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  گفتار پیش
  

الرعایه در طراحی،  ی، اجرایی و حقوقی لازماي است از ضوابط فن مقررات ملیّ ساختمان مجموعه
نظارت و اجراي عملیات ساختمانی اعم از تخریب، نوسازي، توسعه بنا، تعمیر و مرمت اساسی، تغییر 

دهی مناسب، آسایش، بهداشت و  برداري از ساختمان که به منظور تأمین ایمنی، بهره کاربري و بهره
  .گردد صرفه اقتصادي فرد و جامعه وضع می

هاي  نامه ی دیگر از قبیل آیینـدارك فنـدر کنار مقررات ملیّ ساختمان، م و ور ماـدر کش     
ها و نشریات  سازي، مشخصات فنی ضمیمه پیمان کارهاي ساختمان  ساختمانی، استانداردها و آیین

ایی یابد که گرچه از نظر کیفی و محتو ارشادي و آموزشی توسط مراجع مختلف تدوین و انتشار می
  .حایز اهمیت هستند، اما با مقررات ملیّ ساختمان تمایزهاي آشکاري دارند

سازد، الزامی بودن، اختصاري  آنچه مقررات ملیّ ساختمان را از این قبیل مدارك متمایز می     
بودن و سازگار بودن آن با شرایط کشور از حیث نیروي انسانی ماهر، کیفیت و کمیت مصالح 

گفته  هاي پیش باشد تا از این طریق نیل به هدف اقتصادي و اقلیم و محیط میساختمانی، توان 
  .ممکن گردد

نبایدهاي  و بایدها هاي مورد نیاز واي از حداقلمجموعه در حقیقت مقررات ملیّ ساختمان،     
گیري از با بهره توان مهندسی کشور و اجرائی و ساخت وساز است که با توجه به شرایط فنی و

  .تدوین شده است تهیه و براي آحاد جامعه کشور، المللی وبین ین دستاوردهاي روز ملیّ وآخر
قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان وظیفه تدوین  33که در اجراي ماده  این وزارتخانه     

مقررات ملیّ را به عهده دارد، از چند سال پیش طرح کلی تدوین مقررات ملیّ ساختمان را تهیه و 
شوراي تدوین مقررات ملیّ «به مرحله اجرا گذاشته است که براساس آن، شورایی تحت عنوان 

با عضویت اساتید و صاحبنظران برجسته کشور به منظور نظارت بر تهیه و هماهنگی » ساختمان
حدود و دامنه کاربرد تشکیل داده و در کنار آن   پردازي، بین مباحث از حیث شکل، ادبیات، واژه

را، جهت مشارکت جامعه مهندسی کشور در تدوین مقررات ملیّ ساختمان » هاي تخصصی هکمیت«
  .زیر نظر شورا به وجود آورده است

 پ



هاي تخصصی مربوط به هر مبحث  کمیته  نویس مقدماتی مبحث موردنظر، پس از تهیه پیش     
داراي هی از مراجع نویس مذکور را مورد بررسی و تبادل نظر قرار داده و با انجام نظرخوا پیش

هاي رسمی دولتی، مراکز علمی و دانشگاهی، مؤسسات تحقیقاتی و کاربردي،  نظیر سازمان صلاحیت
 و ها هاي نظام مهندسی ساختمان استان اي و مهندسی، سازمان هاي حرفه ها و تشکل انجمن

  .نمایند هاي سراسر کشور، آخرین اصلاحات و تغییرات لازم را اعمال میشهرداري
تصویب اکثریت  متن نهائی این مبحث پس از طرح در شوراي تدوین مقررات ملیّ ساختمان و     

جامعه  هاي اجرائی ودستگاه ها وبه شهرداري رسیده واینجانب اعضاي شوراي مذکور، به تأیید 
  .مهندسی کشور ابلاغ گردیده است

با  دیده، مجدانه سعی شده استاز زمانی که این وظیفۀ خطیر به این وزارتخانه محول گر     
هاي تخصصی مربوط به هر مبحث و کسب  تشکیل شوراي تدوین مقررات ملیّ ساختمان و کمیته

بر غناي هر چه بیشتر مقررات ملّی ساختمان بیفزاید  داراي صلاحیتنظران و مراجع  نظر از صاحب
ختیار جامعه مهندسی کشور گذار بوده است در ا طور که منظور نظر قانون و این مجموعه را همان

  .قرار دهد
بدین وسیله از تلاشها و زحمات جناب آقاي مهندس ابوالفضل صومعلو، معاون محترم وزیر در      

امور مسکن و ساختمان و جناب آقاي دکتر غلامرضا هوائی، مدیرکل محترم مقررات ملیّ ساختمان 
   .     نمایماند، سپاسگزاري میو سایر کسانی که به نحوي در تدوین این مجلد همکاري نموده

  
  علی نیکزاد                                                                                          

  و شهرسازي راهوزیر                                                                                                        
  
  

 ت
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  :مقدمه
  

مبحث اول مقررات ملیّ ساختمان تحت عنوان تعاریف، در قالب یکی از مجموعه مباحث مقررات 
هندسان و دست اندرکاران ساخت و ساز با الزامات، عناوین و ملیّ ساختمان بمنظور آشنایی اولیه م

 بخشی از محتوي مباحث مقررات ملیّ ساختمان و همچنین آشنایی با بعضی از تعاریف و اصطلاحات
عمومی که در مباحث مذکور مورد استفاده قرار گرفته است، براي اولین بار در کشور تدوین شده 

  .است
بخش اول به کلیات مباحث مقررات ملیّ ساختمان و  .گردد ائه میاین مبحث در دو بخش ار    

ها در  برخی از اصلاحات و تعاریفی که کاربرد آنپرداخته است و در بخش دوم،  ها آندامنه کاربرد 
  .مجموعه مباحث مقررات ملیّ ساختمان جنبه عمومیت دارد ارائه گردیده است

شود که بیانگر شماره مبحثی  اي مشاهده می شماره ،لاحات و تعاریفطدر مقابل هر یک از اص    
بدیهی است براي اطلاع از . مورد استفاده قرار گرفته استمبحث، است که اصطلاح مورد نظر در آن 

ضوابط فنی و اجرایی و همچنین آشنایی با تعاریف اختصاصی در هر مبحث، مراجعه به مبحث 
  .مربوطه الزامی است

هاي متعدد از  بحث اول مقررات ملّی ساختمان، ضمن انجام نظرخواهیکمیته تخصصی تدوین م    
صاحبنظران و اساتید فن و اعمال نظرات واصله در متن مبحث، آمادگی خود را جهت دریافت 

  .نظرات و پیشنهادات بمنظور اعمال در بازنگري مبحث و ارتقاي آن اعلام میدارد
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  کلیات مباحث مقررات ملیّ ساختمان  1-1
  

  تعاریف: مبحث اول  1- 1-1
    کلیات  1- 1- 1- 1

برداران با  مبحث اول مقررات ملیّ ساختمان براي نخستین بار با هدف آشنایی اولیه مهندسان و بهره
  .ردیده استموضوعات و دامنه کاربرد و تعاریف به کار برده شده در مباحث مقررات ملیّ ساختمان تدوین گ

بدیهی است اگرچه در این مبحث به برخی الزامات مقرر در مباحث یاد شده پرداخته شده است      
برداري از محتویات و کلیات هر مبحث، مراجعه به مبحث مربوطه  لیکن به منظور اطلاع کافی و بهره

  .الزامی است
  
 نظامات اداري: مبحث دوم  2- 1-1

  کلیات  1- 2- 1- 1
در مجموع در جهت تنسیق امور  ،ررات ملیّ ساختمان تحت عنوان نظامات اداريمبحث دوم مق

مهندسی و خدمات مورد انتظار به منظور رفع ابهامات و مشکلاتی که در اجراي قانون وجود داشت 
قانون نظام مهندسی و  33نامه اجرائی ماده  تنظیم گردیده است، در این مبحث ابتدا به تبیین آئین

نامه اجرائی مصوب پرداخته شده است و براي  هاي آئین نامه ان و سپس به مجموع شیوهکنترل ساختم
هاي نظام  دار کنترل، سازمان هاي اجرائی و عهده هر یک از عوامل مؤثر در ساخت و ساز اعم از دستگاه

مهندسی ساختمان و مراجع صدور پروانه و سایر اشخاص حقیقی و حقوقی، تکالیف روشنی تعیین 
  .ده استگردی



 اولمبحث 

2 

ها، کلیه موارد مترتب بر طراحی، اجرا و نظارت ساختمان، متضمن عوامل  نامه در مجموعه شیوه     
اجرائی مربوطه، اشخاص حقیقی و حقوقی و دفاتر مهندسی با تعیین حدود صلاحیت و ظرفیت 

و جزئیات مربوط به دفترچه اطلاعات ساختمان . شده، تبیین گردیده است اشتغال اشخاص یاد
هاي مرتبط با ساخت و ساز از دیگر موضوعاتی است که در  نامه شناسنامه فنی و ملکی و برخی از شیوه
 .این مبحث مورد توجه واقع شده است

  
  دامنه کاربرد  2- 2- 1- 1

انجام خدمات طراحی، اجرا و نظارت توسط اشخاص حقیقی، دفاتر مهندسی و اشخاص حقوقی، 
الزحمه اشخاص مذکور،  انجام خدمات و نحوه ارجاع کار و حق همچنین کنترل و نظارت عالیه بر

اي ساختمان و صدور هرگونه مجوز و کنترل حسن خدمات در امور  مرحله انجام خدمات گزارش
طراحی، اجرا و نظارت ساختمان توسط سازمان، سازمان استان، شهرداري، اداره کل راه و شهرسازي و 

هاي اجرائی قانون،  نامه در چارچوب آئینو قانون  4مندرج در ماده شرایط  با احرازسایر مراجع مسئول 
  .گیرد انجام می مبحثدر سطح کشور بر اساس مفاد این 

  
 حریق مقابلحفاظت ساختمان در : مبحث سوم  3- 1-1

 کلیات  1- 3- 1- 1

هـاي   ها، استفاده از مصالح سـوختنی، توسـعه شـبکه    برقی و مکانیکی در ساختمان تأسیساتاجراي 
هـا   سوزي در سـاختمان  انرژي، برق و گاز و بکارگیري تجهیزات گوناگون سبب افزایش احتمال آتش

ها در برابر حریق، امـري الزامـی و    گردیده است و به همین دلیل توجه به موضوع حفاظت ساختمان
از در همین راستا مبحث سوم مقررات ملیّ ساختمان به عنوان یکی . گردد ناپذیر محسوب می اجتناب

  .مباحث مقررات ملیّ ساختمان منتشر گردیده است
ها و فراهم سـاختن ایمنـی لازم در برابـر     بمنظور حفظ جان و مال انسانبر اساس مقررات این مبحث      
  :ها ضروري است که مهمترین آن عبارتند از سوزي، رعایت اصولی در طراحی و اجراي ساختمان آتش
 شدن بموقع و ایمـن افـراد از سـاختمان و انتقـال آنـان بـه        هاي خروج جهت خارج بینی راه پیش

  .هاي امن مکان



  مباحث مقررات ملیّ ساختمان کلیات  1-1
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 ها بمنظور پیشگیري از بروز حریق تأمین تمهیدات لازم در طراحی و اجراي ساختمان.  
 و امکانات مهار، کنترل و اطفاء ) تشخیص، هشدار، اعلام(هاي علائمی محافظ  فراهم ساختن شبکه

  .حریق در ساختمان
  دود در ساختمان و سرایت حریق از یک ساختمان به ساختمان دیگر گسترش آتش وجلوگیري از.  
  

بیش از هر امر  "ها حفظ جان انسان"ی ساختمان تأمین ایمنی لازم جهت مقررات ملّ مبحث سومدر 
هاي  راه" ضوابط مربوط به شاملمقررات  توجه بوده و به همین دلیل اولین بخش اینمورد دیگري 

. استکه از بیشترین اهمیت و تاثیر در این راستا برخوردار  باشد می "و فرار از حریق بناخروج از 
از نظر وجود (با توجه به شرایط فنی، تخصصی و اجرایی موجود در کشور همچنین این مبحث 

شامل ساختارها، مساحت، تعداد ) هاي لازم، مصالح، تجهیزات و نیز امکانات اقتصادي کشور مهارت
  .دباش می عیت و ابعاد ساختمانموقطبقات، 

ها و تمهیدات لازم  باید کلیه پیش بینی  از آنجا که در هر ساختمانبر اساس مقررات این مبحث      
 ها  ساختمان اجراي، ضروري است طراحی و دجهت ایمنی ساکنان و متصرفان در برابر حریق فراهم گرد

و تعداد طبقات، به مدت مناسبی در برابر حریق به نحوي صورت گیرد که با توجه به کاربري، ابعاد 
  .هاي مجاور جلوگیري شود مقاومت نموده و از گسترش حریق به فضاها یا ساختمان

ی ساختمان توجه به الزامات اساسی زیر مقررات ملّ در همین راستا بر اساس مقررات مبحث سوم     
  .ها ضروري خواهد بود  در طراحی و اجراي ساختمان

  و اجرا به نحوي باشد که در صورت وقوع حریق افراد بتوانند خود را از طریق مسیرهاي امن طراحی
مسیرهاي باید بدین منظور . برسانند  به محل ایمنی در داخل یا خارج از ساختمان  و مشخص شده

هـاي   بینی شده و در محل خروج از ساختمان و فرار از حریق به تعداد کافی و با ظرفیت لازم پیش
قرار گیرند، به نحوي که افراد قادر باشند در صورت وقوع حریق بدون تشویش   ناسبی از ساختمانم

روشنایی لازم و مناسب در مسیرهاي فرار تامین شده و و  و اضطراب خود را به محل امن برسانند
تمهیـدات لازم بـراي   همچنـین   .گـذاري و مشـخص شـوند    علامت ها به نحو مناسب کلیه خروجی

ي از نفوذ شعله و دود به مسیرهاي خروج به نحو مناسب و با توجه به کاربري، ابعاد و ارتفاع جلوگیر
  .بینی گردد پیش  ساختمان
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 هاي مناسب در  فضابندي  به منظور جلوگیري از گسترش حریق متناسب با کاربري و ابعاد ساختمان
هـاي ارتبـاطی و فضـاهاي     هرا و ، به وسیله ساختارهاي مقاوم حریق، صورت گیرد داخل ساختمان

ها، فضاهاي مجوف بین دیوارها و نماهـاي خـارجی    ها و لوله ها، محل عبور کابل پنهان نظیر شفت
هـا   و غیره به نحوي طراحی و اجرا شوند که از گسـترش حریـق از طریـق در داخـل آن      ساختمان

طراحی و اجرا شوند ها به نحوي   دیوارهاي مشترك بین ساختمانهمچنین . جلوگیري به عمل آید
دیوارهاي خارجی و  دیگر مقاومت نمایند   به ساختمان  که در برابر گسترش حریق از یک ساختمان

در برابر گسترش حریق بـه خـارج از آن مقاومـت      ساختمان، متناسب با کاربري و ابعاد ساختمان
  .نمایند

 در ساختمان در نظر گرفته نشانی به محل حریق  کلیه تمهیدات لازم جهت دسترسی نیروهاي آتش
 .وجود داشته باشد  نشانی به مجاورت ساختمان امکانات آتش راه رسیدن خودروها، وسایل و ود وش

مسیرهاي امن در نظـر    نشانی به فضاهاي داخلی ساختمان براي دسترسی نیروهاي آتشهمچنین 
نشـانی، امکانـات    اي آتـش ، براي اسـتفاده نیروه ـ  به تناسب کاربري و ابعاد ساختمانو  گرفته شود

  .بینی گردد پیش  اطفایی در داخل ساختمان
  
  دامنه کاربرد  2- 3- 1- 1

/ اداري/ تجمعی/ مراقبتی/ درمانی/ فرهنگی/ آموزشی/ هاي مسکونی دامنه کاربرد این مبحث در تصرف
  .باشد هاي بلند می انباري و ضوابط اختصاصی ساختمان/ صنعتی/ تجاري/ کسبی/ اي حرفه

  
  الزامات عمومی ساختمان: مبحث چهارم  4- 1-1
  کلیات  1- 4- 1- 1

کننده شکل و نحوه قرارگیري مجاز ساختمان در زمین و  مبحث چهارم مقررات ملیّ ساختمان تعیین
هاي الزامی فضاها و تأمین نور و تعویض  هاي مختلف و حداقل فضاهاي باز و ضوابط مربوط به تصرف

  .هوا است
ها و بازشوهاي امدادرسانی، براي شرایطی که حوادثی چون  ایمنی، مسیرها و جایگاهدر رابطه با امر      

را دچار مخاطره نموده مقررات ملیّ ساختمان هاي خروج در مبحث سوم  لرزه کارآئی دسترس زمین
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. باشد، مطرح گردیده و تلاش شده تا امکان امدادرسانی به ساکنین را از خارج از ساختمان فراهم سازد
هاي آسایش و بهداشت مطرح گردیده و استفاده مناسب و  ین نور و تعویض هوا در رابطه با هدفتأم

هاي صرفه  در رابطه با هدف... بهینه از فضاهاي داخلی ساختمان و حتی فضاهاي واقع در زیرزمین و 
  .مند گردیده است  دهی مناسب ضابطه اقتصادي و بهره

اگرچه منظر . هنگی جامعه نیز در این مبحث مطرح استاز طرف دیگر موضوع حفظ هویت فر     
مند و هدایت شود، اما الزامات  ها و ضوابط و راهنماهاي طراحی شهري قاعده شهري باید از طریق طرح

در این مبحث ضوابط . ساختمان نیز بر ساماندهی منظر شهري تأثیرگذار است  عمومی مقررات ملیّ
 آمیز هاي درمانی مراقبتی، صنعتی، مخاطره سازي و تصرف ند مرتبهها آمده و ضوابط خاص بل کلی تصرف

  .شرح داده شده است
  
  دامنه کاربرد  2- 4- 1- 1

هاي مشمول قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان در  ها و سازه این مقررات ناظر بر کلیه ساختمان
  .باشد کشور می

تغییراتی صورت گیرد که با کاهش ابعاد و  هاي موجود، نباید تعمیرات و در هیچ یک از ساختمان     
ارتفاع فضاها، سطوح بازشوي تعویض هوا، سطوح نورگیر و غیره موجب مغایرت با الزامات این مقررات 

  .گردد
غیر از اسکان موقت بازماندگان حوادث (هاي موقت  ها و سازه این مقررات شامل کلیه ساختمان

  .شود نیز می) غیرمترقبه
  
  هاي ساختمانیمصالح و فرآورده: نجممبحث پ  5- 1-1
  کلیات  1- 5- 1- 1

هاي ساختمانی و در مبحث پنجم مقررات ملیّ ساختمان به مشخصات فنی مواد، مصالح و فرآورده
ها پرداخته  هاي آزمایش آن، مکانیکی و مشخصات فنی و همچنین روش هاي فیزیکی، شیمیایی ویژگی

ی ایران بوده و در صورت عدم ی منطبق بر استانداردهاي ملّبایستها می این مشخصات و روش. شود می
  .المللی تطابق داشته باشدوجود با استانداردهاي معتبر بین
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با توجه به اهمیت مسائل بهداشتی، ایمنی و ملاحظات محیطی در اجراي همچنین در این مبحث      
ارد در هر بخش گنجانیده شده هاي ساختمانی در این موساختمان، نقش هریک از مصالح و فرآورده

  .است
 ها، حمل و نقل، ساخت و تولید در کارگاه ، محافظت هاي مناسب انبار کردنها به شیوه علاوه بر این     

ها، مسأله سازگاري مصالح در  با توجه به اثرات متقابل مصالح و تأثیر در دوام آن و پرداخته شده است
  .هر بخش نیز عنوان گردیده است

هاي ساختمانی و ً جدید و نیز سیستم  در بخش پایانی و پیوست این مبحث، برخی از مصالح نسبتا     
  . ارجاع به استانداردهاي مربوطه ارائه شده است

  
  دامنه کاربرد  2- 5- 1- 1

هاي ساختمانی متعارف است که در ، مصالح و فرآورده دامنه کاربرد این مبحث محدود به انواع مواد
 .گیردمربوطه در همه نقاط کشور مورد استفاده قرار می تأسیساتها و مانبناي ساخت

  
  بارهاي وارد بر ساختمان: مبحث ششم  6- 1-1
  کلیات  6-1- 1- 1

ها مورد استفاده قرار گیرد را تعیین بایست در طراحی ساختمانمبحث ششم، حداقل بارهایی که می
اي هاي هستهنیروگاه هاي دریایی وسازه ها، ، اسکلهمانند سدهاهاي خاص در مورد ساختمان. نماید می

ها نیز رعایت  نامه مربوط به هریک از آنعلاوه بر ضوابط این مبحث، باید ضوابط ویژه بارگذاري آیین
بارهاي ثقلی مرده، زنده، برف و باران، یخ، بارهاي ناشی : شاملنامه  بارهاي تحت پوشش این آیین. شود

 ، انفجار و بار خودکرنشیسیل ،د و زلزله و بالاخره بارهاي ناشی از فشار خاك، آباز نیروهاي جانبی با
  .باشند می

در  همچنین ترکیبات بارگذاري مربوط به طراحی به روش مقاومت و طراحی به روش تنش مجاز نیز     
 »تن آرمههاي ب طرح و اجراي ساختمان«این مبحث ارائه شده است، که دیگر مباحث از جمله مبحث نهم 

  .نمایند از این ترکیبات بارگذاري استفاده می» هاي فولادي طرح و اجراي ساختمان«و مبحث دهم 
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  دامنه کاربرد  6-2- 1- 1
هاي موضوع مقررات  ها و سازه ، حداقل بارهایی را که باید در طراحی ساختمان دامنه کاربرد این مبحث

هاي با مصالح بنایی مد  ولادي، چوبی و ساختمانهاي بتن مسلح، ف ساختمان از جمله ساختمان  ملیّ
  .گیرد نظر قرار دارد را در بر می

  
  پی و پی سازي: مبحث هفتم  7- 1-1
  کلیات  7-1- 1- 1

ها را مورد بحث قرار  سازي، الزامات طراحی ژئوتکنیکی ساختمان پی  و  مبحث هفتم تحت عنوان پی
هاي  مسائل طراحی پی، به شناسایی ژئوتکنیکی لایهاین مبحث پس از ارائه تعاریف مرتبط با . دهد می

در . دهد ها جداول لازم را ارائه می پردازد و براي نکاتی از قبیل تعداد، عمق و فاصله گمانه زمین می
  .نماید هاي فنی باید آورده شود را ذکر می همین فصل حداقل مواردي که گزارش

پردازد و مسئولیت طرح و اجراي گود  برداري میفصل سوم این مبحث به موضوع بسیار مهم گود     
سازد و براي هر سطح خطر  را به میزان خطرهاي مختلف که ممکن است تاثیرگذار باشد مرتبط می

هاي دیوار  ضمناً بمنظور جلوگیري از ایجاد تغییر شکل. کند یک مسئول طراحی و اجرا مشخص می
  .آورده شده استگود و در نتیجه صدمه به سازه مجاور گود نکاتی 

هاي عمیق، به هر  هاي نگهبان و پی هاي سطحی، سازه هاي ژئوتکنیکی، شامل پی در بخش طراحی     
  .پرداخته شده است» حالات حدي«و » تنش مجاز«ش طراحی دو رو
هاي مجاز، ضرایب اطمینان و نحوه انتخاب روابط موجود  هاي سطحی، مقادیر نشست در فصل پی     

نکات مهمی آورده  ،حاسبه ظرفیت پایداري و همچنین استفاده از آزمایشات در محلنظري براي م
ات اجرایی اي طراحی و ملاحظ با ملاحظات لرزهدر انتهاي این فصل نیز مطالبی مرتبط . شده است

  .ده شده استیگنجانهاي سطحی  پی
در  فصلدر این . هاي نگهبان اختصاص دارد فصل پنجم این مبحث به موضوع طراحی سازه     

هاي لازم براي ایجاد شرایط محرك و مقاوم و طراحی این  خصوص فشار خاك و میزان تغییر شکل
جداول ضرایب اطمینان  ،براي تحمل بار استاتیکی و همچنین بار دینامیکی ناشی از زلزله ها سازه
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شند به هر دو ضریب با در مورد دیوارهاي خاك مسلح که در ایران بسیار متداول می. آورده شده است
  .اطمینان جزئی و کلی پرداخته شده است

شامل  یهاي عمیق اختصاص یافته است اطلاعات بیشتري را براي طراح فصل آخر که به پی     
کششی، جانبی و  يدر این بخش انواع نیروهاي اعمالی از قبیل محوري فشاري، محور. شود می

س ضمن ارائه جداول ضریب اطمینان جهت طراحی، سپ. اصطکاك منفی مورد بحث قرار گرفته است
ها براي طراحی مطرح  اهمیت انجام آزمایشات در محل بصورت استاتیکی و دینامیکی و ارجح بودن آن

در این بخش نیز مطالبی مرتبط با گروه شمع بصورت باربري بیشتر و یا کاهش نشست . شده است
  .آورده شده است

  
 دامنه کاربرد  7-2- 1- 1

ي موضوع مقررات ملیّ ساختمان  ها ها و سازه ضوابط و مقررات این مبحث در کلیه ساختمان رعایت
 ها فروشگاه  درمانی،  اداري، تجاري، آموزشی،  هاي مسکونی، ساختمان: ها شامل این ساختمان. الزامی است

  .باشند هاي صنعتی می و کارگاه
شوند ولی  مشمول مقررات این مبحث نمی  ها، وگاههاي نیر ها و سدها و سازه ابنیه فنی مانند پل     

  .شود ها به صورت غیر الزامی توصیه می رعایت آن
  
  هاي با مصالح بناییطرح و اجراي ساختمان: مبحث هشتم  8- 1-1
  کلیات  1- 8- 1- 1

سازي  اي در امر ساختمان امروزه در شهرهاي کوچک و روستاها مصالح بنایی کاربرد بسیار گسترده
ها، بیانگر این مطلب است که  هاي زیاد در این دسته از ساختمان هاي پیاپی و ویرانی وقوع زلزله. دارد

 الاجراییهاي با مصالح بنایی در کشور نیاز به مجموعه قوانین و مقررات فراگیر و لازم براي ساخت ساختمان
  .ها ارتقا یابد ها سطح کیفی ساخت و ساز این ساختمان است که با رعایت آن

هاي بنایی خشتی، سنگی، آجري، سنتی و مبحث هشتم مقررات ملیّ ساختمان براي ساختمان     
  .داراي کلاف و غیرمسلح تدوین شده است
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کلاف و بدون  کلاف،هاي آجري با در این مبحث علاوه بر ارائه الزامات طراحی و اجراي ساختمان     
هاي ات مصالح مورد استفاده در ساختمانهاي خشتی و سنگی، به ذکر مشخصهمچنین ساختمان

  .فوق الذکر پرداخته شده است
  
  دامنه کاربرد  2- 8- 1- 1

هاي بنایی  هاي آجري باکلاف، ساختمان کاربرد مقررات این فصل به مسایل اجرایی و مصالح ساختمان
ت دس هایی که در نواحی دور ساختمان(هاي سنگی  هاي خشتی و ساختمان سنتی آجري و ساختمان

شوند به طوري که فراهم آوردن مصالح، تجهیزات و نیروي انسانی ماهر، در آنجا مشکل  ساخته می
  .شود محدود می) باشد

  
  هاي بتن آرمهطرح و اجراي ساختمان: مبحث نهم  9- 1-1
  کلیات  1- 9- 1- 1

یان هاي بتن آرمه را ب مبحث نهم مقررات ملیّ ساختمان ضوابط لازم در طراحی و اجراي ساختمان
ها،  این مبحث به بیان کلیات، مصالح مورد استفاده و مشخصات هر یک از آن فصول ابتدایینماید،  می

بندي اجرایی  ها، کیفیت بتن مصالح و اصول آرماتوربندي، قالب استانداردهاي مشخصات و آزمایش
ل به اصول تحلیل و پردازد و سایر فصو ها و انواع آن می آوري و نگهداري از بتن مرتبط با ساخت، عمل

ها و سایر  ها، دیوارها، پی ها در طراحی دال آرمه تحت اثر انواع بارها و تغییر شکل هاي بتن طراحی سازه
  .کند هاي بتنی پرداخته و در خاتمه نیز ضوابط ویژه طراحی در برابر حریق و زلزله را ارائه می سازه
برداري، بررسی و کنترل  ایمنی و قابلیت بهرهها براي حصول  در این مبحث مبناي طراحی سازه     
  .هاي حدي است ها در حالت آن

    
  دامنه کاربرد   2- 9- 1- 1

ضوابط و مقررات این مبحث باید در طرح، محاسبه، اجرا و کنترل مشخصات مواد تشکیل دهنده و 
ي هاهاي بتنی رعایت شوند و حاوي ضوابط و مقررات مربوط به سازه کیفیت اجراي ساختمان
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شوند و هاي معمولی و سیمان پرتلند یا سیمان آمیخته ساخته میاي است که با سنگدانهآرمه بتن
  .باشدمگاپاسکال می 20ها حداقل برابر  مقاومت آن

  
  هاي فولاديطرح و اجراي ساختمان: مبحث دهم  10- 1-1
  کلیات  10-1- 1- 1

هاي  لیل، طراحی و اجراي ساختمانی است که در تحمقرراتتعیین حداقل ضوابط و این مبحث هدف 
این مبحث شامل . گیرد برداري مناسب، مورد استفاده قرار می فولادي جهت تامین ایمنی و بهره

   .باشد اي و نیز الزامات ساخت، نصب و کنترل می الزامات عمومی، الزامات طراحی، الزامات طراحی لرزه
برداري  هاي حدي مقاومت و بهره ها در حالت آن ها، بررسی و کنترل در این مبحث مبناي طراحی سازه
  .برداري است براي حصول ایمنی و قابلیت بهره

هاي حدي مقاومت، روش  در این مبحث روش طراحی مورد استفاده براي تامین الزامات حالت     
ن با ي احتمالاتی بار و مقاومت، کالیبراسیو باشد که بر پایه جنبه می) LRFD(ضرایب بار و مقاومت 

باشد و از طریق دو سري ضرایب ایمنی شامل تشدید  روش تنش مجاز و تجربیات مهندسی استوار می
البته در این مبحث . گردد ضرایب بارها و اعمال ضرایب کاهش مقاومت در تحلیل و طراحی منظور می

ربوط به نیز مجاز دانسته شده است و مقررات و ضوابط م) ASD(طراحی بر اساس روش مقاومت مجاز 
  .این مبحث ارائه گردیده است) 1(این روش در پیوست 

برداري، مجموعه سازه شامل اعضا  هاي حدي بهره بر اساس این مبحث در طراحی بر اساس حالت     
  .برداري مناسب مورد کنترل و طراحی قرار گیرند و اتصالات آن نیز باید از نظر قابلیت بهره

  
  دامنه کاربرد  10-2- 1

هاي مندرج در قانون نظام مهندسی و کنترل  ها با کاربري کاربرد این مبحث در محدوده ساختمان
  .آهن نیست هاي جاده و راه هاي خاص از قبیل پل باشد و شامل سازه نامه اجرایی آن می ساختمان و آیین
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  هاطرح و اجراي صنعتی ساختمان: مبحث یازدهم  11- 1-1
  کلیات  1- 11- 1- 1

در دو بخش » هاطرح و اجراي صنعتی ساختمان«زدهم مقررات ملیّ ساختمان تحت عنوان مبحث یا
در این مبحث تمرکز اصلی . هاي بتنی تهیه و تدوین گردیده استهاي فولادي و ساختمان ساختمان

هاي فولادي هاي فولادي و بتنی ارائه شده و در بخش ساختماناي ساختمانهاي سازهبر روي سیستم
هاي بتنی، در بخش ساختمان و» LSF«و قاب فولادي سبک  اي اي پیچ و مهرهسیستم سازه به دو

ساخته سبک  هاي پیش، پنل»ICF«ساخته، قالب عایق ماندگار هاي بتنی پیش ساختمان هاي سیستم
  .و قالب تونلی پرداخته شده است D3سه بعدي 

  
  دامنه کاربرد  2- 11- 1- 1

در مبحث مطرح شده صنعتی هاي هاي فولادي و بتنی به روش حداقل ضوابط اجراي ساختمان
هاي هایی است که به روشدامنه کاربرد این مبحث شامل کلیه ساختمان. دهم ارائه شده استیاز

  . شوندصنعتی مطرح شده در آن طراحی و ساخته می
  
  ایمنی و حفاظت کار در حین اجرا: مبحث دوازدهم  12- 1-1
  کلیات  1- 12- 1- 1

کار، سازنده یا  ن مبحث وظایف هر یک از عوامل دست اندرکار اجراي ساختمان از قبیل صاحبدر ای
زیست کارگران،  مجري، ناظر، شهرداري و سازمان نظام مهندسی در رابطه با ایمنی، بهداشت و محیط

ل نقلیه ها، ابنیه، وسائ عابرین، ساکنان و شاغلین مجاور کارگاه ساختمان و همچنین حفاظت از ساختمان
  . و درختان مجاور کارگاه ساختمانی در مقابل خطرات ناشی از اجراي عملیات اجرایی بیان شده است

ایمنی عابران و مجاوران کارگاه ساختمانی، جلوگیري از : مطالب موجود در این مبحث شامل     
هداشتی، وسایل گرفتگی و بهداشت کار و تسهیلات ب سقوط افراد، جلوگیري از حریق، سوختگی و برق

آلات  کار با وسایل تجهیزات و ماشین هاي حفاظتی، ایمنی و تجهیزات حفاظت فردي، وسایل و سازه
و همچنین ایمنی در ... ساختمانی، ایمنی کار در استفاده از وسایل دسترسی شامل داربست، نردبان و 

حفاظت دیوارهاي  ها و ایمنی عملیات خاکی و به خصوص ایمنی گودبرداري و تخریب ساختمان
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هاي مجاور گودبرداري و ایمنی در اجراي عملیات ساخت و نصب اسکلت  گودبرداري و ساختمان
هاي فولادي و بتنی و در آخر رعایت ایمنی در اجراي تأسیسات گرمایی،  ساختمان اعم از ساختمان

  .شود تعویض هوا و تهویه مطبوع، سیم کشی و نصب تأسیسات و تجهیزات برقی می
  
  دامنه کاربرد  2- 12- 1- 1

هاي ساختمانی در انجام عملیات ساختمانی  نامه حفاظتی کارگاه رعایت مفاد این مبحث به همراه آیین
  .الاجرا است لازم

  
  هابرقی ساختمان تأسیساتطرح و اجراي : مبحث سیزدهم  13- 1-1
  کلیات  1- 13- 1- 1

هاي جریان متناوب با ولتاژ تا  تمکشی سیس سیم تأسیساتمبحث سیزدهم مقررات ملیّ ساختمان، 
ولت مؤثر  1000هاي جریان متناوب و با ولتاژ بیش از  کشی سیستم سیم تأسیساتولت مؤثر و  1000

کنند،  ولت تغدیه می 1000هاي فشار ضعیف تا  ، که از سیستم)هاکشی داخلی دستگاه به جز سیم(
ها  هایی که مقررات خاصی براي آن گاههاي مربوط به لوازم و دست کشی کلیه سیستم سیم تأسیسات

انتقال علائم و فرمان و مشابه  - کشی ثابت وسایل ارتباطی سیم تأسیساتوضع نشده باشد و همچنین 
  .گیردها را در بر می هاي داخلی دستگاه کشی به استثناي سیم -ها  آن

، الزامات )شعاب، پست، مولدان(در این مبحث مواردي از قبیل الزامات مربوط به تأمین نیروي برق      
نصب و طراحی اتاق ترانسفورماتور، اتصال زمین، نیروي برق اضطراري، تابلو برق، تجهیزات و وسایل 

کشی، کشی و همچنین تجهیزات سیم و لوله) کشی سیم - کشی کابل(حفاظت و کنترل، مدارها 
  .جریان ضعیف، شدت روشنایی داخلی شرح داده شده است تأسیسات

  
  دامنه کاربرد  2- 13- 1- 1

  :دامنه کاربرد مبحث سیزدهم مقررات ملیّ ساختمان شامل
هاي دائمی و  هاي مسکونی، تجاري، اداري، درمانی، آموزشی، عمومی، صنعتی و نمایشگاه ساختمان

اري، همچنین هاي کشاورزي و دامد هاي ساختمانی و ساختمان هاي تفریحات، کارگاه موقت، پارك
  .باشد الکتریکی آن وضع نشده، می تأسیساتکه مقررات مخصوصی براي گونه ساختمانی هر
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، )لکوموتیو الکتریکی(مبحث سیزدهم مقررات ملیّ ساختمان، وسایل حمل و نقل الکتریکی      
 تأسیساتالکتریکی هواپیماها،  تأسیساتها،  الکتریکی کشتی تأسیساتوسایل الکتریکی خودروها، 

گیر  صاعقه تأسیساتالکتریکی معادن و همچنین  تأسیساتومی، الکتریکی روشنایی معابر عم
  .گیردها را در بر نمی ساختمان

  
  مکانیکی تأسیسات: مبحث چهاردهم  14- 1-1
  کلیات  1- 14- 1- 1

ایمنی جان و مال افراد و تضمین تندرستی و چهاردهم مقررات ملیّ ساختمان براي اطمینان از مبحث 
داري، تغییرات و بازرسی تاسیسات مکانیکی ساختمان  برداري و نگه بهره سلامتی آنان در طراحی، اجرا،

تاسیسات مکانیکی شامل تأسیسات حرارت مرکزي و تهویه مطبوع، تعویض هوا، و تهیه و . باشد می
  .ذخیرة آب گرم مصرفی داخل ساختمان است

ش و تمیزي هوا، هواي زمان عوامل چهارگانۀ دما، رطوبت، سرعت وز تهویه مطبوع با کنترل هم     
  .نماید داخل ساختمان را مناسب براي زندگی انسان می

سرد مورد  گرم و آب کشی آب کشی هوا و لوله در این مبحث به مقولۀ تعویض هوا، تخلیۀ هوا، کانال     
کننده و سردکننده  هاي گرم انواع دستگاه. شود استفاده در گرمایش و سرمایش ساختمان پرداخته می

و شومینه مورد بحث و بررسی قرار   کن، بخاري، کولر، کوره گرم  یل دیگ، چیلر، مخزن انبساط، آبازقب
کشی سوخت، تأمین هواي احتراق و تخلیۀ محصولات احتراق  سازي و لوله موضوع ذخیره. گیرد می

     .دشو گردد و در آخر، به موضوع تبرید و سرمایش ساختمان پرداخته می سوز مطرح می وسایل سوخت
  
  دامنه کاربرد   2- 14- 1- 1

داري، تغییرات و بازرسی تأسیسات  برداري و نگه دامنه کاربرد این مبحث شامل طراحی، اجرا، بهره
  .باشد آب گرم مصرفی در داخل ساختمان، می یی، تعویض هوا و تهویه مطبوع و نیز تهیه و ذخیرهگرما

  ود الزامات مبحث مذکور است،همچنین الزامات تأسیسات ساختمانی زیر خارج از حد
  تأسیسات بهداشتی ساختمان) الف
  تأسیسات آتش نشانی ساختمان  )ب
 کشی گاز سوخت داخل ساختمان لوله) ج
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  برقی کانها و پلآسانسور: مبحث پانزدهم  15- 1-1
  کلیات  15-1- 1- 1

روهاي  و پیادهبرقی  هاي  هها مقرراتی براي آسانسورها، پل نبخش است که در آ دواین مبحث شامل 
همچنین  ،متحرك وضع شده است این مقررات متناسب با ترکیب جمعیت از نظر سنی و توانایی

  .ها نوشته شده است متناسب با نوع کاربري ساختمان
گیرد عبارتست از آسانسورهاي  قرار میها مورد استفاده  انواع آسانسورهایی که در ساختمان     

جهت حمل مسافر، صندلی چرخدار، برانکارد، تخت بیمارستانی، کششی و آسانسورهاي هیدرولیک 
براي هر کدام از آسانسورها الزامات و نحوه طراحی و مقررات استفاده از آن وضع شده . ... خودرو، بار و 

  . است
برقی متناسب با تعداد نفرات و جمعیت  ه ، عرض و انتخاب پل، زاویه شیببرقی  پلهدر بخش      

تمامی موارد ایمنی در حین استفاده هم در مقررات این . هایی ارائه شده است فرمول ساختمان، با
روي متحرك هم شرح داده  زاویه شیب و سرعت معمول و استاندارد پیاده .مبحث آورده شده است

  . شده است
دگان که باید توسط سازنبرقی  هو پلاطلاعات فنی آسانسور  هاي شناسنامه نمونهدر بخش پایانی      

  .تکمیل شود آورده شده استها  این دستگاه
همچنین در این مبحث جداول ابعادي براي انتخاب ابعاد آسانسور، بر اساس استانداردهاي ملیّ و      
  .ده شده استیها نیز گنجانالمللی، موارد تکمیلی در خصوص جزئیات طراحی و علائم نقشهبین

  
  دامنه کاربرد   15-2- 1- 1

  . باشد روهاي متحرك در ساختمان می پیاده برقی وهاي  پلهد این مبحث آسانسورها، ه کاربردامن
  
  بهداشتی تأسیسات: مبحث شانزدهم  16- 1-1
  کلیات  1- 16- 1- 1

مبحث شانزدهم مقررات ملیّ ساختمان بیانگر حداقل الزاماتی است در مورد تاسیسات بهداشتی که 
کشی فاضلاب بهداشتی،  ب مصرفی در ساختمان، لولهسازي آ کشی و ذخیره لوله: مواردي از قبیل
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کشی آب باران ساختمان، توزیع آب مصرفی در  کشی هواکش فاضلاب، لوازم بهداشتی، لوله لوله
  .کندگاه را بیان می ساختمان، بست و تکیه

  
   دامنه کاربرد   2- 16- 1- 1

برداري  یر و نگهداري و بهرهها، اجراي کار، تعمیر، تغی انتخاب مصالح و دستگاه  طراحی، نظارت،
  .ی، باید طبق الزامات مندرج در این مبحث انجام شودتأسیسات

کشی فاضلاب بعد از پمپ که فاضلاب در آن تحت  طراحی و اجراي حوضچه پمپاژ فاضلاب و لوله     
  .یابد، خارج از حدود این مقررات است فشار جریان می

  
  عی کشی گاز طبی لوله: مبحث هفدهم  17- 1-1
  کلیات  1- 17- 1- 1

ها و  مجتمع  هاي مسکونی، عمومی و خاص، کشی گاز طبیعی ساختمان این مبحث حداقل ضوابط لوله
گیرد و با هدف طراحی،  هاي صنعتی را دربر می ها و شهرك ها، محوطه هاي مسکونی، ساختمان شهرك

. استها  ها و محوطه انکشی، نصب، راه اندازي و نگهداري وسایل گازسوز در ساختم اجراي لوله 
ها براي مصارف تا حداکثر  ها و محوطه مقررات این مبحث، کاربري گاز طبیعی تحویلی به ساختمان

مربع را مترمکعب در ساعت و فشارهاي بین یک چهارم پوند بر اینچ مربع تا شصت پوند بر اینچ 5000
  .شود شامل می

هاي کیفی،  ها، کنترل ها، بازرسی طبیعی، آزمایش کشی گاز طراحی، انتخاب مصالح، اجراي لوله     
برداري از لوازم گازسوز در  اندازي، ایمنی و بهره ها، هوارسانی و تأمین هواي احتراق، نصب، راه دودکش

ها اجرا نشده باید طبق ضوابط مبحث  کشی گاز طبیعی در آن هایی که لوله ها و محوطه ساختمان
  .جام شودساختمان ان  هفدهم مقررات ملیّ

  
  دامنه کاربرد  2- 17- 1- 1

کشی گاز مایع، گازهاي سوختنی به غیر از گاز طبیعی و گازهاي غیرسوختنی خارج از شمول  لوله
  :دامنه کاربرد این مبحث به شرح زیر است. باشند مقررات این مبحث می
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  :بخش اول مبحث - 
و راه اندازي وسایل گازسوز، کشی گاز نصب هاي کیفی لولهحداقل ضوابط طراحی، اجرا و کنترل

ها با  برداري و ایمنی براي گاز تحویلی ساختمان ها و هوارسانی به وسایل گازسوز، ضوابط بهرهدودکش
اینچ را  4مترمکعب بر ساعت و قطر لوله حداکثر  160پوند بر اینچ مربع و حداکثر مصرف  4/1فشار 

  .گیرددر بر می
  :بخش دوم مبحث - 

هاي مسکونی، ها و ساختمانکشی گاز مجتمعهاي کیفی لولهی، اجرا و کنترلحداقل ضوابط طراح
پوند  60تا  2هاي مسکونی و صنعتی براي فشارهاي بین هاي صنعتی و شهركها و ساختمانمحوطه

مترمکعب در ساعت را در  5000مترمکعب بر ساعت تا حداکثر  160بر اینچ مربع یا مصارف بالاتر از 
  .گیردبرمی

  
  بندي و تنظیم صداعایق: مبحث هجدهم  18- 1-1
  کلیات  1- 18- 1- 1

در این مبحث نتایج تأمین شرایط آکوستیکی، آسایش صوتی و جلوگیري از اتلاف امکانات در زندگی 
  .ماشینی براي ساکنان شهرهاي بزرگ شرح داده شده است

چگونگی شنیدن صداها و دهند، شده را شکل میمواد و عناصر ساختمانی که فضاهاي ساخته     
با درك برخی از اصول پایه آکوستیکی . کنندحتی چگونگی انتقال صدا به فضاهاي اطراف را تعیین می

توان از بسیاري از مشکلات جلوگیري و یا حداقل و چگونگی کنترل صدا توسط مواد و ساختارها، می
  .گردید هاي بازسازيدر مراحل اولیه آن را حل کرد و باعث کاهش هزینه

هاي مختلف، ها با کاربريمقررات آکوستیکی براي ساختمان: مطالب موجود در این مبحث شامل     
تعیین حداکثر تراز معادل نوفه زمینه در یک فضا، حداقل شاخص کاهش صداي وزن یافته براي 

ه وزن اي معمول شدکننده بین فضاهاي مختلف، حداکثر تراز کوبه پوسته خارجی ساختمان، جدا
  هاي متفاوت یافته براي سقف بین طبقات و زمان واخنش بهینه براي فضاهاي مختلف با کاربري

  .شودمی
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  دامنه کاربرد  2- 18- 1- 1
گیري  این مبحث براي تراز نوفه زمینه و زمان واخنش تعیین شده براي فضاهاي مختلف و روش اندازه

  .ي صدابندي جدارها کاربرد داردها مربوط به تراز نوفه زمینه، زمان واخنش و شاخص
  
  صرفه جویی در مصرف انرژي: مبحث نوزدهم  19- 1-1
  کلیات  1- 19- 1- 1

سازي ترین نقش را در زمینه بهینهکننده در بین مباحث مقررات ملیّ ساختمان، مبحث نوزدهم تعیین
  . کندزیست ایفا میمصرف انرژي در ساختمان و حفاظت از محیط

جویی در مصرف انرژي در ساختمان  مرتبط با صرفهی ساختمان ضوابط قررات ملّم 19 در مبحث     
کاري حرارتی  اجراي عایقاصول کلی طرح، محاسبه و هاي  براي این منظور، روش. گردد تعیین می

 ،گرم مصرفی مطبوع، تأمین آب هگرمایی، سرمایی، تهویه، تهوی تأسیساتهاي  سیستم پوستۀ خارجی،
مشخص  سازي مصرف انرژي ، براي بهینهها در ساختمانسیستم روشنایی الکتریکی  و الزامات طراحی

  . گردد می
، باید همواره دیگر ضوابط شده در این مبحث شایان ذکر است که در کنار رعایت الزامات تعیین     

ساختمان نیز، خصوصاً اصول مرتبط با تأمین شرایط ایمنی و بهداشت ساکنان   ملیّمقررات 
  .ها ملاك عمل قرار گیرد مانساخت

  
  دامنه کاربرد  2- 19- 1- 1

هاي  هاي جدیدالاحداث، به جز ساختمان ضوابط ارائه شده در مورد پوسته خارجی براي تمام ساختمان
الف (این ضوابط در قالب دو روش . گروه چهار، از نظر صرفه جویی در مصرف انرژي لازم الاجراست

ها  توان در مورد تمام ساختمان از روش کارکردي می. شده است ارائه) کارکردي و روش ب تجویزي
طبقه، با زیربناي مفید زیر  9تا  1هاي مسکونی  استفاده کرد، اما کاربرد روش تجویزي به ساختمان

  .شود جویی در مصرف انرژي محدود می هاي گروه سه از نظر صرفه مترمربع، و ساختمان 2000
ها و تجهیزات مکانیکی و سیستم روشنایی در مورد  وط به سیستمهمچنین، رعایت ضوابط مرب     

  .هاي مندرج در این مبحث، الزامی است ها، با کاربري تمامی ساختمان
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  علائم و تابلوها: بحث بیستمم  20- 1-1
  کلیات  1- 20- 1- 1

خصوصی،     مبحث بیستم مقررات ملیّ ساختمان، مسئولین مؤسسات دولتی و عمومی و بخش
محیط زندگی مردم را به   رسانی درکند تا پیامها را ملزم میساختمان ها وو مدیران کارگاه  یانکارفرما

هایی که احتمال خطري تهدید نحو مؤثر و مطلوب، توسط تابلوها و علائم، تأمین نمایند تا در محل
  .ایمنی افراد وجود دارد، علائم هشدار دهنده نصب کنند   و  کننده سلامت

برداري از پیام، سازه، محل نصب و دیگر ن مقررات شامل نظارت بر طراحی و ساخت و بهرهای     
رسانی، از قبیل اطلاع ها و تابلوها و دیگر وسائل و اعلانات مرسوم مانند پلاك الزامات براي کلیه علائم 

  . آژیرهاي خطر و غیره است اشارات حرکتی دست، علائم صوتی و نوري و
  
  منه کاربرددا  2- 20- 1- 1

هاي ساختمانی، تابلوهاي ایمنی داخل ساختمان  این مبحث براي استفاده در علائم و تابلوها در کارگاه
  .کاربرد دارد... هاي شهري، صنعتی، بیمارستانی و و محوطه هاي کاربري

  
  پدافند غیرعامل: مبحث بیست و یکم  21- 1-1
  کلیات 1- 21- 1- 1

ها موجب افزایش بازدارندگی، کاهش  اي که به کارگیري آن این مبحث به اقدامات غیرمسلحانه
هاي ضروري و تسهیل مدیریت بحران در برابر ی، تداوم فعالیتپذیري، ارتقاء پایداري ملّ آسیب

  .پردازد شود، می تهدیدات و اقدامات نظامی دشمن می
هاي  و استمرار فعالیترعایت این مبحث موجب حفظ جان و مال انسان در برابر حوادث، تهدیدات      

از قبیل آب، نان و غذا، پناهگاه، (اساسی و ضروري مردم، تضمین تداوم تأمین نیازهاي حیاتی مردم 
و سهولت در اداره کشور در شرایط بروز تهدید و بحران ناشی از ) انرژي، ارتباطات، بهداشت و امنیت

ریزي و اجراي  شمن از طریق طرحتجاوزات خارجی در مقابل حملات و اقدامات خصمانه و مخرب د
پذیري نیروي انسانی و مستحدثات و تأسیسات و تجهیزات  هاي دفاع غیرعامل و کاهش آسیب طرح

  .شود حیاتی و حساس کشور می
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ها در برابر تهدیدات  پذیري ساختمان ضوابط ارائه شده در این مبحث به منظور کاهش آسیب     
سازي،  سازي، مستحکم دابیر و ملاحظات لازم شامل ایمننظامی و همچنین اعمال اقدامات و ت

یابی، در حوزه  ها و مکان هاي جایگزین، تسهیل مدیریت بحران در زیرساخت بینی سامانه پیش
  .شود سازي استفاده می ساختمان

    
  دامنه کاربرد 2- 21- 1- 1
 بري، در برابر آثار ها با انواع سیستم بار ضوابط مندرج در این مبحث شامل طرح و اجراي ساختمان

  .باشد بارهاي انفجار ناشی از اصابت غیرمستقیم می
 4هاي مسکونی  ساختمان: هاي متعارف از جمله دامنه کاربرد مقررات این مبحث شامل ساختمان 

هاي  هاي ورزشی، تفریحی، سالن ، مجموعهبیشترطبقه و  4، اداري و تجاري بیشترطبقه و 
هاي  نفر، سالن 100ها، مساجد با ظرفیت بیش از  ، مدارس، دانشگاهها ها، هتل اجتماعات، فروشگاه

  .باشد ها می سینما و تئاتر و بیمارستان
 باشند زیر مشمول مقررات مندرج در این مبحث نمی تأسیساتها و  ساختمان: 

ها،  هاي مراقبت فرودگاه هاي صنعتی، برج ها، مخازن ذخیره سوخت، برج بند سیلوها، سدها، آب
ها،  ها، پل ها، ابنیه راه ها، دودکش هاي مرتفع، دکل اي مخابراتی و رادیو تلویزیونی، یادمانه برج

ها، متروها، خطوط انتقال نفت و  و بنادر، استحکامات نظامی، تونل ها ها، اسکله ها، نیروگاه پالایشگاه
هاي تقویت و تقلیل  هاي نفتی، ایستگاه خانه تلمبه تأسیساتگاز و آب و فاضلاب و مخابرات و برق، 

هاي مربوط به  ها و ساختمان ها، سوئیچینگ هاي توزیع و انتقال برق، دیسپاچینگ فشار گاز، پست
گانه، شوراي نگهبان، مجمع تشخیص مصلحت نظام، شوراي  ساي قواي سهؤمقام معظم رهبري، ر

مسلح، فرماندهی  عالی امنیت ملیّ، فرماندهی مدیریت بحران ملیّ، فرماندهی و ستاد کل نیروهاي
، )سپاه پاسداران انقلاب اسلامی، ارتش جمهوري اسلامی ایران و نیروي انتظامی(و ستاد کل 

هاي اطلاعات کشور،  هاي اصلی وزارتخانه هاي نظامی، انتظامی و امنیت ملیّ، ساختمان قرارگاه
ا و سیماي هاي مرکز و مراکز ضبط و پخش ویژه صد دفاع، امورخارجه، بانک مرکزي، ساختمان

هاي مسکونی، تجاري، اداري بیش از بیست هاي مخابراتی و ارتباطی، برج جمهوري اسلامی، برج
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خاص که طراحی  تأسیساتها و  تختخواب و هرگونه سازه 500هاي بیش از  طبقه و بیمارستان
 . اشندب ها مستلزم انجام مطالعات ویژه بوده و یا جهت تهدیدات خارج از مقررات این مبحث می آن

 پذیري و مقابله با تهدیدات الکترومغناطیسی  به منظور تأمین ایمنی و کاهش آسیب(EMP)  و
  .هاي معتبر مربوطه استفاده شود نامه گرافیتی و سایبري، باید از مقررات و آئین

 اي، حملات شیمیایی و میکروبی، برخورد مستقیم پرتابه به  تهدیدات ناشی از انفجارهاي هسته
، اغتشاشات الکترونیکی، تهدیدات بیولوژیکی، مشمول مقررات این مبحث تأسیساتو ها  سازه
 .باشد نمی
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  )15: (آسانسور  1- 2- 1
) نفر(هاي مختلفی مسافر  اي است متشکل از کابین و معمولاً وزنه تعادل و اجزا دیگر که با روش وسیله

  .کند یا بار یا هر دو را در مسیر بین طبقات ساختمان جابجا می

  )15: (آسانسور کششی  2- 2- 1

ه حرکت آن بر اثر اصطکاك بین سیم بکسل و شیار فلکه کشش، به هنگام چرخش آسانسوري است ک
  .شود آن توسط سیستم محرکه انجام می

  )15: (آسانسور هیدرولیکی  3- 2- 1

در این نوع آسانسور عامل حرکت کابین، سیلندر و پیستون هیدرولیکی است و ممکن است وزنه 
  .هاي کم کاربرد دارد عات کم و سرعتتعادل نیز داشته باشد و معمولاً براي ارتفا

  )17: (کربنآشکارساز گاز مونواکسید  4- 2- 1

کربن در محیط که قبل از رسیدن غلظت گاز به حد اي حساس در مقابل وجود گاز مونواکسید وسیله
  .نماید وجود گاز را به طریق صوتی یا نوري یا طرق دیگر اعلام می) p.p.m 50معمولاً (خطرناك 

  )17: (شکارساز نشت گاز قابل اشتعالآ  5- 2- 1

اي حساس در مقابل وجود گاز قابل اشتعال در محیط که قبل از رسیدن غلظت گاز به حد  وسیله
  .نماید خطرناك، وجود گاز را به طریق صوتی یا نوري یا طرق دیگر اعلام می
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  )20: (آگهی علائم تصویري وتابلو  6- 2- 1

  .ها استشامل پیام تصویري، رنگ و مطالب آن

  )2: (نامه اجرایی آیین  7- 2- 1

  1375ماه  مهندسی و کنترل ساختمان مصوب بهمن نامه اجرایی قانون نظام آیین

  )2( :33نامه ماده  آیین  8- 2- 1

  هیات وزیران 1383ساختمان مصوب تیرماه  مهندسی و کنترل قانون نظام 33اجرایی ماده  نامه آیین

  )10: (اتصال  9- 2- 1
  .نمایند یی که دو یا چند عضو را به هم متصل میاجزا  مجموعه

  )10: (اتصال ساده  10- 2- 1

بدون قید (پذیر  انعطاف  تیرها و خرپاها، شاه شود که در آن اتصال تیرها،  اتصال ساده به اتصالی گفته می
  .محاسبه نمود) گاه هاي تکیه العمل عکس(ها را فقط در مقابل برش  توان آن بوده و می) دورانی

  )10: (اتصال گیردار  11- 2- 1

شود که در آن اتصال قادر به انتقال لنگر بدون ایجاد دوران  اتصال گیردار به اتصالی گفته می
  .باشد محسوسی در بین اعضاء اتصالی می

  )10: (گیردار اتصال نیمه  12- 2- 1

به همراه دوران قابل  شود که در آن اتصال قادر به انتقال لنگر گیردار به اتصالی گفته می اتصال نیمه
  .باشد بین اعضاء اتصالی می  ملاحظه

  )3( :ارتفاع طبقه و بنا  13- 2- 1

ارتفـاع طبقه آخر بنا، . منظور از ارتفـاع یک طبقه، فاصله قائم از کف تمام شده طبقه بالاتر است
اع بنا ارتفـ. باشدفاصل کف تمام شده آن طبقه تا کف تمام شده متوسط سطح بام ساختمان میحد

  به ارتفـاع تمام طبقات یا فاصله قائم از کف زمین طبیعی تا متوسط ارتفـاع بام ساختمان گفته 
  .شودمی
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  )13: (اضافه جریان  14- 2- 1

  .هر جریانی که بیش از جریان اسمی تجهیزات برقی باشد

  )7: (اطلاعات ژئوتکنیکی  15- 2- 1

  .ه باشندشود که پردازش شد هاي ژئوتکنیکی گفته می به داده

  )3: (اعضاء باربر  16- 2- 1

  .دهندها انتقال میاعضایی از ساختمان که بارهاي وارد بر ساختمان را به شالوده

  )10: (اعضاء مختلط  17- 2- 1

  .ها از بتن و فولاد تشکیل شده باشد اي که مقطع آن اعضاي سازه

  )10: (اعضاء مرکب  18- 2- 1

  .چند عضو فولادي تشکیل شده باشد ها از دو یا اي که مقطع آن اعضاي سازه

  )3: (افزایش بنا  19- 2- 1

  .انجام هرگونه عملیات ساختمانی که سطح یا حجم یک بنا را افزایش دهد

  )13: (الکترود زمین  20- 2- 1

یک قطعه یا قسمت هادي یا گروهی متشکل از قطعات هادي که در تماس بسیار نزدیکی با زمین 
  .کند ی بر قرار میبوده و با آن اتصال الکتریک

  )17: (ایستگاه تقلیل فشار اولیه  21- 2- 1

تجهیزاتی که در محل تحویل گاز از شبکه گاز شهري به مشترك نصب و فشار تحویلی را تنظیم و حجم 
  .شوند ها تحت نظر شرکت گاز ناحیه اجرا و بهره برداري می این ایستگاه. کنند گیري می گاز را اندازه

  )17: (قلیل فشار ثانویهایستگاه ت  22- 2- 1

هاي مختلف  برداري بخش تجهیزاتی هستند که فشار شبکه گاز را تقلیل داده و به فشار قابل بهره
  .کنند کشی گاز تبدیل می سیستم لوله
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  )17: (ایستگاه مشترکین عمده  23- 2- 1

د تأیید شرکت گاز گیري مقدار گاز، تنظیم و تثبیت فشار گاز در محل مور تجهیزاي که به منظور اندازه
  .باشد استان نصب گردیده و در مالکیت شرکت گاز استان می

  )19( :اینرسی حرارتی  24- 2- 1

قابلیت کلی پوسته خارجی و جدارهاي داخلی در ذخیره انرژي، باز پس دادن آن و تأثیرگذاري بر 
رتی ساختمان با اینرسی حرا. هاي دما و بار گرمایی و سرمایی فضاهاي کنترل شده ساختمان نوسان

  .شود بندي می استفاده از جرم سطحی مفید ساختمان گروه

  )19: (بازشو  25- 2- 1

همه سطوح قابل باز شدن در پوسته ساختمان، که براي دسترسی، تأمین روشنایی، دید به خارج، 
  .هاها و نورگیر گردند، مانند درها، پنجره خروج گاز حاصل از سوخت، تهویه و تعویض هوا ایجاد می

  )19: (بام تخت  26- 2- 1

  .درجه یا مساوي آن، نسبت به افق دارد 10پوشش نهایی ساختمان که شیبی کمتر از 

  )4: (بالکن  27- 2- 1
طرف بطور مستقیم در مجاورت هواي آزاد قرار گرفته است و زیر آن به  3یا  2سطحی است که از 

  . اي اشغال نگردیده باشدوسیله فضاي بسته

  )19: (دار شیببام   28- 2- 1

. درجه نسبت به سطح افقی دارد 60درجه و کمتر از  10پوشش نهایی ساختمان که شیبی بیشتر از 
اگر . دار، فضاي خارج و در زیر آن، فضاي کنترل شده یا کنترل نشده قرار داردبر روي سقف شیب
  .شوددرجه باشد، از دید این مبحث دیوار تلقی می 60شیب جدار بیش از 

  )14: (بخاري با دودکش  29- 2- 1

براي گرم کردن موضعی فضا، که محصولات احتراق را از طریق بخاري با سوخت گاز، مایع یا جامد 
  . دهددودکش مستقیماً به فضاي خارج انتقال می
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  )14: (بخاري بدون دودکش  30- 2- 1

به کمک پروانه برقی، بدون دودکش که به صورت تابشی، یا با جابجایی طبیعی هوا و یا  بخاري گازسوز
  . کندبصورت موضعی فضا را گرم می

  )13: (بدنه هادي  31- 2- 1

ها را لمس  توان آن باشند و می و اجزاي دیگر تجهیزات الکتریکی که هادي می) فلزي(هاي هادي  بدنه
  .نمود و بطور عادي برقدار نیستند اما در حالت وجود اتصالی، ممکن است برقدار شوند

  )19: (سب انرژيبرچ  32- 2- 1

برچسب تعیین شده توسط مقامات ذیصلاح، به منظور نصب بر روي تولیدات صنعتی مورد استفاده در 
  .ساختمان، براي مشخص کردن حد کیفیت محصولات از نظر مصرف انرژي

  )13: (گرفتگی برق  33- 2- 1

سان یا حیوان به وجود اي است پاتوفیزیولوژیکی که در نتیجه عبور جریان الکتریکی از بدن ان پدیده
  .آید می

  )10: (بعد اسمی  34- 2- 1

  . همانند ابعاد ارائه شده در جداول مشخصات مقاطع  بعد تئوریک یا مشخص شده،

  )3: (بناي موجود  35- 2- 1

  .بنایی که مطابق مقررات و قوانین گذشته اجرا و تکمیل شده است

  )4: (پاکت حجمی بنا  36- 2- 1

  .گردد ه کل بنا بر اساس ضوابط مصوب در آن محاط میاي است ک شده  حجم ساده

  )19: (پایانه حرارتی  37- 2- 1

بخشی از یک سیستم مرکزي سرمایی یا گرمایی که در آخر مدار قرار دارد و انرژي منتقل شده توسط 
  ).مانند رادیاتور(دهد مدار توزیع را به فضا یا فضاهاي کنترل شده انتقال می
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  )10: (پایداري  38- 2- 1

قاب یا سازه، که در آن تغییر مختصري در هندسه یا   اي، حالت حدي حاصله در بارگذاري اجزاي سازه
  .شود هاي قابل ملاحظه نمی بارها منجر به جابجائی

  )20(:  پرچم  39- 2- 1

 .است... علائمی منصوب بر پایه از مصالح قابل انعطاف مثل پارچه و

  )2: (پروانه اشتغال  40- 2- 1

  قانون 4اشتغال به کار موضوع ماده  پروانه

  )2: (پروانه ساختمان  41- 2- 1

  ساختمان ها یا سایر مراجع صدور پروانه  ساختمانی صادره توسط شهرداري پروانه 

  )17: (پکیج گازسوز  42- 2- 1

ها که  کننده آب گرم سیستم گرمایش و آب گرم مصرفی داخل ساختماندستگاه گازسوز تأمین
  .شود ر واحد مسکونی به صورت مستقل، نصب میمعمولاً براي ه

  )20(: پلاك  43- 2- 1

هاي  تابلوهاي کوچک با حداکثر مساحت تعیین شده در مقررات که پیامهایی چون معرفی کاربري
 .مستقر در بنا دارد

  )3: (پلکان خارجی  44- 2- 1

  .پلکانی که حداقل از یک طرف در ارتباط مستقیم با فضاي آزاد باشد

  )3: (پلکان متحرك  45- 2- 1

  .هاي مکانیکی حرکت کندپلکانی که به کمک وسایل و دستگاه

  )15: (برقی هپل  46- 2- 1

ها در دو طبقه غیر هم سطح  بردن آن اي است که در مسیر حرکت افراد پیاده جهت بالا یا پایین وسیله
شود سبب  در آورده می رود و به وسیله پله یا تسمه که توسط نیروي محرکه برقی به حرکت به کار می



  تعاریف مباحث مقررات ملیّ ساختمان  1-2

27 

زاویه شیب پلکان . باشد الکتریکی و الکترونیکی می  گردد و شامل قطعات مکانیکی، جابجایی افراد می
  .باشد درجه می 35و حداکثر  30برقی 

  )19: (پوسته خارجی  47- 2- 1

انند آنها، ها، بازشوها، سطوح نورگذر و مها، کفتمام سطوح پیرامونی ساختمان، اعم از دیوارها، سقف
که از یک طرف با فضاي خارج یا کنترل نشده، و از طرف دیگر با فضاي کنترل شده داخل ساختمان 

  .در ارتباط هستند
پوسته خارجی در تمام موارد الزاماً با پوسته کالبدي ساختمان یکی نیست، زیرا پوسته کالبدي      

ته خارجی ساختمان همچنین شامل پوس. ممکن است دربرگیرنده فضاهاي کنترل نشده نیز باشد
  .عناصري است که، در وجه خارجی خود، مجاور خاك و زمین هستند

  )7: (پی  48- 2- 1

شود که انتقال بار بین سازه و زمین  هایی از سازه و خاك در تماس با آن اطلاق می به مجموعه بخش 
  . گیرد از طریق آنها صورت می

 )7( :هاهاي سطحی یا شالوده پی  49- 2- 1

عمق پی کمتر از ابعاد سطح پی و یا (شود که در عمق کم و نزدیک سطح زمین  هایی گفته می به پی
. باشندهاي منفرد، نواري و گسترده میشالوده: ها شاملاین پی. شوندساخته می )کمتر از سه متر باشد

  .از تیر و دال باشند ها ممکن است سنگی، بتنی و یا بتن آرمه از نوع دال تنها و یا ترکیبیشالوده

  )7( : ها هاي عمیق یا شمع پی  50- 2- 1

ها  این پی. تجاوز کند 10شود که نسبت عمق قرارگیري به کوچکترین بعد افقی آنها از  هایی گفته می به پی
ها معمولاً به  هاي عمیق در ساختمانپی. شوند ها و دیوارهاي جدا کننده می ها، دیوارك انواع شمع: شامل
  .نمایند شود، بارهاي سازه را به زمین منقل می یک سازه میانی، که کلاهک یا سر شمع نامیده می وسیله

  )7( : هاي نیمه عمیق پی  51- 2- 1

هاي  پی. هاي عمیق قرار دارند هاي سطحی و پی شود که در حد فاصل بین پی هایی گفته می به پی
  .ارندهاي چاهی معمولاً در این گروه قرار د اي و پی صندوقه
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  )7: (هاي ویژه پی  52- 2- 1

ها،  مانند مهارها یا ریز شمع. گنجند هاي فوق نمی شود که معمولاً در تعریف گروه هایی گفته می به پی
ها براي انتقال بار از سازه به زمین از فشار،  در این پی. هاي شنی و بهسازي خاك در عمق ستون

  . شوند گیري می کشش یا اصطکاك بهره

  )20: (تابلوها و علائم تصویري  53- 2- 1

آید و حاوي پیام   دیده تصویري به  با ترکیبی از شکل، رنگ، نوشته، سمبل و نشانه  که  است  علائمی 
داراي سازه یا فاقد آن بوده، به ساختمان یا دیواري الصاق یا روي زمین و  ممکن است . مشخصی باشد

  .نرده و امثال آن قرار گیرد

  )20(  :هاها و کارگاهو علائم تصویري ایمنی در ساختمان تابلوها  54- 2- 1
کننده کاري خطرزا یا هشدار وجود خطري یا الزام به انجام کاري  هاي منع علائمی است که داراي پیام

  .هاي اولیه باشد هاي گریز از خطر یا کمکیا راه

  )20): (از جهت مدت زمان استفاده(تابلو و علائم تصویري   55- 2- 1

تابلوهایی که . محدودیتی به لحاظ مدت زمان نصب نداشته باشد: ئم تصویري و تابلوي دائمعلا - 1
که امکان تمدید جواز داشته باشند، تابلوي جواز نصب آنها داراي زمان محدود است نیز در صورتی

  .گردند دائم محسوب می
رچنین تابلوهاي الزامی د. آید براي مدتی محدود به نمایش در می: علائم تصویري و تابلوي موقت - 2

  .کات ایمنی باید رعایت گرددنبه استفاده از مصالح مقاوم نیست، اما 

  )15: (تابلوي کنترل آسانسور  56- 2- 1

اي شامل مدارهاي فرمان و قدرت که وظیفه کنترل حرکت کابین و پاسخگویی به احضار را به  مجموعه
  . عهده دارد

  )13: (تأسیسات الکتریکی  57- 2- 1

پیوسته براي انجام هدف یا اهداف معین که داراي  اي است از تجهیزات الکتریکی به هم  عهمجمو
  .هاي هماهنگ و مرتبط باشند مشخصه
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  )13: (تجهیزات الکتریکی  58- 2- 1

توزیع یا مصرف انرژي   انتقال،  اند که براي تولید، ها و مصالحی وسایل، تجهیزات، لوازم، دستگاه
وسایل   گیري، هاي برقی، وسایل اندازه و دستگاه  ب لوازم و اسبا  وند مانند مولدها،ر الکتریکی به کار می

  .کننده انرژي الکتریکی کشی و مصرف هاي سیم تجهیزات و مصالح سیستم  حفاظتی،

  )13: (تجهیزات دستی  59- 2- 1

ها، موتور، در شوند و در آن تجهیزاتی هستند قابل حمل که در هنگام استفاده عادي در دست گرفته می
  .دهد صورتیکه وجود داشته باشد قسمتی جدانشدنی از تجهیزات را تشکیل می

  )13: (تجهیزات نصب ثابت  60- 2- 1

تجهیزاتی است که به نگهدارهایی محکم شده باشند یا به نحوي دیگر در محل معینی محکم و ثابت 
  .شده باشند

  )10: (تحلیل الاستیک  61- 2- 1

  .گردد اس این فرض که سازه با حذف بار به شکل هندسی اولیه خود باز میاي بر اس تحلیل سازه

  )10: (تحلیل پلاستیک  62- 2- 1

خمیري قطعات و با استفاده از تئوري پلاستیسیته با بررسی  –اي با فرض رفتار صلب  تحلیل سازه
  .مکانیزم خرابی

  )10: (اي تحلیل سازه  63- 2- 1

  .ت بر اساس اصول تحلیل سازهتعیین آثار بار، بر اعضاء و اتصالا

  )10: (تحلیل غیرالاستیک  64- 2- 1

  .اي با در نظر گرفتن رفتار غیرالاستیک مصالح تحلیل سازه

  )14: (تخلیه هوا  65- 2- 1

  .خارج کردن قسمتی از هواي فضا و هدایت آن به هواي آزاد، بطور طبیعی یا با وسایل مکانیکی
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  )15: (شدن آسانسور تراز طبقه  66- 2- 1

  .تراز شدن کف کابین با کف تمام شده طبقه در محل ورودي به آسانسور است منظور هم

  )17: (ترموکوپل  67- 2- 1

هاي دستگاه گازسوز است که در صورت روشن نشدن مشعل این وسیله یکی از مهمترین بخش
مشعل و  مسیر ورود سوخت به مشعل، بسته یا شعله اصلیشعله اصلی مشعل دستگاه یا از بین رفتن 

  .گرددشمعک آن هر دو قطع می

  )10: (تسلیم  68- 2- 1

  .کند حالت حدي تغییر شکل غیر الاستیک که پس از رسیدن به حالت تنش تسلیم بروز می

  )4: (تصرف  69- 2- 1

، که به )به ترتیبی که در این مقررات مشخص شده(ها، حاصل ترکیب چند فضا  بخشی از ساختمان
گیري از بنا یا  در این مقررات، نوع بهره "تصرف"مقصود از . ده شودفعالیتی مشخص اختصاص دا

برداري بوده یا قرار است براي آن مقصود مورد  بخشی از آن است که با مقصودي معلوم در دست بهره
  :ها عباتند از انواع تصرف. استفاده واقع شود

  اي تصرف اداري و حرفه - 1
  تصرف انباري - 2
  تربیتی -تصرف آموزشی - 3
 عیتصرف تجم - 4
  تصرف درمانی و مراقبتی - 5
  تصرف صنعتی -6
  تصرف کسبی و تجاري - 7
  آمیز تصرف مخاطره - 8
  تصرف مسکونی - 9

  )14: (تصفیه هوا  70- 2- 1
ها، ذرات معلق، دود، گازهاي آور موجود در هوا از قبیل میکروارگانیسمفرآیند کاهش ذرات زیان

  . آور و مانند آنهازیان
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  )14: (تعویض هوا  71- 2- 1

  .ج هوا در یک فضا، بطور طبیعی و یا به کمک وسایل مکانیکیورود و یا خرو

  )17): (رگولاتور(کننده فشار گاز  تنظیم  72- 2- 1

فشار گاز ورودي را کاهش داده و آن را به میزان فشار موردنظر براي مصرف، ثابت دستگاهی است که 
  . داردنگه می

  )4: (هاي وسایل نقلیه توقفگاه  73- 2- 1

هاي وسایل نقلیه  هاي توقف و نگهداري وسایل نقلیه هستند که توقفگاه یل نقلیه محلهاي وسا توقفگاه
  .شوند در فضاي باز و فضاهاي توقفگاه وسایل نقلیه در ساختمان را شامل می

  )14- 19: (تهویه  74- 2- 1

ین روند دمیدن یا مکیدن هوا، از طریق طبیعی یا مکانیکی، به هر فضایی یا از هر فضایی، براي تأم
از قبیل کنترل دما و میزان رطوبت هوا، جلوگیري از بروز میعان، جلوگیري (شرایط بهداشت و آسایش 

  .چنین هوایی ممکن است مطبوع شده باشد). ها و مانند آنهااز رشد میکروارگانیسم

  )19- 14: (تهویه مطبوع  75- 2- 1

منظور تأمین شرایط مورد نیاز کنترل هم زمان دما، رطوبت و پاکیزگی هوا و توزیع مناسب آن به 
  .فضاي ساختمان

  )10: (تیر  76- 2- 1

  .اي با هدف مقاومت در مقابل لنگر خمشی عضو سازه

 )10: (تیر ورق  77- 2- 1

  .تیري که مقطع آن از ورق ساخته شده است

  )4: (جایگاه امدادرسانی  78- 2- 1

د اضطراري در فضاهاي باز در شامل فضاها و سطوحی است که به منظور کمک و امدادرسانی در موار
  .گیرند نظر گرفته شده و مورد استفاده قرار می
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  )19): (شفاف یا نیمه شفاف(جدار نورگذر   79- 2- 1

جدار نورگذر بر دو نوع شفاف و مات است و . است% 5جداري که ضریب عبور نور مرئی آن بزرگتر از 
  .آنهاست ها، درهاي خارجی نورگذر، نورگیرها و مشابهشامل پنجره

  )13): (فلزي(جریان اتصال کوتاه   80- 2- 1

هاي برقداري که در  هادي  اضافه جریانی است که در نتیجه بروز اتصالی با امپدانسی بسیار کوچک بین
  .ایجاد شود  باشند، شرایط عادي داراي اختلاف پتانسیل می

  )13): (مدار  یک(بار  جریان اضافه  81- 2- 1

  .شود که از نظر الکتریکی آسیب ندیده باشد ر مداري برقرار میاضافه جریانی است که د

  )13: (جریان باقیمانده  82- 2- 1

هاي برقدار یک  است که از همه هادي) هاي آنی منتجه جریان(جمع جبري مقادیر آنی جریانهایی 
  .کند مدار معین، در یک نقطه از تأسیسات الکتریکی، عبور می

  )13: (گرفتگی جریان برق  83- 2- 1

موجب   هاي آن به نحوي باشد که احتمالاً کند و مشخصه جریانی است که از بدن انسان یا حیوان عبور 
  .گرفتگی شود برق

 )13: (جریان مجاز  84- 2- 1

، حداکثر جریانی است که بطور مداوم در شرایطی )جریان مجاز حرارتی یا جریان اسمی یک هادي(
تواند از آن  عادل یک هادي از میزان معینی تجاوز نماید، میتعیین شده، بدون اینکه دماي وضعیت ت

  .عبور کند
  .جریان اسمی همان جریان مجاز حرارتی است) سیم و کابل(ها  در مورد هادي

  )13: (جریان نشت  85- 2- 1

هاي هادي بیگانه،  جریانی است که بین مداري که از نظر الکتریکی آسیب ندیده است و زمین یا بدنه
  .ودبرقرار ش
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  )10: (جوش انگشتانه  86- 2- 1

اي شکل در یکی از اعضاي اتصالی که باعث ایجاد پیوستگی بین آن  جوش ایجاد شده در سوراخ دایره
  .شود عضو و عضو دیگر می

  )10: (جوش شیاري با نفوذ کامل  87- 2- 1

  .کند جوش شیاري که در آن فلز جوشکاري از کل ضخامت عضو اتصالی عبور می

  )10: (ش شیاري با نفوذ نسبیجو  88- 2- 1

  .عمدتاً کمتر از ضخامت کامل عضو اتصالی در نظر گرفته شده باشد  جوش شیاري که در آن میزان نفوذ،

  )10: (جوش کام  89- 2- 1

  .جوش ایجاد شده در سوراخ امتدادیافته براي اتصال یک عضو به عضو دیگر

  )10: (جوش گوشه  90- 2- 1

  .ده در بین سطوح اعضاي مقاطعجوشی با مقطع مثلثی ایجاد ش

  )15: (چاه آسانسور  91- 2- 1

شوند و کابین و وزنه تعادل در این  ها و برخی تجهیزات آسانسور در آن نصب می فضایی است که ریل
هاي اضطراري محصور  ها، درهاي طبقات و درها و دریچه نمایند، معمولاً با دیواره مکان حرکت می

  .گردد می

 )15: (نسورچاهک آسا  92- 2- 1

را چاهک ) به ابعاد چاه آسانسور(توقف تا کف چاه آسانسور  محل ترین فاصله قائم بین کف پایین
  .گویند می

  )17: (حفاظت کاتدي  93- 2- 1

هاي گاز دفنی به  زدگی لوله نوعی سیستم الکتریکی است که براي جلوگیري از خوردگی ناشی از زنگ
  .رود کار می
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  )3: (حیاط  94- 2- 1

ي باز بدون سقف و بدون تصرف که از دو یا چند طرف با دیوارهاي خارجی بنا محصور باشد و اگر فضا
  .شوداز همه طرف به دیوارهاي خارجی بنا محصور شود، در آن صورت به آن حیاط داخلی گفته می

  )4): (پاسیو(حیاط محصور   95- 2- 1

معمول اضلاع آن در تمام ارتفاع ساختمان فضایی است باز، که در میان ساختمان قرار دارد و به طور 
  .امتداد یافته و وظیفه تأمین نور و تهویه بخشی از ساختمان را در طبقات بر عهده دارد

  )7: (خاکریزي مهندسی  96- 2- 1

شود که احتیاج به شناخت نوع خاك و کنترل تراکم دارد و در پایداري  به خاکریزي گفته می
  .ساختمان مؤثر است

  )10: (ستگیخ  97- 2- 1

  خوردگی و گسترش آن در اثر تکرار بار زنده حالت حدي شروع ترك

  )7: (هاي ژئوتکنیکی داده  98- 2- 1

  .شود که پردازش نشده است به پارامترهاي برداشت شده از زمین ساختگاه گفته می

  )15: (در کابین آسانسور  99- 2- 1

  . شود ور خودکار باز و بسته میدري است که در ورودي کابین قرار گرفته و معمولاً به ط

 )14: (دستگاه  100- 2- 1

، سوخت مایع یا جامد و هر نوع انرژي )مایع یا گاز طبیعی(هر دستگاه مکانیکی که با مصرف برق، گاز 
طراحی ) تأسیسات گرمایی، تعویض هوا، تهویه مطبوع(دیگر، به منظور استفاده در تأسیسات مکانیکی 

  .شود و ساخته می

  )14: (کننده ویژه کننده و خنک هاي گرم دستگاه  101- 2- 1

برق، سوخت جامد، مایع، (هر دستگاه مکانیکی با کاربري و ظرفیت مشخص و با مصرف هر نوع انرژي 
کردن موضعی فضاهاي ساختمان، طراحی و  کردن و یا خنک گرم مصرفی یا گرم ، که براي تهیه آب)گاز

  .شده باشد ساخته
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  )14):  (پکیج(ارچه دستگاه یکپ  102- 2- 1

دستگاهی که به طور کامل در کارخانه ساخته، سوار و آزمایش شده و به صورت یک واحد مستقل، با 
  .همه قطعات و اجزاي متحرك و موتور محرك، آماده نصب باشد

  )15): (پلکان برقی(دستگیره   103- 2- 1

ه و سرعت آن با سرعت باشد که متحرك بود اي از جنس لاستیک با الیاف مخصوص می دستگیره
  .کنند آمدن از آن استفاده می افراد هنگام بالارفتن یا پایین  باشد، حرکت پله یکسان می

  )2: (دفتر مهندسی  104- 2- 1

  مهندسی ساختمان داراي مجوز فعالیت از وزارت راه و شهرسازي  محل انجام خدمات

  )2: (دفترچه اطلاعات ساختمان  105- 2- 1

ختمان مشتمل بر جدول مربوط به روند تهیه طرح، اجرا، نظارت اطلاعات دفترچه اطلاعات سا
  .ساختمان است

    )14- 17:  (دودکش  106- 2- 1

  .شودمعبري فلزي یا با مصالح بنایی که گازهاي حاصل از احتراق از راه آن به خارج ساختمان منتقل می

  )14- 17(: ساخته دودکش پیش  107- 2- 1

شامل معبر انتقال دود، که براي نوع و کلاس معینی از دستگاه با دودکشی است که در کارخانه 
سوخت مایع یا گاز ساخته شده و مشخصات آن از طرف مؤسسۀ معتبر و مورد تأیید گواهی شده و 

  .داراي پلاك تأیید باشد

  )2( :دوره اجرا  108- 2- 1

ساختمان توسط ناظر  کار مدت زمانی که از تاریخ صدور پروانه ساختمان تا تحویل گزارش پایان
  .انجامدهماهنگ کننده به شهرداري یا سایر مراجع صدور پروانه ساختمان به طول می

  )2(: دوره نظارت  109- 2- 1

کار ساختمان توسط ناظر  مدت زمانی که از تاریخ صدور پروانه ساختمان تا تحویل گزارش پایان
  .انجامداختمان به طول میهماهنگ کننده به شهرداري یا سایر مراجع صدور پروانه س
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  )14: (دیگ  110- 2- 1

یا مصرفی، آب گرم گرم آبیا سیستم تأمین   یک دستگاه گرمازاي بسته که براي تأسیسات گرمایی،
  . کند بخار تولید می

  )19: (دیوار  111- 2- 1

درجه  60بخشی از پوسته خارجی یا داخلی غیر نورگذر ساختمان که عمودي است، یا با زاویه بیش از 
  .نسبت به سطح افقی قرار گرفته است

  )14:  (دیوار آتش  112- 2- 1

ها، از  ها و سازه جزئی از ساختمان که ضد حریق است و از گسترش آتش در داخل یا بین ساختمان
  .کند سویی به سوي دیگر، جلوگیري کرده و یا آن را کند می

  )3: (دیوار جان پناه  113- 2- 1

اي خارجی بنا در بام که به منظور فراهم نمودن ایمنی و تفکیک همسایگی بخش امتداد یافته دیواره
  .شوداجرا می

  )3: (دیوار دودبند  114- 2- 1

این دیوار باید مانع . دیوار یا دیواره اي که راهروي خروج را قطع کرده و به یک یا چند در مجهز است
  .گسترش آتش و دود باشد

  )3: (دیوار کتیبه  115- 2- 1

  .شودواقع می) یا بازشو(دیوار خارجی ساختمان که پایین یا بالاي پنجره بخشی از 

  )3: (دیوار مشترك  116- 2- 1

  .شودگیري مشترك ساخته میدیواري که در مرز مالکیت دو ساختمان براي بهره

  )3: (راه پله  117- 2- 1

ز یک طبقه به طبقه بخشی از مجموعه راه خروج شامل تعدادي پله یا سکو که در مجموع رفت و آمد ا
  .کنددیگر را بدون تداخل و برخورد با مانع امکان پذیر می



  تعاریف مباحث مقررات ملیّ ساختمان  1-2

37 

  )2: (هاي اصلی رشته  118- 2- 1

  .برداري و ترافیک معماري، عمران، تأسیسات مکانیکی، تأسیسات برقی، شهرسازي، نقشه

  )2: (هاي مرتبط رشته  119- 2- 1

  .قانون 7ماده  1هاي موضوع تبصره  رشته

  )20: (هاي داراي مفهوم ایمنیرنگ  120- 2- 1

جدول زیر . هاي خاص داراي مفاهیم مشخصی است و نوري ایمنی رنگ در علائم تصویري، نورانی 
  .این رنگهاست کلی  کننده تعیین

  

 دستورالعمل معنا و مفهوم رنگ

 تخلیه- توقف اضطراري - ایست - کارخطرناك )اعلام خطر( بازدارنده  قرمز

 بیازمائید -  کنید احتیاط  - مواظب باشید ندههشدارده زرد کهربائی

 مثل استفاده از وسایل حفاظت فردي  کار یا اقدام خاص الزام کننده آبی

 سبز
    به  کننده نسبت   آگاه  تصویري

 شرایط ایمن

امکانات و وسایل و   - هاي فرار راه  -  ها خروجی    - ها در
 حالت عادي برگشت به -  هاي اولیه کمک

  
  )15): (آسانسور(هاي راهنما  ریل  121- 2- 1

  .روند به کار می) در صورت وجود(هستند که براي هدایت کابین یا وزنه تعادل  Tاجزاي فلزي با مقطع 

  )13): (جرم کلی زمین(زمین   122- 2- 1

  .شود جرم هادي زمین است که پتانسیل همه نقاط آن به طور قراردادي برابر صفر انتخاب می

  )3: (ینزیرزم  123- 2- 1

تر از کف زمین طبیعی قرار گرفته و به عنوان طبقه قسمتی از ساختمان که تمام یا بخشی از آن پایین
  .به حساب نیاید
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  )2: (ساختمان  124- 2- 1

هاي  بیرونی آن در سطح و ارتفاع، از زیر پی تا بالاترین نقطه، یک پوسته معماري  بنایی واحد که وجه
  .بسته را تشکیل دهد

  )11: (هاي بتنی پیش ساختهساختمان  125- 2- 1

ساخته اي ساختمان از قطعات بتن پیشً اجزاي غیرسازه اي و بعضاساختمانی که تمامی اجزاي سازه
  .شوندکه در کارخانه تولید شده است، تشکیل می

  )17:  (هاي خاص ساختمان  126- 2- 1

مؤثر بوده و در صورت خرابی یا وقفه در  ها در نجات و امداد هایی هستند که استفاده از آن ساختمان
سوزي وسیع، از  شده و سبب آتش طور غیرمستقیم موجب افزایش تلفات و خسارات  برداري به بهره

  .شود دست رفتن ثروت ملیّ و آلودگی محیط زیست می

  )17: (هاي عمومی ساختمان  127- 2- 1

مورد استفاده و مراجعه عموم مردم  ها خدمات عمومی ارایه شده و هایی هستند که در آن ساختمان
  .باشد می

  )11: (ساختههاي فولادي پیشساختمان  128- 2- 1

شوند و هاي فولادي که قطعات آن به طورکامل در کارگاه ساخت، مونتاژ و جوشکاري میساختمان
  .پذیردمی اتصال آنها براي نصب در پاي کار انجام

  )11(: هاي فولادي درجاساختمان  129- 2- 1

هاي فولادي که کلیه قطعات آن در پاي کار برشکاري و مونتاژ جوشکاري شده و به وسیله ساختمان
  .شونداتصالات جوشی نصب می

  )11: (ساختهپیشهاي فولادي نیمهساختمان  130- 2- 1

شوند و بقیه هاي فولادي که برخی از قطعات آن در کارگاه ساخت، مونتاژ و جوشکاري میساختمان
  . شوندنصب می در پاي کار ساخته شده وقطعات 
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  )4: (هاي متصل ساختمان  131- 2- 1

  .هایی هستند که به ساختمان ملک مجاور متصل و یا حدفاصل آنها درز انقطاع بین دو بنا است ساختمان

  )4: (هاي منفصل ساختمان  132- 2- 1

ون اتصال به مانند، در داخل محوطه و ملک بد "کوشک"هایی هستند که بصورت  ساختمان
  .هاي دیگر قرار دارند هاي پلاك ساختمان

  )2: (ویژه  ساختمان  133- 2- 1

بنایی که طرح معماري یا سازه یا تأسیسات مکانیکی و یا تأسیسات برقی آن داراي پیچیدگی یا 
باشد و بنا بر ضرورت نیاز به طراحی یا محاسبه یا کنترل دقیق شرایط هوا، دما،  حساسیت خاص می

، پاکیزگی، فشار نسبی، صدا، ولتاژ و فرکانس خاص در یک یا چند رشته ساختمانی دارد و رطوبت
  .موارد استفاده آن نیز خاص است

  )2: (سازمان  134- 2- 1

  )کشور(سازمان نظام مهندسی ساختمان 

  )2: (سازمان استان  135- 2- 1

  سازمان نظام مهندسی ساختمان استان

  )7( :هاي نگهبانسازه  136- 2- 1

ها شامل انواع  شوند، این سازه شود که براي نگهداري خاك به کار برده می هایی اطلاق می ه سازهب
اي با خاك یا سنگ ترکیب شده یا از  ها عناصر سازه هاي نگهبان هستند که در آن دیوارها و سیستم

  .شوند تسلیح خاك استفاده می

  )10: (ستون  137- 2- 1

ت در مقابل نیروي محوري و یا ترکیب نیروي محوري با سایر اي عمدتاً با هدف مقاوم عضو سازه
  .نیروها

  )4: (سطح الزامی  138- 2- 1

  .هاي آن در مقررات ملیّ ساختمان الزامی شده است سطحی است که رعایت مقدار و محدودیت
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  )3: (سطح خالص  139- 2- 1

سطح خالص هر طبقه از ساختمان فقط به فضاهاي قابل تصرف گفته شده و سطوح مربوط به 
  .گرددفضاهاي عمومی و ارتباطی و ضخامت دیوارها را شامل نمی

  )20: (تصویري و تابلو سطح علائم   140- 2- 1
آگهی  سطح یکپارچه درون قاب و سازه علائم تصویري و تابلو یا در صورت نبود قاب، سطح یکپارچه

  .پیام آن است
  )15: (سطح مفید کابین  141- 2- 1

شود و مقدار آن متناسب  سطح مفیدي است که براي ایستادن مسافر و یا گذاشتن بار به کار گرفته می
  .شود با ظرفیت بار یا مسافر محاسبه می

  )4: (سطوح نورگیري و تعویض هواي الزامی  142- 2- 1

  .شوند و تعویض هواي طبیعی فضاها، در نظر گرفته میسطوحی هستند که جهت حداقل نورگیري 

  )15): (آسانسور(بار  سیستم اضافه  143- 2- 1

کنند تا  هاي مختلف تعبیه می بار حسگري را به شیوه در برخی آسانسورها براي جلوگیري از اضافه
خبر از  بینی شده در کابین، ضمن اعلام هنگام سوارشدن مسافر یا گذاشتن بار بیش از ظرفیت پیش

  .حرکت آسانسور تا تخلیه بار اضافی جلوگیري شود

  )6: (سیستم باربر ثقلی  144- 2- 1

  .شودقسمتی از کل سازه است که جهت تحمل بارهاي ثقلی و انتقال آن به شالوده سازه به کار گرفته می

  )6: (سیستم باربر جانبی  145- 2- 1

  .شودبه کار گرفته میقسمتی از کل سازه است که براي تحمل بارهاي جانبی 

  )15): (سیستم پاراشوت(سیستم ترمز ایمنی   146- 2- 1

در (کابین یا وزنه تعادل ) یوك(سیستم مکانیکی که ترجیحاً در قسمت زیرین یا بالاي چارچوب 
شده و سبب توقف  گیرد و در مواقع اضطراري با افزایش غیرعادي سرعت، فعال قرار می) صورت لزوم

  .شود ها می شدن کابین یا وزنه تعادل به ریل عادل بوسیله قفلکابین یا وزنه ت
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  )11: (سیستم تونلی  147- 2- 1

هاي هاي صنعتی اجراي ساختمانهاي بتنی با قالب بتنی موسوم به سیستم تونلی، یکی از روشسازه
فاده، به هاي مورد استقالب. شودبتنی بوده که دیوار و سقف بطور همزمان با قالب یکپارچه اجرا می

برداري، نیازي به تبدیل آنها به ابعاد کوچک بندي یا قالببراي قالب. اندازه تقریبی ابعاد فضاها هستند
  . شوندنیست و با همان ابعاد اولیه و به صورت یکپارچه از فضا خارج می

 )6: (سیستم دوگانه یا ترکیبی  148- 2- 1

شوند و  هاي ساختمانی متحمل می مدتاً توسط قاباي است که در آن، بارهاي قائم ع نوع سیستم سازه
شده همراه  هاي مهاربندي اي از دیوارهاي برشی یا قاب مقاومت در برابر بارهاي جانبی توسط مجموعه

سهم برشگیري هر یک از دو مجموعه با توجه به . گیرد هاي خمشی صورت می اي از قاب با مجموعه
  .شود طبقات، تعیین میدر تمام   سختی جانبی و اندرکش آن دو،

  )11: (سیستم ساختمانی  149- 2- 1

ها بعد از هاي بتن دایمی بوده و این قالبسیستم ساختمانی دیوار باربر که دیوارهاي آن داراي قالب
  .شود و نقش عایق حرارتی را داردریزي، جزیی از دیوار محسوب میبتن

  )11: (سیستم ساختمانی با پنلهاي ساندویچی  150- 2- 1

هاي ساندویچی شامل دو صفحه شبکه جوش دیوار باربر که دیوارهاي آن از پنل سیستم ساختمانی
  .شودباشد که یک هسته عایق در میان آن قرار گرفته و دو طرف آن بتن پاشیده میشده فولادي می

  )11: (هاي سبک فولاديسیستم ساختمانی قاب  151- 2- 1

ز مقاطع فولادي سرد نورد شده بوده که اجزاء آن با اتصالات سیستم ساختمانی دیوار باربر متشکل ا
  .شوندپیچی یا جوشی به یکدیگر متصل می

  )15: (هاي فراخوانی آسانسور سیستم  152- 2- 1

تواند متفاوت باشد و  توجه به نوع کاربري ساختمان می نحوه پاسخ به احضار مسافرین در آسانسور با
  .زیادي داردانتخاب صحیح سیستم کنترل اهمیت 
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  )2: (شاغل تمام وقت  153- 2- 1

هاي دولتی یا خصوصی یا موسسات و نهادهاي عمومی به لحاظ اشتغال به کار  شخصی که در بخش
  .دیگري غیر از مشاغل مربوط به این شیوه نامه از سوي کارفرما بیمه شده باشد

  )2: (حقوقی شخص  154- 2- 1

به غیر از (عمومی غیردولتی  دولت یا  موسسه و نهادشرکت خصوصی یا شرکت دولتی یا وابسته به 
  .ت راه و شهرسازيرازداراي پروانه اشتغال به کار حقوقی از و) ها شهرداري

  )2: (حقیقی شخص  155- 2- 1

هاي فنی داراي پروانه اشتغال به کار از وزارت راه و  مهندس یا کاردان فنی یا معمار تجربی یا دیپلمه
  .شهرسازي

  )7: (ایط دشوار ژئوتکنیکیشر  156- 2- 1

  .سازد شود که اجراي سازه و یا ساخت پی را مشکل می به شرایطی اطلاق می

  )2: (شرکت  157- 2- 1

شخصیتی حقوقی که خصوصی یا تعاونی یا دولتی یا وابسته به دولت بوده و به طور قانونی در اداره 
ارایه خدمات مهندسی  ثبت شرکتها و مؤسسات غیرتجاري به ثبت رسیده و شأن تشکیل آن

  .ساختمان مانند انجام مطالعات و طراحی، محاسبات، نظارت و اجراي کارهاي ساختمانی است

  )3: (شفت  158- 2- 1

فضاي ارتباطی قائم بین طبقات یا بین کف تا بام ساختمان که به منظور تعبیه آسانسور، بالابر، 
ها، تخلیه زباله و غیره در نظر ها و لولهانالآشپزخانه، تأمین روشنایی، انجام تهویه، عبور دادن ک

  .شودگرفته می

  )6: (شکل پذیري  159- 2- 1

 هايقابلیت جذب و اتلاف انرژي و حفظ ظرفیت باربري یک سازه، هنگامی که تحت تأثیر تغییر مکانبه 
  .شودگیرد، اطلاق میاي ناشی از زلزله قرار میغیرخطی چرخه
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  )17:  (شمعک  160- 2- 1

اي که با ایجاد شعله کوچکی در وسایل گازسوز، براي روشن کردن مشعل اصلی دستگاه، مورد  لهوسی
داشتن مسیر در اغلب وسایل گازسوز این شعله به واسطه ترموکوپل باعث باز نگه .گیرد استفاده قرار می

  .گرددشود و در صورت خاموش شدن آن، جریان گاز به مشعل اصلی قطع میگاز نیز می

  )2(: شناسنامه فنی و ملکی ساختمان  161- 2- 1

نظام مهندسی ساختمان سندي است که حاوي اطلاعات فنی و ملکی ساختمان بوده و توسط سازمان 
هاي چون ساخت، تحویل  هاي همراه با نقشه گردد و در کلیه نقل و انتقالات ساختمان استان صادر می

  .نمایند مطلع شوند یداري میگردد تا از مشخصات ساختمانی که خر خریداران می

  )3: (شیبراهه  162- 2- 1

  .شودکه بعنوان راه دسترسی مورد استفاده واقع می 20به  1راه با شیب حداکثر پیاده

  )17: (شیر خودکار قطع جریان گاز اضافی  163- 2- 1

 کشی گاز نصب و در صورت عبور جریان گاز بیش از حد تنظیم شده، اي که در مسیر لوله وسیله
  .نماید جریان گاز را قطع می

  )17: (شیر خودکار قطع گاز حساس در مقابل زلزله  164- 2- 1

طور خودکار  اي که در هنگام بروز زلزله با شدت از پیش تعیین شده در آن، جریان گاز را به وسیله
  .نماید قطع می

  )17: (شیر قبل از رگولاتور یا شیر قفلی  165- 2- 1

بوده و باید براي ه قبل از رگولاتور نصب و در حالت بسته، قابل قفل کردن اي ک شیر سماوري گوشواره
  .پوند بر اینچ مربع مناسب باشد 60بار و یا  4فشار کاري تا 

  )20(: شیشه نویسی  166- 2- 1

هرآگهی منصوب، منقوش و متصل به سطح شفاف ویترین و یا قرار گرفته در پشت شیشه که از بیرون 
  .شود شه نویسی محسوب میقابل تشخیص باشد شی
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  )2: (صاحب کار  167- 2- 1

  .ساختمانی  کارگاه  مقام مالک  مالک یا قائم

  )11: (صنعتی سازي  168- 2- 1

دهی سرمایه را در راستاي پاسخ ، مواد اولیه و هایی که میزان استفاده از منابع انسانیبه روش یا روش
آوریهاي نوین که در یک ساختار منظم و گیري فنوري اقتصادي با بکاربه نیاز مسکن جامعه و بهره

  .مدولار، تشکیلات یافته و منسجم بطور کارا عمل کند گویند

  )15: (آسانسور) بافر(گیر  ضربه  169- 2- 1

نشده کابین و یا وزنه تعادل به کف چاهک  اي ارتجاعی است که براي جلوگیري از اصابت کنترل وسیله
. شود که قسمتی از انرژي جنبشی کابین را مستهلک کند انتخاب می رود و طوري طراحی و به کار می

  .کردن کابین در سقوط آزاد طراحی نشده است گیر براي متوقف باید توجه داشت که ضربه

  )19: (ضریب انتقال حرارت  170- 2- 1

و به  ضریب انتقال حرارت برابر است با توان حرارتی منتقل شده به ازاء یک درجه کلوین اختلاف دما
  خطی، سطحی و ساختمانی: سه دسته تقسیم می شود

  )19: (ضریب هدایت حرارت  171- 2- 1

مقدار حرارتی که در یک ثانیه از یک مترمربع عنصري همگن به ضخامت یک متر، در حالت پایدار 
  .گذرد، در زمانی که اختلاف دماي دو سطح طرفین عنصر برابر یک درجه کلوین استمی

 )3( :طبقه  172- 2- 1

در مواردي که فاصله کف تمام شده از سطح . بخشی از ساختمان که بین دو کف متوالی واقع شود
  .گرددسانتیمتر بیشتر نباشد، فضاي زیر آن طبقه به عنوان زیرزمین منظور می 120زمین طبیعی از 

  )15): (آسانسور(طبقه اصلی ورودي   173- 2- 1

تراز خیابان  شود و معمولاً هم تمان از آن طریق انجام میایست که ورودي افراد پیاده به ساخ طبقه
هاي اصلی مختلفی به یک آسانسور وجود داشته باشد  چنانچه در ساختمانی دسترسی. است
  .شود ها طبقه اصلی محسوب می ترین آن پایین
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  )3: (طبقه خیابان  174- 2- 1

  .شش پله قابل دسترس باشد اي از بنا که از کف خیابان یا محوطه خارج بنا حداکثر باطبقه

  )2: (طراح  175- 2- 1

هاي  ها، محاسبات و مشخصات فنی ساختمان براساس شرح خدمات مهندسان رشته کننده نقشه تهیه
  .ساختمان، در حدود صلاحیت مندرج در پروانه اشتغال صادره توسط وزارت راه و شهرسازي

  )2: (طراحی  176- 2- 1

هاي ساختمان است که  منجر  رشته شرح خدمات مهندسان  ح براساس طرا  ها و خدمات  فعالیت تمامی 
مقدماتی و اجرایی کار ساختمانی و    ها و مشخصات فنی مورد نیاز براي هر یک از مراحل نقشه به تهیه 

  .شود ذیربط می تایید آن توسط مراجع 

  )7: (طراحی ژئوتکنیکی  177- 2- 1
نظور تعیین هندسه، کنترل پایداري، ایستایی و تغییر شود که بم به کلیه خدمات مهندسی گفته می

  .گیرد هاي پی و بخش خاك آن انجام می شکل
  )15: (طول مسیر حرکت آسانسور  178- 2- 1

ترین طبقه توقف آسانسور تا کف بالاترین طبقه توقف آسانسور، طول مسیر  ارتفاع بین کف پایین
  .شود حرکت نامیده می

  )2: (ظرفیت اشتغال  179- 2- 1

  .اشتغال در انجام خدمات مهندسی در مدت زمان معین  حقیقی یا حقوقی داراي پروانه توان شخص 

  )19: (عایق حرارتی  180- 2- 1

در . مصالح یا سیستم مرکبی که انتقال گرما را از محیطی به محیطی دیگر به طور مؤثر کاهش دهد
ت، کاربردهاي دیگري نیز مانند باربري، تواند، علاوه بر کاهش انتقال حرارمواردي، عایق حرارت می

  . صدابندي داشته باشد

  )20: (علائم ایمنی  181- 2- 1

یا علائم صوتی، ارتباط کلامی یا علائم ) روشنایی(علائمی هستندکه توسط تابلو، رنگ، علامت نورانی 
دهند و  ل میها و اطلاعاتی درباره ایمنی عمومی و بهداشت کار را انتقا از حرکت دست، توصیه  ناشی
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شامل تابلوها و علائم تصویري، علائم نورانی، علائم نوري، علائم صوتی، علائم کلامی و علائم ایمنی با 
  . گردند حرکات دست می

  )17: (علمک گاز  182- 2- 1

توسط شرکت گاز کشی گاز که جهت نصب رگولاتور بر روي آن  قسمت عمودي و انتهایی انشعاب لوله
  .گیرد ه ملک مصرف کننده قرار میو متکی ب در مجاورت

  )4: (فضا  183- 2- 1

گیرد و  مکانی است که فعالیت مشخصی در آن انجام می "فضا"در مقررات ملیّ ساختمان، مقصود از 
. هاي مختلف استقرار یابند ممکن است در ترکیب با دیگر فضاها، یا مستقل از هم در تصرف

 .باشند ها نمی بندي تصرف ا تقسیمهاي فضاها در ارتباط مستقیم ب بندي تقسیم

  )4: (فضاهاي نیمه باز  184- 2- 1

ها وارد شد و در ارتباط با هواي آزاد  توان به آن فضاهایی مانند بالکن و ایوان، که از داخل ساختمان می
  .شوند اي که حداقل یک وجه آنها باز باشد، فضاي نیمه باز محسوب می قرار دارند، به گونه

  )4: (ارتباط داخلی فضاي  185- 2- 1

  .گیرد فضایی که به منظور ارتباط بین فضاها در داخل ساختمان و تصرف مورد استفاده قرار می

  )4: (فضاي اشتغال  186- 2- 1

بوده و در ) مصنوعی یا طبیعی(فضایی است محصور براي کسب و پیشه، که باید داراي نور و تهویه 
  .شده باشد برابر عوامل طبیعی حفاظت 

  )4: (فضاي اقامت  187- 2- 1

فضایی است محصور براي زندگی، خواب و غذا خوردن انسان، که باید داراي نور طبیعی و تهویه 
  .شده باشد طبیعی باشد و در برابر عوامل طبیعی حفاظت 

  )4: (فضاي انبار  188- 2- 1

اده قرار شامل همه فضاهایی که به منظور انبارکردن کالاها و محصولات غیرخطرناك مورد استف
  .شوندو محل اشتغال محسوب نمی گیرند می
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  )4: (فضاي بهداشتی  189- 2- 1

فضایی که به منظور تأمین بهداشت در ساختمان شامل توالت، دستشویی و حمام و شستشوي وسایل 
  .گیرد نظافت و غیره مورد استفاده قرار می

  )4: (فضاي تأسیسات  190- 2- 1

در صورت استفاده مداوم فرد . شوند تی ساختمان در آن نصب میفضایی که تجهیزات و وسایل تأسیسا
  .گردند یا افراد از این فضا، تابع مقررات فضاهاي اشتغال می

  )4: (فضاي تجمع  191- 2- 1

نفر در آن اقامت موقت یا اشتغال دارند و یا فعالیت جمعی در آن صورت  20فضایی است که حداقل 
  .پذیرد می

  )4: (وسایل نقلیه در ساختمانفضاي توقفگاه   192- 2- 1

هاي خصوصی محسوب  هاي مسکونی، توقفگاه هاي مختص وسایل نقلیه ساکنان در ساختمان توقفگاه
هایی که امکان استفاده عموم از آنها میسر  هاي عمومی و توقفگاه هاي مختص تصرف گردیده و توقفگاه

  .گردند است، توقفگاه عمومی محسوب می

  )19: (شده فضاي کنترل  193- 2- 1

هایی از فضاي داخل ساختمان، از فضاي زیستی و غیر آن، که به علت عملکرد خاص، به طور بخش
  .شوندگاه گرم یا سرد میتر از دماي زیستمداوم تا دمایی برابر، بالاتر یا پایین

  )19: (فضاي کنترل نشده  194- 2- 1

همانند درز (برگیرنده آنها نیست هایی از فضاي ساختمان که تعریف فضاي کنترل شده در بخش
هاي گرمایشی و هایی که فاقد پایانهها و پارکینگها، دالانشده بین دو ساختمان، راه پلهانقطاع هوا بند

  ).اندسرمایشی

  )4: (فضاي مشاع  195- 2- 1

لق ها، مالکیت آن به عموم مالکان تع هایی از ساختمان که در انطباق با قانون تملک آپارتمان بخش
  .دارد
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  )10: (قاب خمشی  196- 2- 1
بندیی که مقاومت در مقابل بارهاي جانبی را تأمین کرده و عمدتاً از طریق برش و خمش  سیستم قاب

  .شود اي می ها باعث پایداري سیستم سازه اعضاي قاب و اتصالات آن

  )10: (مهاربندي شده  قاب  197- 2- 1
گرا و یا واگرا است که وظیفه اصلی آن، تحمل هاي هم یک سیستم خرپایی متشکل از مهاربندي

  .باشد نیروهاي جانبی وارد به سازه می

  )2: (قانون  198- 2- 1

  1374ماه  مهندسی و کنترل ساختمان مصوب اسفند قانون نظام

  )13: (قسمت برقدار  199- 2- 1
گیرد و  قرار می برداري عادي مورد استفاده هر سیم یا هادي دیگري که با نیت برقدار شدن آن در بهره

را ) PEN(خنثی / باشد ولی به طور قراردادي هادي مشترك حفاظتی  شامل هادي خنثی نیز می
  .شود شامل نمی

  )13: (هادي بیگانه  قسمت  200- 2- 1
باشد ولی قادر است پتانسیلی را که معمولاً  اي است که جزء تأسیسات الکتریکی نمیبدنه هادي

  .)در اثر بروز اتصالی برقدار گردد. (ماس قرار دهدپتانسیل زمین است در معرض ت

  )15: (کابین آسانسور  201- 2- 1
دهد کابین داراي کف براي  بار یا هر دو را در خود جاي می  جزیی از آسانسور است که مسافر،

  .باشد سقف و معمولاً داراي در می  هایی براي حفاظت مسافرین یا بار، ایستادن، دیواره

  )2: (ان فنی و یا معمار تجربیکارد  202- 2- 1
  .شخص حقیقی دارنده پروانه اشتغال به کار کاردانی یا تجربی از وزارت راه و شهرسازي

  )11: (کارگاه ساخت  203- 2- 1
محلی مناسب که داراي امکانات و تجهیزات کافی براي عملیاتی مانند برشکاري، سوراخکاري، 

اهر باشد به نحوي که ساخت قطعات تحت نظر گروه جوشکاري، خمکاري و همچنین نیروي انسانی م
  .کنترل کیفیت به صورت مطلوب انجام پذیرد
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  )2(: کارگر ماهر  204- 2- 1

  .شخص حقیقی دارنده پروانه مهارت فنی از وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماعی

  )19: (کف  205- 2- 1

با خاك، فضاي کنترل نشده یا  عنصر ساختمانی افقی که در بالا با فضایی کنترل شده، و در پایین
  .شودکف بخشی از پوسته خارجی ساختمان محسوب می. فضاي خارجی در تماس است

  )15): (آسانسور(کلید آتش نشان   206- 2- 1

 فعال نشان آتش توسط وغیره معلول مسن، افراد تخلیه جمله از ضروري مواقع در که است کلیدي

  .گیرد می صورت) کابین داخل برراه( آن توسط فقط آسانسور کنترل و شده

  )15): (گاورنر(کننده مکانیکی سرعت  کنترل  207- 2- 1

کابین یا ) پاراشوت(اي مکانیکی است که از طریق سیم بکسل یا زنجیر به سیستم ترمز ایمنی  وسیله
شده قفل کرده و  وصل است تا در موقع افزایش سرعت از حد تعیین) در صورت وجود(وزنه تعادل 

  .سیستم ترمز ایمنی را فعال نماید  رمان قطع برق موتور آسانسور،ضمن ف

  )17: (گازهاي دودکش  208- 2- 1

  .شود خارج میگازسوز داراي دودکش اي از محصولات احتراق و هواي اضافی که از دستگاه  آمیخته

  )11: (گروه کنترل کیفیت  209- 2- 1

هاي هندسی ی در کاربرد استانداردهاي ویژگیاي از افراد واجد شرایط با تخصص و تجربه کافمجموعه
هاي جوشکاري، عملیات ساخت و عملیات نصب و مکانیکی و شیمیایی مصالح فولادي، جوش، روش

  .هاي مورد نظر باشندگیري ویژگیکه مجهز به وسایل لازم براي اندازه

  )10: (گره  210- 2- 1

  .محل برخورد دو یا چند عضو به یکدیگر است

  )10: (پهلا  211- 2- 1

اي افقی که عرشه سقف بدان تکیه داشته و عمدتاً تحت اثر بارهاي ثقلی در معرض خمش  عضو سازه
  .گیرند قرار می
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  )17:  (لوله رابط دودکش  212- 2- 1

  .کند اي که وسیله گازسوز را به دودکش مرتبط می لوله

  )17: (کشی توکارلوله  213- 2- 1

  .به آن نیاز به باز کردن دریچه یا برداشتن مانعی باشدکشی به صورتی که براي دسترسی لوله

  )17: (کشی دفنیلوله  214- 2- 1

شود و براي دسترسی به  کشی است که در زیر سطح زمین و در داخل کانال حفاري شده اجرا میلوله
  .باشد ها می آن نیاز به حفاري زمین، تخلیه خاك و مصالح اطراف لوله

  )17(  :کشی رابطلوله  215- 2- 1

  .باشد کشی روکار از خروجی رگولاتور تا کنتور گاز می لوله

  )17: (کشی روکارلوله  216- 2- 1

کشی گاز به صورتی است که دسترسی به آن مستقیم و نیازي به حفاري، تخریب، باز کردن، لوله
  .برداشتن و یا جابجا کردن هیچ مانعی نبوده و قابل رؤیت باشد

    )3: (مانع حریق  217- 2- 1

با زمان مشخصی از ) مانند سقف(یا افقی ) مانند دیوار(صفحه یا پرده اي سرتاسري که به صورت قائم 
. شودمقاومت حریق براي جلوگیري از گسترش آتش و دود از فضایی به فضاي دیگر به کار گرفته می

  .یرندبند کردن بازشوها نیز مورد استفاده قرار گاین صفحات همچنین ممکن است براي حریق

  )2( :مجتمع ساختمانی  218- 2- 1

  یا چند ساختمان مجاور هم از دو  اي واحد متشکل  سامانه

 )4: (مجراي خارجی نور و هوا  219- 2- 1

مجرایی منتهی به فضاي باز در مجاورت زیرزمین و به منظور تأمین نور و هواي آن است که با تعبیه 
، )بیعی در مبحث چهاردهم مقررات ملیّ ساختماندر انطباق با تعویض هواي ط(بازشوهایی به آن 

  .تأمین نور و هواي فضاهاي واقع در زیرزمین را بر عهده دارد
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  )2: (مجري  220- 2- 1
  .شخص داراي مجوز دفتر اجراي ساختمان یا پروانه اشتغال شخص حقوقی از وزارت راه و شهرسازي

  )3: (مجزا سازي افقی  221- 2- 1
خارجی بنا تا مرز مالکیت یا سایر بناهاي همسایگی، اعم از خصوصی،  فاصله مشخص بین دیوارهاي

  .شودعمومی و خیابان که به منظور تأمین فضاي باز لازم در نظر گرفته می

  )4: (مجموعه ساختمانی  222- 2- 1
  .چند ساختمان یا مجتمع ساختمانی که در یک محوطه قرار دارند

  )19): (حرارتی(محدوده آسایش   223- 2- 1
  .کنندگان در آن احساس آسایش دارندساکنان یا استفاده% 80رایط حرارتی و رطوبتی که حدود ش

  )17:  (محصولات احتراق  224- 2- 1
  .اثر، به غیر از هواي اضافیآید به انضمام گازهاي بیبدست میآنچه که در نتیجه احتراق 

  )17: (محفظه احتراق  225- 2- 1
  .شود مل احتراق در آن انجام میبخشی از دستگاه گازسوز است که ع

  )3: (محوطه باز  226- 2- 1
محوطه باز باید براي . فضایی که تصرفی در آن صورت نگرفته و بوسیله ساختمان محصور نشده باشد

اي باشد که به هنگام بروز حریق، جاي دادن متصرفان بنا کافی باشد و اندازه و محل آن به گونه
محوطه باز باید در . توانند به آن دسترسی داشته و از آن استفاده برندنشانی و ایمنی بمأموران آتش

  .روز از هر گونه موانع خالی باشدتمام اوقات شبانه

 )13: (مدار  227- 2- 1
اي از تجهیزات الکتریکی در یک تأسیسات است که از منبع واحدي تغذیه نموده و به کمک  مجموعه

  .ها حفاظت شده باشد ریانوسایل حفاظتی واحدي در برابر اضافه ج

  )2: (مدت زمان طراحی  228- 2- 1
  .مدت زمان مندرج در قرارداد منعقده بین طراح و صاحب کار براي تهیه طرح مقدماتی و اجرایی مورد قرارداد



 اولمبحث 

52 

  )2: (مدت زمان نظارت  229- 2- 1
  .شود رت تعیین میکار براي انجام کار نظا مدت زمانی که در قرارداد بین ناظر وسازمان استان و صاحب

  )11: (مراحل کنترل کیفیت  230- 2- 1
مراحلی از کار است که در پایان این مراحل براي ورود به مرحله بعدي تائیدیه مرحله قبل توسط 

  .اشخاص یا مؤسسات مسئول کنترل کیفیت ضروري است

  )2:  (مشتري  231- 2- 1
  .ساختمان یا مجتمع یا مجموعه ساختمانیبردار یا خریدار یا پیش خریدار یک یا چند واحد از  بهره

  )17: (مشعل گاز  232- 2- 1
  .نماید اي که گاز یا مخلوط گاز و هوا را براي ایجاد شعله به محفظه احتراق منتقل می وسیله

     )4: (مصالح غیرریزنده  233- 2- 1
قطعات  مصالحی هستند که اگر به هر صورت شکسته شده و یا از محل خود جدا شوند، امکان ریزش

  .ها وجود نداشته باشد آن

  )3: (معبر عمومی  234- 2- 1

خیابان، کوچه یا موارد مشابهی از کاربرد زمین که به طور دائم در تصرف و استفاده عموم قرار گرفته و 
  .هاي شهر رفت و آمد نموداساساً از آن طریق بتوان بدون مانع به سایر قسمت

  )3: (مقام قانونی مسئول  235- 2- 1
که مسئولیت تصویب مصالح،        ، دفتر یا فردي است ، سازمان ام داراي صلاحیت قانونی و مسئولمق

ها را به عهده بگیرد که در این مقررات با مفاهیمی گسترده به کار برده تأسیسات، تجهیزات یا روش
هایشان تشده است، زیرا کارگزاران و نمایندگان صلاحیت دار و تصویب کننده به تناسب مسئولی

  .متفاوت هستند

  )19: (مقاومت حرارتی  236- 2- 1
نسبت ضخامت لایه به ضریب هدایت حرارتی آن، مقاومت حرارتی جدار متشکل از چند لایه مساوي 

  .هاستهاي هر یک از لایهبا مجموع مقاومت
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  )9-10: (اي مقاومت سازه  237- 2- 1

  .دهاي براي تحمل نیروهاي وار ظرفیت نهایی یک عضو سازه

  )13): (مقاومت کل زمین(مقاومت کل اتصال زمین   238- 2- 1

  .مقاومت بین ترمینال اصلی اتصال زمین است و جرم کلی زمین

  )10: (اي مکانیزم سازه  239- 2- 1

ها، که قابلیت  اي شامل تعداد کافی مفاصل واقعی، مفاصل پلاستیک و یا هر دوي آن سیستم سازه
  .شته باشدتقسیم به چند پیکر صلب را دا

  )14:  (مواد سوختنی  240- 2- 1

شده از چوب، کاغذ فشرده، الیاف گیاهی، پلاستیک و دیگر مواد مشابه و یا داراي  موادي ساخته
  .سوختروکشی از این مواد، که در تماس با شعله آتش خواهند 

  )14: (مواد غیر سوختنی  241- 2- 1

  .تفاوت دارند» نسوز«با مواد » غیر سوختنی«باید توجه داشت که مواد » مواد سوختنی«موادي جز 

  )10: (مهاربند  242- 2- 1

مورد استفاده ) زلزله(ها براي تحمل بارهاي جانبی  هاي فولادي ساختمان اعضاي محوري که در قاب
 : انواع مهاربند عبارتند از. گیرند قرار می

  مهاربند همگرا - 1
  مهاربند همگراي ضربدري - 2
  مهاربند همگراي قطري - 3
  )شورون( Λو Vدي همگراي مهاربن - 4
   Kمهاربند همگراي  - 5
 مهاربند واگرا -6

 )4): (تراس(مهتابی   243- 2- 1

  .هایی از طبقات آن است سطح روبازي از ساختمان، بر بام طبقه زیرین، که سقف بخش
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  )3: (میان طبقه  244- 2- 1
یر خود را اي واقع بین هر یک از طبقات اصلی ساختمان که حداکثر یک سوم مساحت طبقه زطبقه

  .داشته باشد

  )10: (ناپایداري  245- 2- 1
قاب یا سازه، که در آن تغییر مختصري در هندسه یا   اي، حالت حدي حاصله در بارگذاري اجزاي سازه

  .شود هاي قابل ملاحظه می بارها منجر به جابجائی

  )2: (ناظر  246- 2- 1

  .هاي ساختمان چند رشته از رشته دریک یا  پروانه اشتغال نظارت شخص حقیقی یا حقوقی داراي 

  )2: (کننده ناظر هماهنگ  247- 2- 1
شخصی حقیقی یا حقوقی داراي پروانه اشتغال و صلاحیت نظارت در رشته معماري یا عمران است که 

هاي  هاي ساختمان، مسوول هماهنگی بین تمامی ناظران رشته براساس شرح خدمات مهندسان رشته
هاي  ر هر ساختمان یا مجتمع یا مجموعه ساختمانی و تسلیم کننده گزارشهفتگانه مندرج در قانون د

مدیرعامل شرکت یا . باشد اي کار به شهرداري، سازمان استان و یا سایر مراجع ذیربط می مرحله
  .کننده شخص حقوقی خواهد بود مسوول واحد ناظر هماهنگ

  )3: (نرده محافظ  248- 2- 1
  .وگیري از پرت شدن از ارتفاع طراحی شده باشدحایل حفاظتی و ایمنی که براي جل

  )19: (نشت هوا  249- 2- 1

بینی هایی که براي تعویض هوا پیشورود یا خروج هوا در ساختمان، از منافذ و مجراهایی غیر از محل
 .شده است

  )2: (نظارت  250- 2- 1
ساختمانی و  مجموعه خدماتی که توسط ناظر ساختمان براي حصول اطمینان از انطباق عملیات

ها، محاسبات و مشخصات فنی منضم به آن  تأسیساتی با مشخصات مندرج در پروانه ساختمان، نقشه
براساس مقررات ملیّ ساختمان و اصول مهندسی و رعایت ضوابط ایمنی و حفاظت کارگاه ساختمان 

  .پذیرد  انجام می
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  )15: (ها نگهدارنده ریل  251- 2- 1
کند و براي اتصال آن از بست  سازه و دیواره چاه آسانسور متصل میها را به  رابطی است که ریل

  .شود مخصوص و پیچ و مهره استفاده می

  )4: (نماي ساختمان  252- 2- 1
  .بخشی از جداره خارجی ساختمان است که در معرض دید قرار دارد

  )4( :اي شیشهنماي   253- 2- 1
اي نامیده، و  د از شیشه باشد نماي شیشهدرص 60در صورتی که نماي ساختمان داراي پوشش حداقل 

  .شود به دو دسته تقسیم می

  )11:  (نیروي انسانی ماهر  254- 2- 1
اعضاي گروه ساخت و نصب که هر یک به تناسب وظیفه محوله باید داراي تخصص، تجربه و توان 

  . باشند ذیصلاحکافی بنا به تائید مراجع 

  )15): (آسانسور(وزنه تعادل   255- 2- 1
  .رود کردن وزن کابین و بخشی از ظرفیت آسانسور به کار می ها است که براي متعادل نه یا ترکیبی از وزنهوز

  )2: (واحد فنی  256- 2- 1
  .نامه اجرایی آیین 15واحد فنی موضوع ماده 

  )10: (وصله  257- 2- 1
  .وجود آورنداند تا عضوي بلندتر را ب اي که از انتها به هم متصل شده اتصال بین دو عضو سازه

  )13: (ولتاژ تماس  258- 2- 1
هایی که همزمان قابل لمس  بندي، بین قسمت ولتاژي است که به هنگام بروز خرابی در عایق

  .باشند، ظاهر شود می

  )13: (هادي حفاظتی  259- 2- 1

باشد و هر یک از اجزاي زیر را از نظر  گرفتگی لازم می هادي است که براي حفاظت در برابر برق
  :کند تریکی به هم وصل میالک
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هاي هادي بیگانه، ترمینال اصلی اتصال به زمین، الکترود زمین، نقطه  هاي هادي، قسمت بدنه
  شده منبع تغذیه، نقطه خنثی مصنوعی زمین

  )13: (هادي خنثی  260- 2- 1
تواند در انتقال انرژي الکتریکی از آن  اي است که به نقطه خنثی سیستم وصل بوده و میهادي

  .استفاده کرد

  )13: (خنثی/ هادي مشترك حفاظتی  261- 2- 1
) N(و خنثی ) PE(هاي حفاظتی  اي است زمین شده که به صورت اشتراکی هر دو وظیفه هاديهادي

  .را انجام دهد

  )19: (هوابندي  262- 2- 1
  .جلوگیري از ورود و خروج هوا، از طریق پوسته یا درزهاي عناصر تشکیل دهنده آن

  )17: (هواگیري  263- 2- 1
ها با گاز و یا برعکس، جایگزین کردن گاز درون  کشیجایگزین کردن هواي درون دستگاه یا لوله

  .اثرمانند گازهاي بیها با هوا یا گازهاي دیگر  کشی دستگاه یا لوله

  )17: (هواي احتراق  264- 2- 1
  .گردداحتراق در قبل و بعد از مشعل با سوخت مخلوط میهوایی که براي 

    )17: (هواي اضافی  265- 2- 1
  .هوایی که علاوه بر هواي مورد نیاز سوخت، از محفظه احتراق عبور کرده و براي سوخت کامل لازم است

  )17: (هواي تهویه  266- 2- 1
  .گرددمیهوایی که براي ایجاد جریان هواي تازه داخل اتاق محل نصب دستگاه، به آنجا وارد 

  )17( :کننده هواي رقیق  267- 2- 1
هوایی که براي رقیق کردن گازهاي حاصل از احتراق و تنظیم جریان دودکش از طریق دهانه کلاهک 

  .شود وارد دودکش می ،تعدیل جریان دودکش

  )15): (آسانسور(یوك کابین   268- 2- 1
  .شوند ها به آن متصل می ها و سیم بکسل کفشک  ترمزهاي ایمنی،  اي است که کف کابین، قاب نگهدارنده
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  کلیات مباحث مقررات ملیّ ساختمان  1-1
  

  تعاریف: مبحث اول  1- 1-1
    کلیات  1- 1- 1- 1

برداران با  مبحث اول مقررات ملیّ ساختمان براي نخستین بار با هدف آشنایی اولیه مهندسان و بهره
  .ردیده استموضوعات و دامنه کاربرد و تعاریف به کار برده شده در مباحث مقررات ملیّ ساختمان تدوین گ

بدیهی است اگرچه در این مبحث به برخی الزامات مقرر در مباحث یاد شده پرداخته شده است      
برداري از محتویات و کلیات هر مبحث، مراجعه به مبحث مربوطه  لیکن به منظور اطلاع کافی و بهره

  .الزامی است
  
 نظامات اداري: مبحث دوم  2- 1-1

  کلیات  1- 2- 1- 1
در مجموع در جهت تنسیق امور  ،ررات ملیّ ساختمان تحت عنوان نظامات اداريمبحث دوم مق

مهندسی و خدمات مورد انتظار به منظور رفع ابهامات و مشکلاتی که در اجراي قانون وجود داشت 
قانون نظام مهندسی و  33نامه اجرائی ماده  تنظیم گردیده است، در این مبحث ابتدا به تبیین آئین

نامه اجرائی مصوب پرداخته شده است و براي  هاي آئین نامه ان و سپس به مجموع شیوهکنترل ساختم
هاي نظام  دار کنترل، سازمان هاي اجرائی و عهده هر یک از عوامل مؤثر در ساخت و ساز اعم از دستگاه

مهندسی ساختمان و مراجع صدور پروانه و سایر اشخاص حقیقی و حقوقی، تکالیف روشنی تعیین 
  .ده استگردی
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ها، کلیه موارد مترتب بر طراحی، اجرا و نظارت ساختمان، متضمن عوامل  نامه در مجموعه شیوه     
اجرائی مربوطه، اشخاص حقیقی و حقوقی و دفاتر مهندسی با تعیین حدود صلاحیت و ظرفیت 

و جزئیات مربوط به دفترچه اطلاعات ساختمان . شده، تبیین گردیده است اشتغال اشخاص یاد
هاي مرتبط با ساخت و ساز از دیگر موضوعاتی است که در  نامه شناسنامه فنی و ملکی و برخی از شیوه
 .این مبحث مورد توجه واقع شده است

  
  دامنه کاربرد  2- 2- 1- 1

انجام خدمات طراحی، اجرا و نظارت توسط اشخاص حقیقی، دفاتر مهندسی و اشخاص حقوقی، 
الزحمه اشخاص مذکور،  انجام خدمات و نحوه ارجاع کار و حق همچنین کنترل و نظارت عالیه بر

اي ساختمان و صدور هرگونه مجوز و کنترل حسن خدمات در امور  مرحله انجام خدمات گزارش
طراحی، اجرا و نظارت ساختمان توسط سازمان، سازمان استان، شهرداري، اداره کل راه و شهرسازي و 

هاي اجرائی قانون،  نامه در چارچوب آئینو قانون  4مندرج در ماده شرایط  با احرازسایر مراجع مسئول 
  .گیرد انجام می مبحثدر سطح کشور بر اساس مفاد این 

  
 حریق مقابلحفاظت ساختمان در : مبحث سوم  3- 1-1

 کلیات  1- 3- 1- 1

هـاي   ها، استفاده از مصالح سـوختنی، توسـعه شـبکه    برقی و مکانیکی در ساختمان تأسیساتاجراي 
هـا   سوزي در سـاختمان  انرژي، برق و گاز و بکارگیري تجهیزات گوناگون سبب افزایش احتمال آتش

ها در برابر حریق، امـري الزامـی و    گردیده است و به همین دلیل توجه به موضوع حفاظت ساختمان
از در همین راستا مبحث سوم مقررات ملیّ ساختمان به عنوان یکی . گردد ناپذیر محسوب می اجتناب

  .مباحث مقررات ملیّ ساختمان منتشر گردیده است
ها و فراهم سـاختن ایمنـی لازم در برابـر     بمنظور حفظ جان و مال انسانبر اساس مقررات این مبحث      
  :ها ضروري است که مهمترین آن عبارتند از سوزي، رعایت اصولی در طراحی و اجراي ساختمان آتش
 شدن بموقع و ایمـن افـراد از سـاختمان و انتقـال آنـان بـه        هاي خروج جهت خارج بینی راه پیش

  .هاي امن مکان
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 ها بمنظور پیشگیري از بروز حریق تأمین تمهیدات لازم در طراحی و اجراي ساختمان.  
 و امکانات مهار، کنترل و اطفاء ) تشخیص، هشدار، اعلام(هاي علائمی محافظ  فراهم ساختن شبکه

  .حریق در ساختمان
  دود در ساختمان و سرایت حریق از یک ساختمان به ساختمان دیگر گسترش آتش وجلوگیري از.  
  

بیش از هر امر  "ها حفظ جان انسان"ی ساختمان تأمین ایمنی لازم جهت مقررات ملّ مبحث سومدر 
هاي  راه" ضوابط مربوط به شاملمقررات  توجه بوده و به همین دلیل اولین بخش اینمورد دیگري 

. استکه از بیشترین اهمیت و تاثیر در این راستا برخوردار  باشد می "و فرار از حریق بناخروج از 
از نظر وجود (با توجه به شرایط فنی، تخصصی و اجرایی موجود در کشور همچنین این مبحث 

شامل ساختارها، مساحت، تعداد ) هاي لازم، مصالح، تجهیزات و نیز امکانات اقتصادي کشور مهارت
  .دباش می عیت و ابعاد ساختمانموقطبقات، 

ها و تمهیدات لازم  باید کلیه پیش بینی  از آنجا که در هر ساختمانبر اساس مقررات این مبحث      
 ها  ساختمان اجراي، ضروري است طراحی و دجهت ایمنی ساکنان و متصرفان در برابر حریق فراهم گرد

و تعداد طبقات، به مدت مناسبی در برابر حریق به نحوي صورت گیرد که با توجه به کاربري، ابعاد 
  .هاي مجاور جلوگیري شود مقاومت نموده و از گسترش حریق به فضاها یا ساختمان

ی ساختمان توجه به الزامات اساسی زیر مقررات ملّ در همین راستا بر اساس مقررات مبحث سوم     
  .ها ضروري خواهد بود  در طراحی و اجراي ساختمان

  و اجرا به نحوي باشد که در صورت وقوع حریق افراد بتوانند خود را از طریق مسیرهاي امن طراحی
مسیرهاي باید بدین منظور . برسانند  به محل ایمنی در داخل یا خارج از ساختمان  و مشخص شده

هـاي   بینی شده و در محل خروج از ساختمان و فرار از حریق به تعداد کافی و با ظرفیت لازم پیش
قرار گیرند، به نحوي که افراد قادر باشند در صورت وقوع حریق بدون تشویش   ناسبی از ساختمانم

روشنایی لازم و مناسب در مسیرهاي فرار تامین شده و و  و اضطراب خود را به محل امن برسانند
تمهیـدات لازم بـراي   همچنـین   .گـذاري و مشـخص شـوند    علامت ها به نحو مناسب کلیه خروجی

ي از نفوذ شعله و دود به مسیرهاي خروج به نحو مناسب و با توجه به کاربري، ابعاد و ارتفاع جلوگیر
  .بینی گردد پیش  ساختمان
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 هاي مناسب در  فضابندي  به منظور جلوگیري از گسترش حریق متناسب با کاربري و ابعاد ساختمان
هـاي ارتبـاطی و فضـاهاي     هرا و ، به وسیله ساختارهاي مقاوم حریق، صورت گیرد داخل ساختمان

ها، فضاهاي مجوف بین دیوارها و نماهـاي خـارجی    ها و لوله ها، محل عبور کابل پنهان نظیر شفت
هـا   و غیره به نحوي طراحی و اجرا شوند که از گسـترش حریـق از طریـق در داخـل آن      ساختمان

طراحی و اجرا شوند ها به نحوي   دیوارهاي مشترك بین ساختمانهمچنین . جلوگیري به عمل آید
دیوارهاي خارجی و  دیگر مقاومت نمایند   به ساختمان  که در برابر گسترش حریق از یک ساختمان

در برابر گسترش حریق بـه خـارج از آن مقاومـت      ساختمان، متناسب با کاربري و ابعاد ساختمان
  .نمایند

 در ساختمان در نظر گرفته نشانی به محل حریق  کلیه تمهیدات لازم جهت دسترسی نیروهاي آتش
 .وجود داشته باشد  نشانی به مجاورت ساختمان امکانات آتش راه رسیدن خودروها، وسایل و ود وش

مسیرهاي امن در نظـر    نشانی به فضاهاي داخلی ساختمان براي دسترسی نیروهاي آتشهمچنین 
نشـانی، امکانـات    اي آتـش ، براي اسـتفاده نیروه ـ  به تناسب کاربري و ابعاد ساختمانو  گرفته شود

  .بینی گردد پیش  اطفایی در داخل ساختمان
  
  دامنه کاربرد  2- 3- 1- 1

/ اداري/ تجمعی/ مراقبتی/ درمانی/ فرهنگی/ آموزشی/ هاي مسکونی دامنه کاربرد این مبحث در تصرف
  .باشد هاي بلند می انباري و ضوابط اختصاصی ساختمان/ صنعتی/ تجاري/ کسبی/ اي حرفه

  
  الزامات عمومی ساختمان: مبحث چهارم  4- 1-1
  کلیات  1- 4- 1- 1

کننده شکل و نحوه قرارگیري مجاز ساختمان در زمین و  مبحث چهارم مقررات ملیّ ساختمان تعیین
هاي الزامی فضاها و تأمین نور و تعویض  هاي مختلف و حداقل فضاهاي باز و ضوابط مربوط به تصرف

  .هوا است
ها و بازشوهاي امدادرسانی، براي شرایطی که حوادثی چون  ایمنی، مسیرها و جایگاهدر رابطه با امر      

را دچار مخاطره نموده مقررات ملیّ ساختمان هاي خروج در مبحث سوم  لرزه کارآئی دسترس زمین
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. باشد، مطرح گردیده و تلاش شده تا امکان امدادرسانی به ساکنین را از خارج از ساختمان فراهم سازد
هاي آسایش و بهداشت مطرح گردیده و استفاده مناسب و  ین نور و تعویض هوا در رابطه با هدفتأم

هاي صرفه  در رابطه با هدف... بهینه از فضاهاي داخلی ساختمان و حتی فضاهاي واقع در زیرزمین و 
  .مند گردیده است  دهی مناسب ضابطه اقتصادي و بهره

اگرچه منظر . هنگی جامعه نیز در این مبحث مطرح استاز طرف دیگر موضوع حفظ هویت فر     
مند و هدایت شود، اما الزامات  ها و ضوابط و راهنماهاي طراحی شهري قاعده شهري باید از طریق طرح

در این مبحث ضوابط . ساختمان نیز بر ساماندهی منظر شهري تأثیرگذار است  عمومی مقررات ملیّ
 آمیز هاي درمانی مراقبتی، صنعتی، مخاطره سازي و تصرف ند مرتبهها آمده و ضوابط خاص بل کلی تصرف

  .شرح داده شده است
  
  دامنه کاربرد  2- 4- 1- 1

هاي مشمول قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان در  ها و سازه این مقررات ناظر بر کلیه ساختمان
  .باشد کشور می

تغییراتی صورت گیرد که با کاهش ابعاد و  هاي موجود، نباید تعمیرات و در هیچ یک از ساختمان     
ارتفاع فضاها، سطوح بازشوي تعویض هوا، سطوح نورگیر و غیره موجب مغایرت با الزامات این مقررات 

  .گردد
غیر از اسکان موقت بازماندگان حوادث (هاي موقت  ها و سازه این مقررات شامل کلیه ساختمان

  .شود نیز می) غیرمترقبه
  
  هاي ساختمانیمصالح و فرآورده: نجممبحث پ  5- 1-1
  کلیات  1- 5- 1- 1

هاي ساختمانی و در مبحث پنجم مقررات ملیّ ساختمان به مشخصات فنی مواد، مصالح و فرآورده
ها پرداخته  هاي آزمایش آن، مکانیکی و مشخصات فنی و همچنین روش هاي فیزیکی، شیمیایی ویژگی

ی ایران بوده و در صورت عدم ی منطبق بر استانداردهاي ملّبایستها می این مشخصات و روش. شود می
  .المللی تطابق داشته باشدوجود با استانداردهاي معتبر بین
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با توجه به اهمیت مسائل بهداشتی، ایمنی و ملاحظات محیطی در اجراي همچنین در این مبحث      
ارد در هر بخش گنجانیده شده هاي ساختمانی در این موساختمان، نقش هریک از مصالح و فرآورده

  .است
 ها، حمل و نقل، ساخت و تولید در کارگاه ، محافظت هاي مناسب انبار کردنها به شیوه علاوه بر این     

ها، مسأله سازگاري مصالح در  با توجه به اثرات متقابل مصالح و تأثیر در دوام آن و پرداخته شده است
  .هر بخش نیز عنوان گردیده است

هاي ساختمانی و ً جدید و نیز سیستم  در بخش پایانی و پیوست این مبحث، برخی از مصالح نسبتا     
  . ارجاع به استانداردهاي مربوطه ارائه شده است

  
  دامنه کاربرد  2- 5- 1- 1

هاي ساختمانی متعارف است که در ، مصالح و فرآورده دامنه کاربرد این مبحث محدود به انواع مواد
 .گیردمربوطه در همه نقاط کشور مورد استفاده قرار می تأسیساتها و مانبناي ساخت

  
  بارهاي وارد بر ساختمان: مبحث ششم  6- 1-1
  کلیات  6-1- 1- 1

ها مورد استفاده قرار گیرد را تعیین بایست در طراحی ساختمانمبحث ششم، حداقل بارهایی که می
اي هاي هستهنیروگاه هاي دریایی وسازه ها، ، اسکلهمانند سدهاهاي خاص در مورد ساختمان. نماید می

ها نیز رعایت  نامه مربوط به هریک از آنعلاوه بر ضوابط این مبحث، باید ضوابط ویژه بارگذاري آیین
بارهاي ثقلی مرده، زنده، برف و باران، یخ، بارهاي ناشی : شاملنامه  بارهاي تحت پوشش این آیین. شود

 ، انفجار و بار خودکرنشیسیل ،د و زلزله و بالاخره بارهاي ناشی از فشار خاك، آباز نیروهاي جانبی با
  .باشند می

در  همچنین ترکیبات بارگذاري مربوط به طراحی به روش مقاومت و طراحی به روش تنش مجاز نیز     
 »تن آرمههاي ب طرح و اجراي ساختمان«این مبحث ارائه شده است، که دیگر مباحث از جمله مبحث نهم 

  .نمایند از این ترکیبات بارگذاري استفاده می» هاي فولادي طرح و اجراي ساختمان«و مبحث دهم 
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  دامنه کاربرد  6-2- 1- 1
هاي موضوع مقررات  ها و سازه ، حداقل بارهایی را که باید در طراحی ساختمان دامنه کاربرد این مبحث

هاي با مصالح بنایی مد  ولادي، چوبی و ساختمانهاي بتن مسلح، ف ساختمان از جمله ساختمان  ملیّ
  .گیرد نظر قرار دارد را در بر می

  
  پی و پی سازي: مبحث هفتم  7- 1-1
  کلیات  7-1- 1- 1

ها را مورد بحث قرار  سازي، الزامات طراحی ژئوتکنیکی ساختمان پی  و  مبحث هفتم تحت عنوان پی
هاي  مسائل طراحی پی، به شناسایی ژئوتکنیکی لایهاین مبحث پس از ارائه تعاریف مرتبط با . دهد می

در . دهد ها جداول لازم را ارائه می پردازد و براي نکاتی از قبیل تعداد، عمق و فاصله گمانه زمین می
  .نماید هاي فنی باید آورده شود را ذکر می همین فصل حداقل مواردي که گزارش

پردازد و مسئولیت طرح و اجراي گود  برداري میفصل سوم این مبحث به موضوع بسیار مهم گود     
سازد و براي هر سطح خطر  را به میزان خطرهاي مختلف که ممکن است تاثیرگذار باشد مرتبط می

هاي دیوار  ضمناً بمنظور جلوگیري از ایجاد تغییر شکل. کند یک مسئول طراحی و اجرا مشخص می
  .آورده شده استگود و در نتیجه صدمه به سازه مجاور گود نکاتی 

هاي عمیق، به هر  هاي نگهبان و پی هاي سطحی، سازه هاي ژئوتکنیکی، شامل پی در بخش طراحی     
  .پرداخته شده است» حالات حدي«و » تنش مجاز«ش طراحی دو رو
هاي مجاز، ضرایب اطمینان و نحوه انتخاب روابط موجود  هاي سطحی، مقادیر نشست در فصل پی     

نکات مهمی آورده  ،حاسبه ظرفیت پایداري و همچنین استفاده از آزمایشات در محلنظري براي م
ات اجرایی اي طراحی و ملاحظ با ملاحظات لرزهدر انتهاي این فصل نیز مطالبی مرتبط . شده است

  .ده شده استیگنجانهاي سطحی  پی
در  فصلدر این . هاي نگهبان اختصاص دارد فصل پنجم این مبحث به موضوع طراحی سازه     

هاي لازم براي ایجاد شرایط محرك و مقاوم و طراحی این  خصوص فشار خاك و میزان تغییر شکل
جداول ضرایب اطمینان  ،براي تحمل بار استاتیکی و همچنین بار دینامیکی ناشی از زلزله ها سازه
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شند به هر دو ضریب با در مورد دیوارهاي خاك مسلح که در ایران بسیار متداول می. آورده شده است
  .اطمینان جزئی و کلی پرداخته شده است

شامل  یهاي عمیق اختصاص یافته است اطلاعات بیشتري را براي طراح فصل آخر که به پی     
کششی، جانبی و  يدر این بخش انواع نیروهاي اعمالی از قبیل محوري فشاري، محور. شود می

س ضمن ارائه جداول ضریب اطمینان جهت طراحی، سپ. اصطکاك منفی مورد بحث قرار گرفته است
ها براي طراحی مطرح  اهمیت انجام آزمایشات در محل بصورت استاتیکی و دینامیکی و ارجح بودن آن

در این بخش نیز مطالبی مرتبط با گروه شمع بصورت باربري بیشتر و یا کاهش نشست . شده است
  .آورده شده است

  
 دامنه کاربرد  7-2- 1- 1

ي موضوع مقررات ملیّ ساختمان  ها ها و سازه ضوابط و مقررات این مبحث در کلیه ساختمان رعایت
 ها فروشگاه  درمانی،  اداري، تجاري، آموزشی،  هاي مسکونی، ساختمان: ها شامل این ساختمان. الزامی است

  .باشند هاي صنعتی می و کارگاه
شوند ولی  مشمول مقررات این مبحث نمی  ها، وگاههاي نیر ها و سدها و سازه ابنیه فنی مانند پل     

  .شود ها به صورت غیر الزامی توصیه می رعایت آن
  
  هاي با مصالح بناییطرح و اجراي ساختمان: مبحث هشتم  8- 1-1
  کلیات  1- 8- 1- 1

سازي  اي در امر ساختمان امروزه در شهرهاي کوچک و روستاها مصالح بنایی کاربرد بسیار گسترده
ها، بیانگر این مطلب است که  هاي زیاد در این دسته از ساختمان هاي پیاپی و ویرانی وقوع زلزله. دارد

 الاجراییهاي با مصالح بنایی در کشور نیاز به مجموعه قوانین و مقررات فراگیر و لازم براي ساخت ساختمان
  .ها ارتقا یابد ها سطح کیفی ساخت و ساز این ساختمان است که با رعایت آن

هاي بنایی خشتی، سنگی، آجري، سنتی و مبحث هشتم مقررات ملیّ ساختمان براي ساختمان     
  .داراي کلاف و غیرمسلح تدوین شده است
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کلاف و بدون  کلاف،هاي آجري با در این مبحث علاوه بر ارائه الزامات طراحی و اجراي ساختمان     
هاي ات مصالح مورد استفاده در ساختمانهاي خشتی و سنگی، به ذکر مشخصهمچنین ساختمان

  .فوق الذکر پرداخته شده است
  
  دامنه کاربرد  2- 8- 1- 1

هاي بنایی  هاي آجري باکلاف، ساختمان کاربرد مقررات این فصل به مسایل اجرایی و مصالح ساختمان
ت دس هایی که در نواحی دور ساختمان(هاي سنگی  هاي خشتی و ساختمان سنتی آجري و ساختمان

شوند به طوري که فراهم آوردن مصالح، تجهیزات و نیروي انسانی ماهر، در آنجا مشکل  ساخته می
  .شود محدود می) باشد

  
  هاي بتن آرمهطرح و اجراي ساختمان: مبحث نهم  9- 1-1
  کلیات  1- 9- 1- 1

یان هاي بتن آرمه را ب مبحث نهم مقررات ملیّ ساختمان ضوابط لازم در طراحی و اجراي ساختمان
ها،  این مبحث به بیان کلیات، مصالح مورد استفاده و مشخصات هر یک از آن فصول ابتدایینماید،  می

بندي اجرایی  ها، کیفیت بتن مصالح و اصول آرماتوربندي، قالب استانداردهاي مشخصات و آزمایش
ل به اصول تحلیل و پردازد و سایر فصو ها و انواع آن می آوري و نگهداري از بتن مرتبط با ساخت، عمل

ها و سایر  ها، دیوارها، پی ها در طراحی دال آرمه تحت اثر انواع بارها و تغییر شکل هاي بتن طراحی سازه
  .کند هاي بتنی پرداخته و در خاتمه نیز ضوابط ویژه طراحی در برابر حریق و زلزله را ارائه می سازه
برداري، بررسی و کنترل  ایمنی و قابلیت بهرهها براي حصول  در این مبحث مبناي طراحی سازه     
  .هاي حدي است ها در حالت آن

    
  دامنه کاربرد   2- 9- 1- 1

ضوابط و مقررات این مبحث باید در طرح، محاسبه، اجرا و کنترل مشخصات مواد تشکیل دهنده و 
ي هاهاي بتنی رعایت شوند و حاوي ضوابط و مقررات مربوط به سازه کیفیت اجراي ساختمان
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شوند و هاي معمولی و سیمان پرتلند یا سیمان آمیخته ساخته میاي است که با سنگدانهآرمه بتن
  .باشدمگاپاسکال می 20ها حداقل برابر  مقاومت آن

  
  هاي فولاديطرح و اجراي ساختمان: مبحث دهم  10- 1-1
  کلیات  10-1- 1- 1

هاي  لیل، طراحی و اجراي ساختمانی است که در تحمقرراتتعیین حداقل ضوابط و این مبحث هدف 
این مبحث شامل . گیرد برداري مناسب، مورد استفاده قرار می فولادي جهت تامین ایمنی و بهره

   .باشد اي و نیز الزامات ساخت، نصب و کنترل می الزامات عمومی، الزامات طراحی، الزامات طراحی لرزه
برداري  هاي حدي مقاومت و بهره ها در حالت آن ها، بررسی و کنترل در این مبحث مبناي طراحی سازه
  .برداري است براي حصول ایمنی و قابلیت بهره

هاي حدي مقاومت، روش  در این مبحث روش طراحی مورد استفاده براي تامین الزامات حالت     
ن با ي احتمالاتی بار و مقاومت، کالیبراسیو باشد که بر پایه جنبه می) LRFD(ضرایب بار و مقاومت 

باشد و از طریق دو سري ضرایب ایمنی شامل تشدید  روش تنش مجاز و تجربیات مهندسی استوار می
البته در این مبحث . گردد ضرایب بارها و اعمال ضرایب کاهش مقاومت در تحلیل و طراحی منظور می

ربوط به نیز مجاز دانسته شده است و مقررات و ضوابط م) ASD(طراحی بر اساس روش مقاومت مجاز 
  .این مبحث ارائه گردیده است) 1(این روش در پیوست 

برداري، مجموعه سازه شامل اعضا  هاي حدي بهره بر اساس این مبحث در طراحی بر اساس حالت     
  .برداري مناسب مورد کنترل و طراحی قرار گیرند و اتصالات آن نیز باید از نظر قابلیت بهره

  
  دامنه کاربرد  10-2- 1

هاي مندرج در قانون نظام مهندسی و کنترل  ها با کاربري کاربرد این مبحث در محدوده ساختمان
  .آهن نیست هاي جاده و راه هاي خاص از قبیل پل باشد و شامل سازه نامه اجرایی آن می ساختمان و آیین
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  هاطرح و اجراي صنعتی ساختمان: مبحث یازدهم  11- 1-1
  کلیات  1- 11- 1- 1

در دو بخش » هاطرح و اجراي صنعتی ساختمان«زدهم مقررات ملیّ ساختمان تحت عنوان مبحث یا
در این مبحث تمرکز اصلی . هاي بتنی تهیه و تدوین گردیده استهاي فولادي و ساختمان ساختمان

هاي فولادي هاي فولادي و بتنی ارائه شده و در بخش ساختماناي ساختمانهاي سازهبر روي سیستم
هاي بتنی، در بخش ساختمان و» LSF«و قاب فولادي سبک  اي اي پیچ و مهرهسیستم سازه به دو

ساخته سبک  هاي پیش، پنل»ICF«ساخته، قالب عایق ماندگار هاي بتنی پیش ساختمان هاي سیستم
  .و قالب تونلی پرداخته شده است D3سه بعدي 

  
  دامنه کاربرد  2- 11- 1- 1

در مبحث مطرح شده صنعتی هاي هاي فولادي و بتنی به روش حداقل ضوابط اجراي ساختمان
هاي هایی است که به روشدامنه کاربرد این مبحث شامل کلیه ساختمان. دهم ارائه شده استیاز

  . شوندصنعتی مطرح شده در آن طراحی و ساخته می
  
  ایمنی و حفاظت کار در حین اجرا: مبحث دوازدهم  12- 1-1
  کلیات  1- 12- 1- 1

کار، سازنده یا  ن مبحث وظایف هر یک از عوامل دست اندرکار اجراي ساختمان از قبیل صاحبدر ای
زیست کارگران،  مجري، ناظر، شهرداري و سازمان نظام مهندسی در رابطه با ایمنی، بهداشت و محیط

ل نقلیه ها، ابنیه، وسائ عابرین، ساکنان و شاغلین مجاور کارگاه ساختمان و همچنین حفاظت از ساختمان
  . و درختان مجاور کارگاه ساختمانی در مقابل خطرات ناشی از اجراي عملیات اجرایی بیان شده است

ایمنی عابران و مجاوران کارگاه ساختمانی، جلوگیري از : مطالب موجود در این مبحث شامل     
هداشتی، وسایل گرفتگی و بهداشت کار و تسهیلات ب سقوط افراد، جلوگیري از حریق، سوختگی و برق

آلات  کار با وسایل تجهیزات و ماشین هاي حفاظتی، ایمنی و تجهیزات حفاظت فردي، وسایل و سازه
و همچنین ایمنی در ... ساختمانی، ایمنی کار در استفاده از وسایل دسترسی شامل داربست، نردبان و 

حفاظت دیوارهاي  ها و ایمنی عملیات خاکی و به خصوص ایمنی گودبرداري و تخریب ساختمان
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هاي مجاور گودبرداري و ایمنی در اجراي عملیات ساخت و نصب اسکلت  گودبرداري و ساختمان
هاي فولادي و بتنی و در آخر رعایت ایمنی در اجراي تأسیسات گرمایی،  ساختمان اعم از ساختمان

  .شود تعویض هوا و تهویه مطبوع، سیم کشی و نصب تأسیسات و تجهیزات برقی می
  
  دامنه کاربرد  2- 12- 1- 1

هاي ساختمانی در انجام عملیات ساختمانی  نامه حفاظتی کارگاه رعایت مفاد این مبحث به همراه آیین
  .الاجرا است لازم

  
  هابرقی ساختمان تأسیساتطرح و اجراي : مبحث سیزدهم  13- 1-1
  کلیات  1- 13- 1- 1

هاي جریان متناوب با ولتاژ تا  تمکشی سیس سیم تأسیساتمبحث سیزدهم مقررات ملیّ ساختمان، 
ولت مؤثر  1000هاي جریان متناوب و با ولتاژ بیش از  کشی سیستم سیم تأسیساتولت مؤثر و  1000

کنند،  ولت تغدیه می 1000هاي فشار ضعیف تا  ، که از سیستم)هاکشی داخلی دستگاه به جز سیم(
ها  هایی که مقررات خاصی براي آن گاههاي مربوط به لوازم و دست کشی کلیه سیستم سیم تأسیسات

انتقال علائم و فرمان و مشابه  - کشی ثابت وسایل ارتباطی سیم تأسیساتوضع نشده باشد و همچنین 
  .گیردها را در بر می هاي داخلی دستگاه کشی به استثناي سیم -ها  آن

، الزامات )شعاب، پست، مولدان(در این مبحث مواردي از قبیل الزامات مربوط به تأمین نیروي برق      
نصب و طراحی اتاق ترانسفورماتور، اتصال زمین، نیروي برق اضطراري، تابلو برق، تجهیزات و وسایل 

کشی، کشی و همچنین تجهیزات سیم و لوله) کشی سیم - کشی کابل(حفاظت و کنترل، مدارها 
  .جریان ضعیف، شدت روشنایی داخلی شرح داده شده است تأسیسات

  
  دامنه کاربرد  2- 13- 1- 1

  :دامنه کاربرد مبحث سیزدهم مقررات ملیّ ساختمان شامل
هاي دائمی و  هاي مسکونی، تجاري، اداري، درمانی، آموزشی، عمومی، صنعتی و نمایشگاه ساختمان

اري، همچنین هاي کشاورزي و دامد هاي ساختمانی و ساختمان هاي تفریحات، کارگاه موقت، پارك
  .باشد الکتریکی آن وضع نشده، می تأسیساتکه مقررات مخصوصی براي گونه ساختمانی هر
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، )لکوموتیو الکتریکی(مبحث سیزدهم مقررات ملیّ ساختمان، وسایل حمل و نقل الکتریکی      
 تأسیساتالکتریکی هواپیماها،  تأسیساتها،  الکتریکی کشتی تأسیساتوسایل الکتریکی خودروها، 

گیر  صاعقه تأسیساتالکتریکی معادن و همچنین  تأسیساتومی، الکتریکی روشنایی معابر عم
  .گیردها را در بر نمی ساختمان

  
  مکانیکی تأسیسات: مبحث چهاردهم  14- 1-1
  کلیات  1- 14- 1- 1

ایمنی جان و مال افراد و تضمین تندرستی و چهاردهم مقررات ملیّ ساختمان براي اطمینان از مبحث 
داري، تغییرات و بازرسی تاسیسات مکانیکی ساختمان  برداري و نگه بهره سلامتی آنان در طراحی، اجرا،

تاسیسات مکانیکی شامل تأسیسات حرارت مرکزي و تهویه مطبوع، تعویض هوا، و تهیه و . باشد می
  .ذخیرة آب گرم مصرفی داخل ساختمان است

ش و تمیزي هوا، هواي زمان عوامل چهارگانۀ دما، رطوبت، سرعت وز تهویه مطبوع با کنترل هم     
  .نماید داخل ساختمان را مناسب براي زندگی انسان می

سرد مورد  گرم و آب کشی آب کشی هوا و لوله در این مبحث به مقولۀ تعویض هوا، تخلیۀ هوا، کانال     
کننده و سردکننده  هاي گرم انواع دستگاه. شود استفاده در گرمایش و سرمایش ساختمان پرداخته می

و شومینه مورد بحث و بررسی قرار   کن، بخاري، کولر، کوره گرم  یل دیگ، چیلر، مخزن انبساط، آبازقب
کشی سوخت، تأمین هواي احتراق و تخلیۀ محصولات احتراق  سازي و لوله موضوع ذخیره. گیرد می

     .دشو گردد و در آخر، به موضوع تبرید و سرمایش ساختمان پرداخته می سوز مطرح می وسایل سوخت
  
  دامنه کاربرد   2- 14- 1- 1

داري، تغییرات و بازرسی تأسیسات  برداري و نگه دامنه کاربرد این مبحث شامل طراحی، اجرا، بهره
  .باشد آب گرم مصرفی در داخل ساختمان، می یی، تعویض هوا و تهویه مطبوع و نیز تهیه و ذخیرهگرما

  ود الزامات مبحث مذکور است،همچنین الزامات تأسیسات ساختمانی زیر خارج از حد
  تأسیسات بهداشتی ساختمان) الف
  تأسیسات آتش نشانی ساختمان  )ب
 کشی گاز سوخت داخل ساختمان لوله) ج
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  برقی کانها و پلآسانسور: مبحث پانزدهم  15- 1-1
  کلیات  15-1- 1- 1

روهاي  و پیادهبرقی  هاي  هها مقرراتی براي آسانسورها، پل نبخش است که در آ دواین مبحث شامل 
همچنین  ،متحرك وضع شده است این مقررات متناسب با ترکیب جمعیت از نظر سنی و توانایی

  .ها نوشته شده است متناسب با نوع کاربري ساختمان
گیرد عبارتست از آسانسورهاي  قرار میها مورد استفاده  انواع آسانسورهایی که در ساختمان     

جهت حمل مسافر، صندلی چرخدار، برانکارد، تخت بیمارستانی، کششی و آسانسورهاي هیدرولیک 
براي هر کدام از آسانسورها الزامات و نحوه طراحی و مقررات استفاده از آن وضع شده . ... خودرو، بار و 

  . است
برقی متناسب با تعداد نفرات و جمعیت  ه ، عرض و انتخاب پل، زاویه شیببرقی  پلهدر بخش      

تمامی موارد ایمنی در حین استفاده هم در مقررات این . هایی ارائه شده است فرمول ساختمان، با
روي متحرك هم شرح داده  زاویه شیب و سرعت معمول و استاندارد پیاده .مبحث آورده شده است

  . شده است
دگان که باید توسط سازنبرقی  هو پلاطلاعات فنی آسانسور  هاي شناسنامه نمونهدر بخش پایانی      

  .تکمیل شود آورده شده استها  این دستگاه
همچنین در این مبحث جداول ابعادي براي انتخاب ابعاد آسانسور، بر اساس استانداردهاي ملیّ و      
  .ده شده استیها نیز گنجانالمللی، موارد تکمیلی در خصوص جزئیات طراحی و علائم نقشهبین

  
  دامنه کاربرد   15-2- 1- 1

  . باشد روهاي متحرك در ساختمان می پیاده برقی وهاي  پلهد این مبحث آسانسورها، ه کاربردامن
  
  بهداشتی تأسیسات: مبحث شانزدهم  16- 1-1
  کلیات  1- 16- 1- 1

مبحث شانزدهم مقررات ملیّ ساختمان بیانگر حداقل الزاماتی است در مورد تاسیسات بهداشتی که 
کشی فاضلاب بهداشتی،  ب مصرفی در ساختمان، لولهسازي آ کشی و ذخیره لوله: مواردي از قبیل
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کشی آب باران ساختمان، توزیع آب مصرفی در  کشی هواکش فاضلاب، لوازم بهداشتی، لوله لوله
  .کندگاه را بیان می ساختمان، بست و تکیه

  
   دامنه کاربرد   2- 16- 1- 1

برداري  یر و نگهداري و بهرهها، اجراي کار، تعمیر، تغی انتخاب مصالح و دستگاه  طراحی، نظارت،
  .ی، باید طبق الزامات مندرج در این مبحث انجام شودتأسیسات

کشی فاضلاب بعد از پمپ که فاضلاب در آن تحت  طراحی و اجراي حوضچه پمپاژ فاضلاب و لوله     
  .یابد، خارج از حدود این مقررات است فشار جریان می

  
  عی کشی گاز طبی لوله: مبحث هفدهم  17- 1-1
  کلیات  1- 17- 1- 1

ها و  مجتمع  هاي مسکونی، عمومی و خاص، کشی گاز طبیعی ساختمان این مبحث حداقل ضوابط لوله
گیرد و با هدف طراحی،  هاي صنعتی را دربر می ها و شهرك ها، محوطه هاي مسکونی، ساختمان شهرك

. استها  ها و محوطه انکشی، نصب، راه اندازي و نگهداري وسایل گازسوز در ساختم اجراي لوله 
ها براي مصارف تا حداکثر  ها و محوطه مقررات این مبحث، کاربري گاز طبیعی تحویلی به ساختمان

مربع را مترمکعب در ساعت و فشارهاي بین یک چهارم پوند بر اینچ مربع تا شصت پوند بر اینچ 5000
  .شود شامل می

هاي کیفی،  ها، کنترل ها، بازرسی طبیعی، آزمایش کشی گاز طراحی، انتخاب مصالح، اجراي لوله     
برداري از لوازم گازسوز در  اندازي، ایمنی و بهره ها، هوارسانی و تأمین هواي احتراق، نصب، راه دودکش

ها اجرا نشده باید طبق ضوابط مبحث  کشی گاز طبیعی در آن هایی که لوله ها و محوطه ساختمان
  .جام شودساختمان ان  هفدهم مقررات ملیّ

  
  دامنه کاربرد  2- 17- 1- 1

کشی گاز مایع، گازهاي سوختنی به غیر از گاز طبیعی و گازهاي غیرسوختنی خارج از شمول  لوله
  :دامنه کاربرد این مبحث به شرح زیر است. باشند مقررات این مبحث می
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  :بخش اول مبحث - 
و راه اندازي وسایل گازسوز، کشی گاز نصب هاي کیفی لولهحداقل ضوابط طراحی، اجرا و کنترل

ها با  برداري و ایمنی براي گاز تحویلی ساختمان ها و هوارسانی به وسایل گازسوز، ضوابط بهرهدودکش
اینچ را  4مترمکعب بر ساعت و قطر لوله حداکثر  160پوند بر اینچ مربع و حداکثر مصرف  4/1فشار 

  .گیرددر بر می
  :بخش دوم مبحث - 

هاي مسکونی، ها و ساختمانکشی گاز مجتمعهاي کیفی لولهی، اجرا و کنترلحداقل ضوابط طراح
پوند  60تا  2هاي مسکونی و صنعتی براي فشارهاي بین هاي صنعتی و شهركها و ساختمانمحوطه

مترمکعب در ساعت را در  5000مترمکعب بر ساعت تا حداکثر  160بر اینچ مربع یا مصارف بالاتر از 
  .گیردبرمی

  
  بندي و تنظیم صداعایق: مبحث هجدهم  18- 1-1
  کلیات  1- 18- 1- 1

در این مبحث نتایج تأمین شرایط آکوستیکی، آسایش صوتی و جلوگیري از اتلاف امکانات در زندگی 
  .ماشینی براي ساکنان شهرهاي بزرگ شرح داده شده است

چگونگی شنیدن صداها و دهند، شده را شکل میمواد و عناصر ساختمانی که فضاهاي ساخته     
با درك برخی از اصول پایه آکوستیکی . کنندحتی چگونگی انتقال صدا به فضاهاي اطراف را تعیین می

توان از بسیاري از مشکلات جلوگیري و یا حداقل و چگونگی کنترل صدا توسط مواد و ساختارها، می
  .گردید هاي بازسازيدر مراحل اولیه آن را حل کرد و باعث کاهش هزینه

هاي مختلف، ها با کاربريمقررات آکوستیکی براي ساختمان: مطالب موجود در این مبحث شامل     
تعیین حداکثر تراز معادل نوفه زمینه در یک فضا، حداقل شاخص کاهش صداي وزن یافته براي 

ه وزن اي معمول شدکننده بین فضاهاي مختلف، حداکثر تراز کوبه پوسته خارجی ساختمان، جدا
  هاي متفاوت یافته براي سقف بین طبقات و زمان واخنش بهینه براي فضاهاي مختلف با کاربري

  .شودمی
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  دامنه کاربرد  2- 18- 1- 1
گیري  این مبحث براي تراز نوفه زمینه و زمان واخنش تعیین شده براي فضاهاي مختلف و روش اندازه

  .ي صدابندي جدارها کاربرد داردها مربوط به تراز نوفه زمینه، زمان واخنش و شاخص
  
  صرفه جویی در مصرف انرژي: مبحث نوزدهم  19- 1-1
  کلیات  1- 19- 1- 1

سازي ترین نقش را در زمینه بهینهکننده در بین مباحث مقررات ملیّ ساختمان، مبحث نوزدهم تعیین
  . کندزیست ایفا میمصرف انرژي در ساختمان و حفاظت از محیط

جویی در مصرف انرژي در ساختمان  مرتبط با صرفهی ساختمان ضوابط قررات ملّم 19 در مبحث     
کاري حرارتی  اجراي عایقاصول کلی طرح، محاسبه و هاي  براي این منظور، روش. گردد تعیین می

 ،گرم مصرفی مطبوع، تأمین آب هگرمایی، سرمایی، تهویه، تهوی تأسیساتهاي  سیستم پوستۀ خارجی،
مشخص  سازي مصرف انرژي ، براي بهینهها در ساختمانسیستم روشنایی الکتریکی  و الزامات طراحی

  . گردد می
، باید همواره دیگر ضوابط شده در این مبحث شایان ذکر است که در کنار رعایت الزامات تعیین     

ساختمان نیز، خصوصاً اصول مرتبط با تأمین شرایط ایمنی و بهداشت ساکنان   ملیّمقررات 
  .ها ملاك عمل قرار گیرد مانساخت

  
  دامنه کاربرد  2- 19- 1- 1

هاي  هاي جدیدالاحداث، به جز ساختمان ضوابط ارائه شده در مورد پوسته خارجی براي تمام ساختمان
الف (این ضوابط در قالب دو روش . گروه چهار، از نظر صرفه جویی در مصرف انرژي لازم الاجراست

ها  توان در مورد تمام ساختمان از روش کارکردي می. شده است ارائه) کارکردي و روش ب تجویزي
طبقه، با زیربناي مفید زیر  9تا  1هاي مسکونی  استفاده کرد، اما کاربرد روش تجویزي به ساختمان

  .شود جویی در مصرف انرژي محدود می هاي گروه سه از نظر صرفه مترمربع، و ساختمان 2000
ها و تجهیزات مکانیکی و سیستم روشنایی در مورد  وط به سیستمهمچنین، رعایت ضوابط مرب     

  .هاي مندرج در این مبحث، الزامی است ها، با کاربري تمامی ساختمان
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  علائم و تابلوها: بحث بیستمم  20- 1-1
  کلیات  1- 20- 1- 1

خصوصی،     مبحث بیستم مقررات ملیّ ساختمان، مسئولین مؤسسات دولتی و عمومی و بخش
محیط زندگی مردم را به   رسانی درکند تا پیامها را ملزم میساختمان ها وو مدیران کارگاه  یانکارفرما

هایی که احتمال خطري تهدید نحو مؤثر و مطلوب، توسط تابلوها و علائم، تأمین نمایند تا در محل
  .ایمنی افراد وجود دارد، علائم هشدار دهنده نصب کنند   و  کننده سلامت

برداري از پیام، سازه، محل نصب و دیگر ن مقررات شامل نظارت بر طراحی و ساخت و بهرهای     
رسانی، از قبیل اطلاع ها و تابلوها و دیگر وسائل و اعلانات مرسوم مانند پلاك الزامات براي کلیه علائم 

  . آژیرهاي خطر و غیره است اشارات حرکتی دست، علائم صوتی و نوري و
  
  منه کاربرددا  2- 20- 1- 1

هاي ساختمانی، تابلوهاي ایمنی داخل ساختمان  این مبحث براي استفاده در علائم و تابلوها در کارگاه
  .کاربرد دارد... هاي شهري، صنعتی، بیمارستانی و و محوطه هاي کاربري

  
  پدافند غیرعامل: مبحث بیست و یکم  21- 1-1
  کلیات 1- 21- 1- 1

ها موجب افزایش بازدارندگی، کاهش  اي که به کارگیري آن این مبحث به اقدامات غیرمسلحانه
هاي ضروري و تسهیل مدیریت بحران در برابر ی، تداوم فعالیتپذیري، ارتقاء پایداري ملّ آسیب

  .پردازد شود، می تهدیدات و اقدامات نظامی دشمن می
هاي  و استمرار فعالیترعایت این مبحث موجب حفظ جان و مال انسان در برابر حوادث، تهدیدات      

از قبیل آب، نان و غذا، پناهگاه، (اساسی و ضروري مردم، تضمین تداوم تأمین نیازهاي حیاتی مردم 
و سهولت در اداره کشور در شرایط بروز تهدید و بحران ناشی از ) انرژي، ارتباطات، بهداشت و امنیت

ریزي و اجراي  شمن از طریق طرحتجاوزات خارجی در مقابل حملات و اقدامات خصمانه و مخرب د
پذیري نیروي انسانی و مستحدثات و تأسیسات و تجهیزات  هاي دفاع غیرعامل و کاهش آسیب طرح

  .شود حیاتی و حساس کشور می
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ها در برابر تهدیدات  پذیري ساختمان ضوابط ارائه شده در این مبحث به منظور کاهش آسیب     
سازي،  سازي، مستحکم دابیر و ملاحظات لازم شامل ایمننظامی و همچنین اعمال اقدامات و ت

یابی، در حوزه  ها و مکان هاي جایگزین، تسهیل مدیریت بحران در زیرساخت بینی سامانه پیش
  .شود سازي استفاده می ساختمان

    
  دامنه کاربرد 2- 21- 1- 1
 بري، در برابر آثار ها با انواع سیستم بار ضوابط مندرج در این مبحث شامل طرح و اجراي ساختمان

  .باشد بارهاي انفجار ناشی از اصابت غیرمستقیم می
 4هاي مسکونی  ساختمان: هاي متعارف از جمله دامنه کاربرد مقررات این مبحث شامل ساختمان 

هاي  هاي ورزشی، تفریحی، سالن ، مجموعهبیشترطبقه و  4، اداري و تجاري بیشترطبقه و 
هاي  نفر، سالن 100ها، مساجد با ظرفیت بیش از  ، مدارس، دانشگاهها ها، هتل اجتماعات، فروشگاه

  .باشد ها می سینما و تئاتر و بیمارستان
 باشند زیر مشمول مقررات مندرج در این مبحث نمی تأسیساتها و  ساختمان: 

ها،  هاي مراقبت فرودگاه هاي صنعتی، برج ها، مخازن ذخیره سوخت، برج بند سیلوها، سدها، آب
ها،  ها، پل ها، ابنیه راه ها، دودکش هاي مرتفع، دکل اي مخابراتی و رادیو تلویزیونی، یادمانه برج

ها، متروها، خطوط انتقال نفت و  و بنادر، استحکامات نظامی، تونل ها ها، اسکله ها، نیروگاه پالایشگاه
هاي تقویت و تقلیل  هاي نفتی، ایستگاه خانه تلمبه تأسیساتگاز و آب و فاضلاب و مخابرات و برق، 

هاي مربوط به  ها و ساختمان ها، سوئیچینگ هاي توزیع و انتقال برق، دیسپاچینگ فشار گاز، پست
گانه، شوراي نگهبان، مجمع تشخیص مصلحت نظام، شوراي  ساي قواي سهؤمقام معظم رهبري، ر

مسلح، فرماندهی  عالی امنیت ملیّ، فرماندهی مدیریت بحران ملیّ، فرماندهی و ستاد کل نیروهاي
، )سپاه پاسداران انقلاب اسلامی، ارتش جمهوري اسلامی ایران و نیروي انتظامی(و ستاد کل 

هاي اطلاعات کشور،  هاي اصلی وزارتخانه هاي نظامی، انتظامی و امنیت ملیّ، ساختمان قرارگاه
ا و سیماي هاي مرکز و مراکز ضبط و پخش ویژه صد دفاع، امورخارجه، بانک مرکزي، ساختمان

هاي مسکونی، تجاري، اداري بیش از بیست هاي مخابراتی و ارتباطی، برج جمهوري اسلامی، برج
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خاص که طراحی  تأسیساتها و  تختخواب و هرگونه سازه 500هاي بیش از  طبقه و بیمارستان
 . اشندب ها مستلزم انجام مطالعات ویژه بوده و یا جهت تهدیدات خارج از مقررات این مبحث می آن

 پذیري و مقابله با تهدیدات الکترومغناطیسی  به منظور تأمین ایمنی و کاهش آسیب(EMP)  و
  .هاي معتبر مربوطه استفاده شود نامه گرافیتی و سایبري، باید از مقررات و آئین

 اي، حملات شیمیایی و میکروبی، برخورد مستقیم پرتابه به  تهدیدات ناشی از انفجارهاي هسته
، اغتشاشات الکترونیکی، تهدیدات بیولوژیکی، مشمول مقررات این مبحث تأسیساتو ها  سازه
 .باشد نمی
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  )15: (آسانسور  1- 2- 1
) نفر(هاي مختلفی مسافر  اي است متشکل از کابین و معمولاً وزنه تعادل و اجزا دیگر که با روش وسیله

  .کند یا بار یا هر دو را در مسیر بین طبقات ساختمان جابجا می

  )15: (آسانسور کششی  2- 2- 1

ه حرکت آن بر اثر اصطکاك بین سیم بکسل و شیار فلکه کشش، به هنگام چرخش آسانسوري است ک
  .شود آن توسط سیستم محرکه انجام می

  )15: (آسانسور هیدرولیکی  3- 2- 1

در این نوع آسانسور عامل حرکت کابین، سیلندر و پیستون هیدرولیکی است و ممکن است وزنه 
  .هاي کم کاربرد دارد عات کم و سرعتتعادل نیز داشته باشد و معمولاً براي ارتفا

  )17: (کربنآشکارساز گاز مونواکسید  4- 2- 1

کربن در محیط که قبل از رسیدن غلظت گاز به حد اي حساس در مقابل وجود گاز مونواکسید وسیله
  .نماید وجود گاز را به طریق صوتی یا نوري یا طرق دیگر اعلام می) p.p.m 50معمولاً (خطرناك 

  )17: (شکارساز نشت گاز قابل اشتعالآ  5- 2- 1

اي حساس در مقابل وجود گاز قابل اشتعال در محیط که قبل از رسیدن غلظت گاز به حد  وسیله
  .نماید خطرناك، وجود گاز را به طریق صوتی یا نوري یا طرق دیگر اعلام می
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  )20: (آگهی علائم تصویري وتابلو  6- 2- 1

  .ها استشامل پیام تصویري، رنگ و مطالب آن

  )2: (نامه اجرایی آیین  7- 2- 1

  1375ماه  مهندسی و کنترل ساختمان مصوب بهمن نامه اجرایی قانون نظام آیین

  )2( :33نامه ماده  آیین  8- 2- 1

  هیات وزیران 1383ساختمان مصوب تیرماه  مهندسی و کنترل قانون نظام 33اجرایی ماده  نامه آیین

  )10: (اتصال  9- 2- 1
  .نمایند یی که دو یا چند عضو را به هم متصل میاجزا  مجموعه

  )10: (اتصال ساده  10- 2- 1

بدون قید (پذیر  انعطاف  تیرها و خرپاها، شاه شود که در آن اتصال تیرها،  اتصال ساده به اتصالی گفته می
  .محاسبه نمود) گاه هاي تکیه العمل عکس(ها را فقط در مقابل برش  توان آن بوده و می) دورانی

  )10: (اتصال گیردار  11- 2- 1

شود که در آن اتصال قادر به انتقال لنگر بدون ایجاد دوران  اتصال گیردار به اتصالی گفته می
  .باشد محسوسی در بین اعضاء اتصالی می

  )10: (گیردار اتصال نیمه  12- 2- 1

به همراه دوران قابل  شود که در آن اتصال قادر به انتقال لنگر گیردار به اتصالی گفته می اتصال نیمه
  .باشد بین اعضاء اتصالی می  ملاحظه

  )3( :ارتفاع طبقه و بنا  13- 2- 1

ارتفـاع طبقه آخر بنا، . منظور از ارتفـاع یک طبقه، فاصله قائم از کف تمام شده طبقه بالاتر است
اع بنا ارتفـ. باشدفاصل کف تمام شده آن طبقه تا کف تمام شده متوسط سطح بام ساختمان میحد

  به ارتفـاع تمام طبقات یا فاصله قائم از کف زمین طبیعی تا متوسط ارتفـاع بام ساختمان گفته 
  .شودمی
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  )13: (اضافه جریان  14- 2- 1

  .هر جریانی که بیش از جریان اسمی تجهیزات برقی باشد

  )7: (اطلاعات ژئوتکنیکی  15- 2- 1

  .ه باشندشود که پردازش شد هاي ژئوتکنیکی گفته می به داده

  )3: (اعضاء باربر  16- 2- 1

  .دهندها انتقال میاعضایی از ساختمان که بارهاي وارد بر ساختمان را به شالوده

  )10: (اعضاء مختلط  17- 2- 1

  .ها از بتن و فولاد تشکیل شده باشد اي که مقطع آن اعضاي سازه

  )10: (اعضاء مرکب  18- 2- 1

  .چند عضو فولادي تشکیل شده باشد ها از دو یا اي که مقطع آن اعضاي سازه

  )3: (افزایش بنا  19- 2- 1

  .انجام هرگونه عملیات ساختمانی که سطح یا حجم یک بنا را افزایش دهد

  )13: (الکترود زمین  20- 2- 1

یک قطعه یا قسمت هادي یا گروهی متشکل از قطعات هادي که در تماس بسیار نزدیکی با زمین 
  .کند ی بر قرار میبوده و با آن اتصال الکتریک

  )17: (ایستگاه تقلیل فشار اولیه  21- 2- 1

تجهیزاتی که در محل تحویل گاز از شبکه گاز شهري به مشترك نصب و فشار تحویلی را تنظیم و حجم 
  .شوند ها تحت نظر شرکت گاز ناحیه اجرا و بهره برداري می این ایستگاه. کنند گیري می گاز را اندازه

  )17: (قلیل فشار ثانویهایستگاه ت  22- 2- 1

هاي مختلف  برداري بخش تجهیزاتی هستند که فشار شبکه گاز را تقلیل داده و به فشار قابل بهره
  .کنند کشی گاز تبدیل می سیستم لوله
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  )17: (ایستگاه مشترکین عمده  23- 2- 1

د تأیید شرکت گاز گیري مقدار گاز، تنظیم و تثبیت فشار گاز در محل مور تجهیزاي که به منظور اندازه
  .باشد استان نصب گردیده و در مالکیت شرکت گاز استان می

  )19( :اینرسی حرارتی  24- 2- 1

قابلیت کلی پوسته خارجی و جدارهاي داخلی در ذخیره انرژي، باز پس دادن آن و تأثیرگذاري بر 
رتی ساختمان با اینرسی حرا. هاي دما و بار گرمایی و سرمایی فضاهاي کنترل شده ساختمان نوسان

  .شود بندي می استفاده از جرم سطحی مفید ساختمان گروه

  )19: (بازشو  25- 2- 1

همه سطوح قابل باز شدن در پوسته ساختمان، که براي دسترسی، تأمین روشنایی، دید به خارج، 
  .هاها و نورگیر گردند، مانند درها، پنجره خروج گاز حاصل از سوخت، تهویه و تعویض هوا ایجاد می

  )19: (بام تخت  26- 2- 1

  .درجه یا مساوي آن، نسبت به افق دارد 10پوشش نهایی ساختمان که شیبی کمتر از 

  )4: (بالکن  27- 2- 1
طرف بطور مستقیم در مجاورت هواي آزاد قرار گرفته است و زیر آن به  3یا  2سطحی است که از 

  . اي اشغال نگردیده باشدوسیله فضاي بسته

  )19: (دار شیببام   28- 2- 1

. درجه نسبت به سطح افقی دارد 60درجه و کمتر از  10پوشش نهایی ساختمان که شیبی بیشتر از 
اگر . دار، فضاي خارج و در زیر آن، فضاي کنترل شده یا کنترل نشده قرار داردبر روي سقف شیب
  .شوددرجه باشد، از دید این مبحث دیوار تلقی می 60شیب جدار بیش از 

  )14: (بخاري با دودکش  29- 2- 1

براي گرم کردن موضعی فضا، که محصولات احتراق را از طریق بخاري با سوخت گاز، مایع یا جامد 
  . دهددودکش مستقیماً به فضاي خارج انتقال می
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  )14: (بخاري بدون دودکش  30- 2- 1

به کمک پروانه برقی، بدون دودکش که به صورت تابشی، یا با جابجایی طبیعی هوا و یا  بخاري گازسوز
  . کندبصورت موضعی فضا را گرم می

  )13: (بدنه هادي  31- 2- 1

ها را لمس  توان آن باشند و می و اجزاي دیگر تجهیزات الکتریکی که هادي می) فلزي(هاي هادي  بدنه
  .نمود و بطور عادي برقدار نیستند اما در حالت وجود اتصالی، ممکن است برقدار شوند

  )19: (سب انرژيبرچ  32- 2- 1

برچسب تعیین شده توسط مقامات ذیصلاح، به منظور نصب بر روي تولیدات صنعتی مورد استفاده در 
  .ساختمان، براي مشخص کردن حد کیفیت محصولات از نظر مصرف انرژي

  )13: (گرفتگی برق  33- 2- 1

سان یا حیوان به وجود اي است پاتوفیزیولوژیکی که در نتیجه عبور جریان الکتریکی از بدن ان پدیده
  .آید می

  )10: (بعد اسمی  34- 2- 1

  . همانند ابعاد ارائه شده در جداول مشخصات مقاطع  بعد تئوریک یا مشخص شده،

  )3: (بناي موجود  35- 2- 1

  .بنایی که مطابق مقررات و قوانین گذشته اجرا و تکمیل شده است

  )4: (پاکت حجمی بنا  36- 2- 1

  .گردد ه کل بنا بر اساس ضوابط مصوب در آن محاط میاي است ک شده  حجم ساده

  )19: (پایانه حرارتی  37- 2- 1

بخشی از یک سیستم مرکزي سرمایی یا گرمایی که در آخر مدار قرار دارد و انرژي منتقل شده توسط 
  ).مانند رادیاتور(دهد مدار توزیع را به فضا یا فضاهاي کنترل شده انتقال می
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  )10: (پایداري  38- 2- 1

قاب یا سازه، که در آن تغییر مختصري در هندسه یا   اي، حالت حدي حاصله در بارگذاري اجزاي سازه
  .شود هاي قابل ملاحظه نمی بارها منجر به جابجائی

  )20(:  پرچم  39- 2- 1

 .است... علائمی منصوب بر پایه از مصالح قابل انعطاف مثل پارچه و

  )2: (پروانه اشتغال  40- 2- 1

  قانون 4اشتغال به کار موضوع ماده  پروانه

  )2: (پروانه ساختمان  41- 2- 1

  ساختمان ها یا سایر مراجع صدور پروانه  ساختمانی صادره توسط شهرداري پروانه 

  )17: (پکیج گازسوز  42- 2- 1

ها که  کننده آب گرم سیستم گرمایش و آب گرم مصرفی داخل ساختماندستگاه گازسوز تأمین
  .شود ر واحد مسکونی به صورت مستقل، نصب میمعمولاً براي ه

  )20(: پلاك  43- 2- 1

هاي  تابلوهاي کوچک با حداکثر مساحت تعیین شده در مقررات که پیامهایی چون معرفی کاربري
 .مستقر در بنا دارد

  )3: (پلکان خارجی  44- 2- 1

  .پلکانی که حداقل از یک طرف در ارتباط مستقیم با فضاي آزاد باشد

  )3: (پلکان متحرك  45- 2- 1

  .هاي مکانیکی حرکت کندپلکانی که به کمک وسایل و دستگاه

  )15: (برقی هپل  46- 2- 1

ها در دو طبقه غیر هم سطح  بردن آن اي است که در مسیر حرکت افراد پیاده جهت بالا یا پایین وسیله
شود سبب  در آورده می رود و به وسیله پله یا تسمه که توسط نیروي محرکه برقی به حرکت به کار می
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زاویه شیب پلکان . باشد الکتریکی و الکترونیکی می  گردد و شامل قطعات مکانیکی، جابجایی افراد می
  .باشد درجه می 35و حداکثر  30برقی 

  )19: (پوسته خارجی  47- 2- 1

انند آنها، ها، بازشوها، سطوح نورگذر و مها، کفتمام سطوح پیرامونی ساختمان، اعم از دیوارها، سقف
که از یک طرف با فضاي خارج یا کنترل نشده، و از طرف دیگر با فضاي کنترل شده داخل ساختمان 

  .در ارتباط هستند
پوسته خارجی در تمام موارد الزاماً با پوسته کالبدي ساختمان یکی نیست، زیرا پوسته کالبدي      

ته خارجی ساختمان همچنین شامل پوس. ممکن است دربرگیرنده فضاهاي کنترل نشده نیز باشد
  .عناصري است که، در وجه خارجی خود، مجاور خاك و زمین هستند

  )7: (پی  48- 2- 1

شود که انتقال بار بین سازه و زمین  هایی از سازه و خاك در تماس با آن اطلاق می به مجموعه بخش 
  . گیرد از طریق آنها صورت می

 )7( :هاهاي سطحی یا شالوده پی  49- 2- 1

عمق پی کمتر از ابعاد سطح پی و یا (شود که در عمق کم و نزدیک سطح زمین  هایی گفته می به پی
. باشندهاي منفرد، نواري و گسترده میشالوده: ها شاملاین پی. شوندساخته می )کمتر از سه متر باشد

  .از تیر و دال باشند ها ممکن است سنگی، بتنی و یا بتن آرمه از نوع دال تنها و یا ترکیبیشالوده

  )7( : ها هاي عمیق یا شمع پی  50- 2- 1

ها  این پی. تجاوز کند 10شود که نسبت عمق قرارگیري به کوچکترین بعد افقی آنها از  هایی گفته می به پی
ها معمولاً به  هاي عمیق در ساختمانپی. شوند ها و دیوارهاي جدا کننده می ها، دیوارك انواع شمع: شامل
  .نمایند شود، بارهاي سازه را به زمین منقل می یک سازه میانی، که کلاهک یا سر شمع نامیده می وسیله

  )7( : هاي نیمه عمیق پی  51- 2- 1

هاي  پی. هاي عمیق قرار دارند هاي سطحی و پی شود که در حد فاصل بین پی هایی گفته می به پی
  .ارندهاي چاهی معمولاً در این گروه قرار د اي و پی صندوقه
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  )7: (هاي ویژه پی  52- 2- 1

ها،  مانند مهارها یا ریز شمع. گنجند هاي فوق نمی شود که معمولاً در تعریف گروه هایی گفته می به پی
ها براي انتقال بار از سازه به زمین از فشار،  در این پی. هاي شنی و بهسازي خاك در عمق ستون

  . شوند گیري می کشش یا اصطکاك بهره

  )20: (تابلوها و علائم تصویري  53- 2- 1

آید و حاوي پیام   دیده تصویري به  با ترکیبی از شکل، رنگ، نوشته، سمبل و نشانه  که  است  علائمی 
داراي سازه یا فاقد آن بوده، به ساختمان یا دیواري الصاق یا روي زمین و  ممکن است . مشخصی باشد

  .نرده و امثال آن قرار گیرد

  )20(  :هاها و کارگاهو علائم تصویري ایمنی در ساختمان تابلوها  54- 2- 1
کننده کاري خطرزا یا هشدار وجود خطري یا الزام به انجام کاري  هاي منع علائمی است که داراي پیام

  .هاي اولیه باشد هاي گریز از خطر یا کمکیا راه

  )20): (از جهت مدت زمان استفاده(تابلو و علائم تصویري   55- 2- 1

تابلوهایی که . محدودیتی به لحاظ مدت زمان نصب نداشته باشد: ئم تصویري و تابلوي دائمعلا - 1
که امکان تمدید جواز داشته باشند، تابلوي جواز نصب آنها داراي زمان محدود است نیز در صورتی

  .گردند دائم محسوب می
رچنین تابلوهاي الزامی د. آید براي مدتی محدود به نمایش در می: علائم تصویري و تابلوي موقت - 2

  .کات ایمنی باید رعایت گرددنبه استفاده از مصالح مقاوم نیست، اما 

  )15: (تابلوي کنترل آسانسور  56- 2- 1

اي شامل مدارهاي فرمان و قدرت که وظیفه کنترل حرکت کابین و پاسخگویی به احضار را به  مجموعه
  . عهده دارد

  )13: (تأسیسات الکتریکی  57- 2- 1

پیوسته براي انجام هدف یا اهداف معین که داراي  اي است از تجهیزات الکتریکی به هم  عهمجمو
  .هاي هماهنگ و مرتبط باشند مشخصه
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  )13: (تجهیزات الکتریکی  58- 2- 1

توزیع یا مصرف انرژي   انتقال،  اند که براي تولید، ها و مصالحی وسایل، تجهیزات، لوازم، دستگاه
وسایل   گیري، هاي برقی، وسایل اندازه و دستگاه  ب لوازم و اسبا  وند مانند مولدها،ر الکتریکی به کار می

  .کننده انرژي الکتریکی کشی و مصرف هاي سیم تجهیزات و مصالح سیستم  حفاظتی،

  )13: (تجهیزات دستی  59- 2- 1

ها، موتور، در شوند و در آن تجهیزاتی هستند قابل حمل که در هنگام استفاده عادي در دست گرفته می
  .دهد صورتیکه وجود داشته باشد قسمتی جدانشدنی از تجهیزات را تشکیل می

  )13: (تجهیزات نصب ثابت  60- 2- 1

تجهیزاتی است که به نگهدارهایی محکم شده باشند یا به نحوي دیگر در محل معینی محکم و ثابت 
  .شده باشند

  )10: (تحلیل الاستیک  61- 2- 1

  .گردد اس این فرض که سازه با حذف بار به شکل هندسی اولیه خود باز میاي بر اس تحلیل سازه

  )10: (تحلیل پلاستیک  62- 2- 1

خمیري قطعات و با استفاده از تئوري پلاستیسیته با بررسی  –اي با فرض رفتار صلب  تحلیل سازه
  .مکانیزم خرابی

  )10: (اي تحلیل سازه  63- 2- 1

  .ت بر اساس اصول تحلیل سازهتعیین آثار بار، بر اعضاء و اتصالا

  )10: (تحلیل غیرالاستیک  64- 2- 1

  .اي با در نظر گرفتن رفتار غیرالاستیک مصالح تحلیل سازه

  )14: (تخلیه هوا  65- 2- 1

  .خارج کردن قسمتی از هواي فضا و هدایت آن به هواي آزاد، بطور طبیعی یا با وسایل مکانیکی
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  )15: (شدن آسانسور تراز طبقه  66- 2- 1

  .تراز شدن کف کابین با کف تمام شده طبقه در محل ورودي به آسانسور است منظور هم

  )17: (ترموکوپل  67- 2- 1

هاي دستگاه گازسوز است که در صورت روشن نشدن مشعل این وسیله یکی از مهمترین بخش
مشعل و  مسیر ورود سوخت به مشعل، بسته یا شعله اصلیشعله اصلی مشعل دستگاه یا از بین رفتن 

  .گرددشمعک آن هر دو قطع می

  )10: (تسلیم  68- 2- 1

  .کند حالت حدي تغییر شکل غیر الاستیک که پس از رسیدن به حالت تنش تسلیم بروز می

  )4: (تصرف  69- 2- 1

، که به )به ترتیبی که در این مقررات مشخص شده(ها، حاصل ترکیب چند فضا  بخشی از ساختمان
گیري از بنا یا  در این مقررات، نوع بهره "تصرف"مقصود از . ده شودفعالیتی مشخص اختصاص دا

برداري بوده یا قرار است براي آن مقصود مورد  بخشی از آن است که با مقصودي معلوم در دست بهره
  :ها عباتند از انواع تصرف. استفاده واقع شود

  اي تصرف اداري و حرفه - 1
  تصرف انباري - 2
  تربیتی -تصرف آموزشی - 3
 عیتصرف تجم - 4
  تصرف درمانی و مراقبتی - 5
  تصرف صنعتی -6
  تصرف کسبی و تجاري - 7
  آمیز تصرف مخاطره - 8
  تصرف مسکونی - 9

  )14: (تصفیه هوا  70- 2- 1
ها، ذرات معلق، دود، گازهاي آور موجود در هوا از قبیل میکروارگانیسمفرآیند کاهش ذرات زیان

  . آور و مانند آنهازیان
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  )14: (تعویض هوا  71- 2- 1

  .ج هوا در یک فضا، بطور طبیعی و یا به کمک وسایل مکانیکیورود و یا خرو

  )17): (رگولاتور(کننده فشار گاز  تنظیم  72- 2- 1

فشار گاز ورودي را کاهش داده و آن را به میزان فشار موردنظر براي مصرف، ثابت دستگاهی است که 
  . داردنگه می

  )4: (هاي وسایل نقلیه توقفگاه  73- 2- 1

هاي وسایل نقلیه  هاي توقف و نگهداري وسایل نقلیه هستند که توقفگاه یل نقلیه محلهاي وسا توقفگاه
  .شوند در فضاي باز و فضاهاي توقفگاه وسایل نقلیه در ساختمان را شامل می

  )14- 19: (تهویه  74- 2- 1

ین روند دمیدن یا مکیدن هوا، از طریق طبیعی یا مکانیکی، به هر فضایی یا از هر فضایی، براي تأم
از قبیل کنترل دما و میزان رطوبت هوا، جلوگیري از بروز میعان، جلوگیري (شرایط بهداشت و آسایش 

  .چنین هوایی ممکن است مطبوع شده باشد). ها و مانند آنهااز رشد میکروارگانیسم

  )19- 14: (تهویه مطبوع  75- 2- 1

منظور تأمین شرایط مورد نیاز کنترل هم زمان دما، رطوبت و پاکیزگی هوا و توزیع مناسب آن به 
  .فضاي ساختمان

  )10: (تیر  76- 2- 1

  .اي با هدف مقاومت در مقابل لنگر خمشی عضو سازه

 )10: (تیر ورق  77- 2- 1

  .تیري که مقطع آن از ورق ساخته شده است

  )4: (جایگاه امدادرسانی  78- 2- 1

د اضطراري در فضاهاي باز در شامل فضاها و سطوحی است که به منظور کمک و امدادرسانی در موار
  .گیرند نظر گرفته شده و مورد استفاده قرار می
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  )19): (شفاف یا نیمه شفاف(جدار نورگذر   79- 2- 1

جدار نورگذر بر دو نوع شفاف و مات است و . است% 5جداري که ضریب عبور نور مرئی آن بزرگتر از 
  .آنهاست ها، درهاي خارجی نورگذر، نورگیرها و مشابهشامل پنجره

  )13): (فلزي(جریان اتصال کوتاه   80- 2- 1

هاي برقداري که در  هادي  اضافه جریانی است که در نتیجه بروز اتصالی با امپدانسی بسیار کوچک بین
  .ایجاد شود  باشند، شرایط عادي داراي اختلاف پتانسیل می

  )13): (مدار  یک(بار  جریان اضافه  81- 2- 1

  .شود که از نظر الکتریکی آسیب ندیده باشد ر مداري برقرار میاضافه جریانی است که د

  )13: (جریان باقیمانده  82- 2- 1

هاي برقدار یک  است که از همه هادي) هاي آنی منتجه جریان(جمع جبري مقادیر آنی جریانهایی 
  .کند مدار معین، در یک نقطه از تأسیسات الکتریکی، عبور می

  )13: (گرفتگی جریان برق  83- 2- 1

موجب   هاي آن به نحوي باشد که احتمالاً کند و مشخصه جریانی است که از بدن انسان یا حیوان عبور 
  .گرفتگی شود برق

 )13: (جریان مجاز  84- 2- 1

، حداکثر جریانی است که بطور مداوم در شرایطی )جریان مجاز حرارتی یا جریان اسمی یک هادي(
تواند از آن  عادل یک هادي از میزان معینی تجاوز نماید، میتعیین شده، بدون اینکه دماي وضعیت ت

  .عبور کند
  .جریان اسمی همان جریان مجاز حرارتی است) سیم و کابل(ها  در مورد هادي

  )13: (جریان نشت  85- 2- 1

هاي هادي بیگانه،  جریانی است که بین مداري که از نظر الکتریکی آسیب ندیده است و زمین یا بدنه
  .ودبرقرار ش
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  )10: (جوش انگشتانه  86- 2- 1

اي شکل در یکی از اعضاي اتصالی که باعث ایجاد پیوستگی بین آن  جوش ایجاد شده در سوراخ دایره
  .شود عضو و عضو دیگر می

  )10: (جوش شیاري با نفوذ کامل  87- 2- 1

  .کند جوش شیاري که در آن فلز جوشکاري از کل ضخامت عضو اتصالی عبور می

  )10: (ش شیاري با نفوذ نسبیجو  88- 2- 1

  .عمدتاً کمتر از ضخامت کامل عضو اتصالی در نظر گرفته شده باشد  جوش شیاري که در آن میزان نفوذ،

  )10: (جوش کام  89- 2- 1

  .جوش ایجاد شده در سوراخ امتدادیافته براي اتصال یک عضو به عضو دیگر

  )10: (جوش گوشه  90- 2- 1

  .ده در بین سطوح اعضاي مقاطعجوشی با مقطع مثلثی ایجاد ش

  )15: (چاه آسانسور  91- 2- 1

شوند و کابین و وزنه تعادل در این  ها و برخی تجهیزات آسانسور در آن نصب می فضایی است که ریل
هاي اضطراري محصور  ها، درهاي طبقات و درها و دریچه نمایند، معمولاً با دیواره مکان حرکت می

  .گردد می

 )15: (نسورچاهک آسا  92- 2- 1

را چاهک ) به ابعاد چاه آسانسور(توقف تا کف چاه آسانسور  محل ترین فاصله قائم بین کف پایین
  .گویند می

  )17: (حفاظت کاتدي  93- 2- 1

هاي گاز دفنی به  زدگی لوله نوعی سیستم الکتریکی است که براي جلوگیري از خوردگی ناشی از زنگ
  .رود کار می

  



 اولمبحث 

34 

  )3: (حیاط  94- 2- 1

ي باز بدون سقف و بدون تصرف که از دو یا چند طرف با دیوارهاي خارجی بنا محصور باشد و اگر فضا
  .شوداز همه طرف به دیوارهاي خارجی بنا محصور شود، در آن صورت به آن حیاط داخلی گفته می

  )4): (پاسیو(حیاط محصور   95- 2- 1

معمول اضلاع آن در تمام ارتفاع ساختمان فضایی است باز، که در میان ساختمان قرار دارد و به طور 
  .امتداد یافته و وظیفه تأمین نور و تهویه بخشی از ساختمان را در طبقات بر عهده دارد

  )7: (خاکریزي مهندسی  96- 2- 1

شود که احتیاج به شناخت نوع خاك و کنترل تراکم دارد و در پایداري  به خاکریزي گفته می
  .ساختمان مؤثر است

  )10: (ستگیخ  97- 2- 1

  خوردگی و گسترش آن در اثر تکرار بار زنده حالت حدي شروع ترك

  )7: (هاي ژئوتکنیکی داده  98- 2- 1

  .شود که پردازش نشده است به پارامترهاي برداشت شده از زمین ساختگاه گفته می

  )15: (در کابین آسانسور  99- 2- 1

  . شود ور خودکار باز و بسته میدري است که در ورودي کابین قرار گرفته و معمولاً به ط

 )14: (دستگاه  100- 2- 1

، سوخت مایع یا جامد و هر نوع انرژي )مایع یا گاز طبیعی(هر دستگاه مکانیکی که با مصرف برق، گاز 
طراحی ) تأسیسات گرمایی، تعویض هوا، تهویه مطبوع(دیگر، به منظور استفاده در تأسیسات مکانیکی 

  .شود و ساخته می

  )14: (کننده ویژه کننده و خنک هاي گرم دستگاه  101- 2- 1

برق، سوخت جامد، مایع، (هر دستگاه مکانیکی با کاربري و ظرفیت مشخص و با مصرف هر نوع انرژي 
کردن موضعی فضاهاي ساختمان، طراحی و  کردن و یا خنک گرم مصرفی یا گرم ، که براي تهیه آب)گاز

  .شده باشد ساخته
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  )14):  (پکیج(ارچه دستگاه یکپ  102- 2- 1

دستگاهی که به طور کامل در کارخانه ساخته، سوار و آزمایش شده و به صورت یک واحد مستقل، با 
  .همه قطعات و اجزاي متحرك و موتور محرك، آماده نصب باشد

  )15): (پلکان برقی(دستگیره   103- 2- 1

ه و سرعت آن با سرعت باشد که متحرك بود اي از جنس لاستیک با الیاف مخصوص می دستگیره
  .کنند آمدن از آن استفاده می افراد هنگام بالارفتن یا پایین  باشد، حرکت پله یکسان می

  )2: (دفتر مهندسی  104- 2- 1

  مهندسی ساختمان داراي مجوز فعالیت از وزارت راه و شهرسازي  محل انجام خدمات

  )2: (دفترچه اطلاعات ساختمان  105- 2- 1

ختمان مشتمل بر جدول مربوط به روند تهیه طرح، اجرا، نظارت اطلاعات دفترچه اطلاعات سا
  .ساختمان است

    )14- 17:  (دودکش  106- 2- 1

  .شودمعبري فلزي یا با مصالح بنایی که گازهاي حاصل از احتراق از راه آن به خارج ساختمان منتقل می

  )14- 17(: ساخته دودکش پیش  107- 2- 1

شامل معبر انتقال دود، که براي نوع و کلاس معینی از دستگاه با دودکشی است که در کارخانه 
سوخت مایع یا گاز ساخته شده و مشخصات آن از طرف مؤسسۀ معتبر و مورد تأیید گواهی شده و 

  .داراي پلاك تأیید باشد

  )2( :دوره اجرا  108- 2- 1

ساختمان توسط ناظر  کار مدت زمانی که از تاریخ صدور پروانه ساختمان تا تحویل گزارش پایان
  .انجامدهماهنگ کننده به شهرداري یا سایر مراجع صدور پروانه ساختمان به طول می

  )2(: دوره نظارت  109- 2- 1

کار ساختمان توسط ناظر  مدت زمانی که از تاریخ صدور پروانه ساختمان تا تحویل گزارش پایان
  .انجامداختمان به طول میهماهنگ کننده به شهرداري یا سایر مراجع صدور پروانه س



 اولمبحث 

36 

  )14: (دیگ  110- 2- 1

یا مصرفی، آب گرم گرم آبیا سیستم تأمین   یک دستگاه گرمازاي بسته که براي تأسیسات گرمایی،
  . کند بخار تولید می

  )19: (دیوار  111- 2- 1

درجه  60بخشی از پوسته خارجی یا داخلی غیر نورگذر ساختمان که عمودي است، یا با زاویه بیش از 
  .نسبت به سطح افقی قرار گرفته است

  )14:  (دیوار آتش  112- 2- 1

ها، از  ها و سازه جزئی از ساختمان که ضد حریق است و از گسترش آتش در داخل یا بین ساختمان
  .کند سویی به سوي دیگر، جلوگیري کرده و یا آن را کند می

  )3: (دیوار جان پناه  113- 2- 1

اي خارجی بنا در بام که به منظور فراهم نمودن ایمنی و تفکیک همسایگی بخش امتداد یافته دیواره
  .شوداجرا می

  )3: (دیوار دودبند  114- 2- 1

این دیوار باید مانع . دیوار یا دیواره اي که راهروي خروج را قطع کرده و به یک یا چند در مجهز است
  .گسترش آتش و دود باشد

  )3: (دیوار کتیبه  115- 2- 1

  .شودواقع می) یا بازشو(دیوار خارجی ساختمان که پایین یا بالاي پنجره بخشی از 

  )3: (دیوار مشترك  116- 2- 1

  .شودگیري مشترك ساخته میدیواري که در مرز مالکیت دو ساختمان براي بهره

  )3: (راه پله  117- 2- 1

ز یک طبقه به طبقه بخشی از مجموعه راه خروج شامل تعدادي پله یا سکو که در مجموع رفت و آمد ا
  .کنددیگر را بدون تداخل و برخورد با مانع امکان پذیر می
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  )2: (هاي اصلی رشته  118- 2- 1

  .برداري و ترافیک معماري، عمران، تأسیسات مکانیکی، تأسیسات برقی، شهرسازي، نقشه

  )2: (هاي مرتبط رشته  119- 2- 1

  .قانون 7ماده  1هاي موضوع تبصره  رشته

  )20: (هاي داراي مفهوم ایمنیرنگ  120- 2- 1

جدول زیر . هاي خاص داراي مفاهیم مشخصی است و نوري ایمنی رنگ در علائم تصویري، نورانی 
  .این رنگهاست کلی  کننده تعیین

  

 دستورالعمل معنا و مفهوم رنگ

 تخلیه- توقف اضطراري - ایست - کارخطرناك )اعلام خطر( بازدارنده  قرمز

 بیازمائید -  کنید احتیاط  - مواظب باشید ندههشدارده زرد کهربائی

 مثل استفاده از وسایل حفاظت فردي  کار یا اقدام خاص الزام کننده آبی

 سبز
    به  کننده نسبت   آگاه  تصویري

 شرایط ایمن

امکانات و وسایل و   - هاي فرار راه  -  ها خروجی    - ها در
 حالت عادي برگشت به -  هاي اولیه کمک

  
  )15): (آسانسور(هاي راهنما  ریل  121- 2- 1

  .روند به کار می) در صورت وجود(هستند که براي هدایت کابین یا وزنه تعادل  Tاجزاي فلزي با مقطع 

  )13): (جرم کلی زمین(زمین   122- 2- 1

  .شود جرم هادي زمین است که پتانسیل همه نقاط آن به طور قراردادي برابر صفر انتخاب می

  )3: (ینزیرزم  123- 2- 1

تر از کف زمین طبیعی قرار گرفته و به عنوان طبقه قسمتی از ساختمان که تمام یا بخشی از آن پایین
  .به حساب نیاید
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  )2: (ساختمان  124- 2- 1

هاي  بیرونی آن در سطح و ارتفاع، از زیر پی تا بالاترین نقطه، یک پوسته معماري  بنایی واحد که وجه
  .بسته را تشکیل دهد

  )11: (هاي بتنی پیش ساختهساختمان  125- 2- 1

ساخته اي ساختمان از قطعات بتن پیشً اجزاي غیرسازه اي و بعضاساختمانی که تمامی اجزاي سازه
  .شوندکه در کارخانه تولید شده است، تشکیل می

  )17:  (هاي خاص ساختمان  126- 2- 1

مؤثر بوده و در صورت خرابی یا وقفه در  ها در نجات و امداد هایی هستند که استفاده از آن ساختمان
سوزي وسیع، از  شده و سبب آتش طور غیرمستقیم موجب افزایش تلفات و خسارات  برداري به بهره

  .شود دست رفتن ثروت ملیّ و آلودگی محیط زیست می

  )17: (هاي عمومی ساختمان  127- 2- 1

مورد استفاده و مراجعه عموم مردم  ها خدمات عمومی ارایه شده و هایی هستند که در آن ساختمان
  .باشد می

  )11: (ساختههاي فولادي پیشساختمان  128- 2- 1

شوند و هاي فولادي که قطعات آن به طورکامل در کارگاه ساخت، مونتاژ و جوشکاري میساختمان
  .پذیردمی اتصال آنها براي نصب در پاي کار انجام

  )11(: هاي فولادي درجاساختمان  129- 2- 1

هاي فولادي که کلیه قطعات آن در پاي کار برشکاري و مونتاژ جوشکاري شده و به وسیله ساختمان
  .شونداتصالات جوشی نصب می

  )11: (ساختهپیشهاي فولادي نیمهساختمان  130- 2- 1

شوند و بقیه هاي فولادي که برخی از قطعات آن در کارگاه ساخت، مونتاژ و جوشکاري میساختمان
  . شوندنصب می در پاي کار ساخته شده وقطعات 
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  )4: (هاي متصل ساختمان  131- 2- 1

  .هایی هستند که به ساختمان ملک مجاور متصل و یا حدفاصل آنها درز انقطاع بین دو بنا است ساختمان

  )4: (هاي منفصل ساختمان  132- 2- 1

ون اتصال به مانند، در داخل محوطه و ملک بد "کوشک"هایی هستند که بصورت  ساختمان
  .هاي دیگر قرار دارند هاي پلاك ساختمان

  )2: (ویژه  ساختمان  133- 2- 1

بنایی که طرح معماري یا سازه یا تأسیسات مکانیکی و یا تأسیسات برقی آن داراي پیچیدگی یا 
باشد و بنا بر ضرورت نیاز به طراحی یا محاسبه یا کنترل دقیق شرایط هوا، دما،  حساسیت خاص می

، پاکیزگی، فشار نسبی، صدا، ولتاژ و فرکانس خاص در یک یا چند رشته ساختمانی دارد و رطوبت
  .موارد استفاده آن نیز خاص است

  )2: (سازمان  134- 2- 1

  )کشور(سازمان نظام مهندسی ساختمان 

  )2: (سازمان استان  135- 2- 1

  سازمان نظام مهندسی ساختمان استان

  )7( :هاي نگهبانسازه  136- 2- 1

ها شامل انواع  شوند، این سازه شود که براي نگهداري خاك به کار برده می هایی اطلاق می ه سازهب
اي با خاك یا سنگ ترکیب شده یا از  ها عناصر سازه هاي نگهبان هستند که در آن دیوارها و سیستم

  .شوند تسلیح خاك استفاده می

  )10: (ستون  137- 2- 1

ت در مقابل نیروي محوري و یا ترکیب نیروي محوري با سایر اي عمدتاً با هدف مقاوم عضو سازه
  .نیروها

  )4: (سطح الزامی  138- 2- 1

  .هاي آن در مقررات ملیّ ساختمان الزامی شده است سطحی است که رعایت مقدار و محدودیت



 اولمبحث 

40 

  )3: (سطح خالص  139- 2- 1

سطح خالص هر طبقه از ساختمان فقط به فضاهاي قابل تصرف گفته شده و سطوح مربوط به 
  .گرددفضاهاي عمومی و ارتباطی و ضخامت دیوارها را شامل نمی

  )20: (تصویري و تابلو سطح علائم   140- 2- 1
آگهی  سطح یکپارچه درون قاب و سازه علائم تصویري و تابلو یا در صورت نبود قاب، سطح یکپارچه

  .پیام آن است
  )15: (سطح مفید کابین  141- 2- 1

شود و مقدار آن متناسب  سطح مفیدي است که براي ایستادن مسافر و یا گذاشتن بار به کار گرفته می
  .شود با ظرفیت بار یا مسافر محاسبه می

  )4: (سطوح نورگیري و تعویض هواي الزامی  142- 2- 1

  .شوند و تعویض هواي طبیعی فضاها، در نظر گرفته میسطوحی هستند که جهت حداقل نورگیري 

  )15): (آسانسور(بار  سیستم اضافه  143- 2- 1

کنند تا  هاي مختلف تعبیه می بار حسگري را به شیوه در برخی آسانسورها براي جلوگیري از اضافه
خبر از  بینی شده در کابین، ضمن اعلام هنگام سوارشدن مسافر یا گذاشتن بار بیش از ظرفیت پیش

  .حرکت آسانسور تا تخلیه بار اضافی جلوگیري شود

  )6: (سیستم باربر ثقلی  144- 2- 1

  .شودقسمتی از کل سازه است که جهت تحمل بارهاي ثقلی و انتقال آن به شالوده سازه به کار گرفته می

  )6: (سیستم باربر جانبی  145- 2- 1

  .شودبه کار گرفته میقسمتی از کل سازه است که براي تحمل بارهاي جانبی 

  )15): (سیستم پاراشوت(سیستم ترمز ایمنی   146- 2- 1

در (کابین یا وزنه تعادل ) یوك(سیستم مکانیکی که ترجیحاً در قسمت زیرین یا بالاي چارچوب 
شده و سبب توقف  گیرد و در مواقع اضطراري با افزایش غیرعادي سرعت، فعال قرار می) صورت لزوم

  .شود ها می شدن کابین یا وزنه تعادل به ریل عادل بوسیله قفلکابین یا وزنه ت
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  )11: (سیستم تونلی  147- 2- 1

هاي هاي صنعتی اجراي ساختمانهاي بتنی با قالب بتنی موسوم به سیستم تونلی، یکی از روشسازه
فاده، به هاي مورد استقالب. شودبتنی بوده که دیوار و سقف بطور همزمان با قالب یکپارچه اجرا می

برداري، نیازي به تبدیل آنها به ابعاد کوچک بندي یا قالببراي قالب. اندازه تقریبی ابعاد فضاها هستند
  . شوندنیست و با همان ابعاد اولیه و به صورت یکپارچه از فضا خارج می

 )6: (سیستم دوگانه یا ترکیبی  148- 2- 1

شوند و  هاي ساختمانی متحمل می مدتاً توسط قاباي است که در آن، بارهاي قائم ع نوع سیستم سازه
شده همراه  هاي مهاربندي اي از دیوارهاي برشی یا قاب مقاومت در برابر بارهاي جانبی توسط مجموعه

سهم برشگیري هر یک از دو مجموعه با توجه به . گیرد هاي خمشی صورت می اي از قاب با مجموعه
  .شود طبقات، تعیین میدر تمام   سختی جانبی و اندرکش آن دو،

  )11: (سیستم ساختمانی  149- 2- 1

ها بعد از هاي بتن دایمی بوده و این قالبسیستم ساختمانی دیوار باربر که دیوارهاي آن داراي قالب
  .شود و نقش عایق حرارتی را داردریزي، جزیی از دیوار محسوب میبتن

  )11: (سیستم ساختمانی با پنلهاي ساندویچی  150- 2- 1

هاي ساندویچی شامل دو صفحه شبکه جوش دیوار باربر که دیوارهاي آن از پنل سیستم ساختمانی
  .شودباشد که یک هسته عایق در میان آن قرار گرفته و دو طرف آن بتن پاشیده میشده فولادي می

  )11: (هاي سبک فولاديسیستم ساختمانی قاب  151- 2- 1

ز مقاطع فولادي سرد نورد شده بوده که اجزاء آن با اتصالات سیستم ساختمانی دیوار باربر متشکل ا
  .شوندپیچی یا جوشی به یکدیگر متصل می

  )15: (هاي فراخوانی آسانسور سیستم  152- 2- 1

تواند متفاوت باشد و  توجه به نوع کاربري ساختمان می نحوه پاسخ به احضار مسافرین در آسانسور با
  .زیادي داردانتخاب صحیح سیستم کنترل اهمیت 
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  )2: (شاغل تمام وقت  153- 2- 1

هاي دولتی یا خصوصی یا موسسات و نهادهاي عمومی به لحاظ اشتغال به کار  شخصی که در بخش
  .دیگري غیر از مشاغل مربوط به این شیوه نامه از سوي کارفرما بیمه شده باشد

  )2: (حقوقی شخص  154- 2- 1

به غیر از (عمومی غیردولتی  دولت یا  موسسه و نهادشرکت خصوصی یا شرکت دولتی یا وابسته به 
  .ت راه و شهرسازيرازداراي پروانه اشتغال به کار حقوقی از و) ها شهرداري

  )2: (حقیقی شخص  155- 2- 1

هاي فنی داراي پروانه اشتغال به کار از وزارت راه و  مهندس یا کاردان فنی یا معمار تجربی یا دیپلمه
  .شهرسازي

  )7: (ایط دشوار ژئوتکنیکیشر  156- 2- 1

  .سازد شود که اجراي سازه و یا ساخت پی را مشکل می به شرایطی اطلاق می

  )2: (شرکت  157- 2- 1

شخصیتی حقوقی که خصوصی یا تعاونی یا دولتی یا وابسته به دولت بوده و به طور قانونی در اداره 
ارایه خدمات مهندسی  ثبت شرکتها و مؤسسات غیرتجاري به ثبت رسیده و شأن تشکیل آن

  .ساختمان مانند انجام مطالعات و طراحی، محاسبات، نظارت و اجراي کارهاي ساختمانی است

  )3: (شفت  158- 2- 1

فضاي ارتباطی قائم بین طبقات یا بین کف تا بام ساختمان که به منظور تعبیه آسانسور، بالابر، 
ها، تخلیه زباله و غیره در نظر ها و لولهانالآشپزخانه، تأمین روشنایی، انجام تهویه، عبور دادن ک

  .شودگرفته می

  )6: (شکل پذیري  159- 2- 1

 هايقابلیت جذب و اتلاف انرژي و حفظ ظرفیت باربري یک سازه، هنگامی که تحت تأثیر تغییر مکانبه 
  .شودگیرد، اطلاق میاي ناشی از زلزله قرار میغیرخطی چرخه
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  )17:  (شمعک  160- 2- 1

اي که با ایجاد شعله کوچکی در وسایل گازسوز، براي روشن کردن مشعل اصلی دستگاه، مورد  لهوسی
داشتن مسیر در اغلب وسایل گازسوز این شعله به واسطه ترموکوپل باعث باز نگه .گیرد استفاده قرار می

  .گرددشود و در صورت خاموش شدن آن، جریان گاز به مشعل اصلی قطع میگاز نیز می

  )2(: شناسنامه فنی و ملکی ساختمان  161- 2- 1

نظام مهندسی ساختمان سندي است که حاوي اطلاعات فنی و ملکی ساختمان بوده و توسط سازمان 
هاي چون ساخت، تحویل  هاي همراه با نقشه گردد و در کلیه نقل و انتقالات ساختمان استان صادر می

  .نمایند مطلع شوند یداري میگردد تا از مشخصات ساختمانی که خر خریداران می

  )3: (شیبراهه  162- 2- 1

  .شودکه بعنوان راه دسترسی مورد استفاده واقع می 20به  1راه با شیب حداکثر پیاده

  )17: (شیر خودکار قطع جریان گاز اضافی  163- 2- 1

 کشی گاز نصب و در صورت عبور جریان گاز بیش از حد تنظیم شده، اي که در مسیر لوله وسیله
  .نماید جریان گاز را قطع می

  )17: (شیر خودکار قطع گاز حساس در مقابل زلزله  164- 2- 1

طور خودکار  اي که در هنگام بروز زلزله با شدت از پیش تعیین شده در آن، جریان گاز را به وسیله
  .نماید قطع می

  )17: (شیر قبل از رگولاتور یا شیر قفلی  165- 2- 1

بوده و باید براي ه قبل از رگولاتور نصب و در حالت بسته، قابل قفل کردن اي ک شیر سماوري گوشواره
  .پوند بر اینچ مربع مناسب باشد 60بار و یا  4فشار کاري تا 

  )20(: شیشه نویسی  166- 2- 1

هرآگهی منصوب، منقوش و متصل به سطح شفاف ویترین و یا قرار گرفته در پشت شیشه که از بیرون 
  .شود شه نویسی محسوب میقابل تشخیص باشد شی
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  )2: (صاحب کار  167- 2- 1

  .ساختمانی  کارگاه  مقام مالک  مالک یا قائم

  )11: (صنعتی سازي  168- 2- 1

دهی سرمایه را در راستاي پاسخ ، مواد اولیه و هایی که میزان استفاده از منابع انسانیبه روش یا روش
آوریهاي نوین که در یک ساختار منظم و گیري فنوري اقتصادي با بکاربه نیاز مسکن جامعه و بهره

  .مدولار، تشکیلات یافته و منسجم بطور کارا عمل کند گویند

  )15: (آسانسور) بافر(گیر  ضربه  169- 2- 1

نشده کابین و یا وزنه تعادل به کف چاهک  اي ارتجاعی است که براي جلوگیري از اصابت کنترل وسیله
. شود که قسمتی از انرژي جنبشی کابین را مستهلک کند انتخاب می رود و طوري طراحی و به کار می

  .کردن کابین در سقوط آزاد طراحی نشده است گیر براي متوقف باید توجه داشت که ضربه

  )19: (ضریب انتقال حرارت  170- 2- 1

و به  ضریب انتقال حرارت برابر است با توان حرارتی منتقل شده به ازاء یک درجه کلوین اختلاف دما
  خطی، سطحی و ساختمانی: سه دسته تقسیم می شود

  )19: (ضریب هدایت حرارت  171- 2- 1

مقدار حرارتی که در یک ثانیه از یک مترمربع عنصري همگن به ضخامت یک متر، در حالت پایدار 
  .گذرد، در زمانی که اختلاف دماي دو سطح طرفین عنصر برابر یک درجه کلوین استمی

 )3( :طبقه  172- 2- 1

در مواردي که فاصله کف تمام شده از سطح . بخشی از ساختمان که بین دو کف متوالی واقع شود
  .گرددسانتیمتر بیشتر نباشد، فضاي زیر آن طبقه به عنوان زیرزمین منظور می 120زمین طبیعی از 

  )15): (آسانسور(طبقه اصلی ورودي   173- 2- 1

تراز خیابان  شود و معمولاً هم تمان از آن طریق انجام میایست که ورودي افراد پیاده به ساخ طبقه
هاي اصلی مختلفی به یک آسانسور وجود داشته باشد  چنانچه در ساختمانی دسترسی. است
  .شود ها طبقه اصلی محسوب می ترین آن پایین
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  )3: (طبقه خیابان  174- 2- 1

  .شش پله قابل دسترس باشد اي از بنا که از کف خیابان یا محوطه خارج بنا حداکثر باطبقه

  )2: (طراح  175- 2- 1

هاي  ها، محاسبات و مشخصات فنی ساختمان براساس شرح خدمات مهندسان رشته کننده نقشه تهیه
  .ساختمان، در حدود صلاحیت مندرج در پروانه اشتغال صادره توسط وزارت راه و شهرسازي

  )2: (طراحی  176- 2- 1

هاي ساختمان است که  منجر  رشته شرح خدمات مهندسان  ح براساس طرا  ها و خدمات  فعالیت تمامی 
مقدماتی و اجرایی کار ساختمانی و    ها و مشخصات فنی مورد نیاز براي هر یک از مراحل نقشه به تهیه 

  .شود ذیربط می تایید آن توسط مراجع 

  )7: (طراحی ژئوتکنیکی  177- 2- 1
نظور تعیین هندسه، کنترل پایداري، ایستایی و تغییر شود که بم به کلیه خدمات مهندسی گفته می

  .گیرد هاي پی و بخش خاك آن انجام می شکل
  )15: (طول مسیر حرکت آسانسور  178- 2- 1

ترین طبقه توقف آسانسور تا کف بالاترین طبقه توقف آسانسور، طول مسیر  ارتفاع بین کف پایین
  .شود حرکت نامیده می

  )2: (ظرفیت اشتغال  179- 2- 1

  .اشتغال در انجام خدمات مهندسی در مدت زمان معین  حقیقی یا حقوقی داراي پروانه توان شخص 

  )19: (عایق حرارتی  180- 2- 1

در . مصالح یا سیستم مرکبی که انتقال گرما را از محیطی به محیطی دیگر به طور مؤثر کاهش دهد
ت، کاربردهاي دیگري نیز مانند باربري، تواند، علاوه بر کاهش انتقال حرارمواردي، عایق حرارت می

  . صدابندي داشته باشد

  )20: (علائم ایمنی  181- 2- 1

یا علائم صوتی، ارتباط کلامی یا علائم ) روشنایی(علائمی هستندکه توسط تابلو، رنگ، علامت نورانی 
دهند و  ل میها و اطلاعاتی درباره ایمنی عمومی و بهداشت کار را انتقا از حرکت دست، توصیه  ناشی
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شامل تابلوها و علائم تصویري، علائم نورانی، علائم نوري، علائم صوتی، علائم کلامی و علائم ایمنی با 
  . گردند حرکات دست می

  )17: (علمک گاز  182- 2- 1

توسط شرکت گاز کشی گاز که جهت نصب رگولاتور بر روي آن  قسمت عمودي و انتهایی انشعاب لوله
  .گیرد ه ملک مصرف کننده قرار میو متکی ب در مجاورت

  )4: (فضا  183- 2- 1

گیرد و  مکانی است که فعالیت مشخصی در آن انجام می "فضا"در مقررات ملیّ ساختمان، مقصود از 
. هاي مختلف استقرار یابند ممکن است در ترکیب با دیگر فضاها، یا مستقل از هم در تصرف

 .باشند ها نمی بندي تصرف ا تقسیمهاي فضاها در ارتباط مستقیم ب بندي تقسیم

  )4: (فضاهاي نیمه باز  184- 2- 1

ها وارد شد و در ارتباط با هواي آزاد  توان به آن فضاهایی مانند بالکن و ایوان، که از داخل ساختمان می
  .شوند اي که حداقل یک وجه آنها باز باشد، فضاي نیمه باز محسوب می قرار دارند، به گونه

  )4: (ارتباط داخلی فضاي  185- 2- 1

  .گیرد فضایی که به منظور ارتباط بین فضاها در داخل ساختمان و تصرف مورد استفاده قرار می

  )4: (فضاي اشتغال  186- 2- 1

بوده و در ) مصنوعی یا طبیعی(فضایی است محصور براي کسب و پیشه، که باید داراي نور و تهویه 
  .شده باشد برابر عوامل طبیعی حفاظت 

  )4: (فضاي اقامت  187- 2- 1

فضایی است محصور براي زندگی، خواب و غذا خوردن انسان، که باید داراي نور طبیعی و تهویه 
  .شده باشد طبیعی باشد و در برابر عوامل طبیعی حفاظت 

  )4: (فضاي انبار  188- 2- 1

اده قرار شامل همه فضاهایی که به منظور انبارکردن کالاها و محصولات غیرخطرناك مورد استف
  .شوندو محل اشتغال محسوب نمی گیرند می
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  )4: (فضاي بهداشتی  189- 2- 1

فضایی که به منظور تأمین بهداشت در ساختمان شامل توالت، دستشویی و حمام و شستشوي وسایل 
  .گیرد نظافت و غیره مورد استفاده قرار می

  )4: (فضاي تأسیسات  190- 2- 1

در صورت استفاده مداوم فرد . شوند تی ساختمان در آن نصب میفضایی که تجهیزات و وسایل تأسیسا
  .گردند یا افراد از این فضا، تابع مقررات فضاهاي اشتغال می

  )4: (فضاي تجمع  191- 2- 1

نفر در آن اقامت موقت یا اشتغال دارند و یا فعالیت جمعی در آن صورت  20فضایی است که حداقل 
  .پذیرد می

  )4: (وسایل نقلیه در ساختمانفضاي توقفگاه   192- 2- 1

هاي خصوصی محسوب  هاي مسکونی، توقفگاه هاي مختص وسایل نقلیه ساکنان در ساختمان توقفگاه
هایی که امکان استفاده عموم از آنها میسر  هاي عمومی و توقفگاه هاي مختص تصرف گردیده و توقفگاه

  .گردند است، توقفگاه عمومی محسوب می

  )19: (شده فضاي کنترل  193- 2- 1

هایی از فضاي داخل ساختمان، از فضاي زیستی و غیر آن، که به علت عملکرد خاص، به طور بخش
  .شوندگاه گرم یا سرد میتر از دماي زیستمداوم تا دمایی برابر، بالاتر یا پایین

  )19: (فضاي کنترل نشده  194- 2- 1

همانند درز (برگیرنده آنها نیست هایی از فضاي ساختمان که تعریف فضاي کنترل شده در بخش
هاي گرمایشی و هایی که فاقد پایانهها و پارکینگها، دالانشده بین دو ساختمان، راه پلهانقطاع هوا بند

  ).اندسرمایشی

  )4: (فضاي مشاع  195- 2- 1

لق ها، مالکیت آن به عموم مالکان تع هایی از ساختمان که در انطباق با قانون تملک آپارتمان بخش
  .دارد
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  )10: (قاب خمشی  196- 2- 1
بندیی که مقاومت در مقابل بارهاي جانبی را تأمین کرده و عمدتاً از طریق برش و خمش  سیستم قاب

  .شود اي می ها باعث پایداري سیستم سازه اعضاي قاب و اتصالات آن

  )10: (مهاربندي شده  قاب  197- 2- 1
گرا و یا واگرا است که وظیفه اصلی آن، تحمل هاي هم یک سیستم خرپایی متشکل از مهاربندي

  .باشد نیروهاي جانبی وارد به سازه می

  )2: (قانون  198- 2- 1

  1374ماه  مهندسی و کنترل ساختمان مصوب اسفند قانون نظام

  )13: (قسمت برقدار  199- 2- 1
گیرد و  قرار می برداري عادي مورد استفاده هر سیم یا هادي دیگري که با نیت برقدار شدن آن در بهره

را ) PEN(خنثی / باشد ولی به طور قراردادي هادي مشترك حفاظتی  شامل هادي خنثی نیز می
  .شود شامل نمی

  )13: (هادي بیگانه  قسمت  200- 2- 1
باشد ولی قادر است پتانسیلی را که معمولاً  اي است که جزء تأسیسات الکتریکی نمیبدنه هادي

  .)در اثر بروز اتصالی برقدار گردد. (ماس قرار دهدپتانسیل زمین است در معرض ت

  )15: (کابین آسانسور  201- 2- 1
دهد کابین داراي کف براي  بار یا هر دو را در خود جاي می  جزیی از آسانسور است که مسافر،

  .باشد سقف و معمولاً داراي در می  هایی براي حفاظت مسافرین یا بار، ایستادن، دیواره

  )2: (ان فنی و یا معمار تجربیکارد  202- 2- 1
  .شخص حقیقی دارنده پروانه اشتغال به کار کاردانی یا تجربی از وزارت راه و شهرسازي

  )11: (کارگاه ساخت  203- 2- 1
محلی مناسب که داراي امکانات و تجهیزات کافی براي عملیاتی مانند برشکاري، سوراخکاري، 

اهر باشد به نحوي که ساخت قطعات تحت نظر گروه جوشکاري، خمکاري و همچنین نیروي انسانی م
  .کنترل کیفیت به صورت مطلوب انجام پذیرد
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  )2(: کارگر ماهر  204- 2- 1

  .شخص حقیقی دارنده پروانه مهارت فنی از وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماعی

  )19: (کف  205- 2- 1

با خاك، فضاي کنترل نشده یا  عنصر ساختمانی افقی که در بالا با فضایی کنترل شده، و در پایین
  .شودکف بخشی از پوسته خارجی ساختمان محسوب می. فضاي خارجی در تماس است

  )15): (آسانسور(کلید آتش نشان   206- 2- 1

 فعال نشان آتش توسط وغیره معلول مسن، افراد تخلیه جمله از ضروري مواقع در که است کلیدي

  .گیرد می صورت) کابین داخل برراه( آن توسط فقط آسانسور کنترل و شده

  )15): (گاورنر(کننده مکانیکی سرعت  کنترل  207- 2- 1

کابین یا ) پاراشوت(اي مکانیکی است که از طریق سیم بکسل یا زنجیر به سیستم ترمز ایمنی  وسیله
شده قفل کرده و  وصل است تا در موقع افزایش سرعت از حد تعیین) در صورت وجود(وزنه تعادل 

  .سیستم ترمز ایمنی را فعال نماید  رمان قطع برق موتور آسانسور،ضمن ف

  )17: (گازهاي دودکش  208- 2- 1

  .شود خارج میگازسوز داراي دودکش اي از محصولات احتراق و هواي اضافی که از دستگاه  آمیخته

  )11: (گروه کنترل کیفیت  209- 2- 1

هاي هندسی ی در کاربرد استانداردهاي ویژگیاي از افراد واجد شرایط با تخصص و تجربه کافمجموعه
هاي جوشکاري، عملیات ساخت و عملیات نصب و مکانیکی و شیمیایی مصالح فولادي، جوش، روش

  .هاي مورد نظر باشندگیري ویژگیکه مجهز به وسایل لازم براي اندازه

  )10: (گره  210- 2- 1

  .محل برخورد دو یا چند عضو به یکدیگر است

  )10: (پهلا  211- 2- 1

اي افقی که عرشه سقف بدان تکیه داشته و عمدتاً تحت اثر بارهاي ثقلی در معرض خمش  عضو سازه
  .گیرند قرار می



 اولمبحث 

50 

  )17:  (لوله رابط دودکش  212- 2- 1

  .کند اي که وسیله گازسوز را به دودکش مرتبط می لوله

  )17: (کشی توکارلوله  213- 2- 1

  .به آن نیاز به باز کردن دریچه یا برداشتن مانعی باشدکشی به صورتی که براي دسترسی لوله

  )17: (کشی دفنیلوله  214- 2- 1

شود و براي دسترسی به  کشی است که در زیر سطح زمین و در داخل کانال حفاري شده اجرا میلوله
  .باشد ها می آن نیاز به حفاري زمین، تخلیه خاك و مصالح اطراف لوله

  )17(  :کشی رابطلوله  215- 2- 1

  .باشد کشی روکار از خروجی رگولاتور تا کنتور گاز می لوله

  )17: (کشی روکارلوله  216- 2- 1

کشی گاز به صورتی است که دسترسی به آن مستقیم و نیازي به حفاري، تخریب، باز کردن، لوله
  .برداشتن و یا جابجا کردن هیچ مانعی نبوده و قابل رؤیت باشد

    )3: (مانع حریق  217- 2- 1

با زمان مشخصی از ) مانند سقف(یا افقی ) مانند دیوار(صفحه یا پرده اي سرتاسري که به صورت قائم 
. شودمقاومت حریق براي جلوگیري از گسترش آتش و دود از فضایی به فضاي دیگر به کار گرفته می

  .یرندبند کردن بازشوها نیز مورد استفاده قرار گاین صفحات همچنین ممکن است براي حریق

  )2( :مجتمع ساختمانی  218- 2- 1

  یا چند ساختمان مجاور هم از دو  اي واحد متشکل  سامانه

 )4: (مجراي خارجی نور و هوا  219- 2- 1

مجرایی منتهی به فضاي باز در مجاورت زیرزمین و به منظور تأمین نور و هواي آن است که با تعبیه 
، )بیعی در مبحث چهاردهم مقررات ملیّ ساختماندر انطباق با تعویض هواي ط(بازشوهایی به آن 

  .تأمین نور و هواي فضاهاي واقع در زیرزمین را بر عهده دارد
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  )2: (مجري  220- 2- 1
  .شخص داراي مجوز دفتر اجراي ساختمان یا پروانه اشتغال شخص حقوقی از وزارت راه و شهرسازي

  )3: (مجزا سازي افقی  221- 2- 1
خارجی بنا تا مرز مالکیت یا سایر بناهاي همسایگی، اعم از خصوصی،  فاصله مشخص بین دیوارهاي

  .شودعمومی و خیابان که به منظور تأمین فضاي باز لازم در نظر گرفته می

  )4: (مجموعه ساختمانی  222- 2- 1
  .چند ساختمان یا مجتمع ساختمانی که در یک محوطه قرار دارند

  )19): (حرارتی(محدوده آسایش   223- 2- 1
  .کنندگان در آن احساس آسایش دارندساکنان یا استفاده% 80رایط حرارتی و رطوبتی که حدود ش

  )17:  (محصولات احتراق  224- 2- 1
  .اثر، به غیر از هواي اضافیآید به انضمام گازهاي بیبدست میآنچه که در نتیجه احتراق 

  )17: (محفظه احتراق  225- 2- 1
  .شود مل احتراق در آن انجام میبخشی از دستگاه گازسوز است که ع

  )3: (محوطه باز  226- 2- 1
محوطه باز باید براي . فضایی که تصرفی در آن صورت نگرفته و بوسیله ساختمان محصور نشده باشد

اي باشد که به هنگام بروز حریق، جاي دادن متصرفان بنا کافی باشد و اندازه و محل آن به گونه
محوطه باز باید در . توانند به آن دسترسی داشته و از آن استفاده برندنشانی و ایمنی بمأموران آتش

  .روز از هر گونه موانع خالی باشدتمام اوقات شبانه

 )13: (مدار  227- 2- 1
اي از تجهیزات الکتریکی در یک تأسیسات است که از منبع واحدي تغذیه نموده و به کمک  مجموعه

  .ها حفاظت شده باشد ریانوسایل حفاظتی واحدي در برابر اضافه ج

  )2: (مدت زمان طراحی  228- 2- 1
  .مدت زمان مندرج در قرارداد منعقده بین طراح و صاحب کار براي تهیه طرح مقدماتی و اجرایی مورد قرارداد
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  )2: (مدت زمان نظارت  229- 2- 1
  .شود رت تعیین میکار براي انجام کار نظا مدت زمانی که در قرارداد بین ناظر وسازمان استان و صاحب

  )11: (مراحل کنترل کیفیت  230- 2- 1
مراحلی از کار است که در پایان این مراحل براي ورود به مرحله بعدي تائیدیه مرحله قبل توسط 

  .اشخاص یا مؤسسات مسئول کنترل کیفیت ضروري است

  )2:  (مشتري  231- 2- 1
  .ساختمان یا مجتمع یا مجموعه ساختمانیبردار یا خریدار یا پیش خریدار یک یا چند واحد از  بهره

  )17: (مشعل گاز  232- 2- 1
  .نماید اي که گاز یا مخلوط گاز و هوا را براي ایجاد شعله به محفظه احتراق منتقل می وسیله

     )4: (مصالح غیرریزنده  233- 2- 1
قطعات  مصالحی هستند که اگر به هر صورت شکسته شده و یا از محل خود جدا شوند، امکان ریزش

  .ها وجود نداشته باشد آن

  )3: (معبر عمومی  234- 2- 1

خیابان، کوچه یا موارد مشابهی از کاربرد زمین که به طور دائم در تصرف و استفاده عموم قرار گرفته و 
  .هاي شهر رفت و آمد نموداساساً از آن طریق بتوان بدون مانع به سایر قسمت

  )3: (مقام قانونی مسئول  235- 2- 1
که مسئولیت تصویب مصالح،        ، دفتر یا فردي است ، سازمان ام داراي صلاحیت قانونی و مسئولمق

ها را به عهده بگیرد که در این مقررات با مفاهیمی گسترده به کار برده تأسیسات، تجهیزات یا روش
هایشان تشده است، زیرا کارگزاران و نمایندگان صلاحیت دار و تصویب کننده به تناسب مسئولی

  .متفاوت هستند

  )19: (مقاومت حرارتی  236- 2- 1
نسبت ضخامت لایه به ضریب هدایت حرارتی آن، مقاومت حرارتی جدار متشکل از چند لایه مساوي 

  .هاستهاي هر یک از لایهبا مجموع مقاومت
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  )9-10: (اي مقاومت سازه  237- 2- 1

  .دهاي براي تحمل نیروهاي وار ظرفیت نهایی یک عضو سازه

  )13): (مقاومت کل زمین(مقاومت کل اتصال زمین   238- 2- 1

  .مقاومت بین ترمینال اصلی اتصال زمین است و جرم کلی زمین

  )10: (اي مکانیزم سازه  239- 2- 1

ها، که قابلیت  اي شامل تعداد کافی مفاصل واقعی، مفاصل پلاستیک و یا هر دوي آن سیستم سازه
  .شته باشدتقسیم به چند پیکر صلب را دا

  )14:  (مواد سوختنی  240- 2- 1

شده از چوب، کاغذ فشرده، الیاف گیاهی، پلاستیک و دیگر مواد مشابه و یا داراي  موادي ساخته
  .سوختروکشی از این مواد، که در تماس با شعله آتش خواهند 

  )14: (مواد غیر سوختنی  241- 2- 1

  .تفاوت دارند» نسوز«با مواد » غیر سوختنی«باید توجه داشت که مواد » مواد سوختنی«موادي جز 

  )10: (مهاربند  242- 2- 1

مورد استفاده ) زلزله(ها براي تحمل بارهاي جانبی  هاي فولادي ساختمان اعضاي محوري که در قاب
 : انواع مهاربند عبارتند از. گیرند قرار می

  مهاربند همگرا - 1
  مهاربند همگراي ضربدري - 2
  مهاربند همگراي قطري - 3
  )شورون( Λو Vدي همگراي مهاربن - 4
   Kمهاربند همگراي  - 5
 مهاربند واگرا -6

 )4): (تراس(مهتابی   243- 2- 1

  .هایی از طبقات آن است سطح روبازي از ساختمان، بر بام طبقه زیرین، که سقف بخش
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  )3: (میان طبقه  244- 2- 1
یر خود را اي واقع بین هر یک از طبقات اصلی ساختمان که حداکثر یک سوم مساحت طبقه زطبقه

  .داشته باشد

  )10: (ناپایداري  245- 2- 1
قاب یا سازه، که در آن تغییر مختصري در هندسه یا   اي، حالت حدي حاصله در بارگذاري اجزاي سازه

  .شود هاي قابل ملاحظه می بارها منجر به جابجائی

  )2: (ناظر  246- 2- 1

  .هاي ساختمان چند رشته از رشته دریک یا  پروانه اشتغال نظارت شخص حقیقی یا حقوقی داراي 

  )2: (کننده ناظر هماهنگ  247- 2- 1
شخصی حقیقی یا حقوقی داراي پروانه اشتغال و صلاحیت نظارت در رشته معماري یا عمران است که 

هاي  هاي ساختمان، مسوول هماهنگی بین تمامی ناظران رشته براساس شرح خدمات مهندسان رشته
هاي  ر هر ساختمان یا مجتمع یا مجموعه ساختمانی و تسلیم کننده گزارشهفتگانه مندرج در قانون د

مدیرعامل شرکت یا . باشد اي کار به شهرداري، سازمان استان و یا سایر مراجع ذیربط می مرحله
  .کننده شخص حقوقی خواهد بود مسوول واحد ناظر هماهنگ

  )3: (نرده محافظ  248- 2- 1
  .وگیري از پرت شدن از ارتفاع طراحی شده باشدحایل حفاظتی و ایمنی که براي جل

  )19: (نشت هوا  249- 2- 1

بینی هایی که براي تعویض هوا پیشورود یا خروج هوا در ساختمان، از منافذ و مجراهایی غیر از محل
 .شده است

  )2: (نظارت  250- 2- 1
ساختمانی و  مجموعه خدماتی که توسط ناظر ساختمان براي حصول اطمینان از انطباق عملیات

ها، محاسبات و مشخصات فنی منضم به آن  تأسیساتی با مشخصات مندرج در پروانه ساختمان، نقشه
براساس مقررات ملیّ ساختمان و اصول مهندسی و رعایت ضوابط ایمنی و حفاظت کارگاه ساختمان 

  .پذیرد  انجام می
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  )15: (ها نگهدارنده ریل  251- 2- 1
کند و براي اتصال آن از بست  سازه و دیواره چاه آسانسور متصل میها را به  رابطی است که ریل

  .شود مخصوص و پیچ و مهره استفاده می

  )4: (نماي ساختمان  252- 2- 1
  .بخشی از جداره خارجی ساختمان است که در معرض دید قرار دارد

  )4( :اي شیشهنماي   253- 2- 1
اي نامیده، و  د از شیشه باشد نماي شیشهدرص 60در صورتی که نماي ساختمان داراي پوشش حداقل 

  .شود به دو دسته تقسیم می

  )11:  (نیروي انسانی ماهر  254- 2- 1
اعضاي گروه ساخت و نصب که هر یک به تناسب وظیفه محوله باید داراي تخصص، تجربه و توان 

  . باشند ذیصلاحکافی بنا به تائید مراجع 

  )15): (آسانسور(وزنه تعادل   255- 2- 1
  .رود کردن وزن کابین و بخشی از ظرفیت آسانسور به کار می ها است که براي متعادل نه یا ترکیبی از وزنهوز

  )2: (واحد فنی  256- 2- 1
  .نامه اجرایی آیین 15واحد فنی موضوع ماده 

  )10: (وصله  257- 2- 1
  .وجود آورنداند تا عضوي بلندتر را ب اي که از انتها به هم متصل شده اتصال بین دو عضو سازه

  )13: (ولتاژ تماس  258- 2- 1
هایی که همزمان قابل لمس  بندي، بین قسمت ولتاژي است که به هنگام بروز خرابی در عایق

  .باشند، ظاهر شود می

  )13: (هادي حفاظتی  259- 2- 1

باشد و هر یک از اجزاي زیر را از نظر  گرفتگی لازم می هادي است که براي حفاظت در برابر برق
  :کند تریکی به هم وصل میالک
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هاي هادي بیگانه، ترمینال اصلی اتصال به زمین، الکترود زمین، نقطه  هاي هادي، قسمت بدنه
  شده منبع تغذیه، نقطه خنثی مصنوعی زمین

  )13: (هادي خنثی  260- 2- 1
تواند در انتقال انرژي الکتریکی از آن  اي است که به نقطه خنثی سیستم وصل بوده و میهادي

  .استفاده کرد

  )13: (خنثی/ هادي مشترك حفاظتی  261- 2- 1
) N(و خنثی ) PE(هاي حفاظتی  اي است زمین شده که به صورت اشتراکی هر دو وظیفه هاديهادي

  .را انجام دهد

  )19: (هوابندي  262- 2- 1
  .جلوگیري از ورود و خروج هوا، از طریق پوسته یا درزهاي عناصر تشکیل دهنده آن

  )17: (هواگیري  263- 2- 1
ها با گاز و یا برعکس، جایگزین کردن گاز درون  کشیجایگزین کردن هواي درون دستگاه یا لوله

  .اثرمانند گازهاي بیها با هوا یا گازهاي دیگر  کشی دستگاه یا لوله

  )17: (هواي احتراق  264- 2- 1
  .گردداحتراق در قبل و بعد از مشعل با سوخت مخلوط میهوایی که براي 

    )17: (هواي اضافی  265- 2- 1
  .هوایی که علاوه بر هواي مورد نیاز سوخت، از محفظه احتراق عبور کرده و براي سوخت کامل لازم است

  )17: (هواي تهویه  266- 2- 1
  .گرددمیهوایی که براي ایجاد جریان هواي تازه داخل اتاق محل نصب دستگاه، به آنجا وارد 

  )17( :کننده هواي رقیق  267- 2- 1
هوایی که براي رقیق کردن گازهاي حاصل از احتراق و تنظیم جریان دودکش از طریق دهانه کلاهک 

  .شود وارد دودکش می ،تعدیل جریان دودکش

  )15): (آسانسور(یوك کابین   268- 2- 1
  .شوند ها به آن متصل می ها و سیم بکسل کفشک  ترمزهاي ایمنی،  اي است که کف کابین، قاب نگهدارنده
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  بسمه تعالي

  
 گفتار پيش

  
ساختمان ايران، به عنوان فراگيرترين ضوابط موجـود در عرصـه   ملّي مقررات 
ترديد نقش مؤثري در نيل به اهداف عـالي تـأمين ايمنـي، بهداشـت،      ساختمان، بي

سلامت و صرفه اقتصادي فرد و جامعه دارد و رعايت آن ضمن تأمين اهـداف مـذكور   
يفيت و افزايش عمر مفيد ساختمانها مي گردد. براساس اين اهميت، ارتقاي كموجب 

تدوين مقررات ملّي ساختمان كه به عنوان نقطه عطفي در تاريخ مهندسي ساختمان 
شهرسـازي   شود بيش از دو دهه است كه توسط وزارت مسـكن و  كشور محسوب مي

قـررات ملـّي   آغاز و با مشاركت جامعه مهندسي كشور و در قالب شـوراي تـدوين م  
وقفه سير تكامـل خـود را    هاي تخصصي مباحث، سازماندهي و بي ساختمان و كميته

طي نموده است. در اين مسير ضمن تكميل و تجديدنظر مباحث از پيش تعريف شده 
و مطابقت آنها با مقتضـيات شـرايط كشـور از حيـث اقتصـادي، فنـي، فرهنگـي و        

كار قرار گرفتـه اسـت كـه پـس از     اجتماعي، تدوين مباحث جديدي هم در دستور 
  تدوين نهايي و طي مراحل تصويب در اختيار جامعه مهندسي قرار خواهد گرفت.
ها،  نامه در حال حاضر مدارك فني متعددي نظير مقررات ملّي ساختمان، آئين

كنندگان لازم است  شود و استفاده استانداردها و مشخصات فني در كشور منتشر مي
الاجـرا بـودن، قلمـرو، حـدود      از نظر هدف از تهيه هر مدرك، لازمبه تفاوتهاي آنها 

تفصيل، محتوا و ساير ويژگيهاي خاص هر مدرك توجه داشته باشـند كـه در مـورد    
  توان ويژگيهاي زير را بر شمرد: مقررات ملّي ساختمان مي

 »الاجرا است.  در سراسر كشور لازم» مقررات ملّي ساختمان 
  شود.  به طور خلاصه و اجمالي تدوين مي» تمانمقررات ملّي ساخ«احكام 
  اين مقـررات فاقـد مـوارد    » مقررات ملّي ساختمان«با توجه به الزامي بودن

 اي و راهنمايي است.  توصيه



 »بر هر گونه عمليات ساختمان نظير تخريب، احداث » مقررات ملّي ساختمان
 اكم است. بنا، تغيير كاربري، توسعه بنا، تعمير اساسي و نظاير آن ح

مقررات تدوين شده به خودي خود متضمن كيفيت ساختمانها نيسـتند بلكـه   
در كنار تدوين مقررات مذكور توجه به امـر تـرويج و آمـوزش آن در ميـان جامعـه      

آموزان و آحاد مردم بطور عام از يك  مهندسي كشور بطور خاص و دانشجويان، دانش
رل اين مقررات و تنظيم روابط دخيـل در  سو و ايجاد نظامي كارآمد براي اعمال و كنت

توسعه  ،شرح وظايف و مراحل قانوني اقدامات احداث ،ها مسئوليت ،امر ساخت و ساز
تغيير كاربري و ساير موارد مربوط به ساختمان از طرف ديگر، بايـد همـواره بـه    ، بنا

ن و گذاران، مجريـا  هاي اجرايي اين مقررات مدنظر سياست عنوان راهكارها و ضمانت
 اندركاران ساخت و ساز قرار گيرد. دست

با تصويب قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان و در اجراي مفاد آن به ويژه 
قانون مذكور، وضع مقررات ملي ساختمان و الزام بـه رعايـت آنهـا در     34و 33مواد 

برداري و نگهداري سـاختمانها بـه منظـور اطمينـان از      طراحي، محاسبه، اجرا، بهره
دهي مناسب، آسايش و صرفه اقتصـادي، ايـن اطمينـان را در     ايمني، بهداشت، بهره

گرمي، به  آورد كه با پشت هاي ساختماني به وجود مي ميان مهندسان و صاحبان حرفه
اي كه در توسعه و آباداني كشور دارند مبادرت ورزند و از ايـن رهگـذر،    ايفاي وظيفه

 انقلاب عينيت بخشند.   سهم خود را در تحقق آرمانهاي والاي
فرصت را مغتنم شمرده از اعضاي محترم شوراي تدوين مقررات ملّي 

كساني كه به نحوي در تدوين، ترويج و  هاي تخصصي و ساير ساختمان و كميته
كنترل اعمال مقررات ملّي ساختمان در كشور كوشش مي نمايند سپاسگزاري نموده 

اندركاران ساخت و ساز انتظار دارد  و از اساتيد، صاحب نظران، مهندسان وكليه دست
ي با  نظرات و پيشنهادات خود اين دفتر را در غناي هر چه بيشتر مقررات مذكور يار

  رسانند. 
  

  
 دكتر غلامرضا هوائي          

  مديركل امور مقررات مليّ ساختمان   
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  هيئت وزيران 22/4/1383مورخ   ه 28549ت/4605تصويب نامه شماره 
  

 02/100/481بنا به پيشـنهاد مشـترك شـماره     17/4/1383هيئت وزيران در جلسه مورخ 
) قـانون  33تناد مـاده ( س ـهاي مسكن و شهرسازي و كشور و بـه ا  وزارتخانه 6/2/1382مورخ 

ح نامه اجرايي مـاده يادشـده را بـه شـر     آيين -1374نظام مهندسي و كنترل ساختمان مصوب 
  تصويب نمود. پيوست
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  نظامات اداري - مبحث دوم
  
  
  

  تعاريف:   2-1
  روند: اصطلاحات زير در معاني مربوط به كار مي   2-1-1
نامه  ) آيين9: هر گونه محل انجام خدمات مهندسي ساختمان كه طبق ماده (دفتر مهندسي 2-1-1-1

  اجرايي قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان مجوز فعاليت دريافت نموده باشد.
: مهندسان داراي پروانه اشتغال به كار مهندسي ، كاردانهاي فني و معماران شخص حقيقي  2-1-1-2

  باشند. تجربي داراي پروانه اشتغال بكار كارداني يا تجربي مي
: شركت، موسسه، سازمان و نهاد عمومي يا خصوصي كه براي انجام خدمات شخص حقوقي  2-1-1-3

  بكار مهندسي شخص حقوقي معتبر از وزارت مسكن و شهرسازي باشد.مهندسي، داراي پروانه اشتغال 

  مقررات ملي ساختمان    2-2
ست كه بايد در و ترتيب كنترل اجراي آنها مجموعه اصول و قواعد فني ،مقررات ملي ساختمان 2-2-1

دهي  رهبرداري و نگهداري ساختمانها در جهت تأمين ايمني، بهداشت، به طراحي، محاسبه، اجرا، بهره
هاي  و حفظ سرمايهجويي در مصرف انرژي  زيست و صرفه حفاظت محيط، مناسب، آسايش، صرفه اقتصادي

   رعايت شود.ملي 
  
در سراسر كشور است و بر  الاجرا لازم مقررات ملي ساختمان داراي اصول مشترك و يكسان 2-2-2

 توسعه بنا، تعميربناي موجود، ي كاربردر هرگونه عمليات ساختماني نظير تخريب، احداث بنا، تغيير 
  باشد. اساسي و تقويت بنا حاكم مي

  



  ٢

عنوان تنها مرجع فني و اصل حاكم در تشخيص صحت طراحي، ه مقررات ملي ساختمان ب 2-2-3
اعم از مسكوني، اداري، تجاري، عمومي، آموزشي، برداري و نگهداري ساختمانها  محاسبه، اجرا، بهره

  .بهداشتي و نظاير آن است
(به كه مقررات ملي ساختمان تدوين نگرديده باشد، تا زمان تصويب، منابع معتبر مباحثيدر  تبصره:

  ملاك عمل خواهند بود.ربط)  طور ترجيحي منتشر شده توسط مراجع ملي ذي

  اشخاص حقوقي و دفاتر مهندسي طراحي ساختمان    2-3
هاي هفتگانه ساختمان و در  در رشته منظور تنسيق امور صنفي و شغلي مهندسان متخصصه ب 2-3-1

معماري، سازه، تأسيسات برقي و مكانيكي جمله ها از  كليه طراحي ،جهت ارائه خدمات مهندسي كارآمد
بعنوان  ي صلاحيتدار داراي پروانه اشتغال،دفاتر مهندسي طراحي ساختمانيا بايد توسط اشخاص حقوقي 

  طراح تهيه گردد.
يتهاي اشخاص حقيقي داراي پروانه اشتغال، وزارت مسكن وشهرسازي نسبت براي تعيين فعال  : 1تبصره

  به تهيه و ابلاغ دستورالعمل لازم اقدام خواهد نمود.
توانند دفتر مهندسي طراحي تشكيل  اشخاص حقيقي دارنده پروانه اشتغال به كار مهندسي مي  : 2هتبصر

و شهرسازي مجوز فعاليت دريافت نمايند و در دهند مشروط به آن كه براي دفتر يادشده از وزارت مسكن 
  محل اشتغال به اين فعاليت تابلوي دفتر مهندسي نصب كنند.

  
اشخاص حقوقي، موسس يا موسسين دفاتر مهندسي طراحي ساختمان بايد داراي پروانه اشتغال   2-3-2

منعقد  لكامبا باشند و مطابق با قراردادي كه از وزارت مسكن و شهرسازي معتبر  مهندسي به كار
دار انجام خدمات براساس دستورالعمل ابلاغي از طرف وزارت مسكن و شهرسازي خواهند  نمايند عهده مي
  بود.

  
هايي را بپذيرند كه توسط  نقشه تنها شهرداريها و ساير مراجع صدور پروانه ساختماني مكلفند  2-3-3

حدود صلاحيت و ظرفيت آن در طراح دفاتر مهندسي طراحي ساختمان و مسئولين اشخاص حقوقي، يا 
  مربوط امضاء و مهر شده است.

  
و دفاتر اشخاص حقوقي سازمان نظام مهندسي استان موظف به نظارت بر حسن انجام خدمات  2-3-4

حسب مورد براي رسيدگي و  باشد و در صورت مشاهده تخلف بايد مراتب را مهندسي طراحي ساختمان مي
امي استان، سازمان مسكن و شهرسازي استان و ساير مراجع قانوني ذيربط به شوراي انتظاتخاذ تصميم 



  ٣

برخورد انضباطي تا حد ابطال پروانه اشتغال صورت خواهد  ،هرگونه تخلفاحراز اعلام نمايند. در صورت 
  پذيرفت.

  
  اجراي ساختمان  مهندسياشخاص حقوقي و دفاتر   2-4
اجراي ساختمان به  مهندسي و دفاتر اشخاص حقوقي كليه عمليات اجرايي ساختمان بايد توسط 2-4-1

ن براي انجام لكاامطبق دستورالعمل ابلاغي از طرف وزارت مسكن و شهرسازي انجام شود و ، عنوان مجري
  امور ساختماني خود مكلفند از اينگونه مجريان استفاده نمايند.

  
ر از وزارت مسكن و شهرسازي است و مجري ساختمان در زمينه اجرا، داراي پروانه اشتغال به كا 2-4-2

هاي  نمايد اجراي عمليات ساختمان را براساس نقشه مطابق با قراردادهاي همسان كه با مالكان منعقد مي
مصوب و كليه مدارك منضم به قرارداد بر عهده دارد. مجري ساختمان نماينده فني مالك در اجراي 

  باشد. به ناظر و ديگر مراجع كنترل ساختمان مي ساختمان بوده و پاسخگوي كليه مراحل اجراي كار
شهرداريها و ساير مراجع صدور پروانه ساختماني موظفند نام و مشخصات مجري واجد شرايط را  تبصره:

اي از قرارداد منعقد شده با او را كه در اختيار شهرداري و سازمان  كه توسط مالك معرفي شده و نسخه
ار داده است، در پروانه مربوط قيد نمايند. مالكاني كه داراي پروانه نظام مهندسي ساختمان استان قر

  باشند نيازي به ارائه قرارداد ندارند. اشتغال به كار در زمينه اجرا مي
  
مجري ساختمان مسئوليت صحت انجام كليه عمليات اجرايي ساختمان را برعهده دارد و در اجراي  2-4-3

هاي  ان، ضوابط و مقررات شهرسازي، محتواي پروانه ساختمان و نقشهاين عمليات بايد مقررات ملي ساختم
  مصوب مرجع صدور پروانه را رعايت نمايد.

  
  باشد. محيطي به عهده مجري مي رعايت اصول ايمني و حفاظت كارگاه و مسائل زيست 2-4-4
  
كليه عمليات  مجري موظف است برنامه زمانبندي كارهاي اجرايي را به اطلاع ناظر برساند و  2-4-5

اجرايي به ويژه قسمتهايي از ساختمان كه پوشيده خواهند شد با هماهنگي ناظر انجام داده و شرايط 
  . نظارت در چهارچوب وظايف ناظر (ناظرين) در محدوده كارگاه را فراهم سازد

  
رات ها را بررسي و در صورت مشاهده اشكال، نظ مجري موظف است قبل از اجرا، كليه نقشه  2-4-6

  پيشنهادي خود را براي اصلاح به طور كتبي به طراح اعلام نمايد.



  ٤

تبصره: مجري موظف است در حين اجرا، چنانچه تغييراتي در برنامه تفصيلي اجرايي ضروري تشخيص 
 ،اعمال هرگونه تغييردهد، قبل از موعد انجام كار، مراتب را با ذكر دليل به طور كتبي به مالك اطلاع دهد. 

  كسب مجوز كتبي ناظر خواهد بود. مستلزم
  
هاي ديگر ساختمان، كاردانهاي فني، معماران  مجري مكلف است حسب مورد از مهندسان رشته 2-4-7

 4تجربي، كارگران و استادكاران و همچنين عوامل فني ماهر استفاده كند و در هر محل كه به موجب ماده
ه مهارت فني الزامي شده باشد، مقررات مذكور را قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان داشتن پروان

  رعايت نمايد.
  
استفاده نموده و ها  در نقشهمجري مكلف است از مصالح مناسب مطابق مشخصات فني ارائه شده  2-4-8

  در صورتيكه مصالحي داراي استاندارد اجباري است از اين نوع مصالح استفاده نمايد.
  
  ها به همان صورتي كه اجرا شده يعني ن كار نسبت به تهيه نقشهمجري مكلف است پس از پايا 2-4-9

اي و تأسيساتي و مانند آن اقدام نموده و پس از امضاء و  اعم از معماري، سازه›› هاي چون ساخت نقشه‹‹ 
اخذ تأييد ناظر (ناظران) يك نسخه از آنها را تحويل مالك و يك نسخه هم به شهرداري مربوط تحويل 

  نمايد.
  
سازد،  مجري مكلف است نسبت به تضمين كيفيت اجراي ساختماني كه به مسئوليت خود مي  2-4-10

براساس دستورالعمل ابلاغي وزارت مسكن و شهرسازي اقدام نمايد و مواردي كه مكلف به ارائه بيمه نامه 
  ايشان قرار دهد.تضمين كيفيت شده باشد، بيمه مزبور را به نفع مالك و يا مالكان بعدي تهيه و در اختيار 

  
توانند عملكرد اجرايي  سازمان نظام مهندسي ساختمان استان و ساير مراجع كنترل ساختمان مي 2-4-11

اشخاص حقوقي و دفاتر مهندسي اجراي ساختمان را بررسي نمايند و  مكلفند در صورت اطلاع و مشاهده 
ه سازمان مسكن و شهرسازي استان و هرگونه تخلف، مراتب را براي بررسي و اتخاذ تصميم، حسب مورد ب

شوراي انتظامي سازمان نظام مهندسي ساختمان اعلام، تا در صورت محكوميت نسبت به برخورد انضباطي 
  تا حد ابطال پروانه اشتغال اقدام نمايند.

در صورت بروز خسارت ناشي از عملكرد مجري، وي موظف است خسارت مربوط را كه به تأييد تبصره: 
  صلاح رسيده است جبران نمايد. مراجع ذي

  



  ٥

اشخاص حقوقي يا دفاتر مهندسي طراحي ساختمان كه توانائي طراحي و اجراي پروژه را بصورت   2-4-12
  توانند از وزارت مسكن و شهرسازي درخواست صلاحيت طرح و ساخت بنمايند. توام دارند، مي

  
  ناظر   2-5
هاي موضوع قانون نظام  اشتغال بكار در يكي از رشتهناظر شخص حقيقي يا حقوقي داراي پروانه  2-5-1

مهندسي و كنترل ساختمان است كه بر اجراي صحيح عمليات ساختماني در حيطه صلاحيت مندرج در 
) قانون نظام 4نمايد. عمليات اجرايي تمامي ساختمانهاي مشمول ماده ( پروانه اشتغال خود نظارت مي

  ظارت ناظر انجام پذيرد.مهندسي و كنترل ساختمان بايد تحت ن
  
گردد از لحاظ انطباق  ناظران مكلفند بر عمليات اجرايي ساختماني كه تحت نظارت آنها احداث مي 2-5-2

ها و محاسبات فني ضميمه آن نظارت كرده و در پايان كار  ساختمان با مشخصات مندرج در پروانه و نقشه
  گواهي نمايند.مطابقت عمليات اجرايي ساختمان را با مدارك فوق، 

  
صدور پروانه ساختمان  مرجعراحل اصلي كار خود را به پايان هر يك از م ناظران بايد گزارش  5-3- 2 

  مراحل اصلي كار عبارتند از: د.ننماي ارائه
                   سازي الف) پي

          ب) اجراي اسكلت
         كاري پ) سفت
  كاري ت) نازك

  ث) پايان كار
صدور پروانه ساختمان و سازمان  مرجعند بايد مورد را به اين در حين اجرا با تخلفي برخورد نمهرگاه ناظرا

  (حسب مورد) اعلام نمايند. تر نمايندگي آنادفهندسي ساختمان استان و يا منظام 
تغييرات بعدي مراحل اصلي كار، با توجه به نوع ساختمان، توسط وزارت مسكن و شهرسازي اعلام  تبصره:

  هد شد.خوا
  
ناظر به هنگام صدور پروانه ساختمان، توسط سازمان نظام مهندسي ساختمان استان انتخاب شده  2-5-4

تواند شاغل در دستگاه صادر كننده  و به مالك و مراجع صدور پروانه ساختمان معرفي ميگردد. ناظر نمي
  ود.ش اي باشد كه ساختمان در آن منطقه احداث مي پروانه ساختمان در منطقه

  



  ٦

تا زماني كه سازمان نظام مهندسي ساختمان استان در شهرها و مناطقي كه پروانه در آن صادر  : 1تبصره
گردد دفتر نمايندگي تأسيس ننموده باشد، مراجع صدور پروانه ساختماني با هماهنگي با آن سازمان،  مي

  دهند. وظيفه معرفي ناظر مربوطه را انجام مي
الزحمه و نحوه دريافت و پرداخت آن و  وط به نحوه ارجاع كار، نظارت، ميزان حقدستورالعمل مرب : 2تبصره

همچنين رفع اختلاف نظر بين ناظر و مجري، توسط وزارت مسكن و شهرسازي استان تهيه و ابلاغ خواهد 
  شد.

  
تواند مجري تمام يا بخشي از ساختمان تحت نظارت خود باشد، اما انجام نظارت  ناظر نمي  2-5-5
تواند هيچگونه رابطه مالي با مالك ايجاد  اختمان توسط طراح ساختمان بلامانع است. ناظر همچنين نميس

  نمايد يا به نحوي عمل نمايد كه داراي منافعي در پروژه گردد.
  
  ساختمان شهرداريها و ساير مراجع صدور پروانه 2-6
برخورد با تخلف ناظران بايد موارد را  شهرداريها و ساير مراجع صدور پروانه ساختمان در صورت  2-6-1

  جهت بررسي و اقدام به سازمان نظام مهندسي ساختمان استان اعلام نمايند. 
  
شهرداريها و ساير مراجع صدور پروانه ساختمان موظفند با اعلام كتبي وزارت مسكن و شهرسازي  2-6-2

ع تخلف ساختماني، در اسرع وقت با يا سازمان نظام مهندسي ساختمان استان يا ناظران، در خصوص وقو
  اطلاع ناظر، دستور اصلاح را صادر نمايند و تا زمان رفع تخلف از ادامه كار جلوگيري نمايند.

  
ساختمان براي ساختمانهايي كه طبق تشخيص ناظران و شهرداريها و ساير مراجع صدور پروانه  2-6-3

لي ساختمان در آنها رعايت نشده باشد، تا زمان تاييد سازمان نظام مهندسي ساختمان استان، مقررات م
  رفع نقص، پايان كار صادر نخواهند نمود.

  سازمان نظام مهندسي ساختمان  2-7
سازمان نظام مهندسي ساختمان استان در زمينه رعايت مقررات ملي ساختمان و حسن اجراي  2-7-1

  باشد: عمليات ساختماني داراي وظايف زير مي
گردد و انجام  ن انجام خدمات مهندسي كه توسط اعضاي آن سازمان ارائه مينظارت بر حس -الف

  كنترلهاي لازم به صورت كامل و يا موردي براي انجام وظايف قانوني سازمان.
  تعقيب اعضاي متخلف از طريق شوراي انتظامي و مراجع قانوني ذيصلاح.  - ب
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ان به طرق مختلف، از جمله ارائه تنظيم روابط بين شاغلان حرفه مهندسي ساختمان و كارفرماي -پ
پيشنهاد براي تعيين حداقل شرح خدمات مهندسي، تعيين تعهدات متعارف مهندسي و اخلاقي در 

قبول مسئوليتهاي كار و تهيه و تنظيم قراردادهاي يكسان مورد عمل.

لاحيت اي و جلوگيري از مداخله اشخاص فاقد ص دار حرفه ارجاع مناسب كارها به افراد صلاحيت -ت
) قانون نظام مهندسي و كنترل 32اي در امور ساخت و ساز از طريق كشف موارد نقض ماده ( حرفه

  ساختمان و اعلان آن به مراجع قضائي صلاحيتدار و نيروي انتظامي و تعقيب قضايي تا رفع تخلف.
  
  وزارت مسكن و شهرسازي   2-8
نه ساخت و ساز، بر عملكرد سازمانهاي وزارت مسكن و شهرسازي بعنوان ناظر عالي در زمي 2-8-1

نمايد و  دار كنترل و اجرا در زمينه رعايت دقيق مقررات ملي ساختمان و ضوابط شهرسازي نظارت مي عهده
در صورت مشاهده هرگونه تخلف، موارد را به مراجع صدور پروانه ساختمان و سازمان نظام مهندسي 

موضوع را از مراجع قانوني و در صورت لزوم مراجع قضايي  ساختمان استان اعلام نموده و تا رفع تخلف،
  نمايد. پيگيري مي

  
  شناسنامه فني و ملكي ساختمان   2-9
بوده و است كه حاوي اطلاعات فني و ملكي ساختمان سندي شناسنامه فني و ملكي ساختمان   2-9-1

مقررات ملي ساختمان و چگونگي رعايت گردد.  توسط سازمان نظام مهندسي ساختمان استان صادر مي
  ضوابط شهرسازي بايد در شناسنامه فني و ملكي ساختمان قيد گردد.

مجريان مكلفندپس از اتمام كار، براي تهيه شناسنامه فني و ملكي ساختمان به ترتيبي كه وزارت  :1تبصره
) و 2- 5-2موضوع بند نمايد، اطلاعات فني و ملكي ساختمان گواهي ناظر ( تعيين ميمسكن و شهرسازي 

هاي لازم را در اختيار سازمان نظام مهندسي ساختمان استان قرار دهند. يك نسخه از شناسنامه  تاييديه
فني و ملكي ساختمان در اختيار شهرداري و يا ساير مراجع صدور پروانه براي صدور پايان كار قرارداده 

  شود. مي
مه فني و ملكي به مالك ساختمان ارايه اي كه در قالب شناسنا هاي خدمات مهندسي هزينه :2تبصره

شود براساس تعرفه خدمات فوق كه سالانه به پيشنهاد شوراي مركزي سازمان نظام مهندسي به  مي
) قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان، 37رسد در قالب ماده ( تصويب وزارت مسكن و شهرسازي مي

  شود. دريافت مي
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كه پس از ابلاغ  اين  يهائساختمان كليه نقل و انتقالات ن درشناسنامه فني و ملكي ساختما 2-9-2
بايد تحويل خريدار گردد تا از چون ساخت هاي  همراه با نقشهدارند  نامه، پروانه ساختماني دريافت مي آئين

  نمايد، مطلع شود. مشخصات ساختماني كه خريداري مي
  
كي ساختمان كه در سراسر كشور يكسان شناسنامه فني و ملو محتواي عناوين ، ابعاد، شكل 9-3- 2 

  تهيه و ابلاغ خواهد شد. توسط وزارت مسكن و شهرسازي ،است
  
شهرداريها و ساير مراجع صدور پروانه ساختمان مكلفند تمامي وظايف و الزاماتي كه به موجب اين  2-9-4

اي ساختمان نهاده نامه بر عهده مالك، ناظر، مجري ساختمان و ساير عوامل دخيل در طرح و اجر آيين
   شده، به اطلاع متقاضي پروانه و عوامل فوق برسانند.

  
شهرداريها و ساير مراجع صدور پروانه ساختمان در مورد ساختمانهايي كه پس از ابلاغ اين  2-9-5

كنند، در زمان خاتمه كار و تقاضاي پايان كار، موظفند  نامه براي آنها پروانه ساختمان صادر مي آيين
  مه فني و ملكي ساختمان را از متقاضي مطالبه و گواهي پايان كار را براساس آن صادر نمايند.شناسنا

  
  تـرويج   2-10
هاي مرتبط دانشگاهي تدريس شود.  ملي ساختمان بايد در دروس كارشناسي رشته  مقررات 2-10-1

  سازد. يآوري تمهيدات لازم را براي تحقق اين امر فراهم م وزارت علوم، تحقيقات و فن
  
وزارت مسكن و شهرسازي بايد اقدامات زير را در جهت ترويج مقررات ملي ساختمان به كار بندد  2-10-2

  د:به عمل آورن لازم را يهايمكلفند همكارربط  دستگاههاي اجرايي ذيها و  و وزارتخانه
ا ساير روشهاي هاي عمومي و ي افزايش آگاهيهاي عمومي از طريق تهيه و پخش برنامه از رسانه -الف

  ممكن.
 هاياندركاران شاغل در بخش دست تماميها و سمينارهاي آموزشي و بازآموزي براي  برگزاري دوره -ب

  ساختمان.
  روشهاي تشويقي به منظور رعايت مقررات ملي ساختمان.و اعمال تنظيم  -پ
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  متفرقه  2-11
ي ارزش تاريخي، سازمان ميراث فرهنگي برداري بناهاي دارا در بازسازي، مرمت، نگهداري و بهره 2-11-1

  موظف است ضوابط خود را به لحاظ ايمني و بهداشت با مقررات ملي ساختمان تطبيق دهد.
  
مجري مكلف است قبل از شروع عمليات اجرائي، مشخصات ساختمان در دست احداث را بر روي  2-11-2

درج نمايد. اين  ،باشدديدن قابل اي عموم از فاصله مناسب بري در كنار معبر عمومي به صورتي كه يتابلو
يا شهرداريها و ساير مراجع صدور پروانه از شروع به كار  تابلو تا زمان پايان كار بايد در محل باقي بماند.

آورند. ابعاد و اندازه  اند، جلوگيري به عمل مي ساختمانهايي كه تابلو مشخصات را نصب ننمودهادامه كار 
سازمان نظام مهندسي ساختمان استان د توسط شواتي كه بايد بر روي تابلو قيد مشخصو همچنين  تابلو

  گردد. تعيين مي
  
ماه به وسيله وزارت مسكن و شهرسازي  دستورالعملهاي موضوع مواد مقررات ظرف مدت شش 2-11-3

ورالعملهاي شود و در موارد سكوت يا ابهام در نحوه اجرا يا اعمال مواد مقررات يا دست تهيه و ابلاغ مي
  مربوط، طبق نظر وزارت مسكن و شهرسازي عمل خواهد شد.
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  پيوست 

  
  
  

  شامل : 
 
 
 

1375مجموع شيوه نامه هاي آئين نامه اجرايي مصوب   

 و
هيات وزيران 1383مصوب  33آئين نامه اجرايي ماده   

 
 "  قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان  "
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  سمه تعاليب
  

  :پيشگفتار
  

و آئين نامه اجرايي  1374از زمان تصويب قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان در سال 
هاي متعددي در زمينه موضوعات مرتبط با اجراي آنها وضع  نامه نامه و شيوه ، آيين 1375آن در سال 

ن به شده است . از محوري ترين آئين نامه هاي قانون مذكور كه ترتيبات اجراي مقررات ملي ساختما
قانون است كه توسط يك گـروه كارشناسـي     33موجب آن تعيين مي شود ، آئين نامه اجرايي ماده 

متشكل از نمايندگان وزارت مسكن و شهرسازي ، وزارت كشور ، سازمان نظام مهندسـي سـاختمان،   
شهرداري تهران و برخي تشكلهاي مهندسي تهيه و براي تصويب بـه هيـأت محتـرم وزيـران تسـليم      

  از تصويب هيأت وزيران گذشت.  17/4/1383يد و پس از بررسي هاي لازم در تاريخ گرد
فصل تدوين شده اسـت ، وظـايف تمـامي سـازمانها ، نهادهـا و       11در اين آيين نامه كه در 

مراجع عهده دار كنترل مقررات ملي ساختمان در كشور تعيين و ترتيبات اجرايي آن موكول به شيوه 
مـاه تـدوين و توسـط وزارت مسـكن و شهرسـازي بـه        6كه بايد ظرف مدت  است نامه هايي گرديده

تصويب برسد ، به همين منظور وزارت مسكن و شهرسازي ضروري ديد كه علاوه بر تهيه شيوه نامـه  
هاي مورد اشاره ، ساير شيوه نامه هاي آيين نامه اجرايي قانون را كه در سالهاي قبل تهيه شـده بـود   

ورد بازنگري قرار داده و يك مجموعه واحدي را به مرحله اجـرا بگـذارد. مجموعـه    هماهنگ با آن ، م
حاضر كه با همكاري نزديك و تنگاتنـگ سـازمان نظـام مهندسـي سـاختمان و برخـي فرهيختگـان        
دانشگاهي و حرفه اي جامعه مهندسي كشور تدوين گرديده علاوه بر شيوه نامـه اجرايـي آيـين نامـه     

اجرايي قانون ، بسياري از ابهامـات و مشـكلاتي را كـه در اجـراي قـانون وجـود       و آيين نامه  33ماده 
  است.  شدهداشت مرتفع و براي آنها تكليف روشني تعيين 

و حاوي دفترچه اطلاعات فني  گرديدهاين مجموعه شيوه نامه ها كه در هشت فصل تدوين 
،  به وزارت كشـور  18/2/1384خ ساختمان و شناسنامه فني و ملكي ساختمان نيز مي باشد ، در تاري

بنياد مسكن انقلاب اسلامي ، سازمان مسكن و شهرسازي اسـتانها   ، سازمان نظام مهندسي ساختمان
جهت اجرا  ابلاغ گرديد. تا با اجـراي مفـاد آن توسـط همـه دسـت انـدركاران        مراجع مربوطساير  و

صدور پروانه سـاختمان و سـازمانهاي   ساختمان و ايجاد هماهنگي لازم بين شهرداريها يا ساير مراجع 
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كشور يك نظام كارآمد ملي براي اعمال مقررات ملي سـاختمان و   استانهاي نظام مهندسي ساختمان
ارتقاي كيفيت به وجود آيد و با كنترل نمودن نحوه اجراي ساختمان موجبـات اطمينـان از ايمنـي ،    

بهره بـرداران سـاختمان فـراهم آيـد و     بهداشت ، بهره دهي مناسب ، آسايش و صرفه اقتصادي تمام 
  رود را افزايش دهد.   بهره وري سهم عظيمي از سرمايه هاي ملي كشور كه در احداث بنا بكار مي

  
  محسن اكبرزاده

  معاون نظام مهندسي و اجراي ساختمان  
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  فصل اول : كليات
  

نامه در معاني كه در مقابل آن  ه شيوهـ تعاريف : اسامي و كلمات و اصطلاحات زير در اين مجموع1ماده 
  روند :  ذكر شده است به كار مي

  1374ماه  مهندسي و كنترل ساختمان مصوب اسفند قانون نظام قانون :   1ـ1
مـاه   مهندسـي و كنتـرل سـاختمان مصـوب بهمـن      نامه اجرايي قانون نظام آييننامه اجرايي :  آيين  2ـ1

1375  
  دستورالعملنامه :  شيوه  3ـ1
هياتي مركب از معاون عمراني استانداري ، رييس سازمان مسكن و شهرسازي و  هيات سه نفره :  4ـ1

  رييس سازمان نظام مهندسي ساختمان استان در هر استان 
ساختمان مصوب تيرماه  مهندسي و كنترل قانون نظام 33اجرايي ماده  نامه آيين : 33نامه ماده  آيين  5ـ1

  هيات وزيران  1383
  مهندسي ساختمان (كشور). سازمان نظام سازمان :  6ـ1
  سازمان نظام مهندسي ساختمان استان. سازمان استان :  7ـ1
هاي فني داراي پروانه اشتغال به  ديپلمه يامعمار تجربي  ياكاردان فني  يامهندس  حقيقي : شخص  8ـ1

  كار از وزارت مسكن و شهرسازي.
موسسـه و نهـادعمومي    يـا  وابسته به دولت  يا دولتي ت يا شرك شركت خصوصي حقوقي : شخص  9ـ1

  غيردولتي (به غيراز شهرداريها) داراي پروانه اشتغال به كار حقوقي از ورات مسكن و شهرسازي.
مهندسي ساختمان داراي مجوز فعاليـت از وزارت مسـكن و    محل انجام خدمات دفتر مهندسي :  10ـ1

  شهرسازي.
  نامه اجرايي.  آيين 15موضوع ماده واحد فني  واحد فني :  11ـ1
  قانون . 4پروانه اشتغال به كار موضوع ماده  پروانه اشتغال :  12ـ1



  ١٦

هـا يـا سـاير مراجـع صـدور پروانـه        ساختماني صادره توسط شـهرداري  پروانه  پروانه ساختمان :  13ـ1
  ساختمان. 

فاع، از زير پي تا بـالاترين نقطـه،   وني آن در سطح و ارتبير هاي  وجهبنايي واحد كه  ساختمان :  14ـ1
  يك پوسته معماري بسته را تشكيل دهد.

  .يا چند ساختمان مجاور هم  دواز   سامانه اي واحد متشكل مجتمع ساختماني :  15ـ1
  .رندچند ساختمان يا مجتمع ساختماني كه در يك محوطه قرار دا:  مجموعه ساختماني  16ـ1
برقـي آن   تأسيسـات مكانيكي و يـا   تأسيساتطرح معماري يا سازه يا  بنايي كه ويژه :  ساختمان  17ـ1

يا كنترل دقيـق   يا محاسبه بنا بر ضرورت نياز به طراحيو  باشد خاص ميحساسيت  ياپيچيدگي  داراي
در يك يـا چنـد رشـته     شرايط هوا ، دما، رطوبت ، پاكيزگي ، فشار نسبي ، صدا ، ولتاژ و فركانس خاص

   .است  خاصوارد استفاده آن نيز دارد و مساختماني 
شخصيتي حقوقي كه خصوصي يا تعاوني يا دولتي يا وابسته به دولـت بـوده و بـه طـور      شركت :  18ـ1

ن تشـكيل آن ارايـه خـدمات    أبه ثبت رسـيده و ش ـ  مؤسسات غيرتجاريقانوني در اداره ثبت شركتها و 
نظـارت و اجـراي كارهـاي سـاختماني     مهندسي ساختمان مانند انجام مطالعات و طراحي، محاسـبات ،  

  .است
بـرداري   برقي، شهرسازي، نقشه تأسيساتمكانيكي،  تأسيساتمعماري، عمران،  هاي اصلي : رشته  19ـ1

  و ترافيك.
  قانون.  7ماده  1تبصره  موضوعهاي  رشته هاي مرتبط : رشته  20ـ1
براسـاس شـرح خـدمات     هـا، محاسـبات و مشخصـات فنـي سـاختمان      كننده نقشـه  تهيه طراح :  21ـ1

صادره توسط وزارت مسكن هاي ساختمان ، در حدود صلاحيت مندرج در پروانه اشتغال  مهندسان رشته
  وشهرسازي.

هاي سـاختمان   رشته شرح خدمات مهندسان  طراح براساس   و خدمات  ها فعاليت تمامي  طراحي :  22ـ1
 مقـدماتي و اجرايـي     ز براي هر يك از مراحـل ي مورد نياو مشخصات فن ها نقشه منجر به تهيه  است كه 

  شود. ربط مي ذي ساختماني و تاييد آن توسط مراجع  كار
بـراي تهيـه   طراح و صاحب كار بين  منعقده  در قرارداد زمان مندرج  مدت مدت زمان طراحي :  23ـ1

  مورد قراردادطرح مقدماتي و اجرايي 
 انجام خدمات مهندسـي اشتغال در   وقي داراي پروانهحقيقي يا حق توان شخص  ظرفيت اشتغال :  24ـ1

  در مدت زمان معين
از وزارت ياپروانـه اشـتغال شـخص حقـوقي     داراي مجوز دفتر اجراي سـاختمان   شخص مجري :  25ـ1

  مسكن و شهرسازي 
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كار ساختمان  از تاريخ صدور پروانه ساختمان تا تحويل گزارش پايان مدت زماني كه  دوره اجرا :  26ـ1
ــ بــه شــهرداري يــا ســاير مراجــع صــدور پروانــه ســاختمان توســط نــاظر هماهنــگ كننــده    طــول  هب

  مي انجامد.
  ساختماني   كارگاه  مقام مالك  مئمالك يا قا  صاحب كار :  27ـ1
بردار يا خريدار يا پيش خريدار يك يـا چنـد واحـد از سـاختمان يـا مجتمـع يـا         بهره  مشتري :  28ـ1

  مجموعه ساختماني 
 موسسات و نهادهـاي عمـومي   ياخصوصي يا  هاي دولتي شخصي كه در بخش :  شاغل تمام وقت  29ـ1

  .از سوي كارفرما بيمه شده باشد به لحاظ اشتغال به كار ديگري غيراز مشاغل مربوط به اين شيوه نامه
هـاي   هدريك يا چند رشـته از رشـت    پروانه اشتغال نظارت شخص حقيقي يا حقوقي داراي  ناظر :  30ـ1

  .ساختمان 
براي حصول اطمينـان از انطبـاق عمليـات     توسط ناظر ساختمان  مجموعه خدماتي كه نظارت :  31ـ1

ها، محاسـبات و مشخصـات فنـي     ي با مشخصات مندرج در پروانه ساختمان، نقشهتأسيساتساختماني و 
كارگـاه  و حفاظت  منضم به آن براساس مقررات ملي ساختمان و اصول مهندسي و رعايت ضوابط ايمني

  پذيرد.  انجام ميساختمان 
داراي پروانـه اشـتغال و صـلاحيت نظـارت در     يا حقوقي  شخصي حقيقي  كننده : ناظر هماهنگ  32ـ1

هـاي سـاختمان ، مسـوول     كه براسـاس شـرح خـدمات مهندسـان رشـته     است رشته معماري يا عمران 
ساختمان يا مجتمع يا مجموعه  هر انون در هاي هفتگانه مندرج در ق هماهنگي بين تمامي ناظران رشته

يـا سـاير مراجـع     ،سـازمان اسـتان و  بـه شهرداري كـار  اي  هاي مرحله كننده گزارش تسليمساختماني و 
  خواهد بود.شخص حقوقي كننده  باشد. مديرعامل شركت يا مسوول واحد ناظر هماهنگ ربط مي يذ
  
  
  است.مان ي ساختتعريف دوره اجرا مانند دوره نظارت :  33ـ1
براي انجـام   كار و صاحبناظر وسازمان استان ه در قرارداد بين زماني ك مدت مدت زمان نظارت :  34ـ1

  شود. ميتعيين  نظارتكار 
  

اي مهندسـان و سـاير شـاغلان در     نامه به منظور انتظام امـور حرفـه   اين مجموعه شيوه اهداف : -2ماده 
دسي و رعايـت مقـررات ملـي سـاختمان در سـاخت و      بخش  ساختمان و بالابردن كيفيت خدمات مهن
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 ،بـرداران   دهي مناسب سـاختمانها در جهـت حمايـت از بهـره     سازها و اطمينان از ايمني، بهداشت، بهره
هـاي آن و سـهولت    نامـه  هاي ملـي، ايجـاد همـاهنگي در اجـراي قـانون و آيـين       حفظ و افزايش سرمايه

هاي مجريـان   نامه شيوه صادر شده است تدوين گرديده و شاملهايي كه تاكنون  امهن برداري از شيوه بهره
سازان مسكن ، تعيين حـدود   نامه انبوه قانون ) ، شيوه 4موضوع بخشي از ماده  ساختمان و ملحقات آن (

 12، نحوه عمل به مـاده   نامه اجرايي) آيين 9صلاحيت دفاتر مهندسي و نحوه تاسيس آن (موضوع ماده 
، تعيين ظرفيت اشـتغال   ) نامه اجرايي آيين 12ماده  3و  2هاي  موضوع تبصره نون (نامه اجرايي قا آيين

) ، تعيين حدود صلاحيت و اشتغال به كار اشـخاص   نامه اجرايي آيين 13موضوع ماده  اشخاص حقيقي (
 كاردانهـا و  ظرفيت اشتغال ) ، تعيين حدود صلاحيت و نامه اجرايي آيين 15و  14موضوع مواد  حقوقي (

 نامــــه آيــــين29 مــــاده  موضــــوع تجربــــي در بخــــش اجــــراي ســــاختمان (    معمــــاران
 117مـاده   (موضـوع گروههـاي ساختمان  خـدمات  شـرح  براسـاس  مهندسـي  خدمات قيمت فهرستاجرايي)و 

و  هـا  ، الحاقيـه  هـا  نامـه  نامـه، شـيوه   مجموعـه شـيوه   و ابلاغ اين تاريخ تصويبازباشد. اجرايي) مي نامه آيين
 ،وملاك عمل، مجموعه حاضر خواهـد بـود   گردد لغو مي ذكرشده است 16-3ي در بندي قبلبخشنامه ها

، 6، ماده  5ماده  1شامل تبصره  33نامه ماده  هاي آيين نامه نامه حاوي شيوه همچنين اين مجموعه شيوه
 نامـه  و شـيوه  باشـد  آن مـي  33و مـاده   24ماده  2، تبصره 23، تبصره ماده  20، ماده  18، ماده 9ماده 

درايـن مجموعـه نقـل شـده اسـت و شـرايط عمـومي،         نامه اجرايي عيناً آيين 11ماده  4مصوب تبصره 
  باشد. فصل هشتم مين نيز پيوست اين مجموعه درخصوصي و قراردادهاي همسان مجريان ساختما

 ،حقـوقي   مهندسي و اشـخاص  حقيقي، دفاتر اشخاص طراحي، اجرا، نظارت، توسط   خدمات انجام  -3ماده 
الزحمـه اشـخاص    حـق  محاسبه و كارساختماني ارجاع  خدمات و نحوه  برانجام عاليه نظارت و كنترل همچنين

اي ساختمان و صدور هرگونه مجوز در امور طراحي، اجـرا و نظـارت    خدمات مرحله انجام ، گزارشمذكور 
مسوول  ساير مراجع  و شهرسازي و   مسكن  استان، شهرداري، سازمان سازمان، سازمان   ساختمان، توسط

آن ، بايد  33نامه ماده  هاي اجرايي و آيين نامه قانون و در چارچوب آيين 4با احرازشرايط مندرج در ماده 
  پذيرد. نامه انجام  شيوه  جموعهم  براساس مفاد اين

هـاي مهندسـي سـاختمان اعـم از      سازمان استان به منظور تنسيق امور مربوط به مشاغل و حرفه  3-1
اص حقيقي و حقوقي و دفاتر مهندسي مكلف به نظارت بر حسن انجام خدمات مهندسي و كنتـرل  اشخ

صلاحيت و ظرفيت اشتغال تعيين شده براي آنان در بخشهاي طراحـي ، نظـارت ، اجـرا و سـاير     حدود 
فعاليت و انجام خدمات مهندسي در بخـش كارشناسـي سـاختمان تـابع       .باشد هاي ذي ربط مي فعاليت
ربـط آن بـوده و ارايـه خـدمات      نامـه ذي  قـانون و شـيوه   27نامه مـاده   و مقررات مندرج در آيينضوابط 

برداري ، نگهداري ، كنترل و بازرسي امور آزمايشگاهي ، مديريت سـاخت و   هاي بهره مهندسي در زمينه
تغال توليد ، نصب ، آموزش و تحقيق توسط اشخاص حقيقي و حقوقي از طريق تقاضاي صدور پروانه اش
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هـاي مصـوب وزارت    نامه براساس شيوه آنانو بررسي صلاحيت  متقاضيانبا توجه به سوابق كار و تجربه 
  پذيرد. مسكن و شهرسازي انجام مي

و   انجـام  بـه   از عقد قرارداد مربوط  پس   مكلفند بلافاصله استان  وحقوقي سازمان   حقيقي   اعضاي  3-1-1
خـدمات، تعـدادكار و    فنـي و ملكـي، نـوع     را با ذكر مشخصـات    مراتب ساختمان   مهندسي ارايه خدمات 

  نمايند.  اعلام استان  سازمان   به زيربناي آن كتباً
اشتغال اعضاي حقيقي و حقوقي خود نسـبت بـه ثبـت     سازمان استان به منظور كنترل ظرفيت  3-1-2
  نمايد. مي  اي اعضا و مقادير آن اقدام حرفه هاي فعاليت 

تـا   ساختمان   حقيقي و حقوقي ساختمان و ناظران طراحي حقوقي ساختمان، دفاترمهندسي   راحانط   3-2
زمانيكه كارهاي طراحي و نظارت خود را به پايان نرسانده و از وزارت مسكن و شهرسـازي مجـوز دفتـر    

ليـت در  ، مجاز بـه فعا مهندسي اجراي ساختمان يا پروانه اشتغال مجري حقوقي دريافت ننموده باشند 
طراحـي و   هـاي  تواننـد در بخـش   نيـز نمـي   باشـند و مجريـان   ساختمان به عنوان مجري نمي اجراي بخش
مگر تمامي كارهاي اجرايي آنان به پايان رسيده و مجوز دفتر مهندسـي   ساختمان فعاليت نمايند نظارت

ت مسكن و شهرسـازي  حقوقي از وزارحقوقي يا پروانه اشتغال حقيقي يا  طراحي يا پروانه اشتغال طراح
مان فعاليت نماينـد ،  أخواهند در هر دو  بخش طراحي و اجرا تو ، اشخاصي كه ميدريافت نموده باشند 

وشهرسـازي درخواسـت اخـذ      مسـكن  نامـه از وزارت  شـيوه   اين مجموعـه   12توانند طبق مفاد ماده  مي
تواننـد در بخـش نظـارت     ، بنمايند. دارندگان صلاحيت طرح و ساخت نمـي » طرح و ساخت«صلاحيت 

  ساختمان فعاليت نمايند.
طراحي ساختمان يا طراحان حقوقي ساختمان كه داراي صلاحيت  چنانچه شركاي دفتر مهندسي   3-3

مجموع تعداد و زيربنـاي كارهـاي   ، بخواهند در بخش نظارت نيز فعاليت نمايند  ،باشند  مي نيز  نظارت
تعيين شده (حسب مورد) بـراي دفـاتر   و تعداد كار از ظرفيت طراحي و نظارت آنان در طول سال نبايد 

و براي طراحان حقوقي ساختمان از ظرفيت تعيـين شـده در    2و  1طراحي ساختمان در جدول شماره 
و در عين حال تعداد كـار و ظرفيـت طراحـي و     1ـ3ـ6و تعداد كار تعيين شده در بند  4جدول شماره 

 2و  1ان نبايد از تعداد تعيين شده براي دفاتر در جداول شماره نظارت در هر برش از (حسب مورد) زم
  نامه تجاوز نمايد. اين مجموعه شيوه 1ـ3ـ6و بند  4و براي اشخاص حقوقي در جدول شماره 

توانند از ظرفيت اشتغال  دارندگان پروانه اشتغال فقط در يك دفتر مهندسي يا شخص حقوقي مي  3-4
باشـد. اشـخاص حقيقـي     ندگي ظرفيت اشتغال در چند محل كار مجاز نمـي نمايند و پراك  هخود استفاد

نمايند از حوزه شمول اين بند خود بـه   كه از ظرفيت اشتغال خود فقط در بخش نظارت استفاده مي ناظر
  باشند. خود مستثني مي
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اشـند،  ب  صـلاحيت   داراي در دو  رشـته   از مهندسان و كاردانهـاي فنـي سـاختمان    هر يك  چنانچه   3-5
و تعداد كار   اشتغال از حداكثر ظرفيت  عبارت  در دو رشته  و تعداد كار مجاز آنان  اشتغال  ظرفيت  مجموع 

در  اشـخاص  اينگونـه   و صـلاحيت    اشـتغال  ظرفيـت   ضـمناً  بالاتر اسـت   با پايه  در رشته  شده   مجاز تعيين
  شده آن رشته تجاوز نمايد. عيينت  تواند از ظرفيت و صلاحيت نمي تربه تنهايي پايين پايه

گذاري خدمات مهندسي ساختمان براي دارندگان دفاتر مهندسي طراحي ساختمان ،  مباني قيمت  3-6
طراحان حقوقي ساختمان، دارندگان دفاتر مهندسي اجراي ساختمان، مجريان حقوقي و ناظران حقيقي 

گذاري خدمات مهندسي  همان مباني قيمتهاي هفتگانه ساختمان مندرج در قانون ،  و حقوقي در رشته
  نامه اعلام شده است. ساختمان براي اشخاص حقيقي است كه در فصل پنجم اين مجموعه شيوه

از حدودصـلاحيت منـدرج در پروانـه اشـتغال      قانون، اشتغال به امور فني خارج 32به استناد ماده   3-7
تاسيس هرگونه موسسه، دفتـر يـا محـل    اشخاص حقيقي و حقوقي و مجوز دفاتر مهندسي ساختمان و 

كسب و پيشه براي انجام خدمات فني مهندسـي بـدون داشـتن مجـوز از وزارت مسـكن و شهرسـازي،       
هاي بدون مجـوز   از قانون محسوب و مشمول پيگردقانوني است. تمامي مسوولين و موسسان محل تخلف

يتهاي  قانوني ، موظفند از تـاريخ  اي خود و تعيين صلاحيتها و ظرف براي كنترل مدارك صلاحيت حرفه
  ماه خود را با ضوابط آن انطباق دهند. سه  نامه حداكثر ظرف مدت ابلاغ اين مجموعه شيوه

در صورتي كه اشخاص حقيقي يا حقوقي ارايه دهنده خدمات مهندسـي سـاختمان موضـوع ايـن       3-8
هـاي   خدمات مهندسـان رشـته   نامه از حدود وظايف و مسووليتهاي مندرج در آن و شرح مجموعه شيوه

الاجرا عدول نمايند و يا مـرتكب خـلاف   هاي لازم نامه مقررات و شيوهو و ساير ضوابط  مصوب  ساختمان
نامـه   آيـين  23مـاده  » ج«و بند  91و  85هاي قانوني توجه ننمايند، به استناد مواد  شوند و يا به ابلاغيه

  مي آنان رسيدگي و  رفتار خواهد شد.اي، انضباطي، انتظا اجرايي ، به تخلفات حرفه
اشخاص حقوقي موظفند قبل از اتمام مدت اعتبار پروانه اشتغال اشخاص حقيقي شاغل در شخص   3-9

حقوقي نسبت به تمديد و يا ارتقاي پايه پروانه اشخاص حقيقي اقـدام نماينـد. وصـول درخواسـت ايـن      
  ز به پايان مدت اعتبار پروانه باشد. رو 10موارد به سازمان مسكن و شهرسازي نبايد كمتراز 

شهرداريها يا ساير مراجع صدور پروانه ساختمان مكلفند خدمات اشخاص داراي پروانه اشـتغالي    3-10
آئـين   طراحي ، نظارت و اجراي ساختمان بپذيرند كه خدمات آنان براسـاس  انجام و ارائه خدمات را در 

  ه به تاييد سازمان استان رسيده باشد.نام مفاد اين مجموعه شيوهو  33نامه ماده 
بايد براساس شرح خدمات گـروه هـاي مهندسـي     ساختمانطراحي و نظارت  خدمات مهندسي   3-11

  ارايه شود . وزارت مسكن و شهرسازي ساختمان مصوب
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نامـه و جـداول و ضـمائم آن بـه پيشـنهاد شـوراي        هر گونه تغيير بعدي در اين مجموعه شـيوه   3-12 
مهندسي ساختمان و  تصـويب و ابـلاغ وزارت مسـكن و شهرسـازي  امكـان پـذير        زمان نظاممركزي سا
  خواهد بود.

پنج نفره متشكل از اعضاي نامبرده زير تشكيل  يدر استان تهران به جاي هيات سه نفره ، هيات  3-13
  گردد : مي

  الف ـ معاون نظام مهندسي و اجراي ساختمان.
  .ـ معاون عمراني استانداري  ب
  . ـ شهردار تهران پ
  ـ رييس سازمان مسكن و شهرسازي. ت
  ـ رييس سازمان استان. ث
  

هيات پنج نفره  ،تهران استان نامه دارد در  تمامي اختياراتي كه هيات سه نفره در اين مجموعه شيوه
ر اعضاي آن معتب موافق تصميمات آنان با حداقل سه رأي داراي همان اختيارات است وموضوع اين بند 

  خواهد بود. 
هيأت سه نفره مي تواند در جلساتي كه درخصوص هر شهر تشـكيل مـي شـود ، از شـهردار آن       3-14

  شهر نيزدعوت بعمل آورد. 
درخصوص مناطق روستائي با توجه به شرايط ويژه هر محل و به منظور تسهيل در اجراي قانون   3-15

نظارت بـه پيشـنهاد بنيـاد مسـكن انقـلاب اسـلامي        هاي آن ، انجام خدمات طراحي ، اجرا و نامه و آئين
استان از طريق سازمان استان به هيأت سه نفره ارسال و با حضور رئيس بنيـاد مـذكور تصـميمات لازم    

  اتخاذ خواهد شد.
نامه اجرايي با ابـلاغ   آيين 13نامه موضوع ماده  هاي قبلي هيات سه نفره شيوه ها و مصوبه تصميم  3-16

نامه تعيين  نامه ملغي و تصميمات جديد اين هيات با توجه به اختياراتي كه اين شيوه وهاين مجموعه شي
  نموده ملاك عمل خواهد بود.

مدارك مورد نياز براي صدور پروانه اشتغال اشخاص حقيقي و حقوقي در طراحي ، اجرا و نظارت   3-17
  ت.نامه ذكر شده اس ساختمان در انتهاي فصل چهارم اين مجموعه شيوه

 123نامه با توجه به ماده  در موارد سكوت يا ابهام در نحوه اجرا يا اعمال مواد اين مجموعه شيوه  3-18
  نامه اجرايي طبق نظر وزير مسكن و شهرسازي عمل خواهد شد. آيين
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  فصل دوم : طراحي ساختمان
  
  

 تأسيسـات لـه معمـاري، سـازه،    فنـي آن از جم  ها و مـدارك   ساختماني و نقشه  كليه طرحهاي - 4ماده 
حقـوقي    يـا طراحـان    بايد توسط دفاتر مهندسي طراحـي سـاختمان   برقي منحصراً تأسيساتمكانيكي و 

مسـكن و شهرسـازي     اشتغال از وزارت پروانه  طراحي داراي  ساختمان در حدود صلاحيتي كه در زمينه  
ي همسان كه نمونه آن پيوست شرح خـدمات  قراردادها شرايط و ضوابط زير و مطابق با  باشند ،طبق  مي

شـود. شـهرداريها يـا سـاير       نماينـد، انجـام    منعقد بايد كاران مهندسان رشته ساختمان است و با صاحب
كـاران   صـاحب  تــوسط   را كـه   واجــد شـرايط    طراحان  مشخصات  و  نام  صدور پروانه نيز موظفند  مراجع 

مـورد توسـط    حسب  را بپذيرند كه  هايي  نقشه  و تنهـا قيد نمـوده  وط مرب هاي  اند، در پروانه شده معـرفي  
طرح  طراح حقيقي آن  به اتفاقحقوقي  يا طراح به اتفاق طراح حقيقي آن طراحي  دفترمهندسي  مسوول 

هـاي اجرايـي آن    امضا و مهر شده و مشخصـات فنـي كـار و نقشـه     مربوط  در حدود صلاحيت و ظرفيت  
و مـورد تاييـد سـازمان اسـتان     هـاي سـاختمان انجـام پذيرفتـه      ات مهندسان رشتهبراساس شرح خدم

  باشد.قرارگرفته 
تخصصي خود پاسخگوي تمامي مراحل و مسـايل آن طـرح ، بـه سـازمان      ساختمان حسب رشته  طراح 

  باشد. كنترل ميصدور پروانه و يا ساير مراجع ساير مراجع  ،استان، شهرداري 
بايد ضوابط و مقـررات شهرسـازي ، مقـررات    احي و طراحان حقوقي ساختمان دفاتر مهندسي طر  4-1

هـا و   د و مسوول صحت تمـامي نقشـه  نملي ساختمان و ساير الزامات فني را در تهيه طرحها رعايت نماي
  د.نباش مدارك طرح ارايه شده توسط خود مي

دمات خـود ترتيبـات و   ر ارايـه خ ـ نـد د موظفدفاتر مهندسي طراحي و طراحان حقوقي ساختمان   4-2
  د.نهاي ساختمان، را رعايت نماي مقررات مندرج در شرح خدمات مهندسان رشته

هـا و   اسـناد و مـدارك فنـي، نقشـه     نـد مكلفدفاتر مهندسي طراحي و طراحان حقوقي سـاختمان    4-3
  د. نقراردادهاي منعقده با صاحبان كار را به سازمان استان تسليم نماي

و   وظف به نظارت بر حسن انجـام خـدمات دفـاتر مهندسـي طراحـي سـاختمان      سازمان استان م  4-4
كاهد.  سازمان استان ، اسـناد،   طراحان حقوقي ساختمان است اما اين نظارت از مسووليت طراحان نمي

كـه مغـاير بـا     نقصـي كمبود يـا  هاي ساختماني را كنترل و در صورت مشاهده هر گونه  و نقشه  مدارك
نواقص يا اشتباهات بـه  كمبود يا  ، مراتب را جهت رفع ن و ضوابط شهرسازي باشدمقررات ملي ساختما
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اي خواهـد بـود كـه توسـط      نامـه  ها و مدارك به موجـب نظـام   نمايد. نحوه كنترل نقشه آنان منعكس مي
سازمان استان موظف است موارد و تغييرات مورد نظر خـود  سازمان استان تنظيم و تصويب خواهد شد. 

  به طراح اعلام نمايد.را كتباً 
الزحمه بازبيني و كنترل طراحي كه از سوي سازمان صورت مي پذيرد طبق مفاد منـدرج در فصـل    حق

  .قابل دريافت استنامه محاسبه و  پنجم اين مجموعه شيوه
ها و مدارك فني از اشخاصي اسـتفاده   سازمان استان و ديگر مراجع كنترل طرح ، در كنترل نقشه  4-5

نفـع نباشـند ،    كننـده همـان طـرح، ذي    رد كه در دفتر مهندسي طراحي يا طراح حقوقي تهيهخواهند ك
ضمنا ً پايه  شخص كنترل كننده طرح ، بايد همتراز يا بالاتر از پايه طراح حقيقـي تهيـه كننـده طـرح     

  باشد.
طبـق   بايـد  ، وجود نداشـته باشـد  مطلقاً هايي كه طراح ساختمان به تعداد كافي نباشد يا  در محل  4-6

  نامه عمل شود. اين مجموعه شيوه 18مفاد ماده 
رعايت حقوق همسايگي ، مسايل و بازتابهاي ترافيكي  ،نظر به اينكه تراكم ساختماني ، كاربري آن  4-7

، انطباق تـراكم جمعيتـي يـا سـاختماني ، مسـايل ايمنـي در هنگـام وقـوع حـوادث           ، ارزشهاي هويتي
هـاي مربـوط بـه احـداث      ه ازاي واحدهاي احـداثي و نظـاير آن در زمـين   غيرمترقبه ، حفظ فضاي باز ب

 شهرسـاز و بعضـاً   متخصصـان رشـته   هاي ساختماني نيازمند مشاركت و اعلام نظر  ها و مجموعه مجتمع
باشد ، شهرداريها موظفند در تمامي ساختمانهايي كه ضرورت توجه و رعايت به مـوارد   رشته ترافيك مي
به  برداري نمايند ضمناً ت به استفاده از خدمات مهندسان شهرساز و ترافيك بهرهنسب ،فوق احساس شود
هـاي   و مجتمـع » د « هـاي گـروه    شـود در خصـوص طراحـي سـاختمان     توصيه مـي  هاسازمانهاي استان

هـاي   ساختماني از خدمات مهندسان شهرساز در امور طراحي به منظور ايجاد همـاهنگي بـا سـاختمان   
  يل شهرسازي استفاده گردد.مجاور و رعايت مسا
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  دفاتر مهندسي طراحي ساختمان - 5ماده 
شرايط لازم براي اعطاي صلاحيت و تعيين ظرفيت اشتغال دفاتر مهندسي طراحي ساختمان كـه    5-1

نامـه مـاده    شوند با توجه به  مفاد فصل سوم آيين نامه اجرايي تاسيس شده يا مي آيين 9به موجب ماده 
  باشد : دهاي زير ميبه شرح بن  33
م به شخص يا اشخاص حقيقي دارنده پروانه اشتغال مهندسي اسـت  ئدفاتر مهندسي طراحي قا  5-1-1

  و امتياز آن قابل واگذاري نيست.
ي مشاركت نامه رسمي ثبت شـده در دفـاتر   اشركاي دفتر مهندسي طراحي ساختمان بايد دار  5-1-2

بوده و به طور مشترك و با مسووليت مشـترك در   ام امور دفتررسمي و نظام نامه داخلي براي انج اسناد
هـاي سـاختمان كـه در     اداره امور دفتر و همـاهنگي در ارايـه تمـام خـدمات مهندسـي طراحـي رشـته       

شود اقدام به تاسيس دفتر نموده و از بين شركاي تمام وقت خود يك نفر را به  نامه نيز قيد مي مشاركت
  ايند.عنوان مسوول دفتر معرفي نم

دفتر مهندسي طراحي بايد داراي محل ثابت ، مستقل از ساير دفـاتر و داراي تـابلو باشـد و در      5-1-3
بايد حداكثر ظرف مدت پانزده روز به  و به صورت كتبي صورت تغيير محل دفتر، مراتب به طور همزمان

ور پروانـه سـاختمان   سازمان مسكن و شهرسازي استان ، سازمان استان ، شهرداري يا ساير مراجع صـد 
  اطلاع داده شود.

متقاضي يا متقاضيان تاسيس دفتر مهندسي طراحي بايد داراي پروانه اشتغال شخص حقيقـي    5-1-4
  هاي موضوع قانون باشند. طراحي در يكي از رشته


  حدود صلاحيت دفاتر مهندسي طراحي   2ـ5
هـاي   رشـته  اجرايـي مقـدماتي و  حدود صلاحيت دفاتر مهندسي طراحي براي تهيـه طرحهـاي     5-2-1

هفتگانه ساختمان مندرج در قانون عبارت از همان حدود صلاحيت منـدرج در پروانـه اشـتغال شـخص     
  باشد. اند مي و تخصصي كه بررسي صلاحيت شده  حقيقي هر يك از شركاي دفتر در رشته

و حـدود    تهشركاي دفتر علاوه بر مسووليتي كـه در قبـال خـدمات تخصصـي مربـوط بـه رش ـ        5-2-2
نيز نسبت به اداره امور دفتر و همـاهنگي   صلاحيت مندرج در پروانه اشتغال حقيقي خود دارند، مشتركاً

كار ، به نحو احسـن و براسـاس شـرح     هاي مورد درخواست صاحب در ارايه تمامي خدمات طراحي رشته
كـاران   قبـال صـاحب  هاي ساختمان مسوول بوده و پاسخگوي تعهدات دفتـر در   خدمات مهندسان رشته

  باشند. مي
  باشد.  نفر مي 10حداكثر تعداد شركاي هر دفتر طراحي   5-2-3
  ظرفيت اشتغال دفتر مهندسي طراحي ساختمان  3ـ5
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از   ظرفيت اشتغال دفتر مهندسي طراحـي سـاختمان كـه مـلاك سـنجش مقـادير آن عبـارت         5-3-1
خر اسفندماه هر سال براي هـر  آتهي به سطح زيربناي كارهاي طراحي در طول مدت يكسال منمجموع 

  باشد با توجه به تعداد و صلاحيت آنان به شرح جدول زير است؛ يك از شركاي آن مي
  

ظرفيت اشتغال شخص حقيقي كه به صورت انفرادي نسبت به تاسيس دفتر طراحـي    ـ1جدول شماره 
33نامه ماده  آيين 5ماده  )1(ساختمان اقدام نمايد. موضوع تبصره 

اشتغال در مدت  حداكثر ظرفيت  حداكثر تعداد كار  هاي مهندسي ايهپ
  يكسال

  مترمربع 8000 8  سه
  مترمربع 12000 8  دو

  مترمربع 16000 8  يك 
  مترمربع 20000 8  ارشد

  
درصد افزايش ظرفيت اشتغال هر يـك از شـركاي دفترمهندسـي طراحـي سـاختمان        ـ2جدول شماره 

  . 1ك نفره، موضوع جدول شماره نسبت به ظرفيت اشتغال دفتر ت

يف
رد

  

                                  
  موارد افزايش 

                                  
  ظرفيت اشتغال 

تركيب

  رشته شركا

درصد 
  افزايش
دفتر 

  مهندسي

  درصد افزايش
در صورت 

همپايه بودن 
پروانه اشتغال 

  در هر رشته 

  افزايش درصد 
در صورت 

ور بيش از حض
يك نفر در هر 

  رشته

مجموع 
درصد 
افزايش 
ظرفيت 
  اشتغال

هاي يك رشته از رشته1
  20  ـــ  10  10  هفتگانه

2
دو رشته غير همنام از

هاي : معماري،  رشته
عمران ، برق، مكانيك 

  باشند.
20  10  10  40  

3
سه رشته غيرهمنام از

هاي معماري، عمران،  رشته
 برق، مكانيك

30  1010  50  
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4
چهار رشته: معماري،

عمران ، برق، مكانيك 
  باشند.

50   1010  70  

5

هاي معماري، عمران، رشته
  برق، مكانيك و يك تا سه

هاي  رشته ازرشته
برداري، شهرسازي،  نقشه

  ترافيك

60  1010  80  

از  هاي هفتگانه ساختمان بـه غيـر   نفره با تركيب رشته 10تا  1تشكيل دفاتر مهندسي طراحي   5-3-2
  اما مشمول افزايش ظرفيت اشتغال نمي شود . بلامانع است 2تركيب جدول شماره 

باشد ،  در صورت ارتقاي پايه هر يك از اشخاصي كه پروانه اشتغال طراح حقيقي آنان همپايه مي  3--5
  كاهش نخواهد يافت. 2ضريب مربوط به همپايه بودن افراد مذكور در جدول شماره 

ايـن مجموعـه    2و  1اتر مهندسي طراحي ساختمان ، موضوع جداول شماره دفال ظرفيت اشتغ  5-3-4
هـاي مختلـف    صـلاحيت در رشـته    شرايط استان و تعداد دارنـدگان   نامه ، در هر استان با توجه به شيوه

درصد  20مديره سازمان استان و تصويب هيات سه نفره حداكثر تا  تواند به پيشنهاد هيات ساختمان مي
  يا كاهش يابد. افزايش 

ظرفيت اشتغال شركاي دفتر مهندسي طراحي كه خارج از كارهاي ساختماني مربـوط بـه ايـن      5-3-5
وقـت   نامه شاغل تمام وقت نباشند و تعهد نمايند در طول مدت يكسال آينده شغل تمـام  مجموعه شيوه

بـه  درصـد   50د، حـداكثر تـا   استان باش ـ سازمان  مديره  نكنند و مراتب مورد تاييد هيات ديگري را تقبل 
  يابد.  افزايش مي سازمان استان و تصويب هيأت سه نفرهمديره   هيات پيشنهاد

اي، خارج از حوزه دفترمهندسـي طراحـي    شركاي دفتر مهندسي طراحي مجاز به فعاليت حرفه  5-3-6
  مگر به موجب موارد ذكرشده در اين مجموعه شيوه نامه . خود نيستند


  تخاب مسوول دفتر طراحي ساختماننحوه ان  4ـ5 
مسوول دفتر مهندسي از بين شركاي  تمام وقت دفتر و توسط تمامي شركا ، طبق نظام نامـه    1- 4 -5

  رسد انتخاب خواهد شد. داخلي دفتر كه به تصويب شركاي دفتر مهندسي مي
  اشد.ب نفره بر عهده موسس دفتر مي هاي موضوع اين بند در دفاتر تك مسووليت  5-4-2

  شرح وظايف و حدود اختيارات مسوول دفتر طراحي ساختمان  5ـ5
امضا و عقد قراردادهاي مربوط به انجـام و ارايـه خـدمات مهندسـي طراحـي سـاختمان طبـق          5-5-1

  هاي ساختمان. نامه داخلي دفتر و براساس شرح خدمات مهندسان رشته نظام
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يـا   كـاران  ل تعهدات قراردادهاي دفتـر، بـا صـاحب   پاسخگويي و مسووليت اداري و مالي در قبا  5-5-2
  صاحبان كار

هـاي سـاختمان    در امور مهندسي كه در شرح خدمات مهندسان رشته  ارايه خدمات هماهنگي  5-5-3
  كننده واگذار گرديده است. برعهده طراح هماهنگ

فتـر و نشـاني آن   حاوي شـماره د  ها و مدارك فني به مهر دفتر كه امضا و ممهور نمودن نقشه  5-5-4 
  .است

هاي ذيربط  انجام كليه اموري كه نياز به مراجعه به سازمان استان، شهرداري و يا ساير دستگاه  5-5- 5
  دارد. 

  
شرح وظايف عمومي دفاتر مهندسي طراحي ساختمان  6ـ5

تغييراتـي   ي دفتـر در تركيـب شـركا   بخواهنـد سـاختمان    طراحي  دفاتر مهندسيدر صورتي كه   -5-6
حداكثر ظرف مدت پنج روز اداري مراتب را به طور همزمان و به صورت كتبـي   نمايند ، موظفنداصل ح

به سازمان مسكن و شهرسازي استان، سازمان استان ، شهرداري يا ساير مراجع صدور پروانه سـاختمان  
احـي  طر ظرفيـت اشـتغال شـركاي دفتـر مهندسـي     صلاحيت و اطلاع دهند تا  نحوه ادامه كار به لحاظ 

شخص گردد. در صورت خروج يك يا چند نفر از تركيب شركاي دفتر و عدم اطلاع به موقع به سازمان م
استان ، شهرداري يا ساير مراجع صـدور پروانـه سـاختمان، حسـب      مسكن و شهرسازي استان ، سازمان

مسـايل  گزارش سازمان استان يا مرجع صدور پروانه ساختمان  و اشخاص ثالث و پس از  محـرز شـدن   
  شود. مذكور، مجوز دفترمهندسي لغو خواهد شد. مفاد اين ماده در مجوز تاسيس دفترمهندسي درج مي 

طراحـي   يوزارت مسكن و شهرسازي حدود صلاحيت و ميزان ظرفيت اشـتغال دفـاتر مهندس ـ    5-6-2
ت اعتبـار  نمايد و دفاتر مهندسي طراحـي پـس از پايـان مـد     ساختمان را در پروانه اشتغال آنها درج مي

پروانه اشتغال، بايد براي ارزيابي و بررسي صلاحيت و تعيين ظرفيت جديد خود و دريافت پروانه اشتغال 
  به وزارت مذكور مراجعه نمايند. 

ها و اسناد تعهدآور فني بايد  امضاي مجاز هر يك از شركاي دفتر مهندسي طراحي، ذيل نقشه  5-6-3 
  رشته تحصيلي و شماره مجوز دفتر مهندسي در آن درج شده باشد. ، با مهري همراه باشد كه نام كامل

اشتغال دفاتر مهندسي طراحي ساختمان در خارج از حدود صلاحيت و ظرفيت اشتغال مندرج   5-6-4
تخلـف از قـانون محسـوب و موجـب اعمـال مجازاتهـاي        هر يك از شركاء، پروانه اشتغال مجوزدفترو در

  گردد. جرايي مينامه ا انتظامي مقرر در آيين
  .ندكار روزانه را به وضوح قيد نماي دفاتر مهندسي موظفند در تابلوي دفتر خود، ساعات  5-6-5
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استعفا يا درخواست انفصال هر يك از شـركاي دفتـر مهندسـي طراحـي در صـورتي پذيرفتـه         5-6-6
ان عملي كرده و به كاران و دفتر تا آن زم خواهد شد كه تمامي تعهدات شخصي خود را در مقابل صاحب

پايان رسانده باشد و يا يكي از شركاي دفتر يا جايگزيني خارج از دفتر تعهدات او را به طـور كتبـي بـر    
  عهده گيرد.

  
  ـ طراحان حقوقي ساختمان6ماده 

هاي ساختماني كه بودجه آنهـا از محـل بودجـه     ها و مجموعه ارايه خدمات طراحي ساختمانها ، مجتمع
وابسته به دولت، تعاوني و دفتر فنـي موسسـات و    يا باشد توسط شركتهاي خصوصي  عمومي كشور نمي

اند ، موضـوع   نهادهاي عمومي غير دولتي كه داراي سابقه طراحي ساختمان بوده و مشمول ذكر نام شده
نامه اجرايي، منوط به احراز صلاحيت و تعيين ظرفيـت اشـتغال از وزارت مسـكن و     آيين 15و  14مواد 

  باشد. ي براساس شرايط زير ميشهرساز
  
  شرايط احراز صلاحيت  1ـ6
شركت بايد به يكي از صور مندرج در قانون تجارت، در اداره ثبت شركتها و مالكيت صنعتي به   6-1-1

ثبت رسيده و تاسيس آنها در روزنامه رسمي كشور آگهي شده باشد. موسسه و نهاد عمـومي غيردولتـي   
دهاي سازماني فني خاص براي انجام طراحي نموده و تشكيلات سازماني آن اقدام به تاسيس واح كه نيز

  دار رسيده باشد. به تصويب مراجع صلاحيت
  در موضوع شركت، انجام خدمات طراحي در امور ساختمان منظور شده باشد.  6-1-2
  طراح حقوقي عضو سازمان استان باشد.  6-1-3
شركت يا مديران واحـد فنـي بايـد داراي پروانـه اشـتغال      مديره  حداقل دو نفر از اعضاي هيات  6-1-4

در وقـت   تمـام  بـه صـورت  گانه ساختمان بوده و  هاي هفت طراحي ساختمان در يك يا دو رشته از رشته
   طراح حقوقي اشتغال به كار داشته باشند.

يـد داراي  گـردد با  مديرعامل شركت يا مسوول واحد فني كه پروانه اشتغال به نام او صـادر مـي    6-1-5
  نامه نباشد.  وقت تعريف شده در اين شيوه پروانه اشتغال در طراحي ساختمان بوده و جزو شاغلان تمام

براي اخذ پروانه اشتغال طراح حقوقي سـاختمان در هـر رشـته و پايـه، عضـويت يـك شـخص          6-1-6
  مديره در رشته و پايه مورد تقاضا الزامي است.  حقيقي در تركيب هيات
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  دود صلاحيت طراحان حقوقي ساختمان : ح  2ـ6
حدود صلاحيت طراح حقوقي براي انجام خـدمات مقـدماتي و نهـايي طراحـي سـاختمان در        1-2-ـ6

اعـم از اعضـاء هيـأت مـديره يـا      هاي هفتگانه ساختمان، با توجه به صلاحيت اشخاص حقيقي آن  رشته
و ارشـد بـه شـرح جـدول      1،  2،  3هاي  هو با رعايت بندهاي مشروح زير در هر رشته و در پايشاغلان 
  باشد. مي 3شماره 

  
  هاي ساختماني. حدود صلاحيت طراحان حقوقي در انجام طراحي گروهـ  3جدول شماره 

 پايه اشخاص حقوقي
  گروه ساختماني  طراح ساختمان

  الف   3
  الف ، ب   2
  الف ، ب ، ج  1

  الف ، ب ، ج ، د و ويژه  ارشد
  
شركت يا مديران واحد فني  شاغلانهاي هفتگانه ساختمان تعداد  در هر رشته از رشتهچنانچه   6-2-2

بيش از يك نفر در آن رشته باشد صلاحيت طراح حقوقي براساس پايـه دارنـده بـالاترين درجـه پروانـه      
  شود. اشتغال در آن رشته تعيين مي

هاي ساختماني بايد  و مجموعه طراحان حقوقي ساختمان براي انجام طراحي ساختمانهاي ويژه  6-2-3
هاي ساختمان مندرج در قانون باشند يـا از طريـق همكـاري بـا سـاير       هاي تمامي رشته داراي صلاحيت

  هاي ديگر خود اقدام نمايند. طراحان حقوقي نسبت به تكميل صلاحيت رشته
  
  ظرفيت اشتغال طراحان حقوقي ساختمان:   3ـ6
هـاي هفتگانـه سـاختمان     طراحـي رشـته   كه بـه انجـام خـدمات   حقوقي  اشتغال طراحان ظرفيت  6-3-1

خر اسفندماه هر سال محاسبه و با توجـه بـه تعـداد نفـرات ، پايـه      آ  پردازند طي يك سال منتهي به مي
شــاغل درشــركت و   مــديره، مــديرعامل و كارشناســان   پروانــه اشــتغال و رشــته اعضــاي هيــات     

ول واحد فني و كارشناسان شاغل آن در هر رشـته  غيردولتي مسو عمومي موسسات و نهادهاي درخصوص
گردد و تعداد كار مجـاز طراحـي عبـارت از     تعيين مي 4به شرح جدول شماره  1براساس جدول شماره 

درصد مجموع تعداد كار طراحان حقيقي شاغل در طراح حقوقي براساس تعدادكار مندرج در جدول  50
  گردد. ين مينامه محاسبه و تعي اين مجموعه شيوه 1شماره 
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درصد افزايش ظرفيت اشتغال طراحان حقوقي سـاختمان نسـبت بـه ظرفيـت اشـتغال       ـ4جدول شماره 

  1نفره موضوع  جدول شماره  دفاتر مهندسي طراحي تك

يف
رد

  

                                 
  موارد افزايش

                                 
  ظرفيت اشتغال

             تركيب            
  هاي طراح حقوقي رشته

درصد 
  افزايش

 طراح حقوقي

  درصد افزايش
در صورت 

همپايه بودن 
  پروانه اشتغال

  افزايش درصد 
در صورت 

حضور بيش از 
يك نفر در هر 

  رشته

مجموع 
درصد 
افزايش 
ظرفيت 
  اشتغال

  35  ـــ  10  25  يك رشته  1

2 
دو رشته غير همنام از

ماري، هاي : مع رشته
  عمران ، برق، مكانيك

35  10   15  60  

3 
سه رشته غيرهمنام از

هاي معماري،  رشته
  عمران، برق، مكانيك

45  1015  70  

چهاررشته: معماري، 4
  1015  90  65  عمران ، برق، مكانيك

5 

هاي معماري، رشته
مكانيك،و   عمران، برق،
رشته از  يك تا سه

برداري  هاي نقشه رشته
  رافيكت شهرسازي ، ،

75  1015  100  


، 2هـاي   هاي هفتگانه ساختمان به غير از تركيب رديف تشكيل طراحان حقوقي با تركيب رشته  6-3-2
  بلامانع است. 4جدول شماره  4و  3
باشد  در صورت ارتقاي پايه هر يك از اشخاصي كه پروانه اشتغال طراح حقيقي آنان همپايه مي  6-3-3

  كاهش نخواهد يافت. 4ن افراد مذكور در جدول شماره ضريب مربوط به همپايه بود
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در هر اسـتان بـا توجـه بـه      4ظرفيت اشتغال طراحان حقوقي ساختمان موضوع جدول شماره   6-3-4
توانـد بـه پيشـنهاد     هاي مختلف ساختمان مي شرايط استان و تفاوت تعداد دارندگان صلاحيت در رشته

درصـد   20سه نفره در يك يـا چنـد رشـته ،  حـداكثر تـا        مديره سازمان استان و  تصويب هيات هيات
  افزايش يا كاهش يابد. 

ظرفيت اشتغال طراحان حقيقي شاغل در طراح حقوقي كه خارج از كارهاي ساختماني مربـوط    6-3-5
نامه شاغل تمام وقت محسوب نشوند و تعهد نمايند در طول مدت يكسـال آينـده    به اين مجموعه شيوه

ديگري را تقبل نكنند و مراتب مورد تاييـد طـراح حقـوقي باشـد ظرفيـت اشـتغال آن       شغل تمام وقت 
افـزايش   و تصويب هيأت سه نفـره  مديره سازمان استان هيات به پيشنهاددرصد  50شخص ، حداكثر تا 

  گردد.  اضافه مي 4يافته و به ظرفيت اشتغال طراح حقوقي در جدول شماره 
حقوقي مجـاز بـه فعاليـت     انرنده پروانه اشتغال شاغل در طراحاشخاص حقيقي دا هيچ يك از  6-3-6

  اي خارج از حوزه طراح حقوقي خود نيستند.  حرفه
هاي فني موسسات و نهادهاي عمومي غيردولتي فقط در ارايه خدمات مهندسي مربوط به  واحد  6-3-7

  باشند. ربط خود مجاز به فعاليت مي هاي موسسه يا نهاد ذي ها و پروژه طرح
  
  مقررات عمومي فعاليت طراحان حقوقي ساختمان   4ـ6
چنانچه طراحان حقيقي شاغل در طراح حقوقي يا واحد فني كه ظرفيت اشتغال آنان به صورت   6-4-1

حقوقي محاسبه گرديده است از ادامه كار با طراح حقوقي منصرف شوند و يا طـراح حقـوقي بـا رعايـت     
مديره ،  اري با آنان انصراف حاصل نمايد يا در تركيب اعضاي هياتضوابط و مقررات قانوني از ادامه همك

بنـدي صـلاحيت،    مديرعامل ، مسوول واحد فني و شاغلان موثر در امتيازبندي ظرفيـت اشـتغال و پايـه   
تغييراتي حاصل شود ، طراح حقوقي بايد مراتب را حداكثر ظرف مدت پنج روز بـه طـور همزمـان و بـه     

كن و شهرسازي، سازمان استان ، شـهرداري يـا سـاير مراجـع صـدور پروانـه       صورت كتبي به وزارت مس
توسـط وزارت مسـكن و    ساختمان اعلام نمايد تا صلاحيت و ظرفيت اشتغال طراحـان حقـوقي مجـدداً   

شهرسازي تعيين و به سازمان استان ، شهرداري يا ساير مراجع صدور پروانـه سـاختمان اعـلام شـود و     
حقيقي به صورت حقوقي  اشتغال شخص ده توسط شاغلان كه از محل پروانهظرفيت اشتغال استفاده ش

بوده است نيز بدون اعمال ضريب مربوط به افزايش درصد اشـتغال طراحـان حقـوقي از سـقف ظرفيـت      
موافقت يا انصـراف طـراح حقيقـي و امتيازبنـدي ظرفيـت اشـتغال و       اشتغال طراح حقيقي كسر گردد. 

ي زماني پذيرفته خواهد شد كه تعهدات طراح حقوقي مربوط بـه طـراح   بندي صلاحيت طراح حقوق پايه
  حقيقي به اتمام رسيده و يا طراح حقيقي واجد شرايط ديگري به عنوان جايگزين معرفي شده باشد .
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وزارت مسكن و شهرسازي حدود صلاحيت و ميزان ظرفيت اشتغال طراحان حقوقي سـاختمان    6-4-2
نمايد و طراحان حقوقي پس از پايان مدت اعتبار پروانـه اشـتغال، بايـد     رج ميرا در پروانه اشتغال آنها د

بـه وزارت مـذكور    جديد خود براي ارزيابي و بررسي صلاحيت و تعيين ظرفيت و دريافت پروانه اشتغال
  مراجعه نمايند. 

مراه باشـد  ها و اسناد تعهدآور بايد با مهري ه امضاي مجاز طراحان حقوقي ساختمان ذيل نقشه  6-4-3
شماره عضويت سازمان استان، نام مديرعامل شـركت و در خصـوص    ،كه نام كامل، شماره پروانه اشتغال

موسسات و نهادهاي عمومي غير دولتي، نام مدير واحد فني در آن درج شده باشد. ذكر نام و مشخصات 
  است.ها نيز الزامي  طراح حقيقي و شماره پروانه اشتغال به كار او در ذيل نقشه

  طراحان حقوقي ساختمان موظفند در تابلو خود ساعات كار روزانه را به وضوح قيد نمايند.  6-4-4
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  فصل سوم : اجراي ساختمان
  

  
ساختمان يا مجريـان    مهندسي اجراي توسط دفاتر منحصراً ساختمان بايد اجرايي تمامي عمليات  ـ  7ماده 

يا دارندگان صلاحيت طرح و ساخت ساختمان كـه در زمينـه اجـرا حسـب      ساز و حقوقي يا مجريان انبوه
عنوان مجري ، طبـق شـرايط    باشند به  مسكن و شهرسازي مي مورد داراي مجوز يا پروانه اشتغال از وزارت

عمومي قرارداد و ضوابط مندرج در شرايط خصوصي و قراردادهاي همسـان منـدرج در فصـل هفـتم ايـن      
نامـه و   اين مجموعه شـيوه  11و  10،  9،  8مواد   عمومي به شرح ظايف و مسووليتهاي و   نامه و شرح شيوه

نمايد  كاران منعقد مي كار يا صاحب هاي مصوب و كليه مدارك منضم به قرارداد كه با صاحب براساس نقشه
ان اسـتفاده  كاران براي انجام امور ساختماني خود مكلفند از اينگونه مجري كار يا صاحب انجام شود. صاحب

مجري  نماينده فني صاحب كار در اجراي ساختمان بوده و پاسخگوي تمامي مراحل اجراي كـار  ،  نمايند
  باشـد. شـهرداريها يـا سـاير مراجـع صـدور پروانـه        به ناظر يا ناظران و ديگر مراجع كنترل ساختمان مـي 

ده و توسـط سـازمان اسـتان    كار معرفي ش وسيله صاحب  مجري  كه به  ساختمان موظفند نام و مشخصات
اي از قرارداد منعقده با  نسخه مجريكنترل صلاحيت و ظرفيت شده است را در پروانه مربوطه قيد نمايند. 

دهـد،   و سازمان استان قـرار مـي  يا ساير مراجع صدور پروانه ساختمان  را در اختيار شهرداري صاحب كار
ها و مقـررات   رايه قرارداد ندارد اما تمامي مسووليتكاري كه خود مجري همان كار باشد نيازي به ا صاحب

مجري كه در اين فصل آمده است برعهده وي خواهد بود و مكلف است مفاد شرايط عمـومي قراردادهـاي   
ساختمان ، مجريـان   تواند عملكرد اجرايي دفاتر مهندسي اجراي استان مي سان را رعايت نمايد. سازمانهم

اطـلاع و يـا    دارندگان صلاحيت طرح و ساخت را بررسي نمايد و در صورت  حقوقي ، مجريان انبوه ساز و
مشاهده هر گونه  تخلف ، مكلف است مراتب را براي بررسي و اتخاذ تصـميم ، حسـب مـورد بـه سـازمان      
مسكن و شهرسازي استان و شوراي انتظامي استان اعلام نمايد ، تا در صورت محكوميت مجري نسبت به 

  تا حد ابطال پروانه اشتغال اقدام شود. برخورد انضباطي 

  
  باشد :  هاي مجريان ساختمان به شرح زير مي وظايف و مسووليت  7-1
هـاي اجرايـي و مشخصـات فنـي      ، نقشـه سـاختمان  مطالعه و بررسي مشخصات مندرج در پروانه  7-1-1

و  سـاختمان  بـين پروانـه  هاي احتمالي  ساختمان قبل از شروع عمليات اجرايي و اعلام اشكالات و مغايرت
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ها و مشخصات فني و يا وجود نقص در آنها به طراح يـا طراحـان    ها با يكديگر يا بين نقشه ها يا نقشه نقشه
كـار نيـز    آن . در صورتي كه اين موارد منجر به تغييراتي در طراحي ساختمان گردد مراتب بايد به صاحب

  اعلام شود. 
و تفصيلي كارهاي اجرايي ساختمان از آغاز تا پايان كـار و همچنـين    ارايه برنامه زمانبندي كلي   7-1-2

كننـده و فـراهم نمـودن شـرايط نظـارت بـر        كار و ناظر هماهنگ اعلام توقف و شروع مجدد آن به صاحب
عمليات اجرايي ساختمان براي آنها به ويژه قسمتهايي از سـاختمان كـه پوشـيده خواهنـد شـد و ايجـاد       

  كننده و ساير ناظران.  ظايف تعيين شده براي ناظر هماهنگهماهنگي در چارچوب و
مسـايل   رعايـت   آن و همچنـين    پيرامـون   و سـاختمانهاي  كارگاه   و حفاظت ايمني   اصول رعايت    7-1-3
  محيطي كارگاه. زيست  

و   ضوابطساختمان ، رعايت  ملي  ساختمان ، رعايت مقررات  اجرايي   عمليات انجام تمامي   صحت   7-1-4
  مصوب. هاي  ساختمان و نقشه پروانه مندرج در   ، اجراي محتواي مقررات شهرسازي

 اخذ موافقت و تأييد كتبي صاحب كـار ، نـاظر مربـوط و نـاظر هماهنـگ كننـده در هـر گونـه            7-1-5
مسـؤول  تغييراتي در برنامه تفصيلي اجرايي كار و اخذ موافقت و تأييد كتبي صاحب كار و طراح مربوط و 

دفتر طراحي در هرگونه تغييراتي در نقشه ها يا مشخصات فني و مقررات ملي ساختمان مربوط به كار در 
  دست اجرا.

هـاي مختلـف سـاختمان و معمـاران تجربـي داراي       استفاده از مهندسان و كاردانهاي فني رشـته   7-1-6
داراي پروانه مهارت فني . فني ماهر  پروانه اشتغال و كارگران، استادكاران و همچنين عوامل  

كـه جـزو   » نامـه  شرايط عمومي قرارداد به شرح مندرج در فصل هشتم اين مجموعه شـيوه «امضا  7-1-7
  كار و مجري بوده و بايد به امضاي طرفين رسيده باشد. لاينفك قرارداد منعقده بين صاحب

  فشـرده  يك لوح   ساخت) و تهيه و امضاي سه سري نقشه كامل كار اجرا شده ساختمان (چون   7-1-8
ييديـه لازم از نـاظران حقيقـي     برقي و اخذ تا تأسيساتمكانيكي و  تأسيساتمعماري، سازه،  نقشه هاياز 
  ربط يا ناظر حقوقي. ذي

خود به صاحب كار يا اشخاص ديگر پس از تأييد مراجـع داراي  ت ناشي از عملكرد اخسار جبران  7-1-9
  صلاحيت .

هـاي مصـوب و    ط خصوصي قرارداد و مشخصات مندرج در پروانه ساختمان و نقشهرعايت شراي  7-1-10
  ضوابط و مقررات شهرسازي در اجراي كار. 

هـاي قـانوني صـادره از سـوي وزارت      مهشـنا هـا و بخ  نامه ملي ساختمان و شيوهرعايت مقررات   7-1-11
  مسكن و شهرسازي.
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ي و كيفيت مناسب و استفاده از مصـالح مرغـوب   اجراي موضوع قرارداد منطبق با اصول مهندس  7-1-12
در حد استانداردهاي اعلام شده توسط موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران ، كـه مراحـل مختلـف    

هاي مربوط بـه كنتـرل سـاختمان در     ربط حسب رشته آنان باشد و اخذ تاييديه آن مورد تاييد ناظران ذي
  ربط. ناظران ذي هر مرحله از عمليات اجرايي از  پايان

تكميل دفترچـه اطلاعـات سـاختمان منضـم بـه شناسـنامه فنـي و ملكـي سـاختمان و اخـذ             7-1-13
ربط جهت صدور شناسنامه مـذكور بـه شـرح فصـل ششـم ايـن مجموعـه          هاي لازم از ناظران ذي تاييديه
  نامه. شيوه

ر پـس از انجـام مراحـل    كـا  تحويل تمامي مدارك و مستندات فني و ملكي ساختمان به صاحب  7-1-14
  . فوق

 18مـاده   براساسشود  كيفيت اجراي ساختماني كه به مسووليت مجري ساخته مي بيمه كردن  7-1-15
نامه كتبي و  از طريق ارايه بيمه نامه تضمين كيفيت ساختمان و يا ارايه تضمين ، قانون  33نامه ماده  آيين

  :  س ضوابط و مقررات زيركاران براسا كار يا صاحب قانوني ، به نفع صاحب
مجريان مكلفند تمامي ساختمانهاي احداثي خـود را تحـت پوشـش بيمـه كيفيـت اجـراي         1 -7-1-15

  ساختمان ، از طريق شركتهاي بيمه تخصصي قرار دهند. 
، وشش بيمه لازم اسـت ، اسـتانداردها  معيارهاي كنترل كيفيت ساختمان كه براي برقراري پ 2 -7-1-15

هـا و   ، چـك ليسـتها و نقشـه    منضـم بـه آن  مـدارك فنـي   پروانـه سـاختمان و   اختمان ، مقررات ملي س ـ
  باشد. هاي مصوب مي نامه  شيوه

برداري و پس از تحويل سـاختمان   مدت بيمه كيفيت اجراي ساختمان از ابتداي شروع بهره  3 -7-1-15
  زير است : هاي مختلف ساختمان به شرح كاران در بخش كار يا صاحب توسط مجري به صاحب

  هاي ساختمان شامل پي، اسكلت، سقف و سفتكاري، حداقل ده سال. الف ـ سازه
  ب ـ نماي ساختمان ، حداقل پنج سال.

  هاي رطوبتي ساختمان ، حداقل پنج سال. ت ـ عايق
  برقي ، آسانسورها ، حداقل سه سال. تأسيساتمكانيكي و  تأسيساتث ـ تجهيزات و 

تمانهاي در دست احداث خود را به دلايل قابل استناد و قبولي كـه مـورد   مجرياني كه ساخ  4 -7-1-15
مكلفند از طريق ارايـه  ، تاييد سازمان استان باشد نتوانند تحت پوشش بيمه كيفيت ساختمان قرار دهند 

آن توسط سازمان استان تهيه و حـداقل حـاوي    ضمانتنامه بانكي يا تضمين نامه كتبي كه مفاد و كاربرگ
نامه است و در سه نسـخه تهيـه و در يكـي از دفـاتر اسـناد       همين شيوه 3ـ16ـ7اي موضوع بند ه تضمين

  كاران ، تضمين كيفيت ساختمان نمايند. گيرد به نفع صاحبان كار يا صاحب رسمي مورد تاييد قرار مي
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نون قـا  30مـاده  » ب«بخـش   3شهرداريها يا ساير مراجع صدور پروانه ساختمان مكلفند وفق بنـد    7-2
كـار يـا    كـار سـاختمان از صـاحب    برنامه چهارم توسعه اجتماعي و فرهنگي كشـور ، هنگـام صـدور پايـان    

  برداران بعدي بنمايند.  نامه كيفيت ساختمان ، به نفع خريداران و بهره ه بيمهيكاران ، درخواست ارا صاحب
ايـن   18د ، طبـق مفـاد مـاده    هايي كه مجري به تعداد كافي نباشد و يا وجود نداشته باش در محل  3 -7

  نامه بايد عمل شود. مجموعه شيوه
  

  ـ دفاتر مهندسي اجراي ساختمان :  8ماده 
شرايط لازم براي اعطـاي صـلاحيت وتعيـين ظرفيـت      33نامه ماده  آيين 20لغايت  9مواد براساس   1ـ8

شـوند بـه    مـي  ي تاسـيس اجراي نامه آيين 9به دفاتر مهندسي اجراي ساختمان كه به موجب ماده  ، اشتغال
  شرح زيراست.

دفتر مهندسي اجراي ساختمان براساس درخواست تاسيس دفتـر توسـط يـك نفـر از مهندسـان        1ـ1ـ8
شـود و بايـد    هاي معماري يا عمران داراي پروانه اشتغال و صلاحيت اجراي سـاختمان تشـكيل مـي    رشته

  .مجوز فعاليت از سازمان مسكن و شهرسازي استان دريافت نمايد
عمـران دارنـده پروانـه    مهندس م به شخص مهندس معمار يا ئدفتر مهندسي اجراي ساختمان قا   2ـ1ـ8

 اشتغال است و امتياز آن قابل واگذاري نيست و شخص مذكور مسوول دفتر مهندسـي اجـراي سـاختمان   
  خواهد بود. نيز
كـه از مهندسـان    ختمانعمران دارنده مجوز دفتر مهندسي اجراي سامهندس مهندس معمار يا    3ـ1ـ8

مهندسي  ، در ارايه خدمات هاي ديگر ساختمان، كاردانهاي فني و معماران تجربي به عنوان شريك  رشته
كار  مسوول تمامي كارهاي اجرايي انجام شده توسط آنان در برابر صاحب در دفتر استفاده نمايد، خود راساً

در برابـر شـمول   ور ذكفنـي و اجرايـي اشـخاص م ـ    مسـووليت  رافعموضوع  اين باشد و كاران مي يا صاحب
  .نخواهد بوددفتر

كه مشتركا نسبت به تاسيس دفتر  3ـ1ـ8عمران و شركاي موضوع بند مهندس مهندس معمار يا   4ـ1ـ8
مهندسي اجراي ساختمان اقدام نمايند بايد داري مشاركت نامه رسمي ثبت شده در دفاتر اسـناد رسـمي   

  كشور باشند. 
، مستقل از ساير دفاتر و داراي تـابلو باشـد.     ثابت محل  بايد داراي  ساختمان  اجراي  مهندسي دفتر   5ـ1ـ8

دفتر مراتب را به طور همزمان حداكثر ظرف مـدت پـانزده    محل مسوول دفتر موظف است درصورت تغيير
  لاع دهد.و شهرسازي استان، سازمان استان، مرجع صدور پروانه ساختمان  اط مسكن  روز به سازمان 
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شرح وظايف مسوول دفتر و شرح وظايف عمـومي دفتـر مهندسـي اجـراي سـاختمان عينـا مطـابق          2ـ8
و  اجـرا    طراحـي بـه دفترمهندسـي     مهندسي نامه با تغييرنام دفتر شيوه  اين مجموعه 6ـ5و  5ـ5 هاي بند

  باشد. ميطراح به مجري 
  
  مانشرايط و حدود صلاحيت دفاتر مهندسي اجراي ساخت  3ـ8

حداكثر زيربناي هر يك از كارهاي اجرايي مجريان دفاتر مهندسي اجراي ساختمان با توجـه بـه     8-3-1
  مترمربــع  5000واحــدهاي مســكوني  اجــراي در بخــش 5حــدود صــلاحيت منــدرج در جــدول شــماره 

  مي باشد.
راي حدود صلاحيت دفاتر مهندسي اجـراي سـاختمان بـراي مهنـدس داراي مجـوز دفتـر در اج ـ       8-3-2

هاي ساختماني عبارت از همان حدود صلاحيت اجراي ساختمان مندرج در پروانـه اشـتغال شـخص     گروه
اسـت بـه شـرح جـدول       حقيقي وي در رشته و تخصصي كه در اجراي ساختمان بررسي صـلاحيت شـده  

و حدود صلاحيت كاردانهاي فني و معماران تجربي عبارت از همان حدود صلاحيت منـدرج در    5شماره 
  باشد. نامه مي اين مجموعه شيوه 9و  8پروانه شخص حقيقي آنها به شرح جداول شماره 

ها مستلزم داشـتن   اجراي كار ساختمان در يكي از رشته ، قانون 4در مواردي كه به موجب ماده   8-3-3
باشد و مجري فاقد صلاحيت مـذكور باشـد موظـف اسـت از دارنـدگان پروانـه        پروانه صلاحيت مربوط مي

  آن بخش از كار استفاده نمايد. يلاحيت مربوط براص
و حـدود صـلاحيت منـدرج در پروانـه       شركاي دفتر در قبال خدمات تخصصي مربوط بـه رشـته    8-3-4

  باشند.  اشتغال حقيقي خود و اداره امور دفتر در برابر  مسوول دفتر ، پاسخگو و مسوول مي

  ان : ظرفيت اشتغال دفاتر مهندسي اجراي ساختم  4ـ8
دوره از   گردد و شروع مي  اي تعيين دوره  صورت  ساختمان به دفترمهندسي اجراي  اشتغال  ظرفيت  8-4-1

كارســاختمان بــه شــهرداري يــا ســاير مراجــع صــدور  ســاختمان تــا ارســال گــزارش پايــان اجــراي   آغــاز
زمـاني    برش غال در هراشت   مقاديرظرفيت  سنجش كننده است، ملاك ساختمان توسط ناظر هماهنگ پروانه

  شود. مي تعيين 9و  8، 5شرح جداول  به
  

  حدود صلاحيت دفتر اجراي ساختمان و ظرفيت اشتغال آن در هر برش زماني. ـ5جدول شماره 
  پايه ارشد  1پايه  2پايه 3پايه پايه مهندسي

حداكثر تعداد طبقات مجاز از روي
  بدون محدوديت  20  10  5  شالوده



  ٤٠

شتغال به كارحداكثر ظرفيت ا
براساس مساحت زيربنا در هر مقطع 

زماني (مجموع كارهاي در دست 
  اجرا)

1200  3000  4000  5000  

حداكثر تعداد واحد ساختماني
  3  3  3  2  همزمان

  
نامه  اين مجموعه شيوه 5ظرفيت اشتغال دفاتر مهندسي اجراي ساختمان ، موضوع جدول شماره   8-4-2

مـديره   شرايط استان و تعداد دارندگان پروانه اجراي ساختمان به پيشنهاد هيات، در هر استان با توجه به 
درصد و تعدادكار دفاتر مذكور حداكثر يـك واحـد    20سازمان استان و تصويب هيات سه نفره حداكثر تا 

  . افزايش يا كاهش يابد مي تواند 5جدول شماره  نسبت به ظرفيت و تعدادكار مندرج در
هاي ديگـر سـاختمان (بـه غيـراز رشـته مسـوول دفتـر) در دفتـر          كه مهندسان رشتهدر صورتي   8-4-3

مهندسي اجراي ساختمان به صورت شريك ، اشتغال به كار داشته باشند ظرفيت اشتغال اين گونه دفـاتر  
درصـد ظرفيـت دفتـر     60درصد، و حـداكثر تـا    15ديگر ساختمان معادل   هاي به ازاي هر مهندس رشته

هاي ديگـر سـاختمان    يابد ، در چنين حالتي ظرفيت اشتغال مهندسان رشته ن افزايش مياجراي ساختما
طراحـي  ظرفيت اشتغال نظـارت يـا   درصد  15كه همكاري آنان با دفتر به صورت نيمه وقت باشد معادل 

  يابد. كاهش مي
عمليـات   تواند اجراي كار ديگري را تقبل نمايد كـه گـزارش پيشـرفت فيزيكـي     مجري زماني مي  8-4-4

درصد باشد و مراتب مورد تاييـد نـاظر    75اجرايي هر يك از واحدهاي ساختماني در دست اجراي او برابر 
  كننده و سازمان استان قرار گيرد. هماهنگ

همزمـان بـيش از    شده براي او، مسووليت اجـراي  اشتغال تعيين چنانچه مجري در حدود ظرفيت  5 -8-4
يـا مجتمـع سـاختماني    باشد در هر ساختمان  را تقبل نمايد، ملزم ميساختماني  يك ساختمان يا مجتمع

يك نفر مهندس رشته معماري يا عمران پيچيدگي و حجم و ارتقاء كار ، طبق نظر سازمان استان ، حسب 
وقت، به عنوان مسوول اجـراي كارگـاه    يا معمارتجربي را به صورت تمام هاي ذكرشدهفني رشته  يا كاردان
  بنا مستقرنمايد. احداث  در محل

، براساس است  دفتر مهندسي اجراي ساختمان مسؤول كه  حقيقي  ظرفيت اشتغال به كار مجري  8-4-6
سـاختمان   يـا نظـارت   طراحـي  بخواهنددر زمينه   شده وچنانچه تعيين ساختمان كار تمام وقت در دفتراجراي

پايــان رســيده و گــواهي لازم را از  بــه اونمايــد بايــدتمامي كارهــاي اجرايــي در دســت اقــدام  نيزفعاليــت



  ٤١

طراحـي سـاختمان يـا     نسبت به تشكيل دفتر مهندسي  سپسد و كننده دريـافت نموده باش رهماهنگناظ
  . دوزارت مسكن و شهرسازي اقدام نمايدفتر طرح و ساخت و اخذ مجوز از 

، مقـررات ملـي   نامـه  در صورتي كه مجري از حدود وظايف و مسووليتهاي منـدرج در ايـن شـيوه     8-4-7
باشد عدول نمايد و يا مرتكب خـلاف   نامه مي ساختمان و شرايط عمومي قراردادكه جزو لاينفك اين شيوه

ربط خلاف را به مجـري ساختمـان منعكس و با تعييـن فرصـت مناسـب رعايـت     شود ناظر يا ناظران ذي
سـتورات ابلاغـي، نـاظر يـا     ربط را از وي خواهند خـواست. درصورت عـدم تمكين مجـري بـه د   موارد ذي

كننده منعكس نموده و نـامبرده مـوارد را بـه     ربط موارد خلاف را با ذكر دليل به ناظر هماهنگ ناظران ذي
سازمان استان و مرجع صدور پروانه ساختمان گزارش خواهد نمود. حل اختلاف نظر ناظر ، ناظران و ناظر 

و يـا مجموعـه    مجتمـع صات فني مصوب ساختمان يا ها و مشخ كننده با مجري با توجه به نقشه هماهنگ
نظـر   ساختماني، با سازمان استان است و نظر سازمان استان تعيين كننده خواهد بود. نحوه رفـع اخـتلاف  

  است. بين ناظر و مجري در فصل چهارم ذكر شده
شهرسـازي   مرجع نظارت بر كار مجري ، ناظران داراي پروانه اشتغال نظـارت از وزارت مسـكن و    8-4-8

نمايد و وزارت مسكن و شهرسازي نيز بـر   نظارت مي  باشند، سازمان استان نيز بر عملكرد اشخاص فوق مي
  انجام امور ساختماني نظارت عاليه خواهد داشت.

  
 تأسيسـات مكـانيكي و   تأسيسـات ساختمان : مهندسان رشته هاي  تأسيساتدفاتر مهندسي اجراي   8-5

ساختمان ، به صورت انفرادي يا جمعي مـي تواننـد    تأسيساته اشتغال اجراي برقي ساختمان داراي پروان
ساختمان اقدام نماينـد ، دفـاتر مهندسـي     تأسيساتنسبت به تأسيس و اخذ مجوز دفتر مهندسي اجراي 

برقـي سـاختمان مكلفنـد جهـت اجـراي       تأسيسـات مكانيكي و  تأسيساتاجراي ساختمان در انجام امور 
تمانهاي در دست اقدام خود حسب مورد از مهندسان داراي پروانه اشتغال بـه كـار   ساخ تأسيساتكارهاي 
برقي و با رعايت حدود صلاحيت آنهـا اسـتفاده بـه عمـل آورنـد و       تأسيساتمكانيكي و  تأسيساتاجراي 

سـاختمان موضـوع ايـن فصـل      تأسيسـات از دفاتر اجـراي   تأسيسات انهمچنين مخيرند به جاي مهندس
  .استفاده نمايند

 تأسيسـات شرايط لازم براي اعطاي صلاحيت و تعيين ظرفيت اشـتغال دفـاتر مهندسـي اجـراي       8-5-1
آئين نامه اجرايي تأسيس شده يا مي شوند و نحوه انتخاب مسـؤول دفتـر    9ساختمان كه به موجب ماده 

ن و سـاختما  تأسيسـات ساختمان و شرح وظايف و حدود اختيارات مسؤول دفتر اجـراي   تأسيساتاجراي 
ايـن    6-5و   5-5،  1-5ساختمان عيناً مطابق بند  تأسيساتشرح وظايف عمومي دفاتر مهندسي اجراي 

و  سـاختمان  تأسيسـات مجموعه شيوه نامه با تغيير نام دفتر مهندسي طراحي به دفتر مهندسـي اجـراي   
  مي باشد.مجري تأسيسات به جاي طراح 



  ٤٢

  
  :ساختمان يساتتأسحدود صلاحيت دفاتر مهندسي اجراي   8-5-2
حدود صلاحيت دفاتر مذكور همان حدود صلاحيت مندرج در پروانه اشتغال شـخص حقيقـي     8-5-2-1

  هر يك از شركاي دفتر در رشته و تخصصي كه تشخيص صلاحيت شده اند مي باشد.
شركاي دفتر علاوه بر مسؤوليتي كه در قبـال خـدمات تخصصـي مربـوط بـه رشـته و حـدود          8-5-2-2

ندرج در پروانه اشتغال حقيقي خود دارند ، مشتركا نيز نسبت به اداره امور دفتـر و همـاهنگي   صلاحيت م
ساختمان مورد درخواست مجري ، به نحو احسن و براساس شرح  تأسيساتدر ارايه تمامي خدمات اجراي 

ان خدمات مهندسان رشته هاي ساختمان مسؤول بوده و پاسخگوي تعهدات دفتر درقبال مجريان ساختم
  مي باشند .

  
  ساختمان تأسيساتظرفيت اشتغال دفتر مهندسي اجراي   8-5-3
سـاختمان كـه مـلاك سـنجش مقـادير آن       تأسيسـات ظرفيت اشتغال دفتر مهندسي اجراي   8-5-3-1

ايـن   5عبارت از سطح زيربنا و تعداد كار اجرايي در يك برش زماني است مي باشد به شرح جدول شماره 
  گردد. تعيين ميمجموعه شيوه نامه 

  



  ٤٣

 تأسيسـات درصد افزايش ظرفيت اشتغال هر يك از شـركاي دفتـر مهندسـي اجـراي       1-5جدول شماره 
  . 5ك نفره ، موضوع جدول شماره يساختمان نسبت به ظرفيت اشتغال دفتر 

يف
رد

  

                                     
  موارد افزايش

                                     
  ظرفيت اشتغال

  تركيب               
  هاي طراح حقوقي رشته

درصد 
  افزايش

 طراح حقوقي

  درصد افزايش
در صورت 

همپايه بودن 
  پروانه اشتغال

  افزايش درصد 
در صورت 

حضور بيش از 
يك نفر در هر 

  رشته

مجموع 
درصد 
افزايش 
ظرفيت 
  اشتغال

تأسيساتاز رشته هاييك رشته  1
  20  ـــ  10  10  كانيكيمتأسيسات برقي يا 

تأسيساتاز رشته هايرشته  دو 2
  40  10   10  20  مكانيكيتأسيسات  وبرقي 

تأسيساتاز رشته هاي نفر سه 3
  1010  50  30  مكانيكيتأسيسات  وبرقي 

4 
تأسيساتاز رشته هاي چهار نفر
مكانيكي از هر تأسيسات برقي و 

  فرنرشته دو 
50  1010  70  


  نفر مي باشد. 10ساختمان  تأسيساتعداد شركاي هر دفتر مهندسي اجراي حداكثر ت  8-5-3-3
  شــتغال حقيقــي آنــان همپايــه در صــورت ارتقــاي پايــه هــر يــك از اشخاصــي كــه پروانــه ا   8-5-3-4

  كاهش نخواهد يافت . 2، ضريب مربوط به همپايه بودن افراد مذكور در جدول شماره مي باشد
ايـن   1-5ساختمان ، موضوع جداول شماره  تأسيساتمهندسي اجراي ظرفيت اشتغال دفاتر    8-5-3-5

، در هر استان با توجه به شرايط اسـتان و تعـداد دارنـدگان صـلاحيت در رشـته هـاي        نامه مجموعه شيوه
درصد  20تواند به پيشنهاد هيات مديره سازمان استان و تصويب سه نفره حداكثر تا  مختلف ساختمان مي
  بد.افزايش يا كاهش يا

ساختمان مجاز به فعاليت حرفه اي ، خـارج از حـوزه    تأسيساتشركاي دفتر مهندسي اجراي   8-5-3-6
  دفتر مهندسي خود نيستند.

  
  ـ مجريان حقوقي 9ماده 



  ٤٤

  بودجـه  سـاختماني كـه بودجـه آن از محـل       هاي ها و مجموعه   ها ، مجتمع اجرايي ساختمان خدمات  ارايه 
دولـت، تعـاوني و دفترفنـي موسسـات و      و وابسـته بـه   خصوصـي  ي شـركتها  سـط باشد تو كشور  نمي عمومي
انـد موضـوع    اجرايي در  ساختمان بوده و مشمول ذكرنام شـده  عمومي غيردولتي كه داراي سابقه نهادهاي

مسـكن و   اشـتغال از وزارت  ظرفيـت  نامه اجرايـي، منـوط بـه احرازصـلاحيت و تعيـين      آيين 15و  14مواد 
  باشد. شرايط زيرمي شهرسازي براساس

  
  شرايط احراز صلاحيت  1ـ9
شركت بايد به يكي از صور مندرج در قانون تجارت، در اداره ثبت شركتها و مالكيت صـنعتي بـه     1ـ1ـ9

نهاد عمومي غيردولتي نيـز  مؤسسه و ثبت رسيده و تاسيس آن در روزنامه رسمي كشور آگهي شده باشد. 
اص براي اجراي سـاختمان نمـوده و تشـكيلات سـازماني آنهـا بـه       اقدام به تاسيس واحد سازماني فني خ

  دار رسيده باشد. تصويب مراجع صلاحيت
  موضوع شركت، انجام خدمات اجراي ساختمان باشد.  2ـ1ـ9
  شخص حقوقي عضو سازمان استان باشد.  3ـ1ـ9
بايـد  غيردولتـي   يا واحد فني مؤسسه و نهاد عمومي مديره شركت  حداقل دو نفر از اعضاي هيات  4ـ1ـ9

كه يك نفر آنان در رشته هاي معماري و عمران و نفر بعدي نيزمـي   داراي پروانه اشتغال اجراي ساختمان
تواند در يكي از رشته هاي تأسيسات برقي يا تأسيسات مكانيكي و يا نقشه برداري بـوده و در شـركت بـه    

نهادهاي عمـومي غيردولتـي حـداقل     طور تمام وقت اشتغال به كار داشته باشند و درخصوص مؤسسات و
دونفر از مديران آن داراي پروانه اشتغال اجراي ساختمان مشابه فوق و به طور تمام وقت در دفتـر واحـد   

  د.ناشب فني اشتغال به كار داشته
  
  حدود صلاحيت و ظرفيت اشتغال مجري حقوقي  2ـ9

مـديره و   هيـات  يي و اجرايـي اعضـا  اي و توان فن حدود صلاحيت مجري حقوقي براساس سابقه كار حرفه
شاغلان و با توجه به پايه پروانه اشتغال آنان به چهار پايه سه ، دو ، يك و ارشد درجه بندي شده و نحـوه  

  شود. تعيين مي 6اعطاي صلاحيت و تعيين ظرفيت اشتغال آنان براساس جدول شماره 
اخذ پروانـه و تعيـين حـدود صـلاحيت      ظرفيت اشتغال مجريان حقوقي و ساير شرايط لازم براي  9-2-1

  خواهد بود. 6آنان در يك برش زماني به شرح جدول شماره 
  



  ٤٥

ظرفيـت   و حـداكثر هـاي سـه، دو، يـك و ارشـد      حدود صلاحيت مجريان حقوقي در پايهـ 6جدول شماره 
  اشتغال آنان در هر برش زماني.

يف
رد

  

پايه                     
  پروانه اشتغال       

               
   
  شخص

  حقوقي
  الزامات 

پايه   1پايه 2پايه   3پايه 
  ارشد
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* ملاك تعيين تعداد طبقات مجاز براي دارندگان پروانه اشتغال بـه كـار حقـوقي كـارداني ، پايـه پروانـه       
طبقـه روي   4يك تا  ترتيب كه دارنده پايه مديره معمار يا عمران است. به اين اشتغال يكي از اعضاي هيات

توانـد نسـبت    طبقه روي شالوده و دارنده پايه سه تا دو طبقه روي شالوده مي دو تا سه شالوده ، دارنده پايه
  ساختمان اقدام نمايد. به اجراي

حداكثر زيربناي هر يك از كارهاي اجرايي مجريان حقوقي در بخش احداث واحدهاي مسـكوني     9-2-2
  مترمربع مي باشد . 5000

و تعداد كار تعيين شده براي اشخاص حقـوقي و بنـا بـه هـر     با توجه به حداكثر ظرفيت اشتغال   9-2-3
علتي كه اجراي ساختمان ، مجتمع يا مجموعه ساختماني توسط دو يا چند مجري انجـام پـذيرد در ايـن    

كار تعيين شـده و بـا همكـاري سـاير مجريـان       موارد يكي از مجريان به عنوان مجري مادر توسط صاحب
تمان را برعهده خواهند داشت، بدين ترتيـب كـه سـاير مجريـان، در     اجراي عمليات ساخ مشتركاًحقوقي 

و سـاير مراجـع قـانوني     كـار  انكـار يـا صـاحب    برابر مجري مادر مسوول بوده و مجري مادر در برابر صاحب
، مجموعه ساختماني نظير مسايل مـالي ساختمان يا مجتمع يا  اجرايي  پاسخگوي تمامي مسايل مسؤول و 

، ايـن موضـوع رافـع مسـؤوليتهاي سـاير       ، امنيتي ، ايمني و حقوقي آن خواهـد بـود  حفاظتي ، انضباطي 
  مجريان همكار نخواهد بود.

هـاي سـاختماني    تواند اجراي كار ديگري را تقبل نمايد كه يكي از پروژه مجري حقوقي زماني مي  9-2-4
مرجـع صـدور پروانـه     اييـد بـه ت پايان رسانده و گزارش پايـان كـار سـاختمان       در دست اجراي خود را به

  كننده رسيده باشد. ناظرهماهنگ و ساختمان
  
اين مجموعه شـيوه نامـه كـه نسـبت بـه تكميـل شـاغلان         6مجريان حقوقي موضوع جدول شماره   9-3

تخصصي خود اقدام نمايند و مراتب مورد تأييد مرجع صدور پروانه اشتغال قرار گيـرد ، ظرفيـت اشـتغال    
  افزايش خواهد يافت . آنان براساس شرايط زير

مي توانند علاوه بر ظرفيت پيش بينـي شـده در جـدول     1و  2،  3در پايه هاي مجريان حقوقي   9-3-1
فعاليت اجرايي ساختمان را با اضافه نمودن اشخاص حقيقي داراي پروانـه اشـتغال و  بـا رعايـت      6شماره 

قـت در شـركت و بـا اسـتفاده از جـدول      حدود صلاحيت آنان به عنوان عضو هيات مديره يا شاغل تمام و
و  60000،  20000مترمربع ظرفيت خود را به ترتيـب   200، معادل  و با درنظرگرفتن هر امتياز 7شماره 

  مترمربع افزايش و از وزارت مسكن و شهرسازي مجوز دريافت نمايند. 120000
پـيش بينـي شـده در جـدول      مجريان حقوقي در پايه ارشد مي توانند علاوه بر حداكثر ظرفيـت   9-3-2

فعاليت اجرايي ساختمان ، با اضافه نمودن اشخاص حقيقـي داراي پروانـه اشـتغال و بـا رعايـت       6شماره 
حدود صلاحيت آنان به عنوان عضو هيات مديره يا شاغل تمام وقـت در شـركت و بـا اسـتفاده از جـدول      
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از وزارت مسـكن و  يت خـود را افـزايش و   مترمربع ظرف 200، معادل  و با درنظرگرفتن هر امتياز 7شماره 
  مجوز دريافت نمايند.شهرسازي 

  
داراي پروانه اشـتغال ، شـاغل در    قييحق انجدول امتيازبندي پايه پروانه اشتغال مجري -7جدول شماره 

و   موسسـات   مـديره ، مـديرعامل و شـاغلان درشـركت و درخصـوص      اعضاي هيـات مجري حقوقي اعم از 
فني و شاغلان آن كه پروانه اشتغال شخص حقيقي بـا صـلاحيت    واحد يردولتي، مسوولغ  عمومي  نهادهاي 

  مجري دارند.  
  

پايه پروانه اشتغال كاردان   پايه پروانه اشتغال مهندس  
  فني 

پايه پروانه اشتغال معمار 
  تجربي 

  3  2  1  3 2 1 3 2  1 ارشد پايه
  4  6  8  8 12 16 20 24  28  32 امتياز

  
اليت مجريان حقوقي در پايه ارشد تمـامي قلمـرو جغرافيـايي كشـور بـوده و در حـدود       حوزه فع  9-3-3

، متناسب با افزايش تعداد اشخاص حقيقي داراي پروانه اشتغال بـه عنـوان عضـو    توانند صلاحيت خود مي
نت آئين نامه اجرايي قانون از معاو 22ماده  2هيات مديره يا شاغل تمام وقت در شركت ، با رعايت تبصره 

  نظام مهندسي و اجراي ساختمان وزارت مسكن و شهرسازي مجوز دريافت نمايند.
سـاختمان   رشـته  مهندسـان هفـت   سـاختماني از تمـامي   حقوقي مكلفند دراجراي مجموعه مجريان  9-3-4

  نمايد. استفاده
ار بـرد  نقشـه  مهندسـان  ت طبقـه و بيشـترازخدما   9سـاختمانهاي   حقوقي مكلفنـددراجراي  مجريان  9-3-5

  نمايند. استفاده
باشند  كه فاقد صلاحيت در آن رشته   اي مجريان حقوقي مكلفند در اجراي كارهاي خود در رشته  9-3-6

از دارندگان پروانه اشتغال يا دفاتر مهندسي داراي صلاحيت در آن رشته استفاده نمايند ، در اين صورت ، 
  نجام شده در رشته خود خواهند بود.اين اشخاص در مقابل مجريان ساختمان مسوول كارهاي ا

  
  مقررات حاكم بر فعاليت مجريان حقوقي   4ـ9
دار شود، مسووليت حسن انجام  اي را عهده در مواردي كه مجري حقوقي مسووليت اجراي پروژه  4-1- 9

عامل و در خصوص موسسات و نهادهاي عمومي غير دولتي، برعهده مسوول  كار ساختمان ، بر عهده مدير
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باشد و اين مسووليت رافع مسووليت هر يك از شاغلان در شركت يا واحد فني كـه اجـراي    حد فني ميوا
  تمام يا بخشي از ساختمان به آنها محول گرديده است نخواهد بود.

و  و شـاغلان  تمامي اشخاص حقيقي شاغل در مجري حقوقي منجمله هيات مديره و مـديرعامل   9-4-2
تواننـد   نمي و شاغلان آنان مسوول واحد فنيمديران و عمومي غيردولتي، خصوص موسسات و نهادهاي  در

از ظرفيت اشتغال شخص حقيقي خود جداگانه استفاده نمايند. در اين خصـوص سـازمان اسـتان مكلـف     
  است كنترل لازم را بعمل آورد.

مهنـدس  مجري حقوقي موظف است براي اجراي هر يك از كارهاي در دست اقدام خود يك نفر   9-4-3
رشته معماري يا عمران داراي پروانه اشتغال مهندسي در اجراي ساختمان را به عنوان مسوول كارگاه، بـه  

كننـده حقيقـي يـا مـديرعامل نـاظر حقـوقي ،        كار، مهندس ناظر هماهنـگ  كار بگمارد و وي را به صاحب
   سازمان استان ، شهرداري يا ساير مراجع صدور پروانه ساختمان معرفي نمايد.

مجري حقوقي موظف است چنانچه اشخاص حقيقي شاغل در آن از ادامـه كـار انصـراف حاصـل       9-4-4
نمايند يا بازمانند حداكثر ظرف مدت پانزده روز نسبت به معرفي جايگزين آن اشخاص با همان صلاحيت 

  . و ظرفيت اشتغال به سازمان مسكن و شهرسازي استان اقدام نمايد
پايان يافتن اجراي پروژه به دليل پايان يافتن مدت قرارداد، فسخ يا ابطال قرارداد چنانچه قبل از   9-4-5

يا سلب صلاحيت قانوني مجري و نظاير آن ، ادامه كار مجـري غيـرممكن شـود، عمليـات سـاختماني بـا       
دستور ناظر هماهنگ كننده متوقف شده و شروع مجدد آن منوط به وجود مجري جديـد يـا رفـع موانـع     

پـروژه  كننده موظف است در صـورت ادامـه مجري اول خواهد بود. در اينگونه موارد ناظر هماهنگفوق از 
استان، مرجع صدور پروانـه سـاختمان اعـلام نمايـد و      صلاحيت ، مراتب را به سازمان  مجري صاحب بدون

  د.مجري جديد جلوگيري بعمل خواهد آور كار تا معرفي مرجع صدور پروانه ساختمان از ادامه
نامـه، مقـررات ملـي     در صورتي كه مجري از حدود وظايف و مسووليتهاي مندرج در ايـن شـيوه     9-4-6

باشد عدول نمايد يـا مرتكـب خـلاف     نامه مي ساختمان و شرايط عمومي قراردادكه جزو لاينفك اين شيوه
ربط  ت موارد ذيربط خلاف را به مجـري منعكس و با تعييـن فرصت مناسب رعاي شود ناظر يا ناظران ذي

را از وي خواهند خـواست. در صورت عدم تمكين مجري به دستورات ابلاغي ناظر ، وي موارد خلاف را بـا  
مرجع صدور پروانه ساختمان و سازمان استان به طور كتبي اعـلام   ، به كننده  ذكر دليل به ناظر هماهنگ

هـا و   كننـده و مجـري بـا توجـه بـه نقشـه       نمايد. حل اختلاف نظر بين ناظر ، ناظران ، ناظر هماهنـگ  مي
نامـه   مشخصات فني مصوب ساختمان يا پروژه يا مجموعه ساختماني، در فصل چهارم اين مجموعه شـيوه 

  ذكر شده است. 
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مرجع نظارت بر كار مجري ، نـاظر داراي پروانـه اشـتغال نظـارت از وزارت مسـكن و شهرسـازي         9-4-7
نمايد و وزارت مسكن و شهرسـازي نيـز بـر     رد اشخاص فوق نظارت ميباشد، سازمان استان نيز بر عملك مي

  انجام امور ساختماني نظارت عاليه خواهد داشت.
درصـد مـدت    15پروژه را بدون قصور مجري به هر دليل بيش از   كار، اجراي در صورتي كه صاحب  9-4-8

تاييد ناظر  پس ازمذكور   تا پايان مدت موضوع اين تعليق كار از شروع، مندرج در قرارداد به تاخير بياندازد 
شـود، و سـازمان اسـتان بـا      مي  كننده كتبا به سازمان استان، مرجع صدور پروانه ساختمان  اعلام هماهنگ

كار در خصوص نحوه ادامه كار يا فسخ قـرارداد و يـا اجـازه     مابين مجري و صاحب توجه به مفاد قرارداد في
  الاجرا خواهد بود.  نمايد و نظر او براي طرفين لازم تخاذ تصميم مياجراي پروژه ديگري توسط مجري ا
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  مسكن :ساز  ـ مجريان انبوه10ماده 
مجرياني كه خود صاحب كار بوده و  توان جذب سرمايه ، توان مديريت منابع و استفاده از فناوريهاي نـوين  

امـه اجرايـي قـانون نظـام مهندسـي و      ، به استناد آئين ن هاي ساختماني را دارند در ساخت و ساز مجموعه
سياستها و خط مشي هاي سازماندهي ، حمايت و نظارت بر بازار توليـد و  « كنترل ساختمان و نيز مصوبه 

مـي   هيـأت محتـرم وزيـران    1/11/1375هـ مورخ  15511/ ت 123038ابلاغي به شماره »  عرضه مسكن
يت و دريافـت پروانـه اشـتغال از وزارت مسـكن و     درخواست احراز صلاح  توانند به عنوان مجري انبوه ساز

  شهرسازي بنمايند.

همـان حـدود صـلاحيت اشـخاص حقـوقي      طبـق  ساز  مجريان انبوهفني و تخصصي حدود صلاحيت   1ـ10

  .باشد  ميبه شرح زير سازي  نامه و ساير شرايط مربوط به انبوه اين شيوه 9مندرج در ماده 

  :مسكن  ساز ن پايه مجريان انبوهعوامل بررسي صلاحيت و تعيي  2ـ10
  و جداول آن . 9داشتن شرايط مندرج در مفاد ماده   10-2-1

، توان جذب سـرمايه ، مـديريت منـابع    اي و توان مديريت منابع شامل داشتن سابقه فعاليت حرفه   10-2-2 
جربيـات كارهـاي   مسـتند سـازي ت  و استفاده از فناوريهاي نوين در جهت ارتقا كيفي و كمي ساخت و سـازها  

  اجرايي.
هاي آسايشي ، رفـاهي و كـاركردي    عملكرد موفق در جلب رضايت بهره برداران شامل : تامين جنبه  10-2-3

هاي احداث شده ، تامين فضاهاي مناسب داخلي به لحاظ كمي و كيفي ، طـرح مناسـب معمـاري و     ساختمان
  سازها. و كيفيت ساخت

  
  : مسكن ساز ن پايه مجريان انبوهنحوه بررسي صلاحيت و تعيي   3ـ10
بـا داشـتن     4ـ ـ10ساز و احراز شرايط منـدرج در بنـد    صلاحيت و تعيين پايه مجريان انبوه بررسي  10-3-1

 سازان متشـكل از اشـخاص زيـر    صلاحيت و تعيين پايه انبوه بررسينامه توسط كميته  اين شيوه 9شرايط ماده 
  مورد بررسي خواهد گرفت. از رشته هاي اصلي ساختمان مي باشند ،كه هركدام داراي پروانه اشتغال در يكي 

  الف) رييس سازمان مسكن و شهرسازي استان (رييس كميته).
  .ب) رييس سازمان نظام مهندسي ساختمان استان 
  پ) معاون عمراني استانداري يا نماينده رسمي وي.

  سازان استان. ت مديره انجمن صنفي ابنوهأت) رييس هي
  استان. سازمان فر به انتخاب هيات مديرهث) يك ن

  سازان استان. ت مديره انجمن صنفي انبوهأ) يك نفر به انتخاب هيج
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  چ) رئيس كانون كاردانهاي فني ساختمان استان
گيـري   يابد و براي تصميم شركت رييس كميته رسميت مي بانفر  4جلسات كميته با حضور حداقل   10-3-2

  ست.راي موافق الزامي ا 4اخذ 
داشتن پروانه اشتغال مهندسي يا كارداني براي اعضـاي كميتـه مـذكور بـه غيـر از معـاون عمرانـي          10-3-3

  استانداري و رئيس سازمان مسكن وشهرسازي استان الزامي است .
  

  چگونگي احراز هر يك از عوامل بررسي صلاحيت و تعيين پايه :    4ـ10
   .آن ول او جدبندها و  9ماده احراز شرايط مندرج در   10-4-1
اي و توان مديريت منابع و احراز شرايط از طريق بررسي سابقه فعاليت مجريـان   سابقه فعاليت حرفه  10-4-2
  انجام خواهد پذيرفت.» 1«شماره  ربط و از طريق تكميل پرسشنامه كاربرگ ساز توسط كميته ذي انبوه
طريق نظرسـنجي از سـاكنين سـاختمانها بـا تكميـل      برداران از  عملكرد موفق در جلب رضايت بهره  10-4-3

بـردار تكميـل خواهـد گرديـد بـا اسـتفاده از روش        ) كه توسط هر بهـره 2شماره  دفترچه نظرسنجي (كاربرگ
هاي مذكور  مورد ارزيابي قرار خواهد گرفت. پرسشنامه ذكر شده در بالاگسترش عملكرد كيفيت توسط كميته 

هـاي سـاختماني برسـد. در     ها و يا مجتمع د ساكنين ساختمانها يا مجموعهدرص 25بايد به نظرخواهي حداقل 
ها را به طور جداگانـه بـه    توان هر يك از پرسشنامه صورت نياز با نظر كميته بررسي صلاحيت و تعيين پايه مي

  يك خانوار ساكن تحويل داد كه در اين صورت نظرات كليه ساكنين اخذ خواهد شد.
  

  ها : امتياز پرسشنامه بندي نحوه جمع  5ـ10
   3شـماره   سـاز ، بـراي هـر  مجتمـع يـا مجموعـه سـاختماني براسـاس كـاربرگ          امتياز واحد انبـوه   10-5-1

ذكر شده است) ، با استفاده از كاربرگول زير محاسبه و در  10در انتهاي ماده  3و  2،  1هاي شماره  ( كاربرگ
  گردد. منظور مي اين كاربرگ» الف«جدول بخش 

  


ــاختماني =                                    ســــــــــــــــــ امتيــاز يــك مجتمــع يــا مجموعــه     
)     1+ امتياز كـاربرگ  2(امتياز كاربرگ× 

  
هاي ساختماني به روش مذكور ، از حاصل جمع امتياز كل  ها يا مجموعه تك مجتمع پس از محاسبه امتياز تك

 آيد. امتياز مذكور ، مبناي احـراز پايـه   ساز بدست مي ي ساختماني ، امتياز مجري انبوهها ها يا مجموعه مجتمع

 
تعداد واحد مجتمع يا
   مجموعه ساختماني

١٠٠



  ٥٢

امتياز ،  500ساز قرار خواهد گرفت به طوري كه حداقل امتياز لازم براي احراز شرايط پايه دو برابر  انبوه مجري
  امتياز باشد. 3000امتياز و پايه ارشد برابر  1800پايه يك برابر 


  : مسكن ساز كار صدور گواهي بررسي صلاحيت مجريان انبوه  شگرد  6ـ10
صلاحيت و پايه مورد نظر خـود  حدود سازي براي اخذ پروانه اشتغال و تعيين  متقاضيان مجري انبوه  10-6-1

كه در محل سازمان مسـكن وشهرسـازي   صلاحيت و تعيين پايه انبوه سازي حدود به دبيرخانه كميته بررسي 
مدارك مربـوط بـه شـرايط لازم بـراي احـراز مجـري حقـوقي        مراجعه و نسبت به دريافت دارد استان استقرار 

ها ، جدول ها و اطلاعات لازم اقدام نموده و پس از تكميل آنها همـراه سـاير مـدارك     كاربرگ و 9موضوع ماده 
  نمايند. درخواستي به دبيرخانه فوق تحويل مي

هـاي مـورد    ستخراج اطلاعات آن ، مقـدمات بازديـد از سـاختمان   دبيرخانه با بررسي پرسش نامه و ا  10-6-2
هـا اعـزام    كميته رابراي احرازاطلاعات داده شده وارزيابي پـروژه  سازد و ارزياب يا ارزيابان گزارش را فراهم مي

  نمايد. مي
ه ، پاي ـارزيـاب يـا ارزيابـان   دبيرخانه پس از بررسي پرسش نامه و اطلاعـات گـزارش شـده از سـوي       10-6-3

  متقاضي را محاسبه و براي بررسي و تاييد به كميته بررسي صلاحيت و تعيين پايه گزارش مي دهد.
كميته بررسي صلاحيت و تعيين پايه پس از بررسي مدارك و اطلاعات ارسالي از سوي دبيرخانه در   10-6-4

ور پروانـه اشـتغال بـه    خصوص تعيين صلاحيت و پايه متقاضي اتخاذ تصميم نموده و مدارك لازم را براي صد
  دارد. سازمان مسكن و شهرسازي ارسال مي

وزارت  ساز درپايه ارشد توسط معاونت نظام مهندسي واجـراي سـاختمان   پروانه اشتغال مجري انبوه  10-6-5
  گردد. صادر مي مسكن و شهرسازي

هـا و كاربرگهـا ،   دبيرخانه كميته بررسي صلاحيت وظيفه جمع آوري اطلاعات، ارسـال پاسـخ نامـه      10-6-6
بازديد كننده وتنظيم و ارايه گزارش نهايي به كميته  ارزياب و يا ارزيابانهاي ارسالي ، اعزام  نامه بررسي پرسش

  موصوف را دارد.
، نحوه بررسـي صـلاحيت و تعيـين پايـه     بهمتقاضيان پروانه اشتغال  اعتراض  به منظور رسيدگي به  10-6-7

نمايندگان وزير مسكن و شهرسازي، رييس سازمان و ريـيس هيـات مـديره     كميته اي در سطح ملي مركب از
ونتيجه بررسي راجهت اتخاذتصميم به معاونت نظام مهندسـي  سازان مسكن تشكيل  كانون انجمن صنفي انبوه

  واجراي ساختمان وزارت مسكن وشهرسازي اعلام مي نمايد.

  ها : نامه بندي امتياز پرسش نحوه جمع   10-7
  تعيين ميزان تجربه كارهاي اجرايي متقاضي مجري انبوه ساز يا مجموعه تجربه كار مديران آن.   10-7-1
  تعيين مجموع امتيازات متقاضي انبوه سازي براساس كاربرگها ، جدول ها و اطلاعات ارايه شده  10-7-2



  ٥٣

براسـاس اطلاعـات   حدود صلاحيت و پايـه آنهـا    بررسيجمع بندي امتيازات متقاضي انبوه سازي و   10-7-3
  تكميل شده.

  ساز.  صلاحيت و پايه بندي در خصوص امتيازات مجري انبوه بررسياتخاذ تصميم كميته   10-7-4
انبوه سازي مدارك ، كاربرگها ، جدول ها و اطلاعات تكميل شـده   اخذ صلاحيتزماني كه متقاضي  از   10-8

ل نتيجه تصميم كميته و گزارش آن به سازمان مسكن خود را تحويل دبيرخانه كميته مذكور مي نمايد تا ارسا
  تجاوز نمايد.  يكماهو شهرسازي استان نبايد از مدت 

خريد واحدهاي مسـكوني و اخـذ    فروش و پيش  نامه پيش  موظف است براساس شيوهانبوه ساز مجري    10-9
  پيش خريداران را بنمايد.شود رعايت كامل حقوق  مي وزارت مسكن و شهرسازي  ابلاغمجوز مربوط كه توسط 

مجريـان   4-9مقررات حاكم بر فعاليت مجريان انبوه ساز  مسكن عيناً همان مقررات مندرج در بنـد     10-10
  حقوقي است .

هاي در دست اجراي خود يك  ها يا پروژه ساز موظف است به تعداد ساختمانها يا مجتمع مجري انبوه   10-11
  به كار را به عنوان مسوول كارگاه به كار بگمارد. نفر مهندس داراي پروانه اشتغال

تواند مسووليت اجراي ساختمان يا مجتمع يـا مجموعـه سـاختماني     مجري انبوه ساز در صورتي مي    10-12
هاي سـاختماني در   ها يا مجموعه جديدي را به عنوان مجري انبوه ساز بپذيرد كه يكي از ساختمانها يا مجتمع

  كاري رسيده باشد و مراتب مورد تاييد ناظر هماهنگ كننده قرار گيرد. يان نازكدست اجراي وي به پا
سـاز از حـدود وظـايف و مسـووليتهاي منـدرج در آن و شـرح خـدمات         در صورتي كه مجريان انبوه   10-13

الاجـرا عـدول نماينـد يـا مــرتكب       هـاي لازم  نامه هاي ساختمان و ساير ضوابط مقررات و شيوه مهندسان رشته
و بند  91و  85توجه ننمايند، به استناد مواد وزارت مسكن و شهرسازي   قانوني هاي خلاف شوند و يا به ابلاغيه

  انتظامي آنان رسيدگي و رفتار خواهد شد. و اي، انضباطي اجرايي ، به تخلفات حرفه نامه آيين 23ماده » ج«
  
  

  
   (QFD) فيتارزيابي عملكرد مجريان انبوه ساز به روش گسترش عملكردكي




  
  
  


 ١شماره  آاربرگ
پروانه شماره ـ  ـ 

 ـ ـ ـ ـ ـ ـ
داد ـ ـ ـ ـ از تع

اي و مديريت مجري  هاي حرفه جدول سابقه فعاليت ـ١
مسكنانبوه مسكون ساز



  ٥٤

  
ساز تكميل و به انضمام مدارك مثبته تحويل  ( اين جدول براي هر پروژه احداث شده توسط مجري انبوه

  گردد.) دبيرخانه كميته بررسي صلاحيت مي






  امتياز) 25ـ مقياس پروژه : (حداكثر 1

  .........................الف ـ تعداد كل واحدهاي مسكوني ...................................
امتياز) ، بيش از  15واحد ( 150تا  101امتياز) ، از  10واحد ( 100تا  51امتياز) ، از  5واحد ( 50تا  10

امتياز) 20واحد ( 150
امتياز ...................................................

  ب ـ متوسط زيربنا ..............................
  يت الگوي مصرف مسكن (امتياز) ، عدم رعايت الگوي مصرف مسكن (بدون امتياز)رعا

امتياز ...................................................
  امتياز) 15ـ طول دوره ساخت : (حداكثر 2

  خت به ماه .............................كار ..................... طول دوره سا ـ تاريخ اخذ پروانه .................... تاريخ پايان
  امتياز) 15ماه ( 24ـ طول دوره ساخت كمتر از 

  امتياز) 10ماه ( 36تا  24ـ طول دوره ساخت بين 
  امتياز) 5ماه ( 36ـ طول دوره ساخت بيش از 

امتياز ...................................................
  منابع : ـ توان جلب سرمايه و مديريت 3

  امتياز) 5ـ استفاده از پيش فروش به روش معمول در بازار (
  امتياز) 10گذاري متري مسكن (فروش متري) ( ـ استفاده از طرح سرمايه

  امتياز) 10ـ در صورت ارايه گواهي خوش حسابي از بانك مشاركت كننده به شرح پيوست (
  ........امتياز ...........................................

   نام سازنده : .......................
 نام پروژه : ............................ 
   محل پروژه : .....................

: ل تك خ تا



  ٥٥





  










  ـ تعداد واحدهاي مجتمع ......................................1
  ......................................بهره بردارانهاي پاسخ داده شده از طرف  ـ تعداد پرسشنامه2
  امتياز نهايي :ـ 3
  ...........................ـ ...........2ـ1ـ امتياز نهايي بدست آمده از پرسشنامه 3ـ1
  ـ ......................................2ـ2ـ امتياز نهايي بدست آمده از پرسشنامه 3ـ2
  ـ ......................................2ـ3ـ امتياز نهايي بدست آمده از پرسشنامه 3ـ3
  .......................ـ ...............2ـ4ـ امتياز نهايي بدست آمده از پرسشنامه 3ـ4
  

  برداران در پروژه ............................. جمع امتياز نهايي حاصل از پرسشنامه نطرسنجي بهره                   
  )25ـ فناوري ساخت (كل امتياز 4
و دهيد : (امتياز هر بند براساس توضيحات و توجه به نقشه  زير توضيحـ سيستم ساخت را در موارد 5

  محاسبات ارايه شده داده خواهد شد.)
  امتياز) 3پي : (

  
  امتياز) 3اسكلت باربر : (

  
  امتياز) 3سقف : (

  
  امتياز) 2 ( كف سازي :

٢شماره  ربرگآا  
پروانه شماره ـ ـ ـ 

 ـ ـ ـ ـ ـ ـ
از تعداد ـ ـ ـ ـ

مجتمع بهره برداران ـ امتياز نظرسنجي از ٢
ن ك

پروژه : .......................نام     
  
   نام سازنده : .....................

: ژ ل



  ٥٦

  
  امتياز) 5/1هاي داخلي : ( جداكننده

  
  امتياز) 2ديوارهاي محيطي : (

  
  امتياز) 2سيستم سرمايش و گرمايش : (

  
  امتياز) 5/1هاي مصرفي : ( نوع لوله

  
  امتياز) 2(از كف يا رايزر و غيره ) : ( تأسيساتكشي  سير لولهم
  

  امتياز) 5مزايا ، محاسن و يا نكات قابل توجه فناوري به كار رفته را توضيح دهيد : (
  
ـ مستندسازي تجربيات و تهيه مشخصات فني ـ ملكي ، به گواهي هيات مديره يا ساكنين ساختمان : ( 5

  در نظر گرفته شود)امتياز  5به ازاي هر مورد 
  ـ تهيه و تدوين شناسنامه فني پروژه : 5ـ1
  هاي احداثي هاي چون ساخت ساختمان ـ تهيه نقشه5ـ2
  

امتياز ...................................................

  
امضا كميته ارزياب     ساز                                                                        امضا مجري انبوه



  ٥٧




  
  
  
  
  

  
  ها : بندي امتياز مربوط به تكميل پرسشنامه جمع

يف
رد



نام مجتمع 
مسكوني

تعداد واحد

زيربناي 
كل 

ساختمان

تاريخ 
تكميل

ياز پرسشنامه تام
هاي  فعاليت
اي حرفه

اميتاز 
پرسشنامه 
نظرخواهي 
ساكنان

امتياز كل 


1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

  مجموع امتياز                                                                    


  امضا كميته                                                                  
-------------------------------------------------------------  

شماره  آاربرگ
٣ 

آد واحد 

بندي امتياز نتايج ارزيابي مجري  جمع ـ٣
مسكن ساز  انبوه  

                  نام شرآت : .......................
نام تكميل آاربرگ: ............................   

محل مديرعامل : .....................      آدرس و   



  ٥٨

  ساز در نظر  هاي تكميل شده در طي ده سال منتهي به سال ارزيابي واحد انبوه صرفا پروژه
  گرفته شود.

  ضربدر تعداد واحد  2شماره  و كاربرگ 1شماره  امتياز كل بر مبناي حاصل جمع امتياز كاربرگ
آيد. به دست مي 100پروژه تقسيم بر عدد 

 29هاي فني و معماران تجربي موضوع ماده  ـ حدود صلاحيت و ظرفيت اشتغال كاردانها و ديپلمه  11ماده 
  نامه اجرايي  آيين

تحصـيلي   مدرك اشتغال دارندگان حدودصلاحيت و ظرفيت  منظورتعيين اجرايي به نامه آيين 29ده ما در اجراي
سـاختمان و   اجـراي  فنـي دربخـش   هـاي  تجربي، برحسـب فعاليـت   معماران كارداني و ديپلم فني و همچنين

بـه   »سـه «و » دو»  «يـك «براساس پيچيدگي عوامل و حجم كار در سراسر كشور، ساختمانها به سه گروه 
منـدرج در مـاده   » ج«و » ب«، »الف«بندي  همان گروه  هاي فوق يبند شوند. گروه بندي مي شرح زير طبقه

همـين   12نامه اجرايي است كه بـراي اجتنـاب از اشـتباه بـا گـروه سـاختمانهاي موضـوع مـاده          آيين 29
  ذكر شده است.» سه«و » دو«، » يك«نامه، گروه  آيين

مترمربع زيربنا و دو طبقه از روي شالوده در مقياس  400مانهاي حداكثر تا ساختمانهاي گروه يك ـ ساخت 
  محله.

مترمربع زيربنا و سه طبقه از روي شالوده در مقيـاس   600ساختمانهاي گروه دو ـ ساختمانهاي حداكثر تا  
  محله.

الوده مترمربـع زيربنـا و چهـار طبقـه از روي ش ـ     800ساختمانهاي گروه سـه ـ سـاختمانهاي حـداكثر تـا      
  درمقياس محله.

دارندگان مدرك تحصيلي كارداني فني، ديپلم فني، و همچنين معماران تجربي در صورت قبـولي     11-1
و آئـين نامـه اجرايـي     26هاي موضوع قانون براساس ماده  در آزمون علمي و عملي مربوط در يكي از رشته

روانه اشتغال به كار اجراي ساختمان دريافت پ 31و 28هاي  و رعايت مفاد ماده 27ارايه مدارك  طبق ماده 
  خواهند نمود.

گواهي سابقه كار اجرايي و تجربه عملي متقاضي در صورتي معتبر شناخته خواهد شد كـه توسـط     11-2
هاي حقـوقي شـاغل    ها، سازمانهاي دولتي يا وابسته به دولت، شهرداريها، شخصيت واحدهاي فني وزارتخانه

هاي ساختماني يا اشخاص حقوقي كه داراي پروانه اشـتغال بـه كـار     ، شركت »نونقا«هاي موضوع  در رشته
باشند و يا توسط دو نفر از مهندسان با بيش از ده سال سابقه كار داراي پروانه اشتغال به كـار   مهندسي مي

  مورد تاييد قرار گيرد و موارد زير در آن درج شده باشد :» سازمان استان«مهندسي و يا توسط 
  نام ، محل ، مشخصات پروژه و مسووليت متقاضي در پروژه.   11-2-1
  مدت اشتغال متقاضي با ذكر تاريخ شروع و خاتمه كار.  11-2-2
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  نام و مشخصات تحصيلي متقاضي  11-2-3
  شخص حقيقي يا حقوقي صادركننده گواهي.» پروانه اشتغال«نام ، مشخصات ، سمت و شماره    11-2-4
باشـند يـا بعـدا     مـي » پروانه اشتغال « اني كه در بيش از يك رشته داراي شرايط اخذ براي متقاضي  11-3

ها و تـاريخ احـراز    شود و انواع صلاحيت صادر مي» پروانه اشتغال « صلاحيت جديد كسب نمايند فقط يك 
  آن در پروانه اشتغال درج خواهد شد.

 8سـاختمان بـه شـرح جـدول شـماره       فنـي در اجـراي   اشتغال كاردانهاي حدودصلاحيت و ظرفيت  11-4
  گردد. مي تعيين

  
شاغل دفتر مهندسي   ساختمان كه جزو شركاي فني دراجراي  اشتغال كاردانهاي  : ظرفيت  8جدول شماره 

  زماني باشند در هربرش اجراي ساختمان مي
  1پايه   2پايه  3پايه پايه كاردان فني

  يك ، دو و سه  يك و دو يك هاي ساختماني گروه
ظرفيت اشتغال به كار براساس مساحت

  مترمربع 800  مترمربع 600  متر مربع 400  زيربنا در هر مقطع زماني

حداكثر تعداد واحدهاي ساختماني
  2    2    2    همزمان

  
هاي فني و معماران تجربي در اجراي ساختمان به شـرح   حدود صلاحيت و ظرفيت اشتغال ديپلمه  11-5

  گردد.  تعيين مي 9جدول شماره 


تجربي دراجراي ساختمان كـه جـزو شـركاي     هاي فني و معماران  اشتغال ديپلمه ظرفيت : 9جدول شماره 
  زماني  باشند در هر برش دفتر مهندسي اجراي ساختمان مي شاغل 

  1پايه   2پايه  3پايه پايه معمار تجربي

  تعداد طبقات
طبقه ارتفاع از2تا

روي شالوده 
  ساختمان

ارتفاع از طبقه 3تا
روي شالوده 
  ساختمان

طبقه ارتفاع از 3تا 
روي شالوده 
  ساختمان

ظرفيت اشتغال به كار براساس
  مترمربع 500  مترمربع 400  متر مربع 300  مساحت زيربنا در هر مقطع زماني

  2    2  2 حداكثر تعداد واحدهاي ساختماني
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  همزمان
، در وانند به عنـوان شـريك  ت تجربي داراي پروانه اشتغال مي هاي فني و معماران كاردانها و ديپلمه   11-6

دفتر مهندسي اجراي ساختمان در چارچوب ضوابط و مقررات دفتر فعاليت نمايند اين اشـخاص در مقابـل   
كـاران برعهـده    كـار يـا صـاحب    مسوول دفتر پاسخگو بوده و مسووليت كارهاي اجرايـي در مقابـل صـاحب   

در اين  ،  اين مسؤوليت رافع مسؤوليت قانوني اشخاص مذكور نمي باشد ،مهندس مسوول دفتر خواهد بود
درصـد و   5درصد و براي هر ديپلمه فني يا معمار تجربـي معـادل    10صورت به ازا هر كاردان فني معادل 

  درصد ظرفيت اشتغال دفتر مذكور افزايش خواهد يافت. 40حداكثر تا 
اري و عمران و معماران تجربي بخواهند در حدود صلاحيت ي فني رشته هاي معمچنانچه كاردانها  11-7

و ظرفيت اشتغال خود به عنوان مجري فعاليت نمايند بايد به صورت شريك دفتر اجراي ساختمان اشتغال 
به كار داشته باشند و با مسؤوليت مسؤول دفتر اجراي ساختمان نسـبت بـه ارائـه خـدمات اجرايـي اقـدام       

ع مسؤوليت شركاي مذكور نخواهد بود ، در اين  حالت  حداكثر تعـداد مجريـان   نمايند،  اين مسؤوليت راف
نفر خواهد بود و ظرفيـت اشـتغال    6كارداني فني و معمار تجربي شريك دفتر مهندسي اجراي ساختمان  

  مي باشد.  9و  8آنان حسب مورد طبق جداول شماره 
  توانند به عنـوان عضـو هيـات    ي پروانه اشتغال ميهاي فني و معماران تجربي دارا كاردانها و ديپلمه  11-8

در چهارچوب ضوابط و مقررات مجـري حقـوقي فعاليـت    و انبوه سازان  مديره يا شاغل در مجريان حقوقي
  نمايند.

حسب مورد فاقد اعتبار شناخته شده و يا اعتبار آن معلق يـا ابطـال   » پروانه اشتغال«در موارد زير    11-9
  خواهد شد:

  ».پروانه اشتغال « فوت دارنده   11-9-1
  تا زماني كه رفع حجر نشده باشد.» پروانه اشتغال « حجر دارنده   11-9-2
، ظرف مدت يك مقررو يا عدم پرداخت وجوه و عوارض » پروانه اشتغال « عدم تمديد يا تجديد   11-9-3

  ماه از تاريخ انقضاي مهلت.
به مجازات انتظامي و مجازاتي كه كيفـر تبعـي آن   » تغال پروانه اش« محكوميت قطعي ، دارنده   11-9-4

  محروميت از حقوق اجتماعي باشد، تا انقضاي مدت محروميت از حقوق اجتماعي.
بـه موجـب راي قطعـي شـوراي انتظـامي محكـوم بـه        » پروانه اشتغال « در صورتي كه دارنده    11-9-5

  محروميت از كار شود، (در مدت محروميت از كار).
  هاي قانوني وزارت مسكن و شهرسازي. ها و اطلاعيه در صورت عدم توجه به ابلاغيه  11-9-6
  ن.آيا اخراج از » كانون استان « قطع عضويت كاردانهاي فني از   11-9-7
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در صورتي كه پروانه اشتغال فاقد اعتبار شود يا اعتبار آن معلـق شـده باشـد ، در ايـن صـورت        9-8 -11
هايي كه قبلا به عهده گرفتـه اسـت اجـازه فعاليـت      فقط براي ادامه كارها و مسووليت دارنده پروانه اشتغال

  خواهد داشت. 
  

  33نامه ماده  آيين 20ـ طرح و ساخت ساختمان موضوع ماده 12ماده 
دفاتر مهندسي طراحي ساختمان و  طراحان حقوقي ساختمان كه صـلاحيت و توانـايي طراحـي و اجـراي     

توانند از وزارت مسكن و شهرسـازي   جموعه ساختماني را به صورت توام دارند، ميساختمان يا مجتمع يا م
درخواست صلاحيت طرح و ساخت، نماينـد. شـرايط عمـومي متقاضـيان اخـذ صـلاحيت طـرح و سـاخت         

  ساختمان به شرح زير است :
  نمايند. انحصارا مجري طرحهايي باشند كه خود تهيه و ارايه مي  12-1
اي ، تعداد شـاغلين مـورد نيـاز و انجـام      ، ضوابط و مقررات مربوط به صلاحيت حرفه تمامي شرايط  12-2

نامـه را   هاي لازم مندرج در بخش طراحي و اجراي ساختمان ايـن مجموعـه شـيوه    تعهدات و ارايه تضمين
  داشته باشند.

  يند.توانند نسبت به ارايه خدمات نظارت اقدام نما دارندگان صلاحيت طرح و ساخت نمي  12-3
تواننـد نسـبت    باشند نمي دارندگان صلاحيت طرح و ساخت به غيراز طرحي كه خود مجري آن مي  12-4

  به ارايه خدمات طراحي ديگر اقدام نمايند.
در رتيبي كه زيربناي كارهاي اجرايـي  رعايت ظرفيت اشتغال تعيين شده براي خود را بنمايند به ت  12-5

شده براي آنان حسب شاغل بـودن در دفتـر مهندسـي طـرح و       تعيين دست اقدام نبايد از ظرفيت اشتغال
  تجاوز نمايد. 5  ساخت يا شخص حقوقي طرح و ساخت حسب مورد از جداول شماره

ظرفيت اشتغال دفاتر مهندسي طرح و ساخت عينا همان ظرفيت اشتغال مندرج در جدول شـماره    12-6
  باشد. مي 5

راي صلاحيت طرح و ساخت عينا همان ظرفيت اشتغال منـدرج  ظرفيت اشتغال اشخاص حقوقي دا  12-7
  باشد. مي 6در جدول شماره 
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  فصل چهارم ـ نظارت ساختمان
  

قـانون قراردارنـد بايـد     4عمليات اجرايي تمامي ساختمانهايي كه در حوزه شمول موضوع ماده  -13ماده 
  ام پذيرد :تحت نظارت ناظران حقيقي يا حقوقي با رعايت شرايط زير انج

ناظران حقيقي و حقوقي براي اشتغال در بخش نظارت بر اجراي ساختمان بايد در خواست خـود    13-1
نامـه مـاده    آيـين  24را تسليم سازمان استان يا دفتر نمايندگي آن نموده و سازمان استان وفق مفاد ماده 

عدالت ناشي از ارجاع كـار بـه    اي و به منظور ارجاع مناسب كار نظارت به ناظران وحفظ شئون حرفه 33
 16نامـه اجرايـي، براسـاس مـاده      آيين 15لغايت  11آنان، ضمن رعايت حدود صلاحيت مندرج در مواد 

  مندرج در اين فصل نسبت به تعيين ناظران هر ساختمان اقدام خواهند نمود.
نهـا احـداث   ساختماني را كه توسـط مجـري و تحـت نظـارت آ     ناظران ساختمان مكلفند عمليات  13-2
ساختمان بامشخصات منـدرج درپروانـه،    انطباق شود در حيطه صلاحيت مندرج درپروانه خود ازلحاظ  مي

 مصـوب  فني منضم به آن و مقررات ملي ساختمان براساس شرح خدمات ها، محاسبات و مشخصات نقشه
ان را بـا مـدارك   مهندسان رشته ساختمان نظارت كرده و در پايان كار مطابقت عمليات اجرايي سـاختم 

  فوق، گواهي نمايند.
ها و ضوابط و مقـررات ابلاغـي    ها، بخش نامه نامه ناظران حقيقي و حقوقي مكلفند براساس، شيوه   13-3

اي و اخلاقي نسبت بـه ارايـه خـدمات مهندسـي      توسط وزارت مسكن و شهرسازي و رعايت شئون حرفه
  اقدام نمايند. 

   اسـت بطـور تمـام     موظـف  نامه ، مجري د فصل سوم اين مجموعه شيوهاينكه براساس مفا  به نظر   13-4
  ،كـار دارد  ساختمان اشتغال به جري داشته و تا زمانيكه به عنوان م وقت در كارگاه ساختماني حضورفعال 

اسـت از ارجـاع كـار      استان موظف منظور سازمان   باشد به همين  داشته  اشتغال كار ديگري به   تواند نمي
  مجري حقوقي خودداري كند.  به دفتر مهندسي اجراي ساختمان و  رتنظا
  تواند ناظر ساختمان يا مجتمع يا مجموعه ساختماني خود باشد. كار نمي صاحب   13-5
 18هايي كه ناظر ساختمان به تعداد كافي نباشد يا وجود نداشته باشد طبق مفاد مـاده   در محل   13-6

  مل شود.نامه بايد ع اين مجموعه شيوه
هـاي مختلـف    به منظور ايجاد همـاهنگي در كارهـاي نظـارت نـاظران حقيقـي و حقـوقي رشـته          13-7

هـاي مكـرر نـاظران از عمليـات اجرايـي       بازديـد از ساختمان و ارسال گزارشهاي مراحل اصلي كار حاصل 
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مهندسـان  ساختمان به مرجع صدور پروانه ساختمان  و سازمان استان، كه بايد براسـاس شـرح خـدمات    
  هاي معماري، عمـران، بـرق و مكانيـك و نـاظر هماهنـگ       هاي ساختمان انجـام پذيرد، ناظران رشته رشته

هاي معماري يا عمران همان كار خواهد بود، توسط سازمـان استـان تعيين  كننده كه يكي از ناظران رشته
كننده هـر سـاختمان بايـد     نگشوند. ناظر هماه ساختمان معرفي مي و مجري ، شهرداري صاحب كارو به 

و  33نامـه مـاده    آيـين  23گزارش پايان هر يك از مراحل اصلي كار خود و ساير ناظران را وفق مفاد ماده 
شود به مرجع صدور پروانه ساختمان  و  ترتيبات تبصره همين ماده به شرحي كه در ذيل اين بند ذكر مي

ساختمان با تخلفي برخورد نمايد و يا ساير نـاظران   ي نموده و چنانچه در حين اجرا تسليمسازمان استان 
  به او اعلام دارند مراتب را به سازمان استان، مرجع صدور پروانه ساختمان  اعلام نمايد.

  » الف و ب«هاي مربوط به ساختمانهاي گروه  گزارش  13-7-1
  الف) گزارش وضعيت همجواري محل ساختمان و اعلام شروع عمليات ساختماني؛

  سازي ساختمان؛ ها و پايان پي گزارش تاييد تحكيم و پايدارسازي همجواري ب)
  ي؛تأسيساتهاي ساختمان و اعلام وضعيت مجاري  ) گزارش پايان  اسكلت و سقفپ
  كاري ساختمان؛ سفت  ) گزارش پايانت
  برقي توكار و موتورخانه ساختمان؛ تأسيساتمكانيكي و  تأسيسات) گزارش پايان عمليات ث
  كاري ساختمان؛ زارش پايان عمليات نازك) گج
  برقي ساختمان؛ تأسيساتمكانيكي و  تأسيسات) گزارش پايان عمليات روكار چ
  ) گزارش پايان عمليات اجراي ساختمان.ح

  »ج و د« هاي مربوط به ساختمانهاي گروه  گزارش  13-7-2
  اني؛الف) گزارش وضعيت همجواري محل ساختمان و اعلام شروع عمليات ساختم

  سازي ساختمان؛ ها و پايان پي ب) گزارش تاييد تحكيم و پايدارسازي همجواري
 تأسيسـات هـاي   ها و اعلام وضعيت مجاري و محـل  هاي زيرزمين يا زيرزمين ) گزارش پايان اسكلت و سقفپ

  عمومي و آسانسور ساختمان ؛
  ي؛تأسيساتو اعلام وضعيت مجاري  تا طبقه مياني ساختمان از روي زمين  ها ت) گزارش پايان اسكلت و سقف
  ي؛تأسيساتتا طبقه اخر آن و اعلام وضعيت مجاري   هاي ساختمان ث)گزارش پايان اسكلت و سقف

  ) گزارش پايان عمليات سفتكاري ساختمان؛ج
برقي ساختمان اعـم از موتورخانـه، آسانسـور،     تأسيساتمكانيكي و  تأسيسات) گزارش پايان عمليات توكار چ

  و غيره. لوله كشي گازگذاري،  و تسهيلات عمومي، برق اضطراري، لولهتجهيزات 
  هاي خارجي ساختمان؛ ) گزارش پايان نماسازيح
  هاي داخلي ساختمان؛ كاري ) گزارش پايان نازكخ
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مانندموتورخانـه، آسانسـور،    سـاختمان   عمـومي   مكـانيكي  تأسيسـات برقـي و    تأسيسـات   عمليات پايان د) گزارش
  ؛ گازوغيره رقي،هاي ب تابلو

روكـار برقـي و مكـانيكي     تأسيسـات ذ) گزارش پايان نصب لوازم و تجهيـزات بهداشـتي، ايمنـي، حفـاظتي و     
  ساختمان.

  ) گزارش پايان عمليات اجرايي ساختمان.ر


  ـ ناظران حقيقي  14ماده 
ي نباشند، چنانچه مهندسان داراي پروانه اشتغال حقيقي، عضو دفتر مهندسي يا عضو شخص حقوق  14-1
توانند مجموعه خدمات مهندسي خود را در زمينه نظارت بر اجراي ساختمان بـه ترتيبـي كـه در ايـن      مي

  نامه معين شده است ، ارايه نمايند. شيوه
نامه  آيين 25چنانچه ناظران حقيقي بخواهند بخشي از خدمات مهندسي خود را به موجب ماده   14-1-1

يكـي از دفـاتر    جزو شـركاي توانند در صورت داشتن صلاحيت  نمايند، مي در زمينه طراحي ارايه 33ماده 
در بخـش طراحـي شـده و مراتـب      33نامه مـاده   آيين 9نامه اجرايي و ماده  آيين 9مهندسي موضوع ماده 

خود را كتبا به طور همزمان به وزارت مسكن و شهرسازي، سازمان اسـتان، مرجـع صـدور پروانـه      شراكت
ايند. اشخاص مذكور بايد همزمان با ارجاع هر كار طراحـي بـه آنـان مشخصـات ملكـي      تمان اعلام نماخس

در طراحي  ساختمان و زيربناي آن را به سازمان استان اعلام نموده و رعايت ظرفيت اشتغال به كار خود را
نفـره و   2دفـاتر   استفاده شده  ( زيربنا و تعداد كار )  به طوريكه ظرفيت اشتغال طراحي بنمايند و نظارت

همـين جـدول    مندرج درتقسيم بر مجموع درصد افزايش ظرفيت اشتغال  2براساس جدول شماره بيشتر 
از ظرفيت اشتغال مندرج در جدول  1اشتغال نظارت استفاده شده براساس جدول شماره به اضافه ظرفيت 

  د.نمايتجاوز ن 1شماره 
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  حدود صلاحيت ناظران حقيقي  2 -14
هاي سه ، دو ، يك و ارشد بـه   حقيقي داراي پروانه اشتغال نظارت در پايه يت ناظرانحدودصلاح  14-2-1

پـنجم   در فصل  مندرج  18همين ماده موضوع ماده  عمل به  اجرايي و نحوه    نامه آيين 12شرح جدول ماده 
  باشد. نامه مي شيوه    اين مجموعه 

  
    ظرفيت اشتغال نظارت اشخاص حقيقي :    14-3
نظـارت    مهندسي خود را، فقط در بخش خدمات   مهندسان داراي پروانه اشتغال مجموعه چنانچه  14-3-1

هاي سـه ، دو   اي و در يك برش زماني در پايه دوره اشتغال آنان به صورت  برساختمان ارايه نمايند، ظرفيت 
 (شروع مي باشد . فصل دوم اين مجموعه شيوه نامه 1، يك و ارشد محاسبه شده و به شرح جدول شماره 

بـه مرجـع    كننـده  كارساختمان توسط ناظر هماهنـگ  گزارش پايانتحويل  ساختمان تا  اجراي دوره از آغاز 
  باشد). صدور پروانه ساختمان مي

ايـن مجموعـه    1ظرفيت اشتغال و تعداد كار ناظران حقيقي ساختمان ، موضوع جـدول شـماره     14-3-2
هـاي مختلـف     به شرايط اسـتان و تعـداد دارنـدگان صـلاحيت در رشـته      نامه ، در هر استان با توجه شيوه

درصـد   20مديره سازمان استان و تصويب هيات سه نفره حـداكثر تـا    تواند به پيشنهاد هيات ساختمان مي
  افزايش يا كاهش يابد. 

ن ظرفيت اشتغال و تعداد كار ناظران حقيقي كـه خـارج از كارهـاي سـاختماني مربـوط بـه اي ـ        14-3-3
وقـت   نامه شاغل تمام وقت نباشند و تعهد نمايند در طول مدت يكسـال آينـده شـغل تمـام     مجموعه شيوه

درصـد بـه    50اسـتان باشـد، حـداكثر تـا      سـازمان   مديره  نكنند و مراتب مورد تاييد هيات ديگري را تقبل 
  يابد.  افزايش مينفره  سازمان استان و تصويب هيأت سهمديره  هيات پيشنهاد

، بـه  ناظراني كه تمايل به انجام كار نظارت در نقاط محروم و فاقد ناظر به تعـداد كـافي باشـند      14-3-4
كارهـا   ادتعـد  ظرفيـت آنـان و  درصد  50 و تصويب هيأت سه نفره تا  مديره سازمان استان  هياتپيشنهاد 

  درمناطق محروم اضافه خواهدشد.
ايان نرسيده باشد ، آن پروژه جزو ظرفيت و تعداد كارهاي اي به پ تا زماني كه دوره نظارت پروژه  14-3-5

تواند مسووليت نظارت پروژه ديگري را تقبل نمايـد   گردد. بنابراين ناظر حقيقي زماني مي ناظر محسوب مي
  باشد.  سازمان استان رسيده وكار به مرجع صدور پروانه ساختمان  كه گزارش پايان آن 
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  مقررات عمومي مربوط به ناظران حقيقي    4 -14
در زمينه اجـراي  درخواست فعاليت نامه  اين مجموعه شيوهمفاد چنانچه ناظران حقيقي براساس   14-4-1

ساختمان نمايند، بايد دوره نظارت و طراحي كليه كارهاي در دست اقدام آنان به پايـان رسـيده باشـد تـا     
از سـازمان مسـكن    حقـوقي  مجـري  پروانـه اشـتغال    ساختمان يـا دفتر اجراي نسبت به اخذ مجوز بتواند 

  نمايند. وشهرسازي
بر اساس مفـاد ايـن شـيوه نامـه درخواسـت فعاليـت در زمينـه طراحـي          حقيقي ناظرانچنانچه   14-4-2

ساختمان نمايند ،  بايد نسبت به اخذ مجوز دفتر مهندسي طراحي يا طراح حقوقي سـاختمان از سـازمان   
ي نمايند ، در اين صورت مجموع زيربنا و تعداد كار طراحـي در طـول يكسـال ودر عـين     مسكن وشهرساز

حال مجموع زيربنا و تعداد كار طراحي و نظارت توامان آنـان در هـر بـرش زمـاني نبايـد حسـب مـورد از        
  تجاوز نمايد. 2و  1ظرفيت اشتغال و تعداد كار مندرج در جداول شماره 

ش نظارت بر ساختمانهايي كه به موجب اين شيوه نامه ، استفاده مجـري  ناظران حقيقي در بخ   14-4-3
در آنها الزامي است ، مكلفند نسبت به اجراي ساختمان توسط مجـري اطمينـان حاصـل نماينـد و شـروع      
هرگونه  عمليات ساختماني كه مشمول شيوه نامه مجريان مي شود ، منوط به داشتن مجري ومعرفـي وي  

پروانه ساختمان و مجوز شروع عمليات سـاختماني بايـدداراي امضـاي همـه     . «  باشد به ناظران حقيقي مي
  »ناظران و ناظر هماهنگ كننده پروژه ساختمان و مجري باشد . 

نـاظر   قرارداد يا فسخ يا ابطال آن و يـا فـوت، حجـر، نـاتواني       يافتن مدت  به دليل پايان   چنانچه ـ4ـ4ـ14
قانوني وي و نظاير آن ، ادامه كار نـاظر حقيقـي    صلاحيت   يا سلب» قانوني  درصورت تاييد مراجع «حقيقي 

غير ممكن شود، عمليات ساختماني متوقف شده و شروع مجدد آن منوط به وجود ناظر جديد خواهد بود. 
تا معرفي ناظر حقيقي جديد توسط سـازمان   است در اين گونه موارد مرجع صدور پروانه ساختمان موظف

ز ادامه كار ساختمان جلوگيري بعمل آورد و سازمان استان نيز موظف است پس از عقـد قـرارداد   استان ، ا
  كار نسبت به معرفي ناظر يا ناظران جديد اقدام نمايد.  جديد با صاحب

درصد مدت مندرج  15در صورتي كه اجراي پروژه بدون قصور ناظر حقيقي به هر دليل بيش از   14-4-5
ر افتد و زمان اين تعليق كـار از شـروع تا پـايـان مدت آن ، مورد تـاييد سازمان اسـتان  در قرارداد به تاخي

قرار گيرد، ناظر حقيقي مجاز خواهد بود تا تعيين تكليف كار، نسـبت بـه ارايـه خـدمات مهندسـي پـروژه       
  ديگري در حدود ظرفيت تعيين شده از طريق سازمان استان اقدام نمايد.

نظارت كارهاي ساختماني به دلايلي خارج از قصور ناظران حقيقي نياز بـه زمـاني    در صورتي كه  14-4-6
كننده موظف است حداكثر دو ماه مانده به  ناظر هماهنگ ، بيش از زمان اعلام شده در قرارداد داشته باشد

از سـازمان  كار، سازمان استان، مرجع صدور پروانه ساختمان اعلام و  پايان مدت قرارداد مراتب را به صاحب
كـار يـا    كار و نـاظران را نمايـد. سـازمان اسـتان نيـز بـا صـاحب        استان درخواست تمديد قرارداد با صاحب
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نمايد. در صورتي كه بنا به دلايلي ناظران در پايان مـدت قـرارداد از    كارو ناظران تمديد قرارداد مي صاحبان
و اظهـارات آنـان مـورد تاييـد سـازمان اسـتان       داد خودداري نمايند و مراتب با توجه به دلائـل   تمديد قرار

قرارگيرد ناظران موظفند مراتب خاتمه كار خود را همراه با ارايه كارهاي انجام شده و گزارش وضعيت كـار  
در مقطع پايان مدت قرارداد به سازمان استان ، مرجع صدور پروانه ساختمان اعلام نمايند. در ايـن حالـت   

شود ، نخواهنـد داشـت و كـار مـورد      رهايي كه بعداز اتمام قرارداد انجام ميناظران مسووليتي نسبت به كا
شود. بديهي است مسووليت كليه امور نظارتي كارهاي انجام شده در  اشتغال آنان خارج مي بحث از ظرفيت

د خواهد بو  شده به مرجع صدور پروانه ساختمان به عهده ناظران هاي اعلام مدت قرارداد با توجه به گزارش
كار از تمديد قرارداد با سازمان خودداري نمايند ، عمليـات اجرايـي    كار يا صاحبان و در صورتي كه صاحب

ساختمان با اعلام سازمان استان به مرجع صدور پروانه ساختمان تا معرفي ناظران جديـد متوقـف خواهـد    
  گرديد.

  
  ـ ناظران حقوقي 15ماده 
عمـومي   محـل بودجـه   كه بودجه آن از هاي ساختماني ها و مجموعه ساختمانها ، مجتمع نظارت خدمات   ارايه

خصوصي و وابسته به دولت، تعاوني و دفتر فنـي موسسـات و    باشد (غير دولتي) توسط شركتهاي كشورنمي
اند موضوع مـواد   ساختمان بوده و مشمول ذكر نام شده نهادهاي عمومي غير دولتي كه داراي سابقه نظارت

اجرايي، منوط به احراز صلاحيت و تعيين ظرفيت اشتغال از وزارت مسكن و شهرسازي  نامه آيين 15و  14
  باشد. براساس شرايط زير مي

  
  شرايط احراز صلاحيت ناظران حقوقي  15-1
تجارت، در اداره ثبت شركتها و مالكيت صنعتي بـه   شركتها بايد به يكي از صور مندرج در قانون   15-1-1

غيردولتـي   عمومي  و نهادهاي   باشد. موسسات شده  كشور آگهي  رسمي ا در روزنامهآنه ثبت رسيده و تاسيس
سازماني  ساختمان نموده و تشكيلات   نظارت خاص براي انجام  فني   واحدهاي سازماني تاسيس  نيز اقدام به  

  باشد. دار رسيده  صلاحيت  تصويب مراجع  آنها به
  شده باشد. درجخدمات نظارت ساختمان  در موضوع شركت، انجام و عرضه  15-1-2
  ناظر حقوقي عضو سازمان استان باشد.  15-1-3
مديره شركت يا مـديران واحـد فنـي بايـد داراي پروانـه اشـتغال        حداقل دو نفر از اعضاي هيات  15-1-4

امه ن وقت فني تعريف شده در اين شيوه نظارت ساختمان در رشته مورد درخواست بوده و جزو شاغلان تمام
  نباشند. 
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گـردد، بايـد داراي    مديرعامل شركت يا مسوول واحد فني كه پروانه حقوقي به نام او صـادر مـي    15-1-5
وقـت   هاي موضوع قانون بوده و جزو شاغلان تمام پروانه اشتغال مهندسي نظارت ساختمان در يكي از رشته

  نامه نباشد.  تعريف شده در اين شيوه
  

  ان حقوقي: ت ناظريحدود صلاح   15-2
  هفتگانـه  هـاي   در رشـته  سـاختمان   نظـارت  خـدمات    انجام براي  حقوقي  ناظران   حدود صلاحيت   15-2-1

هـاي   مشروح زير در هر رشته و در پايـه  بندهاي  حقيقي آن و با رعايت صلاحيت اشخاص  به توجه با ساختمان
مكـانيكي    تأسيسـات برقـي و    تأسيساتان، هاي معماري ، عمر مهندسان رشته سه ، دو ، يك و ارشد براي 
نامـه و   اين مجموعه شـيوه  )13(اجرايي و جدول شماره  نامه   آيين 12ماده  )1(  حسب مورد به شرح تبصره

نامـه مصـوب وزارت مسـكن و     برداري و ترافيك به شرح شـيوه  هاي شهرسازي ، نقشه براي مهندسان رشته
  باشد. شهرسازي مي

واحد فني   شركت يا مديران مديره ساختمان تعداد اعضاي هيات هاي هررشته از رشته چنانچه در  2-2 - 15
دارنده بالاترين درجه پروانه اشتغال  حقوقي براساس پايه   شخص نفر در آن رشته باشد صلاحيت بيش از يك

  شود. مي در آن رشته تعيين 
هاي ساختماني بايد  ي ويژه و مجموعهها ناظران حقوقي ساختمان براي انجام نظارت ساختمان  2-3 - 15

گانه ساختمان مندرج در قانون باشند و يا از طريق همكاري با ساير ناظران  هاي هفت رشته  داراي صلاحيت
  هاي ديگر خود اقدام نمايند. حقوقي ساختمان نسبت به تكميل صلاحيت رشته

  
  ظرفيت اشتغال ناظران حقوقي:   15-3

ي كه فقط در بخش نظارت ساختمان فعاليت دارنـد و نسـبت بـه نظـارت بـر      ظرفيت اشتغال ناظران حقوق
پردازند، طي يك دوره كـه از شـروع اجـراي سـاختمان تـا پايـان        هاي مهندسي ساختمان مي اجراي رشته

باشـد بـه شـرح     كار و تاييد آن توسط مديرعامل شخص حقوقي مي اجراي ساختمان و ارسال گزارش پايان
نامـه   اين مجموعه شـيوه  1ـ3ـ6د كار مجاز آنان برابر همان تعدادكار مندرج در بند و تعدا 4جدول شماره 

  باشد. مي
در يك يا چند رشته سـاختمان باشـند ظرفيـت     نظارتچنانچه ناظران حقوقي داراي صلاحيت   15-3-1

  نامه خواهد بود.  اين مجموعه شيوه 5ـ3اشتغال آنان به شرح بند 
عداد كار ناظران حقوقي ساختمان ، در هر استان با توجه به شرايط استان و ظرفيت اشتغال و ت  2 - 15-3

مديره سازمان استان و تصويب هيـات سـه نفـره     تواند به پيشنهاد هيات تعداد دارندگان پروانه اشتغال ، مي
  درصد افزايش يا كاهش يابد.  20حداكثر تا 
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رج از كارهـاي سـاختماني مربـوط بـه ايـن      ظرفيت اشتغال و تعداد كار ناظران حقوقي كـه خـا    15-3-3
وقـت   نامه شاغل تمام وقت نباشند و تعهد نمايند در طول مدت يكسـال آينـده شـغل تمـام     مجموعه شيوه

درصد با تصويب  50استان باشد، حداكثر تا  سازمان  مديره  نكنند و مراتب مورد تاييد هيات ديگري را تقبل 
  يابد.  مذكور افزايش مي مديره  هيات

كه تمايل به انجام كار نظارت در نقاط محروم و فاقد ناظر به تعداد كـافي باشـند    حقوقي ناظران  15-3-4
درصد زيربنـا و تعـداد ايـن     50 و تصويب هيأت سه نفره تامديره سازمان استان   هياتدر صورت پيشنهاد 

  نوع كارها جزو ظرفيت اشتغال اين اشخاص منظور خواهد شد.
اي به پايان نرسيده باشد ، آن پروژه جزو ظرفيت و تعداد كارهاي  ي كه دوره نظارت پروژهتا زمان  15-3-5
ديگري را تقبل نمايد كه  تواند نظارت پروژه گردد. بنابراين ناظر حقوقي زماني مي محسوب مي حقوقي ناظر

  باشد.  رسيدهبه تأييد سازمان استان و گزارش پايان كار آن به مرجع صدور پروانه ساختمان 
  

    حقوقي  وظايف عمومي مربوط به ناظران    15-4
حقيقي  اشتغال  حقوقي يا واحدفني كه صلاحيت و ظرفيت  حقيقي شاغل در ناظر ناظران  چنانچه   15-4-1

حقوقي منصرف شوند و يا ناظرحقوقي بـا   كار با ناظر  آنان در پروانه ناظر حقوقي منظور شده است ، از ادامه
حقوقي مكلف است مراتب  نمايد ناظر قانوني از ادامه همكاري با آنان انصراف حاصل  و مقررات ضوابط  رعايت

و شهرسـازي ، سـازمان    مسكن  را حداكثر ظرف مدت پنج روز به طور همزمان و به صورت كتبي به وزارت 
موظـف  ، م روز پـس از اعـلا   10، مرجع صدور پروانه ساختمان  اعلام نمايد و حداكثر ظرف مـدت   استان 

است نسبت به معرفي ناظر يا ناظران حقيقي با همان صلاحيت و ظرفيت اشـتغال اشـخاص مسـتعفي بـه     
وزارت مسكن و شهرسازي اقدام نمايد تا پروانه اشتغال وي تعويض گردد ، در اين حالت ادامه كار اشخاص 

بود كه توسط سازمان تصويب اي خواهد  نامه مستعفي به لحاظ تعيين ميزان ظرفيت اشتغال به موجب نظام
، انصراف شاغلان ناظر حقوقي زماني پذيرفته خواهـد شـد كـه نـاظر حقـوقي همزمـان       و ابلاغ خواهد شد 

جايگزين او را با همان صلاحيت و ظرفيت به وزارت مسكن و شهرسازي معرفي نمايد و يا كـار نظـارت در   
  دست اقدام آنان به پايان رسيده باشد. 

، وول واحد فني نـاظر حقـوقي  در تركيب اعضاي هيات مديره و مديرعامل شركت يا مسچنانچه   15-4-2
روز به مرجع مذكور در بند  5تغييري حاصل شود ، ناظر حقوقي مكلف است مراتب را حداكثر ظرف مدت 

و  نمي توانـد كـار ديگـري را بپـذيرد    پروانه اشتغال ناظر حقوقي دارنده اعلام نمايد در اين حالت  1ـ4ـ15
  گردد.  ربط ابلاغ مي مراتب توسط وزارت مسكن و شهرسازي به مراجع ذي
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وزارت مسكن و شهرسازي حدود صلاحيت و ميزان ظرفيت اشتغال ناظران حقوقي را در پروانـه    15-4-3
نمايد و ناظران حقوقي پس از پايان مدت اعتبار پروانه اشـتغال، بايـد بـراي ارزيـابي و      اشتغال آنها درج مي

  صلاحيت و تعيين ظرفيت جديد خود و دريافت پروانه اشتغال به وزارت مذكور مراجعه نمايند. بررسي 
همـراه   ساخت و اسناد تعهدآور بايد بـا مهـري    هايي چون نقشه حقوقي ذيل   مجاز ناظران امضاي   15-4-4

شـركت   مديرعامل  ها ، نام  رشته استان، نام  اشتغال، شماره عضويت سازمان  پروانه   كامل، شماره باشد كه نام
كـار او در   بـه  اشـتغال  پروانـه   كارگـاه و شـماره   شده باشـد. ذكـر نـام مسـوول      يا مدير واحد فني در آن درج

  است. ساخت نيز الزامي  هاي چون  مدارك و نقشه ذيل
ن اشتغال ناظران حقوقي در خارج از حدود صلاحيت و ظرفيت مندرج در پروانه تخلـف از قـانو     15-4-5

  گردد. نامه اجرايي مي محسوب و موجب اعمال مجازاتهاي انتظامي مقرر در آيين
و يا امور مربـوط    ارايه خدمات نظارت توسط ناظران حقوقي كه مسووليت بررسي يا تاييد نقشه   15-4-6

  ود.ش به كنترل ساختمان و يا صدور پروانه همان پروژه را نيز عهده دارند ممنوع است و تخلف محسوب مي
  بر ساختمانها يا مجتمع يا مجموعه ساختماني كـه بـه موجـب    نظارت  حقوقي در بخش  ناظران   15-4-7 

مجـري    توسط اجراي پروژه،  به  است ،مكلفند نسبت  در آنها الزامي  ساختمان نامه ، استفاده مجري  اين شيوه
شـود،   ساختمان مي  مجريان نامه  شيوه  مولمش عمليات اجرايي كه  هر گونه  نمايند و شروع   حاصل اطمينان  

و  سـاختمان    پروانـه «باشـد.   كـار مـي   صاحب  حقوقي توسط  وي به ناظران مجري و معرفي  منوط به داشتن 
  ».ساختماني بايد داراي امضاي مديرعامل ناظر حقوقي ساختمان و مجري باشد  عمليات مجوز شروع 

 15پروژه را بدون قصور ناظر حقـوقي بـه هـر دليـل بـيش از       كار، اجراي در صورتي كه صاحب  8- 15-4
درصد مدت مندرج در قرارداد به تاخير اندازد و مـوضـوع اين تعليق كـار از بدو شـروع تـا پـايــان مـدت    
مذكور مورد تـاييد سازمان استان قرار گيرد، ناظر حقوقي مجاز خواهد بود تا تعيين تكليف كار، نسبت بـه  

هندسي ساختمان يا مجتمع يا مجموعه ساختماني ديگري در حدود ظرفيت تعيين شـده از  ارايه خدمات م
  طريق سازمان استان اقدام نمايد.

در صورتي كه نظارت پروژه به دلايلي خارج از قصور ناظران حقوقي نياز به زماني بيش از زمـان    15-4-9
ثر تا دو ماه مانده به پايـان مـدت قـرارداد    اعلام شده در قرارداد داشته باشد ناظران حقوقي موظفند حداك

اعـلام و از سـازمان   مرجـع صـدور پروانـه سـاختمان     كـار، سـازمان اسـتان و     نظارت ، مراتب را به صـاحب 
كـار و طـي مراحـل     درخواست تمديد قرارداد نظارت نمايند و سازمان استان پس از اعلام مراتب به صاحب

نمايـد. در   مـي  نظارت كار ساختمان با ناظر حقـوقي تمديـد قـرارداد    مربوط به امور مالي و اداري باقيمانده 
كار يا ناظران حقوقي ، در پايان مدت قرارداد از تمديـد قـرارداد خـودداري     صورتي كه بنا به دلايلي صاحب

نمايد و مراتب با توجه به دلايل و اظهارات آنان مورد تاييـد سـازمان اسـتان قـرار گيـرد، نـاظران حقـوقي        
مراتب خاتمه كار خود را همراه با ارايه كارهاي انجام شده و گزارش وضعيت كار در مقطـع پايـان    موظفند
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كار ، سازمان استان ، مرجع صدور پروانه ساختمان  اعـلام نماينـد. در ايـن حالـت      مدت قرارداد به صاحب
نخـواهند داشت و كـار  شود از اتمام قرارداد انجـام مي ناظران حقوقي مسووليتي نسبت به كارهايي كه بعد

 مـدت قـرارداد    هاي انجام شده در  شود. مسووليت كليـه كار مورد بحث از ظرفيت اشتغال آنان خـارج مي
  بعهده ناظران حقوقي خواهد بود.

چنانچه به دليل پايان يافتن مدت قرارداد يا فسخ يا ابطال آن و يا سلب صـلاحيت يـا بـه هـر       15-4-10
دامه كار ناظر حقوقي غيرممكن شود، عمليات ساختماني متوقف شده و شـروع مجـدد   دليل قانوني ديگر، ا

آن منوط به وجود ناظر جديد خواهد بود. در اين گونه موارد، مرجع صدور پروانه ساختمان موظف است از 
  ادامه كار تا معرفي ناظر جديد جلوگيري بعمل آورد.

  گردد. د و انجام توامان آنها تخلف محسوب ميتوانند مجري باشن ناظران حقوقي ، نمي  15-4-11
چنانچه ناظران حقوقي كه داراي صلاحيت طراحـي سـاختمان از وزارت مسـكن و شهرسـازي       15-4-12

در زمينه طراحـي   33نامه ماده  آيين 25باشند بخواهند بخشي از خدمات مهندسي خود را به موجب ماده  
نمايند و همزمان با ارجاع هر كار طراحي  سازمان استان اعلام ميارايه نمايند، مراتب را به صورت كتبي به 

اشتغال به  استان اعلام نموده و رعايت ظرفيت آنان مشخصات ملكي ساختمان و زيربناي آن را به سازمان  به
  نامه بنمايند. اين مجموعه شيوه 3ماده  3شده را براساس مفاد بند  كار تعيين

اختمان و ناظران حقيقي و حقـوقي سـاختمانهايي كـه بـه موجـب ايـن       مرجع صدور پروانه س  15-4-13
نامه ، استفاده مجري ساختمان در آنها الزامي است، مكلفند نسبت به اجراي ساختمان توسط مجري  شيوه

اطمينان حاصل نمايند. لذا صدور پروانه سـاختماني و شـروع هـر گونـه عمليـات سـاختماني در محلهـاي        
مستلزم داشتن مجري ساختمان و معرفي وي به همراه يك نسـخه قـرارداد اجـراي    نامه  مشمول اين شيوه

باشد. پروانه ساختمان و مجوز شروع عمليات ساختماني بايد داراي امضـاي   مي ساختمان به سازمان استان
اي از اين مجوز به طـور دايـم    مجري ساختمان بوده و در دفتر مرجع صدور پروانه ساختماني ثبت و نسخه

  ربط نگهداري شود. محل كارگاه براي كنترل ماموران ذيدر 

  

نحوه ارجاع كار نظارت ساختمان به ناظران حقيقي و حقوقي ، گردش كار معرفـي نـاظران     - 16ماده 
نظر بين ناظر و  الزحمه نظارت به ناظران و رفع اختلاف كاران و شهرداري ، نحوه پرداخت حق به صاحب

  مجري 
  

  كار نظارت ساختمان به ناظران حقيقي و حقوقي. نحوه ارجاع   1ـ16
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استان به منظور تعيين ناظران حقيقي و حقوقي داراي صلاحيت از وزارت مسـكن و   سازمان   16-1-1
هـاي مناسـب    ساختمان فعاليت نماينـد، طبـق اطلاعيـه     شهرسازي كه مايلند در زمينه كارهاي نظارت

رشـته پروانـه اشـتغال      ناظران را بـه تفكيـك   متعاقبا فهرست  نويسي از آنان را آگهي نموده و موضوع نام
  نمايد  مي استان اقدام همكاري با سازمان كاربرگ تهيه و نسبت به امضاي

و نحوه اجراي آن طبق  اولويت بندي ارجاع كار نظارت ساختمان به ناظران حقيقي و حقوقي  16-1-2
  ن به سازمانهاي استانها ابلاغ خواهد شد .باشد كه توسط شوراي مركزي سازما نظام نامه اي مي

  
  كاران و شهرداري گردش كار معرفي ناظران به صاحب  2ـ16
كار ساختمان پس از مراجعه بـه مرجـع صـدور پروانـه سـاختمان و تشـكيل پرونـده         صاحب  16-2-1

خذ تاييديه ساختمان و دريافت دستور نقشه (مجوز تهيه نقشه) و مراجعه به طراح و تهيه طرح اوليه و ا
طرح به لحاظ رعايت ضوابط شهرسازي از مرجع صدور پروانه ساختمان  ، بـا در دسـت داشـتن دفتـر     

هـاي اجرايـي كامـل، بـه سـازمان       اطلاعات ساختمان تكميل شده توسط طراح به همراه يكسري نقشه
ان خود استان مراجعه و ضمن معرفي مجري مورد نظر خود درخواست معرفي ناظران مربوط به ساختم

  نمايد. را مي
سازمان استان پس از كنترل صلاحيت و ثبـت ظرفيـت اشـتغال طـراح و مجـري در دفـاتر         16-2-2

هاي تهيه شده به صورت كامل و همچنين بازبيني دفترچه اطلاعـات سـاختمان    مربوطه و كنترل نقشه
الزحمـه   ، حق 33نامه ماده  آيين 24ماده  2قانون و تبصره  37ارايه شده توسط طراح ، با توجه به ماده 

كننده و تهيه و صدور شناسنامه فني و ملكـي سـاختمان ، حسـب گـروه      نظارت ناظران، ناظرهماهنگ
نامـه را   فصـل پـنجم ايـن مجموعـه شـيوه      10هاي مندرج در جدول شـماره   ساختمان براساس قيمت

  نمايد. كار اعلام مي محاسبه و به صاحب
را در وجه سازمان استان واريز نموده و رسيدهاي   الزحمه فوق ه حقكار مبالغ مربوط ب صاحب  16-2-3

الزحمـه نظـارت و تهيـه و صـدور      نمايـد، (نحـوه محاسـبه حـق     مربوطه را به سازمان استان تسليم مي
نامه اعلام گرديده است) سـازمان اسـتان نيـز     شناسنامه فني و ملكي در فصل پنجم اين مجموعه شيوه

كننـده سـاختمان بـه     فوق نسبت به معرفي ناظران و تعيين نـاظر هماهنـگ  پس از دريافت رسيدهاي 
  نمايد. كار اقدام مي مرجع صدور پروانه ساختمان و صاحب

كننده و مجري به  نامه مربوط به ناظران و ناظرهماهنگ كار با در دست داشتن معرفي صاحب  16-2-4
اخذ پروانه ساختمان به مرجع صـدور   شده توسط سازمان استان جهت كنترلهاي اجرايي  همراه نقشه

  نمايد. پروانه ساختمان  مراجعه مي
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كـار   ادامه مراحل صدور شناسنامه فني و ملكي توسط سازمان استان و سپس صـدور پايـان     16-2-5
  نامه ذكر شده است. ساختماني از طرف شهرداري در فصل ششم اين مجموعه شيوه

  
  ه ناظران الزحمه نظارت ب نحوه پرداخت حق  3ـ16
كـار بـه حسـاب سـازمان      سازمان استان معادل پنج درصد مبلغ حق نظارت واريزي صـاحب   16-3-1

استان را كسر و مابقي مبلغ را با توجه به مراحل اجراي پروژه به روشي كه به تصويب سـازمان اسـتان   
  خواهد رسيد در ازاي ارايه خدمات نظارت به ناظران پرداخت خواهد نمود.

  
  رفع اختلاف نظر بين ناظر و مجري   4ـ16
چنانچه در حين اجراي عمليات ساختمان ، در خصوص رعايـت مقـررات ملـي سـاختمان و       16-4-1

به پروانه ساختمان و مسايل ناشـي از اجـراي كـار در     منضمها و مشخصات فني  همچنين اجراي نقشه
كننـده ، در   ايد، ابتدا ناظر هماهنگمحل احداث بنا بين هر يك از ناظران و مجري اختلاف نظر بروز نم
ربـط و مجـري    اي با حضور ناظر ذي خصوص اشخاص حقوقي مديرعامل يا مسوول واحد فني در جلسه

  نسبت به رسيدگي و حل و فصل مورد اختلاف از طريق داوري اقدام خواهد نمود.
رار نگيـرد در ايـن   ربـط ق ـ  مورد تاييد مجري يا ناظر ذي 1ـ4ـ16چنانچه داوري موضوع بند  -16-4-2

  :   حالت
  هاي مورد كننده براي مجري قابل قبول نباشد و نسبت به رفع اشكال الف) اگر نظر ناظر هماهنگ

كننده مراتب را جهت توقف عمليات اجرايي آن بخش از كار يا در  هماهنگ ناظراقدام ننمايد   اختلاف
نظر به مرجع صدور پروانه ساختمان  هاي مورد صورت نياز تمامي عمليات ساختماني تا رفع اشكال

اعلام مي نمايد چنانچه مجري اعتراضي به اين اقدام داشته باشد ضمن رعايت دستورات ابلاغي توسط 
استان ، متشكل از رييس  تواند با مراجعه به كميته داوري مستقر در سازمان كننده ، مي ناظر هماهنگ

سكن و شهرسازي استان يا نماينده وي و رييس گروه سازمان استان يا نماينده وي ، رييس سازمان م
ته داوري سازمان استان يتخصص مربوط شكايت خود را مطرح و درخواست رسيدگي نمايد. نظر كم

  باشد.  الاجرا مي قطعي و براي طرفين لازم
 ربط نباشد ناظر مذكور موظف است حداكثر ظرف كننده مورد تاييد ناظر ذي ب) اگر نظر ناظر هماهنگ

 كميتهساعت موارد اختلاف را به كميته داوري سازمان استان به طور كتبي منعكس نمايد و  48مدت 
سـاعت بـه موضـوع رسـيدگي و اعـلام نظـر        24مذكور نيز مكلف است بلادرنگ و حداكثر ظرف مدت 

  الاجرا است. نمايد. نظر كميته داوري قطعي و براي طرفين لازم
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ف است نظر كميته داوري را اعم از رفع اشكالات و يا دستور توقف كننده موظ ناظر هماهنگ  16-4-3
عمليات اجرايي به ترتيب به مجري و مرجع صدور پروانه ساختمان  اعلام نمايد و نظر كميته داوري را 

  تا حصول نتيجه پيگيري كند.
ان ، چنانچه به دليل عدم حضور به موقع ناظر حقيقي يـا حقـوقي در محـل اجـراي سـاختم       16-4-4

تواند موارد را بـا ارايـه دلايـل لازم بـه      موجبات اخلال در كار اجرايي ساختمان فراهم شود، مجري مي
كميته داوري سازمان استان اعلام و درخواست رسيدگي نمايد در ايـن خصـوص نظـر كميتـه مـذكور      

  باشد. الاجرا مي قطعي و لازم
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  مدارك مورد نياز براي صدور پروانه اشتغال 
  ها نامه نامه اجرايي و شيوه اساس آيين اجرا و نظارت ساختمان بر طراحي ،

يف
رد



شرح

شخص
حقوقي 

و  14ماده 
15

4تبصره
 11ماده 

شخص 
حقوقي

مجريان 
ساختمان 
شخص 
حقوقي

مجري 
 انبوه
ساز

دفاتر 
مهند
سي

شخص 
حقيقي 
ناظر

1





تقاضاي كتبي شخص
ناظر ، دفاترمهندسي  حقيقي

اجرا يا طراحي ، دفتر مهندسي 
شخص حقوقي موضوع مواد 

،  14، ماده   11ماده  4تبصره 
ساز و طرح و  ، انبوه 15ماده 

ساخت.

++++++

2

عضويت شخص حقيقي ناظر يا
شركاي دفتر مهندسي طراحي 
يا شركاي دفتر مهندسي اجرا يا 
شخص حقوقي موضوع مواد 

،  14، ماده   11ماده  4تبصره 
طرح و ساز و  ، انبوه 15ماده 

ساخت در سازمان نظام مهندسي 
ساختمان استان

++++++

3
تصوير اساسنامه و روزنامه رسمي

حاوي آگهي تاسيس و آخرين 
اشخاص حقوقي تغييرات

++++--

4

مدارك مربوط به احراز صلاحيت
و گواهي تاييد آن در رشته يا 

هاي مورد درخواست از  رشته
يزي و برنامه ر سازمان مديريت

براي مهندسان مشاور  كشور 

----+  ـ
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11ماده  4موضوع تبصره 

5

مشاركت نامه رسمي ثبت شده
در دفاتر اسناد رسمي و مدارك 
مويد مربوط به تاسيس دفتر با 

مسووليت مشترك شركا

----+-

6
معرفي كتبي مسوول دفتر

مهندسي طراحي ، اجرا و نظارت 
توسط تمامي شركا

----+-

7

تعهدنامه ، امضاي كاربرگ
مربوط به رعايت و انجام وظايف 
و مقرراتي كه مربوط به فعاليت 

دفتر مهندسي است.

----+-

8

اشتغال: شاغلان ، تصوير پروانه 
تمامي شركا دفتر مهندسي ، 

مديره ، مديرعامل  هيات  اعضاي 
و مسوول واحد فني 

+++++-

9

مديرانامي ،تصوير شناسنامه تم
شاغلان در  و شخص حقوقي

دفتر  يشركتها و كليه شركا
مهندسي

++++++

10

خوداظهاري اعضاي هيات مديره
، مديرعامل ، شاغلان در شركت 
، مسوول واحد فني ، مديران و 
شاغلان آن ، شركاي دفتر 

مهندسي و ناظران حقيقي 

++++-+

11

اصل فيش واريزي به مبلغ
ريال به ازا هر رشته  300,000

به حساب خزانه داري كل نزد 
بانك مركزي به نام وزارت 

++++++
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مسكن و شهرسازي (قابل
پرداخت در كليه شعب بانك ملي 
ايران) و در مورد دفاتر مهندسي 

به صورت ريال  300,000فقط 
براي كليه شركا و علي الحساب 

 60,000شخص حقيقي ناظر 
ريال

12

عكس : مديرعامل ، دو قطعه
مسوول واحد فني ، مسوول دفتر 
مهندسي طراحي يا اجراي 

ساختمان و ناظر حقيقي

++++++

13كار مورد تاييد ارايه سابقه+ + +  ++  +  

14 
ها و اطلاعات مربوط ارايه كاربرگ

به وزارت مسكن و شهرسازي به 
  صورت تكميل شده.

+  -  +  ++  -  

  



  فصل پنجم
  ي قيمت خدمات مهندسي ساختمان ها فهرست

  نامه اجرايي آيين 12و نحوه عمل به ماده 
  

مهندسـي سـاختمان در بخـش طراحـي، نظـارت و اجـرا ،         الزحمه خدمات نحوه محاسبه حق  -  17ماده 
الزحمـه تهيـه و صـدور شناسـنامه فنـي و ملكـي        نامه اجرايي و  نحوه محاسبه حق آيين 117موضوع ماده 

  ساختمان
ها و مراحل مختلـف كـار سـاختماني در بخـش      خدمات مهندسي ساختمان براي انجام انواع فعاليتقيمت 

بايـد مطـابق    برقي كه مي تأسيساتمكانيكي و  تأسيساتهاي معماري ، عمران ،  طراحي و نظارت در رشته
وجـه بـه   نامـه اجرايـي و بـا ت    آيين 117هاي ساختماني انجام پذيرد وفق ماده  شرح خدمات مهندسي گروه

  :گردد به شرح زير اعلام مي 1378ل هاي خدمات مهندسي مصوب سا مباني و قيمت
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الزحمه خدمات مهندسي ساختمان در بخش طراحي و نظارت در چهار رشته فـوق   نجا كه حقآاز    17-1
گردد، هزينـه سـاخت و سـاز هـر مترمربـع       به صورت درصدي از هزينه ساخت و ساز ساختمان تعيين مي

هـاي   وزارت مسكن و شهرسازي و اعمال شاخص 1378هاي مصوب سال  ساختمان براساس قيمت زيربناي
 1378ريـزي كشـور در سـالهاي     تعديل كارهاي ساختماني اعلام شده از سوي سـازمان مـديريت و برنامـه   

  گردد. اعلام مي 10هاي مندرج در جدول شماره  برابر قيمت 1384براي ابتداي سال  1383لغايت پايان 
  

هـاي سـاختماني چهارگانـه در     هزينه ساخت و ساز هر مترمربع بنا به ريال بـراي گـروه   ـ10جدول شماره 
  .1384ابتداي سال 

گروه 
  ساختمان

طبقه  2و  1
ارتفاع از 
 روي شالوده

طبقه  5تا  3
ارتفاع از 
 روي شالوده

طبقه  7و  6
ارتفاع از 
 روي شالوده

10تا8
طبقه ارتفاع 

از روي 
  شالوده

 12و  11
طبقه ارتفاع 

از روي 
  شالوده

 15تا  13
طبقه از 

 روي شالوده

طبقه و  16
بالاتر از 

  شالوده روي

هزينه
ساخت 

هرمترمربع 
  بنا 

1,146,000 1,337,000 1,528,000 1,719,000 1,910,000 2,101,000 2,292,000 

هاي مندرج در  قيمت براساس 1385هزينه ساخت و ساز هر مترمربع زيربناي ساختمان براي سال   17-2
كه از سوي سازمان مديريت  1384هاي تعديل كارهاي ساختماني سال  و اعمال شاخص 10جدول شماره 

مهندسي ساختمان اعلام خواهد شد و در  گردد محاسبه و توسط سازمان نظام ريزي كشور اعلام مي و برنامه
هر سـاله توسـط سـازمان مـذكور اعـلام      هاي مذكور با همين شيوه محاسبه و  سالهاي بعداز آن نيز قيمت

  شود. مي
با توجه به شرايط و كيفيت ساخت و سـاز در هـر اسـتان ،     10هاي مندرج در جدول شماره  قيمت  17-3
مديره سازمان استان و تصويب هياتي مركب از معاون عمراني اسـتانداري ،   تواند براساس پيشنهاد هيات مي

هـاي   درصـد نسـبت بـه قيمـت     25سازمان استان حداكثر تـا   رييس سازمان مسكن و شهرسازي و رييس
  تعيين شده كاهش يا افزايش يابد.

بوده و » د«و » ج«، »ب«، »الف«گروه  مربوط به ساختمانهاي 10شماره  مندرج در جدول هاي قيمت  17-4
ي اين ساخت و ساز هر مترمربع زيربنا هاي شود در خصوص قيمت ساختمانهاي ويژه نمي هاي مشمول قيمت

ايـن دسـتورالعمل    3ـ ـ17تواند از هيات سه نفره موضوع بنـد   مديره سازمان استان مي چنين كارها ، هيات
  استعلام نمايد.
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برقـي و   تأسيسـات معماري ، عمران ،  ساختمان براي چهاررشته مهندسي گذاري خدمات مباني قيمت  17-5
هاي  و حجم كار، به صورت درصدي از هزينهمكانيكي با توجه به نوع خدمات و پيچيدگي عوامل  تأسيسات

گذاري خدمات مهندسي ساختمان است كـه   ساخت و ساز بنا محاسبه شده و مباني آن همان مباني قيمت
نامـه اجرايـي    يـين آ 117گذاري خدمات مهندسي موضوع مـاده   توسط شوراي بررسي و تاييد مباني قيمت

  گردد. اعلام مي 11و به شرح جدول شماره   رسيده بتاييد و به تصوي
گذاري خـدمات مهندسـي سـاختمان منـدرج در      الزحمه مربوط به مباني قيمت درصد مجموع حق  17-6

مـديره سـازمان اسـتان و     توان بنا بـه پيشـنهاد هيـات    با توجه به شرايط هر استان ميرا  11جدول شماره 
  . دادايش درصد كاهش يا افز 25حداكثر تا  3ـ17تصويب هيات سه نفره موضوع بند 

هاي ساختماني كه ساختمانهاي آن مشابه هم بوده و در يـك محوطـه    الزحمه طراحي مجموعه حق  17-7
شـود   مي 12شوند مشمول اعمال ضريب تكرار به شرح جدول شماره  عينا و يا با مختصر تغييري تكرار مي

ت تكـرار ضـرب شـده و    به طوريكه مجموع زيربناي ساختمانهاي تكراري در ضريب كاهش مربوط به دفعـا 
  گردد. الزحمه منظور مي حاصل آن در محاسبه حق
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هاي مربـوط بـه دارنـدگان صـلاحيت      الزحمه خدمات مهندسي رشته درصد مجموع حق ـ11جدول شماره 
هـاي مقطـوع هـر متـر      برقي نسبت به هزينـه  تأسيساتمكانيكي و  تأسيساتهاي معماري ، عمران ،  رشته

  .شيوه نامه اين مجموعه  10لف ساختماني موضوع جدول شماره هاي مخت زيربنا در گروه
  د  ج  ب  الف  گروه ساختمان

 
تعداد طبقات 

  
  مهندسي خدمات

 2و  1
طبقه 

ارتفاع از 
روي 
  شالوده

5تا3
طبقه 

ارتفاع از 
روي 
  شالوده

7و6
طبقه 

ارتفاع از 
روي 
  شالوده

10تا8
طبقه 

ارتفاع از 
روي 

  الودهش

 12و  11
طبقه 

ارتفاع از 
روي 
  شالوده

 15تا 13
طبقه 

ارتفاع از 
روي 
  شالوده

طبقه  16
بالاترارتفاع 

از روي 
  شالوده

  مجموع درصد 
الزحمه  حق

طراحي چهار 
  رشته

88/1  93/1  03/2  11/2  36/2  30/2  25/2  

  مجموع درصد 
الزحمه نظارت  حق

  چهار رشته
29/2  36/2  48/2  58/2  89/2  81/2  75/2  

مجموع درصد 
هاي  الزحمه حق

طراحي و نظارت 
  چهار رشته

17/4  29/4  51/4  69/4  25/5  11/5  5  

  
شود،  الزحمه تهيه و صدور شناسنامه فني و ملكي ساختمان كه توسط سازمان استان صادر مي حق  17-8

خواهـد   اين فصـل  10هاي جدول شماره  معادل پنج در هزار هزينه ساخت و ساز ساختمان براساس قيمت
  گردد. كار به حساب سازمان استان واريز مي صاحب توسطبود كه 

  
ها و مدارك فني ساختمان توسـط سـازمان اسـتان معـادل پـنج       ها ، نقشه الزحمه بازبيني طرح حق  17-9

هاي  براساس قيمت 11هاي ساختمان موضوع جدول شماره  الزحمه طراحي در هر رشته از رشته درصد حق
ربـط بـه حسـاب سـازمان      مهندسان ذي توسطگردد كه  اين فصل تعيين مي 10شماره  مندرج در جدول 

  استان واريز خواهد شد.
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الزحمه مجري در ازاي اجراي ساختمان در مواردي كه به صورت پيمان مديريت پروژه نسبت  حق  17-10
هـاي   هزينـه  نامـه انجـام شـود و صـاحب كـار تمـامي       به ارايه خدمات مهندسي مطابق اين مجموعه شيوه

آلات و پيمانكاران را راسا پرداخـت نمايـد ، در ايـن     تجهيزات ، وسايل ، ماشين ساختمان از قبيل مصالح ، 
هـاي   درصد هزينه ساخت و سـاز سـاختمان براسـاس قيمـت      10حدود  حداكثر الزحمه مجري حالت حق

مومي و خصوصي قرارداد شود كه طبق قراردادهاي همسان و شرايط ع توصيه مي 10موضوع جدول شماره 
  كار و مجري منعقد خواهد شد. بين صاحب

  هاي ساختماني. ضرايب تكراري مربوط به طراحي مجموعه - 12جدول شماره 
  

  ضريب تكرار دفعات تكرار ضريب تكرار  دفعات تكرار
2  50/67 17 92/26 
3  52/54 18 44/26 
4  47/47 19 00/26 
5  89/42 20 60/25 
6  63/39 25 99/23 
7  16/37 30 84/22 
8  22/35 35 97/21 
9  64/33 40 29/21 
10  33/32 45 74/20 
11  22/31 50 28/20 
12  27/30 60 56/19 
13  42/29 70 02/19 
14  59/28 80 60/18 
15  03/28 90 27/18 
 00/18 و بيشتر100 45/27   16

  
  

  هاي آن   رهنامه اجرايي و تبص آيين 12نحوه عمل به ماده   - 18ماده 
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مقدمه : به منظور تعيين حدود صلاحيت مهندسان داراي پروانه اشتغال ، فعاليتهاي مهندسـي سـاختمان   

انـد و   بنـدي شـده   گـروه » د«و » ج«، » ب«، » الـف «براساس پيچيدگي عوامل و حجم كار به چهار گـروه  
اران تجربـي داراي پروانـه   هـاي فنـي و معم ـ   همچنين به منظور تعيين حدود صلاحيت كاردانها و ديپلمـه 

كار ، ساختمانها به سه گروه  هاي فني در ساختمان براساس پيچيدگي عوامل و حجم اشتغال به كار فعاليت
  اند. بندي شده تقسيم» سه«و » دو«، » يك«

پيچيدگي عوامل و حجم كار مذكور و متعاقب آن تقسيمات ساختمانها به چهارگروه الف ، ب ، ج و د تـابع  
خدمات مهندسي موثر در احداث ساختمانها در مراحل طراحـي ، نظـارت و اجـراي سـاختمان بـه      تحليل 
  باشد.  هاي ساختماني متعارف و معمول در ساخت و سازهاي بناها در استانهاي كشور مي شيوه

ي اي (بنايي) يا اسكلت فلـز  هاي پايه هاي ساختماني متعارف و معمول، ساختمانهاي با سازه منظور از شيوه
  ساخته است.  يا بتن آرمه و يا پيش

هـاي   پيچيدگي عوامل و حجم كارهاي ساختماني درارتباط مستقيم بـا دخالـت فنـي هـر كـدام از رشـته      
مهندسي ساختمان موضوع قانون نهايتا به اين نتيجه رسيده است كه عوامـل اصـلي مـوثر در تعيـين ايـن      

تعـداد طبقـات و نـوع كـاربري سـنجيده       يربنـا ، پيچيدگي و حجم كار در ساختمانها با سه عامـل سـطح ز  
  شود. مي
هاي مهندسي ساختمان به  عوامل سه گانه اصلي موثر در پيچيدگي و حجم كار در تعيين فعاليت  1ـ18

  : باشد شرح زير مي
تـا   601و از » الـف «مترمربـع در گـروه    600ساختمانها از نظر سطح زيربنا به ترتيب از يك تـا    18-1-1

مترمربـع در   5000و بيشـتراز  » ج«مترمربع در گـروه   5000تا  2001و از » ب«ربع در گروه مترم 2000
  اند. بندي شده طبقه» د«گروه 

 5و  4،  3، از » الـف «طبقه از روي شـالوده در گـروه    2و  1ساختمانها از نظر طبقات به ترتيب   18-1-2
طبقـه   10و بيشتر از » ج«ي شالوده در گروه طبقه رو 10لغايت  6، از » ب«طبقه از روي شالوده در گروه 

  اند.  بندي شده تقسيم» د«در گروه 
ــت   18-1-3 ــدگي دخال ــوع پيچي ــي  ن ــاربري در طراح ــيات  ك ــاختمان و خصوص ــاس   س ــي آن براس اجراي

بندي شـده اسـت و معيـار كـاربري      ها در قالب تقسيمات توزيع خدمات شهري طبقه كاربري عملكرد حيطه
كار ساختمان دارد. عامل كـاربري عمـدتا براسـاس پيشـنهادات      بندي پيچيدگي طبقه قابليت مناسبي براي

هـا) شـامل : محلـه (بـرزن) ، ناحيـه،       قانون شـهرداري  100هاي مشمول ماده  تقسيمات شهري (ساختمان
هاي جامع ، هادي و تفضيلي شهر مورد عمـل   هاي منعكس در طرح باشد و توزيع كاربري منطقه و شهر مي

نوسـازي و توسـعه و   ها و در مواردي هم از طريق مصوبات سازمانهاي متولي كاربري مانند سازمان شهرداري
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ربط بـراي سـاختمانهاي بـا     عمومي و يا سازمانهاي ذي ساختمانهاي با كاربري آموزشباره تجهيزمدارس در
بـه شـرح زيـر     كاربري بهداشتي ـ درماني و موارد مشابه قابل بررسي است. ساختمانها بـه لحـاظ كـاربري    

  گردند: بندي مي تقسيم
ها با حيطه عملكردي محله (برزن) كه عملكـرد خـدماتي سـاختمان در     كاربري» : الف«ساختمانهاي گروه 

هـا ،   مـدارس ابتـدايي ، كلينيـك     باشد مانند واحدهاي مسـكوني ، تجـاري كوچـك ،    محدوده كوچكي مي
  ها و ...  نها ، كارگاهاكودكست

متوسطه  بĤنكها ، مدارس  فرعي عملكردي ناحيه مانند شعبات  هاي با حيطه يكاربر» : ب«ساختمانهاي گروه 
  هاي ورزشي ساده و ...   ها ، سالن ها ، خوابگاه ، درمانگاه

نها ،  اهـاي بـزرگ ، بيمارسـت    ها با حيطه عملكردي منطقه مانند فروشـگاه  كاربري» : ج«ساختمانهاي گروه 
، نكهـا انشاني ، شعب اصـلي ب  فرعي مترو ، ساختمانهاي : پست ، پليس ، آتش هاي ستگاهيمراكز فرهنگي ، ا

  هاي كوچك و ... . مهمانپذيرها ، هتل
هـا ،   هـا ، اسـتاديوم   ها با حيطه عملكرد شهري و فراشهري مانند فرودگـاه  كاربري» : د«ساختمانهاي گروه 

هـاي   هاي اصلي مترو ، بناهاي يـادبود ، هتـل   ها ، مراكز اصلي مخابرات ، مراكز تحقيقاتي ، ايستگاه دانشگاه
  بزرگ و ... .

كاربري ساختمان ميسر نباشد از طريق استعلام از وزارت مسكن و   در مواردي كه بررسي گروه  1ـ3ـ1ـ18
  شهرسازي ، حيطه عملكردي كاربري مورد نظر تعيين خواهد شد. 

ختمان را براي ارايه خدمات مهندسي توسـط  هر يك از عوامل سه گانه فوق به تنهايي گروه سا  1-4 -18
نمايـد. در خصـوص ارايـه خـدمات مهندسـي       هاي مختلف ساختمان تعيين مـي  مهندسان حقيقي در پايه

ساختمان توسط اشخاص حقوقي دو عامل طبقه و كاربري ساختمان ملاك تعيين گـروه سـاختمان بـراي    
در ظرفيـت اشـتغال اشـخاص حقـوقي مـوثر       ارايه خدمات مهندسي خواهد بود و عامل زيربناي ساختمان

  باشد. مي
ي و تأسيسـات هـاي   برقـي در تهيـه طـرح    تأسيساتمكانيكي و  تأسيساتحدود صلاحيت مهندسان   2ـ18

  باشد. مي 13ب ، ج و د به شرح جدول شماره  هاي ساختماني الف ، همچنين نظارت آن براي تمام گروه
هـاي   در تمـامي رشـته  » ويـژه «و » د«ساختمانهاي گـروه   انجام خدمات طراحي ، نظارت و اجراي  3ـ18

هفتگانه ساختمان ،  تا زماني كه پروانه اشتغال در پايه ارشد صادر نگرديده است توسـط دارنـدگان پروانـه    
سال سابقه كار و دارنده صلاحيت در آن گرايش انجـام پـذيرد و     18اشتغال مهندسي پايه يك با بيش از 

  تغال اين گونه اشخاص در پايه ارشد محاسبه و منظور شود.در اين حالت ظرفيت اش
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حقيقي يا حقـوقي داراي پروانـه اشـتغال بـه      ، ناظران و مجريان اشخاص هايي كه طراحان در محل  4ـ18
  هيـأت سـه نفـره بـا پيشـنهاد سـازمان اسـتان ، در چهـارچوب         تعداد كافي نباشد يا وجود نداشـته باشـد   

  . ئين نامه اجرايي قانون تصميم گيري خواهند نمودآ 12ماده  2و  1تبصره هاي 
  

برقي بـراي هـر يـك از     تأسيساتمكانيكي و   تأسيساتمهندسان   بندي صلاحيت ـ طبقه  13جدول شماره 
  ساختمان هاي  گروه

 
 صلاحيت

  
ــروه  گـــــــ

  ساختمانها

  تهيه طرح
 توسط: مكانيكي تأسيسات

  تهيه طرح 
 توسط: برقي تأسيسات

ح نظارت بر طر
 توسط: مكانيكي تأسيسات

  نظارت بر طرح 
 توسط: برقي تأسيسات

 مهندس مكانيك  »الف«گروه 
  يا بالاتر 3پايه 

 مهندس برق
  يا بالاتر 3پايه 

 مهندس مكانيك 
  يا بالاتر 3پايه 

  مهندس برق 
  يا بالاتر 3پايه 

 مهندس مكانيك  »ب«گروه 
  يا بالاتر 2پايه  

 مهندس برق
  يا بالاتر 2پايه 

 مهندس مكانيك 
  يا بالاتر 3پايه 

  مهندس برق
  يا بالاتر 3پايه  

 مهندس مكانيك  »ج«گروه 
  يا بالاتر 1پايه 

 مهندس برق
  يا بالاتر 1پايه 

 مهندس مكانيك 
  يا بالاتر 2پايه 

  مهندس برق 
  يا بالاتر 2پايه 

 مهندس مكانيك  »د«گروه 
  ارشد

 مهندس برق
  ارشد 

 مهندس مكانيك 
  ا بالاتري 1پايه 

  مهندس برق
  يا بالاتر 1پايه 

  
 14هـاي شهرسـازي بـه شـرح جـدول شـماره        حدود صلاحيت مهندسان شهرساز در تهيـه طـرح     5ـ18
  باشد. مي
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  هاي شهرسازي حدود صلاحيت مهندسان شهرساز در تهيه طرحـ 14جدول شماره 

ماد
پايه   ها تهيه انواع طرح  ه

3  
پايه 

2  
ه پاي
1  

ارش
  د

  شهرسازي

شهر
 سازي

ر برنامه
يزي 
 شهري

طراح
ي 

 شهري
    *  *  +  - - -   طرح كالبدي ملي 1
    *  *  +  + - - با هر مقياس  اي طرح كالبدي منطقه 2

طرح جامع ناحيه (يك   3
  يا چند شهرستان)

    *  *  +  + + + هزار جمعيت400تا
جمعيتنفرميليونتا يك

شهر    فراگير شهرستان  و  
 مركز استان

-  +  +  +  *  *    

بيشتر از يك ميليون نفر
 جمعيت

- - +  +  *  *    

طرح ساماندهي مجموعه   4
    *  *  +  + + +  با هر مقياس  روستايي

هاي راهبردي و طرح  5
    *  *  +  + + -  با هر مقياس  يابينمكا

طرح جامع مجموعه   6
  *  *  *  +  + - -  با هر مقياس  شهري

  طرح جامع شهر  7

هزار نفر و200جمعيت تا
 شهرهاي مركز استان

+ + +  +  *  *  *  

  *  *  *  +  + + - ميليون نفرجمعيت تا يك
جمعيت بيش از يك

 ميليون نفر
- - +  +  *  *  *  

  طرح جامع (شهرجديد)  8

  *  *  *  +  + + + نفر جمعيت000/100تا
  *  *  *  +  + + - نفر جمعيت000/200تا

نفر000/200بيش از
 جمعيت

- - +  +  *  *  *  

هادي شهر يا طرح  9
  *  *  *  +  + + +  با هر مقياس  روستا

  *  *  *  +  + + + هزار نفر200جمعيت تاطرح تفصيلي شهرها  10
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  *  *  *  +  + + - جمعيت تا يك ميليون نفر  (موجود و جديد)
جمعيت بيش از يك

 ميليون نفر
- - +  +  *  *  *  

11  
طرح

شهرك(مسكوني،صنعتي،
  توريستي و ...)

  سبا هر مقيا
+ + +  +  *  *  *  

12  

هاي نوسازي،  طرح
بازسازي و بهسازي 

بافتهاي قديمي و 
  فرسوده

هزار200در شهرهاي تا
 نفر جمعيت

+ + +  +  *  *  *  

در شهرهاي تا يك ميليون
 نفر جمعيت

- + +  +  *  *  *  

در شهرهاي بيش از
 ميليون نفر جمعيتيك

- - +  +  *  *  *  

طرح آماده سازي   13
  ديد شهريهاي ج توسعه

  *  *  *  +  + + + هكتار50تا مساحت
  *  *  *  +  + + - هكتار150تا مساحت

  *  *  *  +  + - - هكتار150بيش از

ريزي انطباق برنامه  14
  *  *  *  +  + + -  با هر مقياس  كاربري اراضي شهري

  *    *  +  + + + با هر مقياس طرح جزييات شهرسازي 15

طرح تفكيك اراضي   16
  شهري

  *    *  +  + + + احت يك هكتارتا مس
  *    *  +  + + - تا مساحت پنج هكتار
مساحت بييش از پنج

 هكتار
- - +  +  *    *  

زير نظر و با مسووليت مهندسان شهرساز و واجد صلاحيت تهيه شود و  بايدهاي فوق  كليه طرح  18-5-1
ل يكـي از مهندسـان فـوق بـا     ها توسط اشخاص حقوقي تهيه گردند بايستي حـداق  در صورتي كه اين طرح

  توجه به حدود صلاحيت خود در تهيه طرح مشاركت عملي داشته و طرح به تاييد وي برسد.
) تعيـين  14تـا   6رديف ريزي و طراحي شهري ( در مواردي كه صلاحيتهاي مشترك براي برنامه  18-5-2

  شده است مشاركت عملي هر دو گرايش و تاييد طرح توسط آنها الزامي است. 
 15هـاي شهرسـازي بـه شـرح جـدول شـماره        بردار در تهيه طرح حدود صلاحيت مهندسان نقشه   18-6
  باشد. مي
  باشد مي 16هاي شهرسازي به شرح جدول شماره  حدود صلاحيت مهندسان ترافيك در تهيه طرح  7ـ18
  باشد. مي 17سازي به شرح جدول شماره  برداري در امور ساختمان حدود صلاحيت مهندسان نقشه  8ـ18
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هـاي ناشـي از آن    هاي ساير مهندسان و مسووليت نافي صلاحيت  17هاي موضوع جدول  صلاحيت  9ـ18
نامه  آيين 12ماده  2كه به موحب جدول حدود صلاحيت مندرج در تبصره   اي از امور  فوق براي انجام پاره

باشـد ،   اجرا تعيين شده اسـت نمـي   مهندسي و كنترل ساختمان در انجام امور نظارت و اجرايي قانون نظام
  هاي ساختمان نيز صادق است. اين توضيح در مورد ساير رشته
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  هاي شهرسازي بردار در تهيه طرح حدود صلاحيت مهندسان نقشه ـ 15جدول شماره 

يف
رد

  

پايه   روش  نوع خدمات
3  

پايه 
2  

پايه 
1  

ار
  شد

  گرايش

ژئود
  زي

فتوگرام
  تري

هيدرو
  گرافي

GI
S 
LI
S  

1  

ــاط ــبكه نق ــاد ش ــي و ايج طراح
كنترل اصلي و فرعي (مسـطحاتي  
و ارتفاعي) در سيسـتم مختصـات   

  (U.T.M)كشوري 

 زميني

-  +  +  +  

+      

فتوگرامتر
      +    ي

  تهيه نقشه توپوگرافي  2

 زميني

+  +  +  +  

        
فتوگرامتر

      +   ي

ژنراليزه
         كردن

3  

ــير ــوگرافي مس ــه توپ ــه نقش تهي
اهن، كانـال، خـط    د (راه، راهموجو

نيــرو) شــامل تهيــه نقشــه  انتقــال
توپوگرافي از باند مورد درخواست، 

طــولي و عرضــي   مقــاطع  تهيــه
 طبيعي  مسيرموجود و زمين

          زميني

فتوگرامتر  
      +   ي

4  
ــري و محاســبه حجــم ــدازه گي ان

هـاي خـاكي (مثـل     عمليات تـوده 
  دپوها، گودها، ......)

  
        

نقشه مسيرزيرزميني (متـرو،تهيه  5
    تونل، فاضلاب)

  +         تهيه نقشه كاداستر 6
    +      تهيه نقشه هيدروگرافي 7
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8  

ها شـامل طـرح پياده كردن طرح
هـاي   سازي، مسير تفصيلي و آماده

ــك    ــي و تفكي ــي و زيرزمين زمين
 هاي ساحلي اراضي شهري و سازه

          

 ــ  9 ــديل سيسـ ــات وتبـ تم مختصـ
          +  +  +  -   ها به يكديگر  سيستم تصوير نقشه

تهيه نقشه وضع موجـود كـاربري  10
          +  +  +  +    اراضي

11  
ــه ــه نقشـ ــي از تهيـ ــاي عكسـ هـ

هــاي هــوايي و تصــاوير    عكــس
  اي ماهواره

  

-  +  +  +  

  +      

12  

گيري و محاسبه تغيير شكلاندازه
ــازه  ــايي س ــد و   و جابج ــاي بلن ه

ني شهري ماننده سنگين و ابنيه ف
  پل، تونل و سد

  +        

   ها رفتار سنجي گسل 13

ــتم   14 ــاد سيس ــات ايج ــاي اطلاع ه
  +        +  +  +  +    (GIS)جغرافيايي 

15  
نماي ابنيـه تـاريخي و  تهيه نقشه

ــرد   ــوگرامتري ب ــا روش فت مهــم ب
  كوتاه

  -  +  +  +    +      

  ايش مربوطهبودن گراودار  14تا  1هاي  نظارت بر بند 16
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  هاي شهرسازي حدود صلاحيت مهندسان ترافيك در تهيه طرح ـ16جدول شماره 

يف
رد

  

ريزي، طراحي و  انوع فعاليتهاي برنامه
  نظارت

بنديطبقه
 مهندسان

 مقياس
پايه  1پايه  2پايه  3پايه 

  ارشد

طرح مطالعات ترابري طرح جامع  1
  +  +  -  -  با هر مقياس اي(ساماندهي) ملي و منطقه

مطالعات ترابري طرح جامع (ساماندهي)   2
  ناحيه (يك يا چند شهرستان)

هزار نفر100تا
  +  +  +  + جمعيت

هزار نفر500تا
  +  +  +  - جمعيت

تا يك ميليون نفر
  +  +  -  - جمعيت

ميليونبيش از يك
  +  -  -  - نفر جمعيت

  +  + -  - با هر مقياس هاي راهبردي و مكانيابي تسهيلات طرح 3
مطالعات ترابري طرح جامع (ساماندهي)  4

  +  +  +  +  با هر مقياس  روستايي
مطالعات ترابري طرح جامع (ساماندهي)  5

  +  +  -  -  با هر مقياس  مجموعه شهري

مطالعات ترابري طرح جامع شهرهاي   6
  جديد

هزار نفر50تا
  +  +  +  + جمعيت

هزار نفر100تا
  +  +  +  - جمعيت

نفرهزار200تا
  +  +  -  - جمعيت
هزار200بيش از

  +  -  -  - نفر جمعيت
مطالعات ترابري طرح هادي شهر يا  7

  +  +  +  +  با هر مقياس  روستا

مطالعات ترابري طرح جامع (ساماندهي)   8
  شهرها

هزار نفر100تا
  +  +  +  + جمعيت

هزار نفر500تا
  +  +  +  - جمعيت

تا يك ميليون نفر
  +  +  -  - جمعيت

بيش از يك ميليون
  +  -  -  - نفر جمعيت

مطالعات ترابري طرح تفصيلي شهرها   9
  (موجود و جديد)

هزار نفر100تا
  +  +  +  - جمعيت

هزار نفر500تا
  +  +  +  - جمعيت

تا يك ميليون نفر
  +  +  -  - جمعيت
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بيش از يك ميليون
  +  -  -  - نفر جمعيت

تي،مطالعات ترابري طرح شهرك (صنع 10
  +  +  +  +  با هر مقياس  مسكوني، توريستي)

هاي ساماندهي مركز  مطالعات ترابري طرح 11
  شهر و بافتهاي قديمي

100در شهرهاي تا
  +  +  +  + هزار نفر جمعيت
500در شهرهاي تا

  +  +  +  - هزار نفر جمعيت
در شهرهاي تا يك
  +  +  -  - ميليون نفر جمعيت

در شهرهاي بيش از
ون نفر ميلي يك

 جمعيت
-  -  -  +  

سازي  هاي آماده مطالعات ترابري طرح 12
  هاي جديد شهري توسعه

10تا مساحت
  +  +  +  + هكتار

50تا مساحت
  +  +  +  - هكتار

150تا مساحت
  +  +  -  - هكتار

مساحت بيش از
  +  -  -  - هكتار150

13 
طراحي جزييات فني و هندسي معابر

ضي و حجم (پلان، پروفيل طولي و عر
  عمليات خاكي)

  +  +  +  +  با هر مقياس

طراحي فني و هندسي گذربندي تفكيك 14
  +  +  +  +  با هر مقياس  اراضي

  طرح تسهيلات و تجهيزات ترافيك 15

تا مساحت يك
  +  +  +  + هكتار

  +  + +  - هكتار5تا مساحت
15تا مساحت

  +  +  -  - هكتار
15مساحت بيش از

  +  -  -  - هكتار
  +  + -  - با هر مقياس ارزيابي ايمني و تصادفات 16
  بندي مهندسان در هر موردمطابق مقياس و طبقه 16تا1نظارت بر اجراي موارد 17
  

  سازي برداري در امور ساختمان حدود صلاحيت مهندسان نقشه - 17جدول شماره 

پايه 
ار
 شد

پايه 
1  

پايه 
 3پايه   2

گروهها
ي 

ساختما
  ني

يف  نوع خدمات
رد
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روه  +  +  +  +
ي گ

مام
ت

 
اني

ختم
 سا

اي
ه

  
 د)

ج ـ
ب ـ 

ف ـ 
(ال

  

هـوايي يـا ... مـوردـ   تعيين موقعيت ملـك بـر روي نقشـه1ـ1
  درخواست

ـ   مشخص كردن (پياده كردن) محل دقيـق ملـك بـر روي    2ـ1
  زمين

ـ   تعيين مساحت املاك و تعيين ابعاد و مختصات دقيق آن 3ـ1
  يتو تطبيق با حدود مشخصات اسناد مالك

ـ   تهيه نقشه توپوگرافي بزرگ مقياس در سيستم مختصات 4ـ1
  و سيستم تصوير از زمين مورد نظر 

  ـ   تهيه مقاطع طولي و عرضي از معابر5ـ1
گذاري تراز صفرساختمان و ثبت  ـ   تعيين بر و كف و علامت6ـ1

  مناسب آن در محل

1  

+  +  +  +  

روه
ي گ

مام
ت

 
اني

ختم
 سا

اي
ه

 
 د)

ج ـ
ب ـ 

ف ـ 
(ال

  

  ـ   كنترل استقرار درست ساختمان در سطوح قايم و افقي 1ـ2
  ها ها و پاركينگ بندي محوطه ـ   كنترل شيب2ـ2

2  

+  +  +  -  
ـــ   كنتــرل جابجــايي نشــت و تغييــر شــكل ســاختمان و  3ـــ2

هاي مجاور آن در حين ساخت و بعد از آن ناشي از عوامـل   زمين
  و حوادث طبيعي و انساني

روه  +  +  +  +
ي گ

مام
ت

 
اني

ختم
 سا

اي
ه

 
 د)

ج ـ
ب ـ 

ف ـ 
(ال

  

ــه  ــه نقش ــود در     تهي ــدهاي موج ــك واح ــراي تفكي ــاي لازم ب ه
  3  هاي ساختماني مجتمع
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  فصل ششم :
  شناسنامه فني و ملكي ساختمان


  ـ شناسنامه فني و ملكي ساختمان :19ماده 

ساختمان بـوده و توسـط    فني و ملكي  است كه حاوي اطلاعات  سندي   ساختمان فني و ملكي   شناسنامه 
  هاي چون ساخت ، تحويل با نقشه ساختماني همراه گردد و دركليه نقل و انتقالات استان صادر مي سازمان  

شوند.  نمايد مطلع  مي  ساختماني كه خريداري  گردد تا از مشخصات داران مييخر

متر بوده و  سانتي 5/22×  5/16شناسنامه فني و ملكي ساختمان به لحاظ مشخصات ظاهري داراي ابعاد 
باشد ، شناسنامه فنـي و   گور طلايي رنگ مي برگهاي اصلي آن از جنس كاغذ كتان و مجلد به جلد گالين

ار يملكي ساختمان در كل كشور توسط وزارت مسكن و شهرسازي به صورت همسان تهيه شده و در اخت
  گيرد. ها قرار مي هاي استان سازمان

كـار سـاختمان تحويـل مرجـع      ني و ملكي ساختمان نيز به منظور صدور پايـان يك نسخه از شناسنامه ف
شـود. صـدور شناسـنامه فنـي و ملكـي سـاختمان مسـتلزم تهيـه و تكميـل           صدور پروانه ساختمان مـي 

، نظـارت و   اباشد كه مشتمل بر جداول مربوط به رونـد تهيـه طـرح ، اجـر     ساختمان مي اطلاعات دفترچه
شـود كـه ايـن     سـاختمان مـي   و نهايتا منجر به صدور شناسنامه فنـي و ملكـي   ساختمان است   اطلاعات
  شود. ساختمان قرار داده مي حقوقي ها به تعدادكافي در اختيار دفاتر مهندسي طراحي و طراحان دفترچه

  
  ه شناسنامه فني و ملكي ساختمان:يمراحل ته  1ـ19
ه ساختمان به شهرداري يا سـاير مراجـع   صاحب كار با در دست داشتن درخواست صدور پروان  19-1-1

  دهد. صدور پروانه ساختمان مراجعه نموده و با ارايه مدارك لازم تشكيل پرونده مي
كار نسبت بـه صـدور    مرجع صدور پروانه ساختمان  پس از بررسي مدارك و درخواست صاحب  19-1-2

  نمايد. مجوز تهيه نقشه (دستور نقشه) اقدام مي
با در دست داشتن مجوز تهيه نقشه (دستور نقشه) به يكـي از دفـاتر مهندسـي يـا     كار  صاحب  19-1-3

  نمايد. نامه مراجعه مي موضوع اين شيوهجهت تهيه طرح اشخاص حقوقي طراحي ساختمان 
طراح ساختمان ضمن تهيه نقشـه معمـاري منطبـق بـر ضـوابط شهرسـازي و مقـررات ملـي           19-1-4

ري تهيه شده را جهت كنترل ضـوابط شهرسـازي تحويـل مرجـع     هاي معما ساختمان يك نسخه از نقشه
يـا ايـراد    صمعمـاري داراي نق ـ هاي  نقشه در نمايد و شهرداري در صورتي كه صدور پروانه ساختمان مي

  دهد. آن را براي اصلاح به طراح عودت ميموارد را رسماً و كتباً به طراح اعلام نموده وباشد ، 
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هـاي معمـاري ، نسـبت بـه صـدور       تمان  در صورت كامل بودن نقشهمرجع صدور پروانه ساخ  19-1-5
  نمايد. هاي اجرايي را مي صورتحساب عوارض مربوطه اقدام و درخواست تهيه و تكميل نقشه

ي را تهيـه كـرده و جـداول    تأسيسـات اي و  هاي اجرايـي معمـاري ، سـازه    طراح ساختمان نقشه  19-1-6
هاي تهيه شـده را جهـت    نمايد و يكسري كامل از نقشه اييد ميدفترچه اطلاعات ساختمان را تكميل و ت

  .نمايد  كنترل مقررات ملي ساختمان به سازمان استان آن ارايه مي
هاي مربوط را با توجه به مقـررات ملـي    سازمان استان ضمن بازبيني مدارك ارايه شده ، نقشه  19-1-7

ساختمان يا مجتمع يـا   يداشتن ايراد زيربنايساختمان و ضوابط شهرسازي ، كنترل نموده و در صورت ن
مجموعه ساختمان را در بخش  مربـوط بـه طراحـي سـاختمان در دفترچـه اطلاعـات سـاختمان ثبـت         

  نمايد.  مي
 سازمان اسـتان كتبـاً و رسـماً بـه طـراح     هاي ارايه شده داراي ايراد باشد ،  در صورتي كه نقشه  19-1-8

لاح و ارسال آن به سازمان استان اقدام خواهـد نمـود ، در هـر حـال     طراح نسبت به اصد و نماي اعلام مي
  ها و تاييد آن توسط سازمان استان نبايد از يكماه تجاوز نمايد. نقشه بررسيمدت 

سازمان استان پس از معرفي مجري مورد نظر مالك به سازمان استان ، با دريافت يك نسـخه    19-1-9
طلاعات ساختمان تكميل شده توسط طراح را تحويل مجري نموده و از قرارداد مالك و مجري ، دفترچه ا

نمايـد ،   وي را به همراه ناظران حقيقي يا حقوقي ساختمان به مرجع صدور پروانه ساختمان  معرفي مـي 
گردد در ضمن تعداد و زيربنـاي   يك نسخه از معرفي نامه ناظران مذكور به مالك و مجري نيز تحويل مي

  گردد. سازمان استان در دفتر كنترل ظرفيت اشتغال مجريان ثبت مي توسط ركار مورد نظ
شهرداري يا ساير مراجع صدور پروانه ساختمان پس از صدور پروانه ساختمان يك نسـخه از    19-1-10

  دهد. قرار مي يك نسخه به هريك از مهندسان ناظرار مجري و يهاي مصوب در اخت آن را به همراه نقشه
هـاي مصـوب را بـه سـازمان      لف است تصوير پروانه ساختمان و يك نسخه از نقشهمجري مك  19-1-11

  استان تحويل نمايد. 
مجري مكلف است اطلاعـات عمليـات اجرايـي را مرحلـه بـه مرحلـه در دفترچـه اطلاعـات           19-1-12

داول هاي ناظران را در هر مرحله اخذ نمايـد. پـس از تكميـل و تاييـد ج ـ     ساختمان وارد نموده و تاييديه
مربوطه در پايان كار دفترچه را به منظور صدور شناسنامه فنـي و ملكـي سـاختمان بـه سـازمان اسـتان       

  تحويل دهد.
هـاي موجـود در دفترچـه اطلاعـات سـاختمان ،       سازمان استان براساس اطلاعات و تاييديـه   19-1-13

رايـه بـه مرجـع صـدور     روز صادر نموده و جهـت ا  15و ملكي ساختمان را حداكثر ظرف  شناسنامه فني
  دهد. پروانه ساختمان  در اختيار مجري قرار مي
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كار ، شناسنامه فني و ملكي سـاختمان صـادر    مجري مكلف است جهت دريافت گواهي پايان  19-1-14
شده توسط سازمان استان را در اختيار مرجع صدور پروانه ساختمان قرار داده و مراجع مـذكور مكلفنـد   

  براساس شناسنامه فني و ملكي ساختمان صادر نمايند. گواهي پايان كار را
استنكاف از ثبت اطلاعات ساختمان از جانب طراحان ، ناظران و مجريـان بـه عنـوان تخلـف       19-1-15

  باشد. محسوب و توسط سازمان استان قابل پيگرد مي
شناسنامه فنـي و  شوند پس از صدور  هايي كه با يك پروانه ساختماني ساخته مي در مجموعه  19-1-16

ملكي ساختمان ، به ازا هر واحد يك نسخه مصدق شناسنامه فني و ملكي ساختمان بـا قيـد توضـيحات    
  رد.يگ لازم بنابر تقاضاي مالكان توسط سازمان استان صادر و در اختيار آنها قرار مي

  شود بلامانع است. صدور المثني طبق ضوابطي كه توسط سازمان تعيين مي  19-1-17
باشد و در برابر  يا شخص وارد كننده اطلاعات فقط در قبال اطلاعات خود مسوول مي نهادهر   19-1-18

  مسووليتي ندارد. نهاد يا شخص ديگرسقم اطلاعات وارد شده توسط صحت و
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  فصل هفتم :
نامه  آيين 11ماده  4شيوه نامه تعيين حدود صلاحيت و ظرفيت اشتغال اشخاص حقوقي موضوع تبصره 

  اجرايي قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان
  

شيوه نامه تعيين حدود صلاحيت و ظرفيت اشخاص حقوقي كه به وسيله سـازمان مـديريت و    : 20ماده 
صلاحيت و تعيين ظرفيت شده يا مي شوند ، به تصـويب سـازمان مـذكور و     برنامه ريزي كشور تشخيص

به مراجع ذي ربط  14/5/1383مورخ  26333/400وزارت مسكن و شهرسازي رسيده و طي نامه شماره 
  ابلاغ شده است ، عيناً به شرح زير نقل مي شود :

  
  » بخش الف« 

   تعاريف  و كليات
    

  تعاريف : -1ماده 
  

  است. 1374: قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان مصوب سال قانون     1-1
  
  سازمان مديريت : سازمان مديريت و برنامه ريزي كشور است .   1-2
  
  سازمان استان : سازمان نظام مهندسي ساختمان استان است.    1-3

       
ت و تأسـيس و  پروژه ساختماني : كليه عملياتي است كه طبـق ضـوابط و مقـررات مصـوب، سـاخ         1-4

بازسازي آنها منوط به قبول مسئوليت و تأييد متخصصان ذي صلاح براي طراحـي، محاسـبه و نظـارت بـر     
طرحهايي است كه اعتبار آنها از محل بودجه عمومي كشور تأمين نشده باشد و شامل ساخت و ساز جديد 

  د.شو و احداث بنا در سطح يا طبقات و بازسازي نيز مي
  
كليه فعاليت ها و خدماتي است كه منجر به تهيه و تأييد نقشه هاي لازم  براي  محاسبه :طراحي و     1-5

هر يك از مراحل (مقدماتي و اجرايي) در رشته هاي مختلف مهندسي مي گـردد.اين خـدمات بايـد از هـر     
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مقـررات  ها، اسـتانداردها، ضـوابط و    حيث جامع و كامل بوده و مطابق با مقررات ملي ساختمان، آيين نامه
شهرسازي و دستورالعمل شرح خدمات مصوب وزارت مسكن و شهرسازي باشد. مسئوليت صحت  طراحي 

قـانون بـا اشـخاص      31و محاسبه در هر پروژه ساختماني در حدود شرح خدمات مصوب به استناد مـاده  
  حقوقي ذي ربط مي باشد.

  
كارفرما و اشـخاص حقـوقي ذي ربـط     مدتي است كه در قرارداد بين مدت زمان طراحي و محاسبه :  1-6

  تعيين شده است.  
  
مجموعه خدماتي است كه براي حصول اطمينان از انطباق عمليات ساختماني و تأسيساتي  نظارت :    1-7

  گيرد. ها و مشخصات فني عمومي و خصوصي كار ارائه شده توسط مهندسان مشاور طراح انجام مي با نقشه
  
است كه داراي پروانه اشتغال به كار مهندسي بوده و براي نظـارت بـر انجـام     مهندسي ناظر مقيم :  - 1-8

امور اجرايي در حدود صلاحيت خود در هر بخش به صورت تمام وقت در كارگاه ساختماني حضور داشـته  
  باشد. 

  
زمان تعيين شده در قرارداد بين كارفرما و اشـخاص حقـوقي بـراي نظـارت بـر       مدت زمان نظارت :   1-9
  راي پروژه موضوع قرارداد است.اج
  
  عبارت  از طراحي يا محاسبه، يا نظارت و يا اجراي يك پروژه ساختماني است. واحد كار :   1-10
  
بناهايي است كه طراحي معماري ، سازه ، تأسيسات مكانيكي وتأسيسـات   گروه ساختمانهاي ويژه :  1-11 

به كنترل بسـياردقيقي دارد و در مبحـث ششـم مقـررات     برقي آن ، بنابرضرورت ، يك يا چند رشته ، نياز 
جـزو گـروه بنـدي سـاختمانهاي بـا اهميـت زيـاد        » بارهاي وارد بر ساختمان«ملي ساختمان تحت عنوان 

اشد وهمچنين ساختمانهايي كـه تأسيسـات مكـانيكي يـا     ب قراردارند ومورد استفاده آنها كاملاً تخصصي مي
هوا، دما ، رطوبت ، پاكيزگي ، فشارهاي نسبي ، صدا ، ولتاژ و فركانس  برقي آن نياز به كنترل دقيق شرايط

  خاص دارند و داراي تجهيزات با كاربري خاص مي باشند.
  

  : كليات 2ماده 
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  شرايط لازم براي تعيين حدود صلاحيت و ظرفيت اشتغال به كار اشخاص حقوقي :  1-2
  ستان باشند.شخص حقوقي عضو سازمان نظام مهندسي ساختمان ا -الف 
حداقل دونفرازاعضاي هيات مديره يا مديران شخص حقوقي داراي پروانه اشتغال بـه كارمهندسـي در    -ب 

  .باشد دفتر مشاورشاغل تمام وقت در  اصلي ساختمان وهاي  رشته
پروانه اشتغال حقوقي بنام مهندسين مشاور با مديريت مدير عاملي كه حداقل داراي پروانه اشتغال بـه  -پ
  ر مهندسي در يكي از رشته هاي اصلي يا مرتبط يا مديريت موضوع اين قانون باشد.كا

در سـازمان مـديريت و    74تبصره : مديران عامل شركتهاي مهندسين مشاور كه قبـل از اسـفندماه سـال    
  برنامه ريزي كشور تشخيص صلاحيت شده اند مشمول بند (پ) نمي باشند.

  
  ر پروانه صلاحيت : مدارك مورد نياز براي صدو    2-2

  گواهي تأييد صلاحيت در رشته يا رشته هاي مورد درخواست از سازمان مديريت  -الف 
  تصوير كارت عضويت معتبر در سازمان نظام مهندسي  ساختمان استان. -ب 
، شاغلين و مـديرعامل ( در صـورت دارابـودن    تصوير پروانه اشتغال به كار اعضاي هيأت مديره، شركا  - پ
  .انه اشتغال )  حداقل دو نفر پرو
  تصوير شناسنامه اعضاي هيات مديره. - ت
در دفـاتر   شـركت ارائه خود اظهاري مبني بر شاغل تمام وقت بودن يا نيمه وقـت بـودن شـاغلين در     - ث

  اسناد رسمي.
  فيش بانكي مربوط به پرداخت عوارض صدور پروانه اشتغال. - ج

  
  

  »بخش ب«
  حدود صلاحيت
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را   كه گواهينامه تشخيص صلاحيت از سوي سازمان مديريت حدود صلاحيت اشخاص حقوقي  - 3ماده 
بر اجراء  طراحي، محاسبه و نظارت در امور براي انجام خدمات مطالعات مقدماتي و نهاييباشند ،  دارا مي

هاي هفتگانه معمـاري، عمـران، تأسيسـات مكـانيكي، تأسيسـات برقـي، شهرسـازي،         رشته ساختمان در
رشته و درجه اي كه تشـخيص صـلاحيت    همان افيك و نقشه برداري با رعايت بندهاي مشروح زير درتر
  شوند، تعيين مي گردد.  مي
كـار    بندي اشخاص حقـوقي بـا توجـه بـه پروانـه اشـتغال بـه        در ساير رشته هاي مورد تقاضا پايه   3-1

هاي ارشد، يك، دو، سه در هر رشـته    مديره، شركاء، مديرعامل و شاغلين به پايه  مهندسي اعضاي هيأت
  گردد.  تقسيم و بشرح بند زير تعيين مي

براي اخذ پروانه اشتغال به كار حقوقي در هر رشته و پايه عضويت يـك مهنـدس در رشـته و پايـه       3-2
مورد تقاضا الزامي است. (براي اخذ پايه ارشد در هر رشته يك مهندس پايه ارشد درآن رشته و ساير پايه 

  ا به همين ترتيب خواهد بود)ه
  

صلاحيت اشخاص حقوقي در بخش طراحـي، محاسـبه و نظـارت در هـر رشـته در پايـه هـاي         - 4 ماده
  مختلف به شرح جداول زير تعيين مي شود:

 
  جدول طبقه بندي صلاحيت اشخاص حقوقي در بخش طراحي و محاسبه در هر رشته

 
  گروه ساختمان  رتبه شخص حقوقي در هر رشته  

  الف 3  
  الف و ب 2
  الف ، ب ، ج  1

  الف ، ب ، ج ، د  ارشد
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  جدول طبقه بندي صلاحيت اشخاص حقوقي در بخش نظارت در هر رشته
  

  

  »بخش ج«
  ظرفيت اشتغال

  
  

ظرفيت اشخاص حقوقي تعيين شده از سوي سازمان مديريت براي پروژه هاي دولتـي بـه ميـزان     ـ  5ماده 
تعيين شده در گواهينامه تشخيص صلاحيت پا برجا بوده و به طور همزمان مي توانند براسـاس ظرفيـت و   

  صلاحيت تعيين شده اين دستورالعمل در پروژه هاي غيردولتي فعاليت نمايند.
  

ظرفيت اشتغال بـه كارمهندسـي، عبـارت اسـت ازتـوان وامكـان ارائـه        براي پروژه هاي غيردولتي  -6ماده 
داراي پروانه اشتغال به كارمهندسي درمدت زمـان معـين ، ايـن    اشخاص حقوقي خدمات مهندسي توسط 

هاي ساختمان مـي   كه نسبت به ارائه خدمات طراحي يا محاسباتي رشتهاشخاص حقوقي مدت درخصوص 
كه نسبت به ارائه خـدمات نظـارت   اشخاص حقوقي ند يك سال تمام محاسبه شده است ودرخصوص پرداز

ورزند به صورت دوره اي تعيين ميشود، به اين ترتيب كـه ازابتـداي شـروع     براجراي ساختمان مبادرت مي
كنتـرل  محاسبه ميشود. براي   نظارت تا پايان مرحله نازك كاري وارسال گزارش آن به شهرداري يك دوره

ظرفيت اشتغال به كار مهندسان مشاور كه عبارت ازسطح زيربنا وتعداد كاراست ، اين تـوان دريـك بـرش    
ونظارت بـا   5/0گردد دراين حالت تعداد كاروزيربناي كارهاي طراحي يامحاسبه با ضريب  زماني تعيين مي

  ضريب يك محاسبه ميشود.
  

هـاي   وقي كه نسبت به ارائه خدمات مهندسي رشـته ظرفيت اشتغال به كار مهندسي اشخاص حق  -7ماده 
كـار حقيقـي اعضـاي     هفتگانه ساختمان مبادرت مي ورزند در هر رشته برابر مجموع ظرفيـت اشـتغال بـه   

گردد و تعداد كارهاي شـخص حقـوقي در    مديره، مدير عامل ، شركاء و شاغلين در شركت تعيين مي هيأت

  گروه ساختمان  پايه شخص حقوقي در هر رشته  
  الف و ب 3
  الف ، ب ، ج 2

  الف ، ب ، ج و د 1  
  ج ، د   الف ، ب ، ارشد
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مـديره، مـدير عامـل ، شـركاء و      تعداد كار مجاز اعضاي هيأتدرصد مجموع  50هر رشته عبارت است از : 
  شاغلين در مهندسين مشاور در رشته اي كه براي اشخاص حقيقي آنان تعيين گرديده است. 

در صورتيكه اشخاص حقيقي شاغل در شركت در بخـش هـاي دولتـي، نيمـه دولتـي و خصوصـي و         1-7
و به صورت پاره وقت در شركت فعاليت نماينـد ظرفيـت    سازمانها و نهادهاي عمومي اشتغال به كار داشته

درصد ظرفيت اشتغال شخص حقيقي خواهـد بـود كـه احـراز آن از      50اشتغال به كار آنها عبارت است از 
طريق خود اظهاري انجام پذيرفته و چنانچه اثبات گردد شخص حقيقي شاغل در شركت خلاف واقع خـود  

سال از ارائه خدمات مهندسـي طراحـي و محاسـبه و سـه سـال از      اظهاري يا عمل نموده است به مدت دو
خدمات نظارتي محروم شده و نمي تواند در اين مدت از ظرفيت اشتغال به كار خود به صورت حقيقي نيـز  
نمي تواند استفاده نمايد. (در اين مدت به عنوان مجري ساختمان نيز نمي توانـد اشـتغال بـه كـار داشـته      

رجع صدور پروانه ساختمان هنگام ارجاع كار به اشخاص حقـوقي و اشـخاص حقيقـي    منظور م باشد.) بدين
كار شخص حقوقي و حقيقي و  به بايست از مشاركت يا عدم مشاركت آنان در استفاده از ظرفيت اشتغال  مي

مقادير آن اطمينان حاصل نمايد. اعضاي هيأت مديره، مديرعامل، شركاء بايد شـاغل تمـام وقـت باشـند و     
ربـط ابطـال    نچه خلاف واقع خوداظهاري يا عمل نموده يا نمايند، پروانه اشـتغال بـه كـار حقـوقي ذي    چنا

  خواهد گرديد.    
  
  

  »بخش د«
  مواد عمومي

  
اشخاص حقوقي دربخش نظارت برساختمانهايي كه به موجب اين دستورالعمل ، استفاده مجـري   - 8ماده 

ه اجراي ساختمان توسط مجري اطمينان حاصـل نماينـد .   ساختمان درآنها الزامي است ، مكلفند نسبت ب
لذا صدور پروانه ساختماني وشروع هرگونه عمليات ساختماني درساختمانهايي كـه مشـمول دسـتورالعمل    
مجريان ساختمان مي باشند ، منوط به داشتن مجري ساختمان ومعرفي وي بـه شـخص حقيقـي توسـط     

شروع عمليات ساختماني بايد داراي امضاي اشخاص حقوقي صاحب كار مي باشد. پروانه ساختمان ومجوز 
  ذي ربط ومجري باشد.

  
چنانچه به دليل پايان يافتن مدت قرارداد يا فسخ يا ابطال آن و يـا سـلب صـلاحيت يـا هردليـل       ـ9ماده 

قانوني ديگر ، ادامه كار شخص حقوقي غيرممكن شود، عمليات ساختماني متوقف شده وشـروع مجـدد آن   
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وجود شخص حقوقي جديد خواهد بود . دراين گونه موارد مرجع صـدورپروانه سـاختمان موظـف     منوط به
  است ازادامه كار كارتا معرفي شخص حقوقي صاحب صلاحيت جديد جلوگيري بعمل آورد.

  
درصد  20درصورتيكه صاحب كار، اجراي پروژه را بدون قصور شخص حقيقي به هردليل بيش از ـ10ماده 

شروع تا پايان مـدت مـذكور مـورد     از بدو ارداد به تأخير بياندازد وموضوع اين تعليق كارمدت مندرج درقر
تأييد سازمان نظام مهندسي ساختمان استان قرارگيرد شخص حقوقي مجاز خواهد بود تـا تعيـين تكليـف    

ام ربط اقد كارنسبت به ارائه خدمات مهندسي پروژه ديگري درحدود ظرفيت تعيين شده ازطريق مرجع ذي
  نمايد.

  
كه ظرفيت اشتغال به كار حقيقي آنان به صورت حقـوقي   شركتچنانچه كارشناسان شاغل در  - 11ماده 

با رعايت  ضوابط و مقررات قانوني از ادامه همكـاري بـا شـاغلين انصـراف      شركتمحاسبه گرديده است يا 
سـازي اعـلام گرديـده و    حاصل نمايند مراتب حداكثر ظرف مدت يك هفته كتباً بـه وزارت مسـكن و شهر  

مجدداً تعيين و به مرجع صدور پروانه ساختمان اعلام خواهد شد و ظرفيـت   شركتظرفيت اشتغال به كار 
كه از محل پروانه حقيقي بـه صـورت حقـوقي بـوده      شركتاشتغال به كار استفاده شده توسط شاغلين در 

اهد گرديد. توضيح اينكـه مسـئوليت   است نيز عيناً از سقف ظرفيت اشتغال به كار شخص حقيقي كسر خو
  آيين نامه اجرايي قانون قراردارد. 16ناشي از كارهاي در دست اقدام شخص حقوقي در حوزه  شمول ماده 

  
اشخاص حقوقي موظفند در صورتيكه در تركيب اعضاي هيأت مديره، مديرعامل و شـاغلين مـوثر      1-11

اتي حاصل شود، حداكثر ظرف يك هفتـه مراتـب را بـه    در تعيين صلاحيت و ظرفيت اشتغال به كار، تغيير
وزارت مسكن و شهرسازي و مرجع صدور پروانه ساختمان اطلاع دهند تا پس از هماهنگي لازم نحوه ادامه 
كار به لحاظ حدود صلاحيت و ميزان ظرفيت اشتغال به كار مشخص گردد ويا ظرف مدت مذكور نسبت به 

ت وظرفيت اقدام نمايند عدم اطلاع به موقع ايـن تغييـرات توسـط    معرفي جايگزين درهمان حدود صلاحي
كار حقوقي به وزارت مسكن و شهرسازي و مرجع صدور پروانه سـاختماني موجـب    دارنده پروانه اشتغال به

  لغو پروانه اشتغال به كار حقيقي مديران يا  شخص حقوقي يا هر دو خواهد شد.
  

( در صورت دارابودن پروانه اشتغال به كار ) ، شركاء و شـاغلين   اعضاي هيأت مديره ، مديرعامل -12ماده 
بنـدي اشـخاص    داراي پروانه اشتغال به كار مهندسي در صورت دخالت دادن پروانه حقيقي خود در درجـه 

حقوقي ديگر نمي توانند به صورت حقيقي از پروانه خود استفاده نمايد . و در صـورت تقبـل كـار ديگـري     
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ي توانند با هماهنگي مهندسين مشاور از طريق خود مهندسين مشاور بـه مرجـع صـدور    بيرون از مشاور م
  پروانه ارائه نمايند.

  
وزارت مسكن و شهرسازي حدود صلاحيت و ميـزان ظرفيـت اشـخاص حقـوقي را در پروانـه      -13ماده 

  رفيت مي شوند.نمايد و پس از پايان مدت اعتبار پروانه، مجددا تعيين صلاحيت و ظ اشتغال آنها درج مي
  

امضاي مجاز اشخاص حقوقي ذيل نقشه ها و اسناد تعهد آور بايد با مهري همـراه باشـد كـه در     - 14ماده 
 شـركت آن نام كامل، شماره پروانه اشتغال، شماره عضويت سازمان نظام مهندسي، رشته، نـام مـديرعامل   

  ا نيز الزامي است.درج شده باشد. مهر، امضاونام مهندس طراح يامحاسب درذيل نقشه ه
  

اشتغال اشخاص حقوقي در خارج از حدود صلاحيت و ظرفيت مندرج در پروانه تخلف از قانون  - 15ماده  
  محسوب و موجب اعمال مجازاتهاي انتظامي مقرر در آيين نامه اجرايي مي گردد.

  
كـه مسـئوليت    شـركتها ارائه خدمات مهندسي، محاسباتي و نظارت توسط اشخاص حقيقـي و    - 16ماده 

بررسي يا تأييد نقشه و يا امور مربوط به كنترل ساختمان و يا صدور پروانه ساختماني همان پـروژه را نيـز   
  عهده دارند ممنوع است و تخلف محسوب مي شود.

  
توانند مجري يا پيمانكار همان پروژه باشند  اي را تقبل نموده اند، نمي كه نظارت پروژهها  شركت -17ماده 
  گردد.   م آن تواماً تخلف محسوب ميو انجا

  
در صورتي كه طراحي، محاسبه و يا نظارت پروژه به دلايلي خارج از قصور اشخاص حقوقي نياز  - 18ماده 

به زماني بيش از زمان اعلام شده در قرارداد داشته باشد اشخاص حقوقي موظف اند حـداكثر تـا يـك مـاه     
ماه مانده به مـدت قـرارداد بـراي نظـارت      2و محاسبه و حداكثر  مانده به پايان مدت قرارداد براي طراحي

مراتب را به كارفرما، مرجع صدور پروانه ساختمان و سـازمان نظـام مهندسـي سـاختمان اسـتان  اعـلام و       
درخواست  تمديد قرارداد نمايند. كارفرما نيز با نظارت سازمان استان با اشخاص حقوقي تمديد قرارداد مي 

رتيكه بنا به دلايلي كارفرما يا اشخاص حقوقي طراح يا محاسب يا ناظر در پايان مدت قرارداد نمايد. در صو
از تمديد قرارداد خودداري نمايد و مراتب باتوجه بـه دلايـل و اظهـارات آنـان مـورد تأييـد سـازمان نظـام         

اه بـا ارائـه   مهندسي ساختمان استان قرار گيرد، اشخاص حقوقي موظفند مراتب خاتمه كـار خـود را همـر   
كارهاي انجام شده و گزارش وضعيت كار در مقطع پايان مدت قرارداد به كارفرما و سازمان نظام مهندسـي  
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ساختمان و مرجع صدور پروانه ساختمان استان اعلام نمايند. در اين حالـت اشـخاص حقـوقي مسـئوليتي     
ت و كار مورد بحث از ظرفيت اشتغال نسبت به كارهايي كه بعد از اتمام قرارداد انجام ميشود نخواهند داش

آنان خارج مي شود. بديهي است مسئوليت كليه كارهـاي انجـام شـده در مـدت قـرارداد بعهـده اشـخاص        
  حقوقي خواهد بود.

  
در صورتيكه شخص حقوقي از حدود وظايف و مسئوليتهاي مندرج در اين دسـتورالعمل و شـرح    -19ماده 

اير دستورالعمل هاي ذيربط عـدول نمايـد و يـا مرتكـب خـلاف      هاي مهندسي ساختمان و س خدمات گروه
آيين نامه اجرايي قانون، به تخلفات حرفه اي، انضـباطي،   23و مندرج ماده  91و   85شود، به استناد مواد 

  انتظامي وي يا عدم توجه به ابلاغيه هاي قانوني رسيدگي و رفتار خواهد شد. 
  
  بند مي باشد.     17اده و م 20اين دستورالعمل شامل  -20 ماده  
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  فصل هشتم :
  نامه مجريان ساختمان شامل : پيوست مربوط به شيوه 

  شرايط عمومي قرارداد ، شرايط خصوصي قرارداد و قراردادهاي همسان مربوط به مجريان ساختمان
  
  

  شرايط عمومي قرارداد براي قراردادهاي اجراي ساختمان
  

  
  ريف و مفاهيمفصل اول ، تعا

  
  ـ قرارداد اجراي ساختمان :  1ماده 

اعم از اينكه به صورت عادي يا رسمي تنظيم شده باشد براي طـرفين آن حكـم سـند دارد و مشخصـات     
اصلي و كلي قرارداد مانند مشخصات و نشاني دو طرف، موضوع، مبلغ، مدت، نوع و اسناد و مدارك منضم 

  شود. به قرارداد در آن قيد مي
  
  ـ شرايط عمومي : 2ده ما

كار و مجريان ساختمان منعقد  شرايطي است كه در تمامي انواع قراردادهاي اجراي ساختمان بين صاحب
شود و بايد مورد رعايت طرفين قرار گيرد و حاكم برقرارداد منعقده بوده و جزو لاينفك آن محسـوب   مي
  شود. مي
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  ـ شرايط خصوصي :  3ماده 
جراي هرساختمان با توجه به وضعيت، موقعيت و ماهيـت خـود دارد و متضـمن    شرايط خاصي است كه ا

عمـومي قـرارداد اسـت كـه      منظور تكميل شرايط  خاص هر يك از طرفين قرارداد و به ها و نظرات خواسته
شـود.   طرفين قرار گرفته و بايد مورد رعايت قرار گيرد و جز لاينفك قرارداد محسـوب مـي   مورد موافقت 
تواند مواد شرايط عمومي را نقض كند مگر در مواردي كه در شـرايط عمـومي ايـن     صي نميشرايط خصو
  بيني شده باشد. اختيار پيش

  
  ع قرارداد اجراي ساختمان : اـ انو 4ماده 

قرارداد اجراي ساختمان معمولا به يكي از سه شكل زير و براي انجام كل كار و يا بخشـي از كـار منعقـد    
  شود: مي

  الف). د اجراي ساختمان با مصالح (كاربرگالف) قراردا
  ب). ب) قرارداد اجراي ساختمان بدون مصالح يا دستمزدي (كاربرگ
  ج). ج) قرارداد اجراي ساختمان به صورت پيمان مديريت (كاربرگ

  
  ـ اجراي ساختمان :5ماده 

 تأسيسـات اي كـاري، اجـر   كـاري، نـازك   سـازي، سـفت   سازي، اسكلت عبارت است از تجهيز كارگاه، آماده
سازي، حصاركشي و امور مربوط به مديريت، اجرا و ساخت و سـاز تـا    برقي، محوطه تأسيساتمكانيكي و 

  برداري. بهره
  

  اي، حدود آن و ظرفيت اشتغال :  ـ صلاحيت حرفه6ماده 
عبارت است از داشتن پروانه اشتغال اجراي ساختمان كه طبق شـرايط و ضـوابط مربـوط، توسـط وزارت     

  گردد. شهرسازي براي دارندگان صلاحيت صادر مي مسكن و
  

  ـ ناظر :7ماده 
بر ساختمان در يك يـا چنـد رشـته از     پروانه اشتغال با صلاحيت نظارت  شخص حقيقي يا حقوقي داراي 

كار، شهرداري و  استان انتخاب و به صاحب سازمان  هاي اصلي و مرتبط موضوع قانون است كه توسط رشته
صلاحيت  ساختماني درحيطه صحيح عمليات شود و براجراي مي ساختمان معرفي دورپروانهيا ساير مراجع ص

ها ، مقـررات   مندرج درپروانه و نقشه ساختمان با مشخصات  در پروانه اشتغال خودبه لحاظ انطباق   مندرج
  نمايد. نظارت مي فني منضم به آن  ملي ساختمان و محاسبات 
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  كننده : ـ ناظر هماهنگ8ماده 

شخصي حقيقي داراي پروانه اشتغال و صلاحيت نظارت در رشته معماري يا عمـران اسـت كـه براسـاس     
هـاي هفتگانـه    هاي ساختمان، مسوول هماهنگي بين تمامي ناظران رشـته  شرح خدمات مهندسان رشته

اي بـه   هـاي مرحلـه   مندرج در قانون در يك ساختمان يا مجتمع يا مجموعه ساختماني و ارسال گـزارش 
باشد. در خصوص ناظران حقوقي ساختمان ، مـديرعامل شـركت يـا     ربط مي هرداري و ساير مراجع ذيش

  كننده خواهد بود. مسوول واحد فني موسسات و يا نهادهاي عمومي غيردولتي همان ناظر هماهنگ
  

  ـ پيمانكار : 9ماده 
ي را دارد و بـراي آن  شخص حقيقي يا حقوقي است كه صلاحيت انجام تمام يا بخشي از كارهـاي اجراي ـ 

  گردد. بخش از عمليات با وي قرارداد منعقد مي
  

  ـ كارگاه، تجهيز و برچيدن آن : 10ماده 
كار از آن  يا با اجازه صاحب شود،  هايي است كه عمليات موضوع قرارداد در آن اجرا مي الف) محل يا محل

  گردد. استفاده مي
داركاتي كه به منظور شروع و انجـام دادن كـار بـه صـورت     ب) تجهيز كارگاه، عبارت است از اقدامات و ت

  شود. موقت براي دوره اجرا انجام مي
و يا ساختمانهاي موقت و خارج كردن  تأسيساتآوري تجهيزات،  ج) برچيدن كارگاه، عبارت است از جمع
هـاي   كـردن محـل  آلات و ابزار كار از كارگـاه و تسـطيح و تميـز     آنها به علاوه ساير مواد زايد و يا ماشين

  .رمذكو
  

  بندي : ـ مدت قرارداد ـ برنامه زمان11ماده 
بندي كلي و تفصيلي آن ، براساس نوع قرارداد،  الف) مدت لازم جهت اجراي ساختمان همراه با برنامه زمان

گردد.  كار در چارچوب برنامه مذكور به عنوان مدت قرارداد تعيين مي توسط مجري برآورد و با قبول صاحب
بندي با توجـه   زمان  ها و ساعت كار براساس تقويم و ساعت رسمي كشور است. مدت قرارداد و برنامه ريختا

  باشد. به تغيير مقادير كار با توافق طرفين قرارداد به نحو مندرج در شرايط خصوصي قرارداد قابل تغيير مي
ن شده در قرارداد نياز داشـته  ب) در صورتي كه به هر علت اجراي ساختمان به زماني بيش از زمان تعيي

باشد، مجري موظف است سه ماه قبل از مهلت اتمام قرارداد، مراتب را به صاحب كار اعلام نمايد. در اين 
كار با رضايت طرفين قابل تمديد است. در صورت تمديد يا عـدم تمديـد    صورت قرارداد مجري و صاحب
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كار،  ر خود را همراه با گزارش وضعيت كار به صاحبقرارداد، مجري موظف است مراتب ادامه يا خاتمه كا
  مرجع صدور پروانه ساختمان  و سازمان استان اعلام نمايد.

  
  ـ مبلغ قرارداد ـ نحوه پرداخت : 12ماده 

كار و مجري توافق و تعيين  عبارت است از مبلغ يا درصدي كه با توجه به نوع قرارداد منعقده بين صاحب
ها حسب نوع هر قرارداد بايـد بـا ذكـر مراحـل و      ود. ميزان، موعد و نحوه پرداختش و در قرارداد درج مي

  مواعد پرداخت و همچنين شرايط تعديل آن در شرايط خصوصي قيد شود.
  

  كار فصل دوم ـ تعهدات و اختيارات صاحب
  

  كار : ـ تعهدات صاحب 13ماده 
جلسه كتبي  و معارض طي صورت كار متعهد است محل اجراي ساختمان را بدون متصرف صاحب  1ـ13

تحويل مجري بدهد. چنانچه تاريخ معيني جهت تحويل كارگاه در قرارداد پيش بيني نشده باشد، تحويل 
  روز از تاريخ امضاي قرارداد به طول انجامد. 30آن نبايد بيش از 

ي مـورد نظـر ،   هـا  هاي لازم را با توجه بـه نقشـه   كار متعهد است پروانه ساختماني و مجوز صاحب  2ـ13
ي و يا ساير مراجع صدور پروانه ساختمان ، قبل از شروع اجراي ساختمان اخـذ و  رحسب مورد از شهردا

  اي از آنها را به مجري تحويل دهد. نسخه
كار متعهد است تسهيلات لازم به منظـور تـامين آب و بـرق كارگـاه سـاختمان را قبـل از        صاحب  3ـ13

  مايد.شروع عمليات ساختماني فراهم ن
تان و مرجـع  هاي اجرايي كار را كه به تصويب سازمان اس ـ سري از نقشه 2 كار متعهد است صاحب 4ـ13

  سيده است و همچنين ساير اسناد و مدارك لازم را به مجري تحويل نمايد.رصدور پروانه ساختمان 
كـار متعهـد    احبكننده مبني بر انجام كار توسط مجري، ص در صورت تاييد ناظر و ناظر هماهنگ  5ـ13

  هايي را كه با توجه به نوع قرارداد تقبل نموده در راس موعد مقرر پرداخت كند. است كليه پرداخت
هاي مربوط به بيمه كارگاه ساختمان را (غيـر   كار متعهد است با توجه به نوع قرارداد هزينه صاحب  6ـ12

  لق به مجري است) بپردازد.آلات و تجهيزاتي كه متع از هزينه بيمه نيروي انساني و ماشين
كار متعهد است در مواردي كه مجري يا ناظر پيشنهادهايي ارايـه و يـا از وي كسـب نظـر      صاحب 7ـ 13
كنند، متناسب با شرايط كار در اسرع وقت، حداكثر ظرف مدت يك هفته نظـر نهـايي خـود را اعـلام      مي

  دارد.
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ربط و توسط  خود را فقط پس از تاييد ناظر ذي كار هر گونه تغييرات و اصلاحات مورد نظر صاحب  8ـ13
  باشد در امور اجرايي گارگاه مستقيما دخالت نمايد. وجه مجاز نمي كند و به هيچ وي به مجري ابلاغ مي


  كار :  ـ اختيارات صاحب14ماده 

ود كار اختيار دارد بطور مستمر و دايم بنحوي كه موجب اختلال درامور جاري كارگاه نش ـ صاحب  1ـ 14
كاري، كندي، يا توقـف كـار، حيـف و ميـل، عـدم       انضباطي، كم از كارگاه بازديد نمايد و چنانچه موارد بي

ملاحظه نمود مراتب را حسب مورد به طور كتبي به مجـري يـا پيمانكـار اعـلام      ...رعايت اصول ايمني و 
اختيار دارد براساس مفاد  كار كند. در صورتي كه مجري يا پيمانكار به نظرات مذكور توجه ننمايد صاحب

  بيني شده در قرارداد نسبت به تعويض آنها اقدام نمايد. پيش
درصـد مبلـغ قـرارداد را     20كار اختيار دارد در ضمن اجراي ساختمان حداكثر تا معـادل   صاحب  2ـ14

 درصد قرارداد ، مجـري موظـف اسـت بلافاصـله قيمـت      20تقليل يا افزايش دهد. اما در صورت تجاوز از 
كار اعلام نمايد تا در صورت حصول توافـق و عقـد قـرارداد الحـاقي ، در آن      پيشنهادي خود را به صاحب

  خصوص اقدام گردد.
  

  فصل سوم ـ تعهدات و اختيارات مجري
  

  ـ تعهدات : 15ماده 
هـا را   مجري بايد قبل از انعقاد قرارداد از محل اجراي ساختمان بازديد كرده و تمام اسناد و مدارك و نقشه

ملاحظه نموده و از موقعيت، نوع كار، وضعيت آب و هوا، امكان اجراي كار در فصلهاي مختلف سـال، انـواع   
آلات و امكانات نيروي انساني ماهر در بازار كار ، آگاهي كامل داشته و با توجـه   مصالح و تجهيزات و ماشين

  د، تعهدات زير را تقبل نمايد.در زمينه موضوع قرارداد و سود مورد نظر خو مذكوربه اطلاعات 
 موضوعهاي اجرايي يا عدم رعايت اصول فني در آنها بلافاصله  در صورت ملاحظه مغايرت بين نقشه  15-1

  را به مهندس طراح و ناظر و صاحب كار اعلام نمايد.
هـاي عمـومي اجـراي سـاختمان و ايمنـي كارگـاه و        نامـه  تمامي مقررات ملـي سـاختمان و شـيوه     15-2
  محيطي در كارگاه را رعايت كند. ختمانهاي مجاور و مسايل زيستسا
  تجهيز كارگاه ساختان توسط وي يا زير نظر او انجام پذيرد.  15-3
ربـط و دريافـت آن    هـاي ذي  عمليات اجرايي را پس از صدور مجوزهاي قـانوني از سـوي دسـتگاه     4- 15

  ايد.نبدي شروع نم ، مطابق برنامه زمان كار مدارك از صاحب
  هاي مصوب اجرا كند. تمامي عمليات اجرايي را براساس نقشه  15-5
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  بين پيمانكاران هماهنگي لازم را ايجاد نمايد. زدر صورت نيا  15-6
  تقدم و تاخر منطقي بين اقلام كار را تعيين كند.  15-7
  هاي لازم را از مهندس ناظر در چارچوب ضوابط مربوط اخذ كند. تاييديه  15-8
در پذيرش كار و هنگام انعقاد قرارداد، حدود صلاحيت و ظرفيـت اشـتغال خـود و سـاير اشـخاص        15-9

صلاح تعيين و ابلاغ شده است را كاملا رعايت نمايـد   داراي صلاحيت در رشته مربوط كه توسط مراجع ذي
  ايد.باشد امتناع نم و همچنين از پذيرش مسووليت نظارت بر ساختماني كه اجراي آن بعهده وي مي

  عمليات مورد قرارداد را به وسيله افراد متخصص و با تجربه و داراي صلاحيت انجام دهد.  15-10
  تجهيزات لازم را فراهم نمايد. و آلات، ابزار، مصالح استاندارد حسب نوع و مفاد قرارداد، ماشين  15-11
ازمانيكـه مقـررات دولتـي اجـازه     نيروي انساني ماهر مورد نياز كارگاه را تهيـه يـا تاييـد كنـد و ت      15-12
آنان   دهد از به كارگيري كارگران خارجي خودداري يا جلوگيري كند و در صورت ضرورت به كارگيري نمي

  مجوز وزارت كار و امور اجتماعي را دريافت و يا مطالبه نمايد.
عايت و يا نسبت بـه  هاي منبعث از آن را ر مقررات بيمه و تامين اجتماعي و قانون كار و بخشنامه  15-13

  رعايت آنها الزام نمايد.
آلات و وسـايل متعلـق بـه خـود را      قبل از شروع عمليات اجرايي كارگاه، كليه تجهيزات و ماشين  15-14

كـار بـه عهـده     سوزي و حوادث قهري كند. (هزينه بيمه ساختمان و وسـايل متعلـق بـه صـاحب     بيمه آتش
سوزي يـا حـوادث    موده باشد ، در صورت بروز آتشنا را بيمه نكار آنه كار است. لكن چنانچه صاحب صاحب

قهـري،    كـار خواهـد بـود.) صـرفنظر از حـوادث      قهري، مسووليت و جبران خسارات وارده به عهده صـاحب 
زيربنايي و تمامي وسايل و لوازم و مصـالح موجـود در كارگـاه بـه      تأسيساتمسووليت حفاظت از كارگاه و 

خسارتي واردشود موظف به رفع نقـص و يـا جبـران خسـارت     و هر يك صدمه  عهده مجري است و اگر به
  باشد. مي
كار، در صورتي كه بـه اصـول فنـي كـار      هاي موجود و نظرات صاحب نظرات ناظر را براساس نقشه  15ـ15

  قرارداد و شرايط عمومي قرارداد بپذيرد. مفادلطمه نزند و ناظر به طور كتبي تاييد كند با رعايت 
ها يا به كاربردن مصالح نـامرغوب يـا    هرگونه ايراد و نقص در اجراي كار ناشي از عدم رعايت نقشه  15-16

  براساس مفاد قرارداد رفع نمايد.را عدم ارايه كار مناسب از ناحيه نيروي انساني كارگاه 
اسـتفاده از   رو، بيني راه عبـور مناسـب در پيـاده    كليه مقررات مربوط به نحوه تخليه مصالح، پيش  15-17

  كنترل نمايد. وعلايم راهنمايي و خطر و وسايل حفاظتي و تامين انتظامات كارگاه را حسب مورد رعايت 
  اجاره واگذاري قرارداد را به ديگران ندارد.  15-18
  ها دقت و رعايت امانت را بنمايد. هزينه ها و يا صورت در تهيه و يا تاييد صورت وضعيت  15-19
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ها مستلزم داشـتن   قانون اجراي كار ساختمان در يكي از رشته 4ردي كه به موجب ماده در موا   15-20
باشد و مجري فاقد صلاحيت مذكور باشـد موظـف اسـت از دارنـدگان پروانـه       پروانه صلاحيت مربوط مي

  آن بخش از كار استفاده نمايد. هصلاحيت مربوط ب
  

  ـ اختيارات مجري :16ماده 
  پرداخت نمايد. روع كار را موكول به دريافت پيشتواند ش مجري مي  1 -16
در صورتي كه پرداخت هر يك از اقساط مبلغ قرارداد با توجه به نوع قرارداد، از موعد تعيـين شـده     16-2

تواند آن مبلغ و معـادل درصـدي از    كار به تاخير افتد ، مجري مي در قرارداد بيش از يك ماه توسط صاحب
شود در طول مدت توقف  الزحمه خود را كه در شرايط خصوصي تعيين مي ت حقتاخيرات مربوط به پرداخ

  كار مطالبه نمايد. از صاحب
ها به مصلحت نداند حسب مورد مراتـب را بـه    چنانچه مجري اجراي بخشي از كار را براساس نقشه  16-3

ر حال نبايـد بـيش از   رساند و تا وصول پاسخ كه در ه كننده و طراح مي طور كتبي به اطلاع ناظر هماهنگ
  نمايد. يك هفته از تاريخ ابلاغ به طول انجامد ، اجراي كار در آن بخش را متوقف مي
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  ها ، نحوه پرداختها و تعليق كار هزينه تضمين انجام تعهدات قرارداد ، تهيه صورت  - چهارمفصل 
  

  ـ تضمين انجام تعهدات : 17ماده 
تواند  كار مي دريافت، صاحب ز قرارداد و همچنين تضمين مبلغ پيشبه منظور تضمين انجام تعهدات ناشي ا

از مجري براساس مندرج در قرارداد خصوصي تضمين لازم را دريافت نمايد. در صورت دريافت تضـمين از  
  هاي ماخوذه را مسترد دارد. كار موظف است پس از انجام تعهدات تضمين يا تضمين مجري صاحب

  
  : ها هزينه ـ صورت18ماده 

مثبته تهيـه و پـس از تاييـد     با اسناد و مدارك   ها همراه حساب وضعيت يا صورت قرارداد، صورت حسب نوع 
قـرارداد در اختيـار    خصوصي  ناظر در زمانهاي معين شده در شرايط  اجرايي توسط مهندس كارهاي  كيفيت 
  كار قرار گيرد. صاحب


  ـ نحوه پرداختها : 19ماده 
وضـعيت يـا    حسب نوع قرارداد، در زمانهاي تعيـين شـده پـس از دريافـت صـورت     كار موظف است  بصاح

ها طبق شرايط مندرج در شرايط خصوصي قرارداد نسبت به پرداخت مطالبات مجـري اقـدام    حساب صورت
ها پس از تاييد كيفي كارهاي اجرايـي   كند در صورت وجود اشكال يا ابهام يا اختلاف نظر در صورت هزينه

درصد آن پرداخت و در مورد باقيمانده چنانچه نظر اصـلاحي   70يا مهندسان ناظر حداقل توسط مهندس 
) اين شرايط عمومي عمل خواهد شد.26مهندس ناظر براي طرفين كفايت نكند طبق ماده (

  
  ـ تعليق :20ماده 

كند. در اين  كار مي تواند در مدت قرارداد، براي يك بار و حداكثر سه ماه اجراي ساختمان را معلق صاحب
صورت بايد مراتب را با تعيين تاريخ شروع تعليق به مجري اطلاع دهد. در مدت تعليق، مجري مكلف است 

هاي ناشي از آن را مانند حفاظت و حراست از كارهاي انجام شده، مصالح  حسب نوع قرارداد تمام مسووليت
لوب انجام دهد. پرداخت هزينه خسـارات  و ساختمانهاي موقت را به نحو مط تأسيساتكار،  و تجهيزات پاي

اند براسـاس مبلــغ   آلاتي كه در دوران تعليق در كارگاه بـاقي مـانده دوران تعليق و اجاره مربوط به ماشين
 3كار است. تعليق مـدت بـيش از    شود بعهده صاحب يـا درصدي كه در شرايط خصوصي قرارداد تعيين مي

  پذير است. كار در قالب شرايط خصوصي قرارداد امكان مجري و صاحب ماه و بيشتر از يكبار فقط با توافق
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  كار فصل پنجم ـ تحويل كار، برچيدن كارگاه، تسويه حساب و پايان
  

  ـ تحويل كار : 21ماده 
برداري شد، مجري مراتب را حـداقل   پس از آنكه عمليات موضوع قرارداد تكميل و كار آماده تحويل و بهره

دارد. پس از تعيين روز تحويل ،  كار اعلام مي كننده و صاحب ر كتبي به ناظر هماهنگيك هفته قبل به طو
شـود. در   كـار مـي   كار و مجري ، كار طي صورتجلسه تحويل صاحب كننده ، صاحب با حضور ناظر هماهنگ

نقـص   درصد كل كار ، داراي ايراد يا نواقص باشد ، تحويل كار ، به بعـداز رفـع   3صورتي كه پروژه بيش از 
شود، در غير اين صورت در همان صورتجلسه ضمن تحويل گرفتن پروژه زمانهاي معيني  مذكور موكول مي

گردد و مجـري مكلـف و    بيني مي درصد كل كار مندرج در قرارداد پيش 3براي رفع نواقص جزيي كمتر از 
ايط خصوصـي قـرارداد   متعهد به رفع آنها در مدت مذكور است. از تاريخ تحويل كار تـا زمـاني كـه در شـر    

شود نيز در صورتي كه هر عيب يا نقص فني در ساختمان ايجاد شود كه ناشي از تقصير يا قصور  تعيين مي
  باشد. مجري باشد، رفع ايرادات و جبران خسارات به عهده وي مي

صـورت  توانـد بـه    كننده ، تحويل كار مـي  كار و تاييد ناظر هماهنگ براساس توافق مجري و صاحب تبصره :
  بخش، بخش صورت گيرد.


  ـ برچيدن كارگاه : 22ماده 

پس از تحويل كار و تنظيم صورتجلسه تحويل و تحول، كارگاه ساختمان با توجه به مسـووليت منـدرج در   
  قرارداد بايد حداكثر ظرف دو هفته برچيده شود.


  كار :  ـ تسويه حساب و پايان23ماده 

جلسه تحويل موقت كار و رفع نواقص و تاييد آن از سـوي نـاظر و   روز بعداز تنظيم صورت 15حداكثر ظرف 
كننده ، طرفين قرارداد موظفند با توجه به نوع قرارداد در مورد دوره تضمين پس از تحويـل   ناظر هماهنگ

حساب و پايان قرارداد را صورتجلسه نمايند. موقت مراتب مربوط به تحويل قطعي كار و تسويه
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  سخ، اقدامات پس از فسخ، خسارات عدم انجام تعهدات، محل اختلاففصل ششم ـ موارد ف
  

  ـ موارد فسخ : 24ماده 
  روزه فسخ نمايد. 15تواند قرارداد را با اخطار كتبي  كار مي الف) در موارد زير صاحب

ي ـ مجري در اجراي كار مسامحه يا تعدي يا تفريط نمايد و اين موارد از نظر كيفيت كار يا ضوابط اجراي ـ1
كننده نباشد و موجب اضرار  يا برنامه مصوب زماني ـ فيزيكي ـ مالي پيشرفت كار مورد تاييد ناظر هماهنگ  

  كار شود. يا تضييع حقوق صاحب
  ـ مجري به هر يك از تعهدات خود عمل نكند و به تذكرات ناظر توجه ننمايد.2
كـار   كه تقصير يا قصوري متوجه صاحبـ مجري عليرغم دريافت به موقع مبالغ موضوع قرارداد و بدون اين3

دهم مدت قرارداد تاخير غير موجه داشته باشد و يـا بـدون    يا ناظر باشد، در انجام وظيفه خود بيش از يك
  عذر موجه كارگاه را تعطيل كند.

  ـ قرارداد را به غير واگذار نمايد.4
  ـ مجري ورشكسته و يا شركت وي منحل شود.5
  ت تخصصي نتواند ادامه كار دهد.كار به دليل مشكلا ـ صاحب6

  روزه قبلي فسخ كند :  15ب) در موارد زير مجري مي تواند قرارداد را با اخطار كتبي 
كار در تحويل دادن محل كار يا مجوزهاي قانوني لازم يا رفع موانع قانوني موجود بيش از  ـ تاخير صاحب1
  صلاح قانوني. بلاغ يا اخطار مراجع ذيماه حسب مورد از تاريخ امضا قرارداد يا از تاريخ ا 2
آلات، ابزار و ساير وسايلي كـه تهيـه و    كار در تحويل مصالح ساختماني، تجهيزات، ماشين ـ تاخير صاحب2

كار است و يـا انجـام سـاير تعهـداتي كـه بـه موجـب قـرارداد خصوصـي بعهـده            تامين آن به عهده صاحب
  ر مورد.باشد به مدت بيش از يكماه در ه كار مي صاحب

الزحمه و مطالبات مجري با توجه به نوع قرارداد و شـرايط خـاص آن    كار در پرداخت حق ـ تاخير صاحب3
  روز. 45بيش از 

درصد مدت مندرج  15پروژه را بدون قصور مجري به هر دليل بيش از   كار، اجراي ـ در صورتي كه صاحب4
مـذكور بـا تاييـد نـاظر       ز شـروع تـا پايـان مـدت    در قرارداد به تاخير بيانـدازد موضـوع ايـن تعليـق كـار ا     

شـود، و   مـي   كننده به طور همزمان كتبا به سازمان استان، مرجع صدور پروانه سـاختمان  اعـلام   هماهنگ
كار در خصوص نحوه ادامه كار يا فسخ قرارداد و  سازمان استان با توجه به مفاد قرارداد بين مجري و صاحب

  باشد.  الاجرا مي نمايد و نظر او براي طرفين لازم به مجري اتخاذ تصميم مي يا اجازه اجراي پروژه ديگري
كـار در مـورد نحـوه ادامـه      درصد مبلغ كار و عدم حصول توافق با صـاحب  20ـ حذف يا افزايش بيش از 5

  قرارداد.



  ١٥٢

  روز متوالي. 15ـ عدم حضور ناظر (به هر دليل) در كارگاه بيش از 6
  ماه. 3كار بيش از  حيه صاحبـ تعليق اجراي كار از نا7
  ـ مشكلات شخصي مجري، بنحوي كه قادر به ادامه قرارداد نباشد.8
  

  ـ اقدامات پس از فسخ : 25ماده 
در صورت اعلام كتبي فسخ قرارداد از ناحيه هر يك از طرفين قرارداد، حداكثر ظرف يـك هفتـه از تـاريخ    

  گردد. هنگ كننده تشكيل مياي با حضور طرفين قرارداد و ناظر هما اعلام، جلسه
آلات و  برداري از كليه كارهاي انجام شده، مصالح پاي كار ، تجهيزات ، ابزار ، ادوات ، ماشـين  پس از صورت

ساير وسايل موجود دركارگاه با تعيين مالكيت يا تحت اجاره بودن هر يك از طرفين و توافق در مورد نحوه 
شود. در صورت عدم حضور هر يك از طرفين قرارداد  فسخ مي تسويه حساب، موضوع صورتجلسه و قرارداد

بـرداري و تنظـيم صورتجلسـه مـذكور توسـط كارشـناس رسـمي دادگسـتري يـا            ، صورتردر جلسه مذكو
گيرد. صورتجلسه يادشده بـراي طـرفين    مهندسي ساختمان استان انجام مي كارشناس رسمي سازمان نظام

  ود.ش الرعايه بوده و سند محسوب مي لازم
فسخ قرارداد موجب رفع مسووليتهاي مجري و ناظر در مورد آن قسـمت از كـار كـه توسـط آنهـا انجـام و       

  گردد. نظارت شده است نمي
  

  ـ خسارت عدم انجام تعهدات : 26ماده 
بنـد   4و  3و  2و  1هاي  كار به يكي از دلايل مندرج در رديف الف) در صورت فسخ قرارداد از ناحيه صاحب

) ، مجـري موظـف بـه جبـران خسـارت وارده طبـق مفـاد        24) بند (ب) مـاده ( 8و رديف ( 24ه (الف) ماد
  باشد. بيني شده در شرايط خصوصي قرار داد مي  پيش

) بنـد (ب)  7) الـي ( 1هـاي (  ب) در صورت فسخ قرارداد از ناحيه مجري به يكي از دلايل مندرج در رديف
كار موظف به  ) ، صاحب24) بند (الف) ماده (6درج در رديف () و يا فسخ قرارداد به دليل مفاد من24ماده (

  باشد. بيني شده در شرايط خصوصي قرارداد مي پرداخت خسارت وارده طبق مفاد پيش
  
  
  

  ـ حل اختلاف : 27ماده 
هر گاه در اجرا يا تفسير مفاد اين قرارداد و منضمات آن ، اعم از شرايط عمومي، شرايط خصوصـي و سـاير   

دارك منضم آن اختلاف نظر پيش آيد و يا مواردي در قرارداد فيمـابين، سـاكت يـا داراي ابهـام     اسناد و م
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باشد و يا به هر دليل بين طرفين قرارداد اختلاف حاصل شود، موضوع به هيات حـل اخـتلاف متشـكل از    
. در صورت گردد كار، يك نفر نماينده مجري و يك نفر به انتخاب طرفين ارجاع مي يك نفر نماينده صاحب

راي در هيـات حضـور     كننده بدون داشـتن حـق   تقاضاي هر يك از طرفين، مهندس ناظر و ناظر هماهنگ
  راي براي طرفين معتبر است. 2يابد. تصميمات هيات حل اختلاف با اكثريت  مي
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 ـاعتبار شرايط عمومي قرارداد. فصل هفتم   ـاقامتگاه و ابلاغها   ـتسريع كار    : حوادث قهري 

  
  ـ حوادث قهري :  28ماده 

دار و  سـوزيهاي دامنـه   جنگ، انقلابها، اعتصابهاي عمومي، شيوع بيماريهـاي واگيـردار، سـيل، زلزلـه، آتـش     
مهارنشدني، طوفان و حوادث مشابه كه خارج از اراده و كنترل طرفين قرارداد اسـت و اجـراي كـار را غيـر     

رود و هيچيك از طـرفين مسـوول خسـارتهاي     ر مينمايد، حوادث قهري به شما ممكن يا موجب تاخير مي
  باشد. وارده ناشي از تاخير و تعطيل كار به طرف مقابل نمي

  
  ـ اقامتگاه و ابلاغها : 29ماده 

الف) اقامتگاه هر يك از طرفين قرارداد همانست كه به عنوان نشاني آنها در قرارداد درج شـده و هـر گونـه    
ور با پست سفارشي در حكم ابلاغ رسـمي اسـت. و طـرفين موظفنـد در     اعلام يا ابلاغ كتبي به نشاني مذك

صورت تغيير نشاني بلافاصله آن را كتبا به طرف مقابل خود اعلام نمايند در غيراين صورت كليه ابلاغهايي 
  كه به نشاين اوليه ارسال شود در حكم ابلاغ رسمي خواهد بود. 

ور سهولت و سرعت در كار ، تمـام يـا بعضـي از اعلامهـا و     ب) چنانچه طرفين قرارداد توافق نمايند به منظ
، براي آنها قيد كتبي شده، به صورت غير كتبي انجام گيـرد، بايـد اولا    ابلاغهايي كه در اين شرايط عمومي

هاي غير كتبي به هـر شـكل و در هـر     ها و ابلاغ مراتب، در شرايط خصوصي درج شود و ثانيا بهرحال اعلام
ساعت با قيد تـاريخ اعـلام يـا ابـلاغ قبلـي،       48گيرد بايد حداكثر ظرف  ن كه صورت ميمحل و در هر زما

  كننده برسد. صورتجلسه شده و به امضاي طرفين قرارداد و ناظر هماهنگ
  

  ـ اعتبار شرايط عمومي : 30ماده 
ح با توجه به اينكه اين شرايط عمـومي بـراي قراردادهـاي غيردولتـي و بـه منظـور حفـظ حقـوق و مصـال         

هاي ملي تدوين شده اسـت، لـذا رعايـت     برداران ، مجريان ، سازندگان و ثروت كار ، خريداران ، بهره صاحب
  كار و مجريان ساختمان الزامي است.  مفاد آن در كليه قراردادهاي منعقده بين صاحب
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  شرايط خصـوصـي قـرارداد
  

شرايط عمومي قرارداد كه تعيين تكليـف را بـه    شرايط خصوصي اين قرارداد با توجه به موادي از قرارداد و
  آن محول كرده عبارتنداز : 

  ـ مشخصات مصالح مصرفي ساختمان ( مطابق فهرست پيوست ).1ماده 
  

  ـ برنامه زمانبندي تفصيلي كار.2ماده 
  

ـ تعيين مراحل مختلف كار به تفكيك و در چارچوب برنامه زمانبندي به منظور پرداختهاي موضوع 3ماده 
  قرارداد با تعيين درصد يا مبلغ مربوط به هر مرحله متناسب با نوع قرارداد.

  
  ـ تعيين شرايط تغيير مقادير كار.4ماده 

  
  ـ تعيين شرايط تغيير مدت قرارداد.5ماده 

  
  ـ تعيين شرايط تعديل مبلغ قرارداد.6ماده 

  
  ام كار، تنخواه گردان.پرداخت، حسن انج كار، براي تضمين پيش ـ تضمين مورد قبول صاحب7ماده 

  
  ـ نحوه استرداد تضمين و تعيين مراحل و درصدهاي آن.8ماده 

  
ها و حسـب مـورد اسـناد هزينـه و      هزينه ها يا صورت وضعيت ـ تعيين زمانهاي لازم براي ارايه صورت9ماده 

  كار. مدارك مثبته به صاحب
  

  ـ تعيين مدت تضمين بعداز تحويل موقت.10ماده 
  

  ن درصد جريمه عدم انجام تعهدات هر يك از طرفين.ـ تعيي11ماده 


  ـ تعيين درصد جريمه تاخير غيرمجاز.12ماده 
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پرداخت مطالبات حقه  هاي كارگاه در طول مدت توقف ناشي از عدم ـ تعيين درصد خسارت هزينه13ماده 

  مجري.
  

  ـ تعيين مبلغ يا درصد هزينه تعليق.14ماده 
  

  ماه و همچنين بيشتر از يكبار. 3ت بيش از ـ شرايط تعليق براي مد15ماده 
  

  ـ تعيين درصد جايزه تسريع.16ماده 
  

  ـ تعيين سهم هر يك از طرفين قرارداد در مورد هزينه بيمه.17ماده 
  

  ـ تعيين افراد هيات حل اختلاف.18ماده 
  

  تواند به صورت غير كتبي صورت گيرد. تعيين مواردي كه ابلاغها مي -19ماده 
  

  كار نيست. به عهده صاحب  مواردي كه در قرارداد پيمان مديريت هزينه آنـ 20ماده 
  

گيرد يا درصد ديگري غيـر از درصـد    آن درصدي تعلق نمي  هايي كه در پيمان مديريت به ـ هزينه21ماده 
  مندرج در قرارداد مورد نظر است.

  
شرايط عمومي مورد نظر و خواسته  ـ ساير موارد خاصي كه با توجه به قرارداد و اجراي ساختمان و22ماده 

  طرفين قرارداد است و رعايت آنها الزامي است.
  

  امضاي مجري / مدير  كار امضاي صاحب
  


  

  قرارداد اجراي ساختمان
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 الف ( با مصالح )                                         ( كاربرگ                                                          
(

  
قرارداد حاضر به همراه شرايط عمومي ، شرايط خصوصي و ديگر اسناد و مدارك منضم به آن كه مجموعا 

............ بين ....قرارداد واحد محسوب و غيرقابل تفكيك است در تاريخ ................
...............................................................شود از يك طرف ،  كار  ناميده مي رداد صاحبكه در اين قرا

شود از  خوانده مي..................................................................................................... كه در اين قرارداد مجري و
  طرف ديگر ، به شرح زير منعقد گرديد : 

  ..................................................................................................................................................................................................    
  ..................................................................................................................................................................................................    
  ..................................................................................................................................................................................................    

  
  ـ موضوع قرارداد: 1ماده 
    ..............................................................................................................................................  وع قرارداد عبارتست از: موض

  ..................................................................................................................................................................................................    
  ..................................................................................................................................................................................................    
  ..................................................................................................................................................................................................    
  برقي)  تأسيساتمكانيكي و  تأسيساتاجراي كامل تمامي عمليات ساختماني (ابنيه و

    اندازي و تحويل  سازي، حصاركشي، راه محوطه
  اجراي بخش يا بخشهاي  ...................................................................................................................................    

    شامل : 
  ..................................................................................................................................................................................................    
  ..................................................................................................................................................................................................    
  ..................................................................................................................................................................................................    
  ..................................................................................................................................................................................................    




    به استثناي : 
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ه رويـت و امضـاي مجـري رسـيده و يـك      ها و مدارك و مشخصات كه حداقل در سه نسخه ب مطابق نقشه
كار و ناظر شده است. نسخه آن نزد مجري است و دو نسخه ديگر تحويل صاحب


  ـ محل اجراي كار: 2ماده 

است كـه بـه   .................محل اجراي كار واقع در ....................................................................................................... -
  رويت مجري رسيده و از موقعيت و وضعيت آن آگاهي كامل يافته است.

  
  

  ـ مبلغ قرارداد:3ماده 
سـاير مـواد ايـن قـرارداد و جميـع        و  )1مبلغ اين قرارداد براساس پيشنهاد مجري كه ، با توجه به ماده (

  .......................................................................) آورد شده است از قرار مترمربع زيربنا ( به حروف  جهات بر
  ريال   .................  ريال ( به عدد ) ...................................................... ريال و جمعا ..........................................

كار و كارهاي جديد و شـرايط تعـديل آن بـه شـرح منـدرج در شـرايط       است. اين مبلغ تابع تغيير مقادير 
  باشد. عمومي و شرايط خصوصي اين قرارداد مي

  گيرد به عهده مجري است. پرداخت ماليات و كسورات قانوني كه به مبلغ مذكور تعلق مي
  

  ـ نحوه پرداخت:4ماده 
پرداخـت در   ال معادل .................. درصد مبلغ قرارداد بـه عنـوان پـيش   ريمبلغ .................................................  

كـار )   ( تضمين مورد قبول صـاحب قبال ....................................................................................................................... 
شود. مواعد  هنگام تحويل زمين كارگاه ساختمان به مجري پرداخت مي پس از امضا و مبادله اين قرارداد و

  بقيه پرداختها در مراحل مختلف كار و پس از تاييد ناظر به شرح مندرج در شرايط خصوصي قرارداد است.
  

  ـ مدت قرارداد ، برنامه زمانبندي:5ماده 
مجلـس   ماه است و تاريخ شروع كار همان تاريخ صـورت ..................  مدت قرارداد .................................................

تحويل زمين كارگاه ساختمان به مجري است. اين مدت با توجه به برنامه زمانبنـدي ارايـه شـده از طـرف     
مجري تابع تغيير مقادير كار و كارهاي جديد به شرح مندرج در شرايط عمـومي و شـرايط خصوصـي ايـن     

  اشد.ب قرارداد مي
  ـ نيروي انساني ـ مصالح و تداركات:6ماده 
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آلات و بطور كلـي تمـام لـوازم و وسـايل      تامين نيروي انساني، تهيه و تدارك كليه مصالح، ابزار كار، ماشين
باشد، مجري  هاي مستقيم و غيرمستقيم مربوط به عهده مجري مي ضروري براي اجراي ساختمان و هزينه

از حيث مرغوبيت و مشخصات فني به شرح مندرج در شرايط خصوصي ايـن  متعهد است مصالح مصرفي را 
قرارداد تهيه و به كار گيرد.

  
  ـ مهندسان ناظر:7ماده 

         ......................................................  نظارت بر اجراي ساختمان به عهده ....................................................... به نشاني 
باشد كه از طرف سازمان نظام مهندسي ساختمان استان به  مي..................................  ...........................................

اند. چنانچه بعدا به هر دليل هر يك از مهندسان ناظر تغيير كنند ، سـازمان   كار مجري معرفي شده صاحب
  كار معرفي نمايد.  روز مهندس ناظر جديد را كتبا به مجري و صاحب 15مذكور موظف است حداكثر ظرف 

  
  گيري سطح زيربنا: ـ نحوه اندازه8ماده 

ها ، اتاق نگهبان ، اتاق سرايدار و  ها ، خرپشته ، انباري پله سطوح زيربناي ساختمان ، فضاهاي ارتباطي ، راه
هاي مسـقف كـه سـه طـرف آن ديـوار باشـد        ها و  بالكن ، زيرزمين  موتورخانه به طور كامل و سطح پيلوت

3شود)  پناه ، ديوار محسوب نمي داز و جانان (دست
شـود .   (دوسوم) سطح آنها جزو زيربنـا محسـوب مـي    2

2هاي مسقف كه داراي دو طرف ديوار باشد  ها و و بالكن سطح ايوان
دوم) سـطح آنهـا در محاسـبات     (يك 1

  گردد.  منظور مي
مترمربع كه حداقل سه طرف آن محصـور بـه    6 و پاسيو ، حداكثر تا  ، هواكش  ، نورگير  سطح حياط خلوت

شود ، چنانچه سطح موارد مذكور بـيش از   بناي در دست احداث باشد جزو زيربناي ساختمان محسوب مي
3متر مربع باشد باشد  6

ها  ها ، ايوان آمدگي شود ، ضمنا پيش سوم) سطح آنها جزو زيربنا محاسبه مي (يك 1
  شوند. هان بدون سقف و قرنيزها جزو سطوح زيربناي ساختمان محسوب نمي ، بالكن

  گردد. تبصره : اين ماده شامل قراردادهايي كه مبلغ آن به صورت مجموع و گلوبال تعيين شده نمي
  

  ـ اسناد و مدارك قرارداد و منضمات آن: 9ماده 
بنـدي   : قرارداد حاضر ، شرايط عمومي ، شرايط خصوصي ، برنامـه زمـان   اسناد و مدارك قرارداد عبارتنداز

هـايي   هـا ، توافقنامـه   مجلس ها ، صورت ها و پروانه ساختماني ، همچنين مشخصات فني ، نقشه كلي ، نقشه
  شود. رسد نيز جزو منضمات اين قرارداد محسوب مي كه در طول اجراي كار تنظيم و به امضاي طرفين مي


  ـ  شرايط ـ مسووليتها ـ اختيارات : 10ماده 



  ١٦٠

مسووليت تمامي عمليات اجرايي ، فني و حقوقي موضوع قرارداد به عهـده مجـري اسـت و سـاير شـرايط،      
تعهدات ، اختيارات و مسووليتهاي طرفيت قرارداد به شرح مندرج در شرايط عمـومي و شـرايط خصوصـي    

  الاجرا است. اند و براي آنها لازم كرده منضم به اين قرارداد است كه طرفين ذيل آن را امضا
  

  ـ نشاني طرفين قرارداد: 11ماده 
  

    كار :  نشاني صاحب
  

    نشاني مجري : 
  
  

  
  

امضاي مجري /                                                                             كار        امضاي صاحب
  مدير
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  انقرارداد اجراي ساختم   

( بدون مصالح يا دستمزدي )                              (                                                         
  ب ) كاربرگ

  
  

قرارداد حاضر به همراه شرايط عمومي ، شرايط خصوصي و ديگر اسناد و مدارك منضم به آن كه مجموعـا  
ت در تــــاريخ ................................ بــــين قــــرارداد واحــــد محســــوب و غيــــر قابــــل تفكيــــك اســــ

ــرارداد صــاحب  ............................................................. ــن ق ــه در اي ــده مــي  ك ــار نامي شــود از يــك طــرف و   ك
شـود از   كه در اين قرارداد مجري خوانده مـي ..................  ............................................................................................

  طرف ديگر ، به شرح زير منعقد گرديد:
  

  ـ موضوع قرارداد1ماده 
  موضوع قرارداد عبارتست از:

 ...  مكانيكي تأسيساتبرقي و  تأسيساتاجراي كامل تمامي عمليات ساختماني (ابنيه و (
اندازي و  ، حصاركشي ، راه سازي محوطه

................................ويل................................................................................................................تح

 ...  اجراي بخش يا بخشهاي..................................................................................................................  

    ....................................................................................................................................................................................  شامل : 
  ..................................................................................................................................................................................................    
  ..................................................................................................................................................................................................    
  ..................................................................................................................................................................................................    
  ..................................................................................................................................................................................................    

    ..........................................................................................................................................................................  به استثناي : 
  ..................................................................................................................................................................................................    

  
ها و مدارك و مشخصات كه حداقل در سه نسخه به رويت وامضاي مجري رسيده و يك نسخه  مطابق نقشه

  كار و ناظر شده است. آن نزد مجري است و دو نسخه ديگر تحويل صاحب
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  ـ محل اجراي كار:2ماده 
ت كـه بـه   ر......................................................................................................................... اس ـمحل اجراي كار واقـع د 

  رويت مجري رسيده و از موقعيت و وضعيت آن آگاهي كامل يافته است.
  

  ـ مبلغ قرارداد:3ماده 
، با توجه به جميع جهات برآورد شده است از قرار هر  مبلغ اين قرارداد براساس پيشنهاد مجري كه

به عدد ) ( .........................................................................................به حروف  مترمربع زيربنا..........................مجموعاً
    ريال است. اين مبلغ شامل :  ..................................................

آلات ، ابزار ، لوازم و وسايل كار است و فقط تهيـه   ـ دستمزد ، تامين نيروي انساني ، تهيه ماشين
  كار است. مصالح ساختماني مصرفي به عهده صاحب

آلات ، ابزار ، لوازم و وسايل كار و مصالح  ـ دستمزد و تأمين نيروي انساني است و تهيه ماشين
  كار است به عهده صاحب مصرفي

اين مبلغ تابع تغيير مقادير كار و كارهاي جديد به شرح مندرج در شرايط عمومي و شرايط خصوصي ايـن  
  باشد. قرارداد مي

  گيرد به عهده مجري است. پرداخت ماليات و كسورات قانوني كه به مبلغ مذكور تعلق مي
  

  ـ نحوه پرداخت:4ماده 
ريـــال معـــادل ........................................................ ( به عدد ) ..........................................  مبلغ ( به حروف ) .........

ــيش     ــوان پــــ ــه عنــــ ــرارداد بــــ ــغ قــــ ــد مبلــــ ــال   ................ درصــــ ــت در قبــــ پرداخــــ
كار ) پـس از امضـا و مبادلـه     ................. ( تضمين مورد قبول صاحب......................................................................

گردد. مواعـد بقيـه پرداختهـا در     اين قرارداد و هنگام تحويل زمين كارگاه ساختمان به مجري پرداخت مي
  مراحل مختلف كار و پس از تاييد ناظر به شرح مندرج در شرايط خصوصي اين قرارداد است.

  
  رداد:ـ مدت قرا5ماده 

مجلـس تحويـل زمـين كارگـاه      ماه است و تاريخ شروع كار همـان تـاريخ صـورت   مدت قرارداد ...................  
ساختمان به مجري است. اين مدت تابع تغيير مقادير كار و كارهـاي جديـد بـه شـرح منـدرج در شـرايط       

  باشد. عمومي و شرايط خصوصي اين قرارداد مي
  

  هاي لازم: وص و انجام مراقبتـ نگهداري دفتر مخص6ماده 
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آلات و ابـزار و وسـايلي كـه توسـط      مجري موظف است در دفتر مخصوص ، كليه مصالح مصرفي و ماشـين 
آلات و ابـزار ، بـه خـوبي     شـود ثبـت نمايـد.از ماشـين     كار به وي يا در كارگاه ساختمان تحويل مـي  صاحب

  كار دهد. نگهداري و پس از اتمام كار عينا تحويل صاحب
آلات ، ابزار و وسـايل مـذكور بـه عهـده      بران خسارات ناشي از عدم نگهداري و مصرف ناصحيح از ماشينج

گيـرد بـه    كار در اختيار او قرار مي مجري است. همچنين مجري موظف است از مصالحي كه توسط صاحب
  هاي لازم را به عمل آورد. جويي خوبي استفاده نموده و صرفه

  
  ـ مهندسان ناظر:7ماده 

نظـــارت بـــر اجـــراي ســـاختمان بـــه عهـــده ............................................................................. بـــه نشـــاني :  
ــه از طــرف   مــي.................................................................................................................................................... باشــد ك

كـار   كار به مجري معرفي شده است. چنانچه بعدا به هر دليل مهنـدس نـاظر تغييـر كنـد، صـاحب      صاحب
  روز مهندس ناظر جديد را كتبا به مجري معرفي نمايد.  15موظف است حداكثر ظرف 

  
  گيري سطح زيربنا: ـ نحوه اندازه8ماده 

ها ، اتاق نگهبان ، اتاق سرايدار و  ها ، خرپشته ، انباري پله ي ارتباطي ، راهسطوح زيربناي ساختمان ، فضاها
هاي مسـقف كـه سـه طـرف آن ديـوار باشـد        ها و  بالكن ، زيرزمين  موتورخانه به طور كامل و سطح پيلوت

3شود)  پناه ، ديوار محسوب نمي انداز و جان (دست
شـود .   يربنـا محسـوب مـي   (دوسوم) سطح آنها جزو ز 2

2هاي مسقف كه داراي دو طرف ديوار باشد  ها و و بالكن سطح ايوان
دوم) سـطح آنهـا در محاسـبات     (يك 1

  گردد.  منظور مي
مترمربع كه حداقل سه طرف آن محصور بـه بنـاي    6و پاسيو ، حداكثر تا   ، هواكش  ، نورگير  حياط خلوت

متر  6شود ، چنانچه سطح موارد مذكور بيش از  اشد جزو زيربناي ساختمان محسوب ميدر دست احداث ب
3مربع باشد باشد 

هـا ،   هـا ، ايـوان   آمـدگي  شود ، ضمنا پيش سوم) سطح آنها جزو زيربنا محاسبه مي (يك 1
  ند.شو هان بدون سقف و قرنيزها جزو سطوح زيربناي ساختمان محسوب نمي بالكن

  گردد. تبصره: اين ماده شامل قراردادهايي كه مبلغ آن به صورت مجموع و گلوبال تعيين شده نمي
  
  
  

  ـ اسناد و مدارك قرارداد و منضمات ان:9ماده 
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اسنادو مدارك قرارداد عبارتنداز : قرارداد حاضر ، شرايط عمومي ، شرايط خصوصي ، برنامه زمانبندي كلي 
هـايي كـه در    ها ، توافقنامه مجلس ها ، صورت مان ، همچنين مشخصات فني ، نقشهها و پروانه ساخت ، نقشه

  شود. رسد نيز جزو منضمات اين قرارداد محسوب مي طول اجراي كار تنظيم و به امضاي طرفيت مي


  ـ شرايط ـ مسووليتها ـ اختيارات:10ماده 
عهده مجـري اسـت و سـاير شـرايط ،     مسووليت تمامي عمليات اجرايي ، فني و حقوقي موضوع قرارداد به 

تعهدات، اختيارات و مسووليتهاي طرفيت قرارداد به شرح مندرج در شـرايط عمـومي و شـرايط خصوصـي     
  الاجرا است.  اند و براي آنها لازم منضم به اين قرارداد است كه طرفين ذيل آن را امضا كرده

  
  ـ نشاني طرفين قرارداد:11ماده 

  
    كار :  نشاني صاحب

  
    اني مجري : نش
  

  
  
  

  امضاي مجري / مدير                                                                                كار امضاي صاحب
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  قرارداد اجراي ساختمان

(                     ( پيمان مديريت )                                                                                   
  ج ) كاربرگ

  
قرارداد حاضر به همراه شرايط عمومي ، شرايط خصوصي ديگر اسناد و مدارك منضم بـه آن كـه مجموعـا    
ــين    ــاريخ ................................... بــ ــل تفكيــــك اســــت در تــ ــوب و غيرقابــ ــد محســ ــرارداد واحــ قــ

شـود از يـك طـرف و     كار ناميـده مـي   كه در اين قرارداد صاحب............................   ..............................................
د به طور اختصار مدير ناميـده  ............................................................................................................ كه در اين قراردا

  ، به شرح زير منعقد گرديد:شود از طرف ديگر  مي
  

  موضوع قرارداد: -1ماده 
    ..........................  □اداري           □مالي         □اجرايي         □موضوع قرارداد عبارتست از: مديريت فني  

       به منظور : 
  تأسيسـات مكـانيكي و   تأسيسـات سـاختماني (ابنيـه و    مديريت اجرايي كامل تمامي عمليـات 

  ...............................................................................................  اندازي و تحويل  ، راه سازي ، حصاركشي برقي) محوطه
  ..................................................................................................................................................................................................    
  ..................................................................................................................................................................................................  
  مديريت اجرايي بخش يا بخشهاي  ..........................................................................................................................  

    شامل : 
  ..................................................................................................................................................................................................    

  
    به استثناي : 
ها و مدارك و مشخصات كه به رويت و امضاي مدير رسيده و يك نسخه آن نزد مدير اسـت و   مطابق نقشه

  كار و ناظر شده است. دو نسخه ديگر تحويل صاحب
  

  ـ محل اجراي كار:2ماده 
ت كه به رويـت  واقع در .................................................................................................................. اسمحل اجراي كار 

  مدير رسيده و از موقعيت و وضعيت آن آگاهي كامل يافته است.
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  ـ مدت قرارداد:3ماده 
  ماه است و تاريخ شروع كار همان تاريخ پرداخت مبلغ تنخواه گردان است. مدت قرارداد ............................

عمـومي و خصوصـي ايـن      مدت قرارداد تابع تغيير مقادير كار و كارهاي جديد به شـرح مـدرج در شـرايط   
  باشد. قرارداد مي

  
  ـ وظايف و تعهدات مدير:4ماده 

هاي اجرايي پروژه را بـرآورد   جرايي ، هزينهها و مشخصات فني و ا مدير موظف است با توجه به نقشه  4-1
  عمليات اجرايي كند. هكار شروع ب اوليه نمايد و پس از تاييد صاحب

و صـلاح   ضـابطه كار بوده و متعهد است در تمامي مراحل اجراي ساختمان رعايت  مدير امين صاحب  4-2
  كار را بنمايد. صاحب

يين پيمانكاران براي هر يك از قسمتهاي ساختمان و مسووليت تمامي عمليات اجراي ساختمان ، تع  4-3
  عقد قرارداد با آنها به عهده مدير است.

  ار.ك آلات مورد نياز به هزينه صاحب تهيه و خريد كليه مصالح و خريد يا اجازه لوازم و ابزار و ماشين 4-4
  كار. نه صاحباقدام براي اخذ انشعابات آب و برق و گاز و غيره به نمايندگي و به هزي   4-5
  هاي لازم در اجراي به موقع و صحيح ساختمان. نظارت كامل ودقيق و ايجاد هماهنگي   4-6
روز يكبـار و ارايـه آن بـه     15هاي انجام شده با تاييد مهندس نـاظر حـداكثر هـر     هزينه تهيه صورت   6-7

  كار. صاحب
سرفصل مجزاي مصالح و دستمزد و  هاي انجام شده تنظيمي بايد حسب مورد داراي تبصره : صورت هزينه

نيز بايد بطور مجـزا و بـه    ءها باشد و صورت پرداخت دستمزد كارگران روزمزد و پيمانكاران جز ساير هزينه
  تفكيك تهيه شود.

كـار   را به صـاحب  ءمدير موظف است يك نسخه از قراردادهاي منعقده با پيمانكاران و پيمانكاران جز  4-8
  تحويل دهد.

  بايد با توجه به درصدهاي پيشرفت كار صورت گيرد. ءي پرداختها به پيمانكاران و پيمانكاران جزتمام  4-9
كار، مسـووليت نگهـداري و    مدير از زمان تحويل كارگاه تا تاريخ تحويل موقت ساختمان به صاحب   4-10

ار بـه عهـده   ك ـ حراست از ساختمان و اجناس خريداري شده موجود در محل ساختمان را به هزينه صاحب
  دارد.

مدير متعهد است بيمه ماهانه و بيمه حوادث كارگران و تمامي عوارض و حقـوق دولتـي متعلقـه را      4-11
كار پرداخت و پس از خاتمه كـار مفاصـا حسـاب بيمـه و سـاير       طبق مقررات مربوط و پس از تاييد صاحب

  كار تحويل دهد. پرداختي ها را به صاحب
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  طي حق واگذاري موضوع اين قرارداد را به شخص ديگر ندارد.مدير تحت هيچ شراي  4-12
و اگر  4ـ7و  4ـ4تبصره : در صورتي كه اين قرارداد با توجه به ماده يك شامل مديريت مالي نباشدبندهاي 

  گردد. از وظايف مدير حذف مي 4ـ5شامل مديريت اداري نباشد بند 
  

  كار: ـ وظايف و تعهدات و اختيارات صاحب 5ماده 
كار است مگر مواردي كه در شرايط  هاي مندرج در اين قرارداد به عهده صاحب پرداخت تمامي هزينه  5-1

  گردد. خصوصي پيمان معين مي
روز از تاريخ امضاي اين قرارداد مبلـغ تنخـواه گـردان را بـه مـدير       10كار متعهد است ظرف  صاحب  5-2

  بپردازد.
حسابهايي را كه توسط مدير تهيه شده و  روز تمامي صورت 10كار متعهد است حداكثر ظرف  صاحب  5-3

  به تاييد مهندس ناظر رسيده بررسي و پرداخت كند.
كار همكاريهاي لازم را از قبيل دادن وكالتنامه، معرفي نامه و غيـره جهـت معرفـي مـدير بـه       صاحب  5-4

ولتـي را متناسـب بـا برنامـه     منظور اخذ انشعابات آب و برق و گاز و غيره و مراجعه به مراجـع رسـمي و د  
  بندي و حداكثر ظرف يك هفته از تاريخ درخواست مدير به عمل آورد. زمان

  
  الزحمه مدير و نحوه پرداخت آن: ـ حق6ماده 

باشد كه مدير در طول مـدت قـرارداد    اي مي الزحمه مدير ..................... درصد از هر صورت هزينه الف ـ حق 
هايي كـه بـه    كننده آن را تاييد كرده است. آن دسته از هزينه يه و ناظر هماهنگجهت اجراي ساختمان ته

گيرد بايد در شرايط خصوصـي پيمـان مشـخص     گيرد و يا درصدي ديگري تعلق مي آن درصدي تعلق نمي
  الزحمه قرار خواهد گرفت. شود. در غير اين صورت ، تمامي هزينه هاي انجام شده مبنا براي محاسبه حق

هزينه ، مبلغ كاركرد طي هر دوره محاسـبه و سـپس .......... درصـد آن بـه      از محاسبه هر صورت  ب ـ پس 
  شود. كار به مدير پرداخت مي عنوان كارمزد توسط صاحب

گـردد كـه پـس از خاتمـه      ج ـ از هر كارمزد مدير ........... درصد به عنوان تضمين حسن انجام كار كسر مي 
  ن به وي پرداخت خواهد شد.قرارداد و پايان دوره تضمي

  باشد. گيرد به عهده مدير مي الزحمه مدير تعلق مي د ـ پرداخت ماليات و كسورات قانوني كه به حق
  

  ـ تنخواه گردان:7ماده 
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مـدير قـرار   كار مبلغ .................................................................. ريال به عنوان تنخـواه گـردان در اختيـار     صاحب
، تنخواه تاييد مهندس ناظر هماهنگ كننده ها و فاكتورهاي مربوطه و دهد كه پس ار ارايه صورت هزينه مي

  شود. كار به مدير پرداخت مي گردان بعدي تا سقف مبلغ مذكور محاسبه و توسط صاحب
............................ ريال ( تضمين مورد قبول مدير در زمان اخذ مبلغ اولين تنخواه گردان ...................................

كار قرار ميدهد كه پس از اتمام اجراي  كار) معادل مبلغ دريافتي به عنوان تضمين در اختيار صاحب صاحب
  گردد. ساختمان و همزمان با تحويل آن ، به مدير مسترد مي

  
  ـ مهندسان ناظر:8ماده 

   نظارت بر اجراي ساختمان به عهده :
    ...............................................................................  ـ ناظر هماهنگ كننده : ............................................. به نشاني : 1
    .................................................................................................................  ـ ...................................................... به نشاني :2
    .................................................................................................................  ـ ...................................................... به نشاني :3
    .................................................................................................................  ......................... به نشاني :ـ .............................4

اند. چنانچه بعدا به هر دليل هر يك از مهندسان نـاظر   كار به مدير معرفي شده باشد كه از طرف صاحب مي
روز مهندس ناظر جديد را كتبا بـه مجـري معرفـي     15كار موظف است حداكثر ظرف  تغيير كند ، صاحب

  نمايد. 
  

  اختيارات ـ عمومات:ـ شرايط ـ مسووليتها ـ 9ماده 
شرايط ، تعهدات ، اختيارات و مسووليتهاي طرفيت قرارداد و ساير عمومات قرارداد به شرح مـواد ...............  

  باشد. الي  ................................ شرايط عمومي منضم به اين قرارداد مي
  
  

  ـ اسناد و مدارك قرارداد و منضمات آن:10ماده 
، شرايط خصوصي ، برنامه زمانبندي كلي   دارك قرارداد عبارتنداز : قرارداد حاضر ، شرايط عمومياسناد و م

هايي كـه در   ها و توافقنامه مجلس ها ، صورت ، نقشه  ساختماني ، همچنين مشخصات فني  ها و پروانه ، نقشه
  شود.  رداد محسوب ميباشد كه جزو منضمات قرا رسد مي طول اجراي كار تنظيم و به امضاي طرفين مي

  
  ـ نشاني طرفين قرارداد:11ماده 

    كار :  نشاني صاحب



  ١٦٩

  
    نشاني مجري : 

  
  
  
  

  امضاي مجري / مدير  كار امضاي صاحب
  






  و شهرسازي راهوزارت 
  معاونت مسکن و ساختمان 

  
  
  
  
  
  
  

   ایران مقررات ملّی ساختمان
  سوممبحث 

  ها در مقابل حریقحفاظت ساختمان
  
  
  
  
  
  
  
  

  دفتر مقررات ملّی ساختمان         
    1392 ویرایش دوم                



  دفتر مقررات ملیّ ساختمان. وزارت راه و شهرسازي. ایران  :سرشناسه
وزارت راه و  ]بـراي [تهیه کننـده دفتـر مقـررات ملـّی سـاختمان؛      / انها در مقابل حریقمحفاظت ساخت  :عنوان و نام پدیدآور

  .شهرسازي، معاونت مسکن و ساختمان
  .]2ویراست [  :وضعیت ویراست

  .1392نشر توسعه ایران؛ : تهران  :مشخصات نشر
  .جدول.: ص119  :مشخصات ظاهري

 ]3[لیّ ساختمان ایران؛ مبحث مقررات م  :فروست

 978-600-301-007-9  :شابک

  فیپا  :وضعیت فهرست نویسی
  .مبحث سوم حفاظت ساختمانها در مقابل حریق: عنوان دیگر  : یادداشت

  .مبحث سوم حفاظت ساختمانها در مقابل حریق  :عنوان دیگر
  .ایران - -قوانین و مقررات  - -ساختمان سازي   :موضوع
  استانداردها - -آتش سوزي و پیشگیري  - -ایران  - -ختمانها سا  :موضوع
  استانداردها - -آتش سوزي و  پیشگیري  - -ساختمانها   :موضوع

  معاونت مسکن و ساختمان. وزارت راه و شهرسازي. ایران  :شناسه افزوده
  ]3[مقررات ملیّ ساختمان ایران؛ مبحث   :شناسه افزوده

 KMH 3402/الف9م7  3 .ج  1392  :رده بندي کنگره

  55/343  :رده بندي دیویی
  3208541  :شماره کتابشناسی ملیّ

  
  

  ها در مقابل حریقسوم  حفاظت ساختمانمبحث     :نام کتاب
  

  دفتر مقررات ملّی ساختمان  :تهیه کننده
  نشر توسعه ایران   :نـاشر

  جلد 3000   :شمارگان
  978-600-301-007-9  :شـابک

  اول  :نوبت چاپ
  1392  :تاریخ چاپ

   کانون  :چاپ و صحافی
  ریال 40.000   : قیمت

  
  .حق چاپ براي تهیه کننده محفوظ است



  
 
  

  گفتار پیش
  

الرعایه در طراحی،  اي است از ضوابط فنی، اجرایی و حقوقی لازم مقررات ملیّ ساختمان مجموعه
ا، تعمیر و مرمت اساسی، تغییر نظارت و اجراي عملیات ساختمانی اعم از تخریب، نوسازي، توسعه بن

دهی مناسب، آسایش، بهداشت و  برداري از ساختمان که به منظور تأمین ایمنی، بهره کاربري و بهره
  .گردد صرفه اقتصادي فرد و جامعه وضع می

هاي  نامه ی دیگر از قبیل آیینـدارك فنـدر کنار مقررات ملیّ ساختمان، م و ور ماـدر کش     
ها و نشریات  سازي، مشخصات فنی ضمیمه پیمان کارهاي ساختمان  انداردها و آیینساختمانی، است

یابد که گرچه از نظر کیفی و محتوایی  ارشادي و آموزشی توسط مراجع مختلف تدوین و انتشار می
  .حایز اهمیت هستند، اما با مقررات ملیّ ساختمان تمایزهاي آشکاري دارند

سازد، الزامی بودن، اختصاري  را از این قبیل مدارك متمایز می آنچه مقررات ملیّ ساختمان     
بودن و سازگار بودن آن با شرایط کشور از حیث نیروي انسانی ماهر، کیفیت و کمیت مصالح 

گفته  هاي پیش باشد تا از این طریق نیل به هدف ساختمانی، توان اقتصادي و اقلیم و محیط می
  .ممکن گردد

نبایدهاي  و بایدها هاي مورد نیاز واي از حداقلمجموعه ملیّ ساختمان، در حقیقت مقررات     
گیري از با بهره توان مهندسی کشور و اجرائی و ساخت وساز است که با توجه به شرایط فنی و

  .تدوین شده است تهیه و براي آحاد جامعه کشور، المللی وبین آخرین دستاوردهاي روز ملیّ و
قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان وظیفه تدوین  33که در اجراي ماده  این وزارتخانه     

مقررات ملیّ را به عهده دارد، از چند سال پیش طرح کلی تدوین مقررات ملیّ ساختمان را تهیه و 
شوراي تدوین مقررات ملیّ «به مرحله اجرا گذاشته است که براساس آن، شورایی تحت عنوان 

اتید و صاحبنظران برجسته کشور به منظور نظارت بر تهیه و هماهنگی با عضویت اس» ساختمان
حدود و دامنه کاربرد تشکیل داده و در کنار آن   پردازي، بین مباحث از حیث شکل، ادبیات، واژه

را، جهت مشارکت جامعه مهندسی کشور در تدوین مقررات ملیّ ساختمان » هاي تخصصی کمیته«
  .است زیر نظر شورا به وجود آورده

 پ



هاي تخصصی مربوط به هر مبحث  کمیته  نویس مقدماتی مبحث موردنظر، پس از تهیه پیش     
داراي نویس مذکور را مورد بررسی و تبادل نظر قرار داده و با انجام نظرخواهی از مراجع  پیش

، هاي رسمی دولتی، مراکز علمی و دانشگاهی، مؤسسات تحقیقاتی و کاربردي نظیر سازمان صلاحیت
 و ها هاي نظام مهندسی ساختمان استان اي و مهندسی، سازمان هاي حرفه ها و تشکل انجمن

  .نمایند هاي سراسر کشور، آخرین اصلاحات و تغییرات لازم را اعمال میشهرداري
تصویب اکثریت  متن نهائی این مبحث پس از طرح در شوراي تدوین مقررات ملیّ ساختمان و     

جامعه  هاي اجرائی ودستگاه ها وبه شهرداري رسیده واینجانب ، به تأیید اعضاي شوراي مذکور
  .مهندسی کشور ابلاغ گردیده است

با  از زمانی که این وظیفۀ خطیر به این وزارتخانه محول گردیده، مجدانه سعی شده است     
و کسب هاي تخصصی مربوط به هر مبحث  تشکیل شوراي تدوین مقررات ملیّ ساختمان و کمیته

بر غناي هر چه بیشتر مقررات ملّی ساختمان بیفزاید  داراي صلاحیتنظران و مراجع  نظر از صاحب
گذار بوده است در اختیار جامعه مهندسی کشور  طور که منظور نظر قانون و این مجموعه را همان

  .قرار دهد
معاون محترم وزیر در بدین وسیله از تلاشها و زحمات جناب آقاي مهندس ابوالفضل صومعلو،      

امور مسکن و ساختمان و جناب آقاي دکتر غلامرضا هوائی، مدیرکل محترم مقررات ملیّ ساختمان 
  .      نمایماند، سپاسگزاري میو سایر کسانی که به نحوي در تدوین این مجلد همکاري نموده

  
  علی نیکزاد                                                                                         

  و شهرسازي راهوزیر                                                                                                        
  
  

 ت
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  مقدمه
  

هاي  ها، استفاده از مصالح سوختنی، توسعه شبکه اجراي تأسیسات برقی و مکانیکی در ساختمان
ها  سوزي در ساختمان تمال آتشکارگیري تجهیزات گوناگون سبب افزایش اح انرژي، برق و گاز و به

ها دربرابر حریق، امري الزامی  شده است و به همین دلیل توجه بیشتر به موضوع حفاظت ساختمان
ها و فراهم ساختن ایمنی لازم در  منظور حفظ جان و مال انسان به. شود ناپذیر محسوب می و اجتناب
 ترین ها ضروري است که مهم اي ساختمانسوزي، رعایت اصول علمی و فنی در طراحی و اجر برابر آتش

  :آن عبارتند از
  .منظور پیشگیري از بروز حریق ها به تأمین تمهیدات لازم در طراحی و اجراي ساختمان -
و امکانات مهار، کنترل و اطفاء ) تشخیص، هشدار، اعلام(هاي علائمی محافظ  فراهم ساختن شبکه -

  .حریق در ساختمان
ود در ساختمان و سرایت حریق از یک ساختمان به ساختمان جلوگیري از گسترش آتش و د -

  .دیگر یا از معابر به ساختمان
موقع و ایمن افراد از ساختمان و انتقال آنان به  هاي خروج براي خارج شدن به بینی راه پیش -

  .هاي امن مکان
 ها ساختارها، ارتفاعات و مساحت -

سوم، در نخستین مرحله از تدوین و  براساس تصمیمات متخذه در جلسات کمیته تخصصی مبحث
ها دربرابر حریق، تأمین ایمنی لازم جهت  تصویب مقررات ملیّ ساختمان پیرامون حفاظت ساختمان

مورد تأکید بود و به همین دلیل در آن مرحله مقررات و ضوابط مربوط به  "ها حفظ جان انسان"
همیت و تاثیر در این راستا برخوردار بود، که از بیشترین ا "هاي خروج از بنا و فرار از حریق راه"

  .تدوین و پس از تصویب نهایی در شوراي تدوین مقررات ملیّ منتشر شد
هاي  ویرایش جدید مبحث سوم مقررات ملیّ ساختمان شامل مباحثی است که براساس اولویت     

ت ملیّ مورد نظر شوراي تدوین مقررات ملیّ ساختمان و کمیته تخصصی مبحث سوم مقررا
هاي  ساختمان و با توجه به شرایط فنی، تخصصی و اجرایی موجود در کشور از نظر وجود مهارت

  .لازم، مصالح، تجهیزات و نیز امکانات اقتصادي کشور منتشر شده است

 چ



مانند مقررات   همچنین توجه به این نکته ضروري است در مواردي که سایر مقررات ملیّ ساختمان
هاي متفاوتی  هاي تهویه محدودیت کشی گاز و سیستم برقی و مکانیکی، لولهمربوط به تاسیسات 

نسبت به ضوابط این مبحث ایجاد و الزام نماید، ضوابطی باید ملاك عمل قرار گیرد که محدودیت 
  .بیشتري دارد

ی ها شاهد تحقق اهداف مقررات ملّ امید است با اجراي این مبحث علاوه بر حفظ جان و مال انسان     
جویی و هاي مردمی و عمومی، صرفهها، حفاظت از سرمایه ساختمان مانند افزایش عمر مفید ساختمان

  .ها باشیم وري و تأمین آسایش و ایمنی انسان افزایش بهره
  

مقررات ملیّ ساختمان سومکمیته تخصصی مبحث   
 

 ح
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  هاي خروج از بنا و فرار از حریقراه  3-1

1 

  
  
  

  هاي خروج از بنا و فرار از حریق راه  1- 3
  

  تعاریف  3-1-1
ها دربرابر حریق،  ، به منظور اعمال مقررات محافظت ساختمانساختمان یدر این مبحث از مقررات ملّ

  .شوند ها و اصطلاحات با معانی و مفاهیمی که در این بخش ذکر شده است، استفاده می واژه
  

باز قائم که به دلیل ارتباط تعدادي از طبقات ایجاد و براي مقاصدي یک فضاي  :آتریوم  3-1-1-1
  .شود کار گرفته می جز پلکان، آسانسور، پله برقی، داکت تاسیسات برقی و مکانیکی یا تهویه هوا به به
  
هـاي اسـتاندارد ویـژه بـراي شناسـایی       آزمایش یا آزمایش :آزمایش حریق استاندارد  3-1-1-2

سـوزي، کـه مشخصـات     ها، اعضا و اجزاي ساختمانی در مقابل آتـش  الح، فرآوردهمقاومت و رفتار مص
  .وسیله مقررات مربوط به خود تعیین خواهد شد به اجرایی آنها بعداً

  
منظور از ارتفاع طبقه، فاصله قائم از کف تمام شده آن طبقه تا کف  :ارتفاع طبقه و بنا  3-1-1-3

بقه آخر بنا، حد فاصل کف تمام شده آن طبقه تا کف تمام شده ارتفاع ط. تمام شده طبقه بالاتر است
تراز متوسط کف ارتفاع بنا به ارتفاع تمام طبقات یا فاصله قائم از . باشد متوسط سطح بام ساختمان می

  .شود می  تا متوسط ارتفاع بام ساختمان گفته طبیعی زمین
  
  .سطح یا حجم یک بنا را افزایش دهد انجام هرگونه عملیات ساختمانی که :افزایش بنا  3-1-1-4



 سوممبحث 

2 

ها انتقـال   اعضایی از ساختمان که بار مرده و زنده ساختمان را به شالوده :باربر ياعضا  3-1-1-5
  .دهند می
  
هـاي متفـاوت اعـم از     یک مجتمع ساختمانی که شامل تعدادي از انواع تصرف :بازارچه  3-1-1-6

  .خدماتی باشد ذاخوري، اماکن سرگرمی، تفریحی وصورت متمرکز و غیرمتمرکز، غ عرضه کالا به
  
اتاقک یا سکویی که به مکانیسم بالا و پائین شدن در مسیر قـائم و ثابـت مجهـز     :بالابر  3-1-1-7

  .باشد
  
  .بنایی که مطابق مقررات و قوانین گذشته اجرا و تکمیل شده است :بناي موجود  3-1-1-8
  
 عنوان پناهگـاه موقـت مـورد اسـتفاده قـرار      وقع حریق بهفضایی که در م :پناهگاه امن  3-1-1-9

  .گردد مترمربع براي هر نفر محاسبه می 28/0مساحت این فضا با احتساب . گیرد می
  
گردد که بـه منظـور توقـف خـودرو مـورد       پارکینگ به مکانی اطلاق می :پارکینگ باز  3-1-1-10

شود که به ازاء هر متر از محیط کل  کینگ گفته میپارکینگ باز به انواعی از پار. گیرد استفاده قرار می
درصد طول محیط یا به صورت مساوي  40مترمربع مساحت بازشو داشته و حداقل در  4/0پارکینگ 

  .در دو ضلع مقابل پارکینگ توزیع شده باشند
  
   .شود به هر پارکینگی که باز نباشد، پارکینگ بسته گفته می :پارکینگ بسته  3-1-1-11
  
شود که فاقد طبقـه بـوده و خودروهـا     هایی اطلاق می به پارکینگ :پارکینگ مکانیزه  3-1-1-12

  .گیرند شوند، در محل خود جاي می بدون حضور راننده و به وسیله تجهیزاتی که با رایانه کنترل می
  
  .پلکانی که بیش از یک طرف در ارتباط مستقیم با فضاي آزاد باشد :پلکان خارجی  3-1-1-13
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رجوع . هاي مکانیکی حرکت کند پلکانی که به کمک وسایل و دستگاه :پلکان متحرك  3-1-1-14
  .6-4-1-3شود به بند 

  
حـائز شـرایط مقاومـت و     "آزمایش حریـق اسـتاندارد  "اي که با  پنجره :پنجره حریق  3-1-1-15

  .محافظت دربرابر حریق متناسب با محل استقرار خود باشد
  
  .اي که فقط براي تأمین دید به فضاي مجاور تعبیه شده باشد پنجره :پنجره چشمی  3-1-1-16
  
تائید و تصـویب مصـالح، لـوازم و تأسیسـات سـاختمانی،       :تائید شده، تصویب شده  3-1-1-17

ها و ساختارها، یعنی تائید و تصـویب آنهـا توسـط مقامـات قـانونی مسـئول، مراکـز و         ها، روش طرح
مطابق ضوابط، استانداردها و مقررات مربوطه، با انجام آزمـایش و   داراي صلاحیت که يها آزمایشگاه

توسط اشخاص مورد اعتماد، یا برحسب اصول مطمئن از طرف مقامات (بررسی مستقیم یا غیرمستقیم 
  .گیرد صورت می) ذیصلاح و نهادهاي علمی و فنی شناخته شده

گیري از بنا، که بنا بدان مقاصد  ع بهرهتائید و تصویب تصرف، یعنی تائید و تصویب یک یا چند نو     
، توسط مقامات داراي صلاحیت قانونی و مسئول که مطابق مقـررات مربوطـه بـا    شداستفاده خواهد 

استناد به ارائه ادله دقیق و قاطع براي هماهنگی کامل ساختمان با مقررات اصولی درمورد آن تصرف 
  . شود ها انجام می یا تصرف

  
  .و معبر عمومی قرار گرفته است "خروج"که بین  "راه خروج"بخشی از  :روجتخلیه خ  3-1-1-18
  
گیري از بنا یا بخشی از آن است که به مقاصدي معلوم  منظور از تصرف، نوع بهره :تصرف  3-1-1-19

  .آن مقاصد استفاده شود برايبرداري بوده یا قرار است  در دست بهره
  
که به مناسبت نوع تصرف، داراي مواد و مصالح بسـیار   بناهایی :تصرف بسیار پرخطر  3-1-1-20

زا، سمی، سوزا، خورنده و انفجاري باشند و بناهایی که به دلیل نوع تصرف، بار محتویـات قابـل    آتش
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کیلوگرم در هر مترمربع زیربنا و بیشتر باشد، داراي تصرف بسیار پرخطر شناخته  150احتراق در آنها 
تصرف مخاطره آمیز و آن دسته بناهاي با تصرف صنعتی و انبـاري کـه    شده و شامل تمام بناهاي با

  .شوند داراي چنین باري هستند، می
  
بناهایی که به دلیل نوع تصرف، بار محتویات قابل احتراق در آنها بین  :تصرف پرخطر  3-1-1-21

مل آن دسـته  کیلوگرم در مترمربع زیربنا باشد، داراي تصرف پرخطر شناخته شده و شا 150تا  100
  .شوند بناهاي با تصرف صنعتی و انباري که داراي چنین باري هستند، می

  
بناهایی که به دلیل نوع تصرف، بار محتویات قابل احتراق در آنها تا  :تصرف کم خطر  3-1-1-22

کیلوگرم در مترمربع زیر بنا باشد، داراي تصرف کم خطر شناخته شده و شامل بناهاي با تصرف  50
اي و آن دسته بناهاي با تصرف  حرفه -مراقبتی، تجمعی، اداري -فرهنگی، درمانی -ی، آموزشیمسکون

  .شوند می کیلوگرم در متر مربع کمتر است، 50صنعتی و انباري که بار محتویات قابل احتراق در آنها از 
  
در آنها  بناهایی که به دلیل نوع تصرف، بار محتویات قابل احتراق :تصرف میان خطر  3-1-1-23

کیلوگرم در مترمربع زیربنا باشد، داراي تصرف میان خطـر شـناخته شـده و شـامل      100تا  50بین 
بناهاي با تصرف تجاري و آن دسته بناهاي با تصرف صنعتی و انباري که داراي چنین باري هستند، 

  .شوند می
  
هـاي خـروج از    راههرگونه دگرگونی یـا تغییـر و تبـدیل در سـاختمان، در      :تغییرات  3-1-1-24

  .ساختمان نباشد توسعهساختمان و در تأسیسات مکانیکی و برقی ساختمان که به قصد 
  
اعضایی از بنا، شامل دیوار، سقف و کف مقاوم حریق که بتوانـد در مقابـل    :حریق بند  3-1-1-25

  .سوختن تمام بار حریق واقع در فضاي مربوط به خود، ایستادگی و مقاومت کند
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فضاي باز بدون سقف و بدون تصرف که از دو یا چند طرف با دیوارهاي خارجی  :حیـاط  3-1-1-26
بنا محصور باشد و اگر از همه طرف به دیوارهاي خارجی بنا محصور شود، در آن صورت به آن حیاط 

  .شود می  داخلی گفته
  
ه مسـتقل کـه   فضاي زندگی حداکثر با دو طبقه ارتفاع، بـا حمـام و آشـپزخان    :خانـه  3-1-1-27
  .درنظر گرفته شده باشد) نفر در هر طبقه 16با حداکثر (منظور سکونت یک یا دو خانوار  به
  
که به وسیله ساختار و تجهیزات مقاوم حریق، براساس  "راه خروج"بخشی از : خـروج  3-1-1-28

ه خروج بـه  ضوابط و مقررات از سایر فضاهاي ساختمان جدا و ایمن شده و مستقیم یا از طریق تخلی
  .3-3-1-3رجوع شود به بند . معبر عمومی منتهی شود

  
  .3-4-1-3رجوع شود به بند  :خروج افقی  3-1-1-29
  
محتویات داخلی بناها از دیدگاه مقدار بار حریق  :خطرات ناشی از محتویات داخل بنا  3-1-1-30

 100تـا   50بـیش از  (ر ، میـان خط ـ )کیلوگرم برمترمربع بار حریق100بیش از (به سه گروه پرخطر 
. شوند بندي می دسته) کیلوگرم در مترمربع بار حریق 50تا (و کم خطر ) کیلوگرم درمترمربع بار حریق

کند به سه گروه خطر شدید، خطر  محتویات داخلی بناها ازدیدگاه دیگري که نوع خطر را مشخص می
  .شوند بندي می معمولی و خطرضعیف دسته

  
ناهائی هستند که درآنها مواد، مصالح و کالاهـاي خطرنـاك نگهـداري،    ب :خطر شدید  3-1-1-31

طور اختصاصی براي آنها تدوین خواهد شد،  این بناها باید با مقرراتی که به. شوند فراوري یا استفاده می
  .شوند بندي می رتبه دسته 5محتویات با خطر شدید خود در . نیز مطابقت داده شوند

  .واد و مصالحی که با خود خطر انفجار و ترکیدن همراه دارندم: 1خطر شدید رتبه  )الف
طـور یکجـا خطـر آتـش      شود که ناگهان و به محتویات و موادي را شامل می: 2خطر شدید رتبه  )ب

  .گرفتن دارند
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مواد و مصالحی هستند که به سوختن دیگر  3محتویات با خطر شدید رتبه : 3خطر شدید رتبه  )پ
  .کنند میها کمک  اجسام درحریق

  . شامل مواد و مصالحی هستند که برسلامت اشخاص تاثیر مستقیم دارند: 4خطر شدید رتبه  )ت
هـاي   هـادي  این گروه شامل مواد و مصـالح مـورد اسـتفاده درسـاخت نیمـه     : 5خطر شدید رتبه  )ث

  .الکترونیکی است
  
کننـد و   رکت میها ش محتویاتی هستند که از لحاظ سوختن در حریق :خطر معمولی  3-1-1-32

این گروه محتویات اغلب در موقع . امکان سوختن آنها به صورت معمولی یا سریع وجود دارد
  .کنند سوختن حجم نسبتاً زیادي دود تولید می

  
محتویاتی هستند که درمواقع بروز حریق چندان میل به سوختن نداشته  :خطر ضعیف  3-1-1-33

  .افتد یخود درآنها اتفاق نم گیري خودبه و آتش
  
که در مورد درهاي حریـق یـا سـایر     هنگامی "خودبسته شو"اصطلاح  :خودبسته شو  3-1-1-34

در حالت عادي و بسته شدن ) یا بازشو(شود، به مفهوم بسته بودن در   کار برده بازشوهاي حفاظتی به
ائید شده مجهز که براي اطمینان از انجام این عمل، در به یک وسیله مکانیکی ت ،آن پس از عبور است

  .شود می
  
درمورد تجهیزات محافظت دربرابر حریق، براي وسایل و  "خودکار"اصطلاح  :خودکار  3-1-1-35

شود که در اثر واکنش به برخی از محصولات احتراق، خود به خود و بدون  کار برده می ههایی ب دستگاه
  .دخالت انسان عمل کنند

  
ح هنگامی که درمورد درهاي حریق یا سایر بازشوهاي این اصطلا :خودکار بسته شو  3-1-1-36

به هنگام حریق در اثر واکنش به برخی از ) یا بازشو(حفاظتی به کار برده شود، منظور بسته شدن در 
  .محصولات احتراق یا از طریق گرفتن فرمان از محلی دیگر است
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متر عـرض   9 حداقل داراي هر نوع راه عبور و مرور عمومی در فضاي باز، که :خیابان  3-1-1-37
نشانی براي اطفاي حریق را فـراهم   نحوي طرح شده باشد که امکان استفاده واحدهاي آتش بوده و به

 ها اگرچه مورد استفاده عبور و مرور عمومی قرارگرفته و ماشـین رو  معابر داخل فضاهاي بسته و تونل. آورد
  .شوند باشند، به عنوان خیابان ملحوظ نمی

  
حـائز شـرایط مقاومـت و     "آزمـایش حریـق اسـتاندارد   "دري که با انجـام   :در حریق  3-1-1-38

  .محافظت دربرابر حریق متناسب با محل استقرار خود باشد
  
که از هر نقطه ساختمان منتهی بـه قسـمت    "راه خروج"بخشی از  :دسترس خروج  3-1-1-39
  .2-3-1-3رجوع شود به بند . شود می "خروج"
  
لوله، چوب یا هر پروفیلی که در طول راه پله و بالکن براي گرفتن  :یره محافظدستگ  3-1-1-40

  .دست و نلغزیدن انسان نصب شود
  
ها براساس میانگین وزن محتویات قابل احتراق در  تمام تصرف :ها بندي تصرف دسته  3-1-1-41

هـاي   رخطر، تصرفهاي پ هاي بسیار پرخطر، تصرف مترمربع زیربناي ساختمان، در چهار گروه تصرف
  .شوند بندي می هاي کم خطر دسته میان خطر و تصرف

  
مدتی که مصالح یا قطعات و اجزاي ساختمانی درمقابل شـرایط   :دوام دربرابر حریق  3-1-1-42

  .کنندهمچنان عملکرد خود را حفظ  "آزمایش حریق استاندارد"خاص اجراي 
  
وم حریق یا غیرمقاوم دربرابر حریق که بـه  وسیله جداسازي با مشخصات مقا :بنددود  3-1-1-43

دود، طراحـی و سـاخته    جریـان منظـور ممانعـت از    صورت افقی یا قائم، مانند دیوار، کف یا سقف به
  .کار گرفته شوند موانع دود ممکن است براي حفاظت بازشوها نیز به. شود می
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 تـامین منظـور   در بام که بـه بخش امتداد یافته دیوارهاي خارجی بنا  :پناه دیوار جان  3-1-1-44
  .شود ایمنی و تفکیک همسایگی اجرا می

  
اي که راهروي خروج را قطع کرده و به یک یا چنـد در   دیوار یا دیواره :دیوار دودبند  3-1-1-45

  .این دیوار باید مانع گسترش آتش و دود باشد. مجهز است
  
واقع ) یا بازشو(پائین یا بالاي پنجره بخشی از دیوار خارجی ساختمان که  :دیوار کتیبه  3-1-1-46

  .شود می
  
گیـري مشـترك    دیواري که در مرز مالکیت دو ساختمان بـراي بهـره   :دیوار مشترك  3-1-1-47

  .شود ساخته می
  
مسیر ممتد و بدون مانعی که براي رسیدن از هر نقطه ساختمان بـه یـک    :راه خروج  3-1-1-48

، "دسـترس خـروج  "راه خروج از سه بخـش مشـخص   . ه شودمحوطه باز یا معبر عمومی درنظر گرفت
  .4-1-3رجوع شود به بند . تشکیل شده است "تخلیه خروج"و  "خروج"
  
بخشی از مجموعه راه خروج شامل تعدادي پله یا سکو که در مجموع رفـت و   :پله راه  3-1-1-49

رجوع شود به بند . کند ذیر میآمد از یک طبقه به طبقه دیگر را بدون تداخل و برخورد با مانع امکان پ
3-1-4-4.  
  
تر از کف زمـین طبیعـی    قسمتی از ساختمان که تمام یا بخشی از آن پائین :زیرزمین  3-1-1-50

  . قرارگرفته و به عنوان طبقه به حساب نیاید
  
در این دسته ساختار، اعضـاي بـاربر و دیوارهـاي داخلـی بنـا       :هاي سوختنی ساختار  3-1-1-51

شود، هرچند لازم است ساعت  با هرگونه مصالحی اعم از سوختنی و یا غیر سوختنی ساخته تواند  می



  هاي خروج از بنا و فرار از حریقراه  3-1

9 

ایـن دسـته   . مقاومت حریق تعیین شده براي برخی عوامل باربر و مواضع مختلف بنـا رعایـت گـردد   
  .و صفر ساعت مقاوم حریق است 1ساختار خود شامل دو گروه فرعی 

  
صات استفاده از مصالح در این دسته ساختار ماننـد  مشخ :هاي غیرسوختنی ساختار  3-1-1-52

دسته مقاوم حریق است، با این تفاوت که به مقاومت حریق و محافظت حریق کمتري نیاز خواهد بود 
طورکلی اعضاي باربر و سازه بنا باید تا دو ساعت بتواند دربرابر یک حریق با مشخصات استاندارد  و به

نی خود براساس ساعت مقاومت حریق اعضاي بـاربر در مواضـع   ساختارهاي غیرسوخت. مقاومت کند
  : شوند بندي می مختلف بنا به دو گروه فرعی به شرح زیر دسته

  ساعت مقاوم حریق  2و  1 )الف
  ساعت مقاوم حریق  2صفر و  )ب
  
شـوند کـه    ساختارهاي مقاوم حریق بناهایی را شامل می :ساختارهاي مقاوم حریق  3-1-1-53

ر و سازه درآنها با مصالح غیرسوختنی مانند بتن، فولاد، آجر و ماسه سیمان، گچ و نظایر آن اعضاي بارب
ساخته شده و هرگروه از اعضا، داراي ساعت مقاومت حریق لازمه و خواسته شده طبق ضوابط هستند، 

وم ساختارهاي مقا. گردد همچنین تمهیدات محافظت دربرابر حریق مطابق مقررات در آنها اعمال می
حریق خود براساس ساعت مقاومت حریق و رتبه حفاظتی که فراهم خواهند کرد، به دو گروه فرعی به 

  : شوند بندي می شرح زیر دسته
  ساعت مقاوم حریق  4و  3 )الف

  ساعت مقاوم حریق  2و  1صفر،  )ب
  
شـده  اي که به منظور فرار به خارج از ساختمان طراحـی  سطح لغزنده :سرسره فرار  3-1-1-54

  .8-4-1-3رجوع شود به بند . باشد
  
سطح خالص هر طبقه از ساختمان فقط به فضاهاي قابل تصرف گفتـه   :سطح خالص  3-1-1-55

  .گردد شده و سطوح مربوط به فضاهاي عمومی و ارتباطی و ضخامت دیوارها را شامل نمی
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منظور تعبیه  ن که بهفضاي ارتباطی قائم بین طبقات یا بین کف تا بام ساختما :شفت  3-1-1-56
ها، تخلیه زبالـه و غیـره    ها و لوله آسانسور، بالابر، آشپزخانه، تأمین روشنایی، انجام تهویه، عبور کانال

  .شود درنظر گرفته می
  
عنوان راه دسترسی مورد استفاده واقع  که به 20به  1پیاده راه با شیب حداکثر  :شیبراه  3-1-1-57

  .شود
  
در مواردي که فاصله کف . ی از ساختمان که بین دو کف متوالی واقع شودبخش :طبقه  3-1-1-58

متر بیشـتر نباشـد، فضـاي زیـر آن طبقـه بـه عنـوان        یسانت 120تمام شده از سطح زمین طبیعی از 
  .گردد منظور می "زیرزمین"
  
ش پله اي از بنا که از کف خیابان یا محوطه خارج بنا حداکثر با ش طبقه :طبقه خیابان  3-1-1-59

به  در مواردي که دو یا چند طبقه ساختمان بتوانند در اثر تغییرات تراز مستقیماً. قابل دسترس باشد
به همین . خیابان یا محوطه اطراف راه یابند، ساختمان به همان تعداد داراي طبقه خیابان خواهد بود

دسترسی به خیابان و محوطه ترتیب، چنانچه هیچ یک از طبقات بنا نتوانند با شرایط یاد شده امکان 
  .گردد منظور می "طبقه خیابان"خارج داشته باشند، ساختمان بدون 

  
درصـد از بـار تخلیـه     50اي از بنا کـه حـداقل    ترین طبقه پائین :طبقه یا تراز تخلیه  3-1-1-60

ي که ا ترین طبقه درصورت عدم وجود شرایط فوق، پائین. متصرفین از آن به معبر عمومی تخلیه شوند
داراي یک یا دو خروج با ارتباط مستقیم به معبر عمومی باشد، به عنوان طبقه یا تراز تخلیه شناخته 

  .شود می
  
با ( در تمام طول مسیر "مجموعه راه خروج"براي مقدار عرضی که : ظرفیت راه خروج  3-1-1-61

 میلیمتـر  750این عرض در شرایط معمولی حداقل مقدار . شود میدرنظر گرفته  )توجه به بار تصرف
  .5-1-3رجوع شود به بند . است
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فضاي مشترك و همگانی در بناهاي تجمعی که به منظور سپري کردن  :انتظار فضاي  3-1-1-62
  .شود اوقات پیش از موعد براي ورود به یک سالن اجتماعات درنظر گرفته می

  
  .نماید شخصی مقاومت میفضایی که در مقابل حریق به میزان م :دهی فضاي پناه  3-1-1-63
  
فضاي مشترك و همگـانی در بناهـا کـه بـه منظـور کنتـرل و ایجـاد         :ورودي فضاي  3-1-1-64

  .شود تسهیلات براي ورود و خروج افراد درنظر گرفته می
  
مانند (یا افقی ) مانند دیوار(صورت قائم  اي سرتاسري که به صفحه یا پرده :مانع حریق  3-1-1-65

شخصی از مقاومت حریق براي جلوگیري از گسترش آتش و دود از فضایی به فضاي با زمان م) سقف
بنـد کـردن بازشـوها نیـز      این صفحات همچنین ممکن است براي حریـق . شود کار گرفته می دیگر به
  .شونداستفاده 

  
یا سایر  "مرز مالکیت"فاصله مشخص بین دیوارهاي خارجی بنا تا  :مجزاسازي افقی  3-1-1-66

همسایگی، اعم از خصوصی، عمومی و خیابان که به منظور تأمین فضاي باز لازم درنظر گرفته  بناهاي
  .4-1-3رجوع شود به بند . شود می
  
وسیله ساختمان محصور نشده  هفضایی که تصرفی در آن صورت نگرفته و ب :محوطه باز  3-1-1-67

اي باشد که  گونه و اندازه و محل آن بهمحوطه باز باید براي جاي دادن متصرفان بنا کافی باشد . باشد
. نشانی و ایمنی بتوانند به آن دسترسی داشته و از آن استفاده برند به هنگام بروز حریق، ماموران آتش

  . محوطه باز باید در تمام اوقات شبانه روز از هرگونه موانع خالی باشد
  
طور دایم در تصرف  ربرد زمین که بهخیابان، کوچه یا موارد مشابهی از کا :معبر عمومی  3-1-1-68

هاي شهر رفت و آمد  از آن طریق بتوان بدون مانع به سایر قسمت و استفاده عموم قرار گرفته و اساساً
  .متر باشد 3عرض و ارتفاع مفید معبر عمومی باید حداقل . نمود
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فتر یا فـردي  مقام داراي صلاحیت قانونی و مسئول، سازمان، د :مقام قانونی مسئول  3-1-1-69
مقـام داراي  . هـا را بـه عهـده گیـرد     است که مسئولیت تصویب مصالح، تأسیسات، تجهیزات یا روش

شود، در این مقررات با  صلاحیت قانونی و مسئول که از آن به اختصار مقام قانونی مسئول نام برده می
دار و تصویب کننده به  تکار برده شده است، زیرا کارگزاران و نمایندگان صلاحی مفاهیمی گسترده به

  .هایشان متفاوت هستند تناسب مسئولیت
هرجا که ایمنی همگانی در اولویت قرار داشته باشد، مقام داراي صلاحیت قانونی و مسئول ممکن      

است به تناسب درجه اهمیت، یک سازمان دولتی مرکزي، استانی یا محلی، مانند مقام قانونی مسئول 
سـوزي، اداره   نشانی، اداره پیشگیري از آتش نشانی، اداره یا گروه آتش ان آتشحفاظت از حریق، سازم

حفاظت و بهداشت کار، شـهرداري، اداره بهداشـت، درمـان و آمـوزش پزشـکی، اداره بازرسـی بـرق        
همچنین اداره بازرسی . ها یا هر گروه و تشکیلات دیگري که داراي اختیار قانونی است، باشد ساختمان

اداره ارزیابی و زمان گذاري، یک شـرکت بیمـه خصوصـی و حتـی نماینـده هریـک از        بیمه مرکزي،
در بسیاري موارد ممکن است صاحب ملک یا نماینده . تواند مقام قانونی مسئول باشد نهادهاي فوق می

در تأسیسات متعلق به دولت، ممکن اسـت  . الاختیار او نقش مقام قانونی مسئول را به عهده گیرد تام
  .ایمنی و حتی یکی از کارمندان اداري نظیر افسر فرمانده یا نگهبان، مقام قانونی مسئول باشداداره 
ها یـا   منظور مورد قبول قرار گرفتن مصالح، لوازم، تأسیسات طرح تواند به مقام قانونی مسئول می     

ده و آنها را براي کره هاي مناسب دیگر استفاد ی یا ضابطهها و استانداردهاي ملّ ها، از دستورالعمل روش
در نبود چنین استانداردهایی، مقام یاد شده ممکـن اسـت مـدارکی دال بـر     . تصویب، مبنا قرار دهد

مقـام  . ها و نیز کاربرد درست آنها از به کار برنده مطالبه نماید مناسب بودن مصالح، تأسیسات، روش
نی را که ارزیابی تولیدات را بـر  هاي سازما ها و برچسب قانونی مسئول، همچنین ممکن است فهرست

عهده دارد و در موقعیتی است که انطباق اقلام لیست شـده را بـا اسـتانداردهاي مربوطـه مشـخص      
  .سازد، مورد استناد قرار دهد می

طـور   هـا را بـه   تواند در موارد و شرایطی که تهدیدات حریق، جان انسـان  مقام قانونی مسئول می     
دهد و درحال حاضـر تمهیـداتی بـراي آن ارائـه نشـده، از مقـررات و        رمیحیاتی در معرض خطر قرا

وجـود   المللی استفاده نماید، مشروط برآنکه تناقضی با مقررات این مبحث به استانداردهاي معتبر بین
  . نیاورد
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شهرهاي بزرگ . باشد در شهرهاي بزرگ مقام قانونی مسئول سازمان آتش نشانی و خدمات ایمنی می
  .رت کشور بر حسب جمعیت آنها مشخص گردیده استتوسط وزا

  
بخشی از فضاي داخل ساختمان که از اطراف و از سقف و کف به وسیله  :منطقه حریق  3-1-1-70

گیـري عـرض، طـول و     منطقه حریق با بررسی و انـدازه . اعضاي ساختمانی مقاوم حریق محدود شود
  .شود ارتفاع حریق احتمالی ارزیابی می

  
یـک   بین هریک از طبقات اصلی ساختمان که حـداکثر در اي واقع  طبقه :میان طبقه  3-1-1-71

جز در موارد خاص صنعتی، مجموع مساحت میان طبقه  به .مساحت طبقه زیر خود را داشته باشد سوم
  .در یک طبقه نباید از یک سوم مساحت کل همان طبقه بیشتر شود

  
ح یا ترکیبی از آن، توانایی مقاومت در مقابـل  مدتی که مصال :میزان مقاومت حریق  3-1-1-72

  . را داشته باشد "آزمایش حریق استاندارد"آتشی مستقیم مطابق 
  
از ارتفـاع طراحـی    سقوطحایل حفاظتی و ایمنی که براي جلوگیري از  :نرده محافظ  3-1-1-73

  .شده باشد
  
به عنوان محل زندگی یک  هایی که فضا، اتاق یا اتاق :)واحد مسکونی(واحد زندگی   3-1-1-74

  . شخص یا خانواده درنظر گرفته شده و داراي وسایل زندگی باشد
  
این تعریف، شامل . شودمنظور سکونت مسافران استفاده  هاي آن به بنایی که اتاق :هتل  3-1-1-75

  .گردد نیز می ،متل و سایر بناهاي مشابهی که قصد ارائه امکانات سکونتی موقت را دارند
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  ، دامنه و کاربردمقررات کلی  2- 1- 3
ی ساختمان، هر بنا، هر بخش از یک بنـا و هـر   براساس ضوابط این مبحث از مقررات ملّ  3-1-2-1

هاي خروج اصولی، کافی و بـدون مـانع    ساختمانی که از این پس ساخته یا پرداخته شود، باید به راه
هنگام همه متصرفان بـه راحتـی    هیا فرار ب موقع هتا درصورت بروز حریق در آن، خروج ب ،مجهز گردد
هاي خروج در هر بنـا بـا توجـه بـه      به این منظور باید نوع، تعداد، موقعیت و ظرفیت راه. میسر باشد

هاي ساختمان و تصرف، طرح شده و با رعایـت تعـداد و    وسعت و ارتفاع همان بنا، متناسب با ویژگی
، )گیرند که بیش از دیگران در معرض خطر قرار میبه ویژه خصوصیات آنهایی (خصوصیات متصرفان 

  .هاي امن در داخل بنا صورت گیرد هاي لازم براي هدایت اشخاص به خارج از بنا و یا مکان بینی پیش
  
براي بناهاي موجود که پیش از ابلاغ این مقررات احداث شده و امکان تطبیـق بـا ایـن      3-1-2-2

هاي  و تا آن زمان در صورت بروز ضرورت .نده تدوین خواهد گردیدضوابط را ندارند، مقررات لازم در آی
ها و نهادهاي دولتی و عمومی کـه ملـزم بـه اجـراي ضـوابط ایمنـی        ن خاص، از جمله استعلام سازما
هاي خروج و حداقل تمهیدات ایمنی مورد نیاز براي بناهاي موجود، با  هستند، نحوه تامین حداقل راه

المللی معتبر و با لحاظ نمودن شرایط اجرائی بنا، توسط مقام قانونی مسـئول   استفاده از کدهاي بین
  .شود مشخص می

  
اي جرح و تعدیل شود یا به تصرفی جدید تغییر داده  گونه هیچ بنا یا ساختمانی نباید به  3-1-2-3

است، یا در  بوده هاي آن به مقدار کمتر از آنچه که قبلاً شود که تعداد، عرض، کارایی یا ایمنی خروج
  .کاهش یابد ،این مقررات براي تصرف جدید تصریح شده است

  
هاي خروج را  تمام تجهیزات، افزارها، اقدامات و شرایطی که کارایی و عملکرد درست راه  3-1-2-4

کار گرفته شوند که در هـیچ مـورد، ایمنـی جـان      نحوي طرح و به هباید ب ،کنند کنترل و تضمین می
جاکه لازم باشد باید تـدابیر اضـافی   کاز این رو، هر. نشودیک مورد یا وسیله وابسته ها فقط به  انسان

  .کار آید هاي خروج قابل استفاده نبود یا مؤثر واقع نشد، راه دیگري به اتخاذ شود تا چنانچه یکی از راه
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ن باید هاي خروج آ طراحی، ساخت، پرداخت، تجهیز، نگهداري و اداره کردن هر بنا و راه  3-1-2-5
ریزي شود که درصورت بروز حریق، متصرفان فرصت کافی براي خروج ایمن داشـته   اي برنامه گونه به

ها  باشند و در آتش و دود، گازهاي سمی یا هول و هراس احتمالی گرفتار نشوند و جان و ایمنی انسان
  .فداي سهل انگاري و نادیده گرفتن خطرات بالقوه در بنا نگردد

  
هایی طرح، ساخته، آراسته و نگهداري شوند  ها باید در مکان هر بنا یا ساختمان، خروجدر   3-1-2-6

  .که در تمام اوقات تصرف، از تمام نقاط بنا راه خروج آزاد و بدون مانعی در دسترس باشد
  
هایی طرح شوند که  ها باید تا حد امکان در مکان در هر بنا یا هر بخش از یک بنا، خروج  3-1-2-7

صورت هر راه منتهی به خروج باید آنچنان که هر  در غیر این. وضوح آنها را ببینند فان بتوانند بهمتصر
گذاري  طرزي آشکار و مشخص علامت متصرف از هر نقطه بنا بتواند به سرعت راه فرار را پیدا کند، به

گذاري شود که راه منجر  اي آراسته و علامت گونه همچنین هر مسیر خروج از ابتدا تا انتها باید به. شود
بسـت   هاي بن هاي ساختمان و مکان به مکان امن، به روشنی مشخص باشد و متصرفان در پیچ و خم

  .گرفتار نشوند
  
موقع را  هفرار ب استفاده از هرگونه قفل یا وسیله سدکننده در مسیرهاي خروج که احیاناً  3-1-2-8

ماننـد مراکـز بـازپروري و بهداشـت روانـی و یـا       هـا   ممنوع است، مگر در برخی از تصرف ،مانع شود
ن یدر این گروه از بناها نیز استفاده از قفل فقط در شرایطی مجاز خواهد بـود کـه مـراقب   . ها ندامتگاه

طور دائم درحال انجام وظیفه بوده یا تدابیر مؤثري براي خارج کردن متصرفان در مواقـع اضـطرار    هب
  .اتخاذ شده باشد

  
ها و جزئیـات طـرح یـا     بنا یا ساختمان که به دلیل بزرگی ابعاد و اندازه یا ویژگیدر هر   3-1-2-9

خبـر مانـدن و غـافلگیر شـدن      هنگام بروز حریق در یک بخش، امکـان بـی   مشخصات نوع تصرف، به
هایی که  ها موجود باشد، باید مطابق ضوابط این مقررات در تمام بنا یا بخش متصرفان در دیگر بخش

و چنانچه بـراي گـرم    نصب شودو سایر تمهیدات ایمنی هاي هشدار و اعلام حریق  بکهلازم است، ش
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هاي فسیلی استفاده شـود، نصـب سیسـتم     کردن فضاهاي داخلی، آب مصرفی و نظایر آن از سوخت
هاي منظم فرار از حریق  ها و انجام تمرین به کمک این شبکه. هشداردهنده منوکسیدکربن الزامیست

ان حاصل آید که تمام متصرفان در هر نقطه از بنا در همان لحظات اولیه از بروز حریق باید این اطمین
  .بینی شده بنا را ترك کنند آگاه شوند و بتوانند در زمان پیش

  
فرد  در طراحی هر بنا، هر بخش از یک بنا یا هر ساختمان، چنانچه راه خروج منحصر به  3-1-2-10

ابعاد، نوع تصرف یا چگونگی طرح و تنظیم راه خروج این احتمال  درنظر گرفته شود و به علت ویژگی
د، تأمین راه خروج دیگري شووجود داشته باشد که درصورت بروز حریق، آن راه با آتش و دود مسدود 

این دو مسیر بایـد طـوري طراحـی شـوند کـه      . صورت مجزا و دور از مسیر خروج اول الزامی است هب
  .، هر دو غیرقابل استفاده شوند، به حداقل ممکن کاهش یافته باشداحتمال آنکه در موقع حریق

  
 ـ  3-1-2-11 نحـوي دوربنـدي و    ههر راه خروج قائم که طبقات یک بنا را به هم مربوط کند، باید ب

اي به طبقـه دیگـر پـیش از آنکـه      محافظت گردد که از گسترش آتش، دود و گازهاي سمی از طبقه
  .عمل آید هراه خروج شوند، جلوگیري بهاي امن  متصرفان وارد قسمت

  
ها و تمهیدات لازم جهت ایمنـی سـاکنان و    بینی کلیه پیش  آنجاکه در هر ساختمان از  3-1-2-12

نحوي صورت  ها به  ، ضروري است طراحی و ساخت ساختماندمتصرفان دربرابر حریق باید فراهم گرد
به مدت مناسبی دربرابر حریق مقاومت نموده و از گیرد که با توجه به کاربري، ابعاد و تعداد طبقات، 

ین منظور توجه به الزامات اساسی ه اب. هاي مجاور جلوگیري شود گسترش حریق به فضاها یا ساختمان
  .ها ضروري خواهد بود  زیر در طراحی و اجراي ساختمان

خـود را از طریـق   نحوي باشد که درصورت وقوع حریق افراد بتوانند  طراحی و اجرا به  3-1-2-12-1
ین منظـور  ه اب. برسانند  به محل ایمنی در داخل یا خارج از ساختمان  مسیرهاي امن و مشخص شده

  :لازم است



  هاي خروج از بنا و فرار از حریقراه  3-1

17 

بینی شده و در  مسیرهاي خروج از ساختمان و فرار از حریق به تعداد کافی و با ظرفیت لازم پیش )الف
اد قادر باشند در صورت وقـوع حریـق   قرارگیرند، به نحوي که افر  هاي مناسبی از ساختمان محل

  .بدون تشویش و اضطراب خود را به محل امن برسانند
 گـذاري  ها به نحو مناسب علامت روشنایی لازم و مناسب در مسیرهاي فرار تامین شده و کلیه خروجی )ب

  .و مشخص شوند
اسب و با توجه به تمهیدات لازم براي جلوگیري از نفوذ شعله و دود به مسیرهاي خروج به نحو من )پ

  .بینی گردد پیش  کاربري، ابعاد و ارتفاع ساختمان
هاي لازم به منظـور جلـوگیري از گسـترش حریـق در داخـل       بینی تمهیدات و پیش  3-1-2-12-2

  :ین منظور لازم استه اب. هاي داخلی، به عمل آید کاري ها و نازك از طریق پوشش  ساختمان
  .سوختنی استفاده شود وختنی یا نیمهتا حد امکان از مصالح غیرس )الف

ها به نحوي انتخاب شوند که دربرابر پیشرفت سطحی شعله مقاومـت لازم را دارا بـوده و    پوشش )ب
  .درصورت مشتعل شدن، شدت تولید حرارت ناشی از سوختن آنها محدود باشد

به فضاها   ختمانبه نحوي باشد که از گسترش حریق از یک فضا یا سا  طراحی و اجراي ساختمان )پ
  :ین منظور لازم استه اب. هاي مجاور جلوگیري به عمل آید  یا ساختمان

درصورت وقوع حریق، ساختمان با توجه به کاربري و ابعاد خـود تـا مـدت مناسـبی مقاومـت و       )ت
  .پایداري خود را حفظ نماید

هاي مناسب  فضابندي  به منظور جلوگیري از گسترش حریق متناسب با کاربري و ابعاد ساختمان )ث
  . ، به وسیله ساختارهاي مقاوم حریق، صورت گیرد در داخل ساختمان

ها، فضاهاي مجوف بین  ها و لوله ها، محل عبور کابل هاي ارتباطی و فضاهاي پنهان نظیر شفت راه )ج
و غیره به نحوي طراحی و اجرا شوند که از گسترش حریق از   دیوارها و نماهاي خارجی ساختمان

  . طریق داخل آنها جلوگیري به عمل آید
ها به نحوي طراحی و اجرا شوند که دربرابر گسترش حریق از یک   یوارهاي مشترك بین ساختماند )چ

  .دیگر مقاومت نمایند   به ساختمان  ساختمان
دربرابر گسترش حریق به خارج   دیوارهاي خارجی ساختمان، متناسب با کاربري و ابعاد ساختمان )ح

  .آن مقاومت نمایند از
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از گسترش حریق از طریـق    ها به نحوي طراحی و اجرا شوند که با توجه به موقعیت ساختمان امب )خ
  .دشوآن به اماکن مجاور جلوگیري 

نشانی به محل حریق در ساختمان  دسترسی نیروهاي آتش برايکلیه تمهیدات لازم   3-1-2-12-3
  :استین منظور لازم ه اب. درنظر گرفته شود

  .وجود داشته باشد  نشانی به مجاورت ساختمان راه رسیدن خودروها، وسایل و امکانات آتش )الف
  .مسیرهاي امن درنظر گرفته شود  نشانی به فضاهاي داخلی ساختمان براي دسترسی نیروهاي آتش )ب
طفایی در داخل نشانی، امکانات ا ، براي استفاده نیروهاي آتش به تناسب کاربري و ابعاد ساختمان )پ

  .دشوبینی  پیش  ساختمان
  
هر فضاي پنهان افقی یا عمودي کـه حـاوي مـواد قابـل اشـتعال باشـد، بایـد توسـط           3-1-2-13

  .بند تائید شده محافظت شود هاي آتش جداکننده
  
هایی که بیش از یک کاربري وجود دارد، کاربري طبقات زیر هـر تصـرف    در ساختمان  3-1-2-14

در هر طبقه با چنـدین  . شود بالاترین طبقه واقع در زیر آن تصرف درنظر گرفته می براساس کاربري
 . ترین شرایط اعمال گرددکاربري باید محدودکننده

  
  هاي سه گانه راه خروج بخش  3- 1- 3
  کلیات  3-1-3-1
طه شود که از هر نق در این مقررات، راه خروج به مسیر پیوسته و بدون مانعی گفته می  3-1-3-1-1

: راه خروج از سه بخـش مجـزا و مشـخص   . امتداد یابد) کوچه یا خیابان(بنا شروع و تا معبر عمومی 
ارتباطات بین طبقات و (دسترس خروج، خروج و تخلیه خروج تشکیل شده و راستاهاي افقی و قائم 

سـراها،  ها، راهروهـا، سر  ها، درگاه تمام فضاهاي رابط مانند اتاق شامل و حسب مورد) سطوح مختلف
. شـود  مـی هـاي بـاز    هـا و محوطـه   ها، حیـاط  ها، بام هاي افقی، بالکن ها، خروج ها، پلکان ها، پله شیبراه

  .شوند آسانسورها جزو راه خروج محسوب نمی
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  دسترس خروج  2- 3- 1- 3
. شود ، آن بخش از راه خروج است که به ورودي یک خروج منتهی می"دسترس خروج"  3-1-3-2-1

الف مطابقت داشته -3-1-3طور کلی با مقادیر مندرج در جدول  هترس خروج باید بحداکثر طول دس
گونه دیگري تصریح  هاي خروج بر حسب نوع تصرف به باشد، مگر آنکه در بخش ضوابط اختصاصی راه

  .شود
ها باید در روي کف و در طول محور مرکزي راه عبـور   طول مسیر دسترسی به خروج  3-1-3-2-2

هاي  و درمورد پله "خروج"مانده به دورترین نقطه هر فضا تا وسط در  میلیمتر 300اصلۀ معمول و از ف
  .گیري شود کند، اندازه ها را به هم وصل می واقع در مسیر، طول خط شیبی که دماغۀ پله

نفر  30عنوان دسترس خروج براي تخلیه افرادي با تعداد بیش از  هتمام راهروهایی که ب  3-1-3-2-3
هـاي بنـا    ساعت مقاوم حریق از دیگر بخش 1شوند، باید توسط ساختاري با حداقل  میگرفته درنظر 

. دقیقه محافظت حریق باشـند  20شوند داراي زمان دست کم  مجزا شده و درهایی که به آنها باز می
ش اي انجام گیرد که احتمال نشت دود از آنها به حداقل ممکن کاه گونه طرح و نصب این درها باید به

  .متر که فاقد درهاي دود بند باشند، مجاز نخواهند بود 30راهروهاي با طول بیش از  .یابد
  

  برحسب متر حداکثر طول دسترس خروج در موارد مختلف  الف- 3- 1-3جدول 
  حداکثر مسیر مشترك  حداکثر طول بن بست  حداکثر مسیر پیمایش  تصرف

با شبکه   
 بارنده

بدون شبکه 
  بارنده

با شبکه 
 هبارند

بدون شبکه 
  بارنده

با شبکه 
 بارنده

بدون شبکه 
  بارنده

  تجمعی 
  بناي جدید 

  بناي موجود 

  
76  
76  

  
61  
61  

  
1/6  
1/6  

  
1/6  
1/6  

  
23/61  
23/61  

  
23/61  
23/61  

  آموزشی 
  بناي جدید 

  بناي موجود  

  
61  
61  

  
46  
46  

  
15  
15  

  
1/6  
1/6  

  
30  
30  

  
23  
23  

  مراقبت روزانه 
  بناي جدید 

  بناي موجود  

  
61  
61  

  
46  
46  

  
15  
15  

  
1/6  
1/6  

  
30  
30  

  
23  
23  

  درمانی 
  بناي جدید 

  بناي موجود  

  
61  
61  

  
-  
46  

  
1/9  

-  

  
-  
-  

  
30  
-  

  
-  
-  

  درمانی اورژانس
  بناي جدید 

  بناي موجود  

  
61  
61  

  
46  
46  

  
15  
15  

  
1/6  

15  

  
30  
30  

  
23  
23  
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  بازپروري/بازداشتی
ــرایط   ــد داراي ش ــاي جدی بن

2،3،4  
  5راي شرایط بناي جدید دا

بنــاي موجــود داراي شــرایط 
2،3،4،5  

  
61  
  
61  
  
61  

  
46  
  
46  
  
46  

  
15  
  

1/6  
  
-  

  
15  
  

1/6  
  
-  

  
30  
  
30  
  
30  

  
15  
  
15  
  
15  

  مسکونی یک یا دو خانوار 
  بناي جدید 

  بناي موجود  

  
-  
-  

  
-  
-  

  
-  
-  

  
-  
-  

  
-  
-  

  
-  
-  

  ها  خوابگاه وهتل
  بناي جدید 

  بناي موجود 

  
99  
99  

  
53  
53  

  
15  
15  

  
7/10  

15  

  
15  
15  

  
7/10  
7/10  

  آپارتمانی
  بناي جدید  
  بناي موجود

  
99  
99  

  
53  
53  

  
15  
15  

  
7/10  

15  

  
15  
15  

  
7/10  
7/10  

  پرستاري/ پانسیون
  بناي موجود و جدید کوچک 

  بناي جدید بزرگ 
  بناي موجود بزرگ 

  
-  
99  
99  

  
-  
-  
53  

  
-  
1/9  

15  

  
-  
-  
15  

  
-  
38  
49  

  
-  
-  
33  

  تجاري معمولی
  دید بناي ج

  بناي موجود 
  تجاري با فضاي باز جدید 
   تجاري با فضاي باز موجود

  
76  
76  
-  

120  

  
46  
46  
-  
46  

  
15  
15  
0  
15  

  
1/6  

15  
0  
1/6  

  
30  
30  
-  
30  

  
23  
23  
23  
23  

  مراکز خرید بزرگ 
  بناي جدید

  بناي موجود    

  
91  
91  

  
61  
61  

  
15  
15  

  
1/6  

15  

  
30  
30  

  
23  
23  

  اداري 
  بناي جدید 
  د بناي موجو

  
91  
91  

  
61  
61  

  
15  
15  

  
1/6  

15  

  
30  
30  

  
23  
23  

  صنعتی 
  معمولی 

  با کارآیی خاص 
  پرخطر 

  
75  
122  
23  

  
61  
91  
0  

  
15  
15  
0  

  
15  
15  
0  

  
30  
30  
0  

  
15  
15  
0  

  
  خروج  3-1-3-3
، آن بخش از راه خروج است که به واسطه ساختار یا تجهیزات محافظتی ویژه "خروج"  3-1-3-3-1

اي  هاي بنا مجزا شده و فضاي عبور امن و محافظت شده ط این مقررات از دیگر بخشخود، مطابق ضواب
هـایی کـه مـورد تائیـد ایـن       خروج. فراهم آورد "تخلیه خروج"منظور دستیابی متصرفان به بخش  هب
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هاي  ، گذرگاه)ها هاي بیرونی ساختمان واقع در جداره(هاي خروج  درگاه: باشند، عبارتند از مقررات می
هـاي مـورد انتظـار در سـایر      هاي خروج که دربرابر حریـق  ها و پلکان هاي افقی، شیبراه ج، خروجخرو

  .هاي بنا محافظت شده باشند قسمت
جدا کـردن از سـایر   "ها به روش  در تمام مواردي که در این مقررات محافظت خروج  3-1-3-3-2

الزامی  13-3-3-1-3الی  3-3-3-1-3 تصریح شده باشد، رعایت مقررات مندرج در بندهاي "ها بخش
  .خواهد بود

طبقه و بیشتر باید بـا دیوارهـاي    4ساختارهاي جداکننده خروج در بناهاي با ارتفاع   3-1-3-3-3
درمواردي که تمام . طور کامل دوربندي و مجزا شوند ساعت مقاومت حریق به 2غیرسوختنی، حداقل 

تواند  بندها میورشود، ساعت مقاومت حریق د می بنا توسط شبکه بارنده خودکار تائید شده محافظت
  .حداقل به یک ساعت کاهش یابد

بازشوهاي واقع در دوربندهاي خروج باید از لحاظ تعداد به حداقل مورد نیاز محـدود    3-1-3-3-4
اگر چگـونگی  . شو از نوع تائید شده محافظت شوند شده و تمام آنها با درهاي مقاوم حریق خود بسته

توان از درهـاي   طور معمول باز باشند، در آن صورت می هنا ایجاب کند که این قبیل درها بعملکرد ب
در این موارد باید تمام تدابیر ایمنی لازم براي اطمینان از بسته شده . دکرخودکار بسته شو استفاده 

  .موقع درها در مواقع بروز حریق اتخاذ شده باشد هب
  :غیر از موارد زیر، مجاز نخواهد بود هوذي در دوربندهاي خروج بایجاد هرگونه روزنۀ نف  3-1-3-3-5

هاي هوا و دیگر تجهیزات لازم درمواردي که تراکم هوا و ایجاد فشار مثبت در درون  عبور کانال )الف
  .دوربند خروج ضروري اعلام شده باشد

  .نشانی هاي آتش هاي مربوط به شبکه عبور لوله )ب
  .ة فضاي خروجهاي برق ویژ عبور لوله )پ

طور کامل با مواد مناسب که از گسترش حریق جلوگیري  ههاي نفوذي باید ب در تمام موارد فوق، روزنه
  .نماید، درزبندي شوند

ماننـد  (ایجاد هرگونه بازشوي ارتباطی یا روزنه نفـوذي بـین دو خـروج مجـاور هـم        3-1-3-3-6
پلکان طرح قیچی در  .شوند، ممنوع است می که با یک ساختار از یکدیگر جدا) هاي طرح قیچی پلکان

هاي موجود به شرط رعایت نکات این بند  عنوان یک راه خروج و در ساختمان هاي جدید به ساختمان
  .شود عنوان دو راه خروج محسوب می با تایید مقام قانونی مسئول به
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بـق ضـوابط ایـن    کـه ط ) پلکان خروج، گذرگاه خروج، خروج افقی(ها  در تمام خروج  3-1-3-3-7
مقررات دوربندي و جداسازي آنهـا الزامـی اعـلام شـود، بـراي جلـوگیري از گسـترش آتـش و دود،         

که از طرف مقام قانونی مسئول مجاز  شودتواند با مصالحی اجرا  ها فقط می کاري دیوارها و سقف نازك
هـاي   ج در تصـرف هاي خـرو  منظور پاسخگویی به ضوابط اختصاصی راه هشود، مگر آنکه ب شناخته می

  .هاي بیشتري درخواست شود مختلف، براي آنها محدودیت
آزاد و بدون مانع باشند و براي مقاصدي  فضاهاي داخل دوربندهاي خروج باید کاملاً  3-1-3-3-8

  .ها یا پاگردها استفاده نشوند مانند انبار کردن کالا روي سطح پله
اي واقع شود، بایـد   ر پاگرد پله که همسطح طبقهطبقه و بیشتر، ه 4در تمام بناهاي   3-1-3-3-9

این علامت همچنین بایـد موقعیـت طبقـه    . داراي علامتی باشد که شماره آن طبقه را مشخص کند
متري از کف تمام شده و در  5/1 علامت باید در ارتفاع تقریباً. تخلیه خروج و جهت آن را نشان دهد

ه باز یا بسته بودن در ورود به طبقه، به راحتی دیده د که تحت هر شرایطی از جملشوموقعیتی نصب 
  .شود

تر از تراز تخلیه خروج ادامه دارد،  طبقه پائین در بناهایی که پلکان خروج، بیش از نیم  3-1-3-3-10
با استقرار یک مانع فیزیکی قابل عبور مانند در، جداکننده و نظایر آن باید از به اشتباه رفتن متصرفان 

  .عمل آید هجلوگیري ب
عنوان  هتوانند ب هاي خارجی بنا می براساس ضوابط این مقررات، فقط آن دسته از پلکان  3-1-3-3-11

  :شرح زیر بوده و به تائید مقام قانونی مسئول برسند هخروج محسوب شوند که داراي مشخصاتی ب
داخلی جدا شده و از ساعت مقاوم حریق از فضاهاي  2ساختار آنها توسط دیوار با زمان حداقل  )الف

  .متر فاصله داشته باشند 3ترین بازشو دست کم  نزدیک
اي  به بام بخش دیگري از بنا یا بام بناي مجاور که ساختار مقاوم حریق و راه خروج ایمن و پیوسته )ب

  . دارد، ارتباط داشته باشند
محکم و با ارتفاع مناسـب  پناه  به منظور پیشگیري از سقوط متصرفان، داراي دوربند یا نرده جان )پ

  .باشند
توانند به عنوان  هاي مشابه می راهروها، سرسراها، زیرگذرها، روگذرها و دیگر گذرگاه  3-1-3-3-12

بخشی از خروج محسوب و مورد استفاده قرار گیرند، مشروط بر آنکه علاوه بر مقررات کلی، با دیگـر  
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نیز مطابقت داشته و با ساختار غیـر سـوختنی   ها تصریح شده  ضوابط این مقررات که در مورد خروج
  .داراي دو ساعت مقاومت حریق مجزا شوند

عرض هر گذرگاه خروج باید مطابق ظرفیت خروج درنظر گرفته شود و بـراي بیشـترین     3-1-3-3-13
در مواردي کـه گـذرگاه خـروج در انتهـاي     . تعداد متصرفانی که ممکن است از آن عبور کنند، تکافو نماید

  .هاي منتهی به آن باشد خروج واقع گردد، عرض آن باید دست کم برابر مجموع عرض تمام خروج چند
عنـوان دسترسـی    بـه ) پلکان ارتباطی(هاي غیر دوربند داخلی  هاي باز و پلکان پلکان  3-1-3-3-14

  .شوند خروج محسوب می
  

  تخلیه خروج  3-1-3-4
کوچه (ت که بین انتهاي خروج و معبر عمومی تخلیه خروج، آن بخش از راه خروج اس  3-1-3-4-1

طور مستقیم یا از طریـق تخلیـه    هبراساس ضوابط این مقررات، هر خروج باید ب. واقع شود) یا خیابان
  .گونۀ دیگري تصریح شده باشد خروج به معبر عمومی منتهی گردد، مگر آنکه در این مقررات به

صورت فضاهاي داخلی و سرپوشـیده و چـه بـه     هاي تخلیه خروج، چه به تمام قسمت  3-1-3-4-2
اي طرح و اجرا شوند کـه راهـی ایمـن، بـدون مـانع و قابـل        گونه صورت حیاط و محوطه باز، باید به

عرض و ظرفیت تخلیه خروج نباید از . تشخیص براي دسترسی متصرفان به معبر عمومی تأمین گردد
  .تر درنظر گرفته شودهاي منتهی به آن کم هاي خروج ها و ظرفیت مجموع عرض

در طبقات و فضاهاي هم تراز تخلیه هاي خروج، ساختار کـف بایـد داراي مقـاومتی      3-1-3-4-3
ها باشد و تمام فضا توسط شبکه بارنـده خودکـار    دست کم معادل مقاومت حریق دوربندهاي خروج

  .تائید شده، محافظت شود
  

  :موارد استثناء
لیه خروج که توسط ساختاري با مقاومت حریق معادل هایی از طبقه تخ فضاها و بخش )الف

  .مقاومت حریق دوربندها از فضاي تخلیه خروج جدا شده باشند
یـا فضـاي ورودي    سرسـرا تمام سطوح واقع در تراز تخلیه خروج، چنانچه تخلیه خروج،  )ب

ها جدا شـده،   دقیقه مقاوم حریق از دیگر بخش 20کوچکی باشد که با ساختاري حداقل 
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متـر نباشـد،    9متر و طول آن نیز بـیش از  3له آن از فضاي بیرون ساختمان بیش از فاص
  .استفاده نشود) تخلیه مستقیم به بیرون(همچنین به منظوري جز راه خروج 

  
عنوان تخلیـه خـروج،    هتوانند ب می 3-4-3-1-3فضاهایی با مشخصات مندرج در بند   3-1-3-4-4

هـاي بنـا    درصد ظرفیـت کـل خـروج    50ها و حداکثر  خروج درصد تعداد کل 50فقط براي حداکثر 
البتـه در  . بـه یـک معبـر عمـومی ارتبـاط داشـته باشـند        ها باید مستقیماً سایر خروج. استفاده شوند

توانند  ها می تمام خروج تحت نظري، با رعایت سایر ضوابط اختصاصی، استثنائاً/ هاي بازداشتی تصرف
  .خروج منتهی شوندبه فضاهایی واقع در تراز تخلیه 

  
  اجزاي تشکیل دهنده راه خروج   3-1-4
  کلیات  3-1-4-1
) 1-1-3-1-3رجوع شود به بنـد  (گانه راه خروج  اجزاي تشکیل دهندة بخش هاي سه  3-1-4-1-1

باید با مقررات این بخش که به تفکیک شرح داده شده، مطابقت داشته باشند، مگر آنکـه در ضـوابط   
مقررات ویژه و متفاوتی تصریح ) 18-1-3تا  10-1-3(ج بر حسب نوع تصرف هاي خرو اختصاصی راه

  .گیرند که ایمنی بیشتري را تأمین کنند شده باشد که در آن صورت مقرراتی باید ملاك عمل قرار
  

  درها  3-1-4-2
عرض مفیـد   میلیمتر 800شوند باید دست کم  تمام درهایی که در راه خروج واقع می  3-1-4-2-1

مترمربع و کمتر، چنانچه مورد استفاده معلولان جسـمی قـرار    5/6فضاهاي با مساحت . باشند داشته
عرض مفید به راهروهـاي دسـترس    میلیمتر 600توانند با درهایی داراي حداقل  می نگیرند، استثنائاً
  . خروج باز شوند

هـا بایـد داراي    نگهدر مواردي که از درهاي دو لنگه استفاده شود، دست کم یکی از ل  3-1-4-2-2
  .بیشتر باشد میلیمتر 1200همچنین عرض هیچ در یک لنگه نباید از . عرض مفید باشد میلیمتر 800

ایجاد اختلاف سطح . سطح کف، در دو سمت هر در یا درگاه باید افقی و هم تراز باشد  3-1-4-2-3
در، مجاز نخواهد بود، مگر  ترین لنگه ها تا فاصله دست کم به اندازه عرض بزرگ در دو قسمت درگاه
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هاي یک یا دو خانواري که سطح کـف بیـرون    هاي خارجی خانه درمورد درهاي خروج واقع در جداره
  .تر باشد نسبت به سطح کف درون درگاه پائین میلیمتر 200توانند حداکثر  ها می درگاه

بوده و در ) چرخند شنه میکه بر پا(تمام درهاي واقع در راه خروج باید از نوع لولایی   3-1-4-2-4
  :موارد زیر، موافق خروج باز شوند

  .هاي خروج درهاي واقع در دوربندي )الف
  .درهاي واقع در فضاهاي پرمخاطره )ب
  .نفر و بیشتر 50ها و فضاهاي با تراکم  درهاي مربوطه به اتاق )پ
وابط اختصاصـی  اي قائم یا گردان، چنانچه در بخـش ض ـ  درهاي کشویی افقی، کرکره  3-1-4-2-5

هاي خروج بر حسب نوع تصرف استفاده از آنها مجاز اعلام شود، باید حسب مورد با ضوابط عمومی  راه
  . این بخش مطابقت داشته باشد

هاي خروج باید طوري طرح، ساخته، نصب و تنظیم شـوند کـه در    درهاي واقع در راه  3-1-4-2-6
سـانی و فوریـت قابـل بـاز شـدن بـوده و هـیچ عامـل         تمام اوقات استفاده از بنا از سمت داخل بـه آ 

  .موقع یا فرار متصرفان نشود هاي مانند قفل، کلون، کشو و غیره مانع خروج ب بازدارنده
شود، باید از انواع ساده انتخاب شده و باز  بینی می درمواردي که براي درها قفل پیش  3-1-4-2-7

همچنین هر متصرف باید بتواند بدون نیاز به کلید  .کردن آن مهارت و تلاش خاصی لازم نداشته باشد
ها، از این  هاي بیرونی ساختمان درهاي واقع در جداره. یا وسیلۀ دیگر، آن را از داخل به فوریت باز کند

  :توانند قفل کلید خور داشته باشند، مشروط بر آنکه قاعده مستثنی بوده و می
بنا، قفل نباشند و تدابیر لازم براي اطمینان از این منظور  تا حد امکان در تمام اوقات استفاده از )الف

  .اتخاذ شده باشد
اي قرارگیرد  گونه ترین فاصله به در مواقع قفل بودن درها، هر کلید همواره بر روي قفل یا در نزدیک )ب

واقع به غیر از درهاي . قفل را باز کند که هر متصرف در هنگام خروج، آن را یافته و بتواند سریعاً
توان از درهاي با قفل کلید خور استفاده  ها، در سایر موارد نیز می هاي بیرونی ساختمان در جداره

د، مشروط بر آنکه قفل و کلید از نوعی انتخاب شوند که در مواقع قفل بودن در، کلید را نتوان از کر
  . قفل خارج کرد
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هاي  ط براي درهاي خروج واقع در خانهنصب و استفاده از یک کلون یا زنجیر ایمنی فق  3-1-4-2-8
هاي هتل، متـل، مسـافرخانه و نظـایر آن     یک یا دو خانواري و واحدهاي مسکونی مستقل، مانند اتاق

از کف تمام شده نصب شود و باز  میلیمتر 1200مجاز است، مشروط بر آنکه کلون در ارتفاع حداکثر 
  .کردن آن نیازي به کلید نداشته باشد

چفت، بست و جزئیات اجرایی درهاي دو لنگه واقع در راه خروج باید چنان باشد کـه    3-1-4-2-9
طور مستقل قابل  هبراي باز شدن هر لنگه، نیازي به باز کردن لنگه دیگر نبوده و هر کدام از لنگه ها، ب

  .باز شدن باشند
هـاي   ی از خروجهاي خروج یا برخ درهاي خود بسته شو، مانند درهاي دوربند پلکان  3-1-4-2-10

در بناهایی که محتویات آنها کم مخاطره  استثنائاً. گاه در وضعیت باز نگهداشته شوند افقی، نباید هیچ
تـوان از نـوع    یا معمولی باشد و نیز در هر مورد که مقام قانونی مسئول تشخیص دهـد، درهـا را مـی   

و  ن آنها مورد تائید قرار گیـرد د، مشروط بر آنکه نظام خودکار بسته شدکرخودکار بسته شو انتخاب 
  :داراي شرایط زیر باشند

  .شود ها محاسبه می عرض درها از روش دو سوم ظرفیت خروج پله )الف
  .درها نباید با مسیر ترافیک معبر عمومی تداخل داشته باشند )ب
از نصف اي انتخاب شود که حداکثر بازشو در به سمت داخل پله کمتر  گونه عرض در پلکان باید به )ج

  .میلیمتر باشد 180عرض پله را اشغال نماید و فاصله بین دستگیره و در نباید بیشتر از 
  
  درهاي گردان  3-1-4-2-11

درهاي گردان باید از لحاظ ساخت، چگونگی نصب، حداکثر تعداد چرخش در دقیقه، عرض مفید  -الف
  .و سایر مشخصات، مورد تائید مقام قانونی مسئول باشند

  :هاي خروج، استفاده از درهاي گردان مشروط به رعایت ضوابط زیر خواهد بود اهدر ر -ب
  .هاي خروج بر حسب نوع تصرف، مانع نصب اینگونه درها نباشد ضوابط خاص راه -1-ب
درصد کل عرض خروج لازم  50حداکثر عرض خروج اختصاص یافته به درهاي گردان از  -2-ب

  .بیشتر نشود
  .نفر درنظر گرفته شود 50گردان، حداکثر  ظرفیت خروج هر در -3-ب
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  .اي واقع نشده باشد پله متري از دو انتهاي پائینی یا بالایی، هیچ راه 3در فاصله  -4-ب
متري هر در گردان در همان دیوار، یک در لولایی با همـان عـرض    3در فاصله حداکثر  -5-ب

دري را ضروري تشخیص وجود داشته باشد، مگر آنکه مقام قانونی مسئول وجود چنین 
  .ندهد

  هاي قائم ها و شبکه درهاي کشویی افقی، کرکره  3-1-4-2-12
هاي ایمنی با ریل قائم، در  ها و شبکه نصب درهاي کشویی با ریل افقی و همچنین درها، کرکره -الف

  :هایی که بخشی از راه خروج به شمار آیند، مشروط به رعایت ضوابط زیر خواهد بود درگاه
در تمام اوقات تصرف، از هر دو طرف به راحتی قابل باز شدن باشند و چنانچـه عمـوم    -1-الف

البته درهاي کشویی . باز ثابت شوند کنند، به وضعیت کاملاً مردم در بنا رفت و آمد می
باشـند و درهـاي واقـع در     شو که داراي ساعت محافظـت حریـق مـی    افقی خود بسته

  .ین قاعده مستثنی خواهند بودهاي یک یا دو خانواري، از ا خانه
شـود، بـیش از نصـف عـرض کـل       بینـی مـی   درمواردي که دو یا چند راه خروج پـیش  -2-الف

  .اي قائم اختصاص داده نشود هاي خروج به درهاي کشویی افقی یا کرکره درگاه
  .کنند، نصب نشوند نفر را تخلیه می 50هایی که بیش از  درهاي کشویی افقی در درگاه -3-الف

اي قائم از سمت داخل، به راحتی و  درهاي کشویی افقی از هر دو طرف و درهاي کرکره -4-لفا
  . بدون نیاز به وسیله خاص، قابل باز شدن باشند

ماننـد  (شود  در تمام مواردي که از نیروي برق براي باز و بسته شدن در استفاده می  3-1-4-2-13
اي طرح، نصب  گونه ، در باید به)ي پادري فشاري و غیرهدرهاي مجهز به سلول فتوالکتریک، درهاي دارا

  .و نگهداري شود که درصورت قطع برق، به روش معمولی و به راحتی قابل باز و بسته شدن باشد
در مواردي که از نظام مرکزي کنترل کننده براي باز و بسته کـردن همزمـان درهـا      3-1-4-2-14

متفاوتی خواهند بود که توسط مقام قانونی مسئول  بعضاً شود، درهاي خروج تابع ضوابط استفاده می
  .تعیین خواهد شد

در هر مورد که مطابق ضوابط این مقررات، نصب درهاي گردان مجاز اعلام شده باشد،   3-1-4-2-15
طرفه اشخاص مورد  هاي گردان یا سایر وسایل مشابهی که براي کنترل عبور یک نصب کنترل کننده

 ـ   ،نداستفاده قرار گیر موقـع   هنیز مجاز خواهد بود، مشروط بر آنکه موقعیت آنها مانع خروج یـا فـرار ب
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کنندة  به هر صورت، هر کنترل. صورت آزاد و موافق خروج انجام گیرد متصرفان نباشد و چرخش آنها به
متصرف به کار گرفته شود و کل عرض خروج اختصاص داده شـده بـه    50گردان نباید براي بیش از 

  .درصد کل عرض خروج لازم بیشتر باشد 50ها و سایر درهاي گردان نباید از  کنندهکنترل 
  

  هاي افقی  خروج  3-1-4-3
خروج افقی، عبارت است از خروج از یک بنا به مکانی امن دربرابر حریق در بنایی دیگر   3-1-4-3-1

تواند راهی باشد  ج افقی میخرو. در یک تراز واقع شده باشد یا در همان بنا که سطح کف آنها تقریباً
که با عبور از میان موانع حریق یا با دور زدن حریق از طریق گذرگاه خروج به مکانی امن در همان بنا 

عنـوان   هآن مکان بتواند ب همسطح باشند و ثانیاً آن دو بخش تقریباً منتهی شود، مشروط بر آنکه اولاً
و دود ناشی از وقوع حریق در بخش دیگر و تمام  یک فضاي محافظت شده، ایمنی کافی دربرابر آتش

  .هاي واقع در آن بنا را تأمین کند بخش
عنوان جانشین  هتواند ب هاي خروج هر بنا، خروج افقی می در طرح و محاسبه ظرفیت راه  3-1-4-3-2

یبراه پلکان، ش(هاي خروج بنا  ، مشروط بر آنکه ظرفیت دیگر راهشودبراي بخشی از راه خروج استفاده 
درصد کل ظرفیت راه خروج مورد نیاز تمام بنا کمتر  50از ) شوند هایی که به بیرون بنا باز می و درگاه

  .نباشد
هر بخش از بنا و هر منطقۀ حریق در داخل بنا که به یک خروج افقی مربوط گـردد،    3-1-4-3-3

ج یا درگاه منتهی به بیرون باید دست کم داراي یک خروج دیگر غیر از خروج افقی، مانند پلکان خرو
عنوان بخشی از منطقۀ حریـق مجـاور کـه     هصورت منطقۀ حریق مورد نظر ب بنا نیز باشد، در غیر این

  .داراي پلکان یا درگاه خروج منتهی به بیرون است، محسوب خواهد شد
عبـور   اي طرح و تنظیم شود که از هر دو طـرف آنهـا راه   گونه هاي افقی باید به خروج  3-1-4-3-4

هاي منتهی به بیرون بنا در طـرف دیگـر    پیوسته و قابل دسترسی تا یک پلکان خروج یا دیگر خروج
  .فراهم باشد

هـاي افقـی بایـد بـراي تمـام       دهی در هر یک از دو طرف خـروج  مساحت فضاي پناه  3-1-4-3-5
 3/0ر، دسـت کـم   به این منظور، در هر طرف باید به ازاي هر نف ـ. متصرفان هر دو طرف تکافو نماید

  .مترمربع مساحت خالص در نظر گرفته شود
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یک  در تمام اوقاتی که یکی از فضاهاي طرفین خروج افقی تحت تصرف قرار دارد، هیچ  3-1-4-3-6
  .شود، نباید قفل باشد از درهایی که باعث دستیابی متصرفان هر طرف به فضاهاي سمت دیگر می

در یک طرف دیوار مانع حریق بـه فضـاي طـرف دیگـر و     براي خروج افقی از فضایی   3-1-4-3-7
بالعکس، چنانچه از درهاي لولایی استفاده شود، باید دو بازشو در کنار هم درنظر گرفته شوند و هریک 

  .از درها فقط در جهت خروج عمل کنند
هاي واقع در دو طرف خروج افقی، اختلاف سطح وجود داشته باشد،  چنانچه بین کف  3-1-4-3-8
  .پله در این موارد ممنوع است طرح و اجراي راه. ها باید فقط با شیبراه به هم مربوط شوند فک

  
  پله و پلکان  راه  3-1-4-4
هایی که در راه خروج واقع شوند، چه در داخل و چه در خارج بنا،  ها و پلکان پله تمام راه  3-1-4-4-1

که تابع -هاي تجمعی  ها در تصرف یف صندلیهاي واقع در راهروهاي دسترسی به رد به استثناي پله
  . باید با ضوابط این بخش مطابقت داشته باشند -ضوابط خاص خود هستند

. باید داراي ساختاري پایدار و ثابت باشند ،هایی که در راه خروج واقع شوند تمام پلکان  3-1-4-4-2
  .یابدها و پاگردها نباید در هیچ قسمت از طول مسیر کاهش  پله عرض راه

ها باید از یک جنس و با یک نوع پرداخـت بـوده و تمـام تـدابیر لازم      پاخور تمام پله  3-1-4-4-3
  .دشومنظور ممانعت از لغزندگی روي سطح آنها اتخاذ  به
عرض مفید داشته باشد، مگر آنکـه مجمـوع    میلیمتر 1100هر راه پله باید دست کم   3-1-4-4-4

نفر باشد که در آن صورت عـرض   50اده کننده از راه پله کمتر از تعداد متصرفان تمام طبقات استف
 2050همچنین هر راه پله باید دسـت کـم   . کاهش داده شود میلیمتر 900تواند به حداقل  مفید می
 3700تا سقف بالاي خود ارتفاع داشته و بین هر دو پاگرد متوالی آن، حداکثر فاصـلۀ قـائم    میلیمتر
  .باشد میلیمتر

خواهد بود و هر کف پله باید حداقل  میلیمتر 100و حداقل  180ارتفاع هر پله حداکثر   3-1-4-4-5
حـداکثر اخـتلاف یـا رواداري مجـاز بـین      . درصد شیب داشته باشد 2پاخور و حداکثر  میلیمتر 280
رد هاي واقع بـین دو پـاگ   و درمورد تمام پلهمیلیمتر  5هاي هر دو کف یا هر دو ارتفاع متوالی،  اندازه

رو  اي به سطح شیبدار، ماننـد کـف پیـاده    در مواردي که پله. خواهد بود میلیمتر 10 متوالی مجموعاً
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به ازاي هر متر طول پله خواهد  میلیمتر 80منتهی شود، اختلاف ارتفاع مجاز بین دو سر آن حداکثر 
  .بود

ز است کـه حـداقل   هاي خروج درصورتی مجا هاي قوسی در راه طرح و استفاده از پله  3-1-4-4-6
و اندازه  میلیمتر بوده 280ترین قسمت،  ي از باریکمیلیمتر 300هر پله در فاصله ) پاخور(اندازه کف 

  .تر پله از دو برابر عرض آن کمتر نباشد شعاع قوس کوچک
نفـر مجـاز خواهـد بـود،      5هاي خروج براي حداکثر  هاي مارپیچ در راه استفاده از پله  3-1-4-4-7

  :آنکه با رعایت ضوابط زیر طرح شوندمشروط به 
  .کمتر نباشد میلیمتر 650عرض مفید پله از  )الف

  .بیشتر نباشد میلیمتر 240ارتفاع هر پله از  )ب
  .کمتر نباشد میلیمتر 2000از ) پله قد راه(ارتفاع مفید روي پله  )پ
 200ت پلـه، حـداقل   تـرین قسـم   از باریک میلیمتري 300هر پله، در فاصله ) پاخور(اندازه کف  )ت

  .باشد میلیمتر
  .دنها یک شکل و یک اندازه باش تمام کف پله )ث
باید در هر دو طرف داراي نرده  15به  1هاي واقع در راه خروج با شیب بیش از  پلکان  3-1-4-4-8

از عرض مفید خود، دست  میلیمتر 750هاي عریض باید به ازاي هر  همچنین پلکان. انداز باشند دست
هاي یک یا دو خانواري  هاي واقع در خانه پلکان استثنائاً. انداز داشته باشند ر یک سمت نرده دستکم د

  .توانند فقط در یک سمت نرده داشته باشند و سایر واحدهاي مسکونی کوچک می
، باید مطابق شوندعنوان خروج استفاده  ههاي داخلی و خارجی بنا، چنانچه ب تمام پلکان  3-1-4-4-9

ها مجزا شوند و با ضوابط  از سایر بخش و دودبند شده، دوربندي و 3-3-3-1-3مندرج در بند  ضوابط
  .مطابقت داشته باشند 3-3-1-3مندرج در بند 

 : هاي ذیل مجاز است دودبند کردن پلکان داخلی یا تامین فضاي دوربند با یکی از روش  3-1-4-4-10

در این روش باید حداقل عرض پیش ورودي در مسیر  :استفاده از پیش ورودي با تهویه طبیعی )الف
این عرض نباید کمتر از عرض کریدور یا درورودي منتهـی بـه آن   . باشد میلیمتر  1800پیمایش 

مقاومت حریق در ورودي از پیش ورودي به پلکـان  . درنظر گرفته شود) هرکدام که بیشتر است(
در ضمن درها باید دودبند و . یم ساعت باشددقیقه و از واحدها به پیش ورودي حداقل یک و ن 20

  .شو باشند خود بسته شو یا خودکار بسته
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در این روش از بالکن براي ارتباط پلکان داخلی با واحدها : استفاده از بالکن با تهویه طبیعی )ب
متري دیوار مقاوم  3پناه و رعایت فاصله  هاي جان شود، که در این صورت نصب حفاظ استفاده می

مقاومت حریق در ورودي از پیش ورودي به . ق تا در ورودي بالکن به پیش ورودي الزامی استحری
در ضمن درها باید . پلکان یک و نیم ساعت و از واحدها به پیش ورودي حداقل یک ساعت باشد

  .دودبند و خود بسته شو یا خودکار بسته شو باشند
 1100ین روش باید حداقل عرض پـیش ورودي  در ا: استفاده از پیش ورودي با تهویه مکانیکی )ج

 1800میلیمتر بوده و فاصله در ورودي واحد به پیش ورودي تا دریچه تهویـه مکـانیکی حـداقل    
دقیقه و از واحدها به پیش  20مقاومت حریق در ورودي از پیش ورودي به پلکان . میلیمتر باشد

بند و خود بسـته شـو یـا خودکـار     در ضمن درها باید دود. ورودي حداقل یک و نیم ساعت باشد
  .شو باشند بسته

 2طبقه،  3هاي بیش از  مقاومت حریق دیوارهاي پلکان و پیش ورودي براي ساختمان  3-1-4-4-11
مقاومت حریق در ورودي از پیش ورودي به . طبقه یک ساعت درنظر گرفته شود 3ساعت و کمتر از 

ضمناً درها باید دودبند و خود . ل نیم ساعت باشددقیقه و از واحدها به پیش ورودي حداق 20پلکان 
  .بسته شو یا خودکار بسته شو باشند

مترمربع کمتر باشد و  5/1مساحت قسمت باز دیوار پیش ورودي به فضاي باز نباید از   3-1-4-4-12
 .متر کمتر باشد 6طول این دیوار در مجاورت فضاي باز نباید از 

میلیمتر نتواند از  100اي به قطر  اي باشد که کره گونه پناه باید به هاي جان فاصله میله  3-1-4-4-13
  .آن عبور کند

 750پناه پشت بام حداقل  هاي خارجی و داخلی و جان انداز نرده در پله ارتفاع دست  3-1-4-4-14
  .میلیمتر باشد

رابر حریق با هاي خارجی باید از بخش داخلی ساختمان توسط ساختار مقاوم درب پلکان  3-1-4-4-15
هاي داخلی با بازشوهاي مقاوم حریق ثابت یا خود بسته شو جدا  همان مقاومت مورد نیاز براي پلکان

 :تواند تا یک ساعت کاهش یابد به استثنا موارد ذیل که میزان مقاومت آنها می. گردند

ور از هم سرویس با دو پله یا شیب راه د) مانند بالکن(پلکان خارجی به یک خروج خارجی  :1تبصره 
 . دهد می
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پلکان خارجی حداکثر به دو طبقه که یکی از آنها طبقه تخلیه خروج بوده و داراي پله دوم : 2تبصره 
 . دهد باشد، سرویس می دور نیز می

طبقه که یکی از آنها طبقـه تخلیـه    3هاي موجود، پلکان خارجی حداکثر به  در ساختمان: 3تبصره 
  .دهد وم دور نیز باشد، سرویس میخروج باشد و داراي پله د

صورت کامل تمام بنا به شبکه بارندة تایید شده تجهیز شده  هاي موجود که به در ساختمان: 4تبصره 
 .است

متري از پلکان خارجی از هر طرف، دیوارها باید ساختار  3در فاصله افقی و عمودي   3-1-4-4-16
  . رم ساعت مقاوم حریق داشته باشندیک ساعت مقاوم حریق و پنجره ها ساختار سه چها

که در ورودي واحدها در سطح زیرین پلکان خارجی قرار گیـرد، مقاومـت    درصورتی  3-1-4-4-17
طبقه  3ساعت مقاوم حریق و در کمتر از  5/1طبقه با ساختار  3هاي بیش از  حریق آنها در ساختمان

 .ساعت مقاوم حریق درنظر گرفته شود 1باید با ساختار 

صورت افقی از هر طرف پلـه   ها را فراهم نماید و به ساختار سقف باید حفاظت زیرپله  3-1-4-4-18
 . متر نباشد 3کمتر از 

اي طراحی و اجرا شود که جمع شدن آب در سطوح پلکان  گونه پلکان خارجی باید به  3-1-4-4-19
  .به حداقل برسد

 .درصد باز باشد 50یزان پلکان خارجی باید حداقل از یک طرف به م 3-1-4-4-20

اي طراحی و اجرا شود که موجب  گونه متر باید به 11پلکان خارجی با ارتفاع بیش از   3-1-4-4-21
به این منظور استفاده از دیوارهاي بدون امکان دیـد بـا ارتفـاع    . وحشت متصرفین هنگام فرار نگردد

هاي با  متر استفاده از حفاظ 11متر از درخصوص پلکان با ارتفاع ک. میلیمتر الزامی است 1200حداقل 
  .میلیمتر با قابلیت دید مجاز است 750ارتفاع 

 
  هاي فرار   و پلکان  پله راه  3-1-4-5
 عنوان خروج اصولی ندارند و ههاي فرار، اعتباري ب براساس ضوابط این دستورالعمل، پله  3-1-4-5-1

  .مسئول مجاز خواهد بودصرفاً براي بناهاي موجود و با تائید مقام قانونی 
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یک از اعضاي آن قابل  هاي جدید به عنوان مسیر خروج و هیچ هاي فرار در ساختمان پله  3-1-4-5-2
قبول نیست، ولی استفاده از آن براي بناهاي موجود با شرایط ذیل و با تائید مقام قانونی مسئول مجاز 

 .باشد می

  : باشد الف می-4-1-3ابعاد پلکان فرار به شرح جدول   3-1-4-5-3
  

 ابعاد پلکان فرار  الف- 4- 1-3جدول 
  ساختمان استاندارد  ساختمان کوچک  

  میلیمتر 560  میلیمتر 450  عرض قابل قبول پله
  میلیمتر 230  میلیمتر 300  ارتفاع پله

  میلیمتر 230  میلیمتر 150  عرض پاخور پله
  .اشدتواند حفره حفره ب مصالح جامد می  فلزي  جنس پاخور پله

  مجاز  مجاز  دسترسی از طریق پنجره
  مجاز  مجاز  دسترسی از طریق در لولائی

 نفر در هر طبقه باشد 10در این جدول مقصود از ساختمان کوچک ساختمانی است که ظرفیت پلکان آن کمتر از.  
  فر در هر طبقه باشدن 20در این جدول مقصود از ساختمان استاندارد ساختمانی است که ظرفیت پلکان آن حداکثر.  

  
  روهاي متحرك هاي برقی و پیاده پله  3-1-4-6
روهاي متحرك، جزو  ها و پیاده هاي برقی و کف هها و پل براساس ضوابط این مقررات، پله  3-1-4-6-1

  .شوند راه خروج محسوب نمی
  

  ها  شیبراه  3-1-4-7
در داخل و چه در خارج بنا، باید با  هایی که در راه خروج واقع شوند، چه تمام شیبراه  1- 7- 4- 3-1

  .ضوابط این بخش مطابقت داشته باشند
گیرد، براي  حداکثر شیب مسیر شیبراه که به عنوان خروج مورد استفاده قرار می  2- 7- 4- 3-1

  .است 12به  1هاي جدید  ساختمان
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واردي کـه  عرض مفید داشته باشد، مگر در م ـ میلیمتر 1100هر شیبراه باید حداقل   3-1-4-7-3
 میلیمتـر  750تواند تـا   مقام قانونی مسئول، عرض کمتري را مجاز بداند، در آن صورت عرض راه می

  .کاهش داده شود
هاي واقع در داخل و خارج بنا، چنانچه خروج محسوب شوند، باید همانند  تمام شیبراه  3-1-4-7-4

داده شـده، دوربنـدي، مجزاسـازي و     ها شـرح  پله ها و راه درمورد پلکان 9-4-4-1-3آنچه که در بند 
ها و پاگردهاي بین آنها باید داراي ساختاري ثابت و پایدار و کفی محکم،  این شیبراه. محافظت شوند

  .یکپارچه، غیرمشبک و غیرلغزنده باشند
ها و پاگردهاي آنها نباید در هیچ قسمت از طول مسیر خـروج، کـاهش    عرض شیبراه  3-1-4-7-5

  .هر پاگرد باید دست کم برابر با عرض شیبراه درنظر گرفته شود طول و عرض. یابد
  . گیر داشته باشد باید در هر دو طرف نرده، دست 15به  1هر شیبراه با شیب بیش از   3-1-4-7-6
عنوان بخشی از مسیر خروج در نظر گرفته شود، باید شـرایط ذیـل را    اگر شیب راه به  3-1-4-7-7

  :تامین نماید
  

  :د شیب به شرح زیر باشدابعا) الف
  مترسانتی 180      حداقل عرض مفید شیبراه         

  12به  1     حداکثر شیب
  48به  1        حداکثر شیب عرضی

  میلیمتر 760        حداکثر ارتفاع یک شیبراه         
   .میلیمتر است 560هاي صنعتی حداقل عرض مفید شیب راه معادل  در کاربري  3-1-4-7-8
ساختار شیبراه باید از نوع دائمی و مناسب بوده و از مصـالح غیرسـوختنی و محـدود      3-1-4-7-9

  . استفاده گردد
  . کف شیبراه باید فاقد حفره باشد  3-1-4-7-10
 48به  1ها باید پاگرد با شیب حداکثر  ابتدا و انتهاي هر شیبراه و محل بازشو به شیبراه  3-1-4-7-11

 .وجود داشته باشد

 .عرض هر پاگرد شیبراه نباید از عرض شیبراه کمتر باشد  3-1-4-7-12

 .متر نباید بیشتر باشد 5/1طول شیبراه در مسیرحرکت از   3-1-4-7-13



  هاي خروج از بنا و فرار از حریقراه  3-1

35 

 .عرض شیبراه در تمام طول مسیر به هیچ عنوان نباید کاهش یابد  3-1-4-7-14

هاي خـارجی   در شیبراه )مانع دید(هاي جان پناه و دیوارهاي جان پناه  نصب حفاظ  3-1-4-7-15
  .مانند پلکان داخلی و خارجی است

  
  هاي فرار سرسره  3-1-4-8
هاي خروج، فقط در مواردي مجاز خواهد بود که در  هاي فرار در راه طرح و نصب سرسره  1- 8- 4- 3-1

. طور مشخص استفاده از آنها بلامانع اعلام شود ههاي خروج برحسب نوع تصرف، ب ضوابط اختصاصی راه
  .هاي فرار به هر حال باید مود تائید مقام قانونی مسئول قرارگیرند رسرهس
، در تمام موارد منوط به تائید "هاي الزامی خروج" جاي ن سرسره فرار بهکردجانشین   2- 8- 4- 3-1

. ها در این مقررات خواهد بود مقام قانونی مسئول و رعایت تمام مقررات عمومی مربوط به خروج
  .نفر درنظر گرفته شود 60ه فرار براي حداکثر همچنین هر سرسر

درصـد کـل    25هاي فرار نبایـد بـیش از    در هر بنا و در هر بخش از یک بنا، سرسره  3-1-4-8-3
هـاي   هاي الزامی را به خود اختصاص دهند، مگر آنکه در بخش ضوابط اختصاصـی راه  ظرفیت خروج

  .شدگونۀ دیگري تصریح شده با خروج برحسب نوع تصرف، به
  

  هاي خروج  ظرفیت راه  3-1-5
ظرفیت راه خروج در هر طبقه، هر بخش از یک بنا و هر فضاي مجزا و مشخص کـه بـه     3-1-5-1

همان طبقه، بخش یا فضا درنظـر گرفتـه   ) بار متصرف(تصرف انسان درآید، باید براي تمام متصرفان 
ین منظور، بار متصرف ه اب. کافی باشد کننده از راه خروج مناسب و شود و براي تعداد اشخاص استفاده

طور کلی هر فضا، نباید از حاصل تقسیم مساحت یا  هیا تعداد متصرفان هر بنا، هر بخش از یک بنا و ب
  زیربناي اختصاص یافته به آن فضا بر واحد تصرف همان فضا که به مترمربع به ازاي نفـر در جـدول  

  .الف مشخص شده، کمتر درنظر گرفته شود-3-1-5 
صورت اعداد  هدر مواردي که در جدول براي یک نوع تصرف، مساحت ناخالص و مساحت خالص ب     

جداگانه ارائه شده، براي تعیین بار متصرف باید در محاسبات، عدد مربوط به مساحت ناخالص بـراي  
طور مشـخص بـه آن تصـرف اختصـاص      هکل بنا و عدد مربوط به مساحت خالص براي سطحی که ب

  .د، انتخاب شودیاب می
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  )برحسب مترمربع به ازاي هر نفر(واحد تصرف در بناهاي مختلف   الف-5- 1-3جدول 
 واحد تصرف به ازاي هر نفر  نوع تصرف

    تصرف تجمعی
 مترمربع سطح خالص 65/0 هاي ثابت مراکز تجمعی با تراکم جمعیتی بالا بدون صندلی

 مترمربع سطح خالص 4/1 هاي ثابت لیمراکز تجمعی با تراکم جمعیتی پائین بدون صند

 میلیمتر به ازاي هر نفر 445 مراکز تجمعی که محل نشستن به صورت سکو یا نیمکت است

 تعداد صندلی ثابت هاي با صندلی ثابت مکان

 هاي انتظار سالن

 3/9 ها آشپزخانه

 3/9 انبار کتابخانه

 مترمربع سطح خالص 6/4 سالن مطالعه کتابخانه

 مساحت سطح آب  6/4 هاي شنا استخر

 8/2 محوطه کنار استخر 

 6/4 سالن ورزش با تجهیزات

 4/1 سالن ورزش بدون تجهیزات

 6/4 زمین اسکیت

 متر مربع سطح خالص 4/1 ها  سن

 تصرف آموزشی

 مترمربع سطح خالص 9/1 هاي درس  کلاس

 رمربع سطح خالصمت 6/4 )شغلی(اي  هاي حرفه ها و مکان ها، آزمایشگاه مغازه

 مترمربع سطح خالص 3/3 )ها مهدکودك(مراکز نگهداري روزانه 

 تصرف درمانی

 3/22 مراکز درمان بیماران 

 1/11 مراکز درمان بیماران بستري 

 3/9 مراکز درمان سیار

 1/11 ها و مراکز بازپروري زندان

 تصرف اقامتی

 6/18 ها  ها و خوابگاه هتل

 6/18 ها آپارتمان
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 6/18 ها پانسیون

 3/9 )به غیر از مورد زیر(تصرف اداري 

 7/3 برج کنترل ترافیک هوائی 

 تصرف انباري

 -  انبارها

 9/27 انبار مؤسسات تجاري

 5/46 انبار سایر مؤسسات

 تصرف تجاري

 8/2 مراکز تجاري هم سطح خیابان

 7/3 مراکز تجاري که به دو یا چند طبقه خیابان دسترسی دارند

 8/2 مراکز تجاري در طبقات زیر طبقه خیابان 

 6/5 مراکز تجاري در طبقات بالاي طبقه خیابان 

 3/9 شوند طبقات یا بخشی از از طبقات که صرفاً براي امور اداري استفاده می

هایی که جهت تخلیه، بارگیري و انبار استفاده شده و  طبقات یا قسمت
 9/27 شوند به روي عموم باز نمی

  بازارچه 
هر فضاي قابل استفاده با واحد تصرف 

  کاربري خودش محاسبه گردد
 28/0 فضاي امن درمسیر خروج

  
هاي خروج طبقات  گاه در طول مسیر کاهش یابد و چنانچه راه ها نباید هیچ ظرفیت خروج  3-1-5-2

خروج حاصله نباید از مجموع اي میانی به هم مربوط و با هم ادغام شوند، ظرفیت  بالا و پائین، در طبقه
  .هاي آن دو راه کمتر درنظر گرفته شود ظرفیت

  
در هـر   استثنائاً. گیري شود ترین بخش مسیر اندازه عرض مفید راه خروج باید در باریک  3-1-5-3

تر  در حد نرده دستگیر یا پائین(آمدگی در ارتفاع پائین  پیش میلیمتر 100طرف مسیر خروج، حداکثر 
  .تواند جزو عرض مفید درنظر گرفته شود یم) از آن
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، بایـد  4-1-3ها و اجـزاي مختلـف راه خـروج، مشـروح در بنـد       عرض هریک از قسمت  3-1-5-4
  .ب تعیین شود-5-1-3براساس ظرفیت خروج مندرج در جدول 

  
  )به ازاي هر نفر میلیمتر( راه خروج برحسب نوع تصرف و چگونگی مسیر ظرفیت  ب-5- 1-3جدول 

  ها با مسیر افقی یا شیبدار سایر خروج  هاي خروج پله و پلکان راه  فضا یا تصرفنوع 
  ها ها و پانسیون روزي شبانه

  )تحت نظر(مراقبتی و بازداشتی 
  مجهز به شبکه بارنده -مراقبت تندرستی 
  بدون شبکه بارنده -مراقبت تندرستی 

  پرمخاطره
  انواع دیگر تصرف

10  
8  
8  
15  
18  
8  

5  
5  
5  
13  
10  
5  

  
ظرفیت هر راهروي دسترس خروج، عبارت است از حاصل تقسیم بار متصرف آن راهرو   3-1-5-5

هر حال ظرفیت هـر راهـروي دسـترس    درولی . شود هایی که راهرو به آنها منتهی می بر تعداد خروج
  .مربوط به خود کمتر باشد "خروج"خروج نباید از ظرفیت 

  
کمتر درنظـر گرفتـه شـود،     میلیمتر 900نباید از هاي خروج  یک از دسترس عرض هیچ  3-1-5-6

همچنین در تمام مواردي که دو یـا چنـد   . گونه دیگري تصریح شده باشد مگرآنکه در این مقررات به
دسترس خروج به یک خروج منتهی شوند، عرض هر دسترس باید متناسب با بار متصرف مربوط بـه  

  .خود درنظر گرفته شود
  
اي طراحی شود که در صورت مسدود  گونه سیر خروج قرار دارند باید بهپلکانی که در م  3-1-5-7

  .درصد کاهش نیابد 50شدن یکی از پله ها ظرفیت خروج بیش از 
  
  .براي محاسبه حداقل عرض پله باید در ابتدا بار تخلیه تجمیعی محاسبه گردد  3-1-5-8

  .گردد ی از طبقات بالا محاسبه میشود، بار تخلیه تجمیع اگر تخلیه به سمت پائین انجام می )الف
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  .گردد شود، بار تخلیه تجمیعی از طبقات پائین محاسبه می اگر تخلیه به سمت بالا انجام می )ب
  . گردد ج محاسبه می-5-1-3حداقل عرض پلکان از جدول ) ج
  

ج  حداقل عرض پلکان از نظر بار تجمیعی-5- 1-3جدول   
  بار تجمیعی پلکان  عرض پلکان

  نفر 2000کمتر از   یمترسانت 110
  نفر و بیشتر 2000  سانتیمتر140

  
  هاي خروج الزامی   حداقل تعداد راه  3-1-6
 2براساس ضوابط این مقررات، هر طبقه یا هر بخش از یک طبقه در هر بنا باید دست کم   3-1-6-1

راه خـروج دوم را   راه خروج مجزا و دور از هم داشته باشد، مگر در مواردي که این مقـررات اسـتثنائاً  
  .الزامی نداند

  
نفر باشد،  1000تا  500هایی از آنها بین  یا بخش هر طبقهدر هر بنا، چنانچه بار متصرف   3-1-6-2

 4نفر، حداقل  1000راه خروج مجزا و دور از هم لازم خواهد بود و براي بار متصرف بیش از  3حداقل 
  .شود بینی پیشراه خروج مستقل و دور از هم باید 

  
هاي هر طبقه، رعایت بار متصرف همان طبقه تکافو خواهد کرد،  در محاسبه تعداد خروج  3-1-6-3

هاي هر  به عبارت دیگر، تعداد خروج. ها در طول مسیر خروج کاهش نیابد مشروط بر آنکه تعداد خروج
  .هاي لازم براي طبقات بالاتر از خود کمتر نباشد طبقه از تعداد خروج

  
  هاي خروج   گونگی استقرار راهچ  3-1-7
در هر طبقه یا هر بخش از یک طبقه در هر بنا که دو خروج مجزا از هم طراحی شـود،    3-1-7-1

. تـرین قطـر آن طبقـه یـا آن بخـش باشـد       ها باید حداقل برابر با نصف اندازة بزرگ فاصلۀ بین خروج
هاي دوربندي  درمورد آن گروه خروج ها انجام شود، مگر گیري باید در خط مستقیم بین خروج اندازه
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 ها استثنائاً که در آن موارد، فاصله بین خروج ،شده که توسط راهروهاي ارتباطی به هم مربوط هستند
  .گیري شود تواند در طول مسیر راهرو اندازهمی

 ـ   واحـد از خـروج   2در فضاها یا بناهایی که داراي بیش از دو خروج باشند، دست کم       ا هـا بایـد ب
الذکر طراحی شوند، مگر آنکه تمام بنا توسط شبکه بارنده خودکار تائید شده، محافظت  مشخصات فوق

تواند  می گیري شود، استثنائاً طور مستقیم اندازه هها چنانچه ب که در آن صورت فاصله بین خروج شود،
در موقعیتی قرارگیرند ها نیز باید  سایر خروج. قطر کلی طبقه یا سطح موردنظر کاهش یابد یک سومتا 

  .هاي دیگر کاسته نشود که درصورت مسدود شدن هریک توسط آتش و دود، از قابلیت خروج
  
ساعت مقاوم حریق دوربندي و از  2هاي طرح قیچی چنانچه با ساختار غیرسوختنی پلکان  3-1-7-2

عنوان دو راه خروج  به هاي موجود و با تایید مقام قانونی مسئول صرفاً در ساختمانیکدیگر جدا شوند، 
گیرند که در این موارد ایجاد هرگونه روزنه نفوذي یـا بازشـوي ارتبـاطی بـین      مورد استفاده قرار می

هاي جدیـد   گونه پلکان در ساختمان این. دوربندها، حتی به صورت محافظت شده، مجاز نخواهد بود
  .گردند عنوان یک راه خروج محسوب می فقط به

  
اي طراحی شوند که براي رسیدن به یک خـروج، عبـور از    گونه خروج باید به مسیرهاي  3-1-7-3

هاي خواب و فضاهاي  ها، اتاق هاي بهداشتی، فضاهاي کاري، رختکن ها، انبارها، سرویس میان آشپزخانه
  .مشابهی که درهاي آنها در معرض قفل شدن هستند، لازم نباشد

  
اي طراحی و آراسـته   گونه ها باید به ر به خروجمسیرهاي دسترسی خروج و درهاي منج  3-1-7-4

نصب هرگونه دیوارپوش، پرده، آویز، آینه و نظـایر آنهـا روي   . وضوح قابل تشخیص باشند شوند که به
  .درهاي خروج ممنوع است

  
  هاي خروج   روشنایی راه  3-1-8
روز که  اقعی از شبانهمو اي طرح و تنظیم شود که در گونه هاي خروج باید به روشنایی راه  3-1-8-1

درستی  طور مداوم و پیوسته برقرار باشد و متصرفان بتوانند راه را به بنا مورد تصرف است، روشنایی به
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هاي خـروج در سـطح    حداقل شدت روشنایی راه. راحتی طی کنند تشخیص داده و مسیر خروج را به
، پاگردها و پاي درهاي خروج نباید کمتر ها پله ها، تقاطع کریدورها، راه اي از جمله گوشه کف هیچ نقطه

هاي تجمعی، در حین اجراي تئاتر یـا نمـایش فـیلم و اسـلاید، شـدت       در تصرف. لوکس باشد 10از 
  . لوکس کاهش داده شود 2تواند به حداقل  می هاي دسترس خروج، استثنائاً روشنایی کف راه

  
اي باشد که با خارج شدن  گونه ي باید بهتعداد و موقعیت منابع روشنایی و طرح نورپرداز  3-1-8-2

  .یک چراغ یا منبع روشنایی از مدار، هیچ قسمت از راه خروج در تاریکی فرو نرود
  
. برق موردنیاز براي روشنایی مسیرهاي خروج باید از منبعی مداوم و مطمئن تأمین شود  3-1-8-3

تأمین برق بسـتگی یابـد، ایـن     درمواردي که حفظ تداوم روشنایی مسیرهاي خروج به تعویض منبع
چنانچه . هاي خروج ایجاد نگردد بینی شود که وقفه محسوسی در روشنایی راه تعویض باید طوري پیش

طور خودکار عمل نموده و وقفۀ ایجاد شده در  هشود، شبکه باید ب از ژنراتورهاي اضطراري استفاده می
  .ثانیه بیشتر نشود 10روشنایی، از 

  
ساعت، شدت روشنایی مقرر  5/1رهاي برق اضطراري باید بتوانند به مدت حداقل ژنراتو  3-1-8-4

  .لوکس افت کند 6تواند به  پس از گذشت این زمان، شدت روشنایی می. شده را تأمین کنند
  
سیستم روشنایی اضطراري باید از نوع عملکرد پیوسته یا از نوع عملکرد خودکار بـدون    3-1-8-5

  .نتخاب شودواسطه و خود تکرار ا
  
هاي خروج، از نیروي باطري کمک گرفته شود،  درمواردي که براي روشنایی اضطراري راه  3-1-8-6

  .ها و چگونگی شارژ شدن آنها باید به تائید مقام قانونی مسئول برسد نحوه طراحی سیستم، نوع باطري
  

  هاي خروج   گذاري راه علامت  3-1-9
هاي تائید شده که سمت و جهـت دسـتیابی بـه     ید با علامتهاي خروج با تمام دسترس  3-1-9-1

آسـانی و   مشخص شوند، مگر آنکه خروج و مسیر دسترسی به آن به ،دهد خروج را با پیکان نشان می
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اي انتخـاب شـود کـه فاصـله هـیچ       گونه تعداد و موقعیت این علایم باید به. فوریت، قابل دیدن باشد
  .متر بیشتر نشود 30رین علامت قابل مشاهده، از ت اي از دسترس خروج تا نزدیک نقطه

  
هـاي بیرونـی، بایـد بـا      هاي هر بنا، به استثناي درهاي اصلی واقع در جداره تمام خروج  3-1-9-2

علامت هر خروج باید در موقعیتی نصب شود که از تمام جهات . هاي تائید شده مشخص شوند علامت
  .آسانی دیده شود دسترسی به آن خروج به

  
اي که عبـارت   شو باید از هر دو طرف با علامت تائید شده تمام درهاي حریق خود بسته  3-1-9-3
  .، مشخص شونداست روي آن نوشته شده "بسته نگه دارید -در حریق "
  
هـاي   کاري علایم خروج باید موقعیتی مناسب و رنگ و طرحی متضاد با تزئینات و نازك  3-1-9-4

هـیچ نـوع تزئینـات، مبلمـان،     . آسانی دیـده شـوند   ها داشته باشند تا به نهداخلی و سایر علایم و نشا
همچنین استفاده از انواع نـورپردازي،  . تجهیزات و تأسیسات نباید مانع دیده شدن علایم خروج شود

که روشنایی آن بیشتر از روشنایی علایم خروج بوده یا در مسیر رؤیت علایـم   ءنمایش تصویر یا شی
  .به خود جلب کند، مجاز نخواهد بودخروج توجه را 

  
طـور سـاده،    هرا ب "خروج"علایم خروج باید ساده و قابل فهم براي همگان بوده و کلمۀ   3-1-9-5

  . خوانا و آشکار نشان دهند
  
شود، امـا بـه    اي که خروج نبوده و به دسترس خروج نیز منجر نمی پله هر راه عبور یا راه  3-1-9-6

کن است با یک خروج یا دسترس خروج اشتباه گرفته شود، باید با علامتی تائید دلیل موقعیت خود مم
  .دشوبر آن نوشته شده، مشخص  "خروج نیست"شده که عبارت 

  
وسیله یک منبع نور قابل اطمینـان، از روشـنایی مناسـب     ههریک از علایم خروج باید ب  3-1-9-7

اما در همه حال و . ن یا از بیرون نورپردازي شوندتوانند از درون روش علایم خروج می. برخوردار باشد
  . خوبی دیده شوند در هریک از دو حالت روشنایی عادي و اضطراري بنا، باید به
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 54نباید کمتر از  ،شوند شدت روشنایی علایم چه از بیرون و چه از داخل نورپردازي می  3-1-9-8
  . لوکس باشد

  
هاي خروج تصریح شده، علایم  ررات، پیوستگی روشنایی راهدر تمام مواردي که در این مق  3-1-9-9

طور پیوسته روشن باشند، مگر درمواردي که همزمان با فعال شدن شبکه هشدار حریق،  هخروج باید ب
همچنین در تمام مواردي که در این مقررات، . آیند زن درمی صورت چشمک هروشنایی علایم خروج ب

یی اضطراري اعلام شده، علایم خروج بایـد بـه شـبکه روشـنایی     ضرورت استفاده از تسهیلات روشنا
  . اضطراري متصل باشند

  
علائم و (ساختمان  مقررات ملیّها باید با رعایت مفاد مبحث بیستم  گذاري تمامی علامت  3-1-9-10

  .انجام شود) تابلوها
  

  هاي مسکونی    هاي خروج در تصرف ضوابط اختصاصی راه  3-1-10
  ها ها و خوابگاه لهت  3-1-10-1
تا  2-1-3ها باید با ضوابط عمومی مندرج در بندهاي  ها و خوابگاه هاي خروج در هتل راه  3-1-10-1-1
  . و نیز ضوابط اختصاصی این بخش مطابقت داشته باشند 3-1-9
در هر طبقه، از جمله طبقات زیر تراز تخلیه خروج که براي مقاصد عمومی به تصرف   3-1-10-1-2

  . ند، باید حداقل دو خروج دور از هم در دسترس باشددرآی
متر داشته  10هاي مختلف نباید مسیر مشترکی به طول بیش از  هاي خروج دسترس  3-1-10-1-3

باشند، مگر آنکه تمام بنا توسط شبکه بارنده خودکار تائید شده محافظت شـود کـه در آن صـورت،    
ها، در  ها و سوئیت طول مسیر عبور در اتاق. متر افزایش یابد 15تواند حداکثر به  این طول می استثنائاً

  .شود ها ملحوظ نمی گیري این اندازه
مترمربع باید دسـت کـم دو در دسـترس     185هر اتاق یا سوئیت با مساحت بیش از   3-1-10-1-4

  .خروج دور از هم داشته باشد
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گرفته شود که در راهروهاي دسترس اي درنظر  گونه ها باید به تعداد و موقعیت خروج  3-1-10-1-5
متر تجاوز ننماید، مگـر   30ترین خروج، حداکثر از  خروج، فاصله بین در هر اتاق یا هر فضا تا نزدیک

آنکه تمام راه دسترس خروج و کلیه بخشهاي همجوار و مربوط به آن، با ساختاري که مقاومت حریق 
توسط شبکه بارنده خودکار  بنا جدا شده و تماماًهاي  ، از بقیه قسمتاستها  آن معادل دوربند خروج
. متر افزایش یابد 60تواند حداکثر به  که در آن صورت، فاصله مورد نظر می ،تائید شده محافظت شود

متر افزایش یابد، مشروط بر  60تواند حداکثر به می هاي بیرونی دسترس خروج نیز استثنائاً طول راه
  .ارشناس حفاظت از حریق قرارگیردآنکه ایمنی آنها مورد تائید ک

 23ها، حداکثر فاصله تا یک راهروي دسترس خروج نباید از  ها یا سوئیت در داخل اتاق  3-1-10-1-6
متر بیشتر شود، مگر آنکه تمام بنا توسط شبکه بارنده خودکار تائید شده محافظت گردد، کـه در آن  

  .ش یابدمتر افزای 38تواند حداکثر به  صورت این فاصله می
متر  30طول راه تخلیه خروج، از انتهاي دوربند پلکان خروج تا معبر عمومی نباید از   3-1-10-1-7

  .بیشتر باشد
اتاق، باید مجهز به تسهیلات روشـنایی   25هاي داراي بیش از  ها و خوابگاه تمام هتل  3-1-10-1-8

  . راز همکف راه داشته باشندبه بیرون بنا در ت اضطراري باشند، مگرآنکه هر اتاق مستقیماً
و  8-1-3هاي خروج باید داراي روشنایی کافی و علایم مناسب مطابق بندهاي  تمام راه  3-1-10-1-9
  .باشند 3-1-9
متر است، که درصورت محافظت مسیر  10ها  ها و خوابگاه ها براي هتل بست طول بن  3-1-10-1-10

  .متر افزایش یابد 15تا تواند توسط شبکه بارنده خودکار این طول می
  

  بناهاي آپارتمانی   3-1-10-2
تا  2-1-3 يهاي خروج در بناهاي آپارتمانی باید با ضوابط عمومی مندرج در بندها راه  3-1-10-2-1
  .و نیز ضوابط اختصاصی این بخش مطابقت داشته باشند 3-1-9
  با رعایت مفاد مندرج در بنـد هاي قوسی  در درون واحدهاي مسکونی، استفاده از پله  3-1-10-2-2
  .، مجاز خواهد بود5-3-4-1-3هاي مارپیچ با رعایت مفاد بند و استفاده از پله 3-1-4-3-4 
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هر واحد مسکونی باید دست کم به دو خروج مجزا و دور از هم دسترسی داشته باشد،   3-1-10-2-3
دسترسـی بـه یـک     نائاًکه اسـتث  5-2-10-1-3یا  4-2-10-1-3مگر درموارد مشخص شده در بند 

  .خروج، مجاز شمرده شده است
فقط به یک خروج، دسترسی داشته  تواند استثنائاً در موارد زیر، هر واحد مسکونی می  3-1-10-2-4

  :باشد
  .به خیابان یا حیاط مربوط شود واحد مسکونی از طریق یک درگاه خروج، مستقیماً )الف

 11- 3- 3- 1- 3به یک پلکـان خـارجی مطـابق بنـد      مستقیماًتر م 23با ارتفاع کمتر از واحد مسکونی،  )ب
  .باشد که حداکثر به دو واحد مسکونی واقع در یک طبقه اختصاص دارد، دسترسی داشته

ساعت مقاوم حریق و بـدون   1واحد مسکونی، داراي یک پلکان مختص به خود بوده که با موانع  )پ
  .ها جدا شده باشد بازشو از دیگر بخش

متـر، بـا    15طبقه بالاتر از همکف، به ارتفاع حداکثر  4هر بناي آپارتمانی با حداکثر   3-1-10-2-5
تواند فقط یک پلکان  می واحد مسکونی در هر طبقه به شرط تطبیق با ضوابط زیر، استثنائاً 4حداکثر 

  :خروج داشته باشد
بندي شده باشد و درهاي دور ساعت مقاومت، کاملاً 1پلکان خروج توسط موانع حریق با حداقل  )الف

ساعت محافظت حریق، تمام بازشوهاي واقع بین دوربند پلکان و آن  1شو با نرخ  حریق خود بسته
  .بنا را محافظت کنند

  .تر از تراز تخلیه خروج ادامه نداشته باشد طبقه پائین پلکان خروج، بیش از نیم) ب
ساعت مقاومت حریق داشـته   1شوند، حداقل  عنوان دسترس خروج استفاده می هراهروهایی که ب) پ

  .باشند
  .متر بیشتر نباشد 10فاصله عبوري بین در ورودي هر واحد مسکونی تا پلکان خروج، از ) ت
سـاعت نـرخ    سـه چهـارم   داراي ساختارهاي افقی و قائم جدا کننده واحدهاي مسکونی، حـداقل ) ث

  .مقاومت حریق باشد
شبکه بارنده خودکار تائید شده مجهز شود، تعداد طبقات بنـا را   در مواردي که تمامی بنا به: تبصره

هاي خارجی بنا به تعداد کافی  توان تا یک طبقه افزایش داد، مشروط برآنکه اولاً در جداره می
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نشانی فراهم بوده، ثانیاً تجهیز بنا به شبکه بارنده خودکار در  پنجره در دسترس ماموران آتش
  .قع گرددکاهش خطرات حریق موثر وا

متر داشته  10هاي خروج هاي مختلف نباید مسیر مشترکی به طول بیش از  دسترس  3-1-10-2-6
باشند، مگر آنکه تمام بنا توسط شبکه بارنده خودکار تائید شده محافظـت شـود کـه در آن صـورت     

حـدهاي  طـول مسـیر عبـور در درون وا   . متر افزایش یابـد  15تواند حداکثر به  این طول می استثنائاً
  .شود ها ملحوظ نمی گیري مسکونی مستقل، در این اندازه

، مگر آنکه تمام بنا توسط شبکه استمتر  10حداکثر طول مجاز راهروهاي بن بست   3-1-10-2-7
متـر   15توانـد بـه    این طول مـی  بارنده خودکار تائید شده محافظت شود که در آن صورت، استثنائاً

  .افزایش یابد
داخل واحدهاي مسکونی مستقل، فاصله عبوري تا رسیدن به راهـروي دسـترس   در   3-1-10-2-8

متر بیشتر شود، مگر در مواردي که بنا توسط شبکه بارنده خودکـار تائیـد شـده     23خروج، نباید از 
  .متر افزایش یابد 38تواند حداکثر به  این فاصله می شود که در آن صورت استثنائاً محافظت می

اي باشد که در راهروهاي دسترس خروج، فاصله  گونه ها باید به و موقعیت خروج تعداد  3-1-10-2-9
متر بیشتر نشود، مگر آنکه تمام  30ترین خروج، حداکثر از  بین در ورودي هر واحد مسکونی تا نزدیک

توانـد   بنا توسط شبکه بارنده خودکار تائید شده محافظت شود که در آن صورت فاصله مورد نظر می
تواند حداکثر به  می طول راهروهاي بیرونی دسترس خروج نیز استثنائاً. متر افزایش یابد 60به  حداکثر

  .متر افزایش یابد، مشروط بر آنکه ایمنی آنها مورد تائید مقام قانونی مسئول قرارگیرد 60
اراي طبقـه ارتفـاع، بایـد د    3واحد مسکونی یـا   12تمام بناهاي آپارتمانی با بیش از   3-1-10-2-10

به بیرون بنا در تراز همکف  تسهیلات روشنایی اضطراري باشند، مگر آنکه هر واحد مسکونی، مستقیماً
  .راه خروج داشته باشد

هاي  در تمام بناهاي آپارتمانی که طبق مقررات، داراي بیش از یک خروج هستند، راه  3-1-10-2-11
  .وابط این مقررات باشندخروج باید داراي روشنایی کافی و علائم مناسب مطابق ض

هـاي   تواننـد در طبقـات فوقـانی تصـرف     هاي مسکونی بـا شـرایط ذیـل مـی     تصرف  3-1-10-2-12
  :غیرمسکونی قرارگیرند
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ساعت مقاوم حریق  1وسیله دیوارهاي  مسیر خروج تصرف مسکونی از واحدهاي غیرمسکونی به )الف
  .جدا سازي شود

  .نده مجهز گردندکلیه واحدهاي غیرمسکونی به شبکه بار )ب
  

  ها و بناهاي مسافرپذیر اقامتگاه  3-1-10-3
منظور اقامت موقت یا  هایی که به ها و پانسیون روزي ها، شبانه ها، مسافرخانه همه اقامتگاه  3-1-10-3-1

نفر و بیشتر طرح شوند و نیز تمام منـازل بـا همـین گنجـایش و      16طولانی اشخاص و براي پذیرش
، شونداي و مجزا استفاده  صورت کرایه ههاي آنها ب نظور تغییر و تبدیل یافته و اتاقبیشتر که به این م

هاي خروج و فرار مطابق ضوابط عمومی مندرج در این مقررات و ضوابط  طور متناسب داراي راه باید به
در مواردي که این گروه بناها . باشند 11-3-10-1-3الی  2-3-10-1-3اختصاصی مندرج در بندهاي 

نفر کمتر باشد، مقررات اختصاصی ساده تر مندرج  16سطح زیربناي کمتري داشته و گنجایش آنها از 
  .، ملاك عمل خواهد بود18-3-10-1-3تا  12-3-10-1-3در بندهاي 

دقیقه دوربندي  20هاي داخلی باید به کمک دیوارهاي با مقاومت دربرابر حریق  پلکان  3-1-10-3-2
  .شو باشند دود و خود بستهشده و درهاي آن مقاوم 

باید برابر ظرفیت لازم ) همتراز معبر عمومی(هاي طبقه همکف  مجموع ظرفیت خروج  3-1-10-3-3
هاي منتهی  ها و شیبراه هاي مقرر شده براي پلکان براي بار متصرف این طبقه، به اضافه مجموع ظرفیت

  .به طبقه همکف درنظر گرفته شود
نفر حداقل  50عمومی باید متناسب با بار متصرف بوده، براي کمتر از  عرض راهروهاي  3-1-10-3-4

  .درنظر گرفته شود میلیمتر 1100و براي بیشتر از آن حداقل  میلیمتر 900
در هر طبقه، از جمله طبقات زیر تراز تخلیه خروج که به مقاصد عمومی ساختمان به   3-1-10-3-5

  .هم در دسترس باشد تصرف درآیند، باید حداقل دو خروج دور از
اي طرح شود که در راهروهاي عمومی، از جلوي در هر  گونه ها باید به موقعیت خروج  3-1-10-3-6

در مـواردي کـه بـراي    . ها تا حد ممکن در دو جهت متفـاوت فـراهم باشـد    اتاق، دسترسی به خروج
تر بیشـتر درنظـر   م 10ها مسیر مشترکی وجود دارد، طول مسیر مشترك نباید از دسترسی به خروج

  .گرفته شود
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متر مربع باید حـداقل دو در دسـترس    185هر اتاق یا هر فضاي با مساحت بیش از   3-1-10-3-7
  .خروج، دور از هم داشته باشد

اي درنظر گرفته شود که در راهروهاي دسترس  گونه ها باید به تعداد و موقعیت خروج  3-1-10-3-8
د، مگر آنکه نکنمتر تجاوز  30ترین خروج، حداکثر از  ر فضا تا نزدیکخروج، فاصله بین در هر اتاق یا ه

هاي همجوار و مربوط به آن، با ساختاري که مقاومت آن معادل  تمام راه دسترس خروج و کلیه بخش
، استطبقه و بیشتر  4هاي  ساعت براي ساختمان 2طبقه، و معادل  3هاي تا  ساعت براي ساختمان 1

کـه در آن   ،ه باشد و تمام بنا با شبکه بارنده خودکار تائیـد شـده محافظـت شـود    از بقیه بنا جدا شد
هاي بیرونی دسترس خروج  طول راه. متر افزایش یابد 60تواند حداکثر به  صورت، فاصله مورد نظر می

متر افزایش یابد، مشروط بر آنکه ایمنی آنهـا مـورد تائیـد مقـام      60تواند حداکثر به  می نیز، استثنائاً
  .قانونی مسئول قرارگیرد

در داخل هر اتاق یا سوئیت یا هر واحد زندگی، حداکثر فاصله تا یک راهروي دسترس   3-1-10-3-9
متر بیشتر باشد، مگر آنکه تمام بنا توسط شبکه بارنده خودکار تائید شده محافظت  23خروج نباید از 

  .تر افزایش یابدم 38تواند حداکثر به  که در آن صورت، این فاصله می ،گردد
اتاق باید مجهز به تسهیلات روشنایی اضطراري باشند،  25تمام بناهاي داراي بیش از   3-1-10-3-10

  .به بیرون بنا در تراز همکف راه داشته باشد مگر آنکه هر اتاق مستقیماً
 8-1-3هاي خروج باید داراي روشنایی کافی و علایم مناسب مطابق بندهاي  همه راه  3-1-10-3-11
  .باشند 9-1-3و 
در بناهاي مسافرپذیر کوچک، هر اتاق یا فضاي خواب باید بـه یـک راه فـرار ایمـن       3-1-10-3-12

هاي خروج ندارد، اما  این راه، الزامی به تبعیت از ضوابط راه. منتهی به بیرون بنا، دسترسی داشته باشد
هاي بالاتر یا  دسترسی اتاق. نشده عبور نکنداي طرح شود که از کنار بازهاي قائم محافظت  گونه باید به
تر از تراز تخلیه خروج فقط باید از طریق پلکان داخلی دوربندي شده، پلکان بیرونی، یا خـروج   پائین

  .افقی تأمین گردد
هر اتاق خواب یا فضاي زندگی در بناهاي مسافرپذیر کوچک باید علاوه بر آنچه که   3-1-10-3-13

 3-4-10-1-3شرح داده شد، یک راه فرار دیگر مطابق مفاد مندرج در بنـد   12-3-10-1-3در بند 
به بیرون بنا در سطح زمین یا به  نیز داشته باشد، مگر آنکه آن اتاق یا فضا از طریق یک در، مستقیماً

  .پاگرد یک پلکان بیرونی مربوط شود، که در آن صورت راه ثانویه فرار ضرورتی نخواهد داشت
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هاي با  مترمربع و اتاق 185در بناهاي مسافرپذیر کوچک، طبقات با مساحت بیشتر از   3-1-10-3-14
این دو راه دور از یکدیگر بوده و . متر تا راه ایمن فرار، باید دو راه فرار داشته باشند 23فاصله بیشتر از 

ام بنا توسط شبکه در مواردي که تم. طور معمول قابل استفاده باشند اي طرح شوند که هر دو به گونه به
  .راه دوم ضرورتی نخواهد داشت بارنده خودکار تائید شده محافظت شود، استثنائاً

دقیقه  20هاي داخلی واقع در بناهاي مسافرپذیر کوچک باید با ساختار حداقل  پلکان  3-1-10-3-15
  . ظت گرددشو محاف مقاوم حریق دوربندي شده و بازشوهاي آنها توسط درهاي مقاوم حریق خودبسته

 700هـاي راه فـرار نبایـد از     در بناهاي مسافرپذیر کوچک، عرض هیچ یک از بخش  3-1-10-3-16
اختیار  میلیمتر 600توان حداقل  ها را می ها و حمام عرض درهاي توالت استثنائاً. کمتر باشد میلیمتر

  .نمود
  شکل با رعایـت مفـاد بنـد   هاي قوسی  در بناهاي مسافرپذیر کوچک، استفاده از پله  3-1-10-3-17
  .مجاز خواهد بود 3-1-4-4-6 

توان با رعایـت   هاي مستقل می در مورد اتاق در بناهاي مسافرپذیر کوچک، استثنائاً  3-1-10-3-18
  .دکراز درهاي با قفل کلیدخور استفاده  7-2-4-1-3مفاد بند 

  
  هاي یک یا دو خانواري  خانه  3-1-10-4
و فرار در خانه هاي یک یا دو خانواري باید حسب مورد با ضوابط عمومی  هاي خروج راه  3-1-10-4-1

  .و نیز ضوابط اختصاصی این بخش مطابقت داشته باشند 9-1-3الی  2-1-3در بندهاي 
در هر خانه یا واحد زندگی داراي دو اتاق و بیشتر، براي هر اتاق خواب یا فضاي زندگی   3-1-10-4-2

. یا یک امکان فرار به اضافه یک روش محافظتی مناسب درنظر گرفته شود باید حداقل دو امکان فرار
هاي خواب یا فضاهاي زندگی نباید فقط از طریق نردبان، پلکان تاشو یا دریچه قابـل   یک از اتاق هیچ

اي باشد که ارتباط بدون مانع واحد  پله دسترس باشند، دست کم یکی از امکانات فرار باید درگاه یا راه
راه فرار دوم و یا روش محافظتی معادل . را به بیرون بنا در سطح خیابان یا زمین تأمین نماید زندگی

  :آن باید حسب مورد با یکی از موارد زیر مطابقت داشته باشد
که از راه فرار اصلی مجزا و دور بوده و بتواند ارتباط بدون مانعی  فضاییپله، راهرو یا  یک در، راه )الف

  .در سطح خیابان یا زمین تأمین نمایدبه بیرون بنا 
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یک راه عبور از میان فضاهاي مجاور یا هر راه فرار تائید شده، مشروط بر آنکه در طول راه، هیچ  )ب
وجود نداشته و تمام مسیر از راه فرار اصلی مجـزا و دور   ،دري که در معرض قفل شدن قرار دارد

  .باشد
خل بدون نیاز به کلید یا هر وسیله خاص دیگر، قابل بـاز  یک پنجره یا در بیرونی که از سمت دا )پ

ارتفـاع و یـا    میلیمتـر  1050عرض و  میلیمتر 500طور مفید حداقل  شدن بوده و بازشوي آن به
همچنین لبه پائینی بازشو نبایـد  . ارتفاع داشته باشد میلیمتر 600عرض و  میلیمتر 900حداقل 
این پنجره یـا در، فقـط در مـوارد زیـر     . واقع شده باشد از کف اتاق بالاتر میلیمتر 1100بیش از 

  :تواند به عنوان راه فرار دوم مورد قبول واقع شود می
  .متري از سطح زمین واقع شده باشد 6لبه بالایی بازشوي پنجره در فاصله حداکثر ) 1
نشانی قابل  آتش براي گروه امداد یا نیروهاي با توجه به نوع امکانات آتش نشانی، پنجره مستقیماً )2

  .قرارگیرددسترس باشد و موضوع مورد تائید مقام قانونی مسئول 
  .پنجره یا در به یک بالکن بیرونی باز شود )3
دقیقـه مقـاوم حریـق از تمـام دیگـر       20اتاق خواب یا فضاي زندگی توسط ساختاري با حداقل  )ت

مقاومـت حریـق و حـداقل    دقیقـه   20هاي آن واحد مسکونی جدا شده و به دري که براي  بخش
همچنـین تمهیـدات لازم بـه    . طور متناسب نصب شده، مجهز شـود  امکان نشت دود طراحی و به

  .منظور تخلیه دود و تأمین هواي تازه براي متصرفان درنظر گرفته شده باشد
راه فرار دوم یا روش محافظتی معادل آن، تنها درصورتی ضروري نخواهد بود که اتاق خواب یا فضاي 

اي که از آن طریق بتوان به سطح  گونه شود به به بیرون بنا باز می زندگی داراي دري باشد که مستقیماً
  . زمین یا معبر عمومی راه یافت

مترمربع  185براي هر طبقه از هر واحد مسکونی یا فضاي زندگی که مساحت آن از   3-1-10-4-3
متر بیشتر باشد، باید دو راه فرار دور از هم  23از بیشتر بوده یا فاصله دسترسی آن به راه فرار اصلی 

  . بینی شود پیش
یک از مسیرهاي مقرر شده به عنوان خروج یا راه فرار اصلی از هر اتاق به بیرون  هیچ  3-1-10-4-4

همچنین . بنا، نباید از میان اتاق یا آپارتمانی که تحت کنترل فوري متصرفان اتاق قرارندارد، عبور کند
  .یرها نباید از میان فضاهایی مانند حمام و توالت که در معرض قفل شدن قرار دارند، بگذرنداین مس
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ها  ها و حمام در توالت. است میلیمتر 700هاي فرار،  حداقل عرض درهاي واقع در راه  3-1-10-4-5
  .درنظر گرفته شود میلیمتر 600تواند به عرض حداقل  می استثنائاً

ها باید از نوعی باشد که کودکان بتوانند در را  ها یا صندوقخانه ت در رختکنانتخاب چف  3-1-10-4-6
ها باید داراي طرحـی باشـد کـه درمواقـع      همچنین قفل در حمام. از سمت داخل به راحتی باز کنند

  .دکراضطرار بتوان در قفل شده را از سمت بیرون باز 
ها تـابع   اي مربوط به عرض، ارتفاع و کف پلهه هاي یک یا دو خانواري، اندازه در خانه  3-1-10-4-7

هاي قوسی شکل با  و در داخل هر واحد زندگی، استفاده از پله است 5-4-4-1-3مفاد مندرج در بند 
  هاي مارپیچ با رعایت مفـاد منـدرج در بنـد    و استفاده از پله 6-4-4-1-3رعایت مفاد مندرج در بند 

  .مجاز خواهد بود 3-1-4-4-7 
  
  فرهنگی   / هاي آموزشی هاي خروج در تصرف ابط اختصاصی راهضو  3-1-11
فرهنگی باید با ضوابط عمومی مندرج در بندهاي / هاي آموزشی هاي خروج در تصرف راه  3-1-11-1
  .و نیز ضوابط اختصاصی این بخش مطابقت داشته باشند 9-1-3تا  3-1-2
  
دبستان  و دوم آموزان سال اول و دانشفضاهاي مورد استفاده کودکان پیش از دبستان   3-1-11-2

دبستان، حداکثر یک طبقه سوم هاي مورد استفاده دانش آموزان سال  باید فقط در تراز تخلیه و اتاق
  .بالاتر از تراز تخلیه خروج واقع شوند

  
. عـرض مفیـد داشـته باشـند     میلیمتر 1850راهروهاي دسترس خروج باید دست کم   3-1-11-3

صورت قابل انتقال  صورت ثابت و چه به بخوري یا تجهیزات و تأسیسات دیگر، چه بهاستقرار هر نوع آ
 میلیمتر 1850در راهروهاي دسترس خروج به شرطی مجاز خواهد بود که عرض مفید راه به کمتر از 

  .کاهش نیابد
  
فضا  همچنین هر اتاق یا. در هر طبقه باید حداقل دو خروج دور از هم در دسترس باشند  3-1-11-4

مترمربع باید حداقل از طریق دو درگاه دور از هم به  95نفر یا سطحی بیش از  50با ظرفیت بیش از 
  .هاي دور از هم مربوط شود راهروهاي دسترس خروج منتهی به خروج
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  .متر داشته باشد 6بستی نباید طولی بیش از  در راهروهاي دسترس خروج، هیچ بن  3-1-11-5
  
تر از دیوار راهرو  شوند، باید عقب یی اگر به راهروهاي دسترس خروج باز میدرهاي لولا  3-1-11-6

درجـه چـرخش    180صورت لازم است بـا   که با ترافیک راهرو برخورد نکنند، در غیر این ،قرارگیرند
باز شدن درها در هر وضع و حالت نباید عرض خروج مقرر شده . بتوانند روي دیوار راهرو مستقر شوند

  . وها را به کمتر از نصف کاهش دهدبراي راهر
  
عرض مفید داشته  میلیمتر 1100هاي صندلی باید حداقل  راهروهاي دسترسی به ردیف  3-1-11-7

تواند به  باشند، مگر آنکه راهرو از یک طرف با دیوار مجاور باشد که در آن صورت عرض مفید آن می
صندلی درنظر گرفته  60ترسی به حداکثر راهروهایی که براي دس. کاهش یابد میلیمتر 900حداقل 

آرایش و موقعیت راهروهـا و  . عرض مفید داشته باشند میلیمتر 750توانند حداقل  می شوند، استثنائاً
  .صندلی وجود داشته باشد 6اي باشد که بین صندلی و راهرو، حداکثر  گونه ها درهرحال باید به صندلی

  
هاي بیرونی به عنوان راه خـروج اسـتفاده شـوند، فقـط      لکندر مواردي که راهروها یا با  3-1-11-8

تواند ارتباط آنها را با هواي آزاد جدا کند و باید از دو سمت مقابل به  پناه مناسب می انداز یا جان دست
هایی که با شیشه و مصالح نظیر آن دوربندي شوند، از لحاظ ضوابط  بالکن. هاي امن مربوط شوند خروج

  .هاي داخلی خواهند بود هاي داخلی محسوب شده و تابع مقررات راهراه خروج، راهرو
  
هاي خروج مربوط به آنها باید ساختار مقـاوم حریـق بـا     هاي بیرونی و پلکان راهروها و بالکن  3-1-11-9

. همچنین کف آنها باید صلب و بـدون سـوراخ باشـد   . مقاومتی حداقل معادل ساختار خود بنا داشته باشند
خارجی چنانچه دست کم برابر عرض راهرو یا بالکن بیرونی منتهـی بـه خـود از دیوارهـاي بنـا      هاي  پلکان

  . هاي ناشی از درون بنا نخواهند داشت فاصله داشته باشند، نیازي به محافظت دربرابر حریق
  
 45هاي خروج از هر نقطه بنا نباید از  فرهنگی، طول دسترس/ هاي آموزشی در تصرف  3-1-11-10

یشتر شود، مگر آنکه تمام بنا با شبکه بارنده خودکار تائید شده محافظت شود، که در آن صورت متر ب
  .متر افزایش یابد 60تواند به حداکثر  این طول می استثنائاً
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تر از تراز تخلیه خروج که به قصد آموزش  اي پائین هر اتاق درس و هر فضا واقع در طبقه  3-1-11-11
) در سطح تخلیه خروج(به بیرون بنا  د، باید دست کم به یک خروج که مستقیماًمورد استفاده قرار گیر

  .شود، دسترسی داشته باشد منجر می
  

هاي خـروج الزامـی و همچنـین     فرهنگی، درهاي واقع در راه/ هاي آموزشی در تصرف  3-1-11-12
وسـایل بازدارنـده    متصرف و بیشتر نباید داراي قفل و دیگر 100درهاي واقع در فضاهاي تجمعی با 

قفل دار کردن سایر درها با رعایت ضـوابط  . 7-2-4-1-3باشند، مگر با رعایت ضوابط مندرج در بند 
  .این مقررات مجاز است، مشروط بر آنکه هر در، حداکثر داراي یک قفل یا وسیله بازدارنده باشد

  
که به عناوین مختلـف   فرهنگی، هر اتاق، فضا یا کلاس درس/ هاي آموزشی در تصرف  3-1-11-13

مورد استفاده آموزشی قرارگیرد، به منظور اجراي عملیات اضطراري نجات و ایجاد تهویه، بایـد داراي  
. مطابقت داشته باشد پ-2-4-10-1-3پنجره بوده و پنجره یا پنجره هاي آن با ضوابط مندرج در بند 

بناهایی . ز کف تمام شده نصب شودا میلیمتري 1350ها باید حداکثر در ارتفاع  چفت و بست پنجره
ها و فضاهایی که داراي دست کم  با شبکه بارنده خودکار تائید شده محافظت شوند و نیز اتاق که تماماً

  .یک درگاه خروج در سطح زمین و به بیرون بنا باشند، از این قاعده مستثنی خواهند بود
  
مشـروح در زیـر بایـد بـه روشـنایی       فرهنگی، تمام فضـاهاي / هاي آموزشی در تصرف  3-1-11-14

  :اضطراري مجهز باشند
  .ها و راهروهاي داخلی تمام پلکان) الف

هـاي   طور معمول تحت تصرف قرار دارند، به استثناي فضاهاي اداري، کلاس همه فضاهایی که به) ب
  .ها بزرگ عمومی، انبارها و موتورخانه

  .انعطاف و مرتبط تمام فضاهاي قابل) پ
  .هاي دوربسته و بدون پنجره تمام بخش) ت
  
هاي خروج باید داراي علایم مناسب مطـابق بنـدهاي    فرهنگی، راه/ هاي آموزشی در تصرف  3-1-11-15
  . ها براي تمام متصرفان، مشخص و آشنا باشد باشند، مگر آنکه موقعیت خروج 9- 1- 3و  8- 1- 3
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  اقبتی   مر/ هاي درمانی هاي خروج در تصرف ضوابط اختصاصی راه  3-1-12
  هاي مراقبت تندرستی  تصرف  3-1-12-1
هاي مراقبت تندرستی باید با ضوابط عمومی مندرج در بندهاي  هاي خروج در تصرف راه  3-1-12-1-1
  .و نیز ضوابط اختصاصی این بخش مطابقت داشته باشند 9-1-3تا  3-1-2
اهروهـا، مسـیرهاي عبـور و    ها و مراکز درمـانی یـا مراقبـت پزشـکی، ر     در بیمارستان  3-1-12-1-2

 میلیمتر 2450، باید حداقل شوند میهایی که به عنوان دسترس خروج الزامی بیماران استفاده  شیبراه
هاي سایر فضاها که فقط مـورد اسـتفاده    راهروها، مسیرهاي عبور و شیبراه. عرض مفید داشته باشند

  .اشته باشندعرض مفید د میلیمتر 1100توانند حداقل  کارکنان هستند، می
ماندگان ذهنی و بیماران روانی، راهروها، مسیرهاي  در مراکز نگهداري سالمندان، عقب  3-1-12-1-3

 1850، باید حداقل شوند میهایی که به عنوان دسترس خروج الزامی بیماران استفاده  عبور و شیبراه
سایر فضاها که فقط مـورد   هاي راهروها، مسیرهاي عبور و شیبراه. عرض مفید داشته باشند میلیمتر

  .عرض مفید داشته باشند میلیمتر 1100توانند حداقل  استفاده کارکنان هستند، می
هاي خـواب بیمـاران و فضـاهاي     حداقل عرض مفید درها در مسیرهاي خروج از اتاق  3-1-12-1-4

هـاي نگهـداري و    هاي فیزیوتراپی و اتاق هاي عمل، اتاق هاي رادیوگرافی، اتاق تشخیص و درمان، اتاق
  .الف خواهد بود-12 -1-3پرستاري از کودکان، تابع جدول

  
  هاي مراقبت تندرستی حداقل عرض مفید درها در تصرف  الف-12- 1-3جدول 

  حداقل عرض لازم نوع تصرف
  هاي بستري و تحت پرستاري بخش

  هاي ذهنی هاي روانی و مراکز نگهداري عقب مانده بخش نوزادان، بخش
  اري و مورد استفاده کارکنان هاي اد بخش

  میلیمتر 1050
  میلیمتر 900
  میلیمتر 850

  
کم دو خروج  هاي مراقبت تندرستی، هر طبقه یا هر منطقه حریق باید دست در تصرف  3-1-12-1-5

  :مجزا و دور از هم داشته باشد و حداقل یکی از دو خروج موردنظر باید
  ؛یک درگاه منتهی به بیرون بنا :الف

  ؛پلکان یک :ب
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  ؛یک دوربند مانع دود :پ
  ؛یک شیبراه :ت
  .یا یک گذرگاه خروج :ث

هایی مطابق این مشخصات نداشته باشند، به عنوان بخشی از منطقه مجـاور   مناطق حریق که خروج. باشد
  .شد  هایی هستند، محسوب خواهند که با ضوابط خروجی افقی تفکیک شده و داراي چنین خروج

در . باشد قه دود باید دست کم به دو خروج مجزا و دور از هم دسترسی داشتههر منط  3-1-12-1-6
ولی نباید مجدداً از درون منطقه  ،هاي دود مجاور بگذرد تواند از درون منطقه این موارد، راه خروج می

  .دکنمبدا عبور 
تقیم به طور مس هر فضاي خواب و هر فضاي قابل زیست باید داراي دري باشد که به  3-1-12-1-7

هاي  در مورد اتاق. ، یا به یک راهروي دسترس خروج باز شود)درگاه خروج(بیرون بنا در سطح زمین 
تواند از طریق یک فضاي واسطه، مانند  می خواب بیماران، دستیابی به راهروي دسترس خروج، استثنائاً

. بیمار قرارگیرد 8فادة حداکثر اتاق نشیمن یا انتظار انجام پذیرد، مشروط بر آنکه اتاق خواب، مورد است
تواند از طریق یک یا چند فضاي  می ها، دستیابی به راهروي دسترس خروج، استثنائاً در مورد سایر اتاق

یک از فضاهاي واسطه از نوع پرمخاطره  واسطه، مانند دفتر کار و غیره فراهم شود، مشروط بر آنکه هیچ
  .نباشد

مترمربع که براي بستري بیمـاران   95ا سطح زیربناي بیش از هر فضا یا هر سوئیت ب  3-1-12-1-8
ها  سایر فضاها یا سوئیت. ، باید دست کم دو در دسترس خروج دور از هم داشته باشدشود میاستفاده 

  .مترمربع باید حداقل دو در دسترس خروج دور از هم داشته باشند 230با داشتن سطحی بیش از 
هاي غیرسـوختنی و یـا بـا     توانند توسط تقسیم کننده بستري می ها و فضاهاي سالن  3-1-12-1-9

تر تفکیـک شـوند، مشـروط برآنکـه نـوع آرایـش فضـا         هاي کوچک قابلیت سوختن محدود، به بخش
فضاهایی که به . اي طراحی شود که امکان نظارت مستقیم و مداوم پرستاران مراقب فراهم باشد گونه به

  .مترمربع داشته باشند 460مساحتی بیش از شوند نباید  این ترتیب تفکیک می
توانند توسط تقسیم  ها و فضاهاي غیربستري با شرایط مندرج در این بخش می سالن  3-1-12-1-10

تر تفکیک شوند، مشروط  هاي کوچک هاي غیرسوختنی، یا با قابلیت سوختن محدود، به بخش کننده
  :و یکی از دو ضابطه زیر درمورد آنها رعایت گرددمترمربع بیشتر نبوده  930برآنکه سطح کلی آنها از 
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  .متر باشد 15حداکثر طول راه عبور از هر نقطه تا درگاه منجر به راهروي دسترس خروج ) الف
  .باشد  بیش از یک فضاي واسطه بین سالن و راهروي دسترس خروج وجود نداشته) ب
اي عبور کنند، دست  ز فضاي واسطهتمام راهروهاي دسترس خروج باید بدون آنکه ا  3-1-12-1-11

  .کم به دو خروج تائید شده منجر شوند
اي طرح و تنظیم شوند کـه در طـول راه    گونه هاي خروج باید به ها و دسترس خروج  3-1-12-1-12

  .متر وجود نداشته باشد 9بستی به طول بیش از  خروج، هیچ بن
هـا،   ط مختلف تا درهاي خروج یـا خـروج  در تسهیلات مراقبت تندرستی، فاصله نقا  3-1-12-1-13

  :حسب مورد نباید از مقادیر مشخص شده در زیر بیشتر باشد
  .متر 45طول دسترس خروج از جلوي در هر اتاق در راهرو، حداکثر ) الف

  .متر 60طول دسترس خروج از هر نقطه در هر فضا، حداکثر ) ب
هاي مشخص  د شده محافظت شود، فاصلهدر مواردي که تمام بنا توسط شبکه بارنده خودکار تائی

  .متر افزایش یابند 15توانند حداکثر تا  ، می"ب"و  "الف"شده در 
فاصله پیمایش از هر نقطه داخل فضاي بستري تا درگاه منجر به راهرو دسترس خروج، حـداکثر  ) پ

  .متر 15
ترس خروج، حداکثر تا یک در دس) سوئیت(فاصله پیمایش از هر نقطه در درون هر مجموعه اتاق ) ت

متـر بیشـتر    45متر، مشروط بر آنکه کل طول دسترس خروج از هر نقطه تا یـک خـروج، از    30
  .نشود

هاي افقی باید حسب مورد  در تسهیلات مراقبت تندرستی، هریک از دو سمت خروج  3-1-12-1-14
 ب- 12- 1- 3جـدول   به ازاي هر یک از بیماران یا متصرفان داراي سطحی مطابق مقادیر مشخص شـده در 

هـاي   هـاي بیمـاران، اتـاق    بخشی از راهروها، اتاق شامل تواند ین منظور سطح مورد نیاز میه اب. باشد
  .هاي کم مخاطره شود معالجه و درمان، سرسراها یا فضاهاي غذاخوري عمومی و دیگر مکان

ز هـر دو طـرف   و بیشـتر ا  میلیمتر 2450هاي افقی که با راهروهاي به عرض  خروج  3-1-12-1-15
 1050که هر لنگه آن حداقل ) بدون وادار میانی(، باید توسط درهاي دو لنگه لولایی شوند میاستفاده 
شود، یا توسط درهاي کشویی افقـی بـا    عرض مفید داشته و در جهت مخالف دیگري باز می میلیمتر

  .محافظت شوند میلیمتر 2100عرض مفید حداقل 
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هاي افقی به ازاي شخص یا تخت رد نیاز در هر طرف خروجحداقل سطح مو  ب-12- 1-3جدول   
)مترمربع( سطح مورد نیاز نوع تصرف  

  ها و مراکز نگهداري و پرستاري بیماران ذهنی و جسمی بیمارستان
مراکز نگهداري سالمندان، عقب ماندگان ذهنی، بیماران روانی و 

  بیماران داراي رژیم دارویی
  .شود ري در آنها نگهداري نمیگونه بیمار بست طبقاتی که هیچ

  به ازاي هر بیمار 8/2
  به ازاي هر تخت 4/1
  
به ازاي هر نفر با احتساب تعداد کل متصرفان  6/0

  دو طرف خروج افقی
  

از هر دو  میلیمتر 2450تا  میلیمتر 1850هاي افقی که با راهروهاي به عرض  خروج  3-1-12-1-16
که هر لنگه آن حداقل ) بدون وادار میانی(ي دو لنگه لولایی ، باید توسط درهاشوند میطرف استفاده 

شود، یا توسط درهاي کشویی افقی  عرض مفید داشته و در جهت مخالف دیگري باز می میلیمتر 800
  .محافظت شوند میلیمتر 1600با عرض مفید حداقل 

درهاي یک لنگـه  توانند  ، میشوند میهاي افقی که فقط از یک طرف استفاده  خروج  3-1-12-1-17
  .داشته باشند میلیمتر 1050با عرض مفید حداقل ) یا کشویی افقی(لولایی 

 دو سومتا    تواند هاي افقی می در تسهیلات مراقبت تندرستی، حداکثر ظرفیت خروج  3-1-12-1-18
هـاي منتهـی بـه     تقلیل ظرفیت خـروج . هاي لازم براي تمام بنا درنظر گرفته شود کل ظرفیت خروج

  .هاي لازم براي بنا، مجاز نخواهد بود ظرفیت کل خروج از یک سومون بنا به کمتر بیر
  .تائید شده باشد) انداز بیرونی با چشم(هر خروج افقی باید داراي یک پنجره چشمی   3-1-12-1-19
در تمام تسهیلات مراقبت تندرستی، تدارك روشنایی اضطراري و علایم مناسب براي   3-1-12-1-20

  .الزامی است 9-1-3و  8-1-3ي خروج، مطابق بندهاي ها راه
هاي کلیددار باشد، مگر آنکه قفـل از   درهاي اتاقهاي خواب بیماران نباید داراي قفل  3-1-12-1-21

نوعی انتخاب گردد که کلید آن فقط از سمت راهرو مورد استفاده قـرار گیـرد و از داخـل، تـأثیر یـا      
هاي درمانی یا ملاحظات امنیتی ایجـاب   در مواردي که ضرورت .محدودیتی در خروج به وجود نیاید

کند بیمارانی تحت نظر نگهداري شوند، استفاده از قفل مجاز است، مشروط بر آنکه کلید در تمام  می
  .روز در اختیار مأمور مراقب باشد اوقات شبانه
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اي خاص باشد،  لید یا وسیلهاستفاده از قفل یا هرگونه زبانه که لازمه باز کردن آن، ک  3-1-12-1-22
هاي بهداشت روانی با رعایت  روي درهاي واقع در مسیرهاي خروج الزامی ممنوع است، مگر در بخش

درهایی که در مسیرهاي خروج الزامی واقع نشـوند، درصـورت   . 23-1-12-1-3مفاد مندرج در بند 
  .توانند داراي قفل باشند لزوم می

اساس  ت مراقبت تندرستی یا بخشی از آنها که قفل شدن درها بردر هریک از تسهیلا  3-1-12-1-23
ضوابط این مقررات مجاز اعلام شده، باید تدابیر مطمئنی که در مواقع اضطراري، انتقال فوري بیماران 

ها از راه دور، یا  به این منظور، کنترل و آزاد کردن قفل. هاي امن مقدور سازد، اتخاذ شود را به قسمت
  .دن امکان حضور دایم و دسترسی فوري مراقبان به شاه کلید، الزامی استفراهم نمو

هاي افقی، موانع دود یـا   ها، خروج هاي خروج، دوربند پلکان درهاي واقع در گذرگاه  3-1-12-1-24
هاي تأسیسات و تجهیـزات   ها و اتاق ها، گرمخانه آمیز، به استثناي موتورخانه دوربند فضاهاي مخاطره

شو انتخاب شده و باز بمانند، مشروط بر آنکـه نظـام خودکـار     توانند از نوع خودکار بسته یمکانیکی م
  .بسته شدن آنها مورد تائید مقام قانونی مسئول قرارگیرد

اي نصب و نگهداري شوند که با فرمان  گونه ها باید به شو واقع در دوربند پلکان درهاي خودکار بسته     
. طور همزمان بسته شوند هر طبقه، کلیه درهاي پلکان در تمام طبقات به بسته شدن هریک از آنها در

  .طور همزمان بسته شوند هاي مجزا یا در تمام بنا به توانند به دلخواه در بخش سایر درها می
  

  )تحت نظري(هاي مراقبت بازداشتی  تصرف  3-1-12-2
بـا ضـوابط عمـومی منـدرج در      هاي مراقبت بازداشتی بایـد  هاي خروج در تصرف راه  3-1-12-2-1

  .و ضوابط اختصاصی این بخش مطابقت داشته باشند 9-1-3الی  2-1-3بندهاي 
هایی که به عنوان دسترس خروج یا خروج استفاده  راهروها، مسیرهاي عبور و شیبراه  3-1-12-2-2

  .عرض مفید داشته باشند میلیمتر 1100، باید حداقل شوند می
ي مراقبت بازداشتی، هر طبقه از بنا باید دست کم دو خروج مجزا و دور از ها در تصرف  3-1-12-2-3

همچنین متصرفان هر منطقه دود و هر منطقه حریق باید به دو خروج مجزا و دور از . هم داشته باشد
دهـی متصـرفان در    هر منطقه حریق و هر منطقه دود که به منظور پنـاه . هم دسترسی داشته باشند

  .بینی شده، باید حداقل به یک خروج تائید شده راه داشته باشد یششرایط اضطراري پ
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به بیرون بنا مربوط نیست، باید بـه   هر اتاق خواب اگر توسط درگاه خروج، مستقیماً  3-1-12-2-4
هاي روزانه  یک راهروي دسترس خروج متصل باشد و تنها وجود یک فضاي واسطه، مانند اتاق فعالیت

هـاي خـواب و راهروهـاي دسـترس      روهی یا دیگر فضاهاي عمومی، بین اتاقهاي گ یا فضاي فعالیت
گونه فضاهاي واسـطه راه   به این توانند مستقیماً هاي خواب یک نفره می اتاق. خروج، مجاز خواهد بود

  .داشته و با آنها حداکثر تا یک طبقه اختلاف سطح داشته باشند
سیرهاي عبور که به عنوان دسترس خروج استفاده راهروها، فضاهاي ارتباطی و دیگر م  3-1-12-2-5

هـا کـه    ها و زنـدان  در بازداشتگاه. متر داشته باشند 15هایی به طول بیش از  بست ، نباید بنشوند می
، استها از بخشی به بخش دیگر، تحت نظر و کنترل نگهبانان  آزادي حرکت محدود و انتقال بازداشتی

  .متر بیشتر باشد 6اید از هاي ذکر شده نب بست حداکثر طول بن
متـر داشـته    15ها نباید مسیر مشترکی به طول بـیش از   هاي دسترسی به خروج راه  3-1-12-2-6

باشند، مگر آنکه تمام بنا توسط شبکه بارنده خودکار تائید شده محافظت شـود، کـه در آن صـورت    
  .متر افزایش یابد 30تواند به  حداکثر طول مسیر مشترك می

در مسیرهاي خروج، وجود یک اتاقک بازرسی مجاز خواهد بود، مشروط برآنکه تدابیر   3-1-12-2-7
  .لازم براي عبور کنترل نشده و بدون مانع متصرفان از درون اتاقک در شرایط اضطراري، اتخاذ شود

هاي مراقبت بازداشتی، فاصله نقاط مختلف تا درهاي دسـترس خـروج یـا     در تصرف  3-1-12-2-8
  :حسب مورد نباید از مقادیري که در زیر مشخص شده بیشتر باشدها،  خروج

  .متر 30طول دسترس خروج از جلوي در هر اتاق در راهرو، حداکثر ) الف
  .متر 45طول دسترس خروج از هر نقطه در هر فضا، حداکثر ) ب
روج، فاصله عبوري از هر نقطه از هر اتاق خواب تا جلوي در همان اتاق در راهـروي دسـترس خ ـ  ) پ

  .متر 15حداکثر 
توسط شبکه بارنده خودکار تائید شده محافظت شوند، مقادیر مندرج  در بناهایی که تماماً :1تبصره 

  .متر افزایش یابد 15توانند حداکثر تا  می "ب"و  "الف"در موارد 
زایش یابد متر اف 30تواند حداکثر به  می“ پ”هاي نوع باز فاصله ذکر شده در بند  در خوابگاه: 2تبصره 

در مواردي که . مشروط برآنکه دیوارهاي دور بند خوابگاه داراي ساختار دودبندي شده باشد
متر بیشتر باشد، حداقل دو در دسترس خروج دور از هم در خوابگاه مورد  15این فاصله از 

  .نیاز خواهد بود
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به عنوان تخلیه خروج توانند  هاي داخلی نمی هاي مراقبت بازداشتی، حیاط در تصرف  3-1-12-2-9
توانند به یک حیاط تخلیه خروج دوربندي شده با دیوار یا حصار منتهـی   ها می خروج. شونداستفاده 

بر حیاط، دیوارهاي خارجی مربوط به همان بنا بوده و برهاي  4بر از  2شوند، مشروط برآنکه حداکثر 
ه به این منظور مورد استفاده واقـع  اي ک هاي دوربندي شده حیاط. دیگر، حصار محوطه به شمار آیند

مترمربع  5/1شوند، باید آنچنان وسعتی داشته باشند که به ازاي هریک از متصرفان تمام بنا، معادل 
  .متري تا دیوارهاي خارجی بنا فراهم باشد 15سطح در فاصله حداقل 

ها  و تمام خروج الزامی نبوده 4-3-1-3هاي مراقبت بازداشتی رعایت بند  در تصرف  3-1-12-2-10
درصد آنها بـه   50مشروط برآنکه حداکثر  ،توانند از طریق تخلیه خروج به بیرون بنا منتهی شوند می

  .اي که با دیوار یک ساعت مقاوم حریق مجزا گردیده، تخلیه شوند منطقه
ا ، باستهاي مراقبت بازداشتی، فضاهایی که فقط مورد استفاده کارمندان  در تصرف  3-1-12-2-11

  .هاي مارپیچ باشند توانند داراي پله می 7-4-4-1-3رعایت ضوابط مندرج در بند 
هاي مراقبت بازداشتی، در دو طرف هر خروج افقی باید به ازاي هـر نفـر،    در تصرف  3-1-12-2-12

  .بینی شود مترمربع سطح پیش 6/0حداقل 
درصد ظرفیـت   100توانند تا  هاي افقی می هاي مراقبت بازداشتی، خروج در تصرف  3-1-12-2-13

خروج مقرر شده را شامل شوند، مشروط برآنکه حداقل یک خروج امن، غیر از خروج افقی از طریـق  
  .دیگر منطقه هاي حریق در دسترس و قابل استفاده باشد

هاي مراقبت بازداشتی باید حـداقل   هاي خواب اشخاص مقیم در تصرف درهاي اتاق  3-1-12-2-14
  .رض مفید داشته باشدع میلیمتر 700

تواننـد بـا قفـل     کننـد، مـی   دهی را به بیرون بنا مربوط می درهایی که فضاهاي پناه 3-1-12-2-15
از راه دور کنترل و بـاز و   16-2-12-1-3درنظرگرفته شوند و قفل آنها مطابق ضوابط مندرج در بند 

مشروط برآنکه کلید آنها همواره توانند قفل کلیدخور داشته باشند،  همچنین این درها می. بسته شود
  .در اختیار و دسترس مأموران مراقب بوده و از بیرون هم قابل بازشدن باشد

هاي خروج باید همـراه بـا    هاي واقع در راه هرگونه نظام کنترل از راه دور براي قفل  3-1-12-2-16
. کـار گرفتـه شـود    ند، بهک موقع آنها را تضمین می هاي که عملکرد درست و باز شدن ب تمهیدات ویژه

دهـی، مسـتلزم    همچنین در مواردي که تخلیه کامل متصرفان یک منطقه حریق به یک فضاي پنـاه 
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قفل کنترل از راه دور باشد، کسب موافقت و تأمین نظریات مقام قانونی مسئول  10بازکردن بیش از 
  .مورد بیشتر شود 2ز، نباید از الزامی است و چنانچه درها با کلید باز شوند، تنوع کلیدهاي مورد نیا

که  شوداي ساخته، نصب و نگهداري  گونه هر در یا قفل که از راه دور باز شود، باید به  3-1-12-2-17
همچنین براي تـأمین انـرژي   . روش دستی یا مکانیکی نیز قابل باز شدن باشد درصورت قطع برق، به

ثانیه پس از قطـع   10تور برق اضطراري که حداکثر بینی ژنرا ها، پیش مورد نیاز این نوع درها یا قفل
الزامی است، مگـر آنکـه در کـل مجموعـه، تعـداد       ،ساعت کار کند 5/1برق وارد مدار شده و حداقل 

  .عدد کمتر باشند 10شوند، از  درهایی که از راه دور کنترل می
ود، نباید درصورت بسته ش درهایی که در شرایط اضطراري قفل آنها از راه دور باز می  3-1-12-2-18

اي باشد که قفل شـدن آن، راه خـروج    گونه شدن تصادفی، دوباره قفل شوند، مگرآنکه موقعیت در به
  .عمومی را مسدود نکند

هـایی کـه    هاي خروج در تمام فضاها و محوطه هاي مراقبت بازداشتی، راه در تصرف  3-1-12-2-19
  و 8-1-3اید داراي علایـم مناسـب مطـابق بنـدهاي     درمعرض استفاده و دسترس عموم قرار دارند، ب

  .باشند 3-1-9 
  

  هاي تجمعی  هاي خروج در تصرف ضوابط اختصاصی راه  3-1-13
  بر ضوابط عمـومی منـدرج در بنـدهاي    هاي تجمعی باید علاوه هاي خروج در تصرف راه  3-1-13-1
  .اشند، با ضوابط اختصاصی این بخش نیز مطابقت داشته ب9-1-3الی  3-1-2 

  
براساس ضوابط این مقررات، تمام بناهاي تجمعی بر حسب بار متصرف، به سه گروه به   3-1-13-2

  :شوند بندي می شرح زیر دسته
  

  تعداد متصرفان                   بناي تجمعی
  گروه الف        
  گروه ب        
  گروه ج        

  نفر 1000بیش از 
  نفر 1000تا  301
  نفر 300تا  50
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اي بـا ریـل    ، نصب درهاي کشویی یا کرکره"ب"و  "الف"هاي تجمعی گروه  در تصرف  3-1-13-3
بازارهاي (فقط در بناهاي تجاري  "ج"هاي تجمعی گروه  در تصرف. افقی یا عمودي مجاز نخواهد بود

 خـروج اصـلی  / درگـاه ورود  ، استثنائا12ً-2-4-1-3، به شرط رعایت مفاد مندرج در بند )سرپوشیده
  .تواند کرکره یا در کشویی با ریل افقی یا عمودي داشته باشد می
  
  .هاي خروج الزامی نباید داراي قفل باشند هاي تجمعی، درهاي واقع در راه در تصرف  3-1-13-4

نفر، به شرط رعایت مفاد مندرج در بند  500هاي تجمعی با بار متصرف حداکثر  در تصرف: 1تبصره 
  .تواند داراي قفل کلیدخور باشد خروج اصلی می/ ورود، فقط درگاه 7- 2- 1-4- 3

نفر کمتر است، به شرط رعایت  100هاي تجمعی، فضاهایی که بار متصرف آنها از  در تصرف: 2تبصره 
فضاهایی که . توانند درهایی با قفل ساده داشته باشند می 7-2-4-1-3مفاد مندرج در بند 

توانند درهایی با قفل ساده داشـته باشـند،    یز مینفر یا بیشتر باشد ن 100بار متصرف آنها 
مشروط برآنکه طراحی آنها ویژه استفاده درمواقع اضطراري بوده و چگونگی باز شدن زبانه یا 

  .قفل، مورد تائید مقام قانونی مسئول قرارگیرد
  
 11- 2- 4- 1- 3هاي تجمعی، استفاده از درهاي گردان با رعایت مفاد مندرج در بند  در تصرف  3-1-13-5

  .مجاز خواهد بود
  
یا هر وسیله محدود یـا  (هاي ورود و خروج  هاي تجمعی، نصب کنترل کننده در تصرف  3-1-13-6

هاي خروج که به هر ترتیب مانع عملکرد سریع خروج شود و یا  در مسیر راه) ممنوع کننده عبور انسان
  .عرض مقرر شده را کاهش دهد، ممنوع است

  
هاي تجمعی، مانند تئاترها، سینماها و دیگر فضاهاي با عملکـرد   ه از تصرفدر آن گرو  3-1-13-7

، ظرفیت خروج بایـد مطـابق مقـادیر    استطورکلی جایگاه آنها ثابت و ردیف بندي شده  مشابه که به
  .شودالف تعیین -13-1-3مندرج در جدول
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ها یهاي تجمعی برحسب تعداد صندل ظرفیت راه خروج در تصرف  الف- 13- 1-3جدول   
  )ثانیه 200: زمان اسمی تخلیه(

  زمان اسمی تخلیه  ها تعداد صندلی
  )ثانیه(

  عرض مفید راه خروج به ازاي هر صندلی  
  )میلیمتر(

ها و  ها، شیبراه گذرگاه  هاي خروج راه پله و پلکان
  هاي خروج درگاه

بدون محدودیت به 
  هر تعداد

200  5/7  5  

  
اي صورت گیـرد کـه زمـان     گونه هاي خروج باید به حی راههاي تجمعی، طرا در تصرف  3-1-13-8

هاي  هاي بزرگ اپرا و تصرف در تئاترها و سالن. ثانیه تجاوز نکند 200اسمی تخلیه کامل متصرفان، از 
ها در برابر دود، زمان  تواند پس از اطمینان از محافظت جایگاه تجمعی مشابه، مقام قانونی مسئول می

  اسب با تجهیزات حفاظتی، حداکثر در حد مقـادیر مشـخص شـده در جـدول    تخلیه متصرفان را متن
  .ب افزایش دهد-3-1-13 

  
  ها  هاي تجمعی برحسب تعداد صندلی ظرفیت راه خروج در تصرف  ب- 13- 1-3جدول 

  )ثانیه 200بیش از : زمان اسمی تخلیه(
  زمان اسمی  ها تعداد صندلی

  )ثانیه( تخلیه
  )میلیمتر(صندلی  عرض مفید راه خروج به ازاي هر

ها، مسیر افقی  سایر خروج  هاي خروج راه پله و پلکان
  یا شیبدار

2000  200  5/7  5  
5000  260  5  4  

10000  360  5/3  5/2  
15000  460  5/2  2  
20000  560  2  5/1  
  1  5/1  660  یا بیشتر 25000
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ستفاده دست کـم  خروج اصلی با عرض کافی براي ا/ هر تصرف تجمعی باید یک ورود  3-1-13-9
نیمی از کل متصرفان بنا، حداقل برابر یا مجموع عرض مقرر شده بـراي تمـام راهروهـاي ارتبـاطی،     

خروج اصلی باید در تراز تخلیه / این ورود. هاي منجر به خود، داشته باشد پله هاي خروج و راه گذرگاه
هریـک از سـطوح و   . منتهی گـردد به خیابان  خروج واقع شده یا از طریق راه پله یا شیبراه مستقیماً

 50طبقات واقع در تراز غیر تخلیه خروج نیز باید از طریق یک دسترس خروج با ظرفیت کافی براي 
  .خروج اصلی بنا مرتبط شوند/ درصد بار متصرف همان سطح یا طبقه، به ورود

ته یا تشـخیص  خروج اصلی موردي نداش/ هاي تجمعی که طرح ورود در آن گروه تصرف استثنائاً     
هـاي ورزشـی یـا     هـا و محوطـه   موقعیت آن براي متصرفان به سادگی ممکن نباشد، مانند اسـتادیوم 

توانند در پیرامون بنا توزیع شـوند، مشـروط بـر آنکـه      ها می هاي مسافري و نظایر آن، خروج ترمینال
  .رنظر گرفته شوددرصد بیشتر از آنچه براي بار متصرف کل بنا لازم است د 17مجموع ظرفیت آنها 

  
خروج / در هر تصرف تجمعی، هریک از سطوح و طبقات باید علاوه بر دسترسی به ورود  3-1-13-10

مجموع بار متصرف آن سطح یا طبقه  دو سومهاي دیگري با عرض کافـی براي استفـاده  اصلی، خروج
وج اصلی بنـا دور بـوده و از   خر/ ها باید تا حد امکان از یکدیگر و از ورود هریک از خروج. داشته باشد

  .طریق راهروهاي ارتباطی عرضی یا کناري، مطابق ضوابط این مقررات، به تخلیه خروج منتهی شود
شود، عرض هر خروج باید براي استفاده دسـت کـم    درمواردي که فقط دو خروج مقرر می: 1تبصره 

  .نیمی از تعداد کل متصرفان بنا درنظر گرفته شود
خروج اصلی موردي نداشـته یـا تشـخیص    / هاي تجمعی که طرح ورود گروه تصرفدر آن : 2تبصره 

هاي ورزشی  ها و محوطه موقعیت آن براي متصرفان به سادگی ممکن نباشد، مانند استادیوم
توانند در پیرامون بنا توزیع شوند، مشروط  ها می هاي مسافري و نظایر آن، خروج یا ترمینال

درصد بیشتر از آنچه که براي بار متصرف کل بنا لازم است،  17برآنکه مجموع ظرفیت آنها 
  . درنظر گرفته شود

  
راه خروج تا حد امکـان مجـزا و دور از    4باید حداقل  "الف"هاي تجمعی گروه  تصرف  3-1-13-11

راه خروج تا حد امکان مجزا و دور  3باید حداقل  "ب"هاي تجمعی گروه  تصرف. یکدیگر داشته باشند
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صـورت   نفر یا کمتر باشـد، کـه در آن   500ر داشته باشند، مگر آنکه تعداد کل متصرفان بنا از یکدیگ
هـاي خـروج نبایـد از     یک از ایـن راه  عرض مفید هیچ. راه خروج دور از هم نیاز خواهد بود 2حداقل 
بـه دو خـروج مجـزا راه     ، چنانچه مسـتقیماً "ج"هر تصرف تجمعی گروه . کمتر باشد میلیمتر 1100

رد، باید حداقل از طریق دو درگاه جداگانه و دور از هم به راهرو یا فضاي دیگري منتهی شود که آن ندا
  .دشوعنوان دسترس خروج، از دو جهت مختلف به دو خروج مجزا و دور از هم مربوط  راهرو یا فضا به

  
شـتر نباشـد،   نفـر بی  50هایی که بار متصـرف آنهـا از    هاي داخلی یا میان طبقه بالکن  3-1-13-12

  .تواند به طبقه زیر منتهی شود این راه خروج می. توانند فقط یک راه خروج داشته باشند می
نفر باشد، باید حداقل دو  100تا  51هایی که بار متصرف آنها بین  هاي داخلی یا میان طبقه بالکن     

  .زیر منتهی شوندتوانند به طبقه  این دو راه خروج می. راه خروج دور از هم داشته باشند
نفر بیشتر است، یک طبقه مجزا  100هایی که بار متصرف آنها از  هاي داخلی یا میان طبقه بالکن     

هاي خروج به تعداد و عرض کافی درنظر  محسوب شده و باید مطابق ضوابط این مقررات براي آنها راه
  .گرفته شود

  
شوند، باید حداکثر داراي  رو یا درگاه منجر میهایی که در دو انتهاي خود به راه ردیف  3-1-13-13

تعیـین   میلیمتر 300ها حداقل  ها عرض مفید راهروي بین صندلی در این ردیف. صندلی باشند 100
، معادل )هاي پانزدهم به بعد از صندلی(عدد در هر ردیف  14شده و باید به ازاي هر صندلی بیشتر از 

  .بیشتر باشد میلیمتر 550دارد که این عرض از افزایش یابد، اما الزامی ن میلیمتر 8
  
شوند، عرض مفید راهروي  هایی که فقط در یک انتها به راهرو یا درگاه منجر می ردیف  3-1-13-14

عدد  7باید به ازاي هر صندلی بیشتر از ) تعیین شده است میلیمتر 300که حداقل (بین هر دو ردیف 
افزایش یابد، اما لزومی ندارد که این  میلیمتر 15، معادل )دهاي هشتم به بع از صندلی(در هر ردیف 

  . بیشتر باشد میلیمتر 550عرض از 
  
هاي یکسره و بدون دسته  براي تعیین بار متصرف در فضاهایی که نیمکت ها یا صندلی  3-1-13-15

ها  سالن در این. از طول نیمکت، یک نفر متصرف محاسبه خواهد شد میلیمتر 450، به ازاي هر دارند
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چنانچه نیمکت یا سکوها بدون پشتی درنظر گرفته شوند، فاصله پشت تا پشت هر دو ردیف نیمکت یا 
  .کمتر باشد میلیمتر 550سکو نباید از 

  
مجـاز و   "بـاز و بسـته شـو   "هـاي   هـاي تحریـر بـا دسـته     هاي تجمعی، صندلی در تصرف  3-1-13-16

از بودن، دسته تحریر آنها با تمام ضـوابط مربـوط بـه حـداقل     استفاده نخواهد بود، مگرآنکه در حالت ب قابل
. فاصله مفید بـین دو ردیـف صـندلی پشـت سـر هـم، منـدرج در ایـن مقـررات مطابقـت داشـته باشـند            

  . هاي با دسته ثابت نیز فقط در صورت تطبیق با همین ضوابط، قابل استفاده و مجاز خواهند بود صندلی
  
ها باید به یک راهروي عرضی، یا به یک در یا یک راهرو  صندلی راهروهاي بین ردیف  3-1-13-17

  .ها که به یک خروج دسترسی دارد منتهی شوند میانی صندلی
  
  . متر است 6بست،  هاي بن هاي تجمعی، حداکثر طول مجاز ردیف در تصرف  3-1-13-18

حـداکثر تعـداد   بست پـذیرفتنی اسـت، مشـروط برآنکـه      هاي بن طول بیشتر نیز براي ردیف :تبصره
عدد تجاوز نکرده و براي  24بست قرار دارند، از  هایی که بین راهرو و انتهاي ردیف بن صندلی
به عرض  میلیمتر 6به ازاي هر صندلی ) شمارش از انتهاي ردیف(هاي هشتم به بعد  صندلی

  .اضافه شود) میلیمتر 300(مفید ردیف 
  
ها همانند تئاتر و نظایر آن است، حداقل عرض  دلیهایی که ترتیب چیدن صن در جایگاه  3-1-13-19

  :مفید راهروها باید حسب مورد از مقادیر زیر کمتر نباشد
  میلیمتر؛ 1200ها در هر دو طرف آنها قرار دارند،  راهروهایی که صندلی/ درمورد پله) الف

  لیمتر؛می 900ها فقط در یک طرف آنها قرار دارند،  راهروهایی که صندلی/ درمورد پله) ب
  میلیمتر؛ 1050ها در دو طرف آنها قرار دارند،  درمورد راهروهاي افقی یا شیبداري که صندلی) پ
  میلیمتر؛ 900ها فقط در یک طرف آنها قرار دارند،  درمورد راهروهاي افقی یا شیبداري که صندلی) ت
پناه تا  انداز یا جان شوند، فاصله بین دست بندي می انداز بخش درمورد راهروهایی که توسط دست) ث

  .میلیمتر 600ها،  صندلی
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شوند، عرض مقرر شـده   هاي غیرثابت در مرز راهروها چیده می درمواردي که صندلی  3-1-13-20
  :براي راهروها باید مطابق مقادیر مشخص شده در زیر افزایش یابد

  میلیمتر؛ 500شود،  درمواردي که فقط در یک طرف راهرو صندلی چیده می )الف
  .میلیمتر 950شود،  درمواردي که در هر دو طرف راهرو صندلی چیده می )ب
  
اي انتخاب شود که  گونه ها باید به هاي تجمعی، موقعیت و تعداد خروج در تمام تصرف  3-1-13-21

متر بیشتر نباشد، مگرآنکه تمام بنا به  60حداکثر طول دسترس خروج از هر نقطه بنا تا یک خروج، از 
متـر   75تواند به حداکثر  ده خودکار تائید شده مجهز شود، که در آن صورت این طول میشبکه بارن

  .افزایش یابد
  
هاي تجمعی، طبقه یا ترازي که ورودي اصلی  براساس ضوابط این مقررات، در تصرف  3-1-13-22

  .بنا در آن قراردارد، تراز تخلیه خروج محسوب خواهد شد
  
) تراس(ورودي اصلی در بیرون بناي یک تصرف تجمعی، ایوان  در مواردي که جلوي  3-1-13-23

تر از تراز ورودي اصلی، تراز سطح کـف   قرارگرفته باشد، چه در سطحی بالاتر و چه در سطحی پائین
  :تواند به عنوان تراز تخلیه خروج محسوب شود، مشروط برآنکه این ایوان می

ایـن  . هاي منتهی به خود، طول داشـته باشـد   وجبرابر مجموع عرض خر حداقلایوان مورد نظر، ) الف
  .کمتر باشد میلیمتر 1500شود، در هر حال نباید از  طول که به طور موازي با بنا اندازه گرفته می

ایـن   .هاي منتهی به خود، عرض داشـته باشـد   برابر مجموع عرض خروج حداقلایوان مورد نظر، ) ب
  .متر کمتر باشد 3در هر حال نباید از شود،  عرض که عمود بر بنا اندازه گرفته می

باید مطابق ضوابط مربـوط بـه    ،کنند هاي الزامی که این ایوان را به سطح زمین مربوط می پلکان )پ
متر با بنـا   3از نوع محافظت شده بوده یا حداقل  6-3-4-1-3هاي خارجی مندرج در بند  پلکان

  .فاصله داشته باشند
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باید دور تا  ،هایی که بالاتر از طبقه اصلی تصرف تجمعی قرارگیرند نها و بالک جایگاه  3-1-13-24
 میلیمتـر  650اي بـه ارتفـاع حـداقل     هاي مشرف به سالن اصلی یا تالار، داراي دیواره یا نرده دور لبه
نسبت  میلیمتر 750با اختلاف ارتفاع بیش از (همچنین، هر ردیف صندلی که در کنار پرتگاه . باشند

  .اي با همین ارتفاع داشته باشد قرارگیرد نیز باید نرده) یبه کف پائین
و  میلیمتر 900حداقل ) روي عرض راهرو هروب(هاي انتهاي راهروهاي افقی یا شیبدار  ارتفاع نرده     

  .خواهد بود میلیمتر 1050راهروها حداقل / هاي انتهاي پله ارتفاع نرده
ارتفـاع باشـند، مگرآنکـه پشـتی      میلیمتر 650با حداقل اي  راهروهاي عرضی نیز باید داراي نرده    

  .از کف راهروهاي عرضی بالاتر واقع شود میلیمتر 600هاي ردیف جلو، دست کم  صندلی
  
هاي خروج باید داراي روشنایی  هاي تجمعی، راه براساس ضوابط این مقررات، در تصرف  3-1-13-25

  .باشند 9-1-3و  8-1-3کافی و علائم مناسب مطابق بندهاي 
  
  .هاي تجمعی، تدارك روشنایی اضطراري الزامی است در تصرف  3-1-13-26
  
  اي حرفه/هاي اداري هاي خروج در تصرف ضوابط اختصاصی راه  3-1-14
  اي باید با ضوابط عمومی مندرج در بنـدهاي حرفه/ هاي اداري هاي خروج در تصرف راه  3-1-14-1
  .صاصی این بخش مطابقت داشته باشند، و نیز ضوابط اخت9-1-3الی  3-1-2 

  
هاي خروج  عنوان راه هاي داخلی چنانچه به ها و شیبراه اي، پلکان حرفه/ در بناهاي اداري  3-1-14-2

دوربندي  3-3-3-1-3الزامی براي بیش از یک طبقه مورد استفاده قرارگیرند، باید مطابق ضوابط بند 
  .شوند

  
چنانچه فقط به ) ها زیرزمین(همکف  هتر از طبق اي، طبقات پائین حرفه/ در بناهاي اداري  3-1-14-3

اي تصرف  حرفه/ و به عنوان اداري شوندموتورخانه و دیگر تسهیلات خدماتی بنا استفاده / عنوان انباري
  .داشته باشند 17-1-3هایی مطابق ضوابط مندرج در بند  توانند خروج نشوند، می



  هاي خروج از بنا و فرار از حریقراه  3-1

69 

اي، نصب قفل کلیدخور روي درهاي راه خروج به استثناي  فهحر/ هاي اداري در تصرف  3-1-14-4
خروج، درهایی هستند که به ضرورت / درهاي اصلی ورود. خروج مجاز نخواهد بود/درهاي اصلی ورود

 7-2-4-1-3این درها نیز فقط با رعایت ضوابط مندرج در بند. نوع تصرف باید در موقع کار باز باشند
  .ه باشندتوانند قفل کلیدخور داشت می
  
هاي مارپیچ با رعایت ضوابط مندرج در بند  اي، استفاده از پله حرفه/ هاي اداري در تصرف  3-1-14-5
  .مجاز خواهد بود 3-1-4-4-7
  
هاي  ها و شبکه اي، استفاده از درهاي کشویی افقی یا کرکره حرفه/ هاي اداري در تصرف  3-1-14-6

مجـاز   12-2-4-1-3الزامی، با رعایت ضوابط مندرج در بند عنوان بخشی از راه خروج  با ریل قائم به
  .خواهد بود

  
 1120اي، عرض مفید هیچ قسـمت از راه خـروج نبایـد از     حرفه/ هاي اداري در تصرف  3-1-14-7

  .کمتر درنظر گرفته شود میلیمتر
  
بر همتراز مع(هاي طبقه همکف  اي، مجموع ظرفیت خروج حرفه/ هاي اداري در تصرف  3-1-14-8

هاي مقـرر شـده    باید برابر ظرفیت لازم براي بار متصرف این طبقه به اضافه مجموع ظرفیت) عمومی
  .هاي خروج منتهی به طبقه همکف درنظر گرفته شود ها و شیبراه براي پلکان

  
اي، هر فضا در هر طبقه از بنـا، از جملـه طبقـات زیـر همکـف،       حرفه/ هاي اداري در تصرف  3-1-14-9

  .، تأمین حداقل دو خروج مجزا براي آن الزامی خواهد بودشوداي استفاده  حرفه/ اي مقاصد اداريچنانچه بر
نفر می تواند فقط به یک خروج دسترسی  100هر اتاق یا فضا با متصرفانی به تعداد کمتر از  :تبصره

  :داشته باشد، مشروط برآنکه
رون بنا منتهی شده و مجموع طول راهی که به بی خروج موردنظر در تراز تخلیه خروج، مستقیماً )الف

  . متر بیشتر نشود 30شود، از  از هر نقطه اتاق یا فضا از طریق این خروج تا بیرون بنا پیموده می
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متر بـا آن اخـتلاف    5/4توانند  اند، حداکثر می گونه فضاها در طبقه خروج واقع نشده چنانچه این )ب
دوربنـدي   لکان مورد استفاده در مسیر خروج باید کـاملاً ارتفاع داشته باشند، که در این صورت پ

  .هاي بنا جدا شود و هیچگونه بازشوي اضافی نداشته باشد شده و از سایر قسمت
  
متـر   6بستی به طـول بـیش از    اي، هیچ راهرویی نباید بن حرفه/ هاي اداري در تصرف  3-1-14-10

ودکار تائید شده محافظت شود، که در آن صورت داشته باشد، مگر آنکه تمام بنا توسط شبکه بارنده خ
  .متر باشد 15تواند  ها می بست حداکثر طول بن

  
متر داشـته   23هاي مختلف نباید مسیر مشترکی به طول بیش از  هاي خروج دسترس  3-1-14-11

باشند، مگرآنکه تمام بنا توسط شبکه بارنده خودکار تائید شده محافظـت شـود، کـه در آن صـورت     
  .متر افزایش یابد 30تواند حداکثر به  این طول می ائاًاستثن

  
متر خواهدبود،  60اي، حداکثر طول مجاز دسترس خروج،  حرفه/ هاي اداري در تصرف  3-1-14-12

، این مگرآنکه تمام بنا توسط شبکه بارنده خودکار تائید شده محافظت شود، که در آن صورت استثنائاً
  .تر افزایش یابدم 90تواند حداکثر به  طول می

  
هایی از آنها، حسب موارد مشخص شده در زیر باید  اي یا بخش حرفه/ هاي اداري تصرف  3-1-14-13

  :داراي روشنایی اضطراري باشند
  .یا چند طبقه بالاتر از تراز تخلیه خروج باشد 2بنا داراي ) الف

  .شوندیا بیشتر، استفاده متصرف  100تر از تراز تخلیه خروج براي  طبقات بالاتر یا پائین) ب
  .متصرف یا بیشتر، مورد استفاده قرارگیرد 1000کل بنا براي ) پ
  .بدون پنجره طراحی شده باشند اي در زیرزمین واقع شده، یا اصولاً حرفه/ فضاهاي مورد استفاده اداري) ت
  
علائـم مناسـب    هاي خروج باید داراي روشنایی کافی و اي، راه حرفه/ در بناهاي اداري  3-1-14-14

  .مطابق ضوابط این مقررات باشند
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نفر در هر طبقه  30کم خطر که تعداد متصرف کمتر از اي  حرفه/ هاي اداري درتصرف  3-1-14-15
  .مجاز خواهد بود 2-10-1-3باشد، درصورت تائید مقام قانونی مسئول استفاده از بند  می

  
  تجاري/ کسبیهاي  هاي خروج در تصرف ضوابط اختصاصی راه  3-1-15
  تجاري باید با ضوابط عمومی مندرج در بنـدهاي / هاي کسبی هاي خروج در تصرف راه  3-1-15-1
  .، و نیز ضوابط اختصاصی این بخش مطابقت داشته باشند9-1-3تا  3-1-2 

  
هـاي   هـا یـا شـیبراه    تجاري بیش از یک طبقه، تمام پلکان/ هاي کسبی در همۀ تصرف  3-1-15-2

هایی که فقط یک طبقـه   پلکان. ، باید دوربندي شوندشوند مینوان راه خروج استفاده داخلی که به ع
  .نیاز به دوربندي نخواهند داشت ،دهند زیرزمین را به همکف ارتباط می

  
درمواردي که به دلیل موقعیت و شیب زمین و نیز مشخصات طراحی بنا، طبقـه روي    3-1-15-3

به معبر عمومی مرتبط شود، درگاه  ق یک درگاه خروج مستقیماًراز و از طریمتهمکف با بیرون بنا ه
چنانچـه  . ر گیـرد اسـتفاده قـرا   مـورد  تواند به عنوان خروج افقی براي طبقه مربوط به خود مزبور می

خروج اصلی نیز قابل استفاده باشند، طبقه / اي باشد که به عنوان ورود گونه ها به گونه درگاه موقعیت این
شمار آمده و از لحاظ خروج، تابع تمام ضوابط مشروح در این مقـررات   طبقه همکف به عنوان مزبور به

  .مربوط به طبقات همکف خواهد بود
  
خروج، استفاده از درهاي / هاي اصلی ورود تجاري، درمورد درگاه/ هاي کسبی در تصرف  3-1-15-4

  .از خواهد بودمج 7-2-4-1-3داراي قفل کلیدخور به شرط رعایت ضوابط مندرج در بند 
  
هـاي   تجاري، استفاده از درهاي کشویی افقی و درهـا و کرکـره   /هاي کسبی در تصرف  3-1-15-5

  .مجاز خواهد بود 12-2-4-1-3ایمنی قائم، با رعایت ضوابط مندرج در بند 
  
هاي مارپیچ با رعایت ضوابط مندرج در  تجاري، استفاده از پلکان/ هاي کسبی در تصرف  3-1-15-6

  .مجاز خواهد بود 7-4-4-1-3بند 
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هاي طبقه همکف باید برابر ظرفیت لازم براي بار  ها، مجموع ظرفیت خروج در فروشگاه  3-1-15-7
هـاي منتهـی بـه     ها و شیبراه هاي مقرر شده براي پلکان متصرف این طبقه، به اضافه مجموع ظرفیت

  .طبقه همکف درنظر گرفته شود
  
جاري، هر طبقه و هر بخش از هر طبقه، از جمله طبقات زیـر  ت/ هاي کسبی در تصرف  3-1-15-8

  .همکف، باید حداقل دو خروج دور از هم داشته باشد
مترمربع، چنانچه طول دسـترس   280هاي یک طبقه با مساحت خالص حداکثر  در فروشگاه :تبصره

ن بود و درمواردي کـه تمـام ای ـ   متر باشد، داشتن یک خروج مجاز خواهد 23خروج حداکثر 
متر  30تواند به حداکثر  طبقه با شبکه بارنده خودکار تائید شده محافظت شود، این طول می

  .افزایش یابد
  
متر داشته باشند، مگر آنکه  23هاي خروج نباید مسیر مشترکی با طول بیش از  دسترس  3-1-15-9

تواند به  ن طول میتمام بنا توسط شبکه بارنده خودکار تائید شده محافظت شود، که در آن صورت ای
  .متر افزایش یابد 30حداکثر 

  
متـر بیشـتر باشـد،     30تجاري، طول دسترس خـروج نبایـد از   / هاي کسبی در تصرف  3-1-15-10

تواند  مگرآنکه بنا توسط شبکه بارنده خودکار تائید شده محافظت شود، که در آن صورت این طول می
  .متر افزایش یابد 60به حداکثر

  
هـا، بایـد معـادل عـرض      ها، حداقل عرض مفید راهروهاي منجر به خروج ر فروشگاهد  3-1-15-11

  .کمتر نباشد میلیمتر 900ها بوده و از  خروج
  
هاي با مساحت خالص بیش از  طبقه، همچنین در فروشگاه 3هاي بیش از  در فروشگاه  3-1-15-12

خروج منجر شود، در هـر طبقـه   به یک  مترمربع، تأمین حداقل یک راه ارتباطی که مستقیماً 2800
  .کمتر درنظر گرفته شود میلیمتر 1500عرض این راه نباید از . ضروري خواهد بود
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در مواردي که درهاي ورود مشتریان، فقط در یک بر یـا یـک دیـوار خـارجی بنـا درنظـر         3-1-15-13
  . دیوار تأمین گردد مجموع عرض خروج مقرر شده براي بنا باید در همان دو سوم شود، حداقل گرفته می

  
ها باید موقعیتی داشته باشند که بـراي   نیمی از خروج حداقلهاي بزرگ،  در فروشگاه  3-1-15-14

دسترسی به آنها نیازي به عبور از میان راهروهاي کنترل و پرداخت بهاي اجناس نباشد و به هر حال 
  .ها را مانع شود هاي دسترسی به خروج هیچ عاملی نباید راه

  
هاي دستی و نظـایر آن بـراي حمـل کـالا در اختیـار مشـتریان        در مواردي که چرخ  3-1-15-15

گیرد، باید تدابیر کافی به منظور حرکت و توقف آنها اتخاذ شود تا احتمال مسدود  میها قرار  فروشگاه
  .هاي خروج به حداقل ممکن کاهش یابد شدن راه

  
درصد  50بارنده خودکار تائید شده محافظت شود،  درمواردي که تمام بنا توسط شبکه  3-1-15-16

از طریق یک راهروي تخلیه خروج به بیرون بنا ) طبقه همکف(توانند در تراز تخلیه خروج  ها می خروج
  . متر بیشتر نباشد 15تخلیه شوند، مشروط بر آنکه طول تخلیه خروج از 

  
داراي روشنایی کافی و علایم مناسب هاي خروج باید  تجاري، راه/ هاي کسبی در تصرف  3-1-15-17

 هـاي فروشـگاه کـاملاً    هایی که از تمام بخش در مورد خروج. باشند 9-1-3و  8-1-3مطابق بندهاي 
  .گذاري نخواهد بود نیاز به علامت آشکار و قابل تشخیص باشند، استثنائاً

  
از یک طبقه، باید مترمربع یا بیش  280هاي با مساحت خالص بیش از  تمام فروشگاه  3-1-15-18

  .داراي تسهیلات روشنایی اضطراري باشند
  
که بار متصرف  طبقه روي همکف، درصورتی 2در بناهاي تجاري کم خطر حداکثر تا   3-1-15-19

توان یک پلکان خروج درنظـر   نفر نباشد، با تائید مقام قانونی مسئول می 50مجموع طبقات بیش از 
  .گرفت
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که طبقات فوقانی به منظوري غیرتجـاري مـورد اسـتفاده     اري درصورتیهاي تج در تصرف  3-1-15-20
  .ها باید مستقیماً و بدون بخش تخلیه خروج، به بیرون از بنا باز شوند درصد از خروج 50قرارگیرد، حداقل

  
  هاي صنعتی  هاي خروج در تصرف ضوابط اختصاصی راه  3-1-16
د حسب مـورد بـا ضـوابط عمـومی منـدرج در      هاي صنعتی بای هاي خروج در تصرف راه  3-1-16-1

  .و نیز ضوابط اختصاصی این بخش مطابقت داشته باشند 9-1-3تا  2-1-3بندهاي 
  
نفر تجـاوز ننمایـد،    50مخاطره و معمولی، چنانچه بار متصرف از  هاي صنعتی کم در تصرف  3-1-16-2

مجـاز   12- 2- 4- 1- 3نـدرج در بنـد   هاي خروج، با رعایت ضـوابط م  استفاده از درهاي کشویی افقی در راه
  .خواهد بود

  
 7- 4- 4- 1- 3هاي مارپیچ با رعایت ضوابط منـدرج در بنـد    هاي صنعتی، استفاده از پله در تصرف  3-1-16-3

  .مجاز خواهد بود
  
هاي افقی با دو در حریق محافظت شـوند، فقـط    هاي صنعتی، چنانچه خروج در تصرف  3-1-16-4

ایـن در  . شو باشد تواند از نوع کشویی افقی خودکار بسته می) یر خروجنخستین در مس(یکی از درها 
طور خودکار بسته  طور معمول بازمانده و فقط درصورت وقوع حریق با فرمان تشخیص دهنده دود به به

در بعـدي  . نظام خودبسته شوي این درها باید مورد تائید کارشناس حفاظت از حریق باشـد . شود می
  . شو باشد تهباید از نوع خودبس

  
متصـرف مجـاز    3هاي صنعتی، نردبان فرار از حریق براي اسـتفاده حـداکثر    در تصرف  3-1-16-5

  .خواهد بود، مشروط برآنکه ساختار، چگونگی نصب و نوع استفاده از آن مورد تائید مقام مسئول باشد
  
فرار تائید شـده، بـه    توان از سرسره هاي می هاي صنعتی پرمخاطره، استثنائاً در تصرف  3-1-16-6

د، مشروط برآنکه تمام متصرفان با این وسایل آشنایی کامل یافته و کرعنوان خروج اضطراري استفاده 
  .طور منظم با آنها تمرین فرار کنند به



  هاي خروج از بنا و فرار از حریقراه  3-1

75 

هاي خروج، از ابتداي دسترس تا انتهاي  هاي صنعتی، حداقل عرض مفید راه در تصرف  3-1-16-7
  .کمتر باشد میلیمتر 1100تخلیه خروج، نباید از 

  
تر  هاي صنعتی، براي هر طبقه یا هر بخش از هر طبقه، از جمله طبقات پائین در تصرف  3-1-16-8

، باید حداقل دو خروج دور از هم تدارك شوند میاز تراز تخلیه خروج که براي مقاصد صنعتی استفاده 
متـر   15دسترس خروج، حداکثر از شود، مگرآنکه تصرف از نوع کم مخاطره یا معمولی بوده و طول 

  .بیشتر نباشد
  
نفر بیشتر  500هاي صنعتی، براي هر طبقه یا بخشی از آن که بار متصرف از  در تصرف  3-1-16-9

  .، خروج مجزا و دور از هم تدارك شود2-6-1-3باشد، باید به تعداد مشخص شده در بند 
  
هـایی تـدارك شـوند کـه      ایـد در محـل  هـا ب  هاي صنعتی پرمخاطره، خروج در تصرف  3-1-16-10

هـاي صـنعتی    در تصـرف . هاي آنها داراي جهـات مختلـف و بـدون مسـیر مشـترك باشـند       دسترس
  .متر مسیر مشترك داشته باشند 15توانند حداکثر  هاي خروج می مخاطره یا معمولی، دسترس کم
  
ه باشـد و در سـایر   بستی نباید وجود داشـت  هاي صنعتی پرمخاطره، هیچ بن در تصرف  3-1-16-11

  .متر داشته باشند 15ها نباید طولی بیش از  بست هاي صنعتی، بن تصرف
  
در . متر بیشتر شود 23هاي صنعتی پرمخاطره، طول دسترس خروج نباید از  در تصرف  3-1-16-12

متر افزایش  120تواند حداکثر به  مخاطره یا معمولی، طول دسترس خروج می هاي صنعتی کم تصرف
  :مشروط برآنکه شرایط ذیل تحقق یابد یابد،
  .بنا فقط داراي یک طبقه باشد) الف

نحوي که درصورت بروز  تدابیر فنی و مهندسی کافی براي تهویه دود و حرارت اتخاذ شده باشد، به) ب
از کف بنـا، از   میلیمتر 1800اي به ارتفاع حداقل  حریق، در تمام طول مسیرهاي خروج، محدوده

  .هاي امن برسانند راحتی خود را به خروج ن بماند تا متصرفان بتوانند بهآتش و دود مصو
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هاي خودکار اطفاي حریق تائید شده،  تمام بنا توسط شبکه بارنده خودکار تائید شده یا دیگر شبکه) پ
  .محافظت شود

همان اي طرح و به  مخاطره یا معمولی که براي منظور ویژه هاي صنعتی کم درمورد آن دسته از تصرف
طور نسبی کم بوده و بیشـترین سـطح    گیرند، چنانچه بار متصرف نیز به هدف مورد استفاده قرار می

 "پ"تـا   "الـف "بدون رعایـت مـوارد    ها اختصاص یافته باشد، استثنائاً آلات و دستگاه کف، به ماشین
ام بنـا توسـط   متر افزایش یابد و چنانچه تم ـ 90تواند حداکثر به  الذکر، طول دسترس خروج می فوق

  .متر افزایش یابد 120تواند حداکثر به  شبکه بارنده خودکار تائید شده محافظت شود، این طول می
  
هاي صنعتی، باید از تسهیلات روشنایی اضطراري برخوردار باشـند، مگـر    تمام تصرف  3-1-16-13

هـاي خـروج از طریـق     آنکه ساعات فعالیت و تصرف بنا منحصر به روز بوده و روشنایی لازم براي راه
  .ها تأمین شودنورگیرهاي سقفی یا پنجره

  
هاي صنعتی باید داراي روشنایی کافی و علایم مناسب مطابق  هاي خروج در تصرف راه  3-1-16-14

  .باشند 9-1-3و  8-1-3بندهاي 
  
  هاي انباري  هاي خروج در تصرف ضوابط اختصاصی راه  3-1-17
هاي انباري باید حسب مورد با ضوابط عمومی مندرج در بندهاي  فهاي خروج در تصر راه  3-1-17-1
  .، و نیز ضوابط اختصاصی این بخش مطابقت داشته باشند9-1-3الی  3-1-2
  
نفر، استفاده از درهاي کشویی افقی در  50هاي انباري با بار متصرف حداکثر  در تصرف  3-1-17-2
  . مجاز خواهد بود 12-2-4-1-3بند  هاي خروج، با رعایت ضوابط مندرج در راه
  
  هاي مـارپیچ بـا رعایـت ضـوابط منـدرج در بنـد       هاي انباري، استفاده از پله در تصرف  3-1-17-3
  .مجاز خواهد بود 3-1-4-4-7 
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هاي افقی با دو در حریق محافظت شوند، نخستین  هاي انباري، چنانچه خروج در تصرف  3-1-17-4
طور معمول باز بوده و  که به شودشو انتخاب  ی افقی خودکار بستهتواند از نوع کشوی در مسیر خروج می

در بعدي باید از نوع خودبسته . شود طور خودکار بسته می با فرمان گرفتن از تشخیص دهنده حریق به
  . نظام خودبسته شوي این درها باید مورد تائید کارشناس حفاظت از حریق باشد. شو باشد

  
متصرف مجاز  3اري، نصب نردبان فرار از حریق براي استفاده حداکثر هاي انب در تصرف  3-1-17-5

  .خواهد بود، مشروط برآنکه طرح، ساخت، اجرا و نوع استفاده از آن مورد تائید مقام مسئول قرار گیرد
  
هاي انباري، حداقل عرض مفید از ابتداي دسترس تا انتهاي تخلیـه خـروج،    در تصرف  3-1-17-6

  .کمتر باشد یمترمیل 1100نباید از 
  
دو راه  حـداقل ، باید شودهر بنا یا هر بخش از یک بنا که براي مقاصد انباري استفاده   3-1-17-7

  .خروج دور از هم داشته باشد
مخاطره، براي هر طبقه یا بخشی از آن، تدارك یک خروج مجـاز   هاي انباري کم در تصرف: 1تبصره 

  .خواهد بود
ي با مخاطره معمولی، تدارك یک خروج براي هر طبقه یا بخشی از آن هاي انبار در تصرف: 2تبصره 

متر در بناهاي بـدون   15مجاز خواهد بود، مشروط برآنکه طول دسترس خروج، حداکثر از 
متر در بناهایی که توسط شبکه بارنده خودکار تائید  30شبکه بارنده خودکار و حداکثر از 

  .شوند، بیشتر نشود شده محافظت می
  
نفر بیشتر  500هاي انباري، براي هر طبقه یا بخشی از آن که بار متصرف از  در تصرف  3-1-17-8

  .، خروج مجزا و دور از هم تدارك شود2-6-1-3باشد، باید به تعداد مشخص شده در بند 
  
شـوند کـه    بینـی  پـیش هـایی   ها باید در محـل  هاي انباري پرمخاطره، خروج در تصرف  3-1-17-9

بست و بدون مسیر مشـترك   ها از هر نقطه، داراي جهات مختلف، بدون راهروهاي بنهاي آن دسترس



 سوممبحث 

78 

متر مسیر  15توانند حداکثر  هاي خروج می هاي انباري با مخاطره معمولی، دسترس در تصرف. باشند
مشترك داشته باشند، چنانچه تمام بنا توسط شبکه بارنده خودکار تائید شده محافظت شود، این طول 

از مقررات ایـن بنـد    مخاطره، استثنائاً هاي انباري کم تصرف. متر افزایش یابد 30د به حداکثر توان می
  .بود  معاف خواهند

  
ترین خروج، نباید  هاي خروج از هر نقطه تا نزدیک هاي انباري، طول دسترس در تصرف  3-1-17-10
  .متر بیشتر باشد 60از 

ارنده خودکار تائید شده محافظت شوند، طول دسترس توسط شبکه ب در بناهایی که تماماً: 1تبصره 
  .متر افزایش یابد 120تواند به حداکثر  خروج می

  .هاي خروج محدودیتی ندارد مخاطره، طول دسترس هاي انباري کم در تصرف: 2تبصره 
هاي خروج در آن  ، طول دسترسشودمنظور انبار کالاهاي پرمخاطره استفاده  هر فضا که به: 3تبصره 

متر بیشتر باشد، مگر آنکه تمام فضا توسط شبکه بارنده خودکـار   23هیچ نقطه نباید از  از
متر  30تواند حداکثر به  که در آن صورت طول دسترس خروج می ،تائید شده محافظت شود

  .افزایش یابد
  
نکه هاي انباري باید از تسهیلات روشنایی اضطراري برخوردار باشند، مگر آ تمام تصرف  3-1-17-11

هاي خروج، توسط نورگیرهاي  ساعات فعالیت و تصرف آنها منحصر به روز بوده و روشنایی مورد نیاز راه
  .طور معمول مورد تصرف و استفاده انسان نباشند سقفی یا پنجره به خوبی تأمین شود، یا آنکه به

  
لایم مناسب مطابق هاي خروج باید داراي روشنایی کافی و ع هاي انباري، راه در تصرف  3-1-17-12

  .باشند 9-1-3و  8-1-3بندهاي 
  
  هاي بلند   ضوابط اختصاصی ساختمان  3-1-18
براساس ضوابط این مقررات، هر بنایی که فاصله قائم بین تراز کف بالاترین طبقه قابل   3-1-18-1

قـانونی   نشانی که به تائید مقام هاي آتش مناسب ترینسطح قابل دسترس براي ماشینتصرف، تا تراز 
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متر بیشتر باشد، عمارت بلند محسوب شده که عـلاوه بـر ضـوابط اختصاصـی      23مسئول برسد و از 
  .، تابع ضوابط این بخش نیز خواهد بود)17-1-3تا  10-1-3مندرج در بندهاي( مربوط به تصرف خود

  
هـاي   بـرج گیرند و نیـز   طور معمول مورد تصرف انسان قرار نمی هاي مرتفع که به سازه  3-1-18-2

نفر یـا کمتـر، مشـمول مقـررات ایـن بخـش        5ها و نظایر آنها با بار متصرف  نگهبانی و کنترل، مناره
  . نخواهند بود

  
عـرض مفیـد    میلیمتر 1100هاي خروج باید حداقل داراي  هاي بلند، راه در ساختمان  3-1-18-3

  .باشد  مقرر شده باشند، مگرآنکه در ضوابط اختصاصی تصرف، عرض بیشتري براي راه خروج
  
هاي بلند، براي هر طبقه یا هر بخش از یک طبقه، از جمله طبقـات زیـر    در ساختمان  3-1-18-4

  .طبقه تخلیه خروج، تأمین حداقل دو خروج مجزا و تا حد امکان دور از هم الزامی است
  
رف آن از هاي بلند، براي هر طبقه یا هر بخش از یک طبقه که بـار متص ـ  در ساختمان  3-1-18-5

، خروج مجزا و دور از هـم درنظـر   2-6-1-3نفر بیشتر باشد، باید به تعداد تصریح شده در بند  500
  .گرفته شود

  
د شواي انتخاب  گونه ها باید به شود، موقعیت خروج درمواردي که چند خروج مقرر می -3-1-18-6

البته در ابتداي دسترس . باشدکه براي دسترسی به هر خروج، راهی مجزا و در جهتی جداگانه فراهم 
  .متر مجاز است 15ها از هر نقطه، مسیر مشترك به طول حداکثر  خروج

  
هاي خـروج مجـاز    متر در راه 15بستی با طول بیش از  هاي بلند، هیچ بن در ساختمان  3-1-18-7

  .نخواهد بود
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، مگر آنکه تمام استمتر  30هاي بلند، حداکثر  هاي خروج در ساختمان طول دسترس  3-1-18-8
توانـد بـه    بنا یا سازه با شبکه بارنده خودکار تائید شده محافظت شود، در آن صورت ایـن طـول مـی   

  .متر افزایش یابد 45حداکثر 
  
هاي خروج باید روشنایی کافی و علایم مناسب، مطابق ضوابط  هاي بلند، راه در ساختمان  3-1-18-9

  .این مقررات داشته باشند
  
هاي خروج باید به روشنایی اضطراري مجهز باشند، مگرآنکه  هاي بلند، راه در ساختمان  3-1-18-10

هاي خروج از روشنایی طبیعی کافی  ، در آن صورت اگر راهشوندساختمان فقط در ساعات روز استفاده 
  .نظر نمود توان از روشنایی اضطراري صرف برخوردار باشند، با موافقت کتبی مقام قانونی مسئول، می

  
هاي بارنده خودکار تائیـد شـده مجهـز بـه      هاي بلند باید توسط شبکه همه ساختمان  3-1-18-11

هاي استاندارد، نصب شده  ها باید مطابق روش این شبکه. هاي نظارت الکتریکی محافظت شوند سیستم
  .و در هر طبقه داراي شیر کنترل و وسایل کنترل جریان آب باشند

  
هاي بلند، علاوه بر شبکه هشدار حریق، نصب شـبکه اعـلام حریـق نیـز      در ساختمان  3-1-18-12

  .ها باید به تائید مقام قانونی مسئول برسند این شبکه. ضروري است
  
نشـانی و نجـات، داراي    منظور استفاده مأموران آتش هاي بلند، باید به تمام ساختمان  3-1-18-13

یستم بین ایستگاه مرکزي کنتـرل، اتاقـک هـر    سیستم کنترل ارتباط تلفنی دوسویه باشند و این س
آسانسور، سرسراهایی که آسانسورها در آن قرار دارند و تمام طبقاتی که توسط پلکان خروج به هـم  

نشانی بتواند به  در مواردي که سیستم ارتباط رادیویی سازمان آتش. شوند، ارتباط برقرار کند مربوط می
نظـر   توان از نصب چنین تجهیزاتی صرف می رار گیرد، استثنائاًعنوان معادل این سیستم مورد تائید ق

  .نمود
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هر عمارت بلند، باید به مولد نیروي برق دوم که همواره آماده استفاده است و حداقل   3-1-18-14
. نماید، مجهـز باشـد   نشانی در هنگام حریق قابل استفاده می یکی از آسانسورها را براي ماموران آتش

یرو باید براي کارکرد همزمان و تأمین همه تجهیزاتی که در زیر نامبرده شده، کافی و ظرفیت مولد ن
  :مناسب باشد

  شبکه روشنایی اضطراري )الف
  هاي هشدار و اعلام حریق شبکه )ب
  هاي آتش نشانی ساختمان پمپ )پ
  تجهیزات ایستگاه کنترل مرکزي )ت
اي که در صورت لزوم بتوان نیروي  گونه به(ا یکی از آسانسورهاي مربوط به همه طبقات بن حداقل )ث

  .)مورد نیاز آن را به هریک از دیگر آسانسورها منتقل نمود
  تجهیزات مکانیکی مانع دود در دوربندها )ج
  هاي بسته ها و پله سیستم تهویه پارکینگ) چ
  
که محل  هاي بلند باید داراي یک ایستگاه کنترل مرکزي در یک اتاق تمام ساختمان  3-1-18-15

در این ایستگاه بایـد بتـوان بـه کمـک نشـانگرهاي      . کند، باشند نشانی تعیین می آن را سازمان آتش
الکترونیک، همه تجهیزات و تأسیسات ارتباطی، حفاظتی، ایمنـی و مخـابراتی موجـود در بنـا را بـه      

  .درستی کنترل نمود
  
  نشانی ضوابط اختصاصی استقرار خودروهاي آتش  3-1-19
متر  6متر حداقل عرض مفید قابل قبول معبر  23براي ساختمان هاي با ارتفاع کمتر از   3-1-19-1

  . باشد متر می 8متر حداقل عرض مفید قابل قبول معبر  23هاي با ارتفاع بیش از  و براي ساختمان
  

براساس  هاي با یک یا دو خانوار حداقل عرض معبر با تائید نهاد قانونی مسئول،براي ساختمان: تبصره
  .گردد المللی تعیین می کدها و استانداردهاي معتبر بین
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تـوان   نشانی کـافی نباشـد، مـی    که عرض معبر براي استقرار خودروهاي آتش درصورتی  3-1-19-2
  :با شرایط زیر درنظر گرفت) مانند حیاط(فضایی در فضاي باز مجاورت ساختمان 

 .متر باشد 6نشانی باید  قرار خودروهاي آتشحداقل عرض در ورودي فضاي مجاور جهت است )الف

   .توانند کشویی یا لولایی باشند درهاي مذکور می )ب
  . اي باشد که یک نفر بتواند آن را باز کند گونه طراحی در باید به )ج
با تائید مقام (نشانی درنظر گرفته شود  متر براي استقرار خودروهاي آتش 10×10اي به ابعاد  محوطه )د

  ).مسئول و با در نظر گرفتن استانداردهاي معتبر قانونی
متر  10و حداکثر  5/4نشانی تا ساختمان  حداقل فاصله محل استقرار خودروي آتش  3-1-19-2-3

  .باشدمی
مقام قانونی . باشد تن می 26نشانی  حداقل مقاومت زمین محل استقرار خودروي آتش  3-1-19-2-4

آتش نشانی وبا  لحاظ نمودن استانداردهاي معتبر میتواند این  مسئول با توجه به شرایط خودروهاي
  .عدد را افزایش دهد

  
  فضاي امنضوابط اختصاصی   3-1-20
هاي بلند، ترکیبی و  هاي تجمعی، آموزشی، تجاري، درمانی مراقبتی، ساختمان درکاربري  3-1-20-1

داد و نوع متصرفین و بار خطـر و  نظایر آن مقام قانونی مسئول باتوجه به شرایط طراحی، ترکیب وتع
تواند طراحی و ایجاد فضاي امن در طبقات مختلف ساختمان را با  دسترسی نیروهاي آتش نشانی می
  .نماید المللی تعیین  استناد به استانداردهاي معتبر بین

  
تبـر  هاي بلند باید با رعایت اصول علمی و با استفاده از اسـتانداردهاي مع  در ساختمان  3-1-20-2

توانـد   المللی با تائید مقام قانونی مسئول، فضاي امن در طبقات مختلف در فواصل منظم، که می بین
  .متر باشد، در نظر گرفته شود 40الی25بین 

  
که مستقیماً به فضاي امن ارتبـاط   24 -1-3بینی آسانسورهایی با شرایط بخش  پیش  3-1-20-3

  .داشته باشند، الزامی است
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  . یت بار تصرف فضاي امن باید معادل بار تصرف طبقات متناظر با آن باشدظرف  3-1-20-4
  
  . فضاي امن باید داراي ارتباط دو سویه تائید شده با مرکز کنترل ساختمان باشد  3-1-20-5
  
  .فضاي امن باید توسط شبکه بارنده تائید شده محافظت گردد  3-1-20-6
  
اي که تحت  گونه به. ه تائید شده تحت پوشش قرارگیردفضاي امن باید توسط شبکه تهوی  3-1-20-7

جریان برق فضاي امن باید مستقل . تاثیر دود و آتش و گازهاي ناشی از حریق در ساختمان قرار نگیرد
  .کشی آن از مسیرهاي امن عبور کرده باشد از برق ساختمان بوده و کابل

  
  فضاي ارتباطی ضوابط اختصاصی   3-1-21

ه در این مبحث تصریح شده است، ایجاد فضاي ارتباطی بین طبقات به شرط رعایت جز در مواردي ک
  .باشد مجاز می 7-21-1-3الی  1-21-1-3بندهاي 

  
المللی  فضاي ارتباطی مجاز به ارتباط تعداد طبقات بیش از آنچه استانداردهاي معتبر بین  3-1-21-1

  .باشد کنند، نمی تعیین می
  
  .المللی تعیین شود قه فضاي ارتباطی باید براساس استاندارهاي معتبر بینترین طب پائین  3-1-21-2
  
سوزي در طبقات  اي باشد که وقوع هرگونه آتش گونه فضاي ارتباطی بین طبقات باید به 3-1-21-3

  .تر، از طبقات بالاتر در مدت زمانی که خطري آنها را تهدید نکند، قابل رویت باشد پایین
  
هـاي   هاي حداقل یک ساعت مقاوم حریـق از سـایر بخـش    تباطی با جداکنندهفضاي ار  3-1-21-4

  .ساختمان جدا شده باشد و با شبکه بارنده تائید شده محافظت شود
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المللی  فضاي ارتباطی باید توسط مقام قانونی مسئول و براساس استانداردهاي معتبر بین  3-1-21-5
  .ئید شودبه عنوان یک مکان با خطر معمولی یا کم خطر تا

  
ظرفیت خروج فضاي ارتباطی باید به نحوي باشـد کـه امکـان تخلیـه همزمـان همـه         3-1-21-6

  .متصرفین در زمان وقوع حریق وجود داشته باشد
  
جز فضاي ارتباطی حضور دارد، حداقل به یک  هر متصرف که در طبقات یا در مکانی به  3-1-21-7

  .ارتباطی، دسترسی داشته باشد مسیر خروج بدون نیاز به وارد شدن به فضاي
  

  ها آتریومضوابط اختصاصی   3-1-22
جز در مواردي که در این مبحث تصریح شده است، استفاده از آتریـوم بـه شـرط رعایـت بنـدهاي                 به
  . مجاز است 9-22-1-3الی  3-1-22-1
  

هـاي   سـایر بخـش  هاي با حداقل یک ساعت مقـاوم حریـق از    آتریوم توسط جداکننده  3-1-22-1
  .ساختمان جداسازي شده باشد

  
هاي ثابت با شرایط زیر در آتریوم مجاز خواهد  اي یا پنجره استفاده از دیوارهاي شیشه  3-1-22-2

  : بود
 .میلیمتر نصب شده باشد 1800شبکه بارنده تائید شده در دو طرف آنها با حداکثر فاصله طولی ) الف

 300هـاي ثابـت از    اي یـا پنجـره   بکه بارنده از دیوارهاي شیشـه پاش ش حداکثر فاصله عناصر آب )ب
 . میلیمتر بیشتر نباشد

هاي دیوار یا پنجره باید از نوع حرارتی، سیمی یا لمینیت شده و در داخل یک ساختار فلزي بـه   شیشه )پ
   .داي یا پنجره را بده نحوي نصب شده باشند که اجازه خمش و انحنا بدون شکستگی به دیوار شیشه

  راه وجود ندارد، شـبکه بارنـده ردیـف یـک بنـد      اي پیاده که در بالا یا پائین دیوارشیشه درصورتی )ت
 . الزامی نیست 3-1-22-2
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 .اي دودبند و خود بسته شو باشد درهاي موجود در دیوار شیشه )ث

  . خود نداردصورت عمودي پیوسته بوده و هیچگونه پنجره یا سطح افقی متصل به  اي به دیوار شیشه )ج
 
فضاي داخل آتریوم توسـط مقـام قـانونی مسـئول و براسـاس اسـتانداردهاي معتبـر          3-1-22-3

عنوان منطقه کم خطر یا با خطر معمولی مورد تائید قرار گیرد و به شبکه بارنده تاییـد   المللی به بین
  .شده مجهز باشد

  
که با توجه به نوع، حجم مواد موجود و  اي طراحی و اجرا شود گونه تهویه آتریوم باید به  3-1-22-4

شکل آتریوم ارتفاع دود در بالاترین سطح چنان کنتـرل شـود کـه از ورود دود از طریـق بازشـوهاي      
  .بالاترین طبقه به درون ساختمان جلوگیري شود

  
طراحی و اجراي سیستم کشف و اعلام حریق تائید شده با توجه بـه ارتفـاع، شـکل و      3-1-22-5

  .تریوم الزامی استساختار آ
  
اي باشد که امکان تخلیه محصولات حریـق بـه صـورت دسـتی و      گونه تهویه آتریوم به  3-1-22-6

  .خودکار وجود داشته باشد
  
 5/1هاي دودبند و درهاي بـا حـداقل    دسترسی به مسیرهاي خروج از طریق دسترس  3-1-22-7

  .ساعت مقاوم حریق امکان پذیر باشد
  
  . هاي خروج آتریوم مطابق با مفاد این مبحث الزامی است عداد و ظرفیت راهرعایت ت  3-1-22-8

 
  ها  ضوابط اختصاصی پارکینگ  3-1-23
  .ها به عنوان مکان با خطر معمولی درنظر گرفته شود از نظر میزان خطر، پارکینگ  3-1-23-1
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  . باشندهاي بسته باید داراي تمهیدات دودبند و دوربند  پلکان پارکینگ  3-1-23-2
  
ساعت مقاوم حریق و در  2هاي  هاي با ارتفاع بیش از چهار طبقه با جداکننده پارکینگ  3-1-23-3

هاي ساختمان و یا فضـاي   هاي یک ساعت مقاوم حریق باید از سایر بخش صورت با جداکننده غیراین
  . بیرون جداسازي شوند

  
  .خودکار و دستی مجهز باشند ها باید به سیستم کشف و اعلام حریق پارکینگ  3-1-23-4
  
درصورت اتصال شبکه بارنده تائید شده از طریق حسگر جریان آب به سـامانه اعـلام     3-1-23-5

درهر حال وجود سامانه هشدار دستی . باشد حریق نیازي به سیستم کشف و اعلام حریق خودکار نمی
  .الزامی است

  
قه و مساحت باید داراي حداقل دو راه خروج هاي بسته با هر تعداد طب تمام پارکینگ  3-1-23-6

  . باشند
  
تعداد و ظرفیت راه خروج مطابق مقررات این مبحث و  6-23-1-3علاوه بر رعایت بند   3-1-23-7

  .المللی محاسبه گردد با درنظرگرفتن بار تصرف مندرج در استانداردهاي معتبر بین
  
مترمربع بـوده و یـا عمـق     9300ش از که مساحت کل طبقات پارکینگ بی درصورتی  3-1-23-8

متر باشد، هر بخش پارکینگ باید به  9ترین طبقه زیرزمین از تراز متوسط زمین طبیعی بیش از  پائین
خروج دوم استثنائاً می تواند . دو قسمت دودبند تقسیم شده و به دو راه خروج دسترسی داشته باشد

  .باشد 24-1-3آسانسور و یا پله برقی با رعایت مشخصات بند 
  
منظـور   صـرفاً بـه   8-23-1-3استفاده از درهاي کشویی خودکـار بسـته شـو در بنـد       3-1-23-9

  .جداسازي دو بخش یک طبقه مجاز است
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هاي بسته، هـم بـراي شـرایط     طراحی و اجراي تهویه خودکار و دستی براي پارکینگ  3-1-23-10
المللی معتبر با تائید مقام  ردهاي ملی یا بینکارکرد معمولی و هم شرایط وقوع حریق، براساس استاندا

  .قانونی مسئول الزامی است
  

  ضوابط اختصاصی آسانسورها   3-1-24
نشـانی در   اجراي آسانسور یا آسانسورهاي ویژه تخلیه ساکنین و انجام عملیـات آتـش    3-1-24-1

  .هاي بلند مرتبه الزامی است ساختمان
متر، مقام قانونی مسئول با توجه به شرایط و براساس  23هاي کمتر از  درخصوص ساختمان :تبصره

  .تواند اجراي این آسانسورها را الزامی نماید المللی می استانداردهاي معتبر بین
  
راهنماي فراخوانی نیروي کمکی از طریق  راهنماي استفاده از سیستم ارتباطی دوسویه،   3-1-24-2

ختمان باید در مجاورت و نزدیکی سیسـتم ارتبـاطی   سیستم ارتباطی دوسویه و راهنماي مکتوب سا
  .نصب گردند

  
که آسانسور منطقه امن را به معبر عمومی مرتبط سازد،  هاي بلند، هنگامی در ساختمان  3-1-24-3

  .آسانسور باید براي عملیات اضطراري  توسط مقام قانونی مسئول تائید شده باشد
  
 50آسانسور بایـد داراي ظرفیتـی معـادل   ) لابی(ودي هاي بلند، فضاي ور در ساختمان  3-1-24-4

 28/0این ظرفیت باید براساس . درصد متصرفین قسمتی که آسانسور براي آن تعبیه شده است، باشد
  .مترمربع براي هر نفر در نظر گرفته شود

  
حی مصال. اي که آسانسور به آنجا ورودي دارد، باید داراي لابی آسانسور باشد هر طبقه  3-1-24-5

این لابی باید بـه  . که لابی آسانسور از آنها ساخته می شود باید حداقل یک ساعت مقاوم حریق باشد
  .عنوان یک مانع دود عمل نماید
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و متعلقات آن مانند چارچوب، قفل، دستگیره (هاي بلند، در لابی آسانسور  در ساختمان  3-1-24-6
هاي در لابی آسانسور باید خود بست یا به شکل  نگهباید حداقل یک ساعت مقاوم حریق باشد و ل....) و 

  .اتوماتیک بسته شو باشند
  
باید در پاسخ به سیگنال ارسال شده از یک دتکتور دودي فعال  هاي لابی آسانسورها در  3-1-24-7

تواند در فضاي مجاور خارج محیط فضاي مقابل آسانسـور نصـب    این دتکتور می(شده و بسته شوند 
ن درهاي فضاي مقابل آسانسور باید توانایی بسته شدن در اثر عملکرد سیستم اعـلام  همچنی). گردد

که یک لنگه در ل فضاي مقابل آسانسور توسط دتکتور  هنگامی. حریق ساختمان را نیز داشته باشند
شود، باید تمام درهاي فضاهایی که بـه آسانسـور    دودي یا عملکرد سیستم اعلام ساختمان بسته می

  . شوند، بسته شوند تم میمربوطه خ
  
جزئیات اجرایی ساختمان باید به نحوي باشد که از رسـیدن آب بـه اجـزاء آسانسـور       3-1-24-8

  .جلوگیري شود
  
تجهیزات، اجزاء ارتباطی و سیستم سرمایش اتاق موتورخانه آسانسور همگی باید داراي   3-1-24-9

کنترلی و همچنین مدارهاي تغذیه کننـده   کشی مدارهاي سیم. منبع تغذیه عادي و اضطراري باشند
آسانسور باید در محلی قرار گیرد و به شکل مناسب محافظت گردد تا حداقل یک ساعت در شـرایط  

  . حریق عمل نمایند
  
هاي آسانسور و سیستم کنترل مرکزي برقرار  باید سیستم ارتباطی دو سویه بین لابی  3-1-24-10

هـاي   کشی سیم. ک آسانسور و سیستم کنترل مرکزي نیز برقرار گردداین ارتباط باید بین اتاق. گردد
سیستم ارتباطی دو سویه باید به نحوي انجام شوند که حداقل یک ساعت کـارکرد ایـن سیسـتم در    

  .شرایط حریق تضمین گردد
  
نشانان در شرایط اضطراري مورد  آسانسورها باید داراي شرایطی باشند که توسط آتش  3-1-24-11

  .اده قرار گیرنداستف
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دهد، سیسـتم   که تنها یک اتاقک آسانسور به یک فضاي ورودي سرویس می هنگامی  3-1-24-12
هـا بایـد    هاي مشخص مورد تعمیر و نگهداري قرار گیرد و این سرویس تخلیه اضطراري باید در زمان

 24حداکثر طی  تعمیرات. زمانی انجام شود که ساختمان در حالت تعطیلی است یا فعالیت کمی دارد
  . ساعت پس از تعطیلی باید انجام شود

  
آسانسورها باید این توانایی را داشته باشند که در هنگام وقوع زلزله با نظم مشخصی   3-1-24-13

 .خاموش گردند
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  ها ساختارها، ارتفاعات و مساحت  3-2
  

  ساختارها  1- 3-2
دراین بخش از مقررات، اعضاي باربر بناها از لحـاظ سـوختن و میـزان مقاومـت دربرابـر        3-2-1-1

مقـررات مربـوط بـه دیگـر     . شـوند  بندي می حریق درارتباط با نوع تصرف، تحت عنوان ساختار دسته
هاي حریق و مقاوم حریق، دیوارهاي غیربـاربر بیرونـی و پیرامـونی،    اعضاي غیرباربر بناها مانند دیوار

ها  هاي غیرباربر فضاهاي داخلی، دیوارهاي سپرحریق، دیوارهاي دوربند شفت ها و پارتیشن جداکننده
هـا جـزو سـاختارها     هـا و سـقف   و بازشوها و همچنین بازهاي افقی یا قـائم موجـود در دیوارهـا،کف   

  .ي ویژه و مربوط به خود مورد ضوابط قرارخواهند گرفتها محسوب نشده و در بخش
  
براساس مقررات آمده در این بخش، از این پس تمـامی بناهـا و تاسیسـات سـاختمانی       3-2-1-2

شوند، برحسب چگونگی طراحی، نحوه اسـتفاده   موجود، دردست احداث و آنهایی که بعداً ساخته می
اومت و محافظت دربرابر حریق از لحـاظ سـاختار در دو   از مصالح اجراي ساختمان و تامین میزان مق

گروه اصلی مقاوم حریق، دو گروه اصلی غیرسوختنی و دو گروه اصلی سوختنی، هریک با مشخصات 
  .شوند هاي فرعی به شرح زیر دسته بندي می کلی و شامل گروه

  
اي سـاختمان  بررسی میزان مقاومت حریق اعضاي باربر و دیگر مشخصات حفاظتی اجز  3-2-1-3

و در نهایت تعیین دسته و گروه ساختاري بنا در هر مورد یا هر بخش از یک بنـا، بـا توجـه بـه نـوع      
صورت خواهد گرفت و درخصوص بناها و تاسیسات سـاختمانی   "مقام قانونی مسئول"تصرف توسط 
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ت یـا  یابد که تصمیم به تغییر تصرف، افـزایش طبقـا   موجود و دردست احداث درصورتی ضرورت می
  .توسعه زیربنا باشد

  
خلاصـه شـده و    1-2-3هاي فرعی در جدول  مشخصات کلی ساختارهاي اصلی و گروه  3-2-1-4

تدریج تعیـین، تـدوین و اعمـال     ها بعداً به ها و گروه مقررات تفصیلی مقاومت و محافظت براي دسته
  .خواهد گردید

  
  حداکثر تعداد طبقات و ارتفاعات مجاز  2- 3-2
هـاي بـیش    منظور کنترل قائم حریق، جلوگیري از افزایش تلفات انسـانی و خسـارت   به  3-2-3-1

ها، از این پس لازم است حداکثر تعداد طبقات هربنا باتوجه بـه نـوع سـاختار و     سوزي ازحد در آتش
ب آمـده،   -2-2-3الـف و   -2-2-3هـاي   ، مطابق اعدادي که در جـدول )تصرف(نحوه استفاده از بنا 

دیگر ضوابط حفاظتی و مقرراتی که درمـورد ارتفاعـات مجـاز، درایـن بخـش تنظـیم        محدود شده و
  .خواهد گردید، در آنها رعایت شود

  
  هاي مجاز مساحت  3- 3-2
منظور کنترل افقی حریق و جلوگیري از سرایت و پخـش آتـش و دود، از ایـن پـس      به  3-2-3-1

ع تصـرف و بـار محتویـات سـوختی آن بـه      ارتباط بـا نـو   لازم است سطح زیربناي هرطبقه از بنا، در
تـر از ارقـام    هاي بـزرگ  محدود و مساحت 3-2-3 جدول ها و ابعادي مطابق ارقام ذکر شده در بخش

  .بندي شوند تر تقسیم و منطقه ذکر شده به سطوح کوچک
  
الـف،  -2-2-3هـاي   ارتفاع و یا وسعت هیچ بنایی نباید بیش از ارقام مندرج در جـدول   3-2-3-2
افـزایش داده شــود، مگرآنکــه بنــاي مـورد نظــر درگــروه تصــرف و ســاختاري    3-2-3ب و -3-2-2

قرارگیرد که طبق ضوابط این بخش، داشتن ارتفاع و وسعت جدید براي آن تصرف و سـاختار مجـاز   
شناخته شده و بناي مورد نظر با دیگر مقررات مربوط به ابعاد براي آن سـاختار و تصـرف، مطابقـت    

  .داده شود
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که براي یک بناي موجود، تطبیق یافته یا تطبیـق نیافتـه بـا ایـن مقـررات،       درمواردي  3-2-3-3
گردد و مجموع مساحت آن بنا از حدود و ارقام مجـاز در   مجوز اضافه بنا یا افزایش طبقات صادر می

د بن کند، براي جدا کردن سطوح اضافه از بناي موجود، اجراي یک یا تعدادي حریق جداول تجاوز می
ها همـواره در محـدوده ابعـاد منـدرج در جـدول       اي که اندازه مساحت گونه به 4-3-2-3مطابق بند 

  .قرارگیرند، الزامی است
  
تـر از ارقـام    شـوند، سـطوح بـزرگ    بندهایی که درهر طبقه اجرا می با استفاده از حریق  3-2-3-4

تر تقسیم  ل کنترل و کوچکهاي قاب باید با مشخصات اجرایی زیر به بخش 3-2-3ذکرشده درجدول 
  .شوند

بندها باید ازمحل یک دیوار بیرونی بنا شروع شده و تا اتصال به یک دیوار بیرونی دیگر و  حریق )الف
  . بند دیگر و یا ترکیبی از این دو امتداد یابند یا اتصال به یک دیوار حریق

در . اذب نیـز عبـور کننـد   هـاي ک ـ  بندها باید از میان تمامی فضاهاي پنهـان ماننـد سـقف    حریق )ب
هاي کاذب خود داراي مقاومـت حریقـی برابـر     که اعضا یا اجزاي اتصال، براي مثال سقف مواردي

بند از میان فضاهاي پنهـان نخواهـد    بند باشند، نیازي به ادامه و عبور حریق مقاومت حریق حریق
  .  بود
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باربر در هریک از ساختارهامقاومت حریق تعیین شده براي اعضاي باربر و غیر  1- 2- 3جدول   
 I  II  III IV  انواع ساختار

  حریق مقاوم
  ساعتی 3 و 4 

  حریق مقاوم
  ساعتی صفر و 1 ، 2 

  سوختنی غیر
  ساعتی 2 

  سوختنی
  ساعتی و صفر 1 

  442  332  222  111  000  211  200  111  000  اعضاي باربر و غیر باربر بنا

  
 دیوارهاي

 باربر
  بیرونی

یک کف،  از بیش دهکنن تحمل
  ستون و دیوار باربر

  ب 0  1  2  2  ب 0  1  2  3  4

  ب 0  1  2  2  ب 0  1  2  3  4  کف یک فقط کننده تحمل

  ب 0  1  2  2  ب 0  1  1  3  4  بام یک فقط کننده تحمل

 دیوارهاي
  درونی باربر

یک کف،  از بیش کننده تحمل
  ستون و دیوار باربر

4  3  2  1  0  1  0  1  0  

  0  1  0  1  0  1  2  2  3  کف یک فقط کننده تحمل

  0  1  0  1  0  1  1  2  3  بام یک فقط کننده تحمل

  ها ستون

کف،  یک از بیش کننده تحمل
  ستون و دیوار باربر

4  3  2  1  0  1  0  1  0  

  0  1  0  1  0  1  2  2  3  کف یک فقط کننده تحمل

  0  1  0  1  0  1  1  2  3  بام یک فقط کننده تحمل

 تیرها،
 ها، پل

 و خرپاها
  ها طاقی

  یک از بیش کننده تحمل
  کف، ستون و دیوار باربر

4  3  2  1  0  1  0  1  0  

  0  1  0  1  0  1  2  2  2  کف یک فقط کننده تحمل

  0  1  0  1  0  1  1  2  2  بام یک فقط کننده تحمل

  0  1  0  1  0  1  2  2  2  ها سقف طاق

  0  1  0  1  0  1  1  5/1  2  ها بام طاق

  .ضروري است 2-2-3بق جدول رعایت ضوابط حفاظتی ویژه براي دیوارهاي بیرونی بناها، مطا -ب
    دیوارهاي خارجی= عدد سمت چپ  

  ...ها، تیرها، خرپاها، اعضاي بابربر داراي بیش از یک کف و  ستون= عدد میانی           
  ساختار کف= عدد سمت راست     
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 ساعت مقاومت حریق لازم براي دیوارهاي بیرونی بناها  1-1- 2- 3جدول 

  نوع تصرف
  ي بین بناها به مترفاصله مجزاساز

  9تا  3بیش از   3تا  5/1بیش از   5/1صفر تا 
تجمعی، آموزشی فرهنگی، درمانی مراقبتی روزانه، 
درمانی مراقبتی سلامت، مراقبت سلامت اورژانس، 
مراقبتی و بازپروري، مسکونی، مسکونی مراقبتی، اداري 

  .اي، صنعتی و انباري کم خطر حرفه

1  1  0  

  0  1  2  انباري با خطر معمولی تجاري ، صنعتی و
صنعتی و انباري با خطر شدید که مقدار محتویات بر 
سطوح قابل کنترل از حداکثر میزان مجاز ذکر شده در 

بیشتر شده و نیاز به تمهیدات  2- 1- 2-3جدول 
  . دارد 3و  2، 1هاي  حفاظتی ذکر شده براي رتبه

ر اگر مقدار محتویات بر سطوح  قابل کنترل از حداکث
بیشتر باشد، رعایت  2-1-2-3ارقام تعیین شده در جدول 

  .شود، ضروري است اي که بعداً ارائه می ضوابط ویژه

صنعتی و انباري با خطر شدید که مقدار محتویات بر 
سطوح قابل کنترل از حداکثر میزان مجاز ذکر شده در 

بیشتر شده و نیاز به تمهیدات  2- 1- 2-3جدول 
  .دارد 5و  4هاي  رتبهحفاظتی ذکرشده براي 

3  2  1  
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 حداکثر محتویات مجاز کالاهاي خطرناك بر سطوح قابل کنترل  2-1 - 2- 3جدول 

  محتویات
کلاس مواد یا 

  کالا

مرتبه 
محتویات 

باخطر 
  شدید

  نگهداري و انبار داري
  نحوه استفاده 

  هاي بسته سیستم
  نحوه استفاده 

  هاي باز سیستم

  جامدات
  کیلوگرم

مایعات 
  ترلی

  )کیلوگرم(

  گاز
  مترمکعب

  جامدات
  کیلوگرم

مایعات 
  لیتر

  )کیلوگرم(

  گاز 
  مترمکعب

  جامدات
  کیلوگرم

مایعات 
  لیتر

  )کیلوگرم(

  تاثیرگذار بر سلامت
خورنده و 

  ها سوزاننده
  378  454  23  1.892  2.270  23  1.892  2.270  4  غ م

بسیار 
  ها سمی

  )106/0(  4/1  57/0  )5/4(  5/4  57/0  )5/4(  5/4  4  غ م

  )57/0(  57  23  )227(  227  23  )227(  227  4  غ م  ها سمی
  با خطرهاي فیزیکی

مایعات 
  سوختنی

II 
IIIA 
IIIB 

  3یا  2
  3یا  2

  غ م 
  غ م

454  
1.249  
49.962  

  غ م  غ م
454  

1.249  
49.962  

  غ م  غ م
114  
303  

49.962  
مواد و 
مصالح 

  آتش بازي
1.4G 3  57  غ م   غ م   غ م   غ م   غ م   غ م   غ م  

مایعات 
  کرایوژنیک

  آتشزاها
اکسید 

  ها کننده

2  
3  

  غ م 
  غ م 

170  
170  

  غ م 
  غ م 

  غ م 
  غ م 

170  
170  

  غ م 
  غ م 

  غ م 
  غ م 

38  
38  

مواد 
  انفجاري

  )106/0(  106/0  غ م   )106/0(  106/0  غ م   )0.454(  454/0  1  غ م 

گازهاي 
  زا آتش

  گاز
  مایع

مایع شده 
  نفتی

2  
2  
2  

  غ م 
  غ م 
  غ م 

  غ م 
114  

1.140  

3/28  
  غ م 
  غ م 

  غ م 
  غ م 
  غ م 

  غ م 
114  

1.140  

3/28  
  غ م 
  غ م 

  غ م 
  غ م 
  غ م 

  غ م 
  غ م 
  غ م 

مایعات 
  زا آتش

IA 
IB  وIC  

ترکیب 
(IA,IB,IC)

  غ م   3یا  2
114  
454  
454  

  غ م   غ م 
114  
454  
454  

  غ م   غ م 
38  
114  
114  

  غ م   4/11  غ م   غ م   125  غ م   غ م   79  3  غ م   زا جامدات آتش

پراکسایدهاي 
  آلی

هاي  انفجاري
  کلاس بی

I 
II 
III 
IV 

1  
1  
2  
3  

  غ م 

454/0  
3/2  

23  
57  
  ب م

)454/0(  
)3/2(  
)23(  
)57(  

  ب م

  غ م 
  غ م 
  غ م 
  غ م 
  غ م 

106/0  
454/0  

23  

57  

  ب م

)106/0(  
)454/0(  

)23(  
)57(  

  ب م

  غ م 
  غ م 
  غ م 
  غ م 
  غ م 

106/0  
454/0  
5/4  
4/11  

  ب م

)106/0(  
)454/0(  

)5/4(  
)4/11(  

  ب م
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V   ب م  ب م  غ م   ب م  ب م  غ م   ب م  ب م  غ م  

  ها اکسید کننده

4  
3  
2  
1  

1  
  3یا  2

3  
  غ م 

454/0  
5/4  

114  
1.816  

)454/0(  
)5/4(  
)114(  
)1.816(  

  غ م 
  غ م 
  غ م 
  غ م 

106/0  
91/0  

114  
1.816  

)106/0(  
)91/0(  
)114(  
)1.816(  

  غ م 
  غ م 
  غ م 
  غ م 

106/0  
91/0  

23  
454  

)106/0(  
)91/0(  

)23(  
)454(  

  گازهاي
اکسید 
  کننده

  بصورت گاز
  گازمایع شده

3  
  غ م 

  غ م 
  غ م 

  غ م 
114  

5/42  
  غ م 

  غ م 
  غ م 

  غ م 
114  

5/42  
  غ م 

  غ م 
  غ م 

  م غ
  غ م

  0  0  28/0  )454/0(  454/0  4/1  )8/1(   8/1  2  غ م   پایروفوریک

  ناپایدارها
واکنش (

  )ها کننده

4  
3  
2  
1  

1  
  2 یا 1

2  
  غ م 

454/0  
3/2  

23  
  ب م

)454/0(  
)3/2(  
)23(  

  ب م

28/0  
4/1  

21  
  ب م

106/0  

454/0  

23  

 ب م

)106/0(  

)454/0(  

)23(  

 ب م

06/0  
28/0  

21  
  ب م

106/0  

454/0  

5/4  

 ب م

)106/0(  

)454/0(  

)5/4(  

 ب م

واکنش 
  ها کننده

  به آب

3  
2  
1  

2  
3  

  غ م 

3/2  
23  
  ب م

)3/2(  
)23(  

  ب م

  غ م 
  غ م 
  غ م 

3/2  
23  
  ب م

)3/2(  
)23(  

  ب م

  غ م 
  غ م 
  غ م 

454/0  
5/4  

  ب م

)454/0(  
)5/4(  

  ب م

  غیرمشمول  = غ م - 1
  بدون محدودیت  = ب م - 2
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بناها به متر، در ساختارهاي مقاوم حریق  الف  حداکثر تعداد طبقات و ارتفاع مجاز- 2- 2- 3جدول 
 باتوجه به نوع تصرف و استفاده از شبکه بارنده

  نوع ساختار
  
  
  

  انواع تصرف

  مقاوم حریق
  ساعتی 4 

  مقاوم حریق
  ساعتی 3 

  مقاوم حریق
  ساعتی 2 

  مقاوم حریق
  ساعتی 1 

  مقاوم حریق
  صفرساعتی 

442  332  222  111  000  

  بدون بارنده  با بارنده  بدون بارنده  با بارنده  بدون بارنده  با بارنده  بدون بارنده  با بارنده  بدون بارنده  با بارنده

حداکثر 
  ارتفاع بناها 

  ب م  ب م
128 
  متر

  متر 23  متر 20  متر 26  متر 49  متر 55  متر 122
8/16 

  متر
تجمعی بیش 

  نفر 1000از 
  غیرمجاز  1  2  3  4  12  4  ب م  4  ب م

تجمعی بیش 
  نفر 300از 

  1  2  3  4  4  12  4  ب م  4  ب م

  تجمعی
  نفر 300تا  

  1  2  3  4  7  12  7  ب م  7  ب م

  تجمعی
  در فضاي باز 

  ب م  ب م  ب م  ب م  ب م  ب م  ب م  م ب  ب م  ب م

  4  5  5  6  11  12  ب م  ب م  ب م  ب م  اياداري حرفه
مراقبتی 
پرستاري 

  )بزرگ(
  غیرمجاز  2  غیرمجاز  3  غیرمجاز  12  غیرمجاز  ب م  غیرمجاز  ب م

مراقبتی 
پرستاري 

  )کوچک(
  4  5  4  5  11  12  ب م  ب م  ب م  ب م

مراقبتی 
  روزانه

  1  4  1  6  2  12  2  ب م  2  ب م

تی مراقب
  بازپروري

  غیرمجاز  2  2  2  7  12  7  ب م  7  ب م

  2  3  3  4  5  12  ب م  ب م  ب م  ب م  آموزشی
مراقبت 
  سلامت

  غیرمجاز  1  غیرمجاز  3  غیرمجاز  12  غیرمجاز  ب م  غیرمجاز  ب م

مراقبت 
سلامت 

  )اورژانس(
  1  5  5  6  11  12  ب م  ب م  ب م  ب م

صنعتی 
  )خطرمعمولی(

  2  3  4  5  11  12  ب م  ب م  ب م  ب م
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تی صنع
  )خطرکم(

  3  4  5  6  11  12  ب م  ب م  ب م  ب م

  4  5  4  5  11  12  ب م  ب م  ب م  ب م  تجاري
  4  5  4  5  11  12  ب م  ب م  ب م  ب م  مسکونی

مسکونی یک 
  یا دو خانواري

  4  5  4  5  11  12  ب م  ب م  ب م  ب م

خطر (انباري 
  )معمولی

  3  4  4  5  11  12  ب م  ب م  ب م  ب م

خطر (انباري 
  )کم

  4  5  5  6  11  12  ب م  ب م  ب م  ب م

  محتویات با خطر شدید
با محافظت 

  1رتبه 
  غیرمجاز  1  غیرمجاز  1  غیرمجاز  1  غیرمجاز  1  غیرمجاز  1

با محافظت 
   2رتبه 

 غیرمجاز  1 غیرمجاز  2 غیرمجاز  3 غیرمجاز  ب م غیرمجاز  ب م

با محافظت 
  3رتبه 

 غیرمجاز  2 غیرمجاز  4 غیرمجاز  6 غیرمجاز  ب م غیرمجاز  ب م

ت با محافظ
  4رتبه 

 غیرمجاز  4 غیرمجاز  6 غیرمجاز  8 غیرمجاز  ب م غیرمجاز  ب م

با محافظت 
  5رتبه 

 غیرمجاز  3 غیرمجاز  3 غیرمجاز  4 غیرمجاز  4 غیرمجاز  4

صورت خودکار و مورد تائید، مطابق ضوابط در تمامی فضاها نصب شده و سرتاسر بنا را  هاي بارنده باید به شبکه - 1
  .پوشش دهند

  بدون محدودیت  = ب م - 2
  .شوند ها جزو طبقات شمارش نمی زیرزمین - 3
به خطر شدید، خطر معمولی و خطرضعیف ) و نه مقدار بار حریق(محتویات داخلی بناها از دیدگاه نوع خطر  - 4

  ).1-1-3رجوع شود به (بندي می شوند  دسته
نباشد، رقم همان گروه ملاك  5تا  1هاي  بهها، چنانچه نیاز به رعایت ضوابط محافظت مطابق رت درهرگروه از تصرف - 5

هاي صنعتی و انباري که درمورد آنها ارقام ذکر شده براي خطر معمولی مورد استناد  گیرد، مگر تصرف قرار می
  .خواهد بود
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بناها به متر، در ساختارهاي غیرسوختنی و  ب  حداکثر تعداد طبقات و ارتفاع مجاز- 2- 2-3جدول 
نوع تصرف و استفاده از شبکه بارندهسوختنی با توجه به   

  انواع تصرف
  سوختنی صفر ساعتی  ساعتی 1سوختنی   غیر سوختنی دو ساعتی  غیر سوختنی دو ساعتی

211  200  111  000  
  بدون بارنده  با بارنده  بدون بارنده  با بارنده  بدون بارنده  با بارنده  بدون بارنده  با بارنده

  2/12  3/18  25/15  35/21  8/16  23  20  26  حداکثر ارتفاع بناها به متر
  غیرمجاز  غیرمجاز  2  3  2  3  2  3  نفر 1000تجمعی بیش از 
  1  1  2  4  1  1  2  4  نفر 300تجمعی بیش از 

  1  2  3  4  1  2  3  4  نفر 300تجمعی تا 
  1  2  2  3  2  3  3  4  تجمعی در فضاي باز

  2  3  3  4  4  5  5  6  اداري حرفه اي
  غیرمجاز  1  غیرمجاز  2  1  2  1  2  )بزرگ(مراقبتی پرستاري 
  2  3  3  4  4  5  4  5  )کوچک(مراقبتی پرستاري 

  1  2  1  4  1  2  1  4  مراقبتی روزانه
  غیرمجاز  2  2  2  غیرمجاز  2  2  2  مراقبتی بازپروري

  1  2  1  2  2  3  3  4  آموزشی
  غیرمجاز  غیرمجاز  غیرمجاز  1  غیرمجاز  غیرمجاز  غیرمجاز  1  مراقبت سلامت

  1  3  3  4  1  5  5  6  )اورژانس(مراقبت سلامت 
  1  2  2  3  2  3  3  4  )خطرمعمولی(صنعتی 

  2  3  3  4  3  4  4  5  )خطرکم(صنعتی 
  1  2  3  4  4  5  4  5  تجاري

  2  3  3  4  4  5  4  5  مسکونی
  2  3  3  4  4  5  4  5  مسکونی یک یا دو خانواري

  1  2  3  4  3  4  3  4  )خطر معمولی(انباري 
  2  3  4  5  4  5  4  5  )خطر کم(انباري 

  محتویات با خطر شدید
  غیرمجاز  غیرمجاز غیرمجاز  1 غیرمجاز  1 غیرمجاز  1  1با محافظت رتبه 
 غیرمجاز  1 غیرمجاز  1 غیرمجاز  1 غیرمجاز  2  2با محافظت رتبه 

 غیرمجاز  1 غیرمجاز  2 غیرمجاز  2 غیرمجاز  4  3با محافظت رتبه 

 غیرمجاز  3 غیرمجاز  4 غیرمجاز  4 غیرمجاز  6  4با محافظت رتبه 
 غیرمجاز  2 غیرمجاز  3 غیرمجاز  3 غیرمجاز  3  5با محافظت رتبه 

  .صورت خودکار و مورد تائید، مطابق ضوابط در تمامی فضاها نصب شده و سرتاسر بنا را پوشش دهند هاي بارنده باید به شبکه - 1
  بدون محدودیت  = ب م - 2
  .شوند ها جزو طبقات شمارش نمی زیرزمین - 3
بندي  به خطر شدید، خطر معمولی و خطرضعیف دسته) و نه مقدار بار حریق(طر محتویات داخلی بناها از دیدگاه نوع خ - 4

  ).1- 1-3رجوع شود به (شوند می
نباشد، رقم همان گروه ملاك قرار  5تا  1هاي  ها، چنانچه نیاز به رعایت ضوابط محافظت مطابق رتبه درهرگروه از تصرف - 5

  .آنها ارقام ذکر شده براي خطر معمولی مورد استناد خواهد بودهاي صنعتی و انباري که درمورد  گیرد، مگر تصرف می
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  حداکثر سطوح مجاز در هر طبقه بنا به متربع، در ساختارهاي مختلف با توجه به نوع تصرف  3- 2-3جدول 
  نوع ساختار

  
  انواع تصرف

  سوختنی  غیر سوختنی   مقاوم حریق   مقاوم حریق 
  و صفر ساعتی 1  ساعتی 2  و صفر ساعتی 1،  2  ساعتی 3و  4

442  332  222  111  000  211  200  111  000  
  غیرمجاز  1070  غیرمجاز  1302  791  1442  ب م  ب م  ب م  نفر 1000تجمعی بیش از 
  512  1070  791  1302  791  1442  ب م  ب م  ب م  نفر 300تجمعی بیش از 

  512  1070  791  1302  791  1442  ب م  ب م  ب م  نفر 300تجمعی تا 
  ب م  ب م  ب م  ب م  ب م  ب م  ب م  ب م  ب م  بازتجمعی در فضاي 

  837  1674  1767  2651  2139  3488  ب م  ب م  ب م  اياداري حرفه
  419  977  930  1535  930  1767  5115  ب م  ب م  )بزرگ(مراقبتی پرستاري 
  651  1116  1488  2232  1488  2232  ب م  ب م  ب م  )کوچک(مراقبتی پرستاري 

  837  1721  1209  2186  1209  2465  5627  ب م  ب م  مراقبتی روزانه
  465  698  698  977  930  1395  ب م  ب م  ب م  مراقبتی بازپروري

  884  1721  1349  2186  1349  2465  ب م  ب م  ب م  آموزشی
  غیرمجاز  884  غیرمجاز  1116  1023  1395  ب م  ب م  ب م  مراقبت سلامت

  837  1674  1767  2651  2139  3488  ب م  ب م  ب م  )اورژانس(مراقبت سلامت 
  791  1302  1116  1767  1442  2325  ب م  ب م  ب م  )خطرمعمولی(صنعتی 

  1209  1953  1674  2651  2139  3488  ب م  ب م  ب م  )خطرکم(صنعتی 
  837  1302  1163  1721  1163  2000  ب م  ب م  ب م  تجاري

  651  1116  1488  2232  1488  2232  ب م  ب م  ب م  مسکونی
  ب م  ب م  ب م  ب م  م ب  ب م  ب م  ب م  ب م  مسکونی یک یا دو خانواري

  837  1302  1628  2418  1628  2418  4464  ب م  ب م  )خطر معمولی(انباري 
  1256  1953  2418  3627  2418  3627  7347  ب م  ب م  )خطر کم(انباري 

  محتویات باخطر شدید
  غیرمجاز  698  651  884  651  1023  1535  1953  1953  1با محافظت رتبه 
 279  698 651  884  651 1023  1535 1953  1953   2با محافظت رتبه 

 465  930 1209  1628  1302 2465  5580 ب م  ب م  3با محافظت رتبه 

 605  1674 1628  2651  1628 3488  ب م ب م  ب م  4با محافظت رتبه 

 837  1674 1767  2651  2139 3488  ب م ب م  ب م  5با محافظت رتبه 

  بدون محدودیت  = ب م - 1
نباشد، رقم همان گروه ملاك  5تا  1هاي  چه نیاز به رعایت ضوابط محافظت مطابق رتبهها، چنان درهرگروه از تصرف - 2

هاي صنعتی و انباري که درمورد آنها ارقام ذکر شده براي خطر معمولی مورد استناد خواهد  گیرد، مگر تصرف قرار می
  .بود



  و شهرسازي راهوزارت 
  معاونت مسکن و ساختمان 

  
  
  
  
  
  
  

   ایران مقررات ملّی ساختمان
  چهارممبحث 

  الزامات عمومی ساختمان
  
  
  
  
  
  
  
  

  دفتر مقررات ملّی ساختمان     
    1392 مدوویرایش            



  دفتر امور مقررات ملّی ساختمان. وزارت راه و شهرسازي. ایران  :سرشناسه
  دفتر مقررات ملّی ساختمان ]تهیه کننده[/  ]کتاب[الزامات عمومی ساختمان   :ام پدیدآورعنوان و ن

  2ویراست   :وضعیت ویراست
  1392نشر توسعه ایران، : تهران  :مشخصات نشر

  .ص 111/س  :مشخصات ظاهري
  4مقررات ملّی ساختمان ایران؛ مبحث   :فروست

 978-600-301-014-7  :شابک
  فیپا  :وضعیت فهرست نویسی

  )ص77د، ( 1388توسعه ایران، نشر : چاپ قبلی  :یادداشت
  ایران - -قوانین و مقررات  - -ساختمان سازي   :موضوع

  4مقررات ملّی ساختمان ایران؛ مبحث   :شناسه افزوده
   KMH 3402/الف9م7  4.ج 1392  :رده بندي کنگره

  55/343  :رده بندي دیویی
  3284112  :شماره کتابشناسی ملیّ

  
 
  
  

  چهارم  الزامات عمومی ساختمانمبحث   :  نام کتاب
  

  دفتر مقررات ملّی ساختمان  :تهیه کننده
  نشر توسعه ایران   :نـاشر

  جلد 3000   :شمارگان
  978-600-301-014-7  :شـابک

  اول  :نوبت چاپ
  1392  :تاریخ چاپ

   کانون  :چاپ و صحافی
  ریال 52.000  : قیمت

  
  .نده محفوظ استحق چاپ براي تهیه کن

  
  



  
  
  

  گفتار پیش
  

الرعایه در طراحی،  اي است از ضوابط فنی، اجرایی و حقوقی لازم مقررات ملیّ ساختمان مجموعه
نظارت و اجراي عملیات ساختمانی اعم از تخریب، نوسازي، توسعه بنا، تعمیر و مرمت اساسی، تغییر 

دهی مناسب، آسایش، بهداشت و  ایمنی، بهره برداري از ساختمان که به منظور تأمین کاربري و بهره
  .گردد صرفه اقتصادي فرد و جامعه وضع می

هاي  نامه ی دیگر از قبیل آیینـدارك فنـدر کنار مقررات ملیّ ساختمان، م و ور ماـدر کش     
ها و نشریات  سازي، مشخصات فنی ضمیمه پیمان کارهاي ساختمان  ساختمانی، استانداردها و آیین

یابد که گرچه از نظر کیفی و محتوایی  ي و آموزشی توسط مراجع مختلف تدوین و انتشار میارشاد
  .حایز اهمیت هستند، اما با مقررات ملیّ ساختمان تمایزهاي آشکاري دارند

سازد، الزامی بودن، اختصاري  آنچه مقررات ملیّ ساختمان را از این قبیل مدارك متمایز می     
آن با شرایط کشور از حیث نیروي انسانی ماهر، کیفیت و کمیت مصالح بودن و سازگار بودن 

گفته  هاي پیش باشد تا از این طریق نیل به هدف ساختمانی، توان اقتصادي و اقلیم و محیط می
  .ممکن گردد

نبایدهاي  و بایدها هاي مورد نیاز واي از حداقلمجموعه در حقیقت مقررات ملیّ ساختمان،     
گیري از با بهره توان مهندسی کشور و اجرائی و است که با توجه به شرایط فنی وساخت وساز 

  .تدوین شده است تهیه و براي آحاد جامعه کشور، المللی وبین آخرین دستاوردهاي روز ملیّ و
قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان وظیفه تدوین  33که در اجراي ماده  این وزارتخانه     

را به عهده دارد، از چند سال پیش طرح کلی تدوین مقررات ملیّ ساختمان را تهیه و  مقررات ملیّ
شوراي تدوین مقررات ملیّ «به مرحله اجرا گذاشته است که براساس آن، شورایی تحت عنوان 

با عضویت اساتید و صاحبنظران برجسته کشور به منظور نظارت بر تهیه و هماهنگی » ساختمان
حدود و دامنه کاربرد تشکیل داده و در کنار آن   پردازي، شکل، ادبیات، واژه بین مباحث از حیث

را، جهت مشارکت جامعه مهندسی کشور در تدوین مقررات ملیّ ساختمان » هاي تخصصی کمیته«
  .زیر نظر شورا به وجود آورده است

 پ



هر مبحث  هاي تخصصی مربوط به کمیته  نویس مقدماتی مبحث موردنظر، پس از تهیه پیش     
داراي نویس مذکور را مورد بررسی و تبادل نظر قرار داده و با انجام نظرخواهی از مراجع  پیش

هاي رسمی دولتی، مراکز علمی و دانشگاهی، مؤسسات تحقیقاتی و کاربردي،  نظیر سازمان صلاحیت
 و اه هاي نظام مهندسی ساختمان استان اي و مهندسی، سازمان هاي حرفه ها و تشکل انجمن

  .نمایند هاي سراسر کشور، آخرین اصلاحات و تغییرات لازم را اعمال میشهرداري
تصویب اکثریت  متن نهائی این مبحث پس از طرح در شوراي تدوین مقررات ملیّ ساختمان و     

جامعه  هاي اجرائی ودستگاه ها وبه شهرداري رسیده واینجانب اعضاي شوراي مذکور، به تأیید 
  .ور ابلاغ گردیده استمهندسی کش

با  از زمانی که این وظیفۀ خطیر به این وزارتخانه محول گردیده، مجدانه سعی شده است     
هاي تخصصی مربوط به هر مبحث و کسب  تشکیل شوراي تدوین مقررات ملیّ ساختمان و کمیته

اختمان بیفزاید بر غناي هر چه بیشتر مقررات ملّی س داراي صلاحیتنظران و مراجع  نظر از صاحب
گذار بوده است در اختیار جامعه مهندسی کشور  طور که منظور نظر قانون و این مجموعه را همان

  .قرار دهد
بدین وسیله از تلاشها و زحمات جناب آقاي مهندس ابوالفضل صومعلو، معاون محترم وزیر در      

محترم مقررات ملیّ ساختمان  امور مسکن و ساختمان و جناب آقاي دکتر غلامرضا هوائی، مدیرکل
  .      نمایماند، سپاسگزاري میو سایر کسانی که به نحوي در تدوین این مجلد همکاري نموده

  
  علی نیکزاد               

  و شهرسازي راهوزیر          
  
  

 ت



  مقررات ملّی ساختمان چهارمکنندگان مبحث  تدوینهیأت 
  )بر اساس حروف الفبا(

  وین مقررات ملیّ ساختمانشوراي تد) الف
 عضو  دکتر محمدعلی اخوان بهابادي  
 عضو  مهندس محمدرضا اسماعیلی  
  عضو  اباذر اصغريدکتر  
  عضو  زادهشهریار افنديدکتر  
  عضو  محمدحسن بازیاردکتر  
  عضو  دکتر منوچهر بهرویان  
 عضو  زاده اصغر جلال مهندس علی  
 عضو  دکتر علیرضا رهایی  
 عضو  ستدکتر اسفندیار زبرد  
 رئیس  مهندس ابوالفضل صومعلو  
  عضو  محمدتقی کاظمیدکتر  
  عضو  ابوالقاسم کرامتیدکتر  
 عضو  یدکتر محمود گلابچ  
 نایب رئیس و عضو ئیدکتر غلامرضا هوا  

  اعضاي کمیته تخصصی) ب
 عضو          دکتر فرهاد آزرمی 
 عضو          مهندس رضا اشراقی 
 تسرپرس          دکتر ناصر بنیادي 
 نماینده معاونت شهرسازي و معماري         مهدمهندس سیدابراهیم بنی 
 دبیر        مهندس لاله جعفرپوریانی 
 و تدوین کننده متن اولیه زاده محله       عضومهندس مسعود قاسم 
 عضو          دکتر بهروز کاري 
 عضو        مهندس شراره معدنیان 

  
  اختماندبیرخانه شوراي تدوین مقررات ملیّ س )ج

           مسئول دبیرخانه شورا معاون مدیرکل و           مهندس سهیلا پاکروان 
                  مقررات ملّی ساختمان تدوین رئیس گروه        دکتر بهنام مهرپرور 

 ث





  :مقدمه
 

 این مجموعه، ویرایش دوم مبحث چهارم مقررات ملیّ ساختمان با عنوان الزامات عمومی ساختمان
  .است
سازي استفاده و دسترسی به مقررات موردنظر در فصول مختلف،  هدف از این ویرایش، آسان    

تر و رفع برخی ابهامات و کمبودهاي اصلی و  افزودن برخی ضوابط تکمیلی براي کاربرد گسترده
  . ویرایش فنی و ادبی آن بوده است

 آن جاز ساختمان در زمین و فضاهاي بازو نحوه قرارگیري م ، حجمشکل ةکنند مبحث تعییناین     
ها و همچنین ضوابط  ي آنهاي الزامی فضاها و تأمین نور و تعویض هوا مربوط به حداقل مقررات و

  . است هاي متداول اختصاصی برخی تصرف
ترین  اقتصادي فرد و جامعه از اصلی ۀدهی مناسب و صرف تأمین ایمنی، آسایش، بهداشت، بهره    

بدین لحاظ در این مبحث نیز این اهداف در . شود محسوب میی ساختمان ت ملّاهداف مقررا
الزامات مربوط به فضاها و عناصر واقع  در رابطه با امر ایمنی،. اند تدوین ضوابط قرار گرفته ۀسرلوح

رسانی براي  ها و بازشوهاي امداد جایگاه همچنین وي دسترس و خروج ساختمان مسیرها در
هاي خروج در مبحث سوم را  ی دسترسیلرزه کارآ که حوادثی چون زمینیده مطرح گرد شرایطی

رسانی به  امکان امدادعلاوه بر دسترس و خروج ایمن، و تلاش شده تا  دچار مخاطره نموده باشد
هاي  در رابطه با هدف ي کافیتأمین نور و تعویض هوا. ن را از خارج از ساختمان فراهم سازداساکن

و استفاده مناسب و بهینه از فضاهاي داخلی ساختمان و حتی  شدهطرح آسایش و بهداشت م
دهی  هاي صرفه اقتصادي و بهره در رابطه با هدف ...ها و میان طبقهفضاهاي واقع در زیرزمین و 

  . مند گردیده است مناسب ضابطه
نظر اگرچه م. از طرف دیگر موضوع حفظ هویت فرهنگی جامعه نیز در این مبحث مطرح است    

مند و هدایت شود، اما  ها و ضوابط و راهنماهاي طراحی شهري قاعده شهري باید از طریق طرح
  .گذار است ی ساختمان نیز بر ساماندهی منظر شهري تأثیرالزامات عمومی مقررات ملّ

 چ



ایرانی از دیگر رویکردهاي جدید و مهم در این ویرایش  -رعایت اصول و الزامات معماري اسلامی    
ایرانی  -هاي اسلامی در این راستا ابتدا انتظارات عملکردي در ساختمان براي حفاظت از ارزش. است

هاي خصوصی، رعایت اعتدال در سهم فضاها، اعتلاي  ازجمله تامین امنیت معنوي، حفظ حریم
گیري از تجربیات معماري بومی  مظاهر و نمادهاي معماري اسلامی، نمایش آبادانی و نشاط، بهره

هاي مرتبط الزاماتی براي دستیابی به  سپس سعی شده در فصول و قسمت. تبیین شده است.... و
هاي  با همین دیدگاه، موضوعات مهمی همچون کنترل اشراف به ساختمان. این انتظارات ارائه شود

هاي  ست احداث با ساختمانمسکونی و بین واحدها، رعایت هماهنگی حجم و نماي ساختمان در د
هاي تاریخی، مقررات فضاي ورودي و نحوة دسترسی و جانمایی فضاهاي  موجود، به ویژه در بافت

ها براي جلوگیري از  هاي مسکونی و الزامات براي همجواري فضاها و ساختمان اصلی در ساختمان
یش مورد توجه بیشتري ها نیز در این ویرا هاي خصوصی و عمومی و مزاحمت بین آن تداخل حریم

  .قرار گرفته است
هاي ابتداي قرن حاضر به تصویب رسیده، عمدتاً موجب کنار  علاوه بر آن، مقرراتی که در دهه    

اما توجه به نحوه استقرار ساختمان و . گذاشته شدن معماري گذشته و رواج معماري مدرن گردید
هاي داراي  ویژه قانونی کردن ساختمان فضاهاي آن در فرهنگ معماري و شهرسازي گذشته و به

هاي ساختمانی ابتداي قرن،  نامه سال از تدوین آئین 70حیاط مرکزي پس از گذشت حدود 
ها از نظر ارتفاع، در گروه  بندي ساختمان در دسته. گیرد اقداماتی است که در این مبحث انجام می

  . کزي مجاز شمرده شده استگیري ساختمان در اطراف حیاط مر ، یک و دو طبقه، قرار3-آ
داد، در نظر گرفته  هاي آن را تشکیل می عناصر معماري متداول در گذشته نیز که بخشی از ارزش

شده و تلاش جهت انطباق معماري گذشته با ضوابط کنونی، مثل امکان تعبیه گودال باغچه و 
این ویرایش در ارتباط با احیاي از جمله اقداماتی است که در ... هاي تو در تو و  نورگیري براي اتاق

  . گیرد هویت گذشته در معماري امروز صورت می
ی هاي مشمول مقررات ملّ ها و سازه اي از ساختمان مند ساختن طیف گسترده به منظور ضابطه    

  : ساختمان، ابتدا این بناها بر اساس
  انواع فضاها؛  -آ

 ح



  ها؛ انواع تصرف -ب
  ؛ )گانه هشتاي هگروه(ها ساختمان انواع -پ

ها  شوند و سپس مقررات مرتبط با هر نوع فضا تدوین و از ترکیب فضاها، تصرف بندي می تقسیم
ترتیب مقررات حوزه  هاي گوناگون پدید آمده و بدین ها، ساختمان شکل گرفته و از ترکیب تصرف

  .یابد متداول می يها و فضاها ها و تصرف  شمولی در حد اغلب ساختمان
  :هاي کلی زیر تنظیم شده است ین ویرایش، با در نظرداشتن ویژگیساختار ا

اي است که سلسله مراتب مقررات، از اهداف و الزامات کلی آغاز شده و  گونه بندي به اساس فصل -1
ها به مقررات مربوط به عناصر و جزئیات  با گذر از مقررات کمی و ضوابط فیزیکی فضاها و تصرف

  .شود مهم ساختمان منتهی می
یعنی تمام الزامات کلی و اصلی . این ویرایش، بر اساس دیدگاه فضا محور تنظیم شده است -2

دیوار و کف، تهویه و نورگیري و عناصر مهم آن در  ها، پوشش مربوط به هر فضا از جمله اندازه
در ضمن در . چارچوبی مشخص در کنار هم آورده شده تا مراجعه و استفاده از آن آسان شود

فصل جدا، نکات اساسی و حداقل الزامات مربوط به نورگیري و تهویۀ فضاهاي ساختمان به  یک
 .جا به همراه یک جدول خلاصه، همچون ویرایش نخست، ارائه گردیده است ورت یکص

ها ایجاد شده است که در آن برخی ضوابط مهم  فصلی با عنوان مقررات اختصاصی تصرف -3
دهد، بیان گردیده  ها نشان می ر سطح الزامات عمومی را در آناختصاصی هر تصرف که تفاوت د

 .است

هاي بلند افزوده شده است که در آن الزامات مهمی  فصلی با عنوان مقررات خاص ساختمان -4
در ... هاي خروج، برق اضطراري، فضاي مدیریت، تهویۀ عمومی و  مانند وضعیت خاص راه

   .است هاي بلند ارائه گردیده  ساختمان
فصل الزامات عمومی عناصر و جزئیات مهم ساختمان با انسجام بیشتر تکمیل شده و الزامات  -5

 .مربوط به جزئیات بیشتري از ساختمان ارائه گردیده است

هاي این مبحث، با توجه به بازتاب انتشار و کاربرد ویرایش نخست آن در جامعۀ  در برخی قسمت - 6
هاي جدیدتر مقررات سایر کشورها و همچنین با  ه از نسخهفنی و اجرایی کشور و با استفاد

 خ



شده در فاصلۀ بین انتشار ویرایش نخست و دوم،  استناد به نتایج مطالعات و تحقیقات انجام
 .اند الزامات جدیدي افزوده شده و یا الزامات پیشین تعدیل گردیده

  
ها و فضاهاست و  ختمانشود که این مبحث شامل الزامات عمومی سا در خاتمه خاطرنشان می

ها،  ها مانند بیمارستان استانداردها و ضوابط تفصیلی و تخصصی که در برخی فضاها یا ساختمان
مطرح هستند، اصولاً در دامنۀ شمول الزامات عمومی .... صنایع تولیدي سنگین، تاسیسات نظامی و

ند که توسط مراجع ذیربط روز و جزئیاتی هست ساختمان قرار نگرفته و نیازمند ضوابط تخصصی به
هاي مهم در  علاوه بر آن، در این ویرایش تلاش گردیده تا بخشی از تفاوت. شوند تهیه و ابلاغ می

اما ضوابط . سطح الزامات عمومی که ناشی از شرایط متفاوت اقلیمی و جغرافیایی هستند، بیان شود
هاي بعدي و یا به صورت  رایشتفصیلی منطبق با شرایط اقلیمی خاص در کشور، به تدریج در وی

  . مدارك پشتیبان تکمیل و تدوین خواهد شد

  
  مقررات ملّی ساختمان چهارمکمیته تخصصی مبحث 

   
  

  
 

  
 

 د
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  کلیات 4-1
  

  اهداف 4-1-1
دهی مناسب، آسایش و صرفۀ  به منظور اطمینان از ایمنی، بهداشت، بهره این مقررات 4-1-1-1

هاي  ابنیه و ساختمان) متصرفانِ(نِ کنندگا استفادهن و اساکنتأمین نیازهاي حداقل و اقتصادي، 
ها،  ا، ابعاد حداقل فضاه مشمول قانون نظام مهندسی و کنترل ساختمان، با تعیین محدودیت

عنوان مبحث چهارم از مقررات ه ، بطراحی و اجرا تهویۀ مناسب و سایر الزامات عمومی ،نورگیري
  .گیرد ملی ساختمان ملاك عمل قرار می

  
  دامنه کاربرد  4-1-2
هاي مشمول قانون نظام مهندسی و کنترل  هها و ساز ساختمان تماماین مقررات ناظر بر  4-1-2-1

براي  برداري بناها بهره و در طراحی، محاسبه، نظارت، اجرا آنرعایت و  استان در کشور ساختم
قانون نظام مهندسی و کنترل  34مراجع ذکر شده در ماده تمام اشخاص حقیقی و حقوقی و 

  .الزامی استسراسر کشور ساختمان در 
  
 آن و ابلاغ س از تصویبی که پیها ها و سازه ساختمان تمامرعایت این مقررات براي  4-1-2-2

هاي موجود و در دست احداث به شرح  همچنین در ساختمان .الزامی است ساخته شوند طراحی و
  :زیر، رعایت این مقررات الزامی خواهد بود



 مچهارمبحث 

2 

دیگر  یا مرمت و بازسازيدر مرحلۀ  هاي موجود در ساختمانو  در دست احداث هاي در ساختمان -آ
  ، مقامات قانونی مسئول بنا، به تشخیصجزئی تغییرات 

و براي منطبق شدن مشخصات  زمین کاربريتغییر یا  یا فضا ساختمان در هنگام تغییر تصرف -ب
  ساختمان یا فضا با مقررات مربوط به تصرف یا کاربري جدید، 

علت عدم هماهنگی با این ه ب توسط مقام قانونی مسئول،هاي موجود، که  در همه ساختمان -پ
غیر ایمن، غیر بهداشتی و خطرناك و سایر مردم،  کنندگان استفاده ،ساکنانبراي ، مقررات

  .دنتشخیص داده شو
مهلت مقرر در تعیین ها و سایر مراجع صدور پروانۀ ساختمان باید با  شهرداري در این صورت    

اصلاح آن مورد تعمیرات، تغییرات و تعبیۀ تجهیزات لازم به دارندة ملک و بنا دستور اقدام دهد و تا 
   .پیگیري نماید

  
غیر از اسکان موقت (هاي موقت  ها و سازه ساختمان تمامشامل  این مبحث مقررات 4-1-2-3

  .شود نیز می) بازماندگان حوادث غیرمترقبه
  
و  ، صنایع دستی و گردشگريشده توسط سازمان میراث فرهنگی هاي ثبت ساختمان 4-1-2-4

سازمان داراي ارزش تاریخی، فرهنگی و معماري خاص  هاي دیگري که به تشخیص این ساختمان
  .د بودنتابع ضوابط سازمان مذکور خواه ساختمان،ی ملّبا رعایت مبحث دوم مقررات  ،هستند

  
محدودة مالکیت و  ها و تجهیزات در ساختماندربرگیرندة ضوابط مربوط به  مبحثاین  4-1-2-5

 هاي هاي جامع و سایر طرح به ضوابط طرح داخل پلاك زمین است و براي خارج از پلاك باید
  . مراجعه شودمصوب توسعه و عمران شهري  مصوب

  
آخرین ویرایش باید  ،حرکتی -براي افراد معلول جسمی ها ساختمان طراحی در صورت 4-1-2-6

حرکتی مصوب شورایعالی  -ضوابط و مقررات شهرسازي و معماري براي افراد معلول جسمی
  . ملاك عمل قرار گیرد نیز یرانشهرسازي و معماري ا
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یا سایر ضوابط مصوب  توسعه و عمران شهري مصوب،  هر طرح ضوابط چنانچه در 4-1-2-7
باشد، آن مقادیر در حوزة طرح مذکور ملاك  هاي بیشتري تعیین شده  محدودیت محلی، الزامات با

  .گیرد عمل قرار می
  
باشد، استعلام از دفتر ام یا مسکوت میکه ضوابط این مبحث داراي ابهدر مواردي 4-1-2-8

  .مقررات ملیّ ساختمان ملاك عمل خواهد بود
  

  استانداردها و ضوابط 4-1-3
ها اشاره شده الزامی است و به  رعایت آن قسمت از ضوابط و استانداردهایی که در این مبحث به آن

   .شوند مثابۀ جزوي از این مقررات تلقی می
  

 هداريبرداري و نگ بهره 4-1-4

تغییر  آن به صورتی از نحوه استفاده تصرف یا برداري از ساختمان نباید در هنگام بهره 4-1-4-1
و ضوابط  زمین هاي مجاز کاربري با یاو مربوط به تصرف جدید ساختمانی با مقررات  که نماید

  . مغایرت یابد شهري و عمران توسعه مصوب هاي طرحشده در  تعیین  همجواري
  
  از هرگونه استهلاك یا آسیب بست تا کار تمهیداتی را به هاي موجود، باید ر ساختماند 4-1-4-2

که باعث مغایرت مشخصات فضا یا ساختمان با الزامات مقرر شده براي تصرف مورد نظر شود، 
  . گرددپیشگیري 

  
 ي موجود، نباید تعمیرات و تغییراتی صورت گیرد که باها ساختماندر هیچ یک از  4-1-4-3

موجب مغایرت با  غیره نورگیر وسطوح  ،تعویض هوا يسطوح بازشو ها، فضا بعاد و ارتفاعا کاهش
  .گرددبراي تصرف مورد نظر  الزامات این مقررات

  
شده در این مبحث و سایر  در عملیات نگهداري و تعمیر ساختمان نباید الزامات بیان 4-1-4-4

که تمهیدات لازم براي  مگر آن. ت نقض گرددی ساختمان حتی به صورت موقمباحث مقررات ملّ
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و اجرا شده و هشدارهاي  بینی پیشبرداري و فعالیت متصرفان  جبران اثر این اقدامات در حین بهره
ها به متصرفان داده شده باشد و یا ساختمان به صورت موقت از  لازم با ذکر نوع و دورة اثر آن

  .وره متوقف گرددهاي جاري در این د متصرفان تخلیه و فعالیت
  

دیوارهاي  همۀ. باید در شرایط مناسب نگهداري شوند سطوح خارجی ساختمان تمام 4-1-4-5
و شکاف اضافی و مصالح  ، روزنهمنفذخارجی واقع در معرض عوامل جوي، باید عاري از هر گونه 

هاي  پله راهفرار و  هاي ها، تابلوها، پله ناضمائم آویز به سازه، شامل سایب. زده و پوسیده باشند زنگ
در شرایط ایمن  همواره ها ها، باید در شرایط مناسب نگهداري شوند و اتصالات آن خارجی و دودکش

  .باشند قرار داشته
  
  مدارك فنی 4-1-5
املاك باید قبل از هر اقدام عمرانی یا تفکیک اراضی و شروع ساختمان  ن اراضی وامالک 1- 4-1-5

 3- 4-4 قسمتو  قسمتیا سایر مراجع صدور پروانه ساختمان، با رعایت الزامات این  از شهرداري
  .اخذ نمایند ۀ لازم راپروان

  
مالک ساختمان یا نمایندة قانونی او باید جهت اخذ پروانه یا هر گونه مجوز ساختمان،  2- 4-1-5

ونگی و حدود کار ها، محاسبات و مشخصات فنی که در آن نوع، چگ مدارك فنی لازم شامل نقشه
هاي لازم، طبق روال تعیین  نشان داده شده است را به تعداد نسخه 3-5- 1- 4مورد نظر مطابق بند 

به شهرداري یا سایر مراجع صدور پروانه ساختمان و یا  ،ی ساختمانشده در مبحث دوم مقررات ملّ
  .هر مقام قانونی مسئول تحویل دهد

  

ها، مقاطع، نماها،  باید شامل پلان ندشو ارائه می تأیید مدارك فنی که براي بررسی و 3- 4-1-5
ها، نوع، جنس و  ها شکل، اندازه که در آن ندجزئیات، هرگونه محاسبات و سایر مستندات فنی لازم باش

هاي ثابت، لوازم بهداشتی و  سایر مشخصات تمام فضاها و عناصر ساختمان از جمله در، پنجره، قفسه
  . باشداست، معین گردیده  ها با این مقررات الزامی اق مشخصات آنهرگونه اجزایی که انطب
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ها و سایر مشخصات فنی و صدور پروانه ساختمان توسط شهرداري یا  نقشه تأییدپس از  4- 4-1-5
ها و مشخصات فنی باشد، باید  مقام قانونی مسئول، چنانچه به هر دلیل نیاز به تغییراتی در نقشه

ی ساختمان، تغییرات مورد نظر به تایید مقام ق روال مبحث دوم مقررات ملّپیش از هر اقدامی، مطاب
  .قانونی مسئول رسیده و پروانه ساختمان جدید صادر شود

    
ها یا سایر مراجع صدور پروانه ساختمان موظفند تمام مدارك فنی ساختمان  شهرداري 5- 4-1-5
هاي  یهتأییدي مهندس ناظر و مجري، ها ها یا هرگونه مستندات لازم از جمله گزارش یهتأییدو 

دهندة انطباق مشخصات طرح  کیفیت مصالح و اجزاي بکار رفته در ساختمان و سایر موارد که نشان
هاي کامل به تعداد کافی نزد خود  و اجراي ساختمان با مقررات این مبحث است را در نسخه

  . نگهداري نمایند
  
  اجرایی الزامات 4-1-6
  مانیتساخ هاي و روش ها رآوردهمصالح و ف 4-1-6-1
ي ساختمان در صورتی مجاز است که علاوه بر ها روشها و  وردهآاستفاده از مصالح و فر 1-1- 6- 4-1

ی ساختمان، اثر زیان بخش بر سلامتی سازندگان، ساکنان انطباق با الزامات مبحث پنجم مقررات ملّ
ي مجاور نداشته ها ساختمانان و ساکنان و استفاده کنندگان ساختمان و همچنین سایر مردم، عابر

  .باشد
نهادهاي  ییدأها و مصالح جدید باید به ت ي نوین ساخت و فرآوردهها روشاستفاده از  1-2- 6- 4-1

  .هاي لازم براي آنها اخذ گرددو گواهی مسئول برسدقانونی 
اید در شرایط ها ب ها و حفاظ مصالح و عناصر ساختمانی چون نرده تمامحین ساخت،  1-3- 6- 4-1

  . با رنگ مناسب پوشانده شوند براي محافظت نگه داشته شوند و محیط خورنده دور از و مناسب
 و هاي ساختمانی صنعتی و مدولار، باید استانداردها در صورت استفاده از اجزاء و سیستم 1-4- 6- 4-1

   .رعایت شود ،از جمله مبحث یازدهم ،ی ساختمانمباحث مربوط در مقررات ملّ
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  مانیتکارگاه ساخ 4-1-6-2
شوند هاي ساختمانی باید طوري در محوطه مکانیابی  ها و تجهیزات کارگاه ساختمان 1- 2- 6- 4-1

مبحث مندرج در مقررات ایمنی و حفاظت کار در حین اجرا  همچنین براساس قوانین و که
 قانونی مسئولمراجع  و سایر  ها و با مصوبات شهرداري باشندخطر و مزاحمت ایجاد بدون  ،دوازدهم

  .انطباق داشته باشند
روها و تأسیسات و تجهیزات شهري، آب و برق و گاز و  در هنگام ساخت، باید از پیاده 2- 2- 6- 4-1

برداري و غیره مراقبت گردد و در مدت زمان  م ادارة نقشهینشانی، علا فاضلاب و شیرهاي آتش
  .ممکن باشد ها آنبه  مقامات قانونی مسئولن اساخت دسترسی مأمور

 هاي ساختمانی و تأسیساتی، و نقشه ،پروانۀ ساختمان تصویردر هنگام ساخت، باید  3- 2- 6- 4-1
ی حاوي مشخصات ملک، یداشته باشد و تابلو وجود دفترچۀ اطلاعات ساختمان در محل کارگاه

از معبر  صورتی کهه در محل کارگاه ب) مالک، طراح، مجري و ناظر(ن ساختمان ساختمان و مسئولا
  .شودی ساختمان نصب مقررات ملّ بیستم و حث دومایت باشد، مطابق با مبؤعمومی قابل ر

که  طریقیهاي ساختمان باید بدون لطمه به محیط زیست، به  مصالح اضافی و نخاله 4- 2- 6- 4-1
  . انتقال یابد ، از محل کارگاهکنند تعیین می قانونی مسئولو سایر مراجع  ها شهرداري

 شدهالزامی  ها آننگهداري  ،درختان، گیاهان و سایر عناصري که در پروانۀ ساختمان 5- 2- 6- 4-1
  .محافظت گردند هاي اصولی و مطمئن با روش ،، باید در هنگام ساختاست

، مقامات قانونی مسئولو سایر   و موافقت شهرداري قطع درختانالزام به در صورت  6- 2- 6- 4-1
  . الزامی است آنانن طبق نظر نشاندن درخت یا درختان جایگزی

شود،  یافتهرگاه در حین عملیات ساختمان آثاري مربوط به میراث فرهنگی کشور  7- 2- 6- 4-1
، صنایع دستی و متوقف و به سازمان میراث فرهنگی توسط مالک و سازنده عملیات ساختمانیباید 

عملیات ساختمانی منوط به  ادامۀ. اطلاع داده شود قانونی مسئولکشور و دیگر نهادهاي  گردشگري
  .خواهد بود یاد شده و نهادهاي سازماناخذ مجوز از 

هاي خالی باید در شرایط سالم، ایمن و بهداشتی نگهداري  ها و ساختمان زمین تمام 8- 2- 6- 4-1
  .شوند تا به ویرانه تبدیل نشده و آثار منفی بر سلامت و ایمنی مردم نداشته باشند
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  تعاریف 4-2
  

  تصرف 4-2-1
گرفتن ساختمان یا بخشی از ساختمان به منظور کار یا  به مفهوم در اختیاردر لغت تصرف 
گیري از بنا یا بخشی  بهرهو شیوة ، نوع "تصرف"مقصود از  در این مقررات، و اي معین است استفاده

است براي آن مقصود مورد  برداري بوده یا قرار از آن است که با مقصودي معلوم در دست بهره
  .استفاده واقع شود

  .است شده تشریح 3-4ها در فصل  بندي تصرف دسته
  
  واحد تصرف 4-2-2

 ،برداري مشخص با مالکیت یا مجوز بهره یداراي متصرف یا متصرفان ،از یک بنا اي مستقل محدوده
. جزا گردیده استکه به وسیلۀ دیوارها و سقف و کف از سایر واحدهاي تصرف و فضاي عمومی م

  . مستقل ها و واحدهاي اداري مغازه، مستقل مانند واحدهاي مسکونی، واحدهاي کسبی
هاي  ها، ادارات و یا غرفه ها، بیمارستان ، خوابگاههاي اقامتی و سایر ساختمان ها هاي هتل اتاق    

  . شوند هاي بزرگ، واحد تصرف محسوب نمی فروش کالا در فروشگاه
  
  رفبار تص 4-2-3

زمان، که راه دسـترس یـا     طور هم تعداد افراد استفاده کننده از یک فضا، واحد تصرف یا ساختمان به
  .شود طراحی می تعداد  خروج براي آن
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  فضا 4-2-4
براي فعالیتی مشخص در است که  تصرف یا ساختمان اي از محدوده مبحثدر این  "فضا"مقصود از 

هاي  دیگر یا مستقل از هم در تصرفیکدر ترکیب با ممکن است  فضاها. نظر گرفته شده است
و هر  نیستها  بندي تصرف ها در ارتباط مستقیم با تقسیم بندي فضا تقسیم. مختلف استقرار یابند

  : عبارتند از به طور کلی ها انواع فضا. تصرف ممکن است از یک یا چند فضا تشکیل شود
  
  فضاي اقامت  4-2-4-1

به وسیلۀ عناصر ساختمانی از  ، کهاست خوردن انسان ، خواب و غذافضایی محصور براي زندگی
در حفاظت لازم  داراي نور و تهویۀ طبیعی و جمله دیوارها، سقف و کف از سایر فضاها جداشده و

  .برابر عوامل طبیعی باشد
  
  فضاي اشتغال  4-2-4-2

، ستها ست نفر در تمام تصرفن به تعداد کمتر از بیو استقرار شاغلا براي کسب و پیشه فضایی محصور
 سقف و کف ،)پارتیشن( هاي قابل جابجایی یا جداکننده به وسیلۀ عناصر ساختمانی از جمله دیوارهاکه 

در برابر عوامل حفاظت لازم  و یا مصنوعی طبیعیۀ داراي نور و تهوی از سایر فضاها جداشده و
  .طبیعی باشد

  
  جمعیفضاي   4-2-4-3

هایی مانند  فضا. در نظر گرفته شده است و بیشتر نفر 20و همزمان  جمعی براي استفاده که فضایی
ترمینال مسافربري،  انتظار در سینما، سالن رستوران، سالنآیی یا کنفرانس، سالن  گردهمسالن 
هاي  فضا ،مسجد و استادیوم ورزشیشبستان سالن نمایشگاه،  نمایش، کتابخانه، سالنقرائت سالن 
  .دنشو محسوب می جمعی
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  فضاي انبار  4-2-4-4
که به منظور انبار کردن کالاها و محصولات غیرخطرناك مورد استفاده قرار  هائی ۀ فضاشامل هم

  .شوند و محل اشتغال محسوب نمی گیرند می
  
  فضاي آشپزخانه  4-2-4-5

به  تابه امکانات و لوازمی تجهیز شده  کهداراي نور و تهویۀ لازم مطابق الزامات مربوط فضایی 
در مواردي . گیرد پخت و پز و تهیۀ غذا مورد استفاده قرار  ،نگهداري مواد غذایی، آماده سازي منظور

   .گیرد قرار می همین فضا وسایل لازم براي غذاخوردن نیز در
  :نوع هستند سهبر  معماريقرارگیري و  از نظر نحوه ها آشپزخانه

  ها جدا شده است؛ جداکننده از دیگر فضا آشپزخانۀ مستقل، که توسط در و سایر عناصر -آ
مرتبط  ها با سایر فضا آشپزخانۀ باز، که فضاي آشپزخانه بدون وجود در یا دیگر عناصر معماري -ب

  است؛
به داخل دیوار جاسازي شده جوار یا در  آشپزخانۀ دیواري، که در آن تجهیزات آشپزخانه در -پ

اي قرار نگرفته  هیچ عنصر ساختمانی یا قفسه که حدفاصل ردیف قفسه با فضاي مجاور شکلی 
  ؛از فضاي اصلی مجزا گرددپوشانده شده و  ها ي قفسهتواند توسط درها می فقط و باشد

  
  :هستند دسته سهاستفاده بر نوع ها از نظر آشپزخانه

  ود؛ش  خانگی، که براي استفاده یک خانواده یا گروهی مشخص از افراد در نظر گرفته می آشپزخانۀ -آ
یا مراکز  ها ها و هتل مانند رستوران یک فعالیت تجاري برايعمومی، که  تجاري یا آشپزخانۀ -ب

  گیرد؛مورد استفاده قرار می کنندة غذا عرضه
  .شود بندي انبوه غذا ایجاد میکه براي تولید صنعتی و بسته صنعتی، آشپزخانۀ -پ

  .است تابع مقررات جداگانه و خاص خودصنعتی  ۀآشپزخان
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  فضاي آبدارخانه 4-2-4-6
ها  آماده سازي و تهیه خوراك سرد و نوشیدنی به امکانات و لوازم تنها که مشابه آشپزخانه فضایی

 تمهیدات لازم با ،همین فضا دردر مواردي . شود نصب نمیپخت و پز در آن لوازم و  شود تجهیز می
  .گردد می صبن گرم کردن غذاي آماده نیز لوازم ،از جمله تهویۀ کافی

  
  فضاي بهداشتی 4-2-4-7

به تا  ،به امکانات و لوازمی تجهیز شده که داراي تهویه و روشنایی لازم مطابق مقررات مربوط فضائی
این فضاها  .ساختمان مورد استفاده قرار گیرد کنندگان ساکنان و استفاده منظور تأمین بهداشت

  .شوند می ائل نظافتشستشوي وس فضاي ، دستشوئی و حمام ومستراحشامل 
  :اند دسته بر سهاستفاده  نوعفضاهاي بهداشتی به طور کلی از نظر 

ي بهداشتی خصوصی، که براي استفاده افرادي معین در یک دوره زمانی مانند ساکنان هافضا -آ
در نظر کارکنان ثابت یک تصرف اداري،  از جمله مشخص از افراد ییا گروه فضاهاي اقامت

  .دنمی شو گرفته
مانند فضاهاي . فضاهاي بهداشتی عمومی، که براي استفاده عموم افراد در نظر گرفته می شوند -ب

فضاهاي عمومی، یا فضاهاي اختصاص یافته به مراجعه کنندگان در  ها و ساختمان بهداشتی در
  . ي اداري و یا تجاريها تصرف

هاي  ها، آزمایشگاه ستانها و فضاهایی مانند بیمار فضاهاي بهداشتی خاص، که در تصرف -پ
شوند و باید از  کنندگان تعبیه می ها براي نیازهاي خاص استفاده تشخیص پزشکی و آسایشگاه

  .مشخصات و الزامات مختص خود پیروي نمایند
  
   و دسترس فضاي ارتباط 4-2-4-8

از طریق آن صورت  فضاها بینیا   درون ساختمانهاي  تصرفبه  سیو دستر فضائی که ارتباط
چنین فضاهایی ممکن است به عنوان بخشی از ساختمان به صورت محصور و سرپوشیده  .گیرد می

طراحی شوند و یا به صورت فضاي نیمۀ باز متصل به ساختمان در مسیر دسترس و خروج 
  .ساختمان قرار گیرند
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  فضاي تأسیسات  4-2-4-9
اگر چه ممکن . شوند صب میکه تجهیزات و وسایل تأسیساتی ساختمان در آن نمستقل هایی  فضا

تعمیر تجهیزات نصب شده در آن صورت گیرد، فضاي اشتغال  ، عملیات نگهداري یااست در مواقعی
  . شود محسوب نمی

  
  توقفگاه  4-2-4-10

هاي وسایل نقلیه در فضاي باز و  هاي توقف و نگهداري وسایل نقلیه هستند که توقفگاه محل
  . شوندساختمان را شامل میهاي توقفگاه وسایل نقلیه در  فضا

  
  فضاي توقفگاه وسایل نقلیه در ساختمان   4-2-4-11

هاي  هایی که مکان یا ساختمان هاي مسکونی هاي مختص وسایل نقلیۀ ساکنان در ساختمان توقفگاه
هاي خصوصی محسوب گردیده و  ، توقفگاهتوقف داراي مالکیت یا حق استفادة افراد معین است

ها میسر است، توقفگاه عمومی  امکان استفادة عموم از آن بدینگونه نیستند و هایی که توقفگاه
  . گردند محسوب می

 4داراي (، متوسط )محل توقف خودرو 3داراي حداکثر (هاي خودرو به سه گروه کوچک  توقفگاه    
، در انواع )محل توقف خودرو 25داراي بیش از (، و بزرگ )محل توقف خودرو 25تا حداکثر 

  .شوند صوصی و عمومی تقسیم میخ
  
  هاي باز فضا  4-2-4-12
، که قسمت اعظم نورگیـري ساختمان از است بیرون محدودة ساختمان فضائی باز :بیرونی حیاط -آ

هاي توسعۀ شهري  همکف، در مقررات طرح ينسبت سطوح حیاط و سطح زیربنا. شود آن تأمین می
  .شود تعیین می

 دیگرالیه  در منتهی معمولاً و بیرونی تر از حیاط ست، کوچکا باز فضائی :حیاط خلوت - ب
  .در تمام عرض زمین و یا در قسمتی از آن قرار گیردکه ممکن است ساختمان 
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  هاي داخلی حیاط - پ
و به طور معمول اضلاع آن در  هایی محصور شده به وسیلۀ جداره، که است فضائی باز :پاسیو -1-پ

ر یافته، و وظیفۀ تأمین نور و تهویۀ بخشی از ساختمان را در طبقات بتمام ارتفاع ساختمان امتداد 
  .عهده دارد

 ، که دراست )2-3- 4 بخشبندي  از دسته( 3هاي گروه  در ساختمان فضائی باز: گودال باغچه -2-پ
از تراز طبقه همکف قرار  تر پائیندر سطحی کف آن و به طور معمول  داردمیان ساختمان قرار 

  . وظیفۀ تأمین نور و تهویۀ بخشی از ساختمان را بر عهده دارد گرفته است و
که توسط احجام  است 3هاي گروه  ساختمان باز در طبقه همکف یفضائ: مرکزي حیاط -3-پ

ي توسعه ها طرحساختمانی همان پلاك از دو طرف یا بیشتر محصور گردیده و با رعایت ضوابط 
  . رددتواند بعنوان حیاط اصلی محسوب گشهري می

و در داشته از داخل ساختمان امکان دسترسی که شود  لاق میطایی ها فضا به :باز فضاي نیمه - ت
انواع این فضاها . استباز   ها اي که حداقل یک وجه آن د، به گونهنر دارارتباط با هواي آزاد قرا

  :عبارتند از
رت هواي آزاد قرار گرفته مستقیم در مجاوبه طور سه طرف  دو یا سطحی است که از: بالکن -1-ت

  .اي اشغال نگردیده باشد وسیله فضاي بستهه است و زیر آن ب
متر و حداکثر با طولی برابر با اندازة  50/0کمتر از  رضبالکنی است با ع :رضع بالکن کم -2-ت

  . اي که تا کف امتداد دارد عرض پنجره
   .آن استطبقۀ زیرین هایی از  بخشبام سطح روبازي از ساختمان، که : )تراس(مهتابی  -3-ت
  . مستقیم ارتباط داردبه طور است که از یک طرف با هواي آزاد  مسقف فضایی: ایوان -4-ت
ها یا سایر مراجع  باز، که در صورت اخذ مجوز از شهرداري فضائی نیمه: گیر محفظۀ آفتاب -5-ت

شوند، یا از ابتدا به  ده میصدور پروانۀ ساختمانی، در شرایط اقلیمی مناسب با سطوح شفاف پوشی
هاي اصلی ساختمان به منظور استفاده از انرژي و نور آفتاب و اجتناب از تبادل  صورت بخشی از فضا

  .شود حرارت با خارج ساختمان طراحی می
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  اتاق  4-2-5
فضایی داراي نور و تهویـه مستقل مطابق الزامات مربوط، که به وسیلۀ دیوارها، در، پنجره، سقف و 
کف از سایر فضاها و محیط خارج ساختمان جدا شده و مطابق ضوابط مربوط، براي اقامت یا اشتغال 

  .درنظر گرفته شده است
  
  هاي مشاع  فضا 4-2-6

و سایر  ها ناکه در انطباق با قانون تملک آپارتم یا مجموعۀ ساختمانی هائی از ساختمان بخش
  . تعلق داردساختمان یا مجموعه آن ، مالکیت آن به عموم مالکان قوانین مرتبط

  
  جایگاه امدادرسانی 4-2-7

هاي باز در نظر گرفته  ها و سطوحی که به منظور کمک و امدادرسانی در موارد اضطراري در فضا فضا
  .گیرند شده و مورد استفاده قرار می

  
  ي منفصل ها ساختمان 4-2-8

وطه و ملک بدون اتصال به مانند، در داخل مح "کوشک"ئی هستند که بصورت ها ساختمان
  . هاي دیگر قرار دارند ي پلاكها ساختمان

  
  ي متصل ها ساختمان 4-2-9

ها درز انقطاع بین دو  ئی هستند که به ساختمان ملک مجاور متصل و یا حد فاصل آنها ساختمان
  .بنا است

  
  حجمی بنا )پاکت(بسته  4-2-10

  . گرددصوب در آن محاط میاي است که کل بنا بر اساس ضوابط م حجم ساده شده
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  نورگذر یا جدار سطح 4-2-11
. باشد درصد 20که ضریب انتقال نور آن بزرگتر از  شود اطلاق می جداريسطح یا به  به طور کلی

ها، نماها و درهاي خارجی  پنجرهدر این مبحث، و  استجدار نورگذر بر دو نوع شفاف و مات 
  .شود امل میرا ش ها ، نورگیرها و مشابه آناي شیشه

  
  بازشو 4-2-12

ضمن نورگذر بودن  کهساخته شده  و عناصري سطحی از نما و یا دیوارهاي ساختمان که با مصالح
  .دارد لازم تهویۀبراي تامین  امکان باز و بسته شدن را هایی از آن، تمام یا بخش

  
  گشودگی 4-2-13

  .ي خارج یا فضاي مجاور باز استاي در نما یا دیوارهاي یک فضا که به روي فضا سطح یا روزنه
  
  مصالح غیرریزنده 4-2-14

هستند که اگر به هر صورت شکسته شده و یا از محل خود جدا شوند، امکان ریزش  یمصالح
  .ها وجود نداشته باشد قطعات آن

  
  نماي ساختمان 4-2-15

  .بخشی از جدارة خارجی ساختمان است که در معرض دید قرار دارد
  
  اي شهنماي شی 4-2-16

اي نامیده،  درصد از شیشه باشد نماي شیشه 60که نماي ساختمان داراي پوشش حداقل  درصورتی
  : شود و به دو دسته تقسیم می

  :اي پیوسته نماي شیشه 4-2-16-1
 20از شیشه باشد، بطوریکه در تقسیم آن به  یگردد که داراي سطوح اي اطلاق می به نمایی شیشه 

  .اي با مصالح دیگر در بین نباشدکنندهمتر مربع و بیشتر، جدا 
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  :اي ناپیوسته نماي شیشه 4-2-16-2
 یمتر مربع 20اي باشد که در تقسیمات گردد که داراي سطوح شیشه اي اطلاق می به نمایی شیشه 

  .هائی با مصالح دیگر وجود داشته باشد آن، جداکننده
  
  شیبراه 4-2-17

  .شود سطح داراي اختلاف ارتفاع به کار برده میسطح شیبداري است که براي ارتباط بین دو 
  
  میله دستگرد 4-2-18

گاه یا هدایت  یک میله یا نرده افقی یا مایل که با مشخصاتی معین براي دست گرفتن به عنوان تکیه
  .افراد، نصب شده است

  
   خارجی نور و هوا يمجرا 4-2-19

آن است که با تعبیه  يور تأمین نور و هوامجرائی منتهی به فضاي باز در مجاورت زیرزمین و به منظ
، )ی ساختماندر انطباق با تعویض هواي طبیعی در مبحث چهاردهم مقررات ملّ(بازشوهائی به آن 

  . هاي واقع در زیرزمین را برعهده دارد تأمین نور و هواي فضا
  
   سطح الزامی 4-2-20

   . الزامی شده است هاي آن در این مقررات سطحی است که رعایت مقدار و محدودیت
  
  سطوح نورگیري و تعویض هواي الزامی  4-2-21

مقررات مربوط و  ها، طبق سطوحی هستند که جهت حداقل نورگیري و تعویض هواي طبیعی فضا
درمحاسبۀ این سطوح، مجموع سطوح . شونداین مبحث درنظر گرفته می 1-6- 4جدول  مقادیر
  .گردند شوها منظور میباز تمامها و درها و  مجاز پنجره نورگذر
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  میان طبقه 4-2-22
زیر  از فضاي که قرار دارداي  به گونهآن بین هر یک از طبقات اصلی ساختمان  کف اي که تراز طبقه
نسبتی کوچکتر از مساحت  ،و مساحت آن مطابق مقررات دسترسی دارد قابل تصرف استکه آن 

  .ستا زیر آنفضاي 
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  ها بندي ساختمان دسته  4-3
  
  ها بندي و تعریف تصرف دسته 1- 4-3

ها  ها و تعریف یکایک آن بازگشت به تعریف تصرف در قسمت تعاریف این مبحث، دسته بندي تصرف
هایی از  بندي و مثال گروهایان این قسمت جدولی قرار گرفته که پدر . شوددر این قسمت ارائه می

  .دهدنشان می گروه راها در هر  تصرف
  
  )م(هاي مسکونی  تصرف 4-3-1-1

اي زندگی کند و به منظور خوابیدن از آن  هر بنا یا بخشی از یک بنا که در آن شخص یا خانواده
شوند،  بندي می مراقبتی دسته /هاي درمانی استفاده شود، به استثناي بناهایی که در گروه تصرف

  :شوند با تصرف مسکونی شامل موارد زیر می بناهاي. شود داراي تصرف مسکونی شناخته می
  1- گروه م 1-1-1- 4-3

در آن اقامت دارند، شامل ) یک ماهکمتر از (هاي مسکونی که متصرفان عمدتاً به طور موقت  تصرف
  :موارد زیر

  ،)براي اقامت موقت(ها و مسافرپذیرها  مسافرخانه -
  .ها و متل ها آپارتمان ، هتلها هتل -
   2- م گروه 1-1-2- 4-3

که متصرفان آن به طور عمده، به صورت دائم  از دو واحد مسکونی بیشتر هاي مسکونی شامل تصرف
  :در ساختمان ساکن هستند، شامل موارد زیر
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  بناهاي آپارتمانی، -
  هاي غیر موقت سازمانی، مذهبی، ورزشی و نظایر آن، اقامتگاه -
  ها، خوابگاه -
  .هاي تفریحی شراکتی اقامتگاه -
   3-گروه م 1-1-3- 4-3

به غیر از تعداد (نفر  16تا  6روزي از افراد به تعداد  هاي مسکونی که براي مراقبت شبانه تصرف
  . شوند استفاده می) کارکنان

  

شوند و همچنین بناهایی که براي  هاي غیر مسکونی که به این منظور استفاده می تصرف :توجه
گیرند، حسب موضوع  برداري قرار می ر مورد بهرهنف 16روزي از افراد بیش از  مراقبت شبانه

  .شوند بندي می مراقبتی دسته /هاي درمانی هاي تصرف در یکی از زیرگروه
  4-گروه م 1-1-4- 4-3

طبقه بر روي سطح دسترس معبر که براي اقامت یک یا دو  3هاي مسکونی شامل حداکثر  تصرف
عمده، به صورت دائم در ساختمان ساکن  طور متصرفان آن به شوند و خانوار در نظر گرفته می

   .هستند
، باید از مقررات مربوط این گروه تصرف مقررات اختصاصی جداگانه براي  تهیه و ابلاغتا هنگام     
  .گرددتبعیت  2-گروه مبه 
  
  )آ(هاي آموزشی  تصرف 4-3-1-2

رهاي آموزشی در نفر به منظو 6هر بنا یا بخشی از یک بنا که در آن اشخاص به تعداد حداقل 
هاي تحصیلی ابتدایی تا دبیرستان در یک جا جمع شوند، داراي تصرف آموزشی شناخته  دوره
کودك با سن  5همچنین هر بنا یا بخشی از بنا که به منظور آموزش یا مراقبت از بیش از . شود می

  .گیرد روز استفاده شود، در این تصرف قرار می سال براي قسمتی از طول شبانه 3بیش از 
هاي  هاي تحصیلی بالاتر از دبیرستان جزو دسته تصرف هاي آموزشی در دوره کاربري :تبصره

  .گیرند اداري قرار می/اي هاي حرفه آموزشی محسوب نشده و جزو دسته تصرف
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  )د(مراقبتی  /هاي درمانی تصرف 4-3-1-3
معلولیت جسمی و یا  هر بنا یا بخشی از یک بنا که در آن اشخاص به دلیل داشتن محدودیت یا

ذهنی، بیماري یا کهولت تحت مراقبت پزشکی و نظایر آن باشند، یا به منظور مجازات یا بازپروري 
/ تحت نظر یا بازداشت قرار گرفته و آزادي حرکت از آنان سلب شده باشد، داراي تصرف درمانی

  .شود تقسیم می 4-تا د  1- مراقبتی به چهار گروه د / هاي درمانی تصرف. شود مراقبتی شناخته می
  1-گروه د  1-3-1- 4-3

روزي  طور شبانه نفر به 16شود که براي پذیرایی از بیش از  این تصرف شامل بنا یا بخشی از بنا می
شود که به علت شرایط روحی یا سایر دلایل، در یک محیط مسکونی تحت مراقبت بوده  استفاده می

متصرفان در این تصرف قادر هستند تا در صورت وقوع یک . دگرد و خدمات مراقبتی به آنان ارائه می
این تصرف . موقعیت اضطراري بدون کمک فیزیکی کارکنان، واکنش لازم را از خود نشان دهند

  .شود دیدگان اجتماعی، مراکز ترك اعتیاد و موارد مشابه می شامل مراکز نگهداري از آسیب
  2- گروه د 1-3-2- 4-3

روزي پزشکی، جراحی، روانپزشکی،  نا که به منظور ارائه خدمات شبانهشامل بنا یا بخشی از ب
سرپرست و نظایر آن براي افرادي به تعداد بیش از پنج نفر که  پرستاري، یا نگهداري از کودکان بی

ها،  ها، درمانگاه نااین تصرف شامل بیمارست. شود بعضاً قادر به مراقبت از خود نیستند، استفاده می
همچنین هر گونه مرکز مراقبت از کودکان . شود ها و موارد مشابه می ها و شیرخوارگاه ناتیمارست

روز نگهداري  سال به تعداد بیش از پنج نفر که در آن کودکان براي کل مدت شبانه 3کمتر از 
  .قرار داده شود 2-  شوند، باید جزو گروه د  می

  3- گروه د  1-3-3- 4-3
که در آن افراد به تعداد بیش از پنج نفر به دلایل امنیتی شود  این تصرف شامل بناهایی می

این تصرف شامل موارد . ها به دلایل امنیتی محدود شده باشد شوند و آزادي حرکت آن نگهداري 
  .ها و مراکز بازپروري ها، دارالتأدیب ها و اندرزگاه ها، ندامتگاه ها، بازداشتگاه نازند: گردد زیر می

  )هاي روزانه مراقبت( 4-گروه د  1-3-4- 4-3
هر بنایی که در آن افراد در هر سنی به تعداد بیش از پنج نفر به وسیله افرادي غیر از والدین، 

ساعت مراقبت  24خویشاوندان یا وابستگان خود در محلی غیر از خانه خود و به مدت کمتر از 
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ساعت و  24صی براي کمتر از هایی که براي مراقبت شخ آسایشگاه. گیرد شوند، در این گروه قرار می
، و نیز مراکزي )مانند مراکز مراقبت روزانۀ سالمندان( براي بیش از پنج نفر افراد بالغ استفاده شود

ساعت استفاده  24سال به مدت کمتر از  3که براي نگهداري بیش از پنج کودك با سن کمتر از 
  .دگیرن ، باید جزو این گروه قرار )ها مانند مهد کودك(شوند

  
  )ت(هاي تجمعی  تصرف 4-3-1-4

هاي اجتماعی یا  هر بنا یا بخشی از بنا که براي تجمع افراد به منظورهایی مانند تشکیل گردهمایی
هاي مسافري  هاي انتظار در پایانه ها و مراسم، خوردن و آشامیدن، یا سالن مذهبی، برگزاري جشن

  . گیرد تجمعی قرار میتصرف استفاده شود، جزو 
آن براي اهداف تجمعی براي افراد به تعداد کمتر  در مستقلی تصرف واحدچنانچه ساختمان یا     
   .اداري قرار داد /اي نفر استفاده شود، آن را باید جزو تصرف حرفه 50از 

ها  سایر تصرف جنبنفر در  50چنانچه اتاق یا فضایی براي اهداف تجمعی توسط افراد کمتر از     
به عنوان قسمتی از همان تصرف در نظر گرفته شود و نیازي به قرار دادن آن در  به کار رود، باید

  .گروه تجمعی نیست
سایر  جنبمتر مربع براي اهداف تجمعی در  70تا چنانچه اتاق یا فضایی با مساحت حداکثر     

قرار دادن ها به کار رود، باید به عنوان قسمتی از همان تصرف در نظر گرفته شود و نیازي به  تصرف
  .تجمعی نیستتصرف آن در 

مانند (شوند  هاي آموزشی محسوب می تصرفدر هاي جنبی  که جزو فضا جمعیهاي  فضا    
جزئی از تصرف آموزشی محسوب شده و ) ، تریا، سالن ورزش یا سالن سخنرانی در مدارس کتابخانه

  .تجمعی نیستتصرف ها در  نیازي به قرار دادن آن
  :گردد امل موارد زیر میهاي تجمعی ش تصرف

  1- گروه ت 1- 1-4- 4-3
، معمولاً با صندلی ثابت، که براي ارائه یا تماشاي اجراهاي هاي داراي فضاهاي تجمعمجموعه

 -شوند، شامل سینماها، تئاترها و استودیوهاي رادیویی  نمایشی یا تصاویر متحرك استفاده می
  .پذیرند تلویزیونی که تماشاچی می



   هابندي ساختماندسته  4-3

21 

  2-  روه تگ 2- 1-4- 4-3
شوند، شامل  که براي صرف غذا یا نوشیدنی استفاده میهاي داراي فضاهاي تجمع مجموعه

  .ها  ها، تریاها و نظایر آن ناهاي ضیافت، رستور سالن
  3- گروه ت 3- 1-4- 4-3

شوند و یا  که به منظور نیایش، جشن یا سرگرمی استفاده میهاي داراي فضاهاي تجمع  مجموعه
قرار نگرفته باشند، شامل مساجد، کلیساها یا ) ت(ي تصرف ها گروهکه در سایر تجمعی  هاي تصرف

هاي  سالنهاي سخنرانی،  هاي هنري، سالن هاي تفریحی، گالري هاي بازي سالنسایر اماکن مذهبی، 
، )بدون جایگاه تماشاچی(هاي ورزشی  هاي نمایشگاهی، باشگاه ها و دادسراها، سالن اجتماع، دادگاه

هاي سرپوشیده تنیس  ها، زمین هاي آن و محوطه) بدون جایگاه تماشاچی(سرپوشیده  استخرهاي
هاي  هاي مسافرتی، سالن هاي انتظار در ترمینال ها، سالن ها، موزه ، کتابخانه)بدون جایگاه تماشاچی(

  .ها هاي آن بیلیارد و محوطه
  4-  گروه ت 4- 1-4- 4-3

هاي ورزشی داخل سالن  ها و بازي تماشاي فعالیتبه منظور هاي داراي فضاهاي تجمع که  مجموعه
  .هاي ورزشی سرپوشیده ها و مجموعه که داراي تماشاچی هستند، شامل استادیوم

  5- گروه ت 5- 1-4- 4-3
ها در فضاي باز استفاده  که به منظور انجام یا تماشاي فعالیتهاي داراي فضاهاي تجمع  مجموعه

  .هاي سرباز ادیومهاي تفریحی و است شوند، شامل پارك می
  
  )ح(اداري / اي هاي حرفه تصرف 4-3-1-5

تواند  اي یا اداري استفاده شود که می هر بنا با بخشی از بنا که براي انجام امور و ارائه خدمات حرفه
/ اي ترین بناهاي با تصرف حرفه از جمله مهم. شامل نگهداري یا انبار مدارك و بایگانی نیز شود

  :اداري عبارتند از
  همۀ دفاتر امور اداري، -
  ها، شعب پست، تلگراف و تلفن، بانک -
  ها، آرایشگاه -
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  شود، روزي بستري نمی ها به طور شبانه هاي پزشکی که بیمار در آن ها و مطب کلینیک -
  ها و مراکز تشخیص طبی، آزمایشگاه -
  هاي اتومبیل، نمایشگاه -
  هاي کپی و پرینت، مغازه -
  ،)نظیر مهندسی، معماري و غیره(اي  دمات حرفههاي خ دفاتر و شرکت -
  هاي رادیو و تلویزیون، ایستگاه -
  هاي آموزشی بالاتر از دبیرستان، فعالیت -
  هاي تحقیقاتی یا کنترل کیفیت، آزمایشگاه -
  نشانی، هاي نیروهاي انتظامی و آتش ایستگاه -
  ها، شویی ماشین -
  هاي حیوانات، کلینیک -
  .افیک هواییهاي کنترل تر برج -
  
  )ك(تجاري /هاي کسبی تصرف 4-3-1-6

هر بنا یا بخشی از بنا که براي نمایش و فروش اجناس و کالاي مختلف استفاده شده و مقادیري 
ترین  از جمله مهم. کالا نیز در آن به منظور دسترسی براي فروش به مشتریان انبار شده است

  :توان نام برد تجاري موارد زیر را می/ بناهاي با تصرف کسبی
  ها، ها و مغازه فروشگاه -
  ها و میادین فروش، سالن -
  ها، بازارها و بازارچه -
  ها، فروشی عمده -
  .ها داروخانه -
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  )ص(هاي صنعتی  تصرف 4-3-1-7
یندهاي مربوط به آبندي، تعمیر یا فر هر بنا یا بخشی از بنا که به منظور ساخت، مونتاژ، تولید، بسته

آمیز نباشد، جزو تصرف  هاي مخاطره تفاده قرار گیرد، به شرطی که جزو تصرفتولید مورد اس
تقسیم ) 2- ص(و ) 1-  ص(هاي صنعتی به شرح زیر به دو گروه  تصرف. شوند صنعتی شناخته می

  .شوند می
  هاي صنعتی میان خطر تصرف: 1-  گروه ص 1-7-1- 4-3

شوند، از جمله  قرار داده می 1- خطر نباشند، جزو گروه ص صنعتی که جزو گروه کم هاي تصرف
  :صنایع زیر

صنایع الکترونیک و قطعات برقی، تولید لامپ، وسایل ورزشی، خودرو و سایر وسایل نقلیه موتوري، 
هاي اداري، تجهیزات عکاسی و فیلمبرداري، فرش و موکت،  سازي، تولید انواع قایق، ماشین دوچرخه

هاي ساختمانی و کشاورزي، صنایع  ها، ماشین وییشپوشاك، تولید مبلمان و روکش مبلمان، خشک
کش، صنایع شوینده، صنایع غذایی، پخت نان و شیرینی، تولید محصولات  هواپیمایی، تولید حشره

سازي، خراطی  از جنس بوته و گیاهان خشک، محصولات از جنس کنف، صنایع چرم، صنایع ماشین
، کالاي نوري، صنایع )بدون تماشاچی(تحرك و فرزکاري چوب، فیلمبرداري تلویزیونی و تصاویر م

تولید کفش،   هاي سوزاندن زباله، هاي تفریحی، کوره کاغذ، صنایع پلاستیک، صنایع چاپ، ماشین
  .ها، دخانیات، صنایع چوب و کابینت نساجی

  خطر هاي صنعتی کم تصرف: 2- گروه ص 1-7-2- 4-3
ل سوختن استفاده شده و در حین صنعتی که براي تولید و ساخت کالاي غیر قاب هاي تصرف

بندي، با هیچ گونه خطر حریق همراه نیستند، تحت گروه  فرآیندهاي تولید، کارهاي تکمیلی و بسته
  :از جمله موارد زیر. شوند بندي می دسته) 2- ص(

مصالح بنایی نظیر آجر، محصولات سرامیکی، گداز فلزات، محصولات شیشه، گچ، یخ، محصولات 
  .هاي غیر الکلی ، نوشابه)دهی شکلساخت و (فلزي 
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  )ن(هاي انباري  تصرف 4-3-1-8
آمیز  هاي مخاطره هر بنا یا بخشی از بنا که براي انبار کردن استفاده شود، به شرطی که جزو تصرف

تقسیم ) 2- ن(و ) 1- ن(هاي انباري به دو دسته  تصرف. گیرد جزو تصرف انباري قرار می نباشد، 
  .شوند می

  هاي انباري میان خطر تصرف: 1- گروه ن 1- 1-8- 4-3
از . گیرند نباشند، جزو این دسته قرار می) 2- ن(یی با تصرف انباري که جزو تصرف  ها ساختمان

  :جمله انبارهاي کالا و محصولات زیر
  کاغذ، کتاب، کیف و البسه، بامبو و خیزران، الوار، چرم، خز، کفش، پوتین، چکمه، مقوا و جعبه

هاي لینولئوم، غلات، ابریشم، صابون، شکر، تایر،  پشم، کاموا، طناب، مبلمان، چسب، کفپوشمقوایی، 
  .تنباکو، دخانیات، روکش و پرکننده مبلمان و شمع

  هاي انباري کم خطر تصرف: 2-  گروه ن 2- 1-8- 4-3
هاي  التتوانند بر روي پ یی با تصرف انبار براي نگهداري مواد غیر قابل سوختن، که می ها ساختمان

این محصولات . بندي شده باشند هاي کاغذي بسته ها یا لفافه چوبی قرار گرفته یا در داخل کارتن
نیز ) مثلاً به عنوان دسته، گیره یا پوشش نازك(توانند داراي مقادیر اندکی تزئینات پلاستیکی  می

  :از جمله انبارهاي کالاي زیر. باشند
هاي خشک،  هاي مقوایی بدون واکس، باتري بندي بسته هاي سیمان، گچ، آهک، لبنیات در کیسه
 هاي بندي هاي خالی، محصولات غذایی، اغذیه در بسته هاي الکتریکی، موتورهاي برقی، قوطی پیچ سیم

هاي غیر پلاستیکی، غذاي منجمد، شیشه، ظروف  بندي غیر قابل سوختن، میوه و سبزیجات در بسته
هاي خنثی، کابینت فلزي،  قابل سوختن، تخته گچی، رنگدانهاي خالی یا داراي مایعات غیر  شیشه

میز فلزي با روکش و تزئینات پلاستیک، قطعات فلزي، آینه، پارکینگ اتومبیل، چینی، عاج، اجاق، 
  .کن ظرفشویی و خشک

  
  )خ(آمیز  هاي مخاطره تصرف 4-3-1-9

که با مواد و محصولات بسیار قابل هر بنا یا بخشی از یک بنا، اگر به مقاصدي مورد استفاده قرار گیرد 
این مواد . شود آمیز شناخته می زا، سمی یا انفجاري در ارتباط باشد، داراي تصرف مخاطره احتراق، آتش
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هاي گسترده، دود و گاز  و محصولات ممکن است در زمانی کوتاه و به سرعت بسوزند یا منشأ شعله
خورندگی بوده و یا اینکه از لحاظ ترکیب، داراي  زیاد، تشعشعات رادیواکتیو، انفجار، مسمومیت یا

ها به دلیل آسیا  همچنین بناهایی که فضاي داخل آن. اسیدها و بازهاي بسیار قوي و مخرب باشند
به . شوند کردن مواد، مملو از ذرات بسیار ریز و غبارهاي قابل اشتعال باشد، جزو این گروه محسوب می

  :توان نام برد شوند، می اي مقاصد زیر استفاده میهایی که بر عنوان مثال، ساختمان
متر مکعب از یکی از مواد استیلن، هیدروژن، گازهاي طبیعی قابل  23انبار و نگهداري بیش از  -آ

، هر گونه گاز  اکسید کربن، اکسید متیل اکسید گوگرد، دي اشتعال، آمونیاك، کلرین، فسژن، دي
   .کیلوپاسکال و بیشتر 103و غیره با فشار قابل انفجار یا سمی، گازهاي سرمازا، 

  .انبار و نگهداري مایعات بسیار قابل اشتعال -ب
  .نگهداري مواد و مهمات منفجره، سوخت موشک و مشابه وانبار  -پ
  .انبار و نگهداري هرگونه مواد بسیار قابل اشتعال -ت
ها وجود  در آن) سیلوهاي آرد مانند پودر آلومینیوم یا(هایی که غبارات قابل انفجار  ساختمان -ث

  .داشته باشد
  .هاي قوي انبار یا نگهداري اسیدها، بازها، اکسیدکننده -ج
  .ها  به تشخیص مقام قانونی مسئول سایر ساختمان -چ
  

هاي خاص این نوع مواد، تمهیدات و الزامات ایمنی کاملاً تخصصی براي  با توجه به تنوع و پیچیدگی
شود و  هاي تخصصی مربوط می نامه آمیز نیاز است که به آیین ي مخاطرهها طرح و اجراي ساختمان

در عین حال مقام قانونی مسئول به تشخیص . ی ساختمان استعمدتاً خارج از حوزه مقررات ملّ
در این ) علاوه بر مقررات اختصاصی مربوط(هایی از مقررات را  تواند رعایت تمام یا قسمت خود می

  .ودها خواستار ش ساختمان
  
  )ف(هاي متفرقه  تصرف 4-3-1-10

هایی که در هیچیک از  هایی که داراي ماهیت فرعی باشند و نیز ساختمان ها و ساختار ساختمان
از . هاي متفرقه قرار داده شوند گانه ذکر شده در بالا جاي نگیرند، جزو گروه تصرف 9هاي  تصرف

  :توان نام برد هاي زیر را می جمله ساختمان
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ها، انبار شخصی  هاي مربوط به کارهاي کشاورزي، آغل حیوانات و اصطبل، گلخانه مانساخت    
  .هاي مسکونی، پارکینگ شخصی اتومبیل غلات در مجاورت تصرف

  
  ها جدول راهنماي حروف اختصاري تصرف

تري بتوانند،  ارائه شده است، تا کاربران به نحو ساده 1-3- 4در جدول  ها حروف اختصاري تصرف
هاي ارائه شده در مقررات تطبیق  بندي هاي مختلف رایج را یافته و با تقسیم صرف ساختماننوع ت
  .دهند

  



   هابندي ساختماندسته  4-3

27 

  ها به ترتیب حروف الفباء حروف اختصاري تصرف 1- 3-4جدول 
حرف 

  مثال  ها گروهزیر  نوع تصرف  اختصاري

/ آموزشی  آ
  هاي تحصیلی ابتدایی تا دبیرستان دوره  -  فرهنگی

  تجمعی  ت

  معی با صندلی ثابت مانند سینما و تئاترتج تصرف  1-ت

ها، تریاها و  ناهاي ضیافت، رستور صرف غذا یا نوشیدنی مانند سالن  2-ت
  ها باشگاه

  3-ت
هاي نیایش، جشن یا سرگرمی مانند مسجد، سالن سخنرانی،  محل

دادگاه، نمایشگاه، باشگاه ورزشی یا استخر سرپوشیده بدون تماشاچی، 
  هاي مسافرتی ، سالن انتظار در ترمینال کتابخانه، موزه

  هاي ورزشی سرپوشیده ها و مجموعه استادیوم  4-ت
  هاي سرباز هاي تفریحی و استادیوم پارك  5- ت 

/ اي حرفه  ح
  -  اداري

هاي  ها و مطب ها، شعب پست، آرایشگاه، کلینیک دفاتر اداري، بانک
دانشگاه، پاسگاه تشخیص طبی، دفاتر مهندسی،   پزشکی،  آزمایشگاه

  نیروهاي انتظامی

  آمیز مخاطره  خ

  اماکن حاوي  مواد منفجره  1-خ

  2-خ
  

اماکن حاوي مایعات قابل اشتعال یا قابل سوختن در ظروف باز یا 
، غبار قابل و بیشتر کیلوپاسکال 103ظروف بسته با فشار نسبی 
  سوختن و گازهاي قابل اشتعال

  3-خ

اشتعال یا قابل سوختن در ظروف بسته با اماکن حاوي مایعات قابل 
کیلوپاسکال، الیاف قابل سوختن، سیالات  103فشار نسبی کمتر از 

دهنده با  سرمازاي اکسیدکننده، جامدات قابل اشتعال و مواد واکنش
  آب

  و مواد سمی  اماکن حاوي مواد خورنده  4-خ
  ها هادي  هاي تولید نیمه کارخانه  5-خ

/ درمانی  د
  بتیمراق

  1ـ د 

روزي به علت شرایط روحی یا سایر دلایل در یک  مراکز مراقبت شبانه
توانند در موقعیت اضطراري بدون کمک  محیط مسکونی از افرادي که می

فیزیکی دیگران واکنش لازم را از خود نشان دهند، مانند مراکز توانبخشی، 
  ددیدگان اجتماعی و مراکز ترك اعتیا مراکز نگهداري از آسیب

  روزي پزشکی، جراحی، روانپزشکی و پرستاري خدمات شبانه  2د ـ
  ها، دارالتأدیبها ها و اندرزگاه ها، ندامتگاه ها، بازداشتگاه نازند  3د ـ
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  ها به ترتیب حروف الفباء حروف اختصاري تصرف) ادامه( 1 -3 -4جدول 
حرف 

  اختصاري
نوع 

  مثال  ها زیرگروه  تصرف

/ درمانی  )ادامه(د 
  4د ـ  راقبتیم

هاي ویژه مراقبت شخصی براي بیش از پنج نفر افراد بالغ  آسایشگاه
، مراکز )مانند مراکز مراقبت روزانۀ سالمندان(ساعت 24براي کمتر از 

سال به مدت  3ویژه نگهداري بیش از پنج کودك با سن کمتر از 
  )ها مانند مهد کودك(ساعت  24کمتر از 

  ص
  1ـ ص  صنعتی

سازي،  بزار، وسایل ورزشی، وسایل نقلیه موتوري، دوچرخهصنایع تولید ا
هاي ساختمانی و  هاي اداري، فرش، موکت، پوشاك، ماشین ماشین

کش، شوینده، لامپ، صنایع الکترونیک، صنایع غذایی،  کشاورزي، حشره
ها، صنایع چرم،  پخت نان و شیرینی، مبلمان و روکش مبلمان، خشکشویی

ها، دخانیات، صنایع  یک، تولید کفش، نساجیصنایع کاغذ، صنایع پلاست
  چوب و کابینت

مصالح بنایی، گداز فلزات، محصولات شیشه، گچ، : صنایع تولید  2ـ ص  
  هاي غیرالکلی دهی فلزات و نوشابه شکل

  اصطبل، گلخانه، پارکینگ شخصی اتومبیل  -  متفرقه  ف

/ کسبی  ك
  هاي اتومبیل ها، تعمیرگاه خانهها، دارو ها، بازارها و بازارچه فروشگاه  -  تجاري

/ مسکونی  م
  اقامتی

  ها ها و مسافرخانه ها، متل آپارتمان ها، هتل هتل  1ـ   م 

هاي  ها و اقامتگاه هاي غیرموقت سازمانی، خوابگاه بناهاي آپارتمانی، اقامتگاه  2ـ  م
  تفریحی شراکتی

  نفر 16 تا 6روزي از افراد بین  مسکونی براي مراقبت شبانه  3ـ م 
  هاي ویلایی، ساختمان  4-م

  1ـ ن  انباري  ن
کاغذ، کتاب، کیف و البسه، بامبو و خیزران، الوار، چرم، خز، انواع : انبار

مقوایی، پشم، طناب، مبلمان، چسب، کفپوشهاي   کفش، مقوا و جعبه
لینولئوم، غلات، ابریشم، صابون، شکر، تایر، تنباکو، دخانیات، روکش و 

  مان، شمعپرکننده مبل
  

  2ـ ن  

هاي سیمان، گچ، آهک، لبنیات در  مواد غیر قابل سوختن مانند کیسه: انبار
هاي  پیچ هاي خشک، سیم هاي مقوایی بدون واکس، باتري بندي بسته

بندیهاي  هاي خالی، اغذیه در بسته الکتریکی، موتورهاي برقی، قوطی
پلاستیکی، غذاي بندیهاي غیر  غیرقابل سوختن، میوه و سبزیجات در بسته

اي خالی یا داراي مایعات غیرقابل سوختن،  منجمد، شیشه، ظروف شیشه
هاي خنثی، کابینت فلزي، میز فلزي با روکش و  تخته گچی، رنگدانه

تزئینات پلاستیک، قطعات فلزي، آینه، پارکینگ اتومبیل، چینی، اجاق، 
  کن ماشین ظرفشویی یا خشک
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  و نحوه قرارگیري بر زمین نظر تعداد طبقات ها از بندي ساختمان دسته 2- 4-3
 بندي ها، از نظر تعداد طبقات و نحوة قرارگیري بر زمین، در این مبحث به صورت زیر دسته ساختمان

  :شوند می
  
  :بندي کلی دسته 4-3-2-1
  و  طبقه چهارو  سههاي  ساختمان - طبقه، ب دوو  یکهاي  ساختمان -آ

 23بیش از  با ارتفاع يها ساختمان - ت متر و 23ارتفاع تا  هطبق چهارهاي بیش از  ساختمان -پ
  .متر
  
  :بندي جزئیگروه 4-3-2-2
  : طبقه دو و یک هاي ساختمان -آ

  و متصل؛ هاي ردیفی ساختمان: 1گروه   
  منفصل؛هاي مجزا و  ساختمان :2گروه   
  .حیاط مرکزيهاي ترکیبی با الگوي  ساختمان :3گروه   

  :طبقه هارچ و سههاي  ساختمان -ب
  و متصل؛ هاي ردیفی ساختمان: 4گروه   
  . منفصلهاي مجزا و  ساختمان :5گروه   

  :متر ارتفاع 23تا  طبقه چهاربیش از  هاي ساختمان -پ
  و متصل؛ هاي ردیفی ساختمان: 6گروه   

  .مجزا و منفصلهاي  ساختمان :7گروه 
  ي بلندها ساختمان -ت

  تفاعمتر ار 23ي بیش از ها ساختمان: 8گروه 
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  مقررات کلی  4-4
  

  اهداف و انتظارات عملکردي 4-4-1
در این قسمت، اهداف و انتظارات عملکردي مبحث الزامات عمومی ساختمان، بر پایه اهداف بیان 

 الزامات کمی و مقررات ساختمانی براي دستیابی. شود می بیان، به صورت کیفی 1- 1- 4شده در بند 
  .شوند می ارائهمربوط  هاي قسمتدر عملکردي به این اهداف 

  
  کارکرد مناسب و پایدار 4-4-1-1

ها تعیین  برداري از آن بهره ةمشخصات کالبدي ساختمان و فضاهاي آن باید در تناسب با نوع و نحو
در طراحی و ساخت ساختمان برآورده  ،مبحثاز دیدگاه این  به این منظور، انتظارات زیر باید. شود

  :شوند
  ،آنفعالیت و استفاده از  برحسب نوع براي هر فضا مناسب درعایت حداقل ابعا -آ

تامین تعداد لازم و کافی از فضاهاي اصلی و جانبی بر اساس برآورد تعداد و ترکیب جمعیت  -ب
  ،ها آناستفاده کننده و نیازهاي 

 ۀهاي مختلف آن براي هم از قسمت برداري بهرهایمن به ساختمان و  و مناسب امکان دسترسی -پ
   ،است در نظر گرفته شده ی کهکنندگان تفادهاس

، ها ساختماناستقرار و همجواري  طراحی، هاي استفاده کننده، در امنیت افراد یا گروه تامین -ت
  ،ها آنفضاها و اجزا و عناصر 

  .از آن برداري بهرهي لازم کالبدي ساختمان بر اساس نوع و نحوه ها ویژگیتامین تجهیزات و سایر  - ث
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 هداشت و سلامت ب 4-4-1-2

سلامتی مردم تهدید شود و باید در این  بهداشت و ،برداري یا تخریب بنا نباید در دورة ساخت، بهره
 بنابراین لازم است انتظارات. افتادن منابع و چرخۀ حیات پیشگیري گردد ها از آلودگی و به خطر دوره

  :ورده شوندآزیر بر
  یۀ مناسب،برخورداري ساختمان از نورگیري و تهو -آ

  نفوذ نکردن رطوبت مزاحم به داخل ساختمان یا فضاها و اجزاء آن، -ب
هاي خطرناك  وجود نداشتن خطراتی مانند متصاعد شدن گازهاي سمی، ذرات یا گازها و تابش -پ

  یابی نادرست آن، بر اثر استفاده از مصالح یا جزئیات نامناسب در ساختمان یا مکان
  .به وسیله ضایعات ساختمانی و فاضلاب لوده نشدن آب یا خاكآ -ت
دریافتی توسط مردم در حدي که از تهدید سلامتی  ۀحفظ سطح نوفه یا سروصداي ناخواست -ث

ها فراهم  خواب مناسب براي آن گیري شده و امکان کار و فعالیت، استراحت و ها پیش  آن
  .باشد

  
  برداري ایمنی در حین بهره 4-4-1-3

جزاء و عناصر آن باید به صورتی طراحی و ساخته شوند که در دوران ساخت یا ساختمان، تجهیزات و ا
لذا باید شرایط زیر فراهم . تامین شود کنندگان و سایر افراد برداري، ایمنی ساکنان یا استفاده بهره
 :باشد

و  گرفتگی بر اثر حوادثی مانند لیز خوردن، سقوط افراد یا اشیاء، برخورد، برق  گونه احتمال خطر هیچ -آ
  . آتش سوزي یا انفجار رخ ندهد

به  ی ساختمانحریق یا توسعۀ آتش و دود در انطباق با مبحث سوم مقررات ملّ ایجادامکان  -ب
مطابق مبحث یاد  و نجات ساکنین آن، اطفاء سوزي آتشصورت بروز  و دریابد  حداقل تقلیل

  .پذیر باشد امکان شده
ناه گرفتن در شرایط بروز سوانح یا جنگ، در انطباق با مبحث نجات یا پ فرار، امکان استتار، -پ

  .فراهم باشدبراي افراد ی ساختمان، بیست و یکم مقررات ملّ
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  حفظ انرژي  4-4-1-4
نظرگرفتن شرایط اقلیمی، محلی و  لازم است با رعایت تمهیداتی در طراحی و ساخت بنا، با در

گرمایی، تعویض هوا و تهویۀ  از ساختمان و تاسیساتبرداري  بهرهمصرفی در اقتصادي، مقدار انرژي 
  .ی ساختمان، تا حد امکان پایین نگاه داشته شود، در انطباق با مبحث نوزدهم مقررات ملّمطبوع

  
  یرانیا -اسلامیهاي حفاظت از ارزش 4-4-1-5

-میسلاهاي ا ها و محیط زندگی بر پایه ارزش به منظور دستیابی به هویتی منسجم در ساختمان
و  طراحی و ساخته شوندها  این ارزش پاسداري از در راستايبا تمهیدات لازم باید بناها ، یرانیا

   .فراهم نگرددها و محیط  در ساختمانها  اي براي تناقض با آن زمینه
  

در طراحی و  از جمله موارد زیر ایرانی -معماري اسلامی دار ریشه اصول ضروریست که ،در این راستا
  :ا مورد توجه جدي قرار گیرندساخت بناه

  ، آوري مصالح و فن "آورد بودن و بوم خودبسندگی" -
  ، هاي غیرضروري به معناي دوري از افزوده "پرهیز از بیهودگی" -
   ،استو ا نیازهاي رفع اساس بر و مطلوب شکل به انسانی هاي که رعایت مقیاس "واري مردم" -
  ،کندبیش از اصول دیگر تأثیرات مذهب را نمایان می است وه به مفهوم حفظ حریم که "درونگرایی" -
ترسیمی و هندسی  معین چارچوب رعایت به معناي ،بناها اصلی در طراحی ساختارکه  "نیارش"  -

  است،نگهدارنده بنا  و عناصر اصلی سازه
ممکـن  اي را  به مفهوم پیروي از نظام ابعادي معین که بـه نحـوي تولیـد انبـوه و حرفـه      "پیمون" -

  ،سازد می
  

در گذشـته  که به منظور تعیین و حفظ تناسـب بـین اجـزاي بنـا      بودندضوابطی  این اصول سرمنشا
یـابی بـه سـایر اهـداف و انتظـارات       علاوه بـر دسـت  لازم است در دوران معاصر نیز، و  شد رعایت می

این مبحـث مـدنظر    از دیدگاه ،انتظارات زیربه صورت  ها بازتاب عینی آن شده در این قسمت،  تعیین
  :قرارگیرند
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 و جلوگیري از تداخل قلمروهاي کار و زندگی ي لازمها ها با رعایت حریم تامین امنیت معنوي انسان -آ
  .ها در طرح و اجراي ساختمان خصوصی و عمومی

هاي نهفته در محیط طبیعی و  معنوي جامعه و سایر ارزش هاي دینی و هماهنگی با ارزش -ب
طراحی  در ها و همچنین گیري فضاها و ساختمان ن شیوة استقرار و جهتتعییدر  ،مصنوعی

  .ها بنانماي ارتفاع و  ،حجم
، به صورتی که علاوه بر ها طراحی و ساخت ساختمان ها در انسانمنزلت و شان  در نظر گرفتن -پ

یت ، هیچ فردي براي فعاللازمکفایت امکانات ساختمانی براي تامین ایمنی، بهداشت و سلامت 
  .، به کمک جسمی دیگران نیاز نداشته باشدها در آن و زندگی مستقل

، به ویژه هاي جسمی متفاوت اقشار و افراد با توانایی تمام برداري رعایت عدالت در امکان بهره -ت
  .از فضاها و بناهاي عمومی جانبازان، افراد معلول و سالمندان،

ها از کل  سطح و حجم فضاها و سهم آن ها، اندازهرعایت اعتدال در تعیین  پرهیز از اسراف و -ث
 هاي نیاز حداقل با از یک سوبه نحوي که  کننده با توجه به انتظارات اقشار استفاده ،ساختمان

و از سوي  نشود ساختمان و فضاهادر  احساس کاستی و تنگنا متناسب بوده و موجب آنان
  .گردد ها جلوگیري دیگر از اسراف و اتلاف منابع و سرمایه

 تامین انتظاراتیبا  هاي معاصر، در طراحی و ساخت ساختمان تجارب معماري بومی گیري از بهره -ج
، هاي زندگی جامعه ، هماهنگی با فرهنگ و سنتو شرایط محیطی مانند همسازي با اقلیم

  .یو کاربرد مواد و مصالح بوم هاي ساختمان با نوع و مقیاس کارکرد آن خوانی حجم و اندازه هم
، ها ایرانی در طراحی ساختمان -معماري اسلامی بصري و نمادهايو اعتلاي مظاهر  کارگیري به -چ

  .هاي ساختمانی ها و حجم شکل عناصر، به ویژه در کاربرد هندسه، رنگ،
  . ها هاي فنی جامعه در طراحی ساختمان ها و قابلیت نشان دادن توانایی -ح
بینی تمهیدات لازم براي  پیشبا  ،تنوع یا چندمنظوره از فضاهااختیار کافی در استفادة م تامین -خ

  . ها آنپذیري فعالیت در  انعطاف
تامین جلوة بصري مناسب براي از طریق  ،نمایش آبادانی و نشاط لازم و در شان جامعه -د

  .ها ها بسته به نوع استفاده و موقعیت آن ساختمان
  .ها در شهر ینات، بر حسب نوع استفاده و جایگاه ساختمانها و تزئ رعایت تعادل در کاربرد پیرایه -ذ
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آسایش،  وارد شدن خدشه بهها به منظور جلوگیري از  کنترل حجم، ارتفاع و نماي ساختمان -ر
  .و محیط پیرامون ي دیگرها ساختمان کنندگان یا ساکنان استفادهحقوق بهداشت و سایر 

کیفیت قابل قبول در طول عمر مفید آن و  حفظ دوام و هدفطراحی و اجراي ساختمان با  -ز
و سایر کنندگان  استفاده ،سلامت و ایمنی ساکنان ها بر اثر آن هایی که جلوگیري از استهلاك

  .افتدمیبه خطر  مردم
  
  ها ارتفاع و مساحت مجاز ساختمان 4-4-2
  کلیات 4-4-2-1
ها از  ع مجاز ساختماندر مورد حداکثر مساحت و ارتفا قسمترعایت مقررات این  1-1- 4-4-2

شهري مصوب،  ه و عمرانتوسع  چنانچه در هر طرح. لحاظ تامین اهداف این مبحث الزامیست
باشد، آن مقادیر در حوزة طرح مذکور  هاي بیشتري براي ارتفاع و مساحت تعیین شده  محدودیت

  .گیرد ملاك عمل قرار می
 باممتوسط کف معبر مجاور تا متوسط ارتفاع تراز فاصلۀ قائم  ،ساختمان مبناي محاسبۀ ارتفاع    

  .استهاي مسطح    بام در الزامی پناه دار و یا بالاترین نقطه جان شیب
مورد بنا باید طبق ضوابط هاي  و اندازه ارتفاعهاي تاریخی مصوب، محدودیت  در بافت 1-2- 4-4-2

  .ددر نظر گرفته شوگردشگري  صنایع دستی و سازمان میراث فرهنگی،تأیید 
  
  محدودیت کلی مساحت و ارتفاع 4-4-2-2
  هاي ساختمانی ارتفاع مجاز گروه 1- 2- 4-4-2

مطابق  مبحثاز نظر این  ،ها آن هاي ساختمانی بر حسب تعداد طبقات حداکثر ارتفاع مجاز گروه
 یا  شرایط خاص اقلیمی و یا نوع تصرف به دلیلکه  مگر آن ،است شده در این قسمت مقادیر تعیین

توسعه و عمران شهري مصوب هاي  ها در طرح ، مقادیر دیگري براي ارتفاع مجاز ساختمانبنا رساختا
  . ها تعیین شده باشد یا در مقررات اختصاصی تصرف

دار یا  مبناي محاسبۀ ارتفاع ساختمان، تراز متوسط کف معبر مجاور، تا متوسط ارتفاع بام شیب     
  . طح استهاي مس پناه در بام بالاترین نقطۀ جان
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هاي داراي زیرزمین با  در ساختمان ،)طبقهیک در حالت ( 3 و 2، 1هاي ساختمانی  گروه در -آ
  .متر 10/4هاي فاقد آن  متر و در ساختمان 30/5 ،پنجره نورگیر از نما

هاي داراي زیرزمین با  در ساختمان ،)طبقه دو در حالت( 3 و 2، 1هاي ساختمانی  گروه در      
  . متر 30/7هاي فاقد آن  متر و در ساختمان 50/8 ،ر از نماپنجره نورگی

هاي داراي زیرزمین با پنجره  در ساختمان ،)طبقه در حالت سه( 5و  4هاي ساختمانی  گروهدر  -ب
  . متر 50/10 حداکثر هاي فاقد آن متر و در ساختمان 70/11حداکثر  ،نورگیر از نما

هاي داراي زیرزمین با  در ساختمان ،)طبقه چهار التدر ح( 5و  4هاي ساختمانی  گروهدر       
  . متر 70/13 حداکثر هاي فاقد آن متر و در ساختمان 90/14حداکثر  ،پنجره نورگیر از نما

بیش با ارتفاع ( 8 گروه و) متر 23 ارتفاعهفت طبقه یا تا  پنج تا( 7و  6هاي ساختمانی  گروهدر  -پ
   .و سایر ضوابط و مقررات قانونی تناسب تعداد طبقات، به )متر 23بیش از از هفت طبقه یا 

  
   هاي تصرف ارتفاع و مساحت مجاز بر اساس گروه 4-4-2-2-2

ها باید بر اساس نوع ساختار و وضعیت استقرار ساختمان در زمین با  ارتفاع و مساحت تصرف
، منطبق هاي تصرف شده در مبحث سوم مقررات ملی ساختمان براي گروه هاي تعیین محدودیت

  . باشد
به  مورد نیاز سطح تصرف ساختمان، بخشی از ساختمان یا فضا، بر پایههاي مساحت محدودیت    

تعیین شده است،  ی ساختماندر مبحث سوم مقررات ملّ که ،)تصرف سطح واحد( ازاي هر نفر
  . گردد محاسبه می

  
  افزایش مجاز ارتفاع و مساحت 4-4-2-3
در بند  هاي ساختمانی گروه براي ارتفاع بیش از حدود تعیین شده در صورت افزایش 3-1- 4-4-2
   .منظور الزامیست بدین و سایر مراجع صدور پروانه ساختمان دریافت مجوز از شهرداري ،1- 2- 4-2- 4
ها بیش از حداکثر مجاز تعیین شده در بند  افزایش تعداد طبقات و مساحت ساختمان 3-2- 4-4-2
ی ساختمان شده در مبحث سوم مقررات ملّ که با شرایط تعیین ر آنمجاز نیست، مگ 2-2- 2- 4-4

  .ها انطباق یابد در برخی تصرف ها آنبراي افزایش مجاز 
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  ها طبقه  مساحت میان 4-4-2-4
ها در صورت انطباق با تمام شرایط زیر جزو اتاق یا فضاي زیرین خود محسوب شده و  طبقه میان

هایی  طبقه  چنین میان. آن اتاق یا فضا قابل محاسبه استمساحت آن به عنوان بخشی از مساحت 
  :نباید در احتساب تعداد طبقات مجاز ساختمان منظور شوند

فضا  شده براي یک اتاق یا با حداقل الزامات تعیین به تنهایی طبقه میانو مساحت  ، ارتفاعها اندازه -آ
   .فضاي مرتبط با آن منطبق باشد با تصرف

ی ساختمان از جمله براي تعیین شده در این مبحث و سایر مباحث مقررات ملّسایر الزامات  -ب
  .رعایت شده باشد  آننورگیري، تهویه، ایمنی، بهداشت، گرمایش و سرمایش مناسب در 

طبقه از یک سوم مساحت طبقه زیرین آن یا مقادیر تعیین شده در مقررات یا  مساحت میان -پ
  .اشدها بیشتر نب ضوابط اختصاصی تصرف

طبقه با الزامات مذکور، جزو اتاق یا فضاي مربوط به حساب  صورت عدم انطباق مشخصات میان در 
یی در نظر گرفته شوند که با مجموعۀ ها تصرفنیامده و باید هر دو به عنوان فضاهایی مستقل تحت 

  . انطباق دارند تصرف الزامات آن
  
  مساحت طبقات زیرزمین 4-4-2-5
با الزامات انطباق  به عنوان فضاي اقامت یا اشتغال در زیرزمیناستفاده از  در صورت 5-1- 4-4-2

 جزو مساحت  مساحت آنتوسعه و عمران شهري، مصوب هاي  و ضوابط طرح 4-2- 5- 4قسمت 
  . شود ساختمان محسوب می درتصرف مورد نظر 

نچه ، چنا1- 5- 2-4-4بند  شرایطدر صورت عدم انطباق مشخصات زیرزمین با  5-2- 4-4-2
شده در مبحث سوم مقررات  هاي تعیین ها با الزامات و محدودیت مساحت و سایر مشخصات زیرزمین

ها براي اقامت  مجاز بوده ولی نباید از آن از نظر این مقررات ها منطبق باشد، ایجاد آن ی ساختمانملّ
ل ساختمان زمین در محاسبۀ مساحت مجاز ک مساحت زیر در این حالت. و اشتغال استفاده نمود

هاي توسعۀ شهري و سایر ضوابط شهرسازي مصوب، محدودیت  که در طرح شود، مگر آن منظور نمی
در  ها ها تعیین شده باشد که در این حالت، آن محدودیت بیشتري براي سطح اشغال و مساحت زیرزمین

  .هاي مذکور ملاك عمل خواهد بود حوزة طرح
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  اختمان الزامات کلی ساخت و قرارگیري س 4-4-3
هایی مجاز است که از شبکۀ رفت و آمد عمومی قابل  ساختمان در زمین ساخت 4-4-3-1

توسعه و  مصوب يها طرحی ساختمان و و با سایر الزامات و شرایط مندرج در مقررات ملّ دسترس
  . دنباش براي محل ساخت بنا منطبق شهري عمران

  
ساختمان  ساخت ،ه قابل دسترس هستندهاي پیاد هایی که فقط توسط راه در زمین 4-4-3-2

علاوه بر امکان انطباق با مقررات خاص  صورتی مجاز است که و در 3تا  1ي ها گروهمحدود به 
   .باشد امکان پذیر نیز براي آن امدادرسانی و اطفاي حریق تصرف مورد نظر،

  
باید طبق  ساختمان و نحوة استقرار آن در زمین ساخت هاي تاریخی مصوب، در بافت 4-4-3-3

  .گردشگري باشد صنایع دستی و سازمان میراث فرهنگی،مورد تأیید ضوابط 
  
 د که امکان اتصال به شبکۀ آبنمودرخواست  توان پروانۀ ساختمان هایی می براي زمین 4-4-3-4

و یا شبکۀ برق هنوز احداث در مناطقی که شبکۀ آب بهداشتی  .دنو شبکه برق داشته باش بهداشتی
توان پروانۀ ساختمانی درخواست نمود مشروط  نشده باشد، بنا به تشخیص مراجع صدور پروانه می

مقامات قانونی مسئول رسانده  تأییدکننده نحوة تامین آب بهداشتی و برق را به  که درخواست بر آن
ها در مهلت  بت به اتصال به آننس ،و متعهد شود که به محض احداث شبکۀ آب بهداشتی و یا برق

  .تعیین شده اقدام نماید
  
عوارض طبیعی از جمله جنگل، دریا،  در حاشیه ساخت و ساز هاي مصوب رعایت حریم 4-4-3-5

خطوط انتقال برق، گاز،  همچنینها،  مسیل، نهرها ها، ، رودخانهها چشمه پارك حفاظت شده ملی،
هاي  گروه تمامبراي  مشابه،تجهیزات تاسیسات و  و سایر هاي برون شهري ، جادهنفت، قنوات

حداقل  منظور وجود نداشته باشد، باید در صورتی که حریم مصوب بدین .ساختمانی الزامی است
  .رعایت شود یا تاسیسات و تجهیزات بین ساختمان و این اراضیمتر  30فاصله 



   مقررات کلی  4-4

39 

 و عمران توسعه بمصو هاي رعایت ضوابط طرحدر ساخت و قرارگیري ساختمان،  4-4-3-6
پاکت حجمی بنا،  بسته یا ،جانمایی ساختمان بر زمیندر رابطه با  و سایر مقررات ساختمان شهري

شده با توجه به شرایط اقلیمی در انطباق با  گیري تعیین جهت و زیر بناي مجاز ،تراکم ساختمانی
  .ی ساختمان الزامی استمبحث نوزدهم مقررات ملّ

  
  :اي باشد کهگونه به کف زمین بایدمشخصات بر و  4-4-3-7
و در جهت  متناسب در موقعیت مورد نظر ها و منظر شهري ها، محله نانماي کلی خیاب با -آ

  باشد؛ پیشگیري از ایجاد یا گسترش ناهماهنگی در سیماي شهري
  گیرد؛ زمین همسایه قرار و دسترسارتفاع کف زمین در هماهنگی با ارتفاع خیابان  -ب
کنندگان از ساختمان فراهم  دسترسی مناسب و عادلانه براي تمام متصرفان و استفادهامکان  -پ

 گردد؛

  .جلوگیري شودنامتعارف برداري و خاکریزي  از خاك -ت
  

بر  ها و یا سایر مراجع صدور پروانۀ ساختمان، کف و لزوم اصلاح آن با تأیید شهرداري و تعیین بر
  . ی ساختمان خواهد بودوب و با رعایت مقررات ملّشهري مص ه و عمرانهاي توسع اساس طرح

 
به منظور جلوگیري از اتلاف انرژي و همچنین ایجاد آسایش براي متصرفان ساختمان،  4-4-3-8

ها، هماهنگی لازم بین مهندس معمار و  لازم است در تعیین محل درزهاي انقطاع در ساختمان
  . طراح سازة بنا صورت گیرد

  
  ها و فضاها ها، تصرف واري ساختمانالزامات همج 4-4-4
هاي  هاي داراي تصرف ساختمان ایجادهاي مختلف در یک ساختمان یا  قرارگیري تصرف 4-4-4-1

باید علاوه بر انطباق با این مقررات و سایر یک کاربري زمین واحد، در  مختلف در مجاورت یکدیگر
 شهري ه و عمرانتوسعمصوب هاي  طرحدر  بینی شده ی ساختمان، با ضوابط پیشمباحث مقررات ملّ

  .منطبق باشد نیز
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ها در ساختمان باید به نحوي صورت گیرد که مسأله اشراف و دید از  همجواري تصرف 4-4-4-2
بازشوهاي پنجره یا درهاي  سطوح نورگذر و هاي مسکونی، از طریق هاي دیگر به تصرف  تصرف
  .به حداقل تقلیل یابد) زامات فضاهاي بازال( 8-5-4 قسمت با رعایت ضوابط مندرج در ،ورودي

  
طرح  هاي مجاز در هاي مختلف در هر تصرف و همجواري تصرف نحوه قرارگیري فضا 4-4-4-3

در صورت عدم مغایرت با مفاد این مقررات و  به تشخیص طراح معمار و معماري یک ساختمان،
 ر مراجع صدور پروانه ساختمانها و سای با تأیید شهرداري ی ساختمان،سایر مباحث مقررات ملّ

  .شود تعیین می
  
درصورت  تنها کارکرد دیگر، با یا واحد تصرفی به فضا یا واحد تصرف تغییر یک فضا 4-4-4-4

دادن  و انطباق مجاور هاي یا تصرف دسترسی و کارکرد فضاهاایمنی، عدم ایجاد اختلال در 
ي فضای ساختمان براي مقررات ملّ مباحث شده در  تعیینبا الزامات  فضا و ساختمان آن مشخصات

  . مجاز است و ساختمان آن جدید
  
  الزامات شکل، حجم و نماي ساختمان  4-4-5

هاي مناسب ایمن،  باید با مصالح و روشنمایان و قابل دیدن ساختمان  خارجی تمام سطوح
   .مقررات این قسمت نماسازي شود با رعایت وبهداشتی و بادوام 

  
و تاسیسات و  رنگ، شود که شکل، مقیاس، مصالح و اجرا ان باید طوري طراحیساختم 1- 4-4-5

، از نظر رعایت الزامات ساختمانتناسبات حجم  و همچنین آن، تمام سطوح نمایانسایر الحاقات 
باز  ها، فضاهاي نیمه آمدگی ها، پیش هاي نورگذر و پنجره ، اندازه و شکل جدارهآن مربوط به ارتفاع

توسعه و عمران شهري منطبق و بسته مصوب ی ساختمان و ضوابط با مقررات ملّ.... و، ها مانند بالکن
  .هماهنگ باشد هاي همجوار و ساختمان با محیط اطرافموقعیت قرارگیري آن،  نوع تصرف و به
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 جزئیات نمایان سایر و حجم و نما صورتی باشد کهه ها باید ب طراحی و اجراي ساختمان 2- 4-4-5
هاي ارزشمند  مظاهر فرهنگی، طبیعی و ویژگی ،خیابان، محلههویت و موقعیت  تناسب با در ها آن

مورد انتظار در موقعیت و کاربري مورد نظر، مشخصات بصري سیماي شهري از جمله محیط 
  .باشداندازها و عوارض طبیعی و شرایط اقلیمی و جغرافیایی  هاي موجود شاخص، چشم ساختمان

  
ها و  بزرگراه همجوارهاي  اي ساختمان در نماهاي شیشه هاي بازتابی ز شیشهاستفاده ا 3- 4-4-5

مشروط به عدم مغایرت با سایر مفاد این مقررات و عدم مزاحمت هاي اصلی عبوري شهر،  شریان
  .بصري یا درخشندگی مزاحم براي رانندگان است

  
 یا تمهیدات هیزاتاي، درنظرگرفتن تج هاي داراي نماي شیشه در تمام ساختمان 4- 4-4-5

اي که در نما و حجم ساختمان تاثیر نامطلوب  گونه به مناسب جهت نظافت نما از جبهه بیرونی
  .الزامی است نگذارد،

  
مباحث مقررات ملی  ها و ضخامت شیشه باید مطابق با انتخاب نوع، تعداد لایه 5- 4-4-5

  .ی ایران صورت پذیرداستانداردهاي ملّ ساختمان و
  
ممنوع  مشرف به معابر هاي مسکونی در ساختمان هاي پیوست ستفاده از نماهاي شیشها 6- 4-4-5

  .است
  
اي پیوسته، رعایت  ، داراي نماي شیشه8و  7 ،6ي ها گروهي غیر مسکونی ها ساختماندر  7- 4-4-5

  . محدودة زمین الزامی استحد تا  اي پیوسته ي شیشهنما خط متر بین 00/2حداقل  افقی فاصله
  
که  مترمربع 50/1متر و مساحت بیش از  90/0اي با عرض بیش از  سطوح شیشه تمام 8- 4-4-5
  . ، باید از شیشۀ ایمن و غیر ریزنده باشندقرار دارند فضاي باز و معبر تمجاور در
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یا ساختارهاي به سازه اي،  هاي سازه نامه بدون مغایرت با مقررات و آیین مصالح نما باید 9- 4-4-5
  . خطر جدا شدن و فرو ریختن نما به وجود نیایدتا  باشد داشته اتصال کافی و مناسب ساختماناصلی 

  
نماي ساختمان  و گذاري، نصب هرگونه تابلو، تبلیغ و آگهی بر سطح خارجی علامت 10- 4-4-5

  .ی ساختمان استمبحث بیستم مقررات ملّ الزاماتتابع 
  
ساخته شود که تمام سطوح  هایی و روش با مصالح ساختمان باید به نحوي طراحی و 11- 4-4-5

در  مصالح ساختمانی، یملّ استانداردهايالزامات مبحث پنجم و آن ضمن انطباق با خارجی و نماي 
برابر عوامل جوي متعارف در منطقه اقلیمی و جغرافیایی مورد نظر، مانند یخبندان، کج باران، تابش 

ی داشته باشد و با عملیات نگهداري و تعمیرات آفتاب، هوازدگی و نفوذ گازهاي مضر مقاومت کاف
  .لازم، دوام و کارآیی آن حفظ شود

  
  هاي ساختمان آمدگی الزامات پیش 4-4-6
  در معابر عمومی  آمدگی پیش 4-4-6-1

شـده در    هـاي گفتـه   با در نظر داشتن محـدودیت ، در معابر عمومی ساختمان هاي مجاز  آمدگی پیش
  :استبه شرح زیر  مقرراتاز نظر این  ،4-6-4-4 قسمت

در معـابر   متـر  80/0حـداکثر   عمقبه ها از خط مرز مالکیت،  طبقات یا بخشی از آن آمدگی پیش -آ
ۀ کـف  بـالاترین نقط ـ از  آمـدگی  پـیش که حد زیرین  یدر صورت، متر 20تا  12عمومی با پهناي 

متـر   80/0حـداقل   رو آن از لبـه سـواره    آمدگی متر ارتفاع داشته و حد پیش 50/3معبر حداقل 
  .فاصلۀ افقی داشته باشد

در معابر  متر 2/1حداکثر  عمقبه ها از خط مرز مالکیت،  طبقات یا بخشی از آن آمدگی پیش -ب
  .آمتر، با رعایت سایر شرایط بند  20عمومی با پهناي بیش از 

که  ی، در صورت  متر 80/0 عمق حداکثربه  از حد ساختمان،بام  گیر یا باران سایبان آمدگی پیش -پ
 آن  آمدگی متر ارتفاع داشته و حد پیش 50/3ۀ کف معبر حداقل بالاترین نقطحد زیرین آن از 

   .متر فاصلۀ افقی داشته باشد 80/0رو حداقل  از لبه سواره
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 مشروط به ،احداث شود ها و معابر فرعی ها بر روي کوچه بین ساختمان که ساباط و پل هوائی -ت
ارتفاع حداقل  در صورتی که و ها و سایر مراجع صدور پروانۀ ساختمان اريشهرداخذ مجوز از 

  .رعایت شده باشد از معبر متر 50/3
هاي  تابلوها و سایر عناصر الحاقی به ساختمان منطبق با مبحث بیستم و سایر ضوابط طرح -ث

جدول  لبۀ متر با 80/0بیشتر از  ها آنلبۀ خارجی که  شهري مشروط بر آن ه وعمرانتوسع
   .رو فاصلۀ افقی داشته باشد سواره

، پله یا شیبراه هاي آب باران ستون چسبیده به دیوار، قرنیزها، لوله پنجره، نیم درگاهی و لبۀ کف -ج
متر از کف معبر مجاور باشند،  50/3و دیگر عناصر ساختمانی که در ارتفاع کمتر از ورودي 

  . مدگی داشته باشندمتر در معبر عمومی پیش آ 10/0بیش از  نباید
د، ضمن لزوم نشو سمت بیرون و معبر عمومی باز میهائی که به  تصرفها و  ساختمان درهاي -چ

  .وارد حریم معبر شوند متر 10/0نصب علایم احتیاط، نباید در حالت باز بیش از 
  
  در داخل محدودة مالکیت  آمدگی پیش 4-4-6-2

 هاي در نظر داشتن محدودیتبا ، دة مالکیتهاي مجاز ساختمان در داخل محدو آمدگی پیش
  :به شرح زیر است از نظر این مقررات، 4- 6-4-4قسمتشده در   گفته

که لبۀ بیرونی  ها از لبۀ خارجی طبقۀ زیرین مشروط بر آن آمدگی طبقات یا بخشی از آن پیش -آ
صدور ها در داخل حدود سطح اشغال مجاز اعلام شده توسط شهرداري یا سایر مراجع  آن

  .متر باشد 70/2زمین حداقل ۀ کف بالاترین نقطپروانه قرار گیرد و ارتفاع حد زیرین آن از 
که  یمتر، در صورت 80/0 عمق حداکثربه  از حد ساختمانبام گیر  سایبان یا باران آمدگی پیش -ب

 آن  آمدگی متر ارتفاع داشته و حد پیش 70/2حداقل  زمینۀ کف بالاترین نقطحد زیرین آن از 
  .متر فاصلۀ افقی داشته باشد 80/0حداقل  محدودة زمین مجاوراز لبه 

   
  آمدگی زیرزمین پیش 4-4-6-3
بر عمومی امع در در خارج از محدودة مالکیت و ساختمان زیرزمین  آمدگی پیش 1- 4-4-6-3

  .ممنوع است
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اشغال  و خارج از سطح در حدود داخلی ملک تعبیۀ مجراهاي خارجی نور و هوا 2- 4-4-6-3
 و در صورتی ها و سایر مراجع صدور پروانۀ ساختمان اخذ مجوز از شهرداري مشروط به ،شده تعیین

  و الزامات قسمت دنگیرنبراي مقاصدي غیر از تأمین نور و هوا مورد استفاده قرار که  مجاز است
نیاز به نور و  هایی در زیرزمین که بسته به فضا این مجراها .ها رعایت شده باشد در آن 5-9-2- 4 

نباید جزئی از مساحت  ها آنکف  و بنا ادامه یابند هاي آزاد جبهه توانند در کنار  تهویه دارند، می
  .زیرزمین محاسبه شود

آمدگی زیرزمین به عنوان بخشی از ساختمان در داخل مرز مالکیت و خارج از  پیش 3- 4-4-6-3
راجع صدور پروانه مشروط به انطباق با ضوابط محدودة اشغال اعلام شده توسط شهرداري یا سایر م

باید   آمدگی پیشاین . است مراجع یاد شده اخذ مجوز از شهري و ه و عمرانهاي مصوب توسع طرح
  :تابع الزامات زیر باشد

تراز روي سقف آن بیشتر از بالاترین تراز مجاز براي محوطۀ ساختمان نباشد و باعث اختلال در  -آ
ها و  سایر الزامات فضاهاي ساختمان، محوطۀ اطراف آن و ساختمان عملکرد، نورگیري و

  .هاي همجوار نشود زمین
آلات و تجهیزات امدادرسانی  که از سقف آن براي عبور وسایل نقلیه و به ویژه ماشین در صورتی -ب

ها را در حین تردد یا عملیات  استفاده شود، باید مقاومت مکانیکی لازم براي تحمل وزن آن
  .داد داشته و دچار نشست یا ریزش نشودام

بام ساختمان رعایت  مشابهدر سقف آن الزامات عایقکاري رطوبتی و هدایت و دفع نزولات جوي  -پ
  .شده باشد

آمدگی زیرزمین به نحوي موجب تغییر مشخصات فضاي باز، محوطه و ساختمان نشود که  پیش -ت
ها مانند سرانۀ فضاي سبز و سایر تجهیزات  آن الزامات مربوط به باعث اختلال در تامین حداقل

  .گرددو همچنین پایداري و ایمنی ساختمان در محوطه  الزامی
  
  ها  آمدگی پیش  حدودیتم 4-4-6-4
محدود یا  موارد زیر در است شده   هائی که در این مقررات مجاز اعلام  آمدگی پیش 4-4-6-4-1

  :شود میممنوع 
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ه و توسع مصوب هاي ضوابط طرح شده در هاي تعیین امات یا محدودیتکه با سایر الز در صورتی -آ
ها  آمدگی براي پیشی ساختمان حث ششم و هشتم مقررات ملّامب مقرراتشهري و  عمران

  .مغایرت داشته باشد
 مراجع قانونی مسئول هاي دیگري توسط که براي تامین منافع عمومی، محدودیت در صورتی -ب

  .تعیین شده باشد
ها مجاز  متر و در معابر موسوم به بزرگراه 12آمدگی در معابر با پهناي کمتر از  پیش 4-4-6-4-2

که در طرح توسعه و عمران شهري یا ضوابط شهرسازي مصوب براي شهر یا  ، مگر آننیست
  .اي دیگر تعیین شده باشد گونه آمدگی، به اي، ضمن رعایت سایر الزامات پیش منطقه

  آمدگی تأسیساتی نباید در جداره خارجی پیشکشی  و کانال کشی ولهگونه ل هیچ 4-4-6-4-3
  .تعبیه شود طبقات و بام

که ) پاسیوها(هاي کوچک محصور  هیچ قسمت از ساختمان نباید به داخل حیاط 4-4-6-4-4
  .آمدگی داشته باشد شوند، پیش براي نورگیري و تهویۀ فضاهاي ساختمان تعبیه می
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  ها الزامات عمومی فضاهاي ساختمان 4-5
  

 هاي ورود، خروج، ارتباط و دسترس  فضا 4-5-1

  الزامات کلی 1- 4-5-1
هاي فضاهاي ارتباط و دسترس نباید در  پهناي الزامی بیان شده براي تمام قسمت 4-5-1-1-1

  .جهت خروج از واحد تصرف یا ساختمان کاهش یابد
ها یا فضاهاي دیگر  سترس اصلی ساختمان نباید از درون اتاقمسیرهاي ارتباط و د 4-5-1-1-2

تواند از اتاقی براي کنترل رفت و آمد عبور  هاي اداري یا مراقبتی که می عبور کند، مگر در تصرف
  .که با الزامات این مسیرها انطباق داشته باشد مشروط بر آن نماید
اند و همان  ساخته شده راهروهاطابق با الزامات هاي پذیرش، که م هاي انتظار، سرسراها، یا اتاق اتاق

  .توان در مسیر ارتباط و دسترس اصلی قرار دادسطح الزامات در آنها تأمین شده است را می
هاي خروج مطابق مبحث  علاوه بر الزامات تعیین شده در این قسمت، باید الزامات راه 4-5-1-1-3

  .ی ساختمان نیز رعایت شودسوم مقررات ملّ
  
  هاي دسترس و خروج قابل قبول راه 2- 4-5-1

برداران و متصرفان آن قابل دسترس بوده و از هر نقطه از  هر ساختمان باید همواره براي همۀ بهره
هاي قابل استفادة افراد، مسیرهاي پیوسته، ایمن و بدون مانع تا فضاي باز امن یا  بنا شامل زیرزمین

مسیر یا مسیرهاي دسترس و . ی ساختمان فراهم باشدمعبر عمومی مطابق مبحث سوم مقررات ملّ
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ها یا  هاي تقسیم، درها و ایوان ها، راهروها، هال راه ها، شیب خروج شامل فضاهاي ورودي، پلکان
  .است که باید با سایر ضوابط این قسمت انطباق داشته باشند هاي بیرونی بالکن

  
  ساختمانهاي ورودي  فضا 3- 4-5-1

ا باید پس از در ورودي اصلی فضاي ورودي مناسب مطابق شرایط زیر وجود ه در تمام ساختمان
  :داشته باشد

در صورت وجود پله یا هر اختلاف سطح یا دیوار در مقابل در ورودي اصلی، باید  4-5-1-3-1
  .متر از آن فاصله داشته باشد 40/1حداقل 

داراي سطح وجود داشته و  چند نفر ایستادنامکان فضاي ورودي ساختمان باید در  4-5-1-3-2
  .متر باشد 40/1 × 40/1 حداقل آزاد و بدون مانعی برابر با

  : شده نباید از موارد زیر کمتر باشد ارتفاع زیر سقف از کف تمام ،در فضاي ورودي 4-5-1-3-3
 .درصد سطح فضا 50متر در بیشتر از  1/2حداقل -

  .سطح فضا باقی صددر 50متر به صورت موضعی یا محدود در  05/2حداقل -
 
  راهروها  4- 4-5-1
که در مسیر   پهناي مفید آزاد و بدون مانع فضاي راهروهاي ارتباطی داخل ساختمان 1- 4-5-1-4

ی که آن راهرو برداران بر اساس نوع تصرف و برآورد تعداد متصرفان یا بهرهدسترس وخروج قراردارند 
 .متر کمتر باشد 40/1ا در هر صورت نباید از ام .شود محاسبه می هاست، مسیر دسترس یا خروج آن

یا مبلمان براي نشستن یا نگهبانی و  هر وسیلۀ مجازشده براي نصب  بینی مکان و اندازة پیش
ها پهناي مفید راهرو به کمتر از حداقل پهناي  اي باشد که پس از نصب آن گونه ، باید بهپذیرش

  . الزامی فوق کاهش نیابد
الزامی  براي افراد معلولها  که قابل دسترس بودن آن تصرفواحدهاي ا داخل ها ی ساختمان در    

خروج قرار داشته باشد، حداقل پهناي  نیست، اگر راهروي ارتباطی در راستاي مسیر دسترس و
اي دیگر  که در مقررات اختصاصی تصرفی به گونه ، مگر آناست متر 10/1مفید و بدون مانع آن 

  . تعیین شده باشد
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کشی و  راهروهایی که فقط براي دسترسی به تجهیزات برقی، مکانیکی یا لوله 2- 4-5-1-4
  .متر پهنا داشته باشند سانتی 60شود باید حداقل  برداري از آن، استفاده می بهره

که قابل  نفر یا کمتر 50تصرف  باربا  مستقیم حداقل پهناي الزامی راهروهاي 3- 4-5-1-4
  .متر است 9/0د معلول الزامی نباشد، ها براي افرا دسترس بودن آن

  .ارتفاع راهروها باید با ارتفاع الزامی فضاي ورودي انطباق داشته باشد 4- 4-5-1-4
  
  درهاي ورودي اصلی  5- 4-5-1

شود باید  هر در که به عنوان در ورودي اصلی و یا خروج الزامی ساختمان یا واحد تصرف طراحی می
، با الزامات این بخش نیز )ها پنجره نصب و اجراي درها و( 6-9-4علاوه بر رعایت الزامات قسمت 

  .مطابقت داشته باشد
گیرند باید علاوه بر مطابقت با  هاي تصرف که در دوربندهاي خروج قرار می درهاي اصلی واحد    

ضوابط این قسمت، با رعایت سایر ضوابط مربوط به دوربندهاي خروج از جمله استفاده از درهاي 
ی ساختمان طراحی، شو الزامی مندرج در مبحث سوم مقررات ملّ شو یا خودکاربسته تهخودبس

  .ساخته و نصب شوند
متر و ارتفاع مفید  سانتی 90اصلی باید از نوع لولایی با پهناي مفید حداقل  "در" 4-5-1-5-1

شده  یناي دیگر تعی گونه مگر آنکه در مقررات اختصاصی تصرفی به سانتی متر باشد 205حداقل 
روند، باید در هنگام بازشدن کار می وسط که به عنوان در اصلی به واداردرهاي دولنگۀ بدون . باشد

در نباید از   پهناي هر لنگه. سانتیمتر پهناي مفید بدون مانع داشته باشند 80لنگۀ فعال، حداقل 
  .متر بیشتر باشد  20/1

ید بلندي قد راه را به صورت موضعی به کمتر کننده یا تنظیم کنندة حرکت درها نبا وسایل متوقف
  .متر کاهش دهند  95/1از 
باید موافق جهت   تمام درهاي واقع در مسیرهاي دسترس و خروج در موارد زیر، 4-5-1-5-2

  :خروج بچرخند
  .هاي خروج درهاي واقع در دوربند -آ

  .درهاي واقع در فضاهاي پرخطر -ب
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  .نفر و بیشتر 50تصرف ها و فضاهاي با بار  درهاي اتاق -پ
با (متر   18/0یک از ابعاد الزامی پاگرد را بیش از  در این حالت درها در حالت کاملاً باز نباید هیچ

  .کاهش دهند) آمدگی دستگیرة در احتساب پیش
نفر یا بیشتر است و یا ساختمان  50زمانی که بار تصرف یا تعداد استفاده کنندگان از پاگرد پله     

ی ساختمان، مترمربع ناخالص یا بیشتر است، مطابق مبحث سوم مقررات ملّ 930ساحت داراي م
این درها در هیچ موقعیتی طی بازشدن نباید اندازة پاگرد را به کمتر از نصف اندازة الزامی کاهش 

  . دهند
جاز در موارد زیر استفاده از انواع درهاي غیر لولایی براي درهاي واقع در مسیر دسترس و خروج م

  :است
  .یا کمتر نفر 10هاي خصوصی، فضاهاي اداري، کارخانه و انبارها با بار تصرف  در پارکینگ .1
  .شوند ، که به عنوان محل بازداشت استفاده می)3- د(هاي گروه  در تصرف .2
  ).4-م(در واحد مسکونی تکی در تصرف  .3
  ).خ(هاي گروه  ها به غیر از تصرف درهاي گردان مجاز در تمام تصرف .4
  ،)خ(هاي گروه  ي کشویی افقی مجاز به غیر از تصرفدرها .5
  .درهاي برقی مجاز .6
تراز سطح این کف یا . در هر طرف در اصلی، باید یک کف یا پاگرد وجود داشته باشد 4-5-1-5-3

  . پاگرد باید در هر دو سمت در یکسان باشد
تر  متر پایین میلی 20از کف یا پاگرد واقع در مسیر دسترس و یا خروج الزامی اصلی نباید بیش     

  :مگر در موارد زیر. از سطح بالایی آستانه در اصلی باشد
قرار ندارند مجاز  براي افراد معلول ارتفاع کف یا پاگرد درهایی که در مسیر قابل دسترس الزامی -

  .در نظر گرفته شود متر 38/0است حداکثر 
 جی ساختمان که در مسیر قابل دسترسارتفاع کف یا پاگرد مجاور درهاي واقع در جدارة خار -

توان حداکثر مطابق ارتفاع تعیین شده براي  خروج الزامی قرار ندارند را می یا براي افراد معلول
  .یک پله در نظر گرفت

  .شود در نظر گرفته  6- 1- 5-4هاي دسترس باید مطابق قسمت  سطح کف و پاگردهاي واقع در بالکن - 
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نصب و تنظیم   ، درها باید طوري طرح، ساخته،اصلی و خروج در مسیرهاي دسترس 4-5-1-5-4
شوند که در تمام اوقات استفاده از بنا از سمت داخل به آسانی و فوریت قابل باز شدن بوده و هیچ 

  .اي مانند قفل، کلون، کشو و غیره، مانع خروج به موقع یا فرار متصرفان نشود عامل بازدارنده
  

  :توان از قفل و چفت استفاده کرد ري از عمل کردن درهاي خروج، میدر موارد زیر، براي جلوگی
  هاي بازداشت، محل. آ

را ) هاي بیرونی واقع در جداره(یا کمتر، در یا درهاي اصلی  300هاي با بار تصرف  در ساختمان. ب
کننده کلیددار مجهز کرد، به شرط آن که وسیلۀ  توان از سمت داخل به وسایل قفل می

به آسانی تشخیص داده شود، قفل از انواع ساده انتخاب شود و باز کردن آن مهارت و  کننده قفل
تلاش خاصی لازم نداشته باشد و تمام متصرفان کلید را در اختیار داشته یا در غیاب مسئول 

  .ساختمان، بتوان امکان بازکردن در را فراهم کرد
هاي یک  خانه اصلی، فقط براي درهاي نصب و استفاده از یک کلون، یا زنجیر ایمنی 4-5-1-5-5

متل، مسافرخانه و مانند   هاي هتل، مانند آپارتمان، اتاق  یا دو خانواري و واحدهاي مسکونی مستقل،
متري از کف تمام شده نصب  سانتی 120آنها مجاز است، مشروط بر آنکه کلون در ارتفاع حداکثر 

  .ه باشدنیازي به کلید نداشتاز داخل شود و بازکردن آن 
  
  ها و سکوهاي واقع در مسیر ورود و خروج ها، بالکن ایوان 6- 4-5-1

خروج اصلی ساختمان یا واحدهاي  ها و سکوهاي بیرونی که در مسیرهاي دسترس و ها، بالکن ایوان
اند علاوه بر رعایت مقررات مربوط به پاگردها و همچنین ضوابط قسمت فضاهاي  تصرف واقع شده

  .ا ضوابط این قسمت نیز منطبق باشند، باید بباز نیمه
هاي بیرونی که در ابتدا یا انتهاي مسیر دسترس یا خروج قرار دارند  ها یا بالکن ایوان 4-5-1-6-1

باشند و این سطح نباید براي متر  40/1 × 40/1باید داراي سطح آزاد و بدون مانعی با حداقل ابعاد 
چنانچه در اصلی به سمت بالکن باز شود، نباید در . ودهیچ فعالیت یا منظور دیگري در نظر گرفته ش

  . متر کاهش دهد سانتی 90تمام مسیر بازشدن عمق و پهناي الزامی بالکن را به کمتر از 
  .در صد باشند 2ها در هیچ جهت نباید داراي شیبی بیش از  ها و بالکن ایوان 4-5-1-6-2
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متر  70/0وخروج اصلی در ارتفاع بیش از در صورتی که کف ایوان یا بالکن دسترس  4-5-1-6-3
پناه یا حفاظ مناسب مطابق  نسبت به کف فضا یا زمین مجاور قرار داشته باشد، باید داراي جان

  .باشد 7-9-4مشخصات قسمت 
ها و سکوهاي بیرونی واقع در  ها، بالکن براي ایوان 14-1-5-4مقررات قسمت رعایت  4-5-1-6-4

  .اختمان الزامیستمسیر دسترس و خروج اصلی س
  
  ها  پله راه 7- 4-5-1
ارتفاع پله باید به . متر است 28/0پله  کف عمقپلۀ ساختمان، حداقل اندازه  راهدر  1- 4-5-1-7

  .متر باشد 64/0تا  63/0پله و دو برابر ارتفاع آن بین  میزانی باشد که مجموع اندازه کف
  .شود گیري می پلۀ بعدي اندازه عمق کف پله از لبۀ یک کف پله تا تصویر افقی لبۀ کف

  . و پلکان الزامی است پله راهی ساختمان در مورد رعایت مفاد مبحث سوم مقررات ملّ 2- 4-5-1-7
 وتصرف  و بار بر حسب نوعمیزان حداقل عرض پلۀ الزامی،  ها ساختمان تمام در 3- 4-5-1-7

کمتر از  مفید عرضهایی با  پله در هر صورت. گردد کنندگان تعیین می متناسب با تعداد استفاده
متر  40/2کمتر از با عرضکه عموم از آن استفاده کنند داراي پاگردي هاي  پلهقفسه  متر و 10/1

  .اي دیگر تعیین شده باشد گونه که در مقررات اختصاصی تصرفی به مگر آن ،مجاز نیست
  .باشدمساوي عرض پله می یا شعاع پاگرد، حداقل عرض 4- 4-5-1-7
  .پله باشد 12هاي بین دو پاگرد باید  پلهحداکثر تعداد  5- 4-5-1-7
 متر است 05/2در تمام طول مسیر  ها و پاگردهاي آن ها غیر سرگیر پله ارتفاع حداقل 6- 4-5-1-7

  .شود گیري می که از لبۀ هر کف پله اندازه
کان عمومی هاي داراي چهار طبقه و بیشتر بالاي زمین، حداقل یک پل در ساختمان 7- 4-5-1-7

 هایی که بام و یادرصد  33شیب تندتر از  هایی با بام در ساختمان باید تا سطح بام امتداد یابد، مگر
از طریق دیگر امکانات مانند نردبام  ها  آن دسترسی از طبقه آخر بهکه د، ناي ندار گونه استفاده هیچ

  .مجاز است
از طریـق یـک    بایـد  دارد، دسترسی به بامپلکان وجود آن  در ساختمانی که براي بام 4-5-1-7-8

  .پله تأمین گردد یا کمتر از قفسۀ راه برابراتاقک خرپشته با مساحت 
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   ي عبور پیادهها راه شیب 8- 4-5-1
که در مسیر دسترس یا خروج اصلی واحدهاي تصرف قرار  عبور پیاده هاي راه شیب 1- 4-5-1-8

هاي عبور پیاده در  راه شیب بقیه شیب. درصد باشند 8کمتر از  برابر یا گیرند باید داراي شیبی می
درصد بیشتر  5/12ها براي افراد معلول الزامی نباشد، نباید از  صورتی که قابل دسترس بودن آن

  .باشد
 فضاها، درها ،و  و خروج  ها باید در بالا و پایین، در نقاط گردش حرکت، ورود راه شیب 2- 4-5-1-8

درصد در هر  2پاگردها باید داراي شیبی کمتر از . ، پاگرد داشته باشندمتر طول 9یا پس از طی هر 
ها در  راه هاي شیبطول و عرض پاگرد. تغییر تراز و اجراي پله در پاگرد مجاز نیست. جهت باشند

  .باشد متر 90/0باید حداقل  ها براي افراد معلول الزامی نباشد، صورتی که قابل دسترس بودن آن
الزامی هاي واقع در مسیر دسترس و خروج اصلی باید برابر با پهناي  راه شیب پهناي 3- 4-5-1-8

دسترس بودن  ها در صورتی که قابل راه شیب بقیۀ پهناي .همان تصرف باشددر راهروهاي اصلی 
که در مقررات اختصاصی تصرفی  متر است، مگر آن 9/0ها براي افراد معلول الزامی نباشد، حداقل  آن
  .یگر تعیین شده باشداي د گونه به
هایی که قابل  ها در مکان ها و پاگردهاي آن راه ها و سایر مشخصات شیب شیب، اندازه 4- 4-5-1-8

ها براي افراد معلول الزامیست، باید تابع ضوابط مصوب شورایعالی شهرسازي و  دسترس بودن آن
  .معماري ایران باشد

  
  هاي برقی آسانسورها و پله 9- 4-5-1

هاي برقی، باید در اد و تعداد و ظرفیت حداقل و سایر ضوابط و الزامات آسانسورها و پلهابع وضعیت،
  . ی ساختمان باشدپانزدهم مقررات ملّ سوم و حثاانطباق با مب

  
  نورگیري و تهویه  10- 4-5-1
در مواردي که یا داراي پنجره در دو انتها  در راهروها و فضاهاي عمومی مستقیم و 1- 4-5-1-10

مترمربع  80/1و حداقل  1-6-4طبق جدول ه سطح شیشن نور بصورت طبیعی صورت گیرد، تأمی
  .باشد یا یک چهلم سطح کف است و در غیر از موارد فوق حداقل یک بیستم سطح کف می
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 سطح شیشهدر مواردي که تأمین نور بصورت طبیعی صورت گیرد،  ا،ه پله در راه 2- 4-5-1-10
  .استازاي هر طبقه ه مترمربع ب9/0اقل و حد 1-6- 4طبق جدول  الزامی

ي دیواري، تأمین نور طبیعی از ها پنجرهبا  ها پله راه يدرصورت عدم امکان نورگیر 3- 4-5-1-10
  .است مجاز 5-9-4محفظه پلکان نیز منطبق با الزامات قسمت سقف 

با پنجره  ها پله راهدر صورت عدم امکان نورگیري  8تا  6ي ها گروهي ها ساختماندر  4- 4-5-1-10
، تعبیه برق اضطراري براي تأمین نور مصنوعی پله راهدیواري، علاوه بر تأمین نور طبیعی از سقف 

  . ی ساختمان الزامی استطبق مبحث سیزدهم مقررات ملّ
طور طبیعی تعویض هوا شوند، تعویض هوا باید به یکی از ه ها ب پله که راه در صورتی 5- 4-5-1-10

  :شود دو طریق زیر انجام
پله ممکن باشد، سطح بازشو  هاي میانی در تمام ارتفاع محفظۀ راه پنجره تعویض هوا از در و اگر -آ

ملاك بیشتر  مقدار(مترمربع  45/0پله یا  تصویر افقینباید از یک شانزدهم سطح در هر طبقه 
  .کمتر باشد) عمل است

پله باید در  طح بازشو براي تمام راهپله انجام گیرد، س اگر تعویض هوا فقط از سقف محفظۀ راه -ب
  . باشد 5-9-4قسمت انطباق با 

طبقه، ارتباط بین قفسه پلکان و فضاي توقفگاه و  2هاي بیش از  در ساختمان 6- 4-5-1-10
جهت جلوگیري از انتقال دود و سر و صدا  اي جداکنندهفضاي  عنصر یا تعبیه باموتورخانه باید 

  . صورت گیرد
  
  هاي دستگرد ها و میله ندازها، نردها دست 11- 4-5-1
انداز یا  وسیلۀ دسته بیشتر باشد، باید ب متر 70/0 ازها  هایی که اختلاف سطح محلدر 4-5-1-11-1

  .از احتمال سقوط افراد ممانعت شود 7-9-4مطابق الزامات قسمت  پناه جان
 باید راه یا سطح شیب ۀ پلهلباز  ها راه یا شیب ها دار پله اندازهاي شیب ارتفاع دست 4-5-1-11-2

  .متر باشد 90/0حداقل 
مگر . الزامیست 7-9-4در شرایط زیر نصب میلۀ دستگرد منطبق با الزامات قسمت  4-5-1-11-3

  :ها به گونۀ دیگري تعیین شده باشد که در ضوابط اختصاصی تصرف آن
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در مسیرهاي دسترس یا کنند و  هایی که بیش از دو ارتفاع پله را طی می پله در دو طرف راه -آ
  .قرار دارند یا تصرف خروج اصلی ساختمان

 یا تصرف هایی که در مسیرهاي دسترس یا خروج اصلی ساختمان راه شیب تمام در دو طرف -ب
 است متر 85/1ها بیش از  کنند و طول افقی آن را طی می متر 15/0قرار دارند، ارتفاع بیش از 

  . است درصد 8شیب بیش از داراي کهغیر آن اي ه راه در یک طرف تمام شیبحداقل و 
 که در مسیرهاي دسترس یا خروج ساختمان متر 80/1بیش از  عرضبا هاي  در میانۀ پهناي پله -پ

از یک میلۀ دستگرد  یا کمتر متر 75/0قرار دارند، به نحوي که همواره افراد در فاصلۀ  یا تصرف
  .قرار گیرند

  
  ها و پوشش کاري ك سازي، ناز کف 12- 4-5-1
 سخت، از مصالحباید  ها و راهروها راه و همچنین کف شیب ها و پاگردها پله کفلبه و  1- 4-5-1-12

  .دنباشو ثابت  لغزندهغیر
  .هاي یکسان تشکیل شده باشد پله باید از مصالح، رنگ و اندازه ها در هر راه پله کف 2- 4-5-1-12
  .میلیمتر باشد 13باید بیش از ن) نوك پله(شعاع گردي لبه کف پله  3- 4-5-1-12
ي ساختمان، باید ها و راهروها راه ، شیبها عناصر اصلی و مصالح مصرفی در پله 4- 4-5-1-12

ی ساختمان، داراي مقاومت مناسب در برابر حث سوم و پنجم مقررات ملّامطابق با مندرجات مب
  .حریق بوده و در هنگام زلزله ریزش نداشته باشند

  
  ها مدگیآ پیش 13- 4-5-1

 ي ساختمان نباید با هیچ وسیله و تجهیزاتی مانند شیر آب، جعبۀ آتشها و راهروها راه ، شیبها پله

  .تقلیل یابد به کمتر از مقدار حداقل الزامی ها نشانی و سایر وسایل مسدود شوند، یا عرض آن
  
  شرایط بیرونی 4-5-1-14

دار واقع در  ها و سطوح شیب ج و همچنین پلههاي واقع در مسیرهاي دسترس و خرو ایوان ها وبالکن
هـا یـا    چنان طراحی و اجرا شـوند کـه آب روي آن   داراي سطح غیر لغزنده باشند و این مسیرها باید
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سطوحی که در معـرض نـزولات جـوي    . ها دسترسی دارد جمع نشود روي سطح فضاهایی که به آن
هـا بـه    ان جمـع شـدن بـرف و یـخ روي آن    چنان طراحی و سرپوشیده شوند که امکباید قرار دارند، 

  .حداقل برسد
  
  هاي اقامت فضا 4-5-2
  الزامات کلی 4-5-2-1
نباید از  اقامتهاي  فضادر ، نورگیري و تهویه داخلیسطوح زیربنا، ابعاد و ارتفاع  1- 4-5-2-1

باید  ها فضااین  هاي سطح کف و ابعاد حداقل اندازه. شده در این مقررات کمتر باشد مشخصمقادیر 
مگر  گیري و کنترل شود اندازه ها ها و آستانۀ درها و پنجره توکار، تاقچه خارج از کمدهاي دیواري

  ..اي دیگر بیان شده باشد گونه که در مواردي به آن
اقامت دیگري باشد مگر آنکه به  اتاقاقامت نباید از  اتاقبه یک  موجود دسترسی تنها 2- 4-5-2-1

، یا واحد تصرف داراي فضاي محسوب شود 5- 2-5-4ابق مقررات بند شده مط عنوان فضاي الحاق
   .اقامتی غیر از این دو اتاق نباشد

  
  هاي اقامت فضا هاي اندازه 4-5-2-2

که در مقررات  مگر آن حداقل به شرح زیر باشند هاي و اندازه هاي اقامت باید داراي سطوح زیربنا فضا
  :شده باشداي دیگر بیان  ها به گونه اختصاصی تصرف

   .مترمربع زیربنا داشته باشند 50/6باید حداقل  هاي اقامت فضا 4-5-2-2-1
  .متر عرض داشته باشد 15/2فضاي اقامت باید حداقل  4-5-2-2-2
این حداقل باید در تمام سطح الزامی . متر باشد 40/2باید  حداقل ارتفاع فضاي اقامت 4-5-2-2-3

 30/0هایی با فاصلۀ  در قسمتدار، ارتفاع  سقف شیبع در زیر هاي اقامت واق اتاق در .رعایت شود
  .متر کمتر باشد 05/2قسمت آن نباید از  ترین متر از کوتاه

اي  ها و سایر عناصر سازه کانال ها و حداقل ارتفاع آزاد زیر چارچوب درها، تیرها، لوله 4-5-2-2-4
  . متر کمتر باشد 05/2باید از گیرد، ن ها عبور صورت می که از زیر آن اقامتهاي  در فضا
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طبقه در فضاي اقامتی به عنوان بخشی از آن فضا، ارتفاع  در صورت تعبیۀ میان 4-5-2-2-5
  .متر باشد 4/2و  1/2ترتیب حداقل  قسمت بالا و پائین آن باید به

  
  نورگیري و تهویه 4-5-2-3
لازم باشد که  اي رة شیشههر فضاي اقامت، باید حداقل داراي یک یا چند در و پنج 1- 4-5-2-3

  . باشدعمومی  معبر خیابان ویا  باز فضايبه  رو مستقیمبه طور  ،ضوابط شهرسازيرعایت با  است
سطح شیشۀ الزامی، حداقل یک  ،6-4در انطباق با الزامات فصل  در فضاهاي اقامت، 2- 4-5-2-3

شده باشد و فاصلۀ آن دیوار تعبیه  فضا ها تنها در یک دیوار ، مگر آنکه پنجرهاستهشتم سطح کف 
متر باشد، که در این صورت یک هفتم سطح کف،  50/4بیش از در فضاي مورد نظر با دیوار مقابل 

  .الزامی خواهد بود
دار،  ها، غیر از نورگیر سقف شیب ی پنجرهیکه لبۀ بالا در فضاهاي اقامت درصورتی 3- 4-5-2-3

الزامی شیشۀ شفاف یک ششم سطح کف است، مگر  سطح، گرفته باشد متر قرار 10/2درارتفاع زیر 
متر  50/4ها نیز در یک دیوار تعبیه شده باشد و فاصلۀ آن از دیوار مقابل بیش از  دریچه تمامآنکه 

  .، یک پنجم کف فضا است باشد، در این صورت سطح الزامی شیشه
  :ط زیر باشدیشرا که پنجره رو به یک ایوان باز شود، ایوان باید داراي درصورتی 4- 4-5-2-3
گونه  خیابان و معبر عمومی، بدون هیچفضاي باز یا طرف ه ب مستقیمبه طور فضاي ایوان باید  -آ

  . مانع در برابر نور و جریان هوا، باشد
اي الزامی براي تأمین نور طبیعی و تهویه در فضاهاي اقامت، باید با ابعاد  هاي شیشه در و پنجره -ب

مستقیم و بدون بطور  6-4 و انطباق با الزامات فصل 2-3-2-5-4ند ب شده در و سطوح تعیین
  .مانع، به فضاي سرپوشیدة ایوان باز شوند

  .گیر قرار داده شود و فضاي ایوان نباید محفظۀ آفتاب یا اشتغال بین فضاي اقامت -پ
ات ندرجات مباحث چهاردهم و نوزدهم مقررم بابق اطم ، بایدهاي اقامت فضا تمام 5- 4-5-2-3
  .طبیعی یا مکانیکی تعویض هوا شوند طوره بی ساختمان ملّ
ارتباط مستقیم با فضاي خارج شوند، باید  که تهویۀ مکانیکی میهاي اقامتی  فضا تمام 6- 4-5-2-3

  .داشته باشند تا تعویض هواي طبیعی نیز ممکن باشد
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ها،  سیوها، باید اندازههاي داخلی و پا هاي خلوت یا حیاط در صورت نورگیري از حیاط 7- 4-5-2-3
  .ها رعایت گردد و مقررات اختصاصی تصرف ها حیاطشده براي این  سطح و سایر مقررات تعیین

  
  هاي اقامتی واقع در زیرزمین الزامات فضا 4-5-2-4

که تأمین نورطبیعی در آن  یتوانند به عنوان فضاي اقامت هاي زیرزمین، با رعایت شرایط زیر، می اتاق
  :استفاده شوند، الزامی است

داراي نورگیري و تر از سطح زمین باشد، در صورتی که  هایی که کف آنها پایین از فضا 4-5-2-4-1
ویژه از نظر  به و سایر الزامات مربوط به فضا یا تصرف مورد نظر دنباش از فضاي باز لازم تهویه

توان جهت اقامت و   می، ها رعایت شده باشد در آن همجواري، ارتفاع، مساحت، دسترس و خروج،
معبر (سطح زمین طبیعی  ازسقف فضاي زیرزمین  تراز زیر ارتفاع متوسط اگر .اشتغال استفاده نمود

با تأیید شهرداري و ، جهت استفاده براي اقامت یا اشتغال، باید باشد متر 90/0کمتر از ) یا حیاط
در  2-9-5- 4ابق الزامات قسمت مطمجراهاي خارجی نور و هوا سایر مراجع صدور پروانۀ ساختمان 

   .بینی شود ها پیش کنار دیوار خارجی در حیاط
، تعبیه گودال باغچه در داخل حیاط اصلی، جهت تأمین نور 3هاي گروه  در ساختمان 4-5-2-4-2

مصوب هاي  و تهویۀ فضاي سکونت و اشتغال در زیرزمین، درصورت نداشتن مغایرت با ضوابط طرح
  .مجاز است 2- 9- 5-4قسمت مقررات  سایر و مطابق شهري ه و عمرانتوسع

  
  ها و فضاهاي اقامت شده به اتاق هاي الحاق فضا 4-5-2-5
درصد دیوار مشترك آن  80که حداقل  ، درصورتیاقامتهاي منضم به فضاهاي  اتاق 1- 4-5-2-5

لازم، سطح  با فضاي اصلی باز باشد، نیاز به نور و هواي مستقل ندارد و براي محاسبه نور و هواي
شده باید مطابق  صورت فضاي الحاق در غیر این .شود اتاق منضم، به سطح فضاي اصلی افزوده می

  .، از نورگیري و تهویۀ لازم مطابق این مقررات برخوردار باشد استفادهنوع 
 اقامت شده به فضاي دیوار مشترك فضاي الحاقدرصد  80در حالتی که کمتر از  2- 4-5-2-5

  .شد، باید هر دو فضا از ورودي مستقل نیز برخوردار باشنداصلی باز با
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  هاي اقامت با نورگیري از سقف  الزامات فضا 4-5-2-6
موجود که نسبت به سطح الزامی یا تعمیر اساسی فضاهاي اقامت  نوع استفادههنگام تغییر  در

ایت سایر شرایط با رع تواند درصد از سطح الزامی می 50کمبود سطح پنجره دارند، تا حداکثر 
  .تأمین شود یاز طریق نورگیر سقف 5-9- 4مندرج در قسمت 

  
  گیر هاي اقامت با نورگیري از محفظۀ آفتاب الزامات فضا 4-5-2-7

 3- 9-5- 4شده در قسمت الزامات بیانسکونت درصورت رعایت  نورگیري و تهویۀ الزامی فضاهاي قابل
  .شودگیر انجام  هاي آفتاب واند از طریق محفظهت می
  
  در و پنجره 4-5-2-8
هاي مندرج  ورودي با رعایت اندازه» در«هاي اقامت باید داراي حداقل یک  تمام اتاق 4-5-2-8-1

هاي خواب، چندمنظوره و نشیمن باید  اتاق» در«. باشند 6-9-4در این قسمت والزامات کلی قسمت 
 .اي باشد از نوع لولایی یا پاشنه

هاي خواب و فضاهاي منضم درصورتی که در اصلی  یا تاشو بین اتاق استفاده از درهاي کشویی    
  .ورود به اتاق نباشد، مجاز است

 200متر پهناي مفید و سانتی 80هاي اقامت باید داراي حداقل  در ورودي اصلی اتاق 4-5-2-8-2
فید لنگۀ ها، پهناي م درصورت استفاده از درهاي چندلنگه براي اتاق. متر ارتفاع مفید باشد سانتی

  .سانتیمتر باشد 80فعال در حالت باز باید حداقل 
فضا یا فاصلۀ مورد قبول براي نورگیري از یک پنجره،   عمق نورگیري در هر اتاق یا 4-5-2-8-3

متر از پنجره قرارداشته  7درصورتی که قسمتی از اتاق یا فضا با فاصلۀ بیش از . متر است 7حداکثر 
 در صورت نورگیري فضا از طریق یک فضاي. آید بهره به حساب می عی بیباشد، آن قسمت از نور طبی

باز محسوب  نیمه باز سرپوشیده مانند ایوان، عمق نورگیري مجاز از لبۀ خارجی آن فضاي نیمه
 .شود می
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  ها و فضاهاي اقامتی چند منظوره اتاق 4-5-3
باید حداقل  ،گیرند قرار می هم صرف غذا مورد استفاده ی که هم براي اقامت ویها فضا 4-5-3-1

  .بنا داشته باشند مترمربع زیر 50/14
  
زیربناي حداقل  پز باید داراي و هاي مورد استفاده براي اقامت، صرف غذا و پخت فضا 4-5-3-2

  . مترمربع باشد 00/20
  
ندرجات مباحث چهاردهم و نوزدهم م بابق اطم باید چند منظوره هاي اقامت فضا تمام 4-5-3-3

  .طبیعی یا مکانیکی تعویض هوا شوند طوره بی ساختمان رات ملّمقر
  
شده براي فضاهاي اقامت، باید براي فضاهاي اقامت چند منظوره نیز  سایر الزامات تعیین 4-5-3-4

  .رعایت گردد
  
  فضاهاي اشتغال 4-5-4
  الزامات کلی 1- 4-5-4
نباید از  اشتغالهاي  فضادر یه ، نورگیري و تهوداخلیسطح زیربنا، ابعاد و ارتفاع  1- 4-5-4-1

باید  ها فضااین  هاي سطح کف و ابعاد حداقل اندازه. شده در این مقررات کمتر باشد مشخصمقادیر 
مگر  گیري و کنترل شود اندازه ها ها و آستانۀ درها و پنجره توکار، تاقچه خارج از کمدهاي دیواري

  ..اي دیگر بیان شده باشد گونه که در مواردي به آن
 دسترسی به یک فضاي اشتغال نباید از فضاي اشتغال یا اقامت دیگري باشد مگر آنکه 2- 4-5-4-1

شده  به عنوان فضاي الحاق مستلزم عبور از یک فضاي اشتغال دیگر باشد یا فعالیتسلسله مراتب 
   .محسوب شود 5- 4- 5-4مطابق مقررات بند 
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  هاي الزامی اندازه 2- 4-5-4
این . دنمتر ارتفاع آزاد از کف تا سقف داشته باش 40/2اشتغال باید حداقل هاي  فضا 4-5-4-2-1

دار، ارتفاع کوتاهترین قسمت آن نباید  درسقف شیب. حداقل باید در تمام سطح الزامی رعایت شود
  .متر کمتر باشد 05/2از 
اي  عناصر سازهها و سایر  ها وکانال حداقل ارتفاع آزاد زیر چارچوب درها، تیرها، لوله 4-5-4-2-2

  . متر کمتر باشد 05/2گیرد، نباید از  ها عبور صورت می هاي اشتغال که از زیر آن در فضا
  
  نورگیري و تهویه 3- 4-5-4
نور طبیعی نیاز دارد، باید حداقل داراي یک یا چند در به  که الزاماً اشتغالی يهر فضا 1- 4-5-4-3

یا  باز فضايبه  رو مستقیمبه طور  ،وابط شهرسازيضرعایت با  لازم است اي باشد که و پنجرة شیشه
  . باشدعمومی  معبر خیابان و

 شده براي تعییندر صورتی که پنجره به سمت ایوان باز شود، رعایت مقررات  2- 4-5-4-3
  .نیز الزامیستدر این شرایط فضاهاي اقامت 

، یک هشتم 6-4با رعایت الزامات فصل  اشتغالسطوح شیشه در فضاهاي  حداقل 3- 4-5-4-3
  .استسطح کف 

ندرجات م بابق اطم د، بایدنگیر که مورد استفادة اشخاص قرار می ي اشتغالها فضا تمام 4- 4-5-4-3
  .طبیعی یا مکانیکی تعویض هوا شوند طوره بی ساختمان مباحث چهاردهم و نوزدهم مقررات ملّ

ها،  و پاسیوها، باید اندازه هاي داخلی هاي خلوت یا حیاط در صورت نورگیري از حیاط 5- 4-5-4-3
  .ها رعایت گردد ها و مقررات اختصاصی تصرف شده براي این حیاط سطح و سایر مقررات تعیین

  
  هاي اشتغال واقع در زیرزمین الزامات فضا 4- 4-5-4

فضاي توانند به عنوان  ، میبیان شده براي فضاهاي اقامتهاي زیرزمین، با رعایت شرایط  اتاق
  .استفاده شوندمین نورطبیعی در آن الزامی است، که تأ یاشتغال
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  ها و فضاهاي اشتغال شده به اتاق هاي الحاق فضا 5- 4-5-4
درصد دیوار مشترك آن  80که حداقل  ، درصورتیاشتغالهاي منضم به فضاهاي  اتاق 1- 4-5-2-5

واي لازم، سطح با فضاي اصلی باز باشد، نیاز به نور و هواي مستقل ندارد و براي محاسبه نور و ه
شده باید مطابق  صورت فضاي الحاق در غیر این .شود اتاق منضم، به سطح فضاي اصلی افزوده می

  .، از نورگیري و تهویۀ لازم مطابق این مقررات برخوردار باشد نوع استفاده
شده به فضاي اصلی باز  دیوار مشترك فضاي الحاق درصد 80در حالتی که کمتر از  2- 4-5-4-5

باید هر دو فضا از ورودي مستقل نیز برخوردار باشند مگر در مواقعی که فضاي داراي ورودي  باشد،
تواند تنها  تنها براي انتظار یا استقرار افرادي چون منشی یا راهنما استفاده شود که در این حالت می

مانع کافی بر قرار که اندازة عبوري آزاد و بدون  راه ورود به فضاي دوم از این فضا باشد مشروط بر آن
  .باشد

  
  هاي اشتغال با نورگیري از سقف  الزامات فضا 6- 4-5-4
طبیعی صورت  به شکل بایدکه  یاشتغال الزامی فضاهاي تهویۀ و براي تأمین نور 4-5-4-6-1

مطابق مقررات  ، در صورت عدم امکان تعبیه پنجره دیواري، استفاده از نورگیرهاي سقفیگیرد
  .است الزامی 5- 9-4قسمت 

 ها ة آنسطح پنجرموجود که  یا تعمیر اساسی فضاهاي اشتغال تصرفبه هنگام تغییر  4-5-4-6-2
تواند از طریق نورگیر  درصد از سطح الزامی می 50، تا حداکثر کمتر استنسبت به سطح الزامی 

  .تأمین شود یسقف
  
  ها هاي پخت و آشپزخانه فضا 4-5-5
  الزامات کلی 4-5-5-1
نباید از  آشپزخانههاي  فضادر ، نورگیري و تهویه داخلیزیربنا، ابعاد و ارتفاع  حسط 1-1- 4-5-5

 ها فضااین  هاي سطح کف و ابعاد حداقل اندازه. شده در این مقررات کمتر باشد مشخصمقادیر 
 ها ها و آستانۀ درها و پنجره تاقچه توکار، کمدهاي دیواريباید خارج از و  هاست قفسهشامل 

  ..اي دیگر بیان شده باشد گونه که در مواردي به مگر آن ي و کنترل شودگیر اندازه
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ولی دسترسی . دسترسی به یک فضاي اشتغال یا اقامت نباید از فضاي آشپزخانه باشد 1-2- 4-5-5
به آشپزخانه در واحدهاي تصرف که حداکثر داراي دو فضاي مستقل اقامت یا اشتغال هستند 

، تامین شود مشروط بر آنکه مانع فعالیت و کار در آن فضا نبودها هفضا ی از آنتواند از یک می
و تهویۀ لازم براي آشپزخانه مطابق این مقررات دسترسی به فضاي مورد نظر براي همه فراهم 

  .تامین شده باشد
ها و شرایط نصب کلید و پریز و سایر تجهیزات الکتریکی در محدودة  نوع، حریم 1-3- 4-5-5

شود، باید با رعایت مقررات مبحث سیزدهم  ها از آب استفاده می که در آن یتقرارگیري تجهیزا
  .را فراهم آورد آشپزخانهکنندگان از  اي باشد که ایمنی استفاده گونه به
  
   هاي الزامی اندازه 4-5-5-2

بر اساس نوع تصرف و نحوة استفاده تعیین  مستقل یا باز ها و فضاهاي پخت اندازة آشپزخانه
مترمربع و حداقل  5/5، ها قفسه، شامل سطوح زیر  ها اما در هر صورت حداقل سطح آن .شود می

 75/2برابر حداقل  یدر هر آشپزخانه سطح. متر است 80/1مابین دیوارهاي اصلی  ابعاد آشپزخانه
  . مترمربع، خارج از قفسه بندي و بصورت آزاد براي فضاي کار حفظ شود

به عرض حداقل فضاي کار آزاد و عاري از اشیاء و لوازم ثابت  باید آشپزخانه دیواري در سرتاسر    
اي دیگر  ، مگر در مقررات اختصاصی تصرفی به گونهدرنظر گرفته شود ها از لبۀ قفسه متر 90/0

   .تعیین شده باشد
  
  نورگیري و تهویه 4-5-5-3
، هاي باز و دیواري هدر آشپزخان. مستقل باید داراي نور طبیعی باشندهاي  آشپزخانه 3-1- 4-5-5

در صورت مجاز  و استفاده از تهویه و نور مصنوعی، درصورت عدم امکان تعبیۀ نور و تهویۀ طبیعی
  .الزامی است، در تصرف موردنظر ها بودن استفاده از آن

  .مکانیکی الزامی است يتخلیه هواهاي باز و دیواري،  در آشپزخانه 3-2- 4-5-5
ی که ملزم به تعبیۀ هواکش روي اجاق یها واي همۀ آشپزخانههاي تخلیۀ ه سیستم 3-3- 4-5-5
  . هستند، باید توسط کانال یا هواکش مستقل به خارج از بنا ارتباط یابند) هود(
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باید در تمام  8و 7، 6ي ها گروهي ها ساختماندر سیستم تخلیه هواي آشپزخانه  3-4- 4-5-5
مطابق با مندرجات مبحث  ها باید این کانالحرارتی  کاري عایق. مدت کارکرد آشپزخانه عمل کند

  . ی ساختمان صورت پذیردچهاردهم مقررات ملّ
  .است خاص خودهاي صنعتی و تجاري مشمول مقررات  آشپزخانه تهویۀ 3-5- 4-5-5
ها،  هاي داخلی و پاسیوها، باید اندازه هاي خلوت یا حیاط در صورت نورگیري از حیاط 3-6- 4-5-5

در این مورد ها  و مقررات اختصاصی تصرف ها حیاطشده براي این  تعیینسطح و سایر مقررات 
  .رعایت گردد

  
 کفسازي و پوشش دیوار 4-5-5-4

ۀ مستقل و باز و فضاي کار مقابل آشپزخانۀ دیواري باید از کاشی و کف آشپزخان 1- 4- 4-5-5
  .پوشیده شودبا قابلیت نظافت مصالح مشابه 

هاي مستقل و باز و دیواري باید تا وئی و اجاق در آشپزخانهدیوارهاي اطراف ظرفش 2- 4- 4-5-5
  .متر از کاشی یا مصالح مشابه پوشیده شود 50/1 حداقل ارتفاع

هاي صنعتی و  آشپزخانه نوع و سایر الزامات کفسازي و پوشش دیوارها و سقف 3- 4- 4-5-5
  .است خاص خودتجاري مشمول مقررات 

 
  هاي بهداشتیفضا  4-5-6
  زامات کلیال 4-5-6-1
هاي بهداشتی به تعداد کافی  فضاها بسته به نوع و بار تصرف، باید  در تمام تصرف 1-1- 4-5-6

و  1- با گروه تصرف مهاي  هاي مورد استفادة عموم و همچنین ساختمان در ساختمان. تامین شود
هرسازي بهداشتی مناسب براي افراد معلول مطابق ضوابط مصوب شورایعالی ش تعبیه فضاهاي، 3-م

  .و معماري الزامیست
نباید از  بهداشتیهاي  فضادر ، نورگیري و تهویه داخلیسطوح زیربنا، ابعاد و ارتفاع  1-2- 4-5-6

باید  ها فضااین  هاي سطح کف و ابعاد حداقل اندازه. شده در این مقررات کمتر باشد مشخصمقادیر 
مگر  گیري و کنترل شود اندازه ها و پنجرهها و آستانۀ درها  توکار، تاقچه خارج از کمدهاي دیواري

  .اي دیگر بیان شده باشد گونه که در مواردي به آن
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بهداشتی در واحدهاي تصرف که حداکثر داراي دو فضاي مستقل  فضايدسترسی به  1-3- 4-5-6
دسترسی به فضاي تواند از یکی از آن فضاها تامین شود مشروط بر آنکه  اقامت یا اشتغال هستند می

و تهویۀ لازم و مستقل براي فضاي بهداشتی مطابق این مقررات برقرار رد نظر براي همه فراهم مو
  .که در مقررات اختصاصی تصرفی به نحو دیگري تعیین شده باشد ، مگر آنباشد

جهت قبله صورت  در راستايدر هر شرایطی نباید ) مستراح(بهداشتی  فضاهاي تعبیۀ 1-4- 4-5-6
  .گیرد

ها و شرایط نصب کلید و پریز و سایر تجهیزات الکتریکی در فضاهاي  ، حریمنوع 1-5- 4-5-6
کنندگان از  اي باشد که ایمنی استفاده گونه بهداشتی، باید با رعایت مقررات مبحث سیزدهم به

  .فضاهاي بهداشتی را فراهم آورد
  
  هاي فضاهاي بهداشتی اندازه 4-5-6-2
بهداشتی در هیچ شرایطی نباید   تر هر فضاي  لع کوچکاندازه افقی تمام شده براي ض 1- 2- 4-5-6
  . اي دیگر تعیین شده باشد باشد مگر آنکه در مقررات اختصاصی تصرفی به گونه کمترمتر 10/1از

بینی شود یکی از  ورودي در داخل فضاي دوش مستقل پیش عنوان پیش اي به که محدوده درصورتی
   .باشد متر 60/1تا  50/1باید   ابعاد فضاي دوش

  متر است 50/1×70/1حداقل اندازة فضاي بهداشتی براي استفادة افراد معلول،  2- 2- 4-5-6
صورت ایستاده است  طور معمول به هاي بهداشتی درهر قسمت که فرد به ارتفاع فضا 3- 2- 4-5-6

 اي دیگر تعیین سانتیمتر کمتر باشد مگر آنکه در مقررات اختصاصی تصرفی به گونه 210نباید از 
  .شده باشد

شده، در صورت  ترین نقطۀ چراغ سقفی را با رعایت سایر مقررات و معیارهاي تعیین ارتفاع پایین    
این ارتفاع . درنظر گرفت متر 00/2توان حداقل  نداشتن لبۀ تیز و برجستگی موضعی خطرناك، می

آمدگی داشته باشد و  از دیوار پیش متر 10/0که کمتر از  شده در دیوار به شرط آن براي چراغ نصب
  .است متر 80/1یا در بالاي کاسۀ روشویی نصب شود، حداقل 

است ارتفاع مجاز از روي کف آن  در صورت ایستادن در وان، زیردوشی و یا بر روي سکو، لازم     
  .وسیله رعایت شود
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  نورگیري و تهویه 4-5-6-3
بهداشتی طبق  هاي فضا صورت تعویض هواي طبیعی درسطح بازشوي الزامی در 3-1- 4-5-6

هاي  نورگیري و تعویض هواي طبیعی براي فضا .مترمربع است 18/0و حداقل  1- 6-4جدول 
   .تامین نمودبصورت مصنوعی ها را  توان آن و می بهداشتی الزامی نیست

باید  8و  7، 6ي ها گروهي ها ساختماندر  هاي بهداشتی هاي تخلیۀ هواي فضا سیستم 3-2- 4-5-6
ی مستقل که توسط کلیدهاي روشنایی برق یا کلیدهاي یها رت مرکزي و یا با هواکشصوه یا ب

که هواي چند فضاي بهداشتی توسط یک هواکش  درصورتی .جداگانه به کار افتند، عمل کنند
گیرد به کار  قرار می ها آنتخلیه شود، این هواکش باید توسط کلیدهاي مجزایی که در هر یک از 

  .ی ساختمان، متصل به سیستم برق اضطراري باشدبا مبحث سیزدهم مقررات ملّو در انطباق  افتد
  
   هاي بهداشتی با نورگیري از سقف الزامات فضا 4-5-6-4

تأمین نور آنها بصورت طبیعی صورت  بایدکه  تهویۀ الزامی فضاهاي بهداشتی و براي تأمین نور
مطابق شرایط  از نورگیرهاي سقفی پنجره دیواري، استفاده ۀ، در صورت عدم امکان تعبیگیرد

  .الزامی است 5- 9-4قسمت 
  
  کفسازي و پوشش دیوار 4-5-6-5

و در حمام  متر 20/1باید تا ارتفاع حداقل و توالت شویی  ها، دیوارهاي دست ساختمان تمامدر 
ب به نحو مناسباید ها  کف این فضا. پوشیده شود یا مصالح مشابه با کاشی ،متر از کف 00/2حداقل 

  .دنقابل شستشو پوشیده شوکاشی یا دیگر مصالح با  کاري رطوبتی شده و عایق

  
  باز  هاي نیمه فضا 4-5-7
  الزامات کلی 4-5-7-1
قسمت و مقررات   ها باید با الزامات این شده در تمام تصرف باز تعبیه فضاهاي نیمه 1- 4-5-7-1

   .اختصاصی هر تصرف منطبق باشند
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بندي و  توسط شیب ،باز تمام فضاهاي نیمهدر  دایت آب باران و برفجمع آوري و ه 2- 4-5-7-1
  .است الزامی ،شوي یا ناودان کف

  .نیستبه سطح معابر عمومی مجاز  باز نیمههاي  هاي سطحی فضا هدایت و تخلیۀ آب 3- 4-5-7-1
 مینمتر از تراز ز 70/0ساختمان در ارتفاعی بیش از  باز نیمهفضاي  کف در صورتیکه 4- 4-5-7-1

  . متر الزامی است 10/1پناه به ارتفاع حداقل  مجاور قرار گیرد، تعبیه جان یا فضاي باز
باید مطابق  ساختمان باز نیمههاي  فضا تمامپناه  جان سایر مشخصاتشکل، مصالح و  5- 4-5-7-1

  .باشد 7- 9-4قسمت ضوابط مندرج در 
ها و سایر مراجع  ا با مجوز شهرداريگیر، تنه به محفظۀ آفتاب و بالکن تبدیل ایوان 6- 4-5-7-1

  .صدور پروانۀ ساختمان مجاز خواهد بود
باز در مسیر دسترس و خروج، باید علاوه بر  در صورت قرارگرفتن فضاهاي نیمه 7- 4-5-7-1

  .نیز رعایت گردد 6- 1-5-4ضوابط این قسمت، الزامات قسمت 
  
  بالکن 4-5-7-2

هشتم مبحث و  این مقررات 6-4-4الزامات قسمت  ق باطبامیزان حداکثر پیش آمدگی بالکن، در ان
  .گردد تعیین می مصوبی ساختمان و نیز بر اساس ضوابط شهرسازي مقررات ملّ

  
  عرض بالکن کم 4-5-7-3

چون شبکه فلزي ساخته شود که آب باران و برف از کف آن  یتواند از مصالح می عرض بالکن کم
  . عبور کند

  
  ایوان 4-5-7-4

از طریق پنجره واقع در یک ایوان، سطح باز نماي ایوان مورد استفادة افراد، ري فضاي براي نورگی
باید کمتر از یک چهارم سطح کف سرپوشیده شده به اضافۀ دو برابر نهر طبقه  مقابل پنجره در

 طولبرابر  از دوبیشتر ایوان نباید ) عمق(عرض . الزامی فضاي سکونت مجاور باشد نورگذرسطح 
  .ن باشدآ) نماي(
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   هاي باز فضا 4-5-8
  الزامات کلی 4-5-8-1
قسمت و مقررات اختصاصی هر تصرف  ها باید با الزامات این باز در تمام تصرف فضاهاي  1- 4-5-8-1

   .منطبق باشند
هاي سطحی  بندي مناسب و سیستم دفع آب باید داراي شیب فضاهاي بازکف تمام  2- 4-5-8-1

  . دنباش
نرده یا حصار فضاي سبز از معبر  ،باید با دیوار مجاور معبر عمومی فضاهاي باز 3- 4-5-8-1

  . دنعمومی جدا گرد
خلوتی که در معرض  یا داخلی هاي حیاط ها و حیاط سطوح دیوارهاي جانبی تمام 4- 4-5-8-1

  .وندنماسازي ش ایمن، بهداشتی و بادوام مناسب هاي مصالح و روش با دید قرار دارند، باید
  
  ها طحیا 4-5-8-2
 ، باید دسترسی به حیاطواحد تصرفداراي بیشتر از یک  يها ساختمان تمام در 4-5-8-2-1

ساختمان  کنندگان و استفاده نابراي تمام ساکن ،مستقل از واحدها ، به صورت راهرو یا پلکانبیرونی
  .باشد فراهم

  
   پاسیوها خلوت و هاي حیاط 4-5-8-3
نداشته که حیاط خلوت به معبر اصلی راه  ، درصورتی6و  4ي گروه ها ساختماندر  1- 4-5-8-3

ها در حیاط خلوت باشد، دسترسی به آن باید از طریق معبر  هاي امدادرسانی تصرفجایگاه باشد و
توان  میدر سایر موارد، براي دسترسی به حیاط خلوت . تأمین گردد 7-10- 9-4مستقلی طبق بند 

واحد یا واحدهایی که در طبقه همکف قرار دارند، استفاده  از ه صورت ویژه،از داخل ساختمان، و یا ب
   .نمود

بازشوهاي مناسب و  رفتنبا مصالح شفاف، درنظرگ در صورت مسقف شدن پاسیو 2- 4-5-8-3
  . کافی جهت تهویۀ طبیعی آن الزامی است

  .دنباید داراي دسترسی مناسب جهت نظافت باش هاپاسیو وهاي خلوت  تمام حیاط 3- 4-5-8-3
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به توقفگاه اختصاص داده ) زیرزمین یا همکف(که طبقات زیرین ساختمان درصورتی 4- 4-5-8-3
هاي قابل سکونت و  ها و فضا که براي تأمین نور و تهویۀ اتاق هاییپاسیو یاخلوت هاي  شود، حیاط

بندي که کاملاً به نحوي دور مگر آن ،اند، نباید تا فضاي توقفگاه ادامه یابند بینی شده اشتغال پیش
   .وجود نداشته باشد به فضاهاي اقامت و اشتغال ي توقفگاهشده باشند که امکان انتقال دود یا صدا

، به شرط استفاده از مصالح ها حیاطاین قرارگیري نورگیر سقفی فاقد بازشو در حدفاصل توقفگاه و 
  .، بلامانع استو آتش حرارتضربه و در برابر  مقاوم غیرریزنده

که براي تأمین نور و  هاییپاسیو یاخلوت  هاي حیاط ،5تا  1هاي گروه  اختماندر س 5- 4-5-8-3
مترمربع  12شوند، باید داراي حداقل  بینی می در طبقات پیش ي اقامت یا اشتغالها فضایۀ تهو

اي دیگر مطرح  گونه ، مگر در مقررات اختصاصی تصرفی بهمتر عرض باشند 3مساحت با حداقل 
   .شده باشد

فقط براي تأمین  هاپاسیو یاخلوت هاي  ، اگر حیاط5تا  1ي ها گروهي ها ساختماندر  6- 4-5-8-3
مترمربع مساحت با  6بینی شوند، باید داراي حداقل  نور و تهویۀ آشپزخانه یا انبار در طبقات پیش

  .اي دیگر مطرح شده باشد گونه ، مگر در مقررات اختصاصی تصرفی بهمتر عرض باشند 2حداقل 
 مترمربع، 200از  کمترهاي با مساحت  زمین درواقع  5 تا 1هاي گروه  در ساختمان 7- 4-5-8-3

ها در  سایر الزامات مربوط به سطح و اندازة آنبا رعایت  ،پاسیو خلوت یا حیاط مساحت الزامی
، و براي درصد مساحت زمین 6حداقل  ،براي نورگیري فضاهاي اقامت یا اشتغالتصرف موردنظر، 

  .است، مساحت زمین درصد 3حداقل  ،شپزخانهنورگیري آ
 عرض ،مترمربع 200تر از  هاي بزرگ در زمینواقع  5 تا 1هاي گروه  در ساختمان 8- 4-5-8-3

 200هاي کمتر از  زمین درمتر و  3 حداقل با رعایت مقررات سطح امدادرسانی، حیاط خلوت الزامی
اي دیگر بیان شده  گونه ها به ختصاصی تصرفکه در مقررات ا ، مگر آنمتر است 2 حداقل مربع، متر

  . باشد
ي ها گروهي ها ساختمانبا افزایش طبقات در  پاسیو هاي مورد نیاز براي تعیین اندازه 9- 4-5-8-3
، باید مطابق با در تصرف موردنظر ها سایر الزامات مربوط به سطح و اندازة آن، ضمن رعایت 7و  6

یا سایر  تشخیص مهندس طراح معماري و تأیید شهردارينیازهاي نورگیري تمام طبقات و به 
  .مراجع صدور پروانۀ ساختمان صورت گیرد
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نور و هوا  پاسیو خلوت یا مستقل از یک حیاط تصرفاز دو ی یها فضادر مـواردي که  10- 4-5-8-3
. ر باشدمت 3کمتر از در هیچ شرایطی ها از هم نباید  هاي مقابل آن پنجرهدیوارهاي گیرند، فاصلۀ  می

  .اي دیگر تعیین شده باشد ها به گونه که در مقررات اختصاصی تصرف مگر آن
، تابع 8هاي گروه  براي نورگیري و تهویۀ فضاها در ساختمان استفاده از پاسیو 11- 4-5-8-3

  .هاي بلند است مقررات خاص ساختمان
  
  ها گودال باغچه 4-5-8-4
که به  صورت گودال باغچه، در صورتیه ب محصوري ها ، حیاط3هاي گروه  در ساختمان 4-5-8-4-1

سکونت و اشتغال در زیرزمین مورد استفاده قرار گیرند، باید  هاي ۀ فضامنظور تأمین نور و تهوی
  .باشندمتر عرض  3و حداقل مترمربع مساحت  9داراي حداقل 

الزامات  ور و تهویه مطابقباغچه باید امکان تامین ن براي تامین نور و تهویۀ سایر فضاها، ابعاد گودال
  .فراهم نماید راهاي خلوت  مقررات پاسیوها و حیاط و آن فضاها

  .مسقف نمودن گودال باغچه مجاز نیست 4-5-8-4-2
ها و  باغچه باید تمهیدات کافی براي هدایت و دفع نزولات جوي در کف گودال 4-5-8-4-3

  .ی شده باشدبین ها پیش دسترسی مناسب به منظور رسیدگی و نظافت آن
  
  عناصر واسط نورگیري و تهویهفضاها و  4-5-9
  الزامات کلی 4-5-9-1
سکونت  تهویۀ الزامی فضاهاي قابلرساندن نور و  براي عناصر واسطی که فضاها و تمام 1- 4-5-9-1

  .شوند باید با الزامات این قسمت منطبق باشند یا اشتغال ایجاد می
بینی شده  پیش این فضاها و عناصرظور رسیدگی و نظافت باید دسترسی مناسب به من 2- 4-5-9-1

 .باشد

بدنه عناصر واسط باید با مصالح مناسب و مقاوم در برابر شرایط بیرونی پوشانده یا  3- 4-5-9-1
  .اندود شده باشد



   هاالزامات عمومی فضاهاي ساختمان  4-5

71 

  مجراهاي خارجی نور و هوا 4-5-9-2
شوند  ایجاد می فضاهای که براي تامین نور و تهویۀ الزاممجراهاي خارجی نور و هوا  4-5-9-2-1
  .براي مقاصد دیگر مورد استفاده قرار گیرندباید ن

و با ارتفاع لازم در کنار دیوار  عرض داشته باشند متر 50/1حداقل این مجراها باید  4-5-9-2-2
   .بینی شوند ها پیشخارجی در حیاط

مترِ  90/0 ارتفاع تنهاها در مجراي خارجی نور و هوا،  براي محاسبۀ سطح نورگیر فضا 4-5-9-2-3
   .شود در زیرِ ترازِ زمین محاسبه می و یا بازشو سطح نورگذر

، سطح فوقانی وجود داشته باشد وسایل نقلیه افراد یا امکان عبور ی کهدر صورت 4-5-9-2-4
افراد  باشد و توسط شبکۀ فلزي مستحکم در برابر عبور زمین مجراي خارجی نور و هوا باید همسطح

  . پوشیده و حفاظت شود افراد معلولبا رعایت ضوابط عبور و نقلیه  یلوسا یا
  
  هاي آفتابگیر محفظه 4-5-9-3
گیر باید از شیشۀ شفاف  درصد سطح داخلی دیوارهاي محفظۀ آفتاب 60حداقل  1- 4-5-9-3

  . باشد
  .گیر باید بازشو باشد سطح شیشۀ الزامی محفظۀ آفتاب از درصد 50 حداقل 2- 4-5-9-3
گیر، سطح  براي تأمین نور و تهویۀ الزامی یک فضاي اقامت از طریق محفظۀ آفتاب 3- 4-5-9-3

 نورگذربرابر سطح  اي محفظۀ آفتابگیر نباید ازیک چهارم سطح کف محفظه به اضافۀ دو شیشه
گیر و فضاي اقامتی که از طریق این محفظه نورگیري و تهویه می شود،  آفتاب الزامی مابین محفظۀ

  . کمتر باشد
  . گیر نباید از محفظه یا فضاي سرپوشیدة دیگري تأمین شود نور و تهویۀ محفظۀ آفتاب 4- 4-5-9-3
  .گیر باز شود محفظۀ آفتاب آن پنجرة فضاهاي بهداشتی و آشپزخانه نباید به 5- 4-5-9-3
در این محفظۀ آفتابگیر نباید تاسیسات گرمایشی یا سرمایشی که از انواع سوخت  6- 4-5-9-3

، نصب گردد هاي هوادهی که نیاز به هواي تازه دارند یا دستگاه کنند، ، مایع یا گاز استفاده میجامد
و  ها به صورت مستقیم از فضاي باز فراهم شده باشد که تامین هواي تازة مورد نیاز آن مگر آن

  . تاسیسات یادشده به دودکش مناسب مطابق مقررات و استانداردهاي مربوط مجهز باشند
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باز رعایت  شده براي فضاهاي نیمه براي کفسازي و پوشش دیوارها باید الزامات تعیین 7- 4-5-9-3
  .شود 

یا  متر از تراز زمین 70/0در ارتفاعی بیش از  کف محفظۀ آفتابگیردر صورتیکه  8- 4-5-9-3
نصب  در صورت. متر الزامی است 10/1به ارتفاع حداقل  پناه جانمجاور قرار گیرد، تعبیه  فضاي باز

  .متر، باید حفاظ مناسب تا این ارتفاع نصب گردد 10/1پنجره در ارتفاع کمتر از 
باید مطابق ضوابط مندرج در  و حفاظپناه  جان سایر مشخصاتشکل، مصالح و  9- 4-5-9-3

  .باشد 7- 9-4قسمت 
   

  ي خودروها توقفگاه 4-5-10
  الزامات کلی 1- 4-5-10
در  ها آنهاي مختلف بر حسب موقعیت  درو براي تصرفتعداد الزامی محل توقف خو 1- 4-5-10-1

  .گردد شهري تعیین می و عمران توسعه مصوب هاي شهر، در ضوابط طرح
دیگر صورت  استفادةهاي خودرو نباید از فضایی با تصرف یا  توقفگاهورود و خروج  2- 4-5-10-1

 آنبو یا سروصداي ناشی از و مسیرهاي ورود و خروج آن نباید دود،  هاي خودرو در توقفگاه. گیرد
  .مزاحم آسایش و آرامش در ساختمان و اطراف آن باشد

بینی دو  ، پیشدیگري هابراي خودرو ایجاد مزاحمتها، به شرط عدم  در توقفگاه 3- 4-5-10-1
  .واحد توقف خودرو در پشت سرهم بلامانع است

هاي  شدن درها و استفاده از فضا براي باز مزاحمتیها نباید  توقف خودروها در توقفگاه 4- 4-5-10-1
  .انباري و تأسیساتی ایجاد کند

  .ها ممنوع است هرگونه تعمیر یا تعویض قطعات خودرو در محل توقفگاه 5- 4-5-10-1
یا  بزرگ، به منظور تفکیک عبور سواره و پیاده، در کنار معبر سواره هاي توقفگاهدر  6- 4-5-10-1

متر در نظر گرفته شود که به  60/0به عرض حداقل  عابران باید گذرگاه هاي توقف خودرو جایگاه
  .متر بالاتر از سطح معبر سواره باشد 20/0میزان حداقل 
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  هاي توقفگاه اندازه 2- 4-5-10
هاي کوچک خودرو، به منظور تقلیل خطرات ناشی از حریق، از  ارتفاع مجاز توقفگاه 4-5-10-2-1

اي در زیر سقف، تا  تأسیسات یا عناصر سازهکف تا سطح زیرین سقف و یا درصورت وجود 
هاي متوسط و بزرگ حداقل ارتفاع از کف  در توقفگاه. استمتر  20/2ها حداقل  ترین نقطه آن پایین

  . متر است 40/2تا زیر سقف 
   :توقف خودروهاي  ابعاد و مساحت محل 4-5-10-2-2
متر  00/5×50/2قرار گیرند، هریک  که کنار یکدیگر خودرو، درصورتیدو  توقفابعاد لازم جهت  -آ

گیرند، ابعاد مورد نیاز براي می هنگامی که خودروها در طول و پشت سر یکدیگر قرار. باشدمی
ها  سرپوشیده در صورتیکه فاصلۀ محور ستون هاي توقفگاهدر . باشدمتر می 00/6×00/2یک  هر
توانند بین دو دو خودرو می باشد،متر  50/4و فاصله داخلی بین دو ستون حداقل متر  00/5

متر به  50/2ها به ازاي افزایش تعداد خودرو، با افزایش فاصله محور ستون .ستون قرار گیرند
  . ازاي هر خودرو بلامانع است

 50/2ها به ازاي  بسته به افزایش فاصله بین محور ستون ،بیشتربه تعداد قرارگیري خودروها  -ب
  . متر براي هر خودرو مجاز است

متر  00/3که دو طرف یک محل توقف در توقفگاه دیوار باشد، عرض آن باید حداقل  درصورتی -پ
  .باشد

و  متر 00/5هاي بزرگ و متوسط نباید از  حداقل عرض مسیر رفت و آمد در توقفگاه 4-5-10-2-3
نباید  ها نیز شعاع میانی مسیر گردش خودرو در توقفگاه .کمتر باشدمتر  50/4ها از  در محل ستون

  . متر در نظر گرفته شود 00/5کمتر از 
حداکثر شیب یک متر ابتدا و یک . است% 15 ها توقفگاهراه حداکثر شیب در شیب 4-5-10-2-4

  .باشد% 10متر انتهاي آن باید مساوي یا کمتر از 
داخلی باید مطابق عرض مسیر  عمومی هاي توقفگاهراه ورودي در عرض شیب 4-5-10-2-5

  . اشدبتوقفگاه 
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  ورود و خروج 3- 4-5-10
متر و در  5بزرگ نباید کمتر از  هاي توقفگاهدر راه شیبمعبر ورودي و پهناي  1- 4-5-10-3

هاي کوچک  حداقل عرض ورودي براي توقفگاه. متر باشد 50/3متوسط نباید کمتر از  هاي توقفگاه
  .متر است 50/2

مطابق مبحث سوم  ل دو راه خروج افراد پیادهبزرگ و متوسط باید حداق هاي توقفگاه 2- 4-5-10-3
  داشته باشند  ی ساختمانمقررات ملّ

تعبیه دو ورودي خودرو  ،متر به معبر عمومی 25هاي داراي بر بیش از  در زمین 3- 4-5-10-3
  . مجاز است

اتصال حیاط یا معبر عمومی به توقفگاه، بسته به تراز قرارگیري توقفگاه در  4- 4-5-10-3
  .بصورت بالارونده یا پائین رونده بلامانع استراه شیببا رعایت ضوابط شهرسازي و با  ساختمان،

خروجیِ خودرو به میزان ورودي و هاي عمومی حداقلِ ارتفاعِ آزاد درِ  در توقفگاه 5- 4-5-10-3
  .متر الزامی است 10/2

اشخاص،  هاي خصوصی، درصورت وجود ورودي مجزاي دیگري براي در توقفگاه 6- 4-5-10-3
در غیر این صورت تابع . متر الزامی است 80/1سواره به ارتفاع حداقل  و خروجی بینی ورودي پیش

  .خواهد بود 5- 2- 2-5-4در بند  هافضاچارچوب در  حداقل ارتفاع الزامی
 دسترسقابل  توقفگاه خودروها از  هنگامی که طبقات دیگر ساختمان به وسیله پله 7- 4-5-10-3

  .شود از فضاي پلکان جدا محصور واسطدر یا فضاي  به وسیلۀ دیوار و توقفگاهاي باشد، باید فض
  
  تهویه و نورگیري 4- 4-5-10
هاي سرپوشیده باید تا حد امکان به صورت طبیعی تهویه و درصورت  توقفگاه تمام 4-5-10-4-1

مکانیکی سیستم تهویۀ  .کافی نبودن سطوح جهت تهویۀ طبیعی، با سیستم مکانیکی تهویه شوند
  .هاي خودرو باید در انطباق با مقررات مبحث چهاردهم باشد توقفگاه

باید حداقل یک  براي تهویۀ طبیعی آن سرپوشیدة اتومبیل در توقفگاه بازشوسطح  4-5-10-4-2
   .بیست و پنجم سطح کف باشد
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یا زیرزمین (براي توقفگاه واقع در طبقات زیرین ساختمان  تأمین نور طبیعی 4-5-10-4-3
مجاز  3-8-5-4 مطابق الزامات بیان شده در قسمت، خلوت و پاسیوهاهاي  حیاطاز طریق  ،)همکف

  . است
  
  هاي واقع در زیرزمین توقفگاه 5- 4-5-10
یک طبقه توقفگاه در  مساحت ، درصورتیکه8و 7 ،6ي ها گروهي ها ساختماندر  1- 4-5-10-5

با رعایت الزامات مربوط به  ي باز و محوطه، استقرار توقفگاه در زیر فضاکافی نباشد زیرزمین
  .مجاز است هاي زیرزمین و همچنین مقررات راه امدادرسانی آمدگی پیش

نور و بازشوي مستقیم به فضاي باز ممکن نباشد، سطح نورگذر و چنانچه احداث  2- 4-5-10-5
مطابق الزامات وا مجراهاي خارجی نور و ه باغچه یا گودال از طریق احداث توان را می تهویۀ لازم

تنها براي یک طبقه و عناصر  استفاده از این فضاها .کردتامین  2-9- 5- 4 و 4-8- 5- 4هاي  قسمت
زیرزمین مجاز است و در صورت احداث توقفگاه در بیش از یک طبقه زیرزمین، نصب تهویۀ 

م مکانیکی و همچنین تجهیزات هشدار و اطفاي حریق مطابق الزامات مباحث چهاردهم و سو
  .ی ساختمان الزامیستمقررات ملّ

  
  مصالح و پوشش کف و دیوارها 6- 4-5-10
  .ها باید از مصالح قابل شستشو ساخته شودکف توقفگاه 1- 4-5-10-6
نهم  و هاي سرپوشیده باید مطابق مباحث سوم ها و دیوارهاي واقع در توقفگاه ستون 2- 4-5-10-6

  .قاوم شوندی ساختمان در برابر حریق ممقررات ملّو دهم 
  .دنها باید از مصالح غیر لغزنده براي خودرو باش در توقفگاهها راهشیبکف  3- 4-5-10-6
هاي متوسط و بزرگ باید تدابیري جهت جلوگیري از برخورد خودروها با  در توقفگاه 4- 10-6- 4-5

  . بینی و تعبیه گرددها پیشستون
  
  تاسیسات و تجهیزات 7- 4-5-10
  . ها ضروري است توقفگاه تمامسترسی به آب لوله کشی در امکان د 4-5-10-7-1
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مجهز به  ی ساختمانمطابق مبحث سوم مقررات ملّ باید هاي خودرو توقفگاههمۀ  4-5-10-7-2
  .حریق باشند اطفاءکشف و تجهیزات 

ها، باید  ی ساختمان در توقفگاههاي سطحی، مطابق مبحث شانزدهم مقررات ملّ آب 4-5-10-7-3
  .ندي مناسب هدایت و دفع شودب با شیب

  
  انبارها 4-5-11
 10/2شود، که براي مدت طولانی در آنها توقف نمی حداقل ارتفاع در فضاهاي انباري 4-5-11-1

   .متر است
  
انباري که براي مدت طولانی در آنها توقف که تدابیري براي تهویۀ فضاي  درصورتی 4-5-11-2

  .جهت ورود و خروج هوا تعبیه گرددسطح در، باید شیارهایی ، برروي بینی نشده باشد پیش ،شود نمی
  
یا استفاده از آن  اي و هاي تخصصی یا حرفه در صورت حضور بلندمدت افراد در انباري 4-5-11-3

فضاها در خصوص  نوع ، باید مقررات مربوط به همانبرخی افراد به عنوان فضاي اقامت یا اشتغال
  .رعایت گردد..... رگیري الزامی وها، ارتفاع، تهویه و نو اندازه

  
 در برابر آتش انبارها حفاظت ی ساختمان در خصوصرعایت مبحث سوم مقررات ملّ 4-5-11-3

  .الزامیست
  
در صورتی که انبار براي نگهداري کالاها و تجهیزات ساختمانی در حین اجرا استفاده  4-5-11-4

 . امیستی ساختمان الزشود، رعایت مبحث دوازدهم مقررات ملّ
  
  تأسیسات  نصب هاي فضا 4-5-12

ها در نظر گرفته  که براي نصب تاسیسات ساختمان یا تجهیزات مربوط به آن یا موقعیتی فضاهر 
مقررات ، هادرصورت استفاده مداوم فرد یا افراد از این فضا. شود باید تابع الزامات این قسمت باشد

  .نیز باید رعایت شودهاي اشتغال  فضا
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  شیرها، کلیدها و کنتورهاي اصلی 4-5-12-1
تابع  ها باید آب، برق و گاز در ساختمان اصلی کنتورهاي شیرها، کلیدها و قرارگیري 1- 4-5-12-1

مباحث سیزدهم،  آمده در فضاها و همچنین این مبحث در خصوص اشیاء پیش مقررات مندرج در
  . ی ساختمان باشدشانزدهم و هفدهم مقررات ملّ

هایی نصب  صورت ایمن و مطمئن در محل به باید اصلی يکنتورها رها، کلیدها وشی 2- 4-5-12-1
و در معرض ضربه و  شوند که توسط مدیریت و مسئولان تاسیسات ساختمان قابل دسترس باشند

   .باشندقابل دسترس  توسط کودکان هیچ وجه نباید ها به این محل .دنقرار نگیر نیز صدمه
  
  فضاي موتورخانه 4-5-12-2
ی ساختمان مشخصات این فضا باید در انطباق با مقررات مبحث چهاردهمِ مقررات ملّ 4-5-12-2-1

  .باشد
هاي مختلف  در فضا ناشی از تاسیسات لرزش صدا وصدابندي موتورخانه و میزان  4-5-12-2-2

  .ی ساختمان باشدباید مطابق با مبحث هجدهم مقررات ملّ ساختمان،
در زیرزمینِ  8و 7 ،6ي ها گروهي ها ساختماني موتورخانه در گیري فضا قرار 4-5-12-2-3

 هاي زیرزمین و همچنین مقررات راه امدادرسانی آمدگی با رعایت الزامات مربوط به پیشهاي باز  فضا
  .مجاز است

هاي سنگین در هنگام  در طراحی فضاي موتورخانه باید امکان ورود و خروج دستگاه 4-5-12-2-4
  . در نظر گرفته شود اريبرد بهرهساخت و 

  
  )قائم و افقی(هاي تأسیساتی  ، کانال)هوادهی(دستگاه تهویه  4-5-12-3
هاي تهویه باید طوري درنظر گرفته شود که بو و خاك را به  محل قرارگیري دستگاه 1- 4-5-12-3

ت مزاحمت براي ساکنان و اطرافیان به صور منظور جلوگیري ازه هاي دیگر منتقل نکند و ب فضا
  .شده باشد صدابندي ،ی ساختمانمناسب مطابق مبحث هجدهم مقررات ملّ

ها نیز صادق  هاي تأسیساتی افقی و قائم و مصالح آن موارد بند فوق در مورد کانال 2- 4-5-12-3
  .است
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شبکه یا  توري سیمی، باید توسط ها کانال هاي ورودي و یا خروجی دریچههمۀ  3- 4-5-12-3
و قابل جویدن به وسیله موش و سایر  میلیمتر از آن نگذرد 5/12به قطر کرکرة محکمی که جسمی 

 ها، حداقل به منظور تامین جریان مناسب هوا از این دریچه .محافظت شود حیوانات موذي نباشد،
 ی ساختمانمقررات ملّ در انطباق با مبحث چهاردهمباید  ها از یکدیگر فاصلۀ اعضاي این شبکه

  .باشد
هاي  منظور اجتناب از تشدید و باقی ماندن آلودگی در داخل ساختمان، فضابه  4- 4-5-12-3

  .تأسیساتی باید داراي بازشو یا مجراي هواي متصل به خارج از فضاي ساختمان باشند
  
  نصب تاسیسات در فضاي باز ساختمان 4-5-12-4

ها و بام باید  تراسها،  باز ساختمان مانند ایوان نصب تجهیزات و تاسیسات در فضاهاي باز و نیمه
به نما و حجم ساختمان لطمه نزنند  6-4- 4و  5-4-4هاي  مطابق الزامات قسمت بصورتی باشد که

علاوه بر  کننده، مانند کولر، تجهیزات خنک. اي ایمن و مطمئن در جاي خود محکم شوند گونه و به
 نیز ش مستقیم نور آفتابباید در محلی نصب گردند که از تابتا حد ممکن  رعایت الزامات یادشده،

در  هاي یادشده منطبق و با الزامات قسمت باید در فضاي باز نیز واقع هاي کولر کانال .محفوظ باشند
   .دنبا عایق حرارتی مناسب پوشیده شوها باید  این کانال .باشندحد امکان کوتاه 

  
  هاي خدماتی عمومی سایر مشاعات و فضا 4-5-13
  یدارفضاي اقامت سرا 4-5-13-1
از ساختمان را بر عهده  عمومی اقامت سرایدار که وظیفۀ نگهداري و حفاظت فضاي 1-1- 4-5-13

  .دارد، جزو مشاعات ساختمان است
 تصرف دیگر در ساختمان واحدهاي مستقل ازو ورودي جداگانه داراي سرایداري باید  4-5-13-1-2

  .کنین ساختمان ایجاد نکندسرایدار، مزاحمتی براي سایر سا بطوریکه رفت و آمد، باشد
  .هاي مسکونی است تصرف فضاهاي فضاي سرایداري تابع مقررات 1-3- 4-5-13
بینی حداقل  واحد تصرف، پیش 10با بیش از  8و  7 ، 6هاي  هاي گروه در ساختمان 1-4- 4-5-13

  .الزامیستسرایدار  اقامت فضايیک 
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هاي مشاع ساختمان  در قسمت بهداشتی فضايفضاي اقامت سرایدار باید به  1-5- 4-5-13
  .دسترسی داشته باشد

  
  و دیگر امکانات ورزشی فضاي استخر 4-5-13-2
که داراي سند  یا محوطۀ آن محل استخر و دیگر امکانات ورزشی در ساختمان 1- 2- 4-5-13

  .تفکیکی مجزا نباشند، جزو مشاعات ساختمان است
کناره بنا مستقر  يهادر فضا ها، نباید ساختمان زیرین طبقات واقع در يهااستخر 2- 2- 4-5-13

متر و  2زمین در وجوه مختلف آن باید حداقل  مرز مالکیتاز  هااستخراین ي ها هفاصله دیوار .شوند
  .باشد متر 3از طرف معبر عمومی حداقل 

لغزنده با عرض  غیرو  بدون مانعمسیر حرکتی  باید ،هااستخر تمام در دور تا دور 3- 2- 4-5-13
کننده، پهناي  در استخرهاي عمومی، بسته به تعداد افراد استفاده .بینی شود پیش متر 20/1حداقل 

  .یابد این مسیر افزایش می
استخرها باید حداقل یک سیستم خروج افراد از داخل استخر، مانند پله یا  تمامدر  4- 2- 4-5-13

  .بینی شود نردبان، پیش
استخر باید مجهز به . ات تصفیه آب مجهز باشنداستخرهاي شنا باید به تجهیز تمام 5- 2- 4-5-13

ها و سایر مراجع صدور پروانۀ  هاي مورد تأیید شهرداري وسایل تخلیۀ آب باشد و آب باید با روش
  .گونه صدمه به همسایگان و تأسیسات شهري تخلیه شود ساختمان، بدون هیچ

ه نجات، مهیا و در دسترس در اطراف استخرهاي شنا باید وسائل نجات، مانند حلق 6- 2- 4-5-13
  .باشد

باشد، باید داراي حداقل یک در با قابلیت  ي خشکچنانچه ساختمان داراي سونا 7- 2- 4-5-13
 در ارتفاع دید و یک دریچه تهویه متر  30/0×50/0بازشدن از هر دو سو، یک پنجره با ابعاد حداقل 

  .باشد ی ساختمانم مقررات ملّهمطابق الزامات مبحث چهارد
کنندگان  تاسیسات الکتریکی در این نوع سونا، به منظور جلوگیري از ایجاد خطر براي استفادهب نص

و  سیزدهم ،حریق، باید با مقررات ایمنی مربوط در مباحث سوم محافظت در برابرو همچنین 
  . ی ساختمان منطبق باشدمقررات ملّ چهاردهم
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هاي  فضاه بر رعایت مقررات مربوط به در نصب و احداث فضاي سوناي بخار، علاو 8- 2- 4-5-13
اي  گونه هاي مناسب و مطمئن بخاربندي شوند، به بهداشتی، باید تمام دیوارها، کف و سقف با روش

تاسیسات الکتریکی در این فضاها . ها نیز وجود نداشته باشد که خطر ایجاد میعان در داخل جداره
  .با مقررات مبحث سیزدهم باشدباید از نوع مقاوم در برابر نفوذ بخار و منطبق 

کنندگان،  در تمام استخرهاي سرپوشیده باید بسته به نوع استفاده و تعداد استفاده 9- 2- 4-5-13
ی ساختمان فراهم کافی مطابق مبحث سوم مقررات ملّ هاي به تعداد و اندازه هاي خروج راه یا راه

 مطابق مقررات مبحث سوم خروج  دو راه حداقلتامین عمومی،  سرپوشیدة در استخرهاي .باشد
  .الزامیست

مباحث  الزامات بامکانیکی متعلق به آن باید  ي استخر و تاسیساتها بخش تمام 10- 2- 4-5-13
  .باشدمنطبق ی ساختمان مقررات ملّ همشانزد چهاردهم و

  
  محل بازي کودکان 4-5-13-3
د در مکانی قرار گیرد که بایها  یا محوطۀ آنها  ساختمان محل بازي کودکان در 3-1- 4-5-13

خطراتی مانند برخورد با وسایل نقلیه، تابش شدید آفتاب، باد شرایط و علاوه بر محفوظ بودن از 
وجود نداشته  امکان تعرض افراد بیگانه سقوط از ارتفاع، نظارت بزرگسالان فراهم باشد و و مزاحم
  .باشد

  .یا فضاهاي عمومی ساختمان باشدبازي باید از طریق محوطه  محلدسترسی به  3-2- 4-5-13
ها، ارتفاع، تهویه و  سرپوشیده، اندازه بسته و بازي در فضاي محلدر صورت استقرار  3-3- 4-5-13

با مقررات فضاهاي ، آنبینی شده براي  بر پایۀ جمعیت پیشباید  فضانورگیري و ورود و خروج 
  .اشتغال یا تجمع مطابقت داشته باشد

دسترسی داشته  آبخوريو یک  کودکان باید به حداقل یک روشویی فضاي بازي 3-4- 4-5-13
بهداشتی نیز  فضايشوند باید به  نفر یا بیشتر در نظر گرفته می 20فضاهاي بازي که براي  .باشد

  .دسترسی داشته باشند
 سرپوشیده به قفل مناسب مجهز باشد که دسترسی بهفضاي بازي  ورودي باید در 3-5- 4-5-13

  .فراهم باشد براي مدیریت ساختمان اآن تنه کلید
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 ی ایران برايملّ هايها باید استاندارد ها و استقرار آن در طراحی فضا، انتخاب دستگاه 3-6- 4-5-13
  .شودفضاهاي بازي کودکان رعایت  ها و دستگاه



   نورگیري و تهویۀ فضاهاالزامات عمومی   4-6

83 

  
  
  

  الزامات عمومی نورگیري و تهویۀ فضاها 4-6
  

نور طبیعی نیاز دارد، باید حداقل داراي یک یا چند در و پنجرة به  که الزاماًیی هر فضا 4-6-1
در انطباق با مقررات این مبحث و سایر ضوابط شهرسازي  باشد کهیا سطوح نورگذر مشابه اي  شیشه

  . قرار گیردباز  فضايی یا عموم معبر ،به خیابان رو مستقیمبه طور 
  
با مقررات این مبحث بق اطم د، بایدنگیر که مورد استفادة اشخاص قرار مییی فضاها تمام 4-6-2
طبیعی یا مکانیکی تعویض  طوره بی ساختمان ندرجات مباحث چهاردهم و نوزدهم مقررات ملّم و

  .داشته باشندهوا 
  
تنها در فضاهایی مجاز اي تعویض هواي طبیعی به جتعویض هواي مکانیکی  استفاده از 1- 2- 4-6

  . اند تعویض هواي آنها لازم بوده، اما ملزم به تعویض هواي طبیعی نشده است که
  
هاي متعارف  درصورت استفاده از تعویض هواي مکانیکی، این سیستم باید از روش 2- 2- 4-6

عنوان جایگزین ه ی شده یا بی که استفاده از تعویض هواي مکانیکی الزامیجا. مهندسی بهره ببرد
ها، فیلترها، و  ها، کانال تعویض هواي طبیعی مطرح شده، باید مقدار هواي لازم و الزامات هواکش

  .ی ساختمان باشدمقررات ملّ چهاردهمدیگر جزئیات در انطباق با مندرجات مبحث 
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از طریق  تصرف نبایدواحد هاي گرمایش یا سرمایش، هواي برگشت یک  در سیستم 3- 2- 4-6
ها  که در مقررات اختصاصی تصرف مگر آن .تأمین گردد دیگرتصرف  واحد چرخۀ برگشت هواي

  .اي دیگر تعیین شده باشد گونه به
  
غبار،  و ولی امکان ایجاد گرد است، ها مقررات خاصی وضع نشده ی که براي آنیفضاها 4- 2- 4-6

ها وجود دارد، به منظور حفظ سلامت  درآنآمیز  آور و مخاطره شرایط زیان دود، گاز، بخار و دیگر
مطابق با مقررات مباحث سوم طور مجزا ه برداران و ممانعت از ایجاد حریق و خطر انفجار باید ب بهره

  .شوند تعویض هواو تهویه ی ساختمان ایران و چهاردهم مقررات ملّ
  
 سایر و 1-6- 4ول براي فضاهاي مختلف طبق جدها و بازشو نورگذرحداقل الزامی سطوح  4-6-3

هاي الزامی  به منظور استفادة بهتر از جدول، حداقل اندازه .گرددمندرجات این بند محاسبه می
  .فضاها نیز در آن گنجانده شده است

  
با ضریب نورگذر  اي و پلاستیک شیشه هاي مات و آجر استفاده از انواع شیشه صورت در 3-1- 4-6

  .را تأمین کند، جایگزین گردد آنر معادل ، باید سطحی که نوکمتر از شیشه شفاف
  
سطوح با  تعیین میزان دقیق اینها،  الزامی فضا نورگذر و بازشوهايدر تعیین سطوح  3-2- 4-6

و همچنین الزامات  اقلیمی مکانی، جغرافیایی و هاي ویژگی نوع تصرف و فضاي مورد نظر، توجه به
ی ، چهاردهم، هجدهم و سوم مقررات ملّحث نوزدهمامندرج در مب هاي به روشها،  ایمنی آن
  . الزامی استساختمان 
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  هاي الزامی فضاهاالزامات نور و هوا و محدودیت 1-6-4جدول 
الزامی بودن تهویه طبیعی

 

الزامی بودن نور طبیعی
حداقل سطح بازشوي تهویه 

 

نسبت سطح بازشوي تهویه به سطح کف فضا
 

  سطح  بینی پیش
  نسبت  شیشه پنجره
 کف به سطح

  
  الزامات حداقل فضا

اتاق و فضاي 
  موردنظر

 سطح 
در  نورگذر

بیش از یک 
به  یادیوار 

فاصلۀ کمتر 
متر از  5/4از 

 دیوار مقابل

 سطح 
در  نورگذر

یک دیوار به 
فاصلۀ بیش از 

متر از  5/4
  دیوار مقابل

حداقل 
ارتفاع 
  به متر

حداقل 
سطح به 
  مترمربع

حداقل 
عرض به 

  ترم

+ + - 1:16 

1:8 1:7 60/2 * 00/12 70/2 * 
 فضاي اقامت اصلی

  واحد مسکونی

1:8 1:7 40/2 5/6  15/2 
فضاهاي اقامت 

 دیگر

1:8 1:7 40/2 _ _ 
به  هاي منضمفضا

  فضاي اصلی

از  رنورگی فضاهاي  15/2  5/6 40/2  1:4  1:4
 گیر محفظۀ آفتاب

  انباريفضاهاي  _ _ 1/2 1:25 1:25 1:25 - _ _

+** +** 
- 1:16 

 آشپزخانۀ مسکونی 80/1 5/5 40/2  1:8 1:8

  آشپزخانۀ دیواري _ _ 40/2 1:8 1:8 **_ **_

+  + -  1:16 1:8 1:7 60/2 * 5/14 00/3 * 
و  اتاق نشیمن
یا  غذاخوري

 چندمنظوره

+** +** - 1:16 1:8 1:7 40/2 5/7 15/2 
اتاق آشپزخانه و 

  خوردن

+ + - 1:16 1:8 1:7  60/2* 20 00/3 * 
اتاق اقامت، پختن 

  و خوردن

  فضاهاي بهداشتی _ _ 1/2 1:10 1:10  1:20  18/0  -  -

  .هاي مسکونی مراجعه شود اختصاصی ساختمان مقرراتارتفاع الزامی فضاهاي اقامت اصلی به  حداقل عرض و براي* 
ها مراجعه  به مقررات اختصاصی این ساختمانشرایط نورگیري و تهویۀ آشپزخانه واحد مسکونی،  ها و اندازه براي** 

  .شود
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  هاي الزامی فضاهاالزامات نور و هوا و محدودیت )ادامه( 1-6-4جدول 
الزامی بودن تهویه طبیعی

 

الزامی بودن نور طبیعی
حداقل سطح بازشوي تهویه 

 

نسبت سطح بازشوي تهویه به سطح کف فضا
 

  سطح بینی  پیش
  نسبت شیشه پنجره

 به سطح کف 

سطح شیشه بینی  پیش
  پنجره

 نسبت به سطح کف

اتاق و فضاي 
  موردنظر

سطح  
در  نورگذر

بیش از یک 
به یا دیوار 

فاصلۀ کمتر 
متر از  5/4از 

 دیوار مقابل

سطح  
در  نورگذر

یک دیوار به 
فاصلۀ بیش از 

متر از  5/4
 دیوار مقابل

حداقل 
ارتفاع 
  به متر

حداقل 
سطح به 
  مترمربع

حداقل 
عرض 

  ترمبه 

_ _ - 1:25 
 پارکینگ کوچک _ _ 20/2  1:20 1:20

1:8 1:8 40/2 _ _ 
پارکینگ متوسط و 

  بزرگ

_ _ - 1:16 1:8 1:8 40/2 _ _ 
اداري (فضاي اشتغال

 )تجاريیا 

_ _ 90/0 1:25 1:25 1:25 1/2 _ _ 
راهروهاي عمومی و 

 هاي خروج دسترس

-  - 45/0 1:16 1:8 1:8 _ _ _ 
در هر (ها  پله راه

  )طبقه

_ _ 
بسته به نوع 

 استفاده
  اه زیرزمین _ _ 40/2 1:25 1:25

_ _ 
بسته به اندازه 
 و نوع استفاده

  ها فروشگاه _ _ 40/2 1:8 1:8

_ _ -  1:12 
مقررات خاص براساس نوع 

فضاي    _ _ کار
 )صنعتی(اشتغال

+ + - 1:12 1:5 1:5 00/3 _ _ 
هاي درس تا  کلاس
  )نفر 20ي بالا(متوسطه 
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  ها مقررات اختصاصی تصرف 4-7
  

  هاي مسکونی تصرف 4-7-1
  )2-م(در گروه  هاي مسکونی ساختمان 4-7-1-1
هاي آپارتمانی، باید فضاي  پس از در اصلی واحدهاي مسکونی واقع در ساختمان 4-7-1-1-1

 هاي دسترس و راه قسمتشده در  ورودي مناسب داخلی با رعایت شرایط زیر و سایر ضوابط بیان
 همینبینی فضاي ورودي با  در داخل واحدهاي مسکونی تکی یا ویلایی نیز پیش. خروج تامین شود
  :شودشرایط توصیه می

 مترمربع 2و مساحت لازم آن حداقل  متر 40/1عمق آزاد و بدون مانع فضاي ورودي حداقل  -آ
   .است

باید پس از عبور از  واحد، خلیدر واحد مسکونی به جز انبار دا ها وسایر فضاها دسترسی به اتاق -ب
بهداشتی را در دیوار مجاور در  فضايتوان دسترسی به  می .صورت گیرد ورودي یادشده قسمت

دسترسی فضاهاي اصلی واحد  .متر از آن در نظر گرفت 80/0ورودي اصلی با فاصلۀ حداقل 
  .مسکونی به یکدیگر نباید مستلزم عبور از این فضاي ورودي باشد

کن و آویختن لباس به نحوي در نظر  فضاي ورودي لازم است قسمتی براي کفش در محل -پ
  . هاي فضا را به کمتر از حداقل اعلام شده کاهش ندهد گرفته شود که اندازه

ي مسکونی باید به نحوي صورت گیرد که ها تصرفهاي دیگر در داخل  همجواري ورودي و فضا -ت
ها  خلی تصرف محدود گردیده و اشراف آنان به این فضاهاي دا دید بیگانه از در ورودي به فضا

  . به حداقل تقلیل یابد
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هاي سرد و گرم و مرطوب، بهتر است دو در  ویژه در اقلیم درقسمت ورودي واحد مسکونی به -ث
ها باید با در اصلی دسترس و  دوم از لحاظ اندازه» در«گردد که در این حالت  بینی متوالی پیش

  .ها ملاك عمل خواهد بود ولی از لحاظ ساختار، مقررات مربوط به درهاي اتاق خروج منطبق باشد
متر و در صورتی که به سمت   2در یک جهت بگردند  حداقل فاصلۀ دو در متوالی چنانچه هردو،

در صورتی که قابل دسترس بودن واحد مسکونی براي افراد معلول . است متر 80/2یکدیگر بگردند 
  .متر کاهش داد 20/2و  60/1توان به ترتیب تا  ها را می اندازه الزامی نباشد، این

  :واحد مسکونی، رعایت شرایط زیر الزامیست اصلی فضاهاي سایر قرارگیري و جانماییدر  4-7-1-1-2
 نشیمن یااز یک اتاق دیگر  مستقیماًنباید  در واحد مسکونی اقامت مستقل هاي دسترسی به اتاق -آ

  :در موارد زیر ، مگردیا سالن باشو  عمومی
فضاي نشیمن عمومی  داخلورودي یا فضاي تقسیم مناسب که  یک پیش در صورت وجود - 1-آ

  .باشدنیا سالن 
  . متر مربع با یک اتاق اقامت 75در واحد مسکونی داراي مساحت کمتر از  - 2-آ
اتاق اقامت در مربع و بیشتر و یا داراي بیش از یک  متر 75در واحد مسکونی داراي مساحت  - 3-آ

شده در نظر گرفته  به عنوان اتاق الحاق باشد و 5- 2- 5-4مطابق مقررات قسمت  که  صورتی
  .گردد میاتاق مستقل محسوب ن که در این حالت یک شود

نشیمن عمومی نباید در صورت باز بودن در اتاق اقامت، دید مستقیم از فضاي  حالتدر هر 
   .جود داشته باشدبه قسمت خواب اتاق اقامت و یا سالن

 .باشد اقامت  هاي اتاق ی ازیکنباید مستقیماً از  واحد مسکونی بهداشتی  فضاي تنها دسترسی به -ب
با حداکثر دو  مربع متر 75یا داراي مساحت کمتر از  هاي داراي یک اتاق اقامت در ساختمان

  . قرار داد ها اتاق از ییکرا از  واحد مسکونی حمام تنها به دسترسی فقط توان ، میاتاق اقامت
بهداشتی وجود داشته  فضاي داخل فضاي نشیمن عمومی یا سالن، دید به در صورتی که از -پ

در آن  ورودي پیشفضایی به عنوان  بهداشتی توام مجاز نیست و باید فضايباشد، استفاده از 
اي نصب کاسۀ روشویی در فض. گرددجدا  آنهاي  که با در از سایر قسمت تعبیه شود

فضاي هاي  که در حرکت و دسترسی به سایر قسمت ورودي مجاز است، مشروط بر آن پیش
  .اختلال ایجاد ننماید بهداشتی
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  صورتی مترمربع و بیشتر، به 75کاربرد آشپزخانۀ دیواري در واحدهاي مسکونی داراي مساحت  -ت
   .مجاز نیستنشیمن عمومی یا سالن باز باشند، که مستقیما به فضاي 

 75 در واحدهاي مسکونی داراي مساحت یا دیواري هاي باز آشپزخانه قرارگیريطراحی و  -ث
نباید به نحوي باشد که دید مستقیم از فضاي نشیمن عمومی یا سالن به  مترمربع و بیشتر

  .وجود داشته باشد آشپزخانه هاي اصلی پخت و پز و کار قسمت
متر  90/0حداقل عرض پلۀ مستقیم ف مسکونی، با تصر 3تا  1هاي گروه  در ساختمان 4-7-1-1-3

  . متر است 10/1 ،باشدیا پاگرد ي گردش اکه دار اي و حداقل عرض پله
و حداقل متر  10/1، حداقل عرض پلۀ مستقیم 7تا  4هاي مسکونی گروه  ساختمان در  4-7-1-1-4

  . استمتر  40/2 ،باشدپاگرد ي اکه دار اي پلهقفسه عرض 
و قفسۀ آن بر اساس جمعیت  پله راههاي  ، اندازه8هاي مسکونی گروه  ماندر ساخت 4-7-1-1-5

  .شود ی ساختمان تعیین میهاي خروج در مبحث سوم مقررات ملّ متصرف و الزامات راه
 90/0 واحدهاي مسکونی داخلیهاي  پلکانو  ي مستقیمحداقل پهناي الزامی راهروها 4-7-1-1-6

   .است متر
ها براي افراد  داخلی واحدهاي مسکونی که قابل دسترس بودن آن هاي پلکاندر  4-7-1-1-7

نیازي به نصب میلۀ  ،پله و کمتر 4هاي داراي  معلول مطابق ضوابط مربوط الزامی نباشد یا پلکان
در . دستگرد نصب شود   میله ها آن در یک طرفحداقل  است کهلازم در سایر موارد  ،دستگرد ندارند

ترین ارتفاع پله امتداد داشته باشد  تنها باید از بالاترین ارتفاع پله به پایین میله دستگرداین حالت، 
  .راه ندارد یا امتداد بیشتر از طول پله یا شیبمیله دستگرد و نیازي به برگشتن انتهاي 

، و بیشتر مترمربع 75زیربناي  با ونیمسکواحد هر  هاي اقامت در حداقل یکی از اتاق 4-7-1-1-8
در واحدهاي مسکونی  .باشد متر 70/2پهناي حداقل  با مترمربع 00/12 حداقل مساحت باید داراي
 هاي افقی اندازههیچ یک از متر مربع و  9، مساحت این اتاق نباید از مترمربع 75 کمتر از با زیربناي

   .متر کمتر باشد 50/2از  آن
ها مشخص  ر اساس نحوة استفاده آنهاي اقامتی در واحدهاي مسکونی، ب اندازة سایر فضاها و اتاق    

   .متر است 40/2شده و حداقل 



 چهارممبحث 

90 

 متر مربع و بیشتر، 00/12با زیر بناي  ارتفاع هر اتاق اقامتدر واحدهاي مسکونی،  4-7-1-1-9
 آن سطح در صد 75و ارتفاع نشیمن یا سالن در بیشتر از  در صد سطح آن 50در بیشتر از باید 

سطح این فضاها و در تمام سطح سایر فضاهاي اقامت، باید ارتفاع  در باقی .متر باشد 60/2حداقل 
   .متر تامین شود 40/2حداقل 

که تنها براي پخت و پز استفاده  واحد مسکونی مستقل یا باز آشپزخانۀفضاي  4-7-1-1-10
 حداقل سطح زیربناي آزاد آن، خارج از. مترمربع مساحت داشته باشد 50/5باید حداقل  شود، می

   .مترمربع باشد 75/2باید  ،قفسه بندي شده براي بینی پیشسطح 
استفاده  براي پخت و پز و صرف غذاواحد مسکونی که  مستقل یا باز فضاي آشپزخانه 4-7-1-1-11

  .مترمربع باشد 50/7باید داراي زیربناي حداقل  شود، می
متر عرض داشته  80/1واحدهاي مسکونی باید حداقل در بازمستقل یا  آشپزخانۀ 4-7-1-1-12

شوند باید  هایی که براي پخت و پز و صرف غذا استفاده می این اندازه براي آشپزخانه. باشد
  .متر باشد 15/2حداقل

و عاري از اشیاء  فضاي کار آزاد باید واحدهاي مسکونی آشپزخانه دیواري در سرتاسر 4-7-1-1-13
  .رنظر گرفته شودد ها از لبۀ قفسه متر 1/1 به عرض حداقل و لوازم ثابت

   .متر است 00/3 واحدهاي مسکونی حداقل طول آشپزخانه دیواري
 هاي مستقل در واحدهاي مسکونی باید داراي نور و تهویۀ طبیعی تمام آشپزخانه 4-7-1-1-14

در تمام مواردي که  یا و متر مربع یا بیشتر 75در واحدهاي مسکونی داراي زیربناي  .باشند مستقل
 ، تعبیه نور طبیعیمتر است 7بیشتر از  فضاي مجاوراز پنجرة باز  هآشپزخان نقطۀ دورترین فاصلۀ

  .نیز الزامی است  آشپزخانهاین نوع  براي مستقل
نند، حداقل سطح بازشو ک رسانی می خدمت اقامتي ها فضاهایی که به  در آشپزخانه 4-7-1-1-15

  .تهویه باید یک شانزدهم سطح کف آشپزخانه باشد
 و 7، 6ي ها گروهي ها ساختمان مسکونی واحدهايدر سیستم تخلیۀ هواي آشپزخانه  4-7-1-1-16
در  د ویا کلید مستقل شروع به کار کن ی آشپزخانه ویباید با کنترل مرکزي یا کلید برق روشنا 8

  . به سیستم برق اضطراري متصل باشد هاي فاقد تهویۀ طبیعی، آشپزخانه
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مترمربع و بیشتر، باید فضاي کافی و تاسیسات  75با زیربناي در هر واحد مسکونی  4-7-1-1-17
  .بینی شود آب و فاضلاب لازم براي نصب حداقل یک کاسۀ مستراح فرنگی پیش

ها براي  دسترس بودن آن که قابل مسکونی واحدهايبهداشتی مستقل در فضاي هر  4-7-1-1-18
  . باشدمتر طول  20/1متر عرض و  00/1 حداقلداراي  ، بایدافراد معلول الزامی نباشد

 کاستهمتر از حداقل طول فوق  15/0ها، مقدار  میان آن "در" وجود بهداشتی توام بدون فضاهايدر 
  .شود می
بینی شود یکی  ورودي در داخل فضاي دوش مستقل پیش عنوان پیش اي به که محدوده درصورتی    

  .باشد متر 50/1باید حداقل بهداشتی فضاي این از ابعاد 
درصد از سطح الزامی  80مسکونی در  واحدهايارتفاع حداقل فضاهاي بهداشتی در  4-7-1-1-19

  .متر کمتر باشد 05/2دار، ارتفاع کوتاهترین قسمت آن نباید از  درسقف شیب. متر باشد 20/2باید 
ي مسکونی، در صورتی که سطوح ساخته نشدة زمین براي مصارف ها ساختماندر  4-7-1-1-20

منظور  7-10- 9- 4طبق بند  ها و جایگاه امدادرسانی راهو توقفگاه و راه  ضروري دیگري چون شیب
نما و  آب ،فضاي سبز فضاي باز عمومی متشکل از کاربردهایی همچون نشده باشد، باید به صورت

  .استفاده شود کودکانمحل بازي 
ها، باید حداقل یک محل  یاط آن، یا ح8و  7 ، 6هاي  گروه مسکونی هاي در ساختمان 4-7-1-1-21

درنظر  3-13- 5- 4منطبق با الزامات قسمت  در مشاعاتو استقرار وسایل بازي  کودکانبازي براي 
  . گرفته شود

به فضاي باز،  واحد مسکونی، در صورت عدم دسترسی مستقیم واحدهاي تمامدر  1-22- 4-7-1
  . الزامی است 7-5- 4قسمت  تمقررامنطبق با  اختصاصی باز نیمهتعبیۀ حداقل یک فضاي 

صورت گودال ه ب محصورهاي  حیاط احداث ،3گروه  مسکونی هاي در ساختمان 4-7-1-1-23
مشروط بر انطباق با مقررات تعیین شده در قسمت سکونت  هاي ۀ فضاتأمین نور و تهوی برايباغچه، 

  .مجاز است 4- 8- 4-5
مسکونی مستقل، از یک حیاط  تصرف اصلی از دو هاي اقامت فضادر مواردي که  4-7-1-1-24

  .متر باشد 6هم نباید کمتر از  ها از آنمقابل هاي  پنجرهدیوارهاي داخلی نور و هوا می گیرند، فاصلۀ 
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مسکونی مستقل و یـا  تصرفاز دو  اقامتآشپزخـانه و هاي  فضادر مـواردي که  4-7-1-1-25
ها  هاي مقابل آن پنجرهدیوارهاي گیرند، فاصلۀ  ها از یک حیاط داخلی نور و هوا می هاي آن آشپزخانه

  . متر باشد 4از هم نباید کمتر از 
ها باید در  شده براي فضاها، اجزاء و عناصر ساختمان تعیین عمومی سایر الزامات 4-7-1-1-26

  .هاي مسکونی نیز رعایت گردد طراحی و ساخت ساختمان
  
  ) 1-م(ها در گروه  فرخانهها و مسا متل ها، آپارتمان هتل ها، هتل 4-7-1-2

ها، علاوه بر رعایت ضوابط و الزامات تعیین  ها و مسافرخانه  متل ها، آپارتمان هتل ها، در ساختمان هتل
  :شده توسط سازمان میراث فرهنگی، صنایع دستی و گردشگري، باید مقررات زیر نیز رعایت گردد

، باید فضاي ورودي مناسب داخلی با ها تمانیا آپار ها سوئیت ،ها پس از در ورودي اتاق 4-7-1-2-1
  :هاي دسترس و خروج تامین شود راه قسمتشده در  رعایت شرایط زیر و سایر ضوابط بیان

مترمربع  2و مساحت لازم آن حداقل  متر 40/1عمق آزاد و بدون مانع فضاي ورودي حداقل  -آ
  .است

ها باید  رتمان موردنظر، دسترسی به آنسوئیت یا آپا داخل مستقل در يها در صورت وجود اتاق -ب
بهداشتی را در  فضايتوان دسترسی به  می. پس از عبور از قسمت ورودي یادشده صورت گیرد

دسترسی فضاهاي . متر از آن در نظر گرفت 80/0دیوار مجاور در ورودي اصلی با فاصلۀ حداقل 
  .دیاد شده به یکدیگر نباید مستلزم عبور از این فضاي ورودي باش

کن و آویختن لباس یا نصب کمد دیواري  در محل فضاي ورودي لازم است قسمتی براي کفش -پ
  . هاي فضا را به کمتر از حداقل اعلام شده کاهش ندهد به نحوي در نظر گرفته شود که اندازه

که  هاي مستقل اقامت نباید مستقیماً از یک اتاق دیگر باشد، مگر آن دسترسی به اتاق 4-7-1-2-2
که در این  شده در نظر گرفته شود به عنوان اتاق الحاق باشد و 5-2-5-4مطابق مقررات قسمت 

  .گردد نمییک اتاق مستقل محسوب  حالت
 فضاي بهداشتیند اتاق مستقل در سوئیت یا آپارتمان، بدون چدر صورت وجود دو یا  4-7-1-2-3

 یک نباید فقط از یت یا آپارتمانآن سوئ بهداشتی فضايتنها  دسترسی به اختصاصی براي هریک،
و  در حالتی که حداکثر دو اتاق اقامت مستقل در سوئیت یا آپارتمان وجود داشته باشد. باشد  اتاق
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دسترسی به حمام را از یک اتاق اقامت  تنها توان ، میمستقل نباشد فضاي بهداشتیهر اتاق داراي 
  . داد قرار

  .هاي بهداشتی بر قرار شود فضاتاق یا فضاي اصلی به داخل در هر حالت نباید دید مستقیم از هیچ ا
 80/1ها بدون تجهیزات پخت،  ها و آپارتمان حداقل طول آبدارخانۀ دیواري سوئیت 4-7-1-2-4

  .متر است 50/2متر و در آشپزخانۀ دیواري داراي تجهیزات پخت، 
  
  اداري  /اي حرفه هاي تصرف 4-7-2
هاي تعیین شده در نشریۀ شمارة  اداري رعایت ضوابط و سرانههاي  در طراحی ساختمان 4-7-2-1

  .ریزي و نظارت راهبردي ریاست جمهوري الزامیست معاونت برنامه 178
  
صورت گودال ه ب محصورهاي  حیاط احداث ،3گروه اداري  /اي حرفه هاي در ساختمان 4-7-2-2

باق با مقررات تعیین شده در قسمت مشروط بر انطاشتغال  هاي ۀ فضاتأمین نور و تهوی برايباغچه، 
  .مجاز است 4- 8- 4-5
  
  فرهنگی/ هاي آموزشی تصرف 4-7-3
ها و سایر فضاهاي آموزشی بر حسب  ارتفاع فضاي کلاس، هاي آموزشی در تصرف 4-7-3-1

 6/3شود که فضاي سرانۀ حداقل  اي تعیین می کننده به گونه شرایط اقلیمی و تعداد افراد استفاده
 20که براي تعداد بیش از  ي آموزشیفضاها در در هر صورت .راي هر نفر فراهم باشدمکعب ب متر

براي فضایی  درصورتی که. متر کمتر باشد 00/3شود، ارتفاع فضا نباید از  می بینی پیشنفر 
 سخنرانی و نمایش طراحی و اجرا گردد، رعایت ضوابط معماري و ارتفاعات لازم جهت نورپردازي و

  .الزامی است... و  یآکوستیک مناسبتامین شرایط 
  
حداقل پهناي  هاي تحصیلی تا انتهاي دبیرستان، شامل دوره) آ(هاي گروه  در تصرف 4-7-3-2

 که در مسیر دسترس و یا خروج نفر یا بیشتر 100راهروهایی با ظرفیت الزامی  آزاد و بدون مانع
 ها کلاس وجود دارد، ر یک طرف آنو تنها د قرار دارند فضاهاي آموزشی ها و سایر کلاس اصلی
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چنانچه این . متر است 30/3ها، حداقل  متر و در صورت وجود کلاس در هر دو طرف آن 40/2
 لازم قرار نداشته باشند، حداقل پهناي فضاهاي آموزشی راهروها در مسیر دسترس و خروج اصلی

   .است متر 80/1ها  آن
  .متر کمتر باشد 60/2هر حالت نباید از  راهروها در آزاد و بدون مانع حداقل ارتفاع

  
هاي آموزشی،  در تعیین تعداد و نوع فضاها و همچنین سرانۀ فضاي مورد نیاز در تصرف 4-7-3-3

  .شده توسط سازمان نوسازي، توسعه و تجهیز مدارس الزامیست رعایت ضوابط تعیین
 
ها باید در طراحی و  ختمانشده براي فضاها، اجزاء و عناصر سا سایر الزامات تعیین 4-7-3-4

  .هاي آموزشی نیز رعایت گردد ساخت ساختمان
  
  مراقبتی /هاي درمانی تصرف 4-7-4
هاي بهداشتی از  مراکز مراقبت مراقبتی شامل -هاي درمانی تصرفدر بخش جراحی در  4-7-4-1

 د نیستندهاي پزشکی سرپایی که قادر به مراقبت از خو کننده مراقبت بیمارهاي غیردائم دریافت
  .باشد متر سانتی 180 حداقل پهناي راهروها باید

 
روزي پزشکی، جراحی،  شامل مراکز خدمات شبانه )2- د(گروه  هاي تصرف در 4-7-4-2

حداقل پهناي  لازم است جایی تختخواب در آنها ، در مکانهایی که جابهروانپزشکی و پرستاري
  .باشد متر 45/2 راهروها باید

 
به  2- هاي خروج که در تصرف گروه د لی واقع در مسیرهاي دسترس و راهدرهاي اص 4-7-4-3

   .باشند متر 05/1حداقل  و بدون مانع روند، باید داراي عرض آزاد ها به کار می منظور جابجایی تخت
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  هاي تجمعی تصرف 4-7-5
شود،  می بینی پیشنفر  20فضاهایی که براي تعداد بیش از  در ،تجمعیهاي  در تصرف 4-7-5-1

براي سخنرانی و نمایش  ها تصرفدرصورتی که این . متر کمتر باشد 00/3ارتفاع فضا نباید از 
... طراحی و اجرا گردند، رعایت ضوابط معماري و ارتفاعات لازم جهت نورپردازي و آکوستیک و 

  .الزامی است
  
طرف آنها جاي  که تنها در یک ها براي دسترسی به ردیف صندلی هاي راهرویی پلکان 4-7-5-2

  .دستگرد نصب شود   ها میله در یک طرف آنحداقل است که لازم نشستن وجود دارد، 
  
هاي راهرویی که  هاي اجتماعات، پلکان هاي تجمعی، مانند سینماها و سالن در تصرف 4-7-5-3

  .دستگرد اضافی ندارند   دستگرد در وسط مجهزند، نیازي به میله  به میله
  
ها باید در طراحی و  شده براي فضاها، اجزاء و عناصر ساختمان زامات تعیینسایر ال 4-7-5-4

  .هاي تجمعی نیز رعایت گردد ساخت ساختمان
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  )8گروه ( هاي بلند مقررات خاص ساختمان 4-8
  

باید بطور  راه خروج واقع شود، اي که در پلهمحفظه ، )8گروه ( هاي بلند درساختمان 4-8-1
  .مکانیکی تهویه و فشار مثبت داشته باشد

  
براي  ي داخلیپاسیوها توان از هاي بلند، حداکثر براي شش طبقۀ آخر می در ساختمان 4-8-2

استفاده از حیاط در صورت  .ها استفاده کرد و تهویۀ فضاهاي اقامت، اشتغال و آشپزخانه نورگیري
. وجود ندارد طبقات نورگیري همۀ ، محدودیتی برايکه یک ضلع آن به فضاي آزاد باز است خلوت

به نما و ، رعایت مقررات مربوط باز باشد شهري به معابر یا فضاهاي عمومی اگر حیاط خلوت رو
  . الزامیست 5-4-4در قسمت ، ختمانحجم سا

  
هاي بلند باید به تجهیزات کشف، اعلام و اطفاي حریق و همچنین امداد و  تمام ساختمان 4-8-3

  .ی ساختمان مجهز باشندشده در مبحث سوم مقررات ملّ نجات منطبق با ضوابط خاص اعلام
  
در . بینی شود یت ساختمان پیشهاي بلند باید اتاقی براي استقرار مدیر در تمام ساختمان 4-8-4

تاسیسات و همچنین  ساختمان و ةهاي اجرا شد این اتاق باید تمام مدارك ساختمان از جمله نقشه
کنتورها به نحو  یا جعبۀ کلیدهاي مربوط به قفل درهاي اصلی ساختمان، موتورخانه، بام و اتاقک

  . مناسب نگهداري شود
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ه سیستم برق اضطراري که سیستم کشف و اعلام حریق و هاي بلند باید ب تمام ساختمان 4-8-5
  .کند، مجهز باشند همچنین روشنایی فضاهاي عمومی ارتباط و خروج را تامین می

 
ها باید در طراحی و ساخت  شده براي فضاها، اجزاء و عناصر ساختمان سایر الزامات تعیین 4-8-6

  .هاي بلند نیز رعایت گردد ساختمان
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  الزامات عمومی عناصر و جزئیات مهم ساختمان 4-9
  

  دیوارها 4-9-1
مشترك واحدها با  هاي جدارهو همچنین  خارجی واحدهاي تصرف هاي جداره تمام 4-9-1-1

باید در انطباق با مبحث سوم در برابر حریق، جهت مقاومت ، ساختمان عمومیفضاهاي با یکدیگر و 
نیز  ها آنمقادیر صدابندي . راي مقاومت کافی در برابر ضربه باشدو دای ساختمان بوده مقررات ملّ

 آجري و بلوك سفالیدیوارهاي در . ی ساختمان باشدباید مطابق با مبحث هجدهم مقررات ملّ
  .متر رعایت گردد 20/0به میزان  هادیوار این ضخامت حداقل خارجی و مشترك، باید

  
با فضاهاي  واحدهاي تصرف مشترك هاي جداره و ها ساختمان تمامخارجی  هاي جداره 4-9-1-2

  .باشند شده حرارتی  بندي ، عایقی ساختمانمطابق مبحث نوزدهم مقررات ملّباید  کنترل نشده،
  
ضوابط مبحث ششم  ،جهت مقاومت در برابر زمین لرزه ،دیوارهاي ساختمان تمامدر  4-9-1-3

  .دگردرعایت  یداب )2800استاندارد(برابر زلزله  نامه طراحی ساختمان دری ساختمان و آئینمقررات ملّ
  
  هاي کاذب سقف 4-9-2

در هر قسمت از واحد مسکونی که به منظور پوشاندن عناصر تاسیسات یا عبور کانال و یا دلایل 
شود، باید علاوه بر رعایت سایر مقررات و نکات فنی الزامی، با مقررات  دیگر، سقف کاذب احداث می

  .طبق باشداین قسمت نیز من
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ارتفاع فضا، . نصب سقف کاذب نباید ارتفاع فضا را به کمتر از مقدار مجاز آن کاهش دهد 4-9-2-1
  . شود گیري می تا زیر سطح تمام شدة سقف کاذب اندازه

  
سقف کاذب باید با استفاده از قطعات مناسب و به صورت مطمئن به ساختار اصلی  4-9-2-2

سوزي یا  ویژه آتش برداري عادي و در شرایط خاص به  شرایط بهرهساختمان متصل شده باشد تا در 
اي که ساختمان براي آن طراحی شده است، با تخریب یا ریزش تمام یا قسمتی از آن،  زمین لرزه

موجب اختلال در عملکرد ساختمان و فضاهاي آن نشود و به افراد و سایر اجزاء ساختمان آسیب 
  .وارد نیاورد

 
هاي  بینی صب آویزها، اتصالات و سایر اجزاء نگهدارندة سقف کاذب، باید پیشبراي ن 4-9-2-3

در هنگام اجراي ساختار اصلی ساختمان ها یا میلگردهاي انتظار  مانند نصب و اجراي پروفیل ،لازم
   .منظور خودداري شودو از تخریب و آسیب رساندن به ساختارهاي اصلی بدین انجام گرفته باشد

  
اي امتداد داشته  ارهاي جداکنندة فضاها باید تا بالاي سقف کاذب و زیر سقف سازهدیو 4-9-2-4

باشند و یا فضاي بالاي سقف کاذب در امتداد قائم دیوارهاي جداکننده به وسیله مواد مقاوم و پایدار 
  .غیر قابل اشتعال و صدابند مناسب کاملا مسدود و جداسازي شود

  
ب نباید براي انبارکردن لوازم وتجهیزات استفاده شود مگر از فضاي بالاي سقف کاذ 4-9-2-5

  .با احتساب بار اضافی لوازم یاد شده طراحی و اجرا گردد آنکه به وسیله ساختار مناسب و
  
  .هاي بهداشتی و آشپزخانه به فضاي بالاي سقف کاذب مجاز نیست تخلیۀ هواي سرویس 4-9-2-6
  
ها از مواد قابل سوختن مانند انواع  سقف که در آن هاي در صورت استفاده از سیستم 4-9-2-7

شود، باید پیش از اجراي سقف کاذب، سطح زیر سقف اصلی  استایرن استفاده می بلوك یا صفحۀ پلی
  .هاي مناسب، در برابر آتش محافظت گردد مطابق ضوابط مربوط، با اندود یا فرآورده
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ن ساختمان یا به فضاهاي نیمه باز و یا فضاي بالاي سقف کاذب نباید به فضاي بیرو 4-9-2-8
که این گشودگی به منظور تهویه در مناطق  هاي داخلی گشودگی داشته باشد، مگر آن حیاط

  :مرطوب و با رعایت تمام شرایط زیر انجام پذیرد
حشرات به فضاي بالاي  ها، از ورود جانوران و توري مناسب در محل گشودگی با نصب حفاظ و -آ

  .وگیري شودسقف کاذب جل
از باران، کج باران  ،)دامپر(  ها به فضاي بیرون با تمهیدات لازم مانند نصب انواع دریچه گشودگی -ب

  .و سایر نزولات جوي و همچنین باد مزاحم محافظت شوند
جویی در مصرف انرژي، فضاي مابین سقف کاذب و  در این حالت، از لحاظ اتلاف حرارت و صرفه -پ

کاري مناسب  شود و با عایق نشده محسوب می به عنوان فضاي کنترل اي اصلی سقف سازه
ی ساختمان باید از اتلاف حرارت فضاي طبقات بالا و پایین مطابق مبحث نوزدهم مقررات ملّ

  .جلوگیري شود سقف کاذب
گونه  یک از فضاهاي داخلی ساختمان هیچ نباید در این حالت فضاي بالاي سقف کاذب به هیچ -ت

هاي تزئینی داشته باشد و در  هاي توکار و حفره شودگی مانند دریچه، محل نصب لامپدرز یا گ
  .، دریچه مذکور باید با تمهیدات مناسب درزبندي شوددسترسصورت نیاز به دریچۀ بازدید یا 

  
در مجاورت یا بالاي سقف کاذب، هیچگونه لولۀ آب، فاضلاب یا گاز، کانال و یا  4-9-2-9

هاي سقف کاذب اتصال یا  باید مستقیماً با آویزها، شبکۀ نگهدارنده و سایر قسمتتاسیسات مشابه، ن
  .تماس داشته باشد

  
اي در سقف کاذب، باید از  در صورت نیاز به نصب هرگونه شیشه یا عناصر شیشه 4-9-2-10

  .استفاده شود غیرریزندههاي ایمنی مسلح یا  شیشه
  
  هاي مسطح بام 4-9-3
پله براي دسترسی ساکنین به  در صورت وجود راه ،هاي مسطحناه در سقفپ جان تعبیه 4-9-3-1

  . الزامی است 7- 9- 4مطابق الزامات قسمت  ،بام
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متصل به شبکۀ کفشوي و % 2بندي مناسب حداقل  هاي مسطح باید داراي شیب بام 4-9-3-2
  . فاضلاب مستقل از شبکۀ اصلی ساختمان باشند

  
آوري و هدایت شود که موجب آلودگی یا ایجاد مزاحمت  رتی جمعصو  ها باید به آب بام 4-9-3-3

بر روي  بدر محوطه و اجزاء ساختمان و اراضی مجاور یا معابر عمومی نشود و از سرازیر شدن آ
  . گیري گردد هاي مجاور پیش نماي ساختمان یا ساختمان

  
عابر عمومی مجاز نیست هاي مجاور و م ها به زمین تخلیۀ آب حاصل از نزولات جوي بام 4-9-3-4

  .صدور پروانه انجام گیرد مراجعو تخلیۀ آن در محوطۀ ساختمان باید با مجوز شهرداري یا سایر 
  
اتصال فاضلاب بام به شبکۀ فاضلاب شهري با مجوز ادارات فاضلاب شهري و سایر  4-9-3-5

  . پذیر است ل امکانومراجع مسئ
  
  شیبدار هاي بام 4-9-4
د که از ریزش برف، یخ یا اجزاي سقف نیبدار باید به نحوي طراحی و اجرا گردش هاي بام 4-9-4-1
  .دشو ارتفاع جلوگیرياز 
  
در هنگام کار در روي  کارگران شیبدار باید تدابیر لازم به منظور حفظ جان هاي بامدر  4-9-4-2

  .بینی گردد بام پیش
  
باشد باید فاصلۀ  معابر عمومی یا هاي مجاور چنانچه شیب بام شیبدار به سمت زمین 4-9-4-3

متر  20/0حداقل به اندازة ، 5تا  1هاي گروه  در ساختمان افقی لبۀ بیرونی بام از مرز مالکیت،
صله ابه این ف متر 10/0به ازاء هر طبقۀ اضافه،  ،7و  6هاي  گروههاي  و در ساختمان رعایت گردد

  .ها الزامیست ات و ضوابط خاص آن، رعایت مقرر8هاي گروه  براي ساختمان .شود افزوده می
  



   الزامات عمومی عناصر و جزئیات مهم ساختمان  4-9

103 

  .تخلیۀ آب بام الزامیست هدایت و در مورد 5-3- 9- 4 تا 3-3-9-4 رعایت بندهاي 4-9-4-4
  
  هاي نورگذر سقف 4-9-5

باید  اي در سقف نصب شود یا سطوح شفاف یا شیشه هرجا که نورگیري از طریق سقف صورت گیرد
  :با الزامات زیر منطبق باشد

باز یا  باید به فضاي  شوند که براي تامین نور الزامی فضاها تعبیه می هاي سقفینورگیر 4-9-5-1
براي  از سطح الزامی شیشۀ پنجره ها نباید آن سطح شفافهاي داخلی متصل باشند و  حیاط

  . کمتر باشد فضاهاي مورد نظر
  
بصورت  که مورد نظرهاي دیواري در فضاهاي  مجموع سطح نورگیرهاي سقفی و پنجره 4-9-5-2

  . دنباش 1- 6-4باید معادل سطوح الزامی مذکور در جدول طبیعی نورگیري شود، 
  
اي یا  شیشههاي  قسمتهمۀ  شفاف، مانند سقف گلخانه و پاسیو و نورگذر یا هاي سقف 4-9-5-3

  .ها، باید از جنس ایمن و غیر ریزنده باشند سقفسایر در  شفاف
  
گلخانه و پاسیو باید  سقف مانند وسیع شفافگذر یا نورهاي در طراحی و اجراي سقف 4-9-5-4

  . تدابیري جهت امکان نظافت و تحمل وزن نظافتکار جهت ایمنی در نظر گرفته شود
  
  نصب و اجراي در و پنجره  4-9-6
  . ی ایران مطابقت داشته باشدباید با استانداردهاي ملّ ها پنجرهدرها و  تماممشخصات  1- 4-9-6
  
اي وان و  اي بدون قاب، دیواره و در شیشه اي کشویی و درهاي شیشه شیشه در درهاي 2- 4-9-6

اي درهاي  هاي اصلی و خروجی بناها، قطعات شیشه دوش، قطعات شیشه در اطراف ورودي
ی که یدرها تمام اي و در نماهاي شیشه 9- 5- 4-4تر از ابعاد مجاز در بند  و قطعات بزرگ ها توقفگاه
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هاي ایمن و غیر ریزنده ، استفاده از شیشهرفته متر بکار 05/1تر از  پایینها درارتفاع  شیشه در آن
  .الزامی است

  
متر  70/0بیش از  در ارتفاعفضا در فضایی نصب شود که کف آن  پنجره که در صورتی 3- 4-9-6

 به بالکن یا ایوان و مهتابی مشرف نیست، باید پنجره قرار داشته و نسبت به زمین یا فضاي مجاور
پناهی به ارتفاع حداقل  داراي جان متر از کف فضا نصب شده و یا 10/1پنجره در ارتفاع حداقل آن
  . باشداز کف فضا متر  10/1
  
هائی که خارج از حدود مجاز در این مقررات موجب اشراف به  تعبیه پنجره در محل 4- 4-9-6

  .حیاط و ساختمان مجاور گردد، ممنوع است
  
 هاي اقامت در ساختمان به داخل فضامجاور  عمومی از معبر ان اشرافامک ی کهدر صورت 5- 4-9-6

  . شود تعبیه عابران ارتفاع دید در بالاتر ازهاي اقامت  پنجره فضا لازمست کف، وجود داشته باشد
  
که تهویۀ  بینی نشده باشد انبار پیش مانند یهایکه تدابیري براي تهویۀ فضا درصورتی 6- 4-9-6

  .جهت ورود و خروج هوا تعبیه گرددبرروي سطح در، شیارهایی  باید ،ها الزامی نیست آن
  
  . شوداستفاده از در و پنجره با ابعاد مدولار و تولید صنعتی در ساختمان توصیه می 7- 4-9-6
  
  هاي دستگرد ها و میله پناه ها، جان حفاظ 4-9-7
  پناه جانحفاظ و  4-9-7-1
زیر  مقررات در انطباق با الزامی اعلام شده باشد، باید ندازا دست و پناه یا حفاظ هرجا که نصب جان 

  :اجرا شود
 10/1 باید حداقل سطح فضا یا بام در دسترس، از ها پناه یا جان اندازها ارتفاع دست 4-9-7-1-1

  .متر باشد9/0 حداقل دار یا سطح شیب ۀ پلهلبمتر و از 
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. باشدمتر  11/0پناه نباید بیشتر از  جان انداز و فاصلۀ خالی بین دو نرده عمودي دست 4-9-7-1-2
  .متر عبور کند 11/0اي به قطر بیش از  هاي تزئینی، نباید از هیچ قسمت آن کره در صورت وجود نرده

ي داراي شیشه به هر اندازها دستو  ها پناه جانایمن و غیر ریزنده در  استفاده از شیشه 4-9-7-1-3
  .قطع و اندازه، الزامی است

  
  هاي دستگرد میله 4-9-7-2

که  ، مگر آنساخته و نصب شوندمطابق الزامات زیر  ،شده هاي تعیین هاي دستگرد باید در محل میله
  :دیگر تعیین شده باشد اي گونهها به  در مقررات اختصاصی تصرف

 یا فضا راه یا سطح کف تمام شده شیبو هاي دستگرد که از لب پله   ارتفاع میله 4-9-7-2-1
این ارتفاع در تمام طول میلۀ دستگرد باید . باشد متر 90/0تا  85/0شود، باید بین  ري میگی اندازه

  .به صورت یکنواخت امتداد داشته باشد
و  شود باید پیوسته و یکنواخت باشد دستگرد که با دست گرفته می  سطحی از میله 4-9-7-2-2

  . به وسیلۀ هیچ قطعه یا عنصري قطع نگردد
دستگرد باید به سمت یک دیوار، حفاظ یا سطح تردد چرخیده یا خم    میله انتهاي 4-9-7-2-3

یا تا از ایجاد جراحت (امتداد داشته باشد راه  یا شیبهاي دستگرد خیز مجاور پلکان   شود یا تا میله
دستگرد بین    در جایی که میله). هاي دستگرد جلوگیري شود گیر کردن اشیاء یا لباس افراد به میله

 انتهاي  هاي ابتدا و هلببه صورت افقی از  متر 30/0خیزهاي مجاور پیوسته نیست، باید حداقل 
از سمت پایین  یدها، میله دستگرد با در پله .باشد ادامه داشتهبالاترین پیشانی پله  و از راه شیب
  .یابدترین پیشانی پله ادامه  به اندازه عمق یک کف پله بعد از پائین ،نیز آن شیب

متر  میلی 40تا  35اي دارد باید بین  قطر خارجی میله دستگردي که مقطع دایره 4-9-7-2-4
  طع میلهاگر مق. دستگرد را به اندازه معادل آن فراهم سازد  که قابلیت گرفتن میله باشد، یا آن

متر و حداکثر  میلی 160و حداکثر  100اي نیست، اندازه محیطی آن باید حداقل  دستگرد دایره
  .متر گرد شده باشند میلی 25/0ها باید با شعاع حداقل  لبه. متر باشد میلی 57اندازه قطر آن 

 متر میلی 40دستگرد و دیوار یا سطح دیگر باید حداقل   فاصله آزاد میان یک میله 4-9-7-2-5
   .باشد
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دستگرد و دیوار یا هر سطح دیگر مجاور آن باید عاري از هر گونه جسم تیز یا   میله 4-9-7-2-6
  .برنده باشند

  .دستگرد باید با محیط اطراف و جداره زمینۀ آن متضاد باشد  رنگ میله 4-9-7-2-7
  
  کاري رطوبتی بندي و عایق آب 4-9-8
. ت در برابر بارش نزولات جوي و رطوبت خاك الزامی استحفاظ ها ساختمان تمامدر  4-9-8-1

در  هاي بهداشتی کلیه فضا هاي نمناك، کف هاي در تماس با زمین ها، کف ناهاي تخت، ایو بام
استخرها و دیوار ، دیوارهاي زیرزمین و سایر دیوارهاي در تماس با زمین نمناك، بدنه و کف طبقات

نماهایی که در معرض دار و قوسی و گنبدها و  هاي شیببام .دباید عایق رطوبتی شون و منابع آب،
باران حفاظت  ، باید با روش مناسب در برابر نزولات جوي و کجگیرند هاي موسمی قرار می نابور

  .شوند
  
شیر برداشت آب تعبیه شود، کف فضا باید عایق هرجا که هاي داخلی بنا،  فضا تمامدر  4-9-8-2

سیفون و تمهیدات لازم دیگر براي دفع فاضلاب،  شترگلویی یا رايرطوبتی شده و کف شوي دا
  . ی ساختمان، پیش بینی شودمطابق با ضوابط مبحث شانزدهم مقررات ملّ

  
هاي زیرزمین، جهت جلوگیري از نفوذ آب هاي سطحی و عایقکاري سطح کف و دیواره 4-9-8-3

  . کشی، در ساختمان الزامی استزیرزمینی و نشت آب  لوله
  
  ها شومینه، بخاري دیواري و دودکش 4-9-9
ها از انواع سوخت گاز، مایع یا جامد استفاده  هاي با مخزن باز که در آن شومینه 4-9-9-1

، وسیلۀ حرارتی اصلی ساختمان گردد می و هواي مورد نیازشان از داخل فضا تامین  شود می
هایی  آن تنها به چنین شومینهشوند و نباید گرمایش یک ساختمان یا بخشی از  محسوب نمی

  .متکی باشد
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ها از انواع سوخت گاز، مایع یا جامد استفاده  که در آن ییها و بخاري ها نصب شومینه 4-9-9-2
 12هایی با مساحت کمتر از  در اتاق گردد، می و هواي مورد نیازشان از داخل فضا تامین  شود می

  .مترمربع مجاز نیست
  
هاي  مصالح آن باید بترتیبی باشد که امکان نشت گاز از آن به فضاساخت دودکش و  4-9-9-3

چهاردهم و هفدهم مقررات  سوم، رعایت ضوابط مندرج در مباحث. داخل ساختمان بوجود نیاید
  . ها در ساختمان الزامی استی ساختمان در طراحی و ساخت دودکشملّ
  
ها و الزامات  باید محدودیت  و بخاري  نصب و کاربرد هر نوع شومینه ساخت، طراحی، در 4-9-9-4

  .ی ساختمان رعایت گرددمبحث چهاردهم مقررات ملّ
  
  جزئیات عمومی ایمنی در برابر سوانح و سایر خطرات  4-9-10
و  8تا  6گروه  هاي ساختمان درآذرخش  استفاده از تجهیزات حفاظت در برابر 4-9-10-1

ها ضروري باشد، الزامی  یا موقعیت قرارگیري آنهاي دیگري که به علت نوع کاربري و  ساختمان
  .باشد 6213-1ی ایران در مورد آذرخش، به شماره است، و باید مطابق با استاندارد ملّ

  
موجب صدمه  طراحی و ساخته شود که در صورت وقوع زلزله اي به گونهساختمان باید  4-9-10-2

پیشگیري  هاي همسایه به آن نیز تمانساخ از خسارت و نشود هاي همسایه به ساختمان و خسارت
ویژه در مورد تعبیۀ درز ه ی ساختمان، بمقررات ملّ ششمرعایت مقررات مندرج در مبحث  .گردد

  .ها، الزامی است انقطاع مابین ساختمان
  
اي  ها باید به گونه ساختمان تمامهاي  ها و مدخل زیرزمین بازشوها، درها و پنجره 4-9-10-3

  .کنندگان را فراهم نمایند ند که امنیت ساکنان و استفادهطراحی و اجرا شو
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اي از ورود  هاي متداول به گونه هاي بازشو زیرزمین باید با اتخاذ شیوه مدخل و پنجره 4-9-10-4
  .هاي سطحی جلوگیري نمایند جانوران موذي، باران و آب

  
علایم هشداردهنده و  صبو نهاي خروج ایمن  تأمین راه ها و فضا ها تصرف در تمام 4-9-10-5

   .الزامیست ی ساختمانمباحث سوم و بیستم مقررات ملّمطابق ایمنی 
  
علاوه بر هدایت مردم  که دنشو تعبیهباید طوري ها  در ساختمانمن یا خروج هاي راه 4-9-10-6

و  نارسانی به ساکن یاري خروج و ، درصورت وقوع زلزله نیز امکانسوزي آتشبه مکان امن در هنگام 
  .را فراهم نمایند کنندگان استفاده

 
، زیر، مطابق الزامات هاي امدادرسانی از خارج ساختمان ها باید راه در طراحی ساختمان 4-9-10-7

  .گردد بینی  پیش امداد و نجات در هنگام وقوع سوانحی چون حریق و زلزله تبراي انجام عملیا
در حیاط یا (رسانی در فضاي باز مجاور ساختمان هاي الزامی امداد ها از طریق جایگاه این راه    

جهت ورود و استقرار ) هاي مسکونی در تصرف(و بازشوي الزامی امدادرسانی ) معابر عمومی مجاور
  .گردد افراد و وسایل امدادرسان تأمین می

الزامی مسیرهاي خروج  شدن منتفیهاي امدادرسانی در ساختمان به منزلۀ  تعبیۀ راه 1- 4-9-10-7
  . ی ساختمان نیستندرج در مبحث سوم مقررات ملّم
این مبحث باید داراي حداقل یک  7تا  1 ي ساختمانها گروهتصرف در واحد هر  2- 4-9-10-7

بازشوي مجزا و مستقل امدادرسانی در نما و مشرف بر جایگاه امدادرسانی باشد که بتوان از طریق 
متر و ارتفاع آن حداقل  90/0درسانی حداقل عرض بازشوي امدا. آن عملیات نجات را انجام داد

بدیهی است که در زیر هر بازشوي امدادرسانی، باید یک جایگاه امداد رسانی در . متر است 30/1
  .نظر گرفته شود

دار باشد، احداث یک  اگر طبقه آخر داراي سقف شیب 7تا  4هاي گروه  در ساختمان 3- 4-9-10-7
دار، که حول یکی از محورهاي عمودي  اد رسانی در سقف شیبمهتابی یا بالکن حاوي بازشوي امد

  .متر ارتفاع باشد، الزامی است 30/1متر عرض و  90/0آن باز شود و داراي حداقل 



   الزامات عمومی عناصر و جزئیات مهم ساختمان  4-9

109 

باید سطحی آزاد در فضاي باز  7تا  4هاي گروه  براي هر تصرف در ساختمان 4- 4-9-10-7
ز این جایگاه براي استقرار افراد، وسایل ا. ساختمان بعنوان جایگاه امدادرسانی درنظر گرفته شود

هاي سواره اصلی شهر  این جایگاه باید به دسترسی. شود و خودروهاي امدادرسانی استفاده می
هاي امدادرسانی الزامی  دسترسی سواره به جایگاه 7و  6هاي گروه  در ساختمان. متصل باشد

  .است
هایی که موجب  امدادرسانی و تعبیۀ کاربري هايهاي دائمی در جایگاه انجام فعالیت 5- 4-9-10-7

  .اشغال این سطوح گردد، مجاز نیست
متر و  00/3، جایگاه امدادرسانی باید حداقل به عرض 5و  4هاي گروه  در ساختمان 6- 4-9-10-7

تا حداکثر (متر  50/0به ازاي افزایش هر طبقه  7و  6هاي گروه  در ساختمان. متر باشد 00/5طول 
ها و  تواند با نظر شهرداري طول جایگاه امدادرسانی می. گردد ه این عرض افزوده میب) متر 00/5

  .سایر مراجع صدور پروانۀ ساختمان در تمام طول آن ضلع بنا امتداد یابد
هاي شمالی، هرگاه جایگاه امداد رسانی در  در پلاك 6و  4هاي گروه  در ساختمان 7- 4-9-10-7

اید بدون مانع و گذر از واحد مسکونی، توسط راهی به حیاط اصلی حیاط خلوت باشد، این جایگاه ب
براي عبور  6حداقل براي عبور افراد و تجهیزات لازم و در گروه  4این معبر در گروه . متصل گردد

  .شود خودرو امداد رسان در نظر گرفته می
م دسترسی از مرزهاي مجاور، در صورت لزو 7هاي گروه  حداقل فاصلۀ ساختمان 8- 4-9-10-7

 50/1، به منظور عبور افراد، 5هاي گروه  متر و در ساختمان 00/3سواره به جوانب ساختمان، باید 
  .متر باشد

 7 و 6يها گروهي ها ساختماندر صورت قرارگیري فضاي تأسیسات و موتورخانه، در  9- 4-9-10-7
سانی در محاسبۀ بار سقف در نظرگرفتن امکان عبور وسایل سنگین امداد ر ،درزیر مسیر امدادرسانی

  .الزامی است فضاها آن
  
 شوند، هاي خروج و امدادرسانی، که در مواقع حریق و زلزله استفاده می درها و پنجره 4-9-10-8

  ی ساختمان باشنددر انطباق با مبحث سوم مقررات ملّباید از مصالح مقاوم و 
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  جویی در مصرف انرژي  کاري حرارتی و صرفه عایق 4-9-11
نوزدهم مقررات و دیگر عناصر ساختمانی در انطباق با مبحث بنا حرارتی پوسته خارجی کاري  قعای
  . الزامی استی ساختمان ملّ
  
  نگهداري و دفع زباله 4-9-12
هاي نگهداري و دفع زباله به  ها باید محل ها با توجه به نیاز تصرف ساختمان تمامدر  4-9-12-1

کنندگان  از نظر بهداشت و سلامتی براي ساکنان و استفادهبینی شود که مشکلاتی  صورتی پیش
   .ها جلوگیري شود سازي حیوانات و حشرات موذي در این محل ایجاد نگردد و از لانه

  
، سامانۀ دفع زباله از داخل طبقات ساختمان، ایجاد 8تا  6ي ها گروه هاي در ساختمان 4-9-12-2

و بهداشت براي ) در هنگام جابجایی زباله(دگی صوتی به نحوي که مزاحمت و خطري از نظر بو، آلو
رعایت ضوابط مربوط به تفکیک زباله، در . ایجاد نکند، ضروري است کنندگان ساکنان و استفاده

  .ها و سایر مراجع صدور پروانه ساختمان، ضروري است ها توسط شهرداري صورت الزامِ آن
  
  سایر تجهیزات و تاسیسات ساختمان 4-9-13
 کشیباید تجهیزات برقی و تأسیسات و لوله مقرراتهاي مشمول این  ساختمان تمامدر  4-9-13-1

هاي سطحی در انطباق با مباحث سیزدهم، چهاردهم،  و آببرق، گاز و دفع فاضلاب توزیع آب، 
  .ی ساختمان در نظر گرفته شودشانزدهم و هفدهم مقررات ملّ

  
 در اختصاصی براي هر واحد ، نصب صندوق پستی8تا  4ي ها گروههاي  در ساختمان 4-9-13-2

حداقل یک صندوق ي دیگر نیز تعبیۀ ها گروهي ها ساختماندر . ورودي ساختمان الزامی است محل
الزامی  ، که امکان باز کردن آن براي همه واحدها وجود داشته باشد،پستی براي مجموعۀ واحدها

  . است
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  :و در شرایط زیر مجازست ساختمان محوطۀ در نهات هاي حیوانات خانگی وجود لانه 4-9-13-3
  ،بلامانع باشد در محل مورد نظر ها طبق قوانین کشور، نگهداري آن -آ

  براي همسایگان مزاحمتی فراهم نکند،  -ب
مجزا از ساختمان و با مصالحی ایجاد شود که بعنوان یک بخش عناصر یا فضاهایی به صورت  -پ

در این محل دسترسی به آب باید به طور دائم فراهم بوده و  .اصلی از ساختمان محسوب نشود
   .مسائل بهداشتی رعایت گردد

  .ها نباید مستلزم عبور از فضاهاي اصلی واحدها باشد دسترسی به این لانه -ت
  
مجاز  در داخل بافت شهري هایی که نگهداري و پرورش برخی حیوانات در محل 4-9-13-4

که از  جدا گردد اي گونه به هاي اقامت ساکنان حیوانات باید از فضاشود، محل نگهداري  شمرده می
دسترسی و جزئیات تهویه، تاسیسات ساختمان و دفع فاضلاب، منظر عمومی و سایر  نحوة نظر

  .هاي معماري و ساختمانی، در بهداشت و آسایش ساکنان و همسایگان اختلالی پیش نیاید جنبه
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  پیوست
  

  براي ساختمان ضوابط طراحی مدولار در و پنجره
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  از مجموعۀ ضوابط طراحی مدولار در ساختمان
  مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن
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  مقدمه
ها و در هاي هماهنگ ساز به عنوان سیستمی کاربردي در طراحی و اندازه  سیستم هماهنگی مدولار

این سیستم در طراحی فضاها و لوازم و . رود کار می جزاي آن به، نصب و اجراي ساختمان و ا تولید
. ، کاربردي گسترده پیدا نموده است سازي و تولید صنعتی هاي گوناگون طراحی و انبوه در عرصه

شود و واحد اصلی و اساسی  اي است که در هماهنگی مدولار استفاده می مدول یا پیمون پایه، اندازه
. گردندها در این سیستم بر اساس مدول پایه یا ضریبی از آن انتخاب می دازهان. در نظام مدولار است

هاي طراحی به کار برده  ها در شبکه ها یا فاصله مدول پایه و ضرایب آن، براي هماهنگ نمودن گام
  .شود می
 کننده ابعادي، و مزایاي استفاده از آن در هاي هماهنگ کاربستن سیستم با توجه به اهمیت به    

هاي لازم براي  صنعت ساخت و ساز مانند سرعت بخشیدن، افزایش دقت، برخورداري از حداقل
تاکنون، با به اجرا  1369مند، مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن از سال  ارتقاء کیفیت ضابطه

شکل تالیف، دستورالعمل و راهنما  ها، به آوردن بیش از دوازده طرح تحقیقاتی که نتایج مدون آن در
مذکور، نسبت به ترویج   اند، سعی نموده است تا با استخراج ضوابط از مجموعه نتایج رائه شدها

  .استفاده از سیستم مدولار ایران اقدام نماید
  :اند ضوابط ابعادي ارائه شده، بر اساس مطالعات زیر به دست آمده

  هاي عددي و نظام یافته بر اساس اصول و منطق ریاضیات؛رشته -1
هاي عملکردي با برداشت آنتروپومتري و ابعاد بدن انسان، اندازه(هاي انسان ایرانی دازهابعاد و ان -2

، باتوجه به عوامل محیطی و قابل زیست، مانند )نمونه زن و مرد ایرانی 1500هاي بدن از اندازه
بردن از دانش مهندسی عوامل انسانی یا  ، با بهرهعوامل جسم، حس، حرکت، فعالیت و سایر

 ومی؛ارگون

 نمونه؛ 300هاي ابزار، لوازم و تجهیزات و فضا با برداشت از  اندازه -3

 ها و سیستم مدولار در طراحی؛ کاربرد عملی هماهنگی اندازه -4

  
هاي مدولار و طراحی ارگونومیک براي تامین شرایط  سیستم  هاي انجام شده در زمینه نتایج پژوهش

اي از ضوابط ابعادي براي طراحی مدولار  هآسایش جسمی براي انسان ایرانی، به صورت مجموع
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تدوین این ضوابط علاوه بر تامین شرایط حداقل جهت طراحی براي . ساختمان تهیه شده است
هاي گوناگون طراحی  آسایش انسان به لحاظ ابعادي، کاربرد بسیار گسترده و متنوعی در زمینه

دارد که در تمام انواع ) غیره چیدمان ومعماري، سازه، اجزا و قطعات ساختمانی، مبلمان و اثاث، (
هاي متداول یا به شکل صنعتی و  هاي مسکونی و متعارف که به روش ها به ویژه ساختمان ساختمان

  .صنعتی ساخته شوند، کاربرد خواهد داشت نیمه
سازي به تعداد زیاد بوده و همچنین  ها و تکسازي مزایاي استفاده از این ضوابط شامل انبوه    
صورت انفرادي در   منظور ایجاد هماهنگی در طراحی و تولید ساختمان و لوازم و اثاث که به به

سازي بدون  سازي و پیش روشن است که انبوه. شوند نیز کاربرد بسیار دارد ها تولید می کارگاه
لذا تدوین . گیري نخواهد داشت سازي ابعاد، بازدهی و سوددهی چشم سیستمی جهت هماهنگ

، جهت هاي مهم فصل عنوان یکی از ، به"در و پنجره –راحی مدولار براي ساختمان ضوابط ط"
 مطرح ویژه در سیستم مدولار ایران تکمیل هرچه بیشتر ضوابط ابعادي براي طراحی ساختمان به

  جهت اطلاعات تکمیلی به آثار مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن به ویژه شماره . خواهد بود
مراجعه  333و  398، 316، 312، 361، 216، 215، 257، 268، 336- ، گ463 -، گ470-ض

  .گردد
  

  ها تغییرپذیري ابعاد در تولید صنعتی و رواداري   ماهیت
ها چنین تغییرپذیري،  ماهیت تغییرپذیري ابعاد در ساختمان و اجزاي آن و ضوابطی که مطابق آن

دد و تعریف عواملی که باید در گر گیرد و با اعداد و ارقام مشخص می شکل کمیتی به خود می
هاي اجزاي ساختمان و کار در کارگاه ساختمانی درنظر گرفته  ارزیابی، تشخیص و بررسی رواداري

این ضوابط براي . شوند، از جمله مواردي هستند که در تولید صنعتی باید مدنظر قرار بگیرند
صول هماهنگی مدولار طراحی و ها و اجزاي ساختمانی، به ویژه آن دسته که بر اساس ا ساختمان

  .شوند کار برده می اجرا میگردند، براي تولید انبوه و صنعتی ساختمان، به
  .انجام برسد پذیري نیز باید در سیستمی از اندازه هاي هماهنگ ساز و مدولار به این تغییر
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  مدولار طراحی براي در و پنجره  مدول طراحی و مضارب مدول و شبکه - مدول پایه 
 M= 100mm                                                                       مدول پایه برابر      -آ

  

mmM                                 مدول طراحی در و پنجره،بازشو یا درگاهی برابر -ب 150
2

3
  

  
   رگاهی برابربازشو یا د شبکهء مدولار طراحی براي در و پنجره، -پ

mmM 150
2

3
 × mmM 150

2
3

    

  
 mm 300×300یا      3M×3M            مدولار طراحی معماري براي مسکن برابر  شبکه -ت

  
و شبکه مدولار   انطباق شبکه هاي طراحی اجزاي ساختمانی، با شبکه مدول پایه در طراحی مدولار،

  .طراحی، الزامی است
در سیستم مدولار، هماهنگی و همخوانی اجزا در ترکیب و اتصال با یکدیگر، از نظر اندازه و     

هاي مدولار براي طراحی  ساز و مدولار همراه با شبکه هاي هماهنگ اندازه. گردند موقعیت بررسی می
ارائه اندازه  گذاري، هنگام به منظور بالا بردن سطح دقت در انتخاب اندازه و اندازه. شوند مطالعه می

هاي آن در ترکیب با  مدولار و اندازه اجرایی براي یک جزء ساختمانی باید به نوع اتصال و رواداري
  .سایر اجزاء نیز توجه خاص مبذول گردد

  
  ساز یا مدولار  هاي هماهنگ اندازه

  :جه داشتاندازه تو 3هاي هماهنگ ساز باید به  براي طراحی در و پنجره در سیستم مدولار و اندازه
هاي مدولار و  در دیوار که اصولا از اندازه گشودگی نصب بازشو یا پنجرهاندازه اسمی براي دهانه  -1

  .ها بسیار نزدیک هستند ها بزرگنر ولی به آن ساز آن هماهنگ
اي که مرزهاي قرار گرفتن در و پنجره درون آن مشخص  اندازه هماهنگ و مدولار به گونه -2

 )1-پ شکل(گردند
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ها کوچکتر ولی  ساز آن اسمی براي در و پنجره که اصولا از اندازه هاي مدولار و هماهنگاندازه  -3
 .ها بسیار نزدیک هستند به این اندازه

  

  
  ساز اندازة مدولار یا هماهنگ  1 -پ شکل

  
ساز یا مدولار، مقدار فضاي اشغال شده توسط هر جزء ساختمانی و اتصالات مربوط  هنگ اندازه هما
هاي دو حاشیه که  هاي اجرایی و اندازه هاي مدولار، از مجموع اندازه اندازه. سازد مشخص میبه آن را 

. آید شود، به دست می درنظر گرفته می) ها و سایر براي اتصالات و رواداري( در کنار جزء ساختمانی
ط هاي فیزیکی محصول دارد و توس هاي اجرایی بسته به نوع طرح، جنس مصالح و ویژگی اندازه

گردد که جزء ساختمانی، درون اندازه  اي تنظیم می سازنده و تولیدکنندگان محصولات به گونه
  .هاي مدولار، تعبیه گردد شده در سیستم اندازه مدولار تعیین

ها،  روشن است که این تفاوت اندازه.توان مشاهده کرد سه اندازه گفته شده را می 2 -پ در شکل    
هاي تولید و  ها و انحراف از اندازه و موقعیت که ممکن است روي اندازه ريدلیل وجود برخی روادا به
  .آیند هنگام نصب و اجرا بروز نمایند، پدید می به
  

  هماهنگی مدولار و تولید انبوه و صنعتی در ساختمان
کار بستن  ها و به تولید و اجراي ساختمان در نظام هماهنگی اندازه از اهداف اصلی طراحی،

  .سازي با استفاده از امکانات صنعتی است ساز و مدولار، توسعه هرچه بیشتر انبوه اي هماهنگه اندازه
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سازي نمونه، روندي است که در آن ساختمان در پی ساخت و نصب متناسب اجزاي  روند ساختمان
لذا طراحی در سیستمی از . به عبارت دیگر، اجزاي آن از پیش ساخته شده باشند. آن بنا گردد

  .گردد ساز و مدولار الزامی می هاي هماهنگ هانداز
  

  
  ساز مدولار هاي هماهنگ اندازه   2-پ شکل

  



 چهارممبحث 

120 

 
  فضاهاي واحد مسکونی "در"دهانۀ  مدولار هاي اندازه   3-شکل پ
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  انواع کمد و اندازة مدولار بازشوهاي آن در فضاهاي واحد مسکونی   4-شکل پ

  

  
  اس نوع بازشوها بر اس بندي پنجره گروه  5-شکل پ
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  هاي متداول در فضاهاي واحد مسکونی هاي مدولار دهانۀ پنجره اندازه   6-شکل پ
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  ها در فضاهاي واحد مسکونی هاي مدولار انواع دیگر پنجره اندازه   7-شکل پ

  



  و شهرسازي راهوزارت 
  معاونت مسكن و ساختمان 

  
  
  
  
  
  
  

   ايران مقررات ملّي ساختمان
  پنجممبحث 
  هاي ساختمانيمصالح و فرآورده

  
  
  
  
  
  
  
  

  دفتر مقررات ملّي ساختمان     
    1392 چهارمويرايش             



  ايران. وزارت راه و شهرسازي. دفتر امور مقررات ملّي ساختمان  سرشناسه:
مصالح و فرآورده هاي ساختماني / وزارت راه و شهرسازي، معاونت مسكن و ساختمان، دفتـر مقـررات     :عنوان و نام پديدآور

  ملّي ساختمان
  .4ويراست   وضعيت ويراست:

  1392تهران: نشر توسعه ايران،   مشخصات نشر:
  ص. جدول 243ش،   مشخصات ظاهري:

  ث پنجممقررات ملّي ساختمان ايران، مبح  فروست:
 978-600-301-019-2  شابك:

  فيپا  وضعيت فهرست نويسي:
  ايران - -قوانين و مقررات  - -صنعت و تجارت  - -ساختمان سازي   موضوع:
  استانداردها  - -مصالح ساختماني   موضوع:

  .5 ]ج[ي ساختمان ايران؛ مقررات ملّ  شناسه افزوده:
 3402KMHالف/9م7.ج 5  1392  رده بندي كنگره:

  55/343  رده بندي ديويي:
  3351953  شماره كتابشناسي مليّ:

  

  
  
  

  هاي ساختمانيمصالح و فرآورده  پنجممبحث   :نام كتاب
  

  دفتر مقررات ملّي ساختمان  تهيه كننده:
  نشر توسعه ايران   نـاشر:

  جلد 3000   شمارگان:
   978-600-301-019-2  شـابك:

  اول  نوبت چاپ:
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  گفتار پيش

  
الرعايه در طراحي،  اي است از ضوابط فني، اجرايي و حقوقي لازم مقررات ملّي ساختمان مجموعه

توسعه بنا، تعمير و مرمت اساسي، تغيير  نظارت و اجراي عمليات ساختماني اعم از تخريب، نوسازي،
دهي مناسب، آسايش، بهداشت و  برداري از ساختمان كه به منظور تأمين ايمني، بهره كاربري و بهره

  گردد. صرفه اقتصادي فرد و جامعه وضع مي
هاي  نامه ي ديگر از قبيل آيينـدارك فنـدر كنار مقررات ملّي ساختمان، م و ور ماـدر كش     
ها و نشريات  سازي، مشخصات فني ضميمه پيمان كارهاي ساختمان  ماني، استانداردها و آيينساخت

يابد كه گرچه از نظر كيفي و محتوايي  ارشادي و آموزشي توسط مراجع مختلف تدوين و انتشار مي
  حايز اهميت هستند، اما با مقررات ملّي ساختمان تمايزهاي آشكاري دارند.

سازد، الزامي بودن، اختصاري  ي ساختمان را از اين قبيل مدارك متمايز ميآنچه مقررات ملّ     
بودن و سازگار بودن آن با شرايط كشور از حيث نيروي انساني ماهر، كيفيت و كميت مصالح 

گفته  هاي پيش باشد تا از اين طريق نيل به هدف ساختماني، توان اقتصادي و اقليم و محيط مي
  ممكن گردد.

نبايدهاي  و بايدها هاي مورد نياز واي از حداقلمجموعه قت مقررات ملّي ساختمان،در حقي     
گيري از با بهره توان مهندسي كشور و اجرائي و ساخت وساز است كه با توجه به شرايط فني و

  تدوين شده است. تهيه و براي آحاد جامعه كشور، المللي وبين آخرين دستاوردهاي روز ملّي و
قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان وظيفه تدوين  33كه در اجراي ماده  وزارتخانهاين      

مقررات ملّي را به عهده دارد، از چند سال پيش طرح كلي تدوين مقررات ملّي ساختمان را تهيه و 
شوراي تدوين مقررات ملّي «به مرحله اجرا گذاشته است كه براساس آن، شورايي تحت عنوان 

عضويت اساتيد و صاحبنظران برجسته كشور به منظور نظارت بر تهيه و هماهنگي  با» ساختمان
حدود و دامنه كاربرد تشكيل داده و در كنار آن   پردازي، بين مباحث از حيث شكل، ادبيات، واژه

را، جهت مشاركت جامعه مهندسي كشور در تدوين مقررات ملّي ساختمان » هاي تخصصي كميته«
  جود آورده است.زير نظر شورا به و

 پ



هاي تخصصي مربوط به هر مبحث  كميته  نويس مقدماتي مبحث موردنظر، پس از تهيه پيش     
داراي نويس مذكور را مورد بررسي و تبادل نظر قرار داده و با انجام نظرخواهي از مراجع  پيش

و كاربردي، هاي رسمي دولتي، مراكز علمي و دانشگاهي، مؤسسات تحقيقاتي  نظير سازمان صلاحيت
 و ها هاي نظام مهندسي ساختمان استان اي و مهندسي، سازمان هاي حرفه ها و تشكل انجمن

  نمايند. هاي سراسر كشور، آخرين اصلاحات و تغييرات لازم را اعمال ميشهرداري
تصويب اكثريت  متن نهائي اين مبحث پس از طرح در شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان و     

جامعه  هاي اجرائي ودستگاه ها وبه شهرداري رسيده واينجانب راي مذكور، به تأييد اعضاي شو
  مهندسي كشور ابلاغ گرديده است.

با  از زماني كه اين وظيفة خطير به اين وزارتخانه محول گرديده، مجدانه سعي شده است     
هر مبحث و كسب  هاي تخصصي مربوط به تشكيل شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان و كميته

بر غناي هر چه بيشتر مقررات ملّي ساختمان بيفزايد  داراي صلاحيتنظران و مراجع  نظر از صاحب
گذار بوده است در اختيار جامعه مهندسي كشور  طور كه منظور نظر قانون و اين مجموعه را همان

  قرار دهد.
صومعلو، معاون محترم وزير در  بدين وسيله از تلاشها و زحمات جناب آقاي مهندس ابوالفضل     

امور مسكن و ساختمان و جناب آقاي دكتر غلامرضا هوائي، مديركل محترم مقررات ملّي ساختمان 
  نمايم.      اند، سپاسگزاري ميو ساير كساني كه به نحوي در تدوين اين مجلد همكاري نموده

  
  عباس احمد آخوندي

  و شهرسازي راهوزير 
  
  

 ت



  مقدمه
  

اهدافي از جمله ايمني، سلامت، بهداشت و صرفه اقتصادي فرد در كشورهاي مختلف به منظور نيل به 
اند،  و جامعه، تدوين و ضوابط و مقرراتي را در بخشهاي مختلف فعاليتهاي ساختماني مدنظر قرار داده

 توان يافت كه با تدوين قوانين عمومي يا اختصاصي، به نحوي كه در دنياي امروز كمترين كشوري را مي
  ني را تحت نظم در نياورده باشد. هاي ساختمافعاليت

قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان  33در كشور ما نيز وزارت راه و شهرسازي در اجراي ماده     
تدوين و بازنگري مباحث مقررات مليّ ساختمان را با رويكرد توجه به شرايط اقليمي و اجرايي كشور و 

  ر داده است. اقتصادي و معيشتي مردم در دستور كار خود قرا
تاكنون بر تدوين و بازنگري مباحث مقررات مليّ  1387هاي انجام شده از سال  ريزي در برنامه    

مهندسي روز دنيا و  - اندركاران ساخت و ساز با علوم فني ساختمان با هدف آشنايي و هماهنگي دست
سازي و ارائه  دف شفافاي شده است. همچنين با ه با هدف ارتقاء كيفيت ساخت و سازها توجه ويژه

توضيحات مفهومي درخصوص مباحث مذكور، تهيه راهنماهاي مربوطه نيز به جد، در دستور كار دفتر 
  مقررات مليّ ساختمان قرار گرفته است. 

 دار كنترل ساخت و ساز در شهرهاها بعنوان دستگاه مسئول عهدهآنچه مسلم است شهرداري    
 هايبايست با همكاري سازمانررات مليّ ساختمان بر عهده دارند كه ميمهمترين وظيفه را در رعايت مق

هاي نظام مهندسي ساختمان و سازمان مليّ استاندارد ايران و همچنين با استفاده از كمك تشكل
هاي بالادستي هاي نوين ساخت و حفاظت از طرحاي نسبت به ترغيب و تشويق استفاده از روشحرفه

  قدام كنند.شهري در اين خصوص ا
هاي وزير محترم راه و شهرسازي، اعضاي محترم شوراي دانم در اينخصوص از حمايتلازم مي    

هاي تخصصي مزبور و همكارانم در دفتر مقررات مليّ ساختمان تدوين مقررات مليّ ساختمان و كميته
تشكر نمايم و از همه كه تلاش آنها منتج به تهيه و ابلاغ اين مبحث گرديده است، صميمانه تقدير و 

علاقمندان و مهندسان و مرتبطين با حوزه ساخت و ساز تقاضا كنم كه هرگونه ايراد و اصلاحي را كه 
  دانند به اين دفتر ارسال نمايند.نياز مي

  غلامرضا هوائي
  مدير كل مقررات ملّي ساختمان

 ث





  مقررات مليّ ساختمان پنجمكنندگان مبحث  تدوينهيأت 
  (بر اساس حروف الفبا)

  الف) شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان
 عضو دكتر محمدعلي اخوان بهابادي  
 عضو مهندس محمدرضا اسماعيلي  
  عضو اباذر اصغريدكتر  
  عضو زادهشهريار افنديدكتر  
  عضو محمدحسن بازياردكتر  
 عضو دكتر منوچهر بهرويان  
 عضو زادهاصغر جلالمهندس علي  
 عضو دكتر عليرضا رهايي  
 عضو دكتر اسفنديار زبردست  
 رئيس مهندس ابوالفضل صومعلو  
  عضو محمدتقي كاظميدكتر  
  عضو ابوالقاسم كرامتيدكتر  
 عضو  يدكتر محمود گلابچ  
 نايب رئيس و عضو ئيدكتر غلامرضا هوا  

  ب) اعضاي كميته تخصصي
 عضو  سن تابش مهندس ح 

 عضو  دكتر اميرمحمد رمضانيانپور 

 رئيس  اكبر رمضانيانپوردكتر علي  

 عضو  دكتر هرمز فاميلي 

 عضو  محمدحسين ماجدي اردكاني    

 عضو  دكتر سيدحسام مدني 

   
  دبيرخانه شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان ج)

           بيرخانه شورامسئول د معاون مديركل و           مهندس سهيلا پاكروان 

                  مقررات مليّ ساختمان تدوين رئيس گروه        دكتر بهنام مهرپرور 

 چ





  مبحث مقدمه
  

 هايمصالح و فرآورده«رو ويرايش چهارم مبحث پنجم مقررات مليّ ساختمان با عنوان مجموعه پيش
 هاي ساختمانيباشد و هدف از تدوين آن ارائه مشخصات فني مواد، مصالح و فرآوردهمي» ساختماني

  يمني، بهداشت، محيط زيست، دوام مناسب و صرفه اقتصادي در ساختمان است. به منظور حفظ ا
هاي هاي ساختماني در صنعت ساختماني و پيشرفتبا توجه به اهميت مواد و مصالح و فرآورده    

 هاي جديد ساختماني و تدوين استانداردهايها در سيستمهاي جديد و كاربرد آناخير در توليد فرآورده
  ها و مشخصات فني مصالح، تهيه ويرايش جديد در دستور كار قرار گرفت. يژگيجديد، و

  اند:در اين بازنگري، تغييرات اساسي در بعضي از مصالح صورت گرفته كه در زير خلاصه شده
هاي حرارتي، ها، فلزات، چوب، قير، شيشه، رنگ، عايقدر مباحث آجر، سنگ، آهك، گچ، ملات -1

ها و مشخصات فني ليدات جديد بهمراه استانداردهاي مربوط به ويژگيپليمرهاي ساختماني، تو
 اند. ها اضافه گرديدههاي آزمون آنو روش

العاده بتن در جهان امروز و در كشور ما و عدم پرداخت به اين با توجه به اهميت و مصرف فوق -2
 هايهاي سنگدانههاي قبلي، خواص و ويژگيماده پرمصرف و اجزاء تشكيل دهنده آن در ويرايش

هاي ها، سيمانهاي مختلف و الزامات فيزيكي، شيميايي و مكانيكي آنمصرفي در بتن، سيمان
ها نظير آميخته و پوزولاني، خواص لازم براي آب بتن، مواد افزودني شيميايي بتن، انواع بتن

بوطه در متن هاي توانمند، سبك، پليمري، اليافي، خود تراكم بهمراه استانداردهاي مربتن
 مبحث پنجم قرار گرفت.

ها  و استانداردهاي آن در هاي بتني مسلح، خواص و ويژگيبا توجه به اهميت ميلگرد در سازه -3
 متن مبحث قرار گرفت. 

از آنجا كه در اكثر كشورها كار بر روي نانومواد و توليد مواد نانويي در دستور كار قرار دارد اين  -4
 رفت.موضوع در اصل مبحث قرار گ

 هاي ساختمانيبصورت اساسي تغيير يافت. در اين پيوست مشخصات مصالح و فرآورده 1پيوست  -5
هاي كامل ساختماني داراي گواهينامه فني نظير صفحات مركب سه بعدي، مصرفي در سيستم

هاي هاي بتن مسلح ديوار باربر با شيوه قالب تونل، سيستماي نظير سازههاي سازهسيستم

 خ



هاي بتن مسلح ديوار سازه -ها فولادي، سقف - خمشي نوين نظير قاب خمشي مختلط بتني 
بتني با عرشه فلزي، ديوارهاي غيرباربر  - باربر با شيوه قالب تونلي نظير سقف مركب فولادي 

ورده نظير ديوارهاي غيرباربر سبك و ساير مصالح ساختماني نظير نماي مدولار سراميكي آ
 اند.شده

 انتقال يافته است.  2كليه استانداردها به پيوست  -6

ها و با اميد به اينكه ويرايش جديد مبحث پنجم، براي كاربران مفيد واقع شده و ما را از راهنمايي
  مند گردانند.نقطه نظرات خود بهره

  
  كميته تخصصي مبحث پنجم مقررات ملّي ساختمان

  
   

   

 د
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  كليات  1- 5
 

  كاربرد ةهدف و دامن  1-1- 5
به منظور هاي ساختماني  وردهآهدف از تدوين اين مبحث، ارائه مشخصات فني مواد، مصالح و فر

 ةدامن .استاقتصادي در ساختمان   و صرفه ، محيط زيست، دوام مناسبحفظ ايمني، بهداشت
انواع  بنايكه در  است،هاي ساختماني متعارف  به انواع مواد، مصالح و فراوردهنيز محدود كاربرد آن 

هاي ساختماني  وردهآگيرد. اين مصالح و فر و تأسيسات مربوط، مورد استفاده قرار مي نهااساختم
بايد با توجه به  ، ناظر و مجري. از اين رو، مهندسان طراحباشدهاي طراحي زنيا جوابگوي ،بايد

هاي ساختماني مناسب را انتخاب و حداقل  ختمان و تأسيسات، مواد و مصالح و فراوردهمشخصات سا
ضوابط با  بايستيها،  كنند. مشخصات ارائه شده در طرح ارائهرا مطابق طرح  آنهامشخصات فني 

  مطرح در اين مبحث تطبيق كند.
مصالح مقاوم و سازي و كاهش جرم ساختمان،  براي سبك بايستيخيز بودن ايران  با توجه به زلزله    

زلزله بر ساختمان  ، تأثيرتر، تا علاوه بر ايمني بيشكار برده شودهببه وزن  تسبك با حداكثر نسبت مقاوم
 كنندگان ط زيست، توليدكنندگان و مصرفيا توجه به ضرورت حفظ محهمچنين ب نيز كاهش يابد.

با رعايت  هاي ساختماني در استفاده مجدد، بازيافت و بازيابي مواد، مصالح و فرآورده بايستي مي
  اهتمام ورزند. ضوابط

 

ي ضروري در مورد هر دسته از مصالح، رعايت الزامات مقرر در ديگر مباحث مقررات ملّ يادآوري:
  است.
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  بندي مصالح دسته  1-2- 5
  اند: بندي شده ساختماني به صورت زير طبقههاي  در اين مبحث، مواد و مصالح و فرآورده

  آجر -
   هاي سفالي توخالي بلوك -
  يسراميككاشي  -
  سنگ ساختماني -
 هاسنگدانه -

  هاي آنها سيمان و فرآورده -
  مواد افزودني شيميايي بتن -
  آنهاهاي  وردهآفرآهك و  -
  هاي آن وردهآگچ و فر -
  ساختمانيهاي  ملات -
  جوشكاري مصالحو  هافلز -
  هاي آن وردهآچوب و فر -
  قير و قطران -
  شيشه -
  ساختمانيهاي  رنگ و پوشش -
  هاي رطوبتي عايق -
  هاي حرارتي عايق -
  ساختمانيپليمرهاي  -
  نانومواد -
  
  استانداردها  1-3- 5
هاي  ، مشخصات فني و روش ويژگيهاي ساختماني بايد از نظر  مواد، مصالح و فراورده 1-3-1- 5

به از اين مبحث باشد.  بخشي ايران و معيارهاي پذيرفته در هر استانداردهاي ملّ امنطبق ب آزمايش
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مربوط معرفي ي ملّهاي ساختماني، استانداردهاي  وردهآ، براي هر دسته از مصالح و فراين منظور
  .شود مي
  
به  استاندارد هاي جديدي ازيا ويرايشاستانداردها چنانچه در مدت اعتبار اين مبحث،  1-3-2- 5

  .رهاي مشابه در اين مبحث خواهد شداستانداردها و معيا نشينتصويب برسد، جا
  
وجود نداشته باشد، بايد استانداردهاي معتبر  يملّ موارد، استاندارد اي از در پاره اگر 1-3-3- 5

 المللي ملاك عمل قرار گيرد. بين

 

    ها و مشخصات فني ويژگي  1-4- 5
ها و مشخصات فني  هاي ساختماني بايد ويژگي مواد، مصالح و فراوردهتوليدكنندگان و واردكنندگان 

معتبر بشمرند و در استانداردهاي مربوط و معيارهاي پذيرفته شده در اين مبحث،  برابررا  آنها
 خصاتمشكننده و يا واردكننده ملزم به ارائه  توليدكننده، توزيع ؛مصرف كننده صورت درخواست

  است.
  
  تأييد كيفيت  1-5- 5
، تطابق آن با استانداردهاي هاي ساختماني مواد، مصالح و فراوردههاي  ويژگيكنترل  1-5-1- 5

هاي تأييد  استاندارد يا آزمايشگاهي ملّسازمان  با ،اي مربوط، اعلام مشخصات و اظهار نظر مقايسه
  .استصلاحيت شده از سوي آن سازمان از طريق پروانه كاربرد نشان استاندارد 

  
هاي  هاي كاركردي مواد، مصالح و فرآورده تعيين مشخصات فني و تطابق ويژگي 1-5-2- 5

وابسته به  راه، مسكن و شهرسازيمركز تحقيقات  باي ساختمان ساختماني براساس مقررات ملّ
و مراجع تأييد صلاحيت شده از سوي آن مركز و از طريق صدور وزارت راه، مسكن و شهرسازي 

  . استنامه فني  گواهي
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  استاندارد مطابقت با  1-6- 5
ها و مدارك  در نقشه ،بايدبا توجه به محدوده كاربرد مصالح مورد نظر طراحان و مجريان  1-6-1- 5

  هاي ساختماني را تعيين كنند. وردهآها و مشخصات فني مواد، مصالح و فر فني مربوط، ويژگي
  
معيارهاي و با مشخصات  مطابقساختماني غير هاي  وردهآفراستفاده از مواد و مصالح و  1-6-2- 5

  پذيرفته شده در اين مبحث، مجاز نيست.
  
  استفاده مجدد  1-7- 5

با  ، در صورت مطابقت مشخصات فني آنهاهاي ساختماني مستعمل وردهآمواد، مصالح و فر ازاستفاده 
  است. آنها بلامانع فو توجه به نوع مصرمعيارهاي پذيرفته شده در اين مبحث 

  
  هاي جديد وردهآمصالح و فر  1-8- 5

هاي ساختماني جديد، جز آنها كه نام و مشخصاتشان در اين مبحث آمده است، در  مصالح و فرآورده
استاندارد و يا ي ملّصورتي قابل استفاده هستند كه مشخصات و دامنه كاربرد آنها به تأييد سازمان 

خذ شده ها گواهينامه فني معتبر ا براي آن رسيده باشد و راه، مسكن و شهرسازيمركز تحقيقات 
  باشد.

  
  انبار كردن  1-9- 5

 باشد.آسان  آنهاكه دسترسي به  انبار شوداي  هاي ساختماني بايد به گونه مصالح و فرآورده ،مواد
با مصالح ديگر مخلوط  خارج و مصرف شود و نيز زودتر شده است بايدمصالحي كه زودتر وارد 

. با شود آنهاها و مشخصات فني  رفتن ويژگينشود. محيط نگهداري آنها نيز نبايد سبب از ميان 
و  بينيتوجه به نوع مصالح بايستي تمهيدات لازم جهت اطفاء حريق در بروز احتمال آتش سوزي پيش

  فراهم گردد. 
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  ساخت و توليد در كارگاه  1-10- 5
فني هاي ساختماني بايد با مشخصات  توليدي در كارگاههاي  وردهآفرمواد و مصالح و  1-10-1- 5

  مطابقت داشته باشد. پذيرفته شده در اين مبحث
  
ساختماني در كارگاه و محل مصرف، رعايت نكات هاي  وردهآفرتوليد مواد، مصالح و در  1-10-2- 5

  الزامي است. ،مطابق مبحث دوازدهم ،ايمني
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  آجر  2- 5
  

  تعريف  2-1- 5
بتني و  ماسه آهكي، مارني، شيستي، و رسي، شيلي هاي گونه اي ساختماني است كه در  فرآورده آجر

سازي و  چيني، كف كرسيو عمدتاً در ديوارچيني، نماسازي و  ،شود هاي گوناگون توليد مي شكل
  .رود به كار ميپوشي  كف

  
  بندي دسته  2-2- 5

  شود: در ساخت آن، به انواع زير تقسيم ميشده آجر برحسب مواد خام استفاده 
از  يااز پخت خشت خام رسي و  ي كهآجر :و مارني شيستي ،آجر رسي، شيلي 2-2-1- 5

و در هر  (روش پرسي)و مارن شيل و شيست  مخلوط مرطوب فشرده شده پخت خشت تهيه شده از
  آيد. سلسيوس به دست مي ةدرج 1000در دماي حدود  ،دو حالت

برحسب نوع مصرف به  ،ايران، آجر رسي ساختماني 7شماره ي ايران ملّبراساس استاندارد     
  شود: آجر توكار، آجر نما و آجر مهندسي تقسيم ميهاي  گروه

برحسب محل  ،ه براي كارهاي عمومي ساختمان مناسب است. اين آجرهاكآجري  آجر توكار:
بندي  دار درجه توپر و سوراخ ةو هركدام نيز به دو دست منقسمبه دو نوع باربر و غيرباربر  ،مصرف

  شود.  مي
مستقيماً براي نماسازي به مصرف  ،هاي ديگر ه بدون نياز به اندودكاري يا پوششكآجري  آجر نما:

دو دسته توپر و و پلاكي به دارد. آجرهاي نماي متعارف رسد. اين آجر دو نوع متعارف و پلاكي  مي
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  شود.  تقسيم مي 2و  1 ، به دو درجةمقاومت فشاريبرحسب  ،دار و هركدام سوراخ
ه براي ساخت اعضاي باربر مناسب است. اين كآجري با جسم متراكم و پرمقاومت  آجر مهندسي:

تقسيم  2و  1 ةبه دو درج ،مقاومت فشاريبرحسب  ،دار و هركدام توپر و سوراخ ةنوع آجر به دو دست
  شود. مي
  
 آنهاها (مواد هوازا) يا بدون  با افزودني ،كه از رس، لوم يا مواد رسيي آجر آجر سبك: 2-2-2- 5

 كيلوگرم بر متر مكعب 1000شود. چگالي ظاهري اين آجرها نبايد بيشتر از  گيري و پخته مي قالب
  .اثر مخرب بر خواص آجرها داشته باشد ،در درازمدت ،نبايدنيز باشد. مواد افزودني 

  
 سيليسي يا سيليكاتي (يا سنگ خرد ةاز مخلوط ماس ي كهآجر آجر ماسه آهكي: 2-2-3- 5

 ةكور  ةشود. خاكستر بادي، سربار توليد مي ،و آهك، در بخار آب و گرما شده يا مخلوطي از اين دو)
. روند به كار مياين نوع آجرها  ةتهيگدازي و به طوركلي، ضايعات صنعتي مناسب، براي  آهن 

يا مضاربي از آن ساخته  ،به صورت توپر و سوراخ دار به ابعاد آجر رسيمعمولاً آهكي   آجرهاي ماسه
د. آجر ماسه آهكي به رنگ خاكستري است و شو بندي مي دسته ،فشاري  و برحسب مقاومت شود مي

   كرد.استفاده  از آنيز توليد و در نماي ساختمان توان انواع رنگي آن را ن مي ،با افزودن مواد رنگي
  
هاي معدني مناسب  ه از سيمان پرتلند، سنگدانهكنوعي بلوك سيماني توپر  آجر بتني: 2-2-4- 5

شود. اين  هاي مناسب استفاده مي ، از افزودنيكاربرد ويژة آنگيري از  شود. براي بهره و آب تهيه مي
ديوارهاي خارجي و مصارف عمومي كاربرد  در ،برحسب مقاومت فشاري و جذب آب ،نوع آجرها

پوش نيز استفاده  كف عنوان به همچنينداخل و خارج ساختمان و  اين نوع آجرها در از دارند.
  د.شو مي

  

  ها استاندارد  2-3- 5
  ها ويژگي 2-3-1- 5
  هاي زير باشد: ويژگيداراي بايد  شيلي و شيستيمارني و آجرهاي رسي،  2-3-1-1- 5
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 ،آنهامشخصات  ديگرواخت و سخت باشند. مقاومت فشاري، ميزان جذب آب و نكاملاً پخته، يك
مطابق روش رسي در صورتيكه آجر  .تطبيق كند 7ي ايران شماره برحسب نوع، بايد با استاندارد ملّ

يرد، درصد افت وزني گزدگي قرار مييخ آزمونتحت  7ي ايران شماره مشخص شده در استاندارد ملّ
ي برخي الزامات عملكردي آجرهاي رسي بر اساس استاندارد ملّدرصد باشد.  3از  بيشترآن نبايد 

  ارائه شده است. 1-2-5در جدول  7ايران شماره 
هاي استاندارد مانعي ندارد،  ويژگي داشتن درصورتكاملاً تميز  ةمصرف آجرهاي كهن 2-3-1-2- 5

  استفاده شود. آنهاكار از   آجرهاي نو و در پشتبا ولي بهتر است همراه 
قد (سه چهارم آجر)، نيمه (يك دوم آجر)، چارك   شامل سه ،تكه آجر استفاده از 2-3-1-3- 5

كه مصرف آجر  جاهاييهاي دروني و پشت كار و در   بخشدر  ،(يك چهارم آجر) و كلوك (پاره آجر)
  درست (كامل) مقدور نيست، مجاز است.

گودي و  يكه انحنا ،دار، كج و معوج، گود و برجسته آجرهاي ترك استفاده از 2-3-1-4- 5
درصد  20از  آنهااينكه تعداد  اشكال است، مشروط بر بي ،تجاوز نكند متر ميلي 5از  آنهابرجستگي 
  .تجاوز نكندكل آجرها 

  مجاز است.كار   ، تنها در پشتاستمصرف آجرهاي نما كه داراي آلوئك يا ترك جزيي  2-3-1-5- 5
آجرهاي ماسه  هاي آجرهاي ماسه آهكي بايد برابر استانداردهاي معتبر باشد. ويژگي 2-3-1-6- 5

  هاي زير باشد: آهكي بايد داراي ويژگي
ظاهر آنها تميز، يكنواخت و از ترك و مواد خارجي عاري باشد. استفاده از آجرهاي ماسه آهكي در 

بندان (قراردادن  شرطي مجاز است كه پس از آزمايش يخجاهايي كه خطر يخ زدگي وجود دارد، به 
درصد باشد.  20دوره يخ زدن و آب شدن)، كاهش مقاومت فشاري آنها كمتر از  50در معرض 

هاي بيروني ساختمان نبايد از آن مقدار كه  آهكي مورد استفاده در بخش جذب آب آجرهاي ماسه
  توليدكننده اعلام كرده است، بيشتر باشد.

خواص آجرهاي مجوف ساخته شده از ماسه سنگ بايد منطبق بر الزامات استاندارد  2-3-1-7- 5
، 2، 1باشد. اينگونه آجرها بر اساس مقدار مقاومت فشاري در چهار درجه  14500ملّي ايران شماره 

ارائه گرديده است. ميانگين  2-2- 5گيرند. برخي الزامات استاندارد مذكور در جدول قرار مي 4و  3
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 هايدرصد جرمي بيشتر باشد. مقدار نمك 18درصد جرمي كمتر و از  8ذب آب ده آزمونه نبايد از ج
  درصد جرمي بيشتر باشد.  6/0محلول در آب آجرهاي مهندسي و نما نبايد از 

  
  الزامات عملكردي آجرهاي رسي  1-2- 5جدول 

  نوع آجر
حداقل مقاومت فشاري 

  )مگاپاسكال(
جذب حداكثر درصد 

درصد نمك حداكثر   *آب
 آجر منفرد ميانگين آجر منفرد ميانگين  محلول در آب

  آجر مهندسي
  30  35  1درجه 

12  15  6/0  
  20  25  2درجه

  آجر نما
1درجه   14 11 

18 20 6/0  
2درجه   12 9 

  آجر توكار
 6 8 باربر

 -  -  - 
 3 4 غيرباربر

 آزمون مطابق
ي شماره)(استاندارد ملّ  7 7 7 

هاي مندرج درصد باشد و در صورت عدم انطباق جذب آب انواع آجر با ويژگي 8جذب آب نبايد كمتر از  *
الزامي بوده و پذيرش آجر منوط به انطباق با براي مناطق سردسير  در اين جدول، انجام آزمون يخ زدگي

  . باشديم 7ي ايران شماره زدگي مندرج در استاندارد ملّالزامات يخ
  
 هستند يمحيطشرايط كه در يك يا چند وجه در معرض  هاي آجرهاي بتني ويژگي 2-3-1-8- 5

آجرهاي بتني بايد مطابقت كند. طبق اين استاندارد  16211ي ايران شماره استاندارد ملّبايد با 
از  كمترد و مقاومت هيچ آجر منفردي نمگاپاسكال باش 24حداقل ميانگين داراي مقاومت فشاري 

جرم (ميانگين  حداكثر جذب آب ميانگين براي آجر نماي بتني سبكباشد. نمگاپاسكال  20
(ميانگين  ، آجر نماي بتني با وزن متوسطكيلوگرم بر مترمكعب) 1680خشك كمتر از  مخصوص

و آجر نماي بتني با وزن معمولي كيلوگرم بر مترمكعب)  2000تا  1680خشك بين  جرم مخصوص
، 240بايستي به ترتيب كيلوگرم بر مترمكعب)  2000خشك بيشتر از  جرم مخصوص(ميانگين 
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 065/0كيلوگرم بر مترمكعب ياشد. ميزان جمع شدگي آجر نماي بتني نبايستي از  160و  208
  تجاوز كند.

  باشد. 14507ي ايران شماره آجر مارني بايد مطابق با استاندارد ملّهاي  ويژگي 2-3-1-9- 5
 14498ي ايران شماره آجرهاي ضداسيد بايستي منطبق بر استاندارد ملّ هاي ويژگي 2-3-1-10- 5

ارائه  14498برخي الزامات عملكردي آجرهاي ضداسيد بر اساس استاندارد  3-2-5باشد. در جدول 
  سنجيده  7ي ايران شماره زدگي به روش استاندارد ملّشده است. هنگاميكه مقاومت در برابر يخ

  % جرمي بيشتر باشد. 3شود، مقدار افت جرمي آجر ضداسيد نبايد از مي
  

  آجرهاي مجوف ساخته شده از ماسه سنگعملكردي  الزامات  2-2- 5جدول 

  نوع آجر

حداقل مقاومت 
فشاري 

  )مگاپاسكال(

حداقل مقاومت 
خمشي 

  )مگاپاسكال(

 جرمحداقل 
مخصوص كلي 

كيلوگرم بر (
  )مترمكعب

 
جمع شدگي 

ناشي از خشك 
درصدشدن،  آجر ميانگين 

آجر ميانگين منفرد
 منفرد

با مقاومت 
فشاري خيلي 

  زياد (عالي)

درجه 
1  20  16  4/3  8/2  2100  5/2  

با مقاومت 
  فشاري زياد

درجه 
2 15 12 8/2  3/2  1900 5/3  

با مقاومت 
فشاري 
  متوسط

درجه 
3 

10 8 2/2  8/1  1100 5/3  

با مقاومت 
  كمفشاري 

درجه 
4 5/7  5/6  8/1  5/1  750 5/3  

مطابق آزمون  
)شماره ي(استاندارد ملّ  7 7122 7134 8592 
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  آجرهاي ضداسيد الزامات عملكردي  3-2- 5جدول 

  نوع آجر

حداقل مقاومت
  )مگاپاسكالفشاري (

حداقل مقاومت
  )مگاپاسكالخمشي (

درصد حداكثر 
  جذب آب

حداكثر درصد 
افت وزني در 
 ميانگين برابر اسيد

آجر
 منفرد

 ميانگين
آجر
 منفرد

آجر  ميانگين
 منفرد

1درجه   70  60  10  5/8  4  5 5/1  

2درجه   50 40 7 6 2 5/2  3 

مطابق آزمون  
ي استاندارد ملّ(

)شماره  
7 7122 7 14498 

  
  هاي استاندارد آزمايش 2-3-2- 5
ي ايران ملّآجر بايد براساس استاندارد اين شيميايي و فيزيكي  هاي ايشآزم :آجررسي 2-3-2-1- 5

گيري  گيري ابعاد، تحدب و تقعر، اندازه از: اندازهاست  ها عبارت . اين آزمايشانجام شود 7  شماره
  بندان. گيري مقاومت در برابر يخ گيري جذب آب، تعيين املاح محلول، اندازه مقاومت فشاري، اندازه

هاي اساس استاندارد بايد بر آجر اين شيميايي و فيزيكي هاي ايشآزم :آجر ماسه آهكي 2- 2- 3- 2- 5
 تحدب و تقعر، تعيين ابعاد، رواداري و شكل، از: است ها عبارت ايش. اين آزمصورت پذيرد معتبر
گيري  اندازهگيري مقاومت خمشي، اندازهگيري مقاومت فشاري،  اندازه مخصوص، جرمگيري  اندازه

  .، جمع شدگي ناشي از خشك شدنبندان برابر يخگيري مقاومت در  جذب آب، اندازه
هاي بايد براساس استاندارد آجراين شيميايي و فيزيكي  هاي ايشآزم بتني: آجر 2-3-2-3- 5

گيري مقاومت فشاري،  از: تعيين ابعاد و رواداري، اندازه است ها عبارت ايش. اين آزمانجام شود معتبر
  شدگي خشك خطي. گيري جمع گيري جذب آب، اندازه اندازه

ي هاي شيميايي و فيزيكي اين آجر بايد براساس استاندارد ملّ آزمايش آجر ضداسيد: 2-3-2-4- 5
فشاري، جذب آب، هاي هندسي، مقاومت ها شامل ويژگيآزمونانجام شود.  14498ايران شماره 

  باشند.زدگي و مقاومت در برابر اسيد مييخ
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  اند.ارائه شده پيوست دومدر  فصلاستانداردهاي مرجع اين  2-3-2-5- 5
  
  ايمني، بهداشت و ملاحظات زيست محيطي  2-4- 5
عمليات  براي حفظ محيط زيست، توجه شود كه در ،در ساختمان كاري در فرآيند آجر 2-4-1- 5

براي كاهش دور  ،شود . توصيه ميانجام شوددورريز  حداقلكردن، برش، ساب  كارگاهي مانند اندازه
  در كارخانه استفاده شود. توليد شدهچهارم  از آجرهاي نيمه و سه ،ريز
  
  شود. باعث آلودگي هوا ميكارگاه ساختماني ريدن آجر در ب 2-4-2- 5
  
  سازگاري  2-5- 5
بايد با ملات سيماني  هاي چيده شدهاجزاي آجر آب شور براي شستناز مصرف  2-5-1- 5

  خودداري شود.
  
خصوص  گچ بر روي اجزاي آجري كه با ملات سيماني چيده شده است، به ناز پاشيد 2-5-2- 5

  خودداري شود.بايد در مناطق مرطوب، 
  
رطوبت فسادپذيرند  برابراز قرار دادن مستقيم مصالحي كه در  هنگام اجراي ساختمان، 2-5-3- 5

  خودداري شود.بايد (مانند چوب) بر روي آجر 
  
  داري بندي، حمل و نگه بسته  2-6- 5
بندي  چوبي و با پوشش نايلوني بسته طَبق (پالت)آجرهاي مهندسي و نما بايد روي  2-6-1- 5

  شوند.
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به حداقل آنها ضايعات  تابارگيري، حمل و باراندازي انواع آجر بايد با دقت انجام شود،  2-6-2- 5
  ممكن برسد.

  
بندي يا چيده شود كه از ايجاد ضايعات  آجرها، هنگام حمل و نقل، بايد به صورتي بسته 2-6-3- 5

  جلوگيري كند.
  
 را از  آنهاو  كردبندي  هم دسته تميز و سرپوشيده به طور جدا از  بايد در محلرا آجرها  2-6-4- 5

  .دور نگه داشتخاك، مواد مضر، رطوبت و يخ و برف 
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  هاي سفالي توخالي بلوك  3- 5
  

  تعريف   3-1- 5
) حباب سازمواد  مانندبدون افزودني يا با افزودني ( ،لاي و ماسهبا خاك رس، الي توخالي فس  بلوك
ي براي ساختن يهاي قائم عمدتاً در بنا سبك با سوراخ رسي آجر شود. و پخته مي دهي  شكل

هاي افقي  آجر سبك غيرباربر با سوراخ. شود غيرباربر استفاده ميديوارهاي داخلي و خارجي باربر و 
و ديوار هاي افقي براي ديوارچيني غيرباربر  اي) و پنل آجري رسي سبك غيرباربر با سوراخ (آجر تيغه

   .كاربرد دارندداخلي 
  
  بندي  دسته  3-2- 5

  شود: هاي سفالي توخالي به دو دسته اصلي تقسيم مي بلوك
  ها براي پر كردن بين تيرچه سقفي:  بلوك 3-2-1- 5
  
  :استسه نوع  راين آجرها ب :ديواري يا آجر رسي سبك  بلوك 3-2-2- 5
هاي عمود بر  آجري با سوراخ :هاي قائم با سوراخ ،آجر رسي سبك باربر و غيرباربر 3-2-2-1- 5

  سطح بستر. 
هاي به موازات سطح  سوراخآجري با  :هاي افقي با سوراخ ،آجر رسي سبك غيرباربر 3-2-2-2- 5

  از عرض اسمي. كمتربا ارتفاع اسمي  ،بستر
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هاي به موازات  آجري با سوراخ :هاي افقي با سوراخ ،پنل آجري رسي سبك غيرباربر 3-2-2-3- 5
  از ضخامت اسمي، بدون الگوي مشخص سوراخ. بيشتربا ارتفاع اسمي  ،سطح بستر

  
  استانداردها  3-3- 5
  ها ويژگي 3-3-1- 5
گرم بر كيلو 1000از  كمترخشك ظاهري  جرم مخصوص دارايرسي سبك  آجر 3-3-1-1- 5

  .استمكعب مستطيل  مكعب و شكلمتر
هاي استانداردهاي  بايد با ويژگي ،هاي قائم با سوراخ ،رسي سبك باربر و غيرباربربلوك  3-3-1-2- 5
با  ،آجري رسي سبك غيرباربر  هاي افقي و پنل با سوراخ ،آجر رسي سبك غيرباربرو  7121ي ملّ

  مطابقت داشته باشند.  7122ي هاي استاندارد ملّ بايد با ويژگي ،هاي افقي سوراخ
بايد هاي تيرچه بلوك مورداستفاده در سقفهاي سفالي سقفي  هاي بلوك ويژگي 3-3-1-3- 5

برخي الزامات عملكردي  1-3-5جدول باشد. در  2909-2ي ايران شماره مطابق استاندارد ملّ
  هاي سفالي سقفي ارائه گرديده است. بلوك

  
  سقفي سفاليهاي  الزامات عملكردي بلوك  1- 3- 5جدول 

  الزامات
سبب حداقل نيروي 

  ، كيلونيوتنشكست
جذب حداكثر درصد 

  آب
هاي درصد نمكحداكثر 

  محلول در آب

  6/0  20  5/2  بلوك سفالي

   آزمونروش 
  ي شماره)(استاندارد ملّ

2-2909  7  7 

  
  هاي استاندارد ايشآزم 3-3-2- 5
ها،  سوراخ ةاندازو  ارتفاعو  عرض و هاي سفالي شامل تعيين طول ي لازم بر روي بلوكها ايشآزم

ظاهري بدنه بلوك، مقاومت  جرم مخصوصظاهري بلوك،  جرم مخصوصها و جدارها،  ديواره
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استانداردهاي مرجع اين  .هاي قابل حل در آب هستند و نمك مواد منبسط شونده ميزانفشاري، 
  اند.ئه شدهاار پيوست دوم در فصل

  
  لاحظات زيست محيطيايمني، بهداشت و م  3-4- 5
جويي  كاري حرارتي نقش مهمي در صرفه خواص مناسب عايق داراي هاي استفاده از بلوك 3-4-1- 5

. استفاده از مواد نيز مؤثر استكاهش آلودگي محيط زيست  دارد و درهاي فسيلي  در مصرف سوخت
  .دشو مياي در مصرف انرژي هنگام پخت  جويي قابل ملاحظه صرفه موجبدر خاك سوختني 

  
بايد تا حد امكان  ،براي توليد آجر و سفال ،ذخاير خاك رس مناسب يتبه محدودنظر  3-4-2- 5

هاي صحيح توليد،  روش به كارگيريبا بايستي ميلذا د، كررويه اين ذخاير جلوگيري  از مصرف بي
 ،هاي نيمه و چارك با توليد بلوكد، همچنين يگرداز اتلاف و دورريز مصالح مانع حمل و استفاده، 

  .ه شوداتلاف مصالح هنگام اجرا كاهش داد
  
  سازگاري  3-5- 5

 هاي سفالي ندارد. همچنين تاثير نامطلوب بر مشخصات بلوك تركيبات شيميايي ساير مصالح معمولاً
   گذارند.فالي نيز اثر نامطلوبي بر خواص ساير مصالح نميهاي سبلوك

  
  اريبندي، حمل و نگهد بسته  3-6- 5
ق (پالت) استفاده ببايد از طَدر حمل و نقل، ها  براي جلوگيري از شكستن و اتلاف بلوك 3-6-1- 5

به  آنهاشكستن و ضايع شدن  احتمالبه كار برد تا  تمهيداتي بايدها،  لوكبشود. هنگام حمل 
  برسد. كمترين حد ممكن

  
 ،بندي يا بر روي بسته ،آنها ةلازم است بر روي يكي از سطوح راست ،نترل كيفيتكبراي  3-6-2- 5

  گذاري شود. ورده نشانهآويژگي فر ،مطابق استاندارد ،يا برچسب الصاق شده
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  يسراميككاشي   4- 5
  

  تعريف  4-1- 5
طور معمول  و به گردد ميهاي مختلف توليد  است كه با خواص و سيستماي  وردهآفرسراميكي   كاشي

ها  نين حوضچين سطوح داخل و خارج برخي اجزاي ساختماني و هميبراي پوشش ديوار، كف و تز
كلي،  از: كائولن، خاك رس، بال است توليد كاشي عبارت ةشود. مواد اولي و استخرها به كار برده مي

 1/0تر از  هاي كوچك هاي ديگر كه به صورت دانه شاموت و برخي كاني  فلدسپات، دولوميت،
  شود.  از مواد رنگي نيز استفاده مي ها آيند. در برخي از كاشي درمي متر ميلي

هستند كه با خاصيت خود تميزشوندگي  يضد باكترسراميكي هاي ها، كاشييكي از انواع كاشي    
استفاده  هاي حاوي نانواكسيدتيتانيومهمچون پوشش هايي فوتوكاتاليستيپوششاز  در سطح آنها

 . گردد مي

   درصد5/1هاي ضداسيد محصولاتي بدون لعاب با جذب آب متوسط كمتر يا مساوي كاشي    
  باشند كه داراي استحكام بالا و مقاومت در برابر اسيدها (به جز اسيد فلوئوريدريك) هستند. مي
  
  بندي دسته  4-2- 5

  :توان به چند دسته تقسيم كرد ، ميهاي مختلف از جنبه را،  كاشي
  هاي توليدديگر روش روش پرس خشك؛ پ) الف) روش اكسترودي؛ ب) روش توليد: 4-2-1- 5
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هاي كاشي درصد)؛ ب) 3هاي با جذب آب كم (كمتر از الف) كاشيمقدار جذب آب:  4-2-2- 5
هاي كاشي درصد)؛ پ) 10-6درصد) و ( 6-3دو زير گروه ( دردرصد)  10-3با جذب آب متوسط( 

  درصد) 10با جذب آب بالا (بيش از 
  
  الف) تكي؛ ب) گروهينوع نصب:  4-2-3- 5
  
وري، گرانيتي، پرسلاني،  كاشي ارتن ديواري، شاملهاي  اشيالف) كمحل مصرف:  4-2-4- 5

  ، گرانيتي و پرسلاني جذب آب كم هاي با كاشيهاي كف، شامل  ب) كاشيمنوپروزا (تك پخت)؛ 
  
  دار؛ ب) بدون لعاب الف) لعابپوشش رويه:  4-2-5- 5
  
  3؛ پ) درجه 2؛ ب) درجه 1الف) درجهبندي:  درجه 4-2-6- 5
  
ي ايران با استاندارد ملّدر پنج رده مطابق قاومت سايشي: ممصارف كف بر اساس  4-2-7- 5

  25شماره 
  
  استانداردها  4-3- 5
  ها ويژگي 4-3-1- 5
ي ايران بايد مطابق استاندارد ملّ كف و ديوارسراميكي ي ها مشخصات فني كاشي 1-1- 3- 4- 5

  د.نباش 4289 ةشماري ايران مطابق با استاندارد ملّهاي موزاييكي گروهي  و كاشي 25 ةشمار
هاي معرق لعابدار و بدون لعاب مورداستفاده در كف و ديوار بايستي با ويژگي كاشي 1-2- 3- 4- 5

  منطبق باشد.  14501ي ايران شماره لّالزامات استاندارد م
خودتميزشونده بايستي علاوه بر دارا بودن سراميكي آنتي باكتريال و هاي كاشي 1-3- 3- 4- 5

ي شماره و استاندارد ملّ 25ي شماره و ظاهري مطابق با استاندارد ملّ خواص فيزيكي و شيميايي
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ي شماره داشته و الزامات استاندارد ملّ باكتريال و خودتميزشوندگيويژه آنتي، خاصيت 4289
  را برآورده سازند. 14499

ي ايران شماره بايستي منطبق بر استاندارد ملّاي هاي شيشهكاشيهاي ويژگي 1-4- 3- 4- 5
  باشد. 14496

  باشد.  3051ي ايران شماره هاي ضداسيد بايستي منطبق با استاندارد ملّويژگي كاشي  1-5- 3- 4- 5
 16408ي ايران شماره بايد مطابق با استاندارد ملّ بام هاي بتنيمشخصات كاشي 1-6- 3- 4- 5

  باشد.
  
  استاندارد هاي شايآزم 4-3-2- 5

الخط  گيري طول و عرض، ضخامت، مستقيم از: اندازه است هاي استاندارد كاشي عبارت آزمايش
بودن، مستطيل بودن، تخت بودن سطح، كيفيت سطح، جذب آب، نيروي شكست، مدول 

هاي بدون لعاب)، مقاومت در برابر سايش سطحي  گسيختگي، مقاومت در برابر سايش عمقي (كاشي
بر شوك حرارتي، مقاومت در برابر هاي لعابدار)، ضريب انبساط حرارتي خطي، مقاومت در برا (كاشي

زدگي، ضريب اصطكاك (لغزندگي)،  دار)، مقاومت در برابر يخ هاي لعاب حرارت و رطوبت (كاشي
مقاومت در برابر ها، مقاومت در برابر ضربه،  هاي جزئي كاشي انبساط رطوبتي، تفاوت رنگ

پيوست دوم در  فصلاستانداردهاي مرجع اين  ت در برابر اسيدها و بازهاي غليظ.گذاري، مقاوم لكه
 اند.ئه شدهاار

  
  لاحظات زيست محيطيايمني، بهداشت و م  4-4- 5

اكسيدهاي سرب و كادميم وجود  مانندتركيباتي  آنهادار كه در لعاب  هاي لعاب كاشي استفاده از
  .بخش است زيانزيست  براي محيطدارد، 

  
  سازگاري  4-5- 5

  ناسازگاري ندارد.كاشي با ساير مصالح 
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  داريو نگه بندي، حمل ستهب  4-6- 5
آن مطابق  ةشوند. برخي مشخصات فني و درج بندي مي هاي مقوايي بسته ها در جعبه كاشي

  شده است. ثبتها  روي جعبهبر يت ؤبا رنگ ثابت و قابل ر  ،6272ي ايران شماره استاندارد ملّ
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  سنگ ساختماني  5- 5
  

  تعريف  5-1- 5
سنگ داراي كاربردهاي كه از يك يا چند كاني تشكيل شده است. جسمي است سنگ طبيعي 

  به موارد زير اشاره كرد:توان  مي ة آنهازيادي در ساخت و ساز است كه از جمل
  مانند آنها.پناه و  ديوارهاي جان  ، باراندازها،سازي سازي، سد به شكل بلوك در ساختمان

  و كف ساختمان. نما، ينييمصارف تزبراي  ،به شكل بريده
  .سنگفرشاستفاده به عنوان 

  
  بندي دسته  5-2- 5

شوند.  بندي مي هدست يهاي آذرين، رسوبي و دگرگون به سنگ ،از نظر منشأ و طرز تشكيل ،ها سنگ
كه در نما و پوشش  ،استهاي بريده شده  سنگ هاي طبيعي سنگ ةترين دست ، مهملحاظ كاربرداز 

  زير است:قرار ها به  بندي اين سنگ شود. دسته كف استفاده مي
  
كلسيم يا كربنات  از كربناتمتشكل كه اساساً  سنگي رسوبي :سنگ آهك ساختماني 5-2-1- 5

 جرمبر اساس  ،سنگ اين .استمضاعف كلسيم و منيزيم (دولوميت) و يا تركيبي از هر دو 
كيلوگرم بر متر  2160تا  1760بين  ةدر محدود(كم  جرم مخصوص دارايگروه  3به  ،مخصوص

) و كيلوگرم بر مترمكعب 2560تا  2160بين  ةدر محدود( متوسط جرم مخصوصمكعب)، داري 
  شود. كيلوگرم برمترمكعب) تقسيم مي 2560از  بيشترزياد ( جرم مخصوصداراي 
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هاي تقريباً مساوي، حاوي كوارتز و  با دانه ،سنگ آذرين نفوذي بلوري :گرانيت 5-2-2- 5
ها  فلدسپات ديگرمقادير متفاوتي از  و نيزميكا و هورنبلند  داريكه معمولاً مق ،هاي قليايي فلدسپات
با  ،پيريت و گارنت ، جزآنهاكه تنها تعداد اندكي از  ،وجود دارد در آنغيرعادي  هاي فرعي و و كاني

  .اند ديدنچشم غيرمسلح قابل 
  
سه گروه به  ،بر اساس مقدار سيليس آزاد آن ،سنگاين  :سنگ كوارتز ساختماني 5-2-3- 5

درصد سيليس  90با حداقل (سنگ كوارتزي  ماسهدرصد سيليس آزاد)،  60(با حداقل سنگ  ماسه
  شود. بندي مي ) دستهدرصد سيليس آزاد 95با حداقل (كوارتزيت ) و آزاد

  
ه به علت تبلور مجدد تحت حرارت و كسنگي كربناتي دگرگوني  :(مرمريت) مرمر 5-2-4- 5

 ،هاي كلسيت و دولوميت متامورف، داراي بافت بلوري مشخصي است و عمدتاً از كاني فشار در دورة
در ايران  و جلاپذير باشد. يتشكيل شده است. مرمر بايد حتماً صيقل دادن ،آنهايا تركيبي از 

 هاي اين گروه بسته به درشتي بلورهايشان، چيني (ريزبلور)، كريستال (داراي بلورهاي درشت) سنگ
  نامند. ورها) ميلمرمريت (بدون قابليت تشخيص ب و
  
ن ينش كه از ته، اي با ساختار متخلخل و گاه لايه ،رسوبي نوعي سنگ آهك :تراورتن 5-2-5- 5

به  بيشتراين سنگ  شود. تشكيل مي ،هاي گرم كربناتي يا آب ،ها چشمهدر كلسيم  شدن كربنات
 تشكيلسنگ به دليل تخلخل در اين وجود  .استاي، خاكستري و سفيد  كرم، زرد، قهوه هاي رنگ

 چون تجزيه گياهان است.بر اثر از موارد  يا و درپاره كربنات كلسيم نشين شدن گازها به هنگام ته
  .شود عيب آن محسوب نميي تشكيل تراورتن است، ها حاصل فرايند طبيع اين حفره

  
دگرگوني شيل و  حاصلكه اغلب  ،شده ريز بلورين يك سنگ دگرگون :سنگ لوح  5-2-6- 5

هاي  سقفدادن ترين كاربرد سنگ لوح، پوشش  هاي ميكا، كلريت و كوارتز است. مهم داراي كاني
عمر مفيد  1Sگروه  برايشود.  يمبندي  دسته 1S ،2S ،3S گروهسنگ لوح به سه دار است.  شيب

سنگ . شود مي در نظر گرفته سال  40تا  20بين  3Sسال و  70تا  40بين  2S سال، 70بيش از 
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لوح استفاده شده در كاربردهاي بيروني در محيط با اتمسفر اسيدي يا در نواحي صنعتي كه آلودگي 
 هايوح بايد سالم، بادوام، عاري از خردهمحيط بالا است بايد عاري از نوارهاي كربن دار باشد. سنگ ل

ها، يا ديگر نواقصي باشد كه ممكن است به انسجام ساختاري در هاي باز، حفرهسنگ، ترك، رگه
  زمينه استفاده موردنظر آسيب رساند.  

  
  استانداردها  5-3- 5
  ها ويژگي 5-3-1- 5
 و لوح كوارتر ،، تراورتنمرمريت ،هاي ساختماني گرانيت، سنگ آهك هاي سنگ ويژگي 1-1- 3- 5- 5

آمده است.  14216و  14213 ،13247، 5696 ،5695، 5694به ترتيب در استانداردهاي 
ي ايران هاي سقف بايد مطابق با استاندارد ملّخصوصيات سنگ لوح مناسب براي استفاده در توفال

هاي ساختماني تفادهرپانتين (سرپانتين مرمري) جهت اسهاي سنگ سباشد. ويژگي 14218شماره 
  باشد.  14214ي ايران شماره بايد منطبق بر استاندارد ملّ

الزامات  2- 5-5در جدول  هاي آهكي،سنگالزامات فيزيكي  1-5-5در جدول  1-2- 3- 5- 5
در  ،هاي كوارتزيالزامات فيزيكي سنگ 3-5-5، در جدول هاي گرانيت و مرمريتفيزيكي سنگ

هاي الزامات فيزيكي سنگ 5-5-5هاي تراورتن و در جدول سنگالزامات فيزيكي  4-5-5جدول 
  ارائه شده است. عنوان شده  يبر اساس استانداردهاي ملّلوح 
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  هاي آهكيالزامات فيزيكي سنگ  1-5- 5جدول 

  خواص فيزيكي

بندي سنگ آهك طبقه
  آزمونروش   ساختماني

 جرم مخصوص )يبر اساس استاندارد ملّ(
 پايين

 جرم مخصوص
 متوسط

 جرم مخصوص
 بالا

  5699  3  5/7  12  حداكثر درصد جذب آب

جرم مخصوصحداقل   
)كيلوگرم بر مترمكعب(  

1760 2160 2560 5699 

)مگاپاسكالحداقل مقاومت فشاري (  12 28 55 5698 

)مگاپاسكالگسيختگي ( مدولحداقل   9/2  4/3  9/6  5697 

يسايشمقاومت شاخص حداقل   
)معرض رفت و آمدصرفا براي سنگهاي در (  

5700يا 8230 10 10 10  
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  و  مرمريت هاي گرانيتيالزامات فيزيكي سنگ  2-5- 5جدول 

  خواص فيزيكي
هايالزامات سنگ
  گرانيتي

-الزامات سنگ

  آزمونروش   هاي مرمريت
  )يبر اساس استاندارد ملّ(

  دولوميت  كلسيت

4/0  حداكثر درصد جذب آب  2/0  2/0  5699  

مخصوصجرم حداقل   
)كيلوگرم بر مترمكعب(  

2560 2595 2800 5699 

حداقل مقاومت فشاري 
)مگاپاسكال(  

131 52 52 5698 

گسيختگي  مدولحداقل 
)مگاپاسكال(  

34/10  7 7 5697 

 حداقل مقاومت خمشي
)مگاپاسكال(  

27/8  7 7 8229 

 حداقل شاخص مقاومت سايشي
صرفا براي سنگهاي در معرض(  

)رفت و آمد   
5700يا 8230 10* 10* 25  

ها و سكوهاي پر تردد استفاده هاي تجاوي و اداري و كفها با رفت و آمد زياد مانند راهروها، پلهبراي مكان *
  شود.مي توصيه 12مقاومت سايشي  شاخص از حداقل
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  هاي ساختماني كوارتزيالزامات فيزيكي سنگ  3-5- 5جدول 

  خواص فيزيكي
  آزمونروش   الزامات

  ماسه سنگ  )ياساس استاندارد ملّبر (
ماسه سنگ 
  كوارتزي

  كوارتزيت

  5699 1 3 8  حداكثر درصد جذب آب

جرم مخصوصحداقل   
)كيلوگرم بر مترمكعب(  

2000 2400 2560 5699 

حداقل مقاومت فشاري 
)مگاپاسكال(  

6/27  9/68  9/137  5698 

گسيختگي  مدولحداقل 
)مگاپاسكال(  

4/2  9/6  9/13  5697 

 حداقل شاخص مقاومت سايشي
صرفا براي سنگهاي در معرض (  

)رفت و آمد  
5700يا 8230 8 8 2  
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  هاي تراورتنالزامات فيزيكي سنگ  4-5- 5جدول 

  خواص فيزيكي
  آزمونروش    الزامات

  داخليكاربرد   خارجي كاربرد  )يبر اساس استاندارد ملّ(

5/2  حداكثر درصد جذب آب  5/2  5699  

مخصوصجرم حداقل   
)كيلوگرم بر مترمكعب(  

2305 2305 5699 

حداقل مقاومت فشاري 
)مگاپاسكال(  

52 5/34  5698 

گسيختگي  مدولحداقل 
)مگاپاسكال(  

8/4  8/4  5697 

 حداقل شاخص مقاومت سايشي
صرفا براي سنگهاي در معرض(  

)رفت و آمد   
5700يا 8230 10 10  

حداقل مقاومت خمشي 
)مگاپاسكال(  

5/3  5/3 8229و  13247   
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  الزامات فيزيكي سنگ لوح  5-5- 5جدول 

  خواص فيزيكي
  آزمونروش    الزامات

  )يبر اساس استاندارد ملّ(
  داخلي كاربرد  خارجيكاربرد 

25/0  حداكثر درصد جذب آب  25/0  14212  

 مدولحداقل 
گسيختگي 

)مگاپاسكال(  

1/62 در عرض لايه  6/49  
14217 

6/49 در طول لايه  9/37  

 حداقل شاخص مقاومت سايشي
)صرفا براي سنگهاي در معرض رفت و آمد(  

5700يا 8230 8 8  

حداقل مقاومت در برابر اسيد بر حسب 
متر ميلي  

38/0  38/0  14215 

  
  هاي استاندارد آزمايش 5-3-2- 5

، مقاومت فشاري، مدول گسيختگي، مقاومت جرم مخصوصهاي استاندارد جذب آب،  آزمايش
استانداردهاي مرجع اين  نياز هستند. هاي ساختماني مورد مقاومت سايشي براي سنگخمشي و 

  اند.ئه شدهاارپيوست دوم در  فصل
  
  محيطي ايمني، بهداشت و ملاحظات زيست  5-4- 5
براي بهداشت  نبايد خطرييا روش اجرا،  ، يا نوع مصالح،استفاده از سنگ در ساختمان 5-4-1- 5

 آن راسنگ، از هرگونه تابش مضر  احتمال. در صورت ايجاد كندو سلامتي افراد و محيط زيست 
آلوده شدن  نبايد موجب. عمليات ساخت و ساز و دفع ضايعات دادبايد مورد بررسي و آزمايش قرار 

   گردد. پيرامون ساختمانمحيط زيست، آب، خاك و فضاي سبز در محيط 
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  سنگ بايستي در يك محيط سرپوشيده با استفاده از آب انجام پذيرد.برش  5-4-2- 5
  
  .شوددر هنگام برش سنگ بايستي از ماسك استفاده  5-4-3- 5
  
  سازگاري  5-5- 5

  هاي ساختماني با انواع مصالح ساختماني سازگاري دارد.  سنگ
  
  داريهبندي، حمل و نگ بسته  5-6- 5
كه سنگ در حمل و نقل و  چنان، بندي شود بستهبادوام مناسب و سنگ ساختماني بايد  5-6-1- 5

ها  در داخل بسته آنهااز تكان خوردن و حركت كردن  مانعبندي بايد  انبار كردن آسيب نبيند. بسته
ليفتراك،  باجايي آنها  وزن و ابعاد مناسب براي حمل و نقل باشند. جابه دارايها بايد  شود. بسته
  باشد.  ممكنبه نحو مناسب  ر وسايل رايجديگبالابرها و 

  
به سطوح بايد  همچنينمحافظت شوند.  درستها  در تمام مراحل كار لازم است سنگ 5-6-2- 5

توان  مي ،توجه ويژه شود. براي اين كار ،تزئيني ةهاي برجست  بخشيا  ها خصوص در گوشه هب ،خارجي
براي محافظت   روكشاين اتيلن استفاده كرد. از  كنفي يا روكش پلي ةاز قطعات باريك چوب، پارچ

  .توان بهره گرفت نيز ميسنگ در برابر باران و برف 
  
به محل فروش و كارگاه  محل توليدشده از   در هنگام انتقال سنگ ساختماني بريده 5-6-3- 5

 حمل. براي آسيبي نبينندافراد  ديگرتا كارگران يا  ،رعايت شود صول ايمني كاملاًابايد ساختماني، 
  از دستكش مناسب استفاده شود. ، بايدها سنگ

  
از گرد و غبار، ملات و ديگر ذرات بايد سنگ  ،سازي پس از پايان عمليات ساختمان 5-6-4- 5

ها به  هاي زنگ از لوله بايد مراقب بود كه لكه ها نيز هنگام برداشتن و جمع كردن داربستپاك شود. 
  و به آن ضربه وارد نشود.نما نپاشد 
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ممكن در نماي ساختمان استفاده نشود، زيرا رنگ يره تهاي  از سنگ شودتوصيه مي 5-6-5- 5
  ، رنگ آنها محو شود.آفتاب است، بر اثر تابش

  
ها  گرانيت تميز كردن از آب استفاده شود. برايتنها سنگ، بهتر است  شستنبراي  5-6-6- 5

توان  نيز ميرا د. مرمرها به كار بررقيق و مناسب  ةهاي شويند توان برس مويي غيرفلزي و محلول مي
 انواع هاي شوينده، حتماً تفاده از محلولكرد. در صورت اس تميزهاي شوينده رقيق  آب و محلول با

از استفاده از اين  پيش ر،براي اين كا. به كار بردكننده  و مطابق دستورالعمل توليدآنها مطمئن 
هاي  شوينده مصرفآزمايش شود. از از سنگ كوچك و مشابهي  ةروي نمونبر  آنهااثر  ،ها محلول

  .خودداري كنيداسيدي و قليايي، از جمله اسيدكلريدريك، محلول آمونيوم و سود سوزآور 
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  هاهسنگدان  6- 5
 

  تعريف   6-1- 5
 ةيا سربار ،مانند ماسه، شن، سنگ شكسته ،مصالحي طبيعي، مصنوعي يا بازيافت شده  سنگدانه

 ،هاي ساختماني وردهآتوليد فر دراي، است كه  دانه ةبلند ذوب آهن و خاك رس منبسط شد ةكور
  د.رو به كار مي ،مانند بتن

  
  بندي دسته  6-2- 5
  :است سنگدانه ريز و درشت دو دسته رها از نظر اندازه ب سنگدانه 6-2-1- 5
درصد  90و حدود  متر ميلي 5/9اي است كه تمامي آن از الك  سنگدانه :ريز ةسنگدان 6-2-1-1- 5

) 4(نمره  متر ميلي 75/4. يا بخشي از سنگدانه كه از الك بگذرد) 4(نمره متر ميلي 75/4آن از الك 
  .ميكرومتر) باقي بماند 75( 200و روي الك نمره  رد شود

 متر ميلي 75/4آن بر روي الك  ةعمد بخشاي است كه  سنگدانه :درشت ةنگدانس 6-2-1-2- 5
  ) باقي بماند.4(نمره 

  
تقسيم  سنگين دانه، سبك دانه و وزن معمولي به انواع جرم مخصوصسنگدانه از نظر  6-2-2- 5

  شود: مي
زياد كه در ساخت بتن سنگين به كار  جرم مخصوصاي با  سنگدانه :دانه سنگين 6-2-2-1- 5

جرم رود، مانند سرپانتين، باريت، مگنتيت، ليمونيت، ايلمنيت، ژئوتيت، هماتيت، آهن يا فولاد.  مي
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كيلوگرم بر متر  2400اين سنگدانه از سرپانتين تا آهن يا فولاد ازاي (سست) انبوهي فله مخصوص
  كند. كيلوگرم بر متر مكعب تغيير مي 7500مكعب تا 

كاربرد ساخت بتن سبك  دركه  كم است جرم مخصوصاي با  سنگدانه :دانه سبك 6-2-2-2- 5
و  ،ميس، خاكسترهاي آتشفشاني، توف، دياتوميتومانند پ ،هاي سبك طبيعي و شامل سنگدانه دارد

اي، پرليت،  هاي دياتومه شيل ةمانند رس، شيل و اسليت منبسط شد ،هاي سبك مصنوعي سنگدانه
  سنگ است. منبسط يا سينتر شده و محصول نهايي احتراق كك يا زغال ةورميكوليت و سربار

 حداكثر: خشك  اي (سست)انبوهي فله جرم مخصوصو بنايي با اي سازهدانه براي بتن  سبك

 1040دو  كيلوگرم بر مترمكعب و مخلوط آن  880كيلوگرم بر متر مكعب، شن  1120ماسه 
  كيلوگرم بر مترمكعب

  حداكثر:خشك  اي (سست)فله انبوهي جرم مخصوصبا كاري حرارتي  بتن عايق دانه براي سبك
  كيلوگرم بر مترمكعب 160ورميكوليت  كيلوگرم بر مترمكعب و 196پرليت 
 1040دو  كيلوگرم بر متر مكعب و مخلوط آن  880كيلوگرم بر متر مكعب، شن  1120ماسه 

  كيلوگرم بر مترمكعب
كه براي  ،اي است غير از سنگدانه سبك يا سنگين سنگدانه :سنگدانه با وزن معمولي 6-2-2-3- 5

  رود. معمولي به كار مي جرم مخصوصساخت بتن با 
  
  استانداردها  6-3- 5
  ها ويژگي 6-3-1- 5
 302شماره  ايران يملّ  هاي استاندارد هاي مورد استفاده در بتن بايد با ويژگي سنگدانه 6-3-1-1- 5

 75از الك  مواد ريزتر، هاي رسي و ذرات سست كلوخه، شامل آور مواد زيان مطابقت داشته باشند.
است.  سوزنيو هاي پولكي  دانه، يا ساير مواد سبك سنگ، ليگنيت، زغال، )200ميكرون (نمره 

در شمار  در آبهاي محلول  كلريدو هاي محلول در آب  سولفات، سايش (لس آنجلس)، سلامت
از حدود اعلام شده در استاندارد ويژگي سنگدانه بتن نبايد بيشتر باشد.  الزامات اجباري است و

 الي 1-6-5هاي در جدولهاي درشت هاي ريز (ماسه) و سنگدانهمات براي سنگدانهابرخي از اين الز
  اند.ارائه شده 5-6-4
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شرح داده شده در  ،بندي درشت بايد الزامات دانه ريز و هاي سنگدانهدر مورد  6-3-1-2- 5
بين الزامات اختياري و  وجزريز  ةمدول نرمي سنگدان .رعايت گردد 302 شمارهي ايران ملّندارد استا

ي ايران شماره هاي ريز و درشت بر اساس استاندارد ملّبندي سنگدانهالزامات دانه .است 1/3تا  3/2
  ارائه گرديده است.  6-6-5و  5-6-5هاي در جدول 302

اي هاي موردنظر براي استفاده در بتن سازههاي سبكدانهبندي و ساير ويژگيدانه 6-3-1-3- 5
  برخي از الزامات در مطابقت داشته باشد.  4985ي ايران شماره بايستي با الزامات استاندارد ملّ

   ارائه شده است. 8-6-5و  7- 6-5هاي جدول
درصد وزني سبكدانه خشك بيشتر باشد.  2شونده نبايد از  هاي رسي و ذرات خردمقدار كلوخهكل 

تعيين  4985ي ايران شماره هاي بتني كه طبق استاندارد ملّجمع شدگي در اثر خشك شدن آزمونه
درصد تجاوز  5افت وزن در اثر سرخ شدن سبكدانه نبايد از باشد.  كمتردرصد  07/0شود بايد از مي

  كند.
مشخص كه براي ساخت بتن  جرم مخصوصهاي بازيافتي با مشخصات سنگدانه 6-3-1-4- 5

 13170ي ايران شماره گيرند بايد مطابق با استاندارد ملّاستفاده قرار مي اي و ملات موردغيرسازه
  باشد. 

 هاي موردبراي سبكدانه 14875 -1ي ايران شماره لازم است كه الزامات استاندارد ملّ 6-3-1-5- 5
  استفاده در بتن، ملات و گروت رعايت شود. 

هاي بنايي بتني بايد مطابق با استاندارد هاي مورداستفاده در بلوكمشخصات سبكدانه 6-3-1-6- 5
  باشد.  7657ي ايران شماره ملّ
هاي عايق بايستي منطبق با استاندارد هاي سبك مورداستفاده در بتنويژگي سنگدانه 6-3-1-7- 5
هاي سبك بر اساس استاندارد باشد. بتن عايق ساخته شده از سنگدانه 14422ايران شماره  يملّ
  باشد. 9-6- 5بايد داراي مشخصات ارائه شده در جدول  14422ي ايران شماره ملّ
براي كنترل  ،ها وجود داردسيليسي سنگدانه -در مواردي كه احتمال واكنش قليائي 6-3-1-8- 5

ي تدوين شده در اين و يا ديگر استانداردهاي ملّ 8149ي ايران شماره استاندارد ملّاز روش سنگدانه 
  استفاده گردد.زمينه 



 پنجممبحث 

 

36 

  *هاي ريزآور در سنگدانهحداكثر ميزان مجاز مواد زيان  1- 6- 5جدول 

 آورماده زيان رديف

  حداكثر وزني 
  آور ماده زيان

 نسبت به كل نمونه

آزمايش طبق 
ملّي  داستاندار

 ايران

 -  3 هاي رسي و ذرات سستكلوخ 1

2 

 75ذرات ريزتر ار 
ميكرون (رد شده از الك 

) حاوي رس 200نمره 
 يا شيل

هايي كه در معرض در بتن
 گيرند.سايش قرار مي

3 446 

هايي كه در معرض در بتن
 گيرند.سايش قرار نمي

5 446 

3 

 75ذرات ريزتر ار 
ميكرون (رد شده از الك 

) فاقد رس يا 200نمره 
 شيل

هايي كه در معرض در بتن
 گيرند.سايش قرار مي

5 446 

هايي كه در معرض در بتن
 گيرند.سايش قرار نمي

7 446 

 سنگ و ليگنيتزغال 4
 -  5/0نماي ظاهري بتن اهميت دارد.

 -  1.نماي ظاهري بتن اهميت ندارد

 -  1 ميكا 5

 -  3S0  4/0هاي محلول درآب برحسب سولفات 6

 -  Cl 04/0كلريدهاي محلول درآب برحسب  7

ها بايد مطابق با يكي از در مواردي كه استاندارد مليّ ايران براي آزمون مربوط وجود ندارد، اين آزمون *
اگر مقدار سولفات محلول در آب موجود در سنگدانه ريز، بيش  المللي انجام شود.استانداردهاي معتبر بين

باشد، مصرف آن به شرطي مجاز است كه مقدار سولفات محلول در آب موجود  6از مقدار مندرج در رديف 
اگر مقدار كلريد محلول در آب موجود در  در كل سنگدانه ريز و درشت از حداكثر مجاز كمتر باشد.

باشد، مصرف آن به شرطي مجاز است كه مقدار كلريد  7ار مندرج در رديف سنگدانه ريز، بيش از مقد
 محلول درآب موجود در كل سنگدانه ريز و درشت از حداكثر مجاز كمتر باشد.
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  *هاي درشتآور در سنگدانهحداكثر ميزان مجاز مواد زيان  2- 6- 5جدول 

 آورماده زيانرديف
آور حداكثر وزني ماده زيان 

 كل نمونه نسبت به

ملّي  دشماره استاندار
ايران براي روش آزمون 

 مربوطه

 -  5 هاي رسي و ذرات سستكلوخه 1

2 
ميكرون (رد شده از الك  75ذرات ريزتر ار 

 ) حاوي رس يا شيل200نمره 
1 446 

3 
ميكرون (رد شده از الك  75ذرات ريزتر ار 

 ) فاقد رس يا شيل200نمره 
5/1 446 

4 
زغال سنگ 

 ليگنيتو 

نماي ظاهري بتن اهميت 
 دارد.

5/0  - 

نماي ظاهري بتن اهميت 
 ندارد.

1  - 

 -  3S0 4/0هاي محلول درآب برحسب سولفات 5

 -  Cl-04/0كلريدهاي محلول درآب برحسب  6

ها بايد مطابق با يكي از ي ايران براي آزمون مربوط وجود ندارد اين آزموندر مواردي كه استاندارد ملّ *
اگر مقدار سولفات محلول در آب موجود در سنگدانه ريز بيش  المللي انجام شود.استانداردهاي معتبر بين

باشد مصرف آن به شرطي مجازاست كه مقدار سولفات محلول در آب موجود  5از مقدار مندرج در رديف 
در آب موجود در در كل سنگدانه ريز و درشت از حداكثر مجاز كمتر باشد. اگر مقدار كلريد محلول 

باشد مصرف آن به شرطي مجاز است كه مقدار كلرايد  6سنگدانه ريز بيش از مقدار مندرج در رديف 
 محلول در آب موجود در كل سنگدانه ريز و درشت از حداكثر مجاز كمتر باشد.
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 *بتن هاي درشت مصرفي درهاي پولكي و سوزني در سنگدانهحداكثر ميزان مجاز دانه  3- 6- 5جدول 

 شرحرديف

حداكثر درصد وزني سنگدانه 
  سوزني يا پولكي نسبت به 

 كل نمونه

 30 مترميلي 3/6هاي مانده برروي الك هاي پولكي موجود در سنگدانهدانه 1

 45 مترميلي 5/9هاي با حداكثر اندازه هاي پولكي و سوزني موجود در سنگدانهدانه 2

 45 مترميلي5/12هاي با حداكثر اندازه در سنگدانههاي پولكي و سوزني موجود دانه 3

 40 مترميلي 19هاي با حداكثر اندازه هاي پولكي و سوزني موجود در سنگدانهدانه 4

 40 مترميلي 25هاي با حداكثر اندازه هاي پولكي و سوزني موجود در سنگدانهدانه 5

 40 مترميلي 38حداكثر اندازه هاي با هاي پولكي و سوزني موجود در سنگدانهدانه 6

 35 مترميلي 50هاي با حداكثر اندازه هاي پولكي و سوزني موجود در سنگدانهدانه 7

 35 مترميلي 63هاي با حداكثر اندازه هاي پولكي و سوزني موجود در سنگدانهدانه 8

  معتبر  مطابق با يك استاندارد زمون مربوطه بايدتا زمان تدوين استاندارد مليّ ايران در اين زمينه، آ *
 المللي انجام شود.بين

 

  هاي مصرفي در بتنبرخي از مشخصات الزامي سنگدانه  4- 6- 5جدول 

 شرح رديف
نوع 

 سنگدانه

حداكثر 
 مقدار مجاز

حداقل مقدار
 مجاز

آزمايش طبق 
 مليّ ايراناستاندارد 

1 
 ميزان كاهش وزن در آزمايش

 آنجلس (درصد)لس
 448 -  50 شن

2 
 ميزان افت وزني در آزمايش سلامت

 سديم (درصد)با سولفات
 449 -  12 شن

3 
 ميزان افت وزني در آزمايش سلامت

 سديم (درصد)با سولفات
 449 -  10 ماسه

4 
 ميزان افت وزني در آزمايش سلامت

 منيزيم (درصد)با سولفات
 449 -  18 شن

5 
 ميزان افت وزني در آزمايش سلامت

 منيزيم (درصد)با سولفات
 449 -  12 ماسه
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  هاي ريز مصرفي در بتنبندي سنگدانهضوابط الزامي دانه  5- 6- 5جدول 
 درصد وزني رد شده از الك )mmاندازه الك (رديف

1 50/9 100 

2 75/4 100 -89 

3 36/2 100 -60 

4 18/1 90-30 

5 6/0 54-15 

6 3/0 40-5 

7 15/0 15-0 

  
  هاي درشت مصرفي در بتنبندي سنگدانهالزامي دانهضوابط   6- 6- 5جدول 

 رديف

  ها اندازه اسمي الك
  (يا بعد چشمه مربع

mm( 

 دهندها را نشان مياعداد داخل جدول درصد وزني مصالح سنگي رد شده از الك

63 

mm 

50 

mm 

5/37 

mm 

25 

mm 

19 

mm 

5/12 
mm 

5/9 
mm 

75/4 
mm 

36/2 
mm 

 - - - 0-5 - 0-15 35-9070-100 100 50تا 25 1

 - 0-5 -10-30 -35-70 -95-100 100 50تا  75/4 2

 - - 0-5 - 0-2015-9055-100 100 - 5/37تا 19 3

 - 0-105-30 -35-70 -95-100 100 - 5/37تا  75/4 4

 - - 0-5 0-2010-9055-100 100 - - 25تا 5/12 5

 - 0-5 0-1015-4040-9085-100 100 - - 25تا  5/9 6

 0-5 0-10 -25- 60 -95-100 100 - - 25تا  75/4 7

 - 0-5 0-2015-9055-100 100 - - - 19تا  5/9 8

 0-5 0-2010-55 -90-100 100 - - - 19تا  75/4 9

 0-5 0-4015-9070-100 100 - - - - 5/12تا  75/4 10
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هاي سبكاي با سنگدانههاي بتن سازهويژگي فيزيكي و مكانيكي الزامي نمونه  7- 6- 5جدول   
 رديف

 هانوع سنگدانه

حداكثر مقدار ميانگين
  جرم مخصوص

 * (كيلوگرم بر مترمكعب)

حداقل ميانگين 
  مقاومت فشاري

 روزه، مگاپاسكال 28 

حداقل ميانگين مقاومت 
 ،روزه 28كششي 

 **مگاپاسكال

1 
ها تمامي سنگدانه

 سبكدانه هستند.

1760 28 2/ 2 

2 1680 21 1 /2 

3 1600 17 0/ 2 

ها، شامل سنگدانه 4
هاي سبك سنگدانه

 و ماسه هستند.

1840 28 3/ 2 

5 1760 21 1 /2 

6 1680 17 1 /2 

 روزه خشك شده در هوا  (كيلوگرم بر مترمكعب) 28مخصوص سه آزمونه بتني جرم حداكثر مقدار ميانگين    *

  )روزه (مگاپاسكال 28هشت آزمونه بتني  برايمقدار ميانگين مقاومت كششي در آزمايش دونيم شدن  **

 
ايهاي سبك مصرفي در بتن سازهبندي سنگدانهضوابط الزامي دانه  8- 6- 5جدول   
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  هاسبكدانهخواص بتن عايق ساخته شده از   9- 6- 5جدول 
روزه خشك شده  28مخصوص نمونه  جرمحداكثر ميانگين 

  (كيلوگرم بر مترمكعب)
 حداكثر ضريب ميانگين هدايت حرارتي

(W/m.K) 

800  22/0  
1440  43/0  

  
  هاي استاندارد  ايشآزم 6-3-2- 5
 ها انجام شود شامل بر روي سنگدانه ،براي تعيين كيفيت ،هايي كه لازم است يش ازمآ 6-3-2-1- 5

هاي رسي و ذرات سست، مواد  هاي آلي (ماسه)، كلوخه بندي، ناخالصي  دانه: تعيين اين موارد است
هاي محلول در آب، كلريدهاي محلول در آب،  ميكرون، زغال سنگ و ليگنيت، سولفات 75ريزتر از 

لكه شدگي، ، هاي سوزني (شن) و سايش لس آنجلس (شن) هاي پولكي (شن)، دانه سلامت، دانه
لازم  واكنش قليايي. در صورت وجود خطر انبوهي جرم مخصوصافت وزن در برابر سرخ شدن، 

  ها انجام شود.  قليايي سنگدانه ةزايي بالقو هاي واكنش آزمايشاست 
 و اي هاي سازههاي مورداستفاده در بتنهايي كه لازم است روي سبكدانهآزمايش 6-3-2-2- 5

هاي آلي، لكه شدگي، افت وزن در اثر تعيين دانه بندي، ناخالصي :انجام شود شاملهاي بنايي بلوك
انبوهي  جرم مخصوصهاي رسي و ذرات خردشده، يكنواختي دانه بندي، سرخ شدن، مقدار كلوخه

هاي ، ويژگيجرم مخصوصاي (سست)، ضريب انبوهي فله جرم مخصوصاي (سست)، يكنواختي فله
شدگي در اثر خشك شدن، بيرون ، جمعآزمونهاي موردهاي بتن حاوي سبكدانههآزمونفيزيكي 
   باشند. مقاومت در برابر يخ زدن و آب شدن مي ها وپريدگي

و اي هاي سازههاي مورداستفاده در بتنهايي كه لازم است روي سبكدانهآزمايش 6-3-2-3- 5
شدگي، افت وزن در اثر هاي آلي، لكه بندي، ناخالصيانجام شود شامل: تعيين دانههاي بنايي بلوك

انبوهي  جرم مخصوصبندي، هاي رسي و ذرات خردشده، يكنواختي دانهسرخ شدن، مقدار كلوخه
 هايو ويژگي جرم مخصوصاي (سست)، ضريب انبوهي فله جرم مخصوصاي (سست)، يكنواختي فله

شدن، بيرون شدگي در اثر خشك (جمع آزمونهاي موردهاي بتن حاوي سبكدانههآزمونفيزيكي 
هاي موردمصرف سبكدانه ارزيابيبراي باشند. ها و مقاومت در برابر يخ زدن و آب شدن) ميپريدگي
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جرم هاي مقاومت فشاري، مقاومت كششي دونيم كردن و آزموناي لازم است هاي سازهبتندر 
 هاي بتن نيز انجام پذيرند. هآزمونمخصوص 

بايستي خصوصيات فيزيكي و در سبكدانه هاي مورد مصرف در بتن، ملات و گروت  6-3-2-4- 5
هاي شكسته، جذب آب، مقاومت در برابر مقاومت در برابر خردشدگي، درصد دانهشيميايي همچون 

ود در كلرايد قابل حل در آب، گوگرد موج فروسايي، مقاومت در برابر يخ زدن و آب شدن، يون
  سيليسي سنجيده شود.  - آلي و در صورت لزوم واكنش زايي قليايي هايتركيبات، آلاينده

  اند.ئه شدهاار پيوست دومدر  فصلاستانداردهاي مرجع اين  6-3-2-5- 5
  
  ملاحظات زيست محيطيايمني، بهداشت و   6-4- 5
. براي حفظ محيط تأمين كردها   از سواحل درياها و رودخانهرا نبايد مصالح سنگي  6-4-1- 5

و منابع كوهي استفاده شود. در فرايند  هاي متروك ز ذخاير مخلوط رودخانهالازم است  ،زيست
ي ها بايد از انتشار گرد وخاك زياد در كارگاه توليد سنگدانه جلوگيري شود. يكي از اين روش ،توليد

  هاست. آب پاشي بر روي سرند اول اين كارگاهجلوگيري از آن 
  
هاي ساختماني با  آوارشكسته بازيافتي از  ةسنگدانمشخصات  در صورت مطابقت 6-4-2- 5

توان، براي كمك به حفظ محيط زيست، در ساخت بتن، از  ميبتن  ةهاي استاندارد سنگدان ويژگي
  به جاي بخشي از سنگدانه طبيعي (با طرح اختلاط مناسب) استفاده كرد. آنها

  
  سازگاري   6-5- 5

هاي مهم و آبي  ويژه در پروژهه ب ،ي داراي قليايي زيادها نازا با سيم هاي واكنش كاربرد سنگدانه
رطوبت يا در تماس مداوم با بتني كه در معرض  هاي مورد نياز در ساخت سنگدانه. مجاز نيست

موادي باشد كه با  دارايقرار خواهد گرفت نبايد زا  زمين مرطوب يا در شرايط جوي رطوبت
مقدار  اگر  اما. شودانبساط شديد ملات يا بتن  و بخش واكنش زيان موجب هاي سيمان قليايي

شرطي كه ه ب ،ريز مجاز است ةسنگداناستفاده از وجود داشته باشد،  سنگدانهمواد در زيادي از اين 
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 مانعها يا افزودن يك ماده  درصد قليايي 6/0استفاده از سيمان حاوي كمتراز  كهنشان داده شود 
  .خواهد شدانبساط مضر حاصل از واكنش قليايي سنگدانه 

  
  حمل و نگهداريبندي،  بسته  6-6- 5
 ،مناسبي انبار شود. سنگدانه نبايد جايقبل از مصرف در بتن و ملات، در  ،سنگدانه بايد 6-6-1- 5

ريزي در هواي گرم، در  در بتن ،بندان و رطوبت و در معرض يخ ،براي بتن ريزي در هواي سرد
  تابش مستقيم خورشيد قرار گيرد.  معرض

  
آور آلوده  به مواد خارجي و زيان كهانبار شود اي  به گونهدر جايي يا بايد نسنگدانه  6-6-2- 5

  . گردد
  
لازم است  ،شود. هنگام حمل آنهاجداشدگي  سبب بايدن ها  سنگدانه حمل و نگهداري 6-6-3- 5

آلودگي كاهش يابد. سطح انبار و تجهيزات ميزان تا  ،قرار گيرد ، در پوشش يا درون مخزنسنگدانه
  بايد تميز باشد.نيز حمل 

  
  نشوند.  ها شكسته سنگدانه  باشد كه  ايگونه  بايد به شرايط  6-6-4- 5
  
 25كمتر و بيشتر از  متر، بايد در دو گروه ميلي 38از  بيش  با حداكثر اندازه  هاي  شن 6-6-5- 5

كمتر و  متر يا كمتر بايد در دو گروه ميلي  38با حداكثر اندازه  هاي  شوند. شن متر نگهداري ميلي
  دهد. مي  ها از يكديگر را كاهش دانه جدا شدن  كار امكان شوند. اين  متر نگهداريميلي 19بيشتر از 

  
در  باشد كه  و پايدار مقاوم  اي  گونه  بايد به سنگي  مصالح   دپوي تقسيم  هاي  ديواره 6-6-6- 5

يا  ها تخريب سنگدانه  رانش اثر بر ه مجاور، ديوار قسمت  بودن  و پر قسمت  يك  بودن   خالي  صورت
  جابجا نشود.
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هاي  يا ورقه  آزاد با برزنت در فضاي  واقع  هاي يخبندان، بايد سنگدانهيا و  بارش  در هنگام  6-6-7- 5
  شود.  پوشانيده  پلاستيكي 

  
  شود. درست  آزاد، سايبان  در فضاي  هاي واقع  سنگدانه  روي 6-6-8- 5
  
جدا  زياد دپوها موجب  نبايد زياد باشد زيرا شيب  و ماسه  شن   دپوي هاي  مخروط شيب  6-6-9- 5

  شود. مي  از هم  ريز و درشت  هايدانه شدن 
  
يكديگر  بر روي  يكسان   ضخامتبا  هايي لايه صورت   بايد به ها تا حد امكان  سنگدانه 6-6-10- 5

 شوند كه برداشته   اي گونه  ديگر به  مناسب  ها بايد با لودر يا وسايل و انبار شوند. سنگدانه شده   ريخته
  شوند.  برداشته افقي  هاي لايه  از همه هايي هر بار قسمت 

  
ذرات   از جدا شدن  تخاذ گردد كها باد، بايد تدابيري  ها هنگام  سنگدانه تخليه  در صورت  6-6-11- 5

  شود.  ريز جلوگيري 
  
آنها مازاد   آب  تخليه  امكان  همواره كه  باشد اي  گونه  بايد به و ماسه  شن  دپوي  محل  6-6-12- 5

  باشد.  وجود داشته
  
و سپس   مانده  باقي  در محل  ساعت  12در دپو بايد حداقل  انبار شده  هاي  سنگدانه 6-6-13- 5

  و پايدار برسد. حد يكنواخت  ها به  سنگدانه  رطوبت شود كه  مي امر موجب   شود. اين مصرف  
  
يا  مخروط  و شيب  يا دايره  مربع   المقدور بايد با مقطع ها حتي سنگدانه ذخيره  سيلوي  6-6-14- 5

 سيلو ريخته  داخل در  قائم صورت  بايد به   باشد. مصالح سنگي درجه  50كمتر از   آن تحتاني  هرم 
  جدا نشوند.  ها از هم و دانه  شده  سيلو جلوگيري  هاي با كناره  از برخورد مواد سنگي شود تا 
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ها و  سنگدانه شدن  شكسته   ها پر باشد امكان سنگدانه  ذخيره سيلوي   كه در صورتي  6-6-15- 5
ويژه  سيلو، بايد از نردبان  داخل  ها به  سنگدانه  كردن خالي   يابد. براي مي كاهش  آن  بندي  دانه  تغيير

  شود.  استفاده سنگي   مصالح 
  
ها در حين  سنگدانه شدن  شكسته  امكان  باشد كه  اي  گونه  به شرايط   كه در صورتي  6-6-16- 5

ها، بار ديگر آنها  گدانهسن با اين  بتن  از ساخت  باشد، بايد قبل  وجود داشته  يا انبار كردن  جابجا كردن  
  كرد. بندي  را دانه

  
گرد  هاي  ها بايد در مورد سنگدانه سنگدانه شدن  از جدا جلوگيري  به  مربوط  ضوابط  6-6-17- 5

  شود.  تر رعايتامر هستند، جدي  بيشتر مستعد اين ، كه  گوشه
  
در  مذكور ، بايد مشخصات  كارگاه  به وارده  هاي  از سنگدانه هر محموله  تحويل  هنگام  6-6-18- 5

و  مقايسه بررسي،   وارده هاي  و نيز سنگدانه شده  داده  سفارش  ها با مشخصات  سنگدانه اسناد تحويل 
  شود.  كنترل  آن  انطباق 

  
ها  آن ظاهري  ، بايد وضعيت  كارگاه به وارده  هاي  از سنگدانه  محموله هر  تحويل درهنگام  6-6-19- 5

  شود.  كنترل  با چشم آن   هاي ها و ناخالصي دانه  ، شكل از نظر اندازه
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  هاي آنو فرآوردهسيمان   7- 5
  

  سيمان   7-1- 5
  تعريف 7-1-1- 5

گيرد  مي نيستاي است كه در هوا و مجاورت آب و جايي كه هوا  چسباننده ةماد هيدروليكي سيمان
ان با آب سفت سيم د.برن كار مي هاي سيماني به در ساختن بتن و ملات . اين ماده راشود و سخت مي
  دهد. ارچه تشكيل ميكپي يو جسمشود  و سخت مي

 خواص سيماني نداشتهبه خودي خود هستند كه  آلوميني، سيليسييا  سيليسيها مواد پوزولان    
واكنش داده و توليد با هيدروكسيدكلسيم  حضور رطوبت در دارند، ليكناندك خواص سيماني يا 

  .دهنداني نشان خواص سيم توانندنمايد لذا ميميسيليكات كلسيم آبدار تركيباتي همچون 
  
  بندي دسته  7-1-2- 5

  شود: بندي مي ي هيدروليكي به شرح زير دستهها ناسيم
 .گردد ميبندي  طبقه 5تا  1در پنج نوع كه  ي پرتلندها ناسيم 1- 7-1-2- 5

 شود. مي  داده نشان » 1- پ«نماد با  پرتلند معمولي، كه  )، يا سيمان I( يك  پرتلند نوع  سيمان  -الف
  شود.مي تقسيم  »1-525«و » 1-425«، »1-325« نوع   سه ، خود به  يك  پرتلند نوع سيمان 

  .شود مي داده  نشان  »2-  پ«نماد با  شده، كه  پرتلند اصلاح  )، يا سيمان IIدو (  پرتلند نوع سيمان   - ب
  شود.مي  داده نشان   »3-  پ«نماد با  شونده، كه  زود سخت  )، يا سيمان III( سه   پرتلند نوع سيمان  -پ
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   داده  نشان  »4-  پ«نماد با  كم، كه  زايي  با حرارت )، يا سيمان IVچهار ( پرتلند نوع   سيمان - ت
  شود. مي

داده   انـنش »5- پ«نماد با  ، كه  در برابر سولفات مقاوم  )، يا سيمان V( پنج  پرتلند نوع  مان ـسي -ث
  شود. مي 

و داراي مقاديري  استكلينكر سيمان پرتلند  آنهاكه جزء اصلي  خته:ي آميها ناسيم 2- 7-1-2- 5
يا مواد افزودني ويژه جايگزين سيمان پرتلند  ،ي طبيعي، مصنوعيها نمانند پوزولا ،از مواد مناسب
اي، بنايي و  از: پوزولاني، سرباره است در ايران عبارت معمولي پرتلند آميخته ها نااست. انواع سيم

  ).PKZآهكي (
هيدروليكي است، متشكل از مخلوط كامل و يكنواخت  ةپرتلند پوزولاني: چسبانند سيمان -الف

زمان كلينكر سيمان پرتلند، پوزولان و  كه يا به روش پودر كردن هم ،سيمان پرتلند و پوزولان
و يا  ،آن با سيمان پرتلند آميختنو يا با سايش جداگانه پوزولان و  ،سيابآسنگ گچ در 

سيمان پرتلند  ،3432ي ايران شماره مطابق استاندارد ملّ آيد. به دست مي ،از دو روشتركيبي 
  :استدو گروه  رپوزولاني ب

  درصد وزني سيمان. 15و حداكثر  5پرتلند پوزولاني (پ. پ) با ميزان پوزولان حداقل  -1-الف
درصد وزني سيمان.  40تا  15پرتلند پوزولاني ويژه (پ.پ.و) با ميزان پوزولان بيش از  -2-الف

و نيز گيرد  قرار مي شيميايي  تهاجم  تحت   بتن كه   در موارديمعمولاً اين نوع سيمان 
كمي   حرارت هيدراسيون،  سيمان  نوع رود. اين كار مي حجيم به هاي بتن   ساخت براي 

(تا  اوليه  اي در روزه آن  فشاري  مقاومت  و باشديم مقاوم  شيميايي  دارد، در برابر املاح  
  . است روز) كم  سه 

اي: سيماني است كه از آسياب كردن مخلوط كلينكر سيمان پرتلند،  پرتلند سرباره سيمان -ب
و سنگ گچ و يا از مخلوط سيمان پرتلند و پودر سرباره، به  فعال و آمورف دانه شده ةسربار
اي  سيمان سرباره، 3517ماره ي ايران شمطابق استاندارد ملّ آيد. به دست مي معينهاي  نسبت

  :استسه گروه  رب
  درصد وزني سيمان. 25حداكثر  ةس) با ميزان سربار -اي (پ سيمان پرتلند سرباره -1-ب
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درصد وزني  70تا  25 ة) با ميزان سربار5 -س-اي ضدسولفات (پ سيمان پرتلند سرباره -2-ب
  سيمان.

  درصد وزني سيمان. 70 بيش از ةاي (س) با ميزان سربار سيمان سرباره -3-ب
كه از آسياب كردن  ،از خانواده سيمان پرتلند ،هيدروليكي ةچسبانند ةسيمان پرتلند آهكي: ماد -پ

 80همراه با درصد مناسبي سنگ گچ و حداقل  ،درصد سنگ آهك ويژه 20الي  6مخلوط 
د افزودني ميزان موادر توليد اين نوع سيمان، . گردد توليد ميدرصد كلينكر سيمان پرتلند 

باعث  و يارا افزايش دهد گرد يد شدت خوردگي ميل. مواد افزودني نبااستحداكثر يك درصد 
  افت كيفيت سيمان يا ملات و بتن ساخته شده از آن شود.

در بنايي به استفاده مورد هاي مختلف   ملات تهيةاي هيدروليكي كه در  سيمان بنايي: چسباننده -ت
آسياب كردن مخلوط كلينكر سيمان پرتلند و سنگ آهك از ان . اين سيمشود كار برده مي

هاي طبيعي و  مخلوط كردن سيمان پرتلند و پودر نرم شده سنگ آهك، يا پوزولانيا  ؛طبيعي
 .آيد به دست مي هاي معدني رنگدانهبا  معين،هاي  گدازي، به نسبت آهن ةمصنوعي و يا سربار
آرمه مجاز نيست و آن را فقط در ملات و مانند آن  ن هاي بنايي در بتن و بت استفاده از سيمان

بايد به كار برد. براي شناسايي سيمان بنايي و پرهيز از مصرف آن در ساخت بتن، اين نوع 
  كنند. ها را رنگي توليد مي سيمان

  :استچهار گروه  رسيمان بنايي ب، 3516- 1ي ايران شماره مطابق استاندارد ملّ
درصد وزني كلينكر. در اين سيمان  25) با حداقل 5 - ح -  ب -سسيمان بنايي نوع ( -1-ت 

 شود. زا استفاده مي از ماده حباب

درصد وزني كلينكر. در اين  40) با حداقل 5/12 -ح  -ب  -سيمان بنايي نوع (س -2-ت 
 شود. زا استفاده مي سيمان از ماده حباب

 وزني كلينكر.درصد  40با حداقل  )5/12 -ب  - سيمان بنايي نوع (س  -3-ت 

  درصد وزني كلينكر. 40) با حداقل 5/22 - ب - سيمان بنايي نوع (س  -4-ت 
: ماده چسباننده هيدروليكي از خانواده سيمان پرتلند است 5/32 - سيمان پرتلند مركب الف -ث

نوع از انواع مواد افزوني (سنگ  2كه از آسياب و مخلوط كردن كلينكر سيمان پرتلند با حداقل 
ژه، پوزولان طبيعي مرغوب، سرباره كوره آهنگدازي، خاكستر بادي، پوزولان كلسينه آهك وي
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همراه با درصد مناسبي از سنگ گچ حاصل  )شده، رس يا شيل پخته شده، دوده سيليسي
شود و در اكثر  در تهيه ملات و بتن استفاده مي 5/32 -سيمان پرتلند مركب الف  شود. مي

  رود، قابليت كاربرد دارد. ) به كار مي1-325يك ( مواردي كه سيمان پرتلند نوع
كه اي  سيمان پرتلند سفيد سيماني است كه در توليد آن از مواد اوليهسيمان سفيد:  3- 7-1-2- 5

اين نوع سيمان عمدتاً در نماسازي،  .شود ، استفاده ميدتركيبات رنگزاي آن در حد مجاز باش
  .كاربرد داردبندكشي و كارهاي تزئيني 

 بهواكنش شيميايي)  داشتنهاي معدني (بدون  از افزودن رنگدانه رنگي: پرتلند سيمان  4- 7-1-2- 5
ي ها ناآيد. از سيمان پرتلند معمولي براي ساخت سيم سيمان پرتلند معمولي يا سفيد به دست مي

استفاده  هاي روشن، رنگ اي بيها ناسيماز سيمان سفيد در توليد اي و سياه و  پرتلند رنگي قرمز، قهوه
در برابر عوامل جوي و هايي استفاده شود كه  از رنگدانهي رنگي بايد ها ناسيمساخت در  شود. مي

اين  ازهاي توليد بتن به بتن افزوده شود.  ها در كارگاه باشند، همچنين نبايستي رنگنور پايدار تابش 
   .شود ستفاده ميايني يسازي، بندكشي و كارهاي تز در نماسازي، كف بيشتر ها نانوع سيم

    
  ها استاندارد 7-1-3- 5
  ها ويژگي 1- 7-1-3- 5

هاي  مطابقت كند. ويژگي 389ي ايران شماره هاي انواع سيمان پرتلند بايد با استاندارد ملّ ويژگي -الف
اي مطابق  ، سيمان سرباره3432ي ايران شماره سيمان پرتلند پوزولاني بايد مطابق استاندارد ملّ

، سيمان 3516 - 1ي ايران شماره ، سيمان بنايي مطابق استاندارد مل3517ّايران شماره ي استاندارد ملّ
و سيمان پرتلند آهكي  11571 -1ي ايران شماره مطابق استاندارد ملّ 5/32پرتلند مركب الف 
ي ايران شماره ، سيمان پرتلند زئوليتي مطابق استاندارد مل4220ّي ايران شماره مطابق استاندارد ملّ

باشد. ويژگي  2931ي ايران شماره سيمان پرتلند سفيد بايد مطابق استاندارد ملّ  و ويژگي16481
ي ايران هاي رنگي بايد مطابق استاندارد ملّ هاي مورد مصرف در سيمان بنايي و سيمان رنگدانه
هاي  باشد. در الزامات تركيب شيميايي و مشخصات فيزيكي و مكانيكي سيمان 12149شماره 
ارائه گرديده است. بر اساس استانداردهاي مذكور الزامات تركيب شيميايي و خواص فيزيكي  پرتلند

هاي آميخته  ، براي سيمان2-7-5و  1-7- 5هاي هاي پرتلند در جدول و مكانيكي براي سيمان
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 5-7- 5هاي اي در جدولهاي پرتلند سرباره ، براي سيمان4-7-5و  3-7-5هاي پوزولاني در جدول
و  7-7-5هاي در جدول 5/32-هاي پرتلند آهكي و سيمان پرتلند مركب الف، براي سيمان6-7-5و 
در  5/32-هاي پرتلند آهكي و سيمان پرتلند مركب الف، آهك مورد استفاده در سيمان5-7-8

، و سيمان پرتلند زئوليتي 11-7-5و  10-7- 5 هاي، سيمان پرتلند سفيد در جدول9-7-5جدول 
  ارائه گرديده است.  13-7-5و  12-7-5هاي در جدول

و دوده  3433ي ايران شماره هاي طبيعي بايد منطبق بر استاندارد ملّمشخصات پوزولان -ب
هاي طبيعي طبق باشد. الزامات پوزولان13278ي ايران شماره سيليسي مطابق با استاندارد ملّ

يي و خواص فيزيكي دوده و الزامات تركيب شيميا 15-7-5و  14-7-5هاي استاندارد در جدول
  اند.ارائه گرديده 17- 7-5و  16-7-5هاي سيليسي در جدول

  

  *هاي پرتلندشيميايي سيمان تركيبالزامات   1-7- 5جدول 

روش آزمايش بر   نوع سيمان پرتلند  ويژگي شيميايي
  5  4 3 2 1  ياساس استاندارد ملّ

SiO2 )1692  -   -  - 20 -درصد وزني)حداقل  
Al2O3 )1692  -   -  - 6 -درصد وزني)اكثرحد  
Fe2O3 )1692  -   5/6 - 6 -درصد وزني)حداكثر  
MgO )1692  5  5 5 5 5درصد وزني)حداكثر  

SO3 ) حداكثر
 درصد وزني)

  C3A≤ 3 3 5/3 3/2  3/2  1692%8اگر
  -   -  C3A 5/3 - 5/4≤%8اگر

كاهش وزن ناشي از سرخ شدنحداكثر 
 (درصد وزني)

3 3 3 5/2  3  1692  

 ميزان باقيمانده نامحلولحداكثر 
 (درصد وزني)

75/0 75/0 75/0 75/0  75/0  1692  

C3S )1692  -   35 - - - درصد وزني)حداكثر  
C2S )1692  -   40 - - - درصد وزني)حداقل  
C3A )1692  5  7 15 8 - درصد وزني)حداكثر  

2C3A+C4AFياC2F+C4AF

 درصد وزني)حداكثر(
- - -  -  25  1692  

ها وجود دارد مقدار قليا در شرايطي كه خطر واكنش قليايي سيليسي سنگدانه گردد ميقويا توصيه * 
)Na2O+0,658K2O( همچنين در شرايط معمول  درصد وزني تجاوز نكند. 6/0از هاي پرتلند سيمان

  نكند.درصد وزني تجاوز  58از  2سيمان پرتلند تيپ  C3Aو  C3Sحرارت زايي سيمان، حداكثر مجموع 
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  هاي پرتلندسيمان و مكانيكي الزامات فيزيكي  2-7- 5جدول 
  

  نوع سيمان پرتلند  مشخصه
روش آزمايش براساس

  ياستاندارد ملّ
1 

2  3  4  5  
  

325-
1  

425-1  525-1  

حداقل سطح ويژه به روش بلين،
  متر مربع بر گرم)سانتي(

2800 2800 3200  2800  2800 390  

اتوكلاويشآزما حداكثر انبساط
  (درصد)

8/0 8/0 8/0  8/0  8/0 391  

  
  

مقاومت 
فشاري ملات 
استاندارد، 
 مگاپاسكال

روزه1
 (حداقل)

- - - - 5/12  -  -    
  
روزه2  393

  (حداقل)
- 10 20 - -  -  -  

روزه3
  (حداقل)

12 - - 10 24  -  5/8 

روزه7
  (حداقل)

20 - - 5/17 -  7  15 

روزه28
  (حداقل)

          
  (حداكثر)

5/32 
5/52  

5/42 
5/62  

5/52 
-  

5/31 
-  

-  
-  

18  
-  

27 
-  

زمان گيرش، 
به روش 
 ويكات

حداقل گيرش
 اوليه (دقيقه)

45 45 45  45  45 392  

حداكثر گيرش
  نهايي (دقيقه)

360 360 360 360 360 
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  پوزولاني هاي پرتلندالزامات تركيب شيميايي سيمان  3-7- 5جدول 
 

  نوع سيمان پرتلند  يويژگي شيمياي
روش آزمايش بر 
اساس استاندارد 

  يملّ
پرتلند

  پوزولاني، پ.پ
پرتلند پوزولاني 
  ويژه، پ.پ.و

  

MgO (حداكثر درصد وزني) 6  6    
1692  
  

SO3 (حداكثر درصد وزني) 4  4  
حداكثر كاهش وزن ناشي از سرخ شدن (درصد 

  وزني)
5  5  

  
  هاي پرتلند پوزولانيي سيمانالزامات فيزيكي و مكانيك  4-7- 5جدول 

 
  مشخصه

روش آزمايش بر   نوع سيمان پرتلند
اساس استاندارد 

  يملّ
پرتلند

  پوزولاني، پ.پ
پرتلند پوزولاني 
  ويژه، پ.پ.و

سانتي متر حداقل سطح ويژه به روش بلين، 
  مربع بر گرم

3000  3200  390  

  391  8/0  8/0  حداكثر انبساط اتوكلاو (درصد)
  391  2/0  2/0  باض اتوكلاو (درصد)حداكثر انق

حداقل گيرش  زمان گيرش، روش ويكات
 اوليه (دقيقه)

60  60  392  

حداكثر گيرش 
  نهايي (دقيقه)

420  420  

حداقل مقاومت فشاري 
ملات استاندارد، 

 مگاپاسكال

    -   10 روزه 3
  15  5/17  روزه 7  393

  5/27  30  روزه 28
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  ايهاي سربارهيميايي سيمانالزامات تركيب ش  5-7- 5جدول 
  

  ويژگي شيميايي
روش آزمايش بر   نوع سيمان

اساس استاندارد 
  يملّ

پرتلند
  ايسرباره

  س) - (پ

پرتلند سرباره 
  ضدسولفات

  )5 -س - (پ

سيمان 
  ايسرباره
  (س)

SO3 (حداكثر درصد وزني) 4 3 3   
  

1692  
S- - (حداكثر درصد وزني) 2 2 2  

  1 1 1 داكثر درصد وزني)باقيمانده نامحلول (ح
حداكثر كاهش وزن ناشي از سرخ شدن

  (درصد وزني)
3 3 4  

  03/0 - - هاي قابل حل در آب (حداكثر درصد)قليائي
  

  ايهاي سربارهالزامات فيزيكي و مكانيكي سيمان  6-7- 5جدول 
  

  مشخصه
روش آزمايش بر   نوع سيمان

اساس استاندارد 
  يملّ

 ايپرتلند سرباره
  س) - پ(

پرتلند سرباره 
  ضدسولفات

  )5 -س - (پ

سيمان 
  ايسرباره
  (س)

حداقل سطح ويژه به روش بلين،
  سانتي متر مربع بر گرم

2800 2800  2800  390  

  391  5/0 5/0 5/0 حداكثر انبساط اتوكلاو (درصد)
  391  2/0 2/0 2/0 حداكثر انقباض اتوكلاو (درصد)

زمان گيرش، روش
 ويكات

حداقل گيرش
 وليه (دقيقه)ا

45 45 45  392  

حداكثر گيرش
  نهايي (دقيقه)

420 420 420  

حداقل مقاومت
فشاري ملات 
استاندارد، 
 مگاپاسكال

    -  10 12 روزه3
  10 18 20 روزه7  393

  22 30 32 روزه28

حداكثر حرارت
هيدراسيون 

  (كالري بر گرم)

  394  70 70 70 روزه7
  80 80 80 روزه28
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  5/32الف  –و پرتلند مركب  الزامات تركيب شيميايي سيمان پرتلند آهكي  7-7- 5 جدول
 

  ويژگي شيميايي
روش آزمايش بر   نوع سيمان

اساس استاندارد 
  يملّ

پرتلند
  آهكي

  پرتلند 
  5/32الف –مركب 

MgO (حداكثر درصد وزني)  5  5    
  

1692  
SO3 (حداكثر درصد وزني ) 5/3  5/3  
Cl- 1/0  1/0  وزني) (حداكثر درصد  

  -   12  حداكثر كاهش وزن ناشي از سرخ شدن (درصد وزني)
  

  5/32الف  –و پرتلند مركب  الزامات فيزيكي و مكانيكي سيمان پرتلند آهكي  8-7- 5جدول 
 

  مشخصه
روش آزمايش بر   نوع سيمان

اساس استاندارد 
  يملّ

پرتلند
  آهكي

  پرتلند 
  5/32الف –مركب 

متر مربع سانتيروش بلين،  حداقل سطح ويژه به
  بر گرم

3000  3000  390  

  391  8/0  80/0  حداكثر انبساط اتوكلاو (درصد)
زمان گيرش، روش 

 ويكات

  392  75 75 حداقل گيرش اوليه (دقيقه)
حداكثر گيرش نهايي 

  (دقيقه)
480   -  

حداقل مقاومت 
فشاري ملات 
استاندارد، 
 مگاپاسكال

    -   12 روزه 3
  16  20  روزه 7  393

  5/32  33  روزه 28
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  مصرف در توليد  الزامات تركيب شيميايي سنگ آهك ويژه مورد  9-7- 5جدول 
  5/32الف  –سيمان پرتلند آهكي و پرتلند مركب 

حد قابل   ويژگي شيميايي
  قبول

روش آزمايش بر 
  ياساس استاندارد ملّ

شده در  روش تعيين  20/0 (حداكثر درصد وزني) TOCميزان كل كربن آلي
ي ايران استاندارد ملّ
  4220شماره 

  20/1 (حداكثر درصد وزني)،ميزان رس تعيين شده به روش آزمون جذب متيل بلو

  90 (حداقل درصد وزني)ويژهميزان خلوص كربنات كلسيم در سنگ آهك
  

  سفيد الزامات تركيب شيميايي سيمان پرتلند  10-7- 5جدول 

وش آزمايش بر ر  مقدار مجاز  ويژگي شيميايي
  ياساس استاندارد ملّ

MgO (حداكثر درصد وزني) 1692  5  
SO3 (حداكثر درصد وزني) 8اگر%C3A≤ 3  1692  

  C3A 5/3  1692≤%8اگر
  1692  3 حداكثر كاهش وزن ناشي از سرخ شدن (درصد وزني)

  1692  75/0 حداكثر ميزان باقيمانده نامحلول (درصد وزني)

  
  فيزيكي و مكانيكي سيمان پرتلند سفيد الزامات  11-7- 5جدول 

روش آزمايش بر   مقدار مجاز  ويژگي شيميايي
  ياساس استاندارد ملّ

  2931  75 حداقل درجه سفيدي
  390  3000 متر مربع بر گرمسانتيحداقل سطح ويژه به روش بلين،

  391  8/0 حداكثر انبساط اتوكلاو (درصد)

  392 45 ه (دقيقه)حداقل گيرش اولي زمان گيرش، روش ويكات
  480 حداكثر گيرش نهايي (دقيقه)

حداقل مقاومت فشاري
 ملات استاندارد، مگاپاسكال

    11 روزه2
  5/17 روزه6  393

  5/31 روزه28
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  الزامات تركيب شيميايي سيمان پرتلند زئوليتي  12-7- 5جدول 

حد قابل   ويژگي شيميايي
  قبول

روش آزمايش بر 
  يملّ اساس استاندارد

MgO(حداكثر درصد وزني) 5    
  

1692  
SO3(حداكثر درصد وزني) 5/3  
Cl-(حداكثر درصد وزني) 1/0  

  5 حداكثر كاهش وزن ناشي از سرخ شدن (درصد وزني)
  

  الزامات فيزيكي و مكانيكي سيمان پرتلند زئوليتي  13-7- 5جدول 

حد قابل   مشخصه
  قبول

روش آزمايش بر 
  ياساس استاندارد ملّ

  390  3000 متر مربع بر گرمحداقل سطح ويژه به روش بلين، سانتي
  3500 * متر مربع بر گرمحداكثر سطح ويژه به روش بلين، سانتي  

  391  8/0 حداكثر انبساط اتوكلاو (درصد)
  392 75 حداقل گيرش اوليه (دقيقه) زمان گيرش، روش ويكات

  480 حداكثر گيرش نهايي (دقيقه)
مقاومت فشاري ملاتحداقل 

 استاندارد، مگاپاسكال

    10 روزه3
  5/17 روزه7  393

  5/32 روزه28
  .باشديمسانتيمترمربع برگرم مجاز  3500در صورت درخواست مشتري توليد سيمان با سطح ويژه بيش از  *
  

  هاي طبيعيالزامات تركيب شيميايي پوزولان  14-7- 5جدول 

حد قابل   ويژگي شيميايي
  بولق

بر  روش آزمايش
  ياساس استاندارد ملّ

SiO2+Al2O3 + Fe2O3 70 درصد وزني)(حداقل    
  

به روش معرفي شده در 
3433  

SO3(حداكثر درصد وزني) 4  
S--(حداكثر درصد وزني) 3  

  10 حداكثر كاهش وزن ناشي از سرخ شدن (درصد وزني)
  3 وبت (حداكثر درصد وزني)رط
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  هاي طبيعيپوزولانالزامات فيزيكي   15-7- 5جدول 

حد قابل   مشخصه
  قبول

روش آزمايش بر 
  ياساس استاندارد ملّ

  ميكرون به روش تر  45درصد باقيمانده روي الك 
  (حداكثر درصد وزني)

34    
  
  

به روش معرفي شده در 
3433  

  آب مصرفي در مقايسه با سيمان پرتلند 
 (حداكثر درصد بيشتر از آزمونه شاهد)

15  

  8/0  حداكثر انبساط اتوكلاو (درصد)
  
  

  

 الزامات يكنواختي

  
 هامخصوص متوسط نمونه جرم

حداكثر 
  تغييرات 

 درصد 5

  
  ميكرون 45درصد مانده روي الك 

حداكثر 
  تغييرات 

 درصد 5

  
پوزولاني بر فعاليت شاخص 

مبناي مقاومت فشاري 
سيمان  آزمونه مخلوط با
 پرتلند

  
 روز 7

 75حداقل 
درصد آزمونه 

  شاهد
  

 روز 28

 75حداقل 
درصد آزمونه 

  شاهد

  
  الزامات تركيب شيميايي دوده سيليسي  16-7- 5جدول 

حد قابل   ويژگي شيميايي
  قبول

روش آزمايش بر اساس 
  ياستاندارد ملّ

SiO2 (حداقل درصد وزني)  85    
به روش معرفي شده در 

13278  
  6  حداكثر كاهش وزن ناشي از سرخ شدن (درصد وزني)

  3  وبت (حداكثر درصد وزني)طر
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  دوده سيليسيالزامات فيزيكي   17-7- 5جدول 

حد قابل   مشخصه
  قبول

روش آزمايش بر 
  ياساس استاندارد ملّ

    10  ميكرون به روش تر (حداكثر درصد وزني) 45درصد باقيمانده روي الك 
به روش معرفي شده در 

13278  
سيمان پرتلند و به مدت  شاخص فعاليت پوزولاني به روش تسريع شده با

 روز نسبت به نمونه شاهد، (حداقل درصد) 7

105  

  15  ه حداقل (مترمربع بر گرم)سطح ويژ

  
  تانداردهاي اس ايشآزم 2- 7-1-3- 5

و  1692هاي  ي ايران شمارهشيميايي سيمان بايد براساس استاندارد ملّ ايشهاي آزم روش -الف
گيري اكسيدهاي سيليسيم، آلومينيم،  اندازه از:اند  عبارتها  آزمون. اين به كار گرفته شود 1695

ه درج 1000اكسيد گوگرد، افت سرخ شدن در  آهن، كلسيم، منيزيم، سديم، پتاسيم، تري
  مانده نامحلول،آهك آزاد.  گراد، باقي سانتي

گيري عناصر فرعي، آهك آزاد، گوگرد به صورت سولفيد و  براي اندازه ،شيميايي سيمان ايشآزم -ب
ي ايران بايد براساس استاندارد ملّ ،كربن دي اكسيد -مواد آلي قابل حل در كلروفرم -كلريد
  .ام گيردانج 6443و  1694، 1693-2، 1693- 1هاي  شماره

 ،391 ، 390هاي  ي ايران شمارهفيزيكي سيمان بايد براساس استاندارد ملّ آزمايشهاي روش -پ
گيري زمان گيرش اوليه و نهايي،  اندازهاند از:  ها عبارت آزمايشباشد. اين  7148 و 394 ،393 ،392

گيري مقاومت  ندازهروز، ا28و  3،7گيري مقاومت فشاري  تعيين غلظت نرمال، تعيين سلامت، اندازه
  و حرارت هيدراتاسيون. جرم مخصوصروز، تعيين نرمي، 28و  7 ،3خمشي 

  اند.ئه شدهاارپيوست دوم در  فصلاستانداردهاي مرجع اين  -ت
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  هاي سيماني فرآورده  7-2- 5
  تعريف 7-2-1- 5

هاي گفته شده  كه مادة چسبانندة آنها يكي از انواع سيمان هستندهاي سيماني محصولاتي  فرآورده
  است. اين فصل در
  
  بندي دسته 7-2-2- 5

  هاي سيماني عبارت است از: ترين فرآورده مهم
و طرح اختلاط آن  رودبتن پركاربردترين مصالح مهندسي عمران به شمار مي :بتن 1- 7-2-2- 5

بالاتر، و  C20 رده  هاي  بتن براي بايستي با توجه به كاربرد، نوع مصالح و شرايط محيطي باشد. 
آزمايشگاهي و با درنظر گرفتن ضوابط  مطالعات  طريق  بايد از اختلاط  بهينه  هاي  نسبت تعيين 

ي ايران براي شود از روش طرح مخلوط بتن ملّتوصيه مي .پذيردصورت  طراحي بر اساس دوام 
  تعيين اوليه نسبت مصالح استفاده گردد.

  بندي نمود:توان به صورت ذيل طبقهرا مي تمانيمورد استفاده در كارهاي ساخهاي ويژه بتن
مگاپاسكال است، بتن  50هايي كه مقاومت فشاري مشخصه آنها بيشتر از بتن مقاومت:بتن پر  -الف
  شوند. مقاومت محسوب ميپر
كمتر از  يمخصوص آن به طور محسوس جرمكه  يبتن سبك عبارت است از بتن :بتن سبك  -ب

. بتن سبك در سه شوديشكسته ساخته م يا يعيطب هايه با سنگدانهاست ك يمخصوص بتن جرم
  كه عبارتند از: شوديم بندينوع طبقه

در كف مورد  يصوت هاييقجداساز و عا هاييغهكه معمولا به عنوان ت ايسازه يربتن سبك غ -1-ب
. باشديبر متر مكعب م يلوگرمك 800مخصوص كمتر از  جرم يداراگيرد و ياستفاده قرار م

  مگاپاسكال است. 7تا  35/0آن حدود  يمخصوص كم، مقاومت فشار جرمبا وجود 
كه كاربرد  ايبه گونه باشديم يمخصوص كاف جرممقاومت و  يكه دارا ايبتن سبك سازه -2-ب

تا  1400 ينب يمخصوص جرم يبتن دارا ين. اشوديمجاز شمرده م ايسازه يآن در اعضا
مگاپاسكال  17آن  يبرا يازموردن يعب بوده و حداقل مقاومت فشاربر مترمك كيلوگرم 1900
  است. 
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 هايبتن ينب ايدر محدوده يمخصوص و مقاومت فشار جرمبتن سبك متوسط كه از لحاظ   -3-ب
مگاپاسكال و  17تا  7 ها بينبتن ينا يقرار دارد. مقاومت فشار ايو سازه ايسازه يرسبك غ

  .باشديبر متر مكعب م كيلوگرم 1400تا  800جرم مخصوص آنها 
 اي)بتن پاششي بتن يا ملاتي است كه به صورت پنوماتيكي (ضربه :(شاتكريت) پاششيهاي بتن  -پ

دو گروه بتن پاششي مخلوط خشك و بتن در توان هاي پاششي را ميشود. بتنبه سطح پاشيده مي
خشك اكثر آب مخلوط شده از هاي پاششي مخلوط در بتن. بندي نمودگروهپاششي مخلوط تر 

عمدتا قبل از و ساير مصالح شود درحاليكه در بتن پاششي مخلوط تر آب محل سرلوله اضافه مي
  شوند.پاشنده مخلوط ميورود به بخش 

نها از تركيبات آهايي هستند كه براي بهبود برخي خواص بتن :بتن اصلاح شده با پليمر -ت
  شود.پليمري استفاده مي

در مواردي كه به مخلوط بتن با قابليت زياد جاري شدن، خود پخش  :شونده تراكممودبتن خ -ث
شدگي ذرات و بدون شدگي در تمام نقاط قالب، پوشش دادن آرماتور با تراكم زياد، بدون جدا

  گيرد. مورد استفاده قرار ميشونده تراكم ملرزاندن مكانيكي نياز باشد، بتن خود
شود. الياف ته شده از سيمان، آب، شن، ماسه و الياف بتن اليافي ناميده ميبتن ساخ :بتن اليافي - ج

، شيشه و مواد طبيعي مورد استفاده قرار پليمرهاي متفاوت و از جنس فولاد، ها و اندازهدر شكل
انعت از توسعه آن سبب گيرند. الياف از طريق افزايش مقاومت كششي و كنترل عرض ترك و مممي

  گردند. كانيكي بتن ميم ارتقاء خواص
بسته به شده و باربر و غيرباربر توليد   اين بلوك در دو دستة: هاي سيماني بلوك 2- 7-2-2- 5

اي  قطعه بلوك سيماني سقفي شود. شرايط، در ساخت ديوارهاي باربر و غيرباربر استفاده مي
امت و مقاومت سقف، گيرد و با توجه به ضخ كه بين دو تيرچه قرار مياست ساخته و توخالي  پيش

  شود. هاي مجوف استفاده مي هاي سيماني سقفي در ساخت سقف از بلوك ابعاد آن متغير است.
هاي سيماني سبك (توپر و توخالي) از  بلوك: دانه هاي (قطعات) سيماني سبك بلوك 3- 7-2-2- 5

شود.   ه ميهاي سبك معدني طبيعي و يا مصنوعي ساخت هاي هيدروليكي، آب و دانه اختلاط سيمان
  دسته است: دوظاهري، بر  جرم مخصوصبراساس 
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 1700خشك ظاهري آنها، كمتر از  جرم مخصوصهايي كه  بلوك سيماني سبك: بلوك -الف
  بر مترمكعب است. كيلوگرم 

تا  1700خشك ظاهري آنها، بين  جرم مخصوصهايي كه  بلوك سيماني نيمه سبك: بلوك  -ب
  بر مترمكعب است. كيلوگرم  2000

بر شده و غيرباربر در ساخت اعضاي غيرباربر ساختماني استفاده  دانه سيماني سبكهاي بلوك
كيلوگرم  700-500 مخصوص ظاهري جرمدر چهار رده  7782ي ايران شماره اساس استاندارد ملّ

- 1700كيلوگرم بر مترمكعب، و  1700- 1000كيلوگرم بر مترمكعب،  1000-700بر مترمكعب، 
  .گيرندقرار ميبر مترمكعب كيلوگرم  2000

شده يا بتن  هاي بتن هوادار اتوكلاو بلوك: شده هاي (قطعات) بتن هوادار اتوكلاو بلوك  4- 7-2-2- 5
ساز مانند  ناشي از واكنش شيميايي يك عامل حباب ايجاد تخلخلهايي هستند كه با  گازي، بلوك

بخار ساخته  هاي تحت فشار حيطآوري در م عمل و اوليه و برش گيرشبعد از  ،پودر آلومينيم
ها، قابليت استفاده در ديوارهاي غيرباربر داخلي و خارجي را دارند.  شوند. اين نوع بلوك مي

هاي گازي از نظر  بتن شود. ها تعيين مي ها با توجه به رده مقاومتي آن محدوديت كاربري اين بتن
شوند. همچنين از  پاسكال تقسيم ميمگا 5/7و  5، 5/2هاي  رده مقاومتي به سه دسته با مقاومت

كيلوگرم بر  800تا  400تواند داراي جرم حجمي اسمي  نظر جرم حجمي خشك، اين بتن مي
 مترمكعب باشد.

 اسفنجيهاي بتن سبك  بلوك: (سلولي) اسفنجي سبك يهاي (قطعات) بتن بلوك 5- 7-2-2- 5
)CLC( ساز و  ك نوع ماده افزودني كفنوعي بتن سبك متخلخل است كه تخلخل آن با استفاده از ي

 شود. يا در اثر يك فرآيند شيميايي كه منجر به تشكيل گاز در بتن، بدون فرآيند اتوكلاو، ايجاد مي
و  5/3، 5/2، 2هاي  دسته با مقاومت چهار، از نظر رده مقاومتي به اسفنجي سبكبتني هاي  بلوك

تواند داراي جرم  ي خشك، اين بتن ميشوند. همچنين از نظر جرم حجم مگاپاسكال تقسيم مي 5/6
  كيلوگرم بر مترمكعب باشد. 800تا  400حجمي اسمي 

اي است كه از مصالح سنگي، سيمان و آب، با شكل  پوش متراكم شده كف :موزاييك 6- 7-2-2- 5
ها به روش  و ضخامت يكنواخت، ساخته شده و داراي خصوصيات هندسي مشخصي است. موزاييك

هاي بزرگ، با پرس،  شود و يا به شكل بلوكرس و ويبره به شكل منفرد توليد ميپرس، ويبره و يا پ
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موزاييك تك لايه و دو لايه  شوند. گيري و سپس در ابعاد مورد نظر بريده مي ويبره و يا خلأ قالب
  شوند: بندي، به انواع زير تقسيم مي براساس نماي ظاهري سطح رويه و دانه و است
ساده: موزاييكي كه در سطح رويه فاقد مصالح سنگي تزييني است و انواع موزاييك سيماني  -الف

  شياردار و ساده دارد.
پذير تزييني  دار: موزاييكي كه در سطح روية آن مصالح سنگي سخت صيقل موزاييك سنگ -ب

شود و برحسب اندازه  كار رفته است و به صورت شياردار يا شسته يا صاف ساخته مي به
گروه نرم دانه، ريز دانه، ميان دانه، درشت  5هاي سنگي قابل مشاهده، به  دانهترين قطر  بزرگ

 شود. مي  اي تقسيم اي (پلاكي) و لاشه دانه و تكه

و  ها در كارخانه پيمانه و مخلوط و در دو نوع ملات خشك اين ملات هاي آماده: ملات 7- 7-2-2- 5
ده و فقط به افزايش آب پيش مخلوط ش از شوند. در ملات خشك آماده مصالحملات تر توليد مي

  هاي سيماني در فصل ساير انواع ملات لات تر بصورت تر آماده براي مصرف است.ليكن م ،نياز دارد
  اند.هاي سيماني ارائه شدهملات

هايي متشكل از يك چسبانندة  ورق :هاي سيماني) دار (تخته هاي سيماني الياف ورق 8- 7-2-2- 5
هاي شيميايي يك مادة  يك چسبانندة سيليكات كلسيمي كه با واكنش هيدروليكي معدني يا

در توليد  شود. سيليسي و يك مادة آهكي تقويت و با الياف آلي يا الياف سنتزي معدني ساخته مي
دار، استفاده از آزبست مجاز نيست. برخي از الياف جانشين آزبست  هاي صاف سيماني الياف ورق

پروپيلن، الياف فولادي، الياف آراميد، الياف سلولزي، الياف  ، الياف پليعبارت است از: الياف شيشه
هاي  ورق استر. كربن، الياف سراميكي، كولار، پلي وينيل الكل، اكسيد آلومينيوم، ولاستونيت و پلي

دار براي كاربري بيروني ساختمان، نظير پوشش نماهاي خارجي ساختمان،  صاف سيماني الياف
ها،  ديده و مانند آنها، و با كاربري داخلي مانند جداگرها، كف ها، پوشش جاهاي آسيبها، زيرنما تيغه
. اين گيرند مورد استفاده قرار ميها و مانند آنها، با خواص گستردة متناسب با نوع كاربرد  سقف
تقسيم الف و ب ها به دو نوع  اين ورق دار باشد. ها ممكن است داراي سطح صاف يا نقش ورق
  :شود مي
هايي مناسب است كه مستقيماً در معرض تابش  هاي بيروني ساختمان، در جا براي كاربري -الف

  دار يا بدون روكش است. هاي نوع الف روكش خورشيد، بارش برف و باران قرار دارند، ورق
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معمولاً براي مصارف داخلي مناسب است و نيز براي مواردي از مصارف بيروني ساختمان كه در   -ب
ها، براساس مدول گسيختگي  برف قرار ندارند. اين ورق تابش خورشيد و بارش باران و معرض

  شوند. بندي مي گروه طبقه 5به بيش از 
  
  ها استاندارد 7-2-3- 5
  ها ويژگي 1- 7-2-3- 5

  بايد داراي شرايط ذيل باشد:آب مصرفي در بتن  -الف
توان رد و تميز و صاف است، ميآبي را كه قابل آشاميدن است مزه يا بوي مشخصي ندا - 1- الف

كار برد. تنها استثنا آن است كه سوابق قبلي، نشان دهنده بدون انجام آزمايش، در بتن به
  نامناسب بودن اين آب براي بتن باشد، كه در اين صورت، اين آب را نبايد در بتن بكار برد.

 18-7-5مطابق جدول  يدبا آور در آب مصرفي در بتنحداكثر مقدار مجاز مواد زيان -2-الف
  باشد.مي

توان قابل قبول تلقي كرد كه نتايج حاصل از يك آشاميدني را هنگامي ميهاي غيرآب -3-الف
 آزمونه و يا ميانگين نتايج حاصل از دو آزمونه متوالي ضوابط مربوط را برآورده سازند.

رار داد كه موارد ذيل را توان در صورتي مورد استفاده قآب غيرآشاميدني را تنها مي -4-الف
  تامين كند:

pH  هاي روزه آزمونه 28و  7مقاومت  باشد. 5/8يا بيشتر از  5آب مصرفي در بتن نبايد كمتراز
هاي مشابه درصد مقاومت نظير آزمونه90آشاميدني حداقل معادل ملات ساخته شده با آب غير

آشاميدني ساخته شده با آب غير ساخته شده با آب مقطر باشد. زمان گيرش اوليه خمير سيمان
  بيش از يك ساعت با زمان گيرش نظير خمير سيمان ساخته شده با آب مقطر تفاوت نداشته باشد. 

  دست آمده از آزمايش سلامت سيمان، در آزمونه ساخته شده با آب نتيجه انبساط حجم به    
 با آب آشاميدني بيشتر نباشد. دست آمده از آزمونه نظير ساخته شدهآشاميدني از نتيجه بهغير

درصد وزن سيمان مصرفي در  5/2ميزان چربي معدني آب مصرفي در يك حجم معين از بتن از 
آور موجود در آب مصرفي در بتن از مقادير هيچ يك از مواد زيان همان حجم از بتن بيشتر نباشد.

ي ايران و استانداردهاي ملّ بيشتر نباشد. براي تعيين مشخصات ذكر شده بايستي از 18-7- 5جدول 
  المللي استفاده نمود. ي از استانداردهاي معتبر بيندر صورت عدم تدوين استاندارد ملّ
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 *آور در آب مصرفي در بتنمجاز مواد زيان حداكثر مقدار  18-7- 5جدول 

 شرح مصرف آورماده زيان رديف
حداكثر مقدار مجاز 

 )ppm(وزني) (

1  
2  
3  
4  

 

 ذرات معلق جامد

  تنيده در هر شرايط محيطيبتن پيش
  بتن غير مسلح و بدون آرماتور

  بتن آرمه در شرايط محيطي ملايم و متوسط
  بتن آرمه در شرايط محيطي شديد و بسيار شديد و 

 فوق العاده شديد

1000  
2000  
2000  
1000 

5  
6  
7  
8  

 

كل مواد محلول 
 در آب

  بتن پيش تنيده در هر شرايط محيطي
  بدون اقلام فلزي مدفون بتن غير مسلح و

  بتن آرمه در شرايط محيطي ملايم و متوسط
  بتن آرمه در شرايط محيطي شديد و بسيار شديد و 

 فوق العاده شديد

1000  
35000  
2000  
1000 

9  
10  
 
11  
 
12  
 
13 

  كل يون كلرايد 

  بتن پيش تنيده در هر شرايط محيطي
  قلام فلزي مدفونمسلح و بدون آرماتور و بدون ابتن غير

  بتن آرمه در شرايط محيط شديد و بسيار شديد و 
  العاده شديدفوق

  بتن آرمه در شرايط محيطي ملايم و متوسط
بتن غير مسلح و بدون آرماتور ولي داراي مواد 

 هاي گالوانيزهيا فلزات غير مشابه يا داراي قالب آلومينيومي

500 
  

10000 
  
500  
1000  
1000 

14  
15  
16 

  ن سولفاتكل يو
 

  بتن پيش تنيده در هر شرايط محيطي
  بتن آرمه در هر شرايط محيطي

 بتن غير مسلح و بدون اقلام فلزي مدفون

1000  
1000  
3000 

 600هادر تمامي انواع بتنقليايي معادل 17

ز بايد به ميزاني باشد كه وزن علاوه بر برآورده شدن ضوابط اين جدول، ميزان يون كلريد آب ني 12تا  9هاي در رديف *
تواند از هر يك از اجزاي بتن يا از محيط باشد) كل كلرايد قابل حل در آب در حجم معيني از بتن (كه منبع آن مي

ي ساختمان تعيين شده در مبحث نهم مقررات ملّّمجاز  برحسب درصدي از وزن سيمان همان حجم بتن از مقادير
، علاوه بر برآورده شدن ضوابط اين جدول ميزان يون سولفات آب نيز بايد به 16ا ت14هاي تجاوز نكند. در رديف

تواند از هريك از اجزاي مي ميزاني باشد كه وزن كل سولفات قابل حل در آب در حجم معيني از بتن (كه منبع آن
درصد و وزن كل  4بتن از جمله سيمان يا از محيط باشد) برحسب درصدي از وزن سيمان همان حجم از بتن از 

 .درصد بيشتر نباشد 5سولفات موجود در حجم معيني از بتن برحسب درصدي از وزن سيمان همان حجم از بتن از 
در اين  منظور از قليايي معادلجدول فوق در مواردي كه سنگدانه فعال باشد، الزامي است و  17رديف  ضابطهرعايت 
  .باشدمي +K2O 658/0 Na2O، ميزان وزني جدول
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  در مورد بتن پرمقاومت رعايت موارد ذيل لازم است: -ب
مقاومت بايد با دقت بيشتري نسبت به بتن با انتخاب مصالح مصرفي براي ساخت بتن پر -1-ب

  مقاومت كمتر انجام شود.
مقاومت دارد، بنابراين تغييرات تغييرات در خصوصيات سيمان، اثر نامطلوب بر خواص بتن پر -2-ب

افت ناشي از سرخ شدن و  C3Sدر خصوصيات سيمان بايد محدود شود. تغيير در مقدار 
درصد باشد. همچنين تغيير در مقدار سولفات 5/0 و درصد4سيمان نبايد به ترتيب بيش از 

(SO3)  درصد محدود گردد.  ±2/0بايد به  
شود، اما نرمي ايش سرعت واكنش هيدراسيون ميهرچند افزايش نرمي سيمان سبب افز -3-ب

دهد. بنابراين سيمان بسيار زياد قابل قبول نيست، زيرا تقاضاي آب مخلوط را افزايش مي
  فقط در مواردي بايد استفاده شود كه مقاومت زياد زودرس نياز باشد.  3پرتلند نوع 

توان از مواد افزودني مقاومت ميهاي پربراي كسب مقاومت فشاري و دوام مورد نظر در بتن -4-ب
  ها مانند بتن معمولي استفاده كرد. معدني از جمله پوزولان

توان استفاده كرد، از مواد افزودني شيميايي در ساخت بتن پرمقاومت مانند بتن معمولي مي -5-ب
كننده بايد اطمينان حاصل اما از سازگاري سيمان و مواد افزودني به خصوص فوق روان

  توان استفاده كرد. هاي بررسي مياز آزمايش اسلامپ به عنوان يكي از روش كرد.
ها بايد حداقل برابر با مقاومت فشاري خمير سيمان مصرفي در بتن مقاومت فشاري سنگدانه -6-ب

پرمقاومت باشد و سنگدانه درشت نبايد داراي صفحات ضعيف باشند. براي بهبود كارايي و 
، سنگدانه ريز بايد گرد و براي بهبود مقاومت پيوستگي بين كاهش مقدار خمير سيمان

  سنگدانه و خمير سيمان، سنگدانه درشت زاويه دار (شكسته) باشند. 
است. در صورت عدم كسب كيلوگرم بر مترمكعب  560تا  390مقدار مناسب سيمان بين  -7-ب

با كاهش نسبت آب  مقاومت فشاري مورد نظر با استفاده از مقادير سيمان ذكر شده، بايد
مواد افزودني معدني مناسب به مقاومت فشاري متوسط استفاده از به سيمان مخلوط و 

  لازم دست يافت. 
مقاومت معمولاً بيشتر از بتن معمولي است. با مدول نرمي حجم سنگدانه درشت در بتن پر -8-ب

 25و  19، 5/12، 5/9و بر مبناي اندازه حداكثر سنگدانه برابر با  2/3تا  5/2ماسه بين 
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توصيه  75/0و  72/0، 68/0، 65/0ميليمتر، حجم شن در مخلوط بتن به ترتيب برابر با 
  شود.مي

 25يا  19مگاپاسكال، اندازه حداكثر شن بايد  60براي ساخت بتن با مقاومت فشاري تا  -9-ب
يا  5/9بايد مگاپاسكال، اندازه حداكثر شن  100تا  بيشتر و براي مقاومت فشاري متر ميلي

  باشد.  متر ميلي 5/12
مقدار آب مخلوط و نسبت آب به سيمان بايد بر اساس مقاومت فشاري مورد نظر تعيين  -10-ب

شود. بازه شود. براي كارايي يكسان اندازه حداكثر سنگدانه به مقدار آب مورد نياز افزوده مي
اما نسبت بل كسب است، قا 5/0تا  3/0ان بين وسيع مقاومت فشاري با نسبت آب به سيم

  انتخاب شود.  26/0آب به سيمان نبايد كمتر از 
 هايهاي آزمون در آزمايشگاه ساخته شود. مخلوطپس از تعيين نسبت مخلوط، بايد مخلوط -11-ب

صورت بايد مقدار يا نوع آزمون بايد الزامات كارايي و مقاومت را تأمين كنند، در غير اين
  . اجزاي مخلوط اصلاح شوند

روزه اندازه گيري شود، مگر آن كه بتن  56هاي پرمقاومت بايد در سن مقاومت فشاري بتن -12-ب
روزه معيار و مورد اندازه گيري  28مقاومت زودرس در نظر باشد كه بايد مقاومت در سن پر

  قرار بگيرد. 
  در مورد بتن اليافي رعايت موارد ذيل لازم است:  -پ 

ها را دارد كه بر مبناي آن، مقاومت ضربه، خستگي، مقاومت كنترل تركالياف در بتن نقش  -1-پ
خوردگي عضو) و ظرفيت جذب انرژي بتن برشي، مقاومت خمشي باقي مانده (پس از ترك

گذاري الياف در بتن به نوع و مقدار الياف، شكل، طول، نسبت ظاهري يابد. اما تأثيربهبود مي
  كششي و مكانيزم مهاري الياف بستگي دارد.  (نسبت طول به قطر الياف)، مقاومت

توان از مصالح معمول در ساخت بتن استفاده كرد و از انواع براي ساخت بتن اليافي مي -2-پ
ها مانند فولادي، مصنوعي و طبيعي بهره گرفت. بعضي از الياف مصنوعي مانند شيشه الياف

ذيرند. قبل از مصرف اين نوع الياف پو اكثر الياف طبيعي بامبو در محيط قليايي بتن آسيب
  هاي مناسب، سطح الياف حفاظت شوند.بايد با پوشش
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مگاپاسكال، مقاومت كششي الياف فولادي  60هاي با مقاومت فشاري بيشتر از براي بتن -3-پ
  مگاپاسكال باشد تا از رفتار ترد عضو بتني جلوگيري شود. 1500مصرفي بايد بيش از 

پروپيلن به سوزي، بايد از الياف پليشدگي بتن در هنگام آتشكنز قلوهبراي جلوگيري ا -4-پ
سوزي درصد حجم بتن استفاده شود. تشخيص ضرورت مقاومت در مقابل آتش 35/0مقدار 

  بعهده كارفرما است.
بهبود خواص بتن با استفاده از الياف گسترده است و شامل افزايش مقاومت طاقت، مقاومت  -5-پ

شدگي پلاستيك است. انتخاب خوردگي ناشي از جمعت خستگي و كاهش تركضربه، مقاوم
نوع و مقدار الياف، طول و نسبت ظاهري و مقاومت كششي الياف بايد بر مبناي بهبود 

  خاصيت مورد نظر بتن صورت پذيرد.
مقاومت پيوستگي بين الياف و خمير سيمان در بتن نبايد در حد كم باشد كه در بارهاي  -6-پ

الياف به آساني از خمير سيمان بيرون كشيده شود و در حد زياد نباشد كه الياف بدون  كم،
  جذب انرژي شكسته شوند. 

براي انتخاب نوع و مقدار الياف و حصول اطمينان از عملكرد الياف، توليد كننده موظف است  -7-پ
ر اينصورت، بايد بر مبناي مستندات آزمايشگاهي، اطلاعات مورد نياز را ارائه دهد. در غي

  هاي مربوط انجام شوند. آزمايش
  در طرح اختلاط بتن اليافي بايد موارد ذيل را درنظر گرفت: -8-پ

تعيين نسبت مخلوط بتن اليافي مشابه بتن معمولي است. اما الياف بر كارايي مخلوط بتن          
شتر باشد از كارايي شود و هرچه مقدار الياف و طول آن بياثر دارد و باعث كاهش آن مي

شود. بنابراين بايد در تعيين نسبت مخلوط بتن يك يا چند از موارد به بيشتر كاسته مي
  شرح زير در اصلاح مخلوط اعمال شوند:

و  كنندهرواناستفاده از فوق، افزايش مقدار ماسه، افزايش مقدار سيمان، كاهش مقدار شن         
 .كاهش اندازه حداكثر شن

هاي جلوگيري از افت كارايي ناشي اهش مقدار شن در مخلوط بتن يكي از مؤثرترين روشك         
رابطه خطي وجود دارد كه  V(L/d)از الياف در مخلوط است. بين درصد وزني كاهش شن و 

تا  20از  V(L/d)نسبت ظاهري الياف است. براي مقدار  L/dدرصد حجم الياف و  Vدر آن 
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درصد كاهش يابد تا كارايي بتن مشابه بتن بدون الياف  20تا  5، بايد مقدار شن بين 70
  تأمين گردد. 

براي اندازه گيري كارايي بتن اليافي نبايد از اسلامپ استفاده شود، بلكه بايد از مخروط  -9-پ
  بي استفاده گردد. اسلامپ معكوس و يا آزمايش زمان وي

  شونده تراكممبتن خود  -ت
هايي با رواني زياد و خاصيت جاري شدن بوده و بدون نياز  ، بتنشونده متراكمهاي خود  بتن -1-ت

  باشند:ها داراي سه مشخصه اصلي ميشوند. اين بتن به لرزاندن در قالبها ريخته مي
داشتن رواني كافي بتن براي جاري شدن تحت وزن خود و بدون نياز  قابليت جاري شدن:

  شرايط پيچيده قالب.به ويبره براي پركردن فضاهاي خالي تحت 
قابليت عبور از فضاهاي تنگ بتن مانند فضاهاي خالي بين  قابليت عبور (از شبكه آرماتور):

  ها در ميان آرماتورها. آرماتورها، بدون جداشدگي سنگدانه و گرفتار شدن سنگدانه
 قابليت بتن براي حفظ قوام و عدم جداشدگي سنگدانه در طول مدت حمل، قوام (پايداري):

  ريزي و پس از آن.  بتن
اند معمولا براي متراكم شونده تدوين شده هاي خودآزمايشاتي كه براي سنجش قابليت بتن -2-ت

  باشند. برخي از اين آزمايشات شامل سنجش خواص مذكور يا تركيبي از اين خواص مي
گيري ميزان ، اندازه11270ي ايران شماره مطابق استاندارد ملّ گيري جريان اسلامپاندازه

مطابق  شكل L، آزمون جعبه 13255ي ايران شماره مطابق استاندارد ملّ جداشدگي ايستايي
  ي ايران شمارهمطابق استاندارد ملّ V، آزمون قيف 3203-10ي ايران شماره استاندارد ملّ

ي ايران مطابق استاندارد ملّ J، آزمون سنجش قابليت عبور به وسيله دستگاه حلقه 3203- 9 
ي ايران شماره ، تعيين مقاومت در برابر جداشدگي با الك مطابق استاندارد مل11271ّاره شم
  باشند.مي Uآزمون جعبه و  11-3203

توان از طريق كنترل حداكثر بعد سنگدانه، استفاده را ميشونده تراكم مهاي خودخواص بتن -3-ت
از مواد داراي سطح ويژه بالا مانند  ها، استفاده از پودر سنگ، استفادهاز مقدار مناسب ريزدانه

هاي لزجت و مقدار و نوع مناسب روانساز كنندهها، استفاده از اصلاحنانومواد و پوزولان
با راهنماهاي تهيه شده شونده تراكم مهاي خودشود كه خواص بتنتوصيه ميكنترل نمود. 
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 ان مطابقت داشته باشد،ايري در مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازي و اداره استاندارد ملّ
براي اند المللي تدوين شدهكه در سطح بينمعتبر  يهادستورالعملتوان از همچنين مي

  . استفاده نمودشونده تراكم مهاي خودبتن طرح
كه مجاز است، مگر آنشونده تراكم مهاي پرتلند در ساخت بتن خود استفاده از انواع سيمان -4-ت

  دوديت در انتخاب نوع سيمان را ايجاب كند. شرايط محيطي و دوام مح
ها و سيمان هاي خنثي مانند آهكي، بازالت و كوارتز حاصل از آسياب كردن سنگپودر سنگ -5-ت

آور باشند. اما هيچ نوع تركيب زيانپرتلند آهكي براي تأمين گرانروي مخلوط بتن مجاز مي
تر يا دانهريزتواند بندي پودر سنگ ميها نبايد وجود داشته باشد. دانهدر تركيبات پودر

  بندي سيمان پرتلند باشد. تر و يا مشابه دانهدرشت
مواد افزودني معدني مانند دوده سيليس، كائولين و سرباره به عنوان جايگزين بخشي از  -6-ت

  باشند.سيمان و يا به عنوان پركننده در مخلوط بتن مجاز مي
كننده گرانروي مجاز است. فاده از ماده افزودني شيميايي اصلاحبراي تأمين مخلوط بتن است -7-ت

هاي فعال و همچنين براي ساخت مخلوط بتن با گرانروي مناسب تركيب پودر سنگ و پودر
  پذير است.كننده گرانروي امكانماده اصلاح

   ندهاي ممتاز مانكنندهروان تأمين رواني مخلوط بتن بايد توسط مواد افزودني فوق -8-ت
  كربوكسيلات فراهم گردد. پلي

مجاز است، اما شونده تراكم ماستفاده از هر اندازه حداكثر سنگدانه در ساخت بتن خود  -9-ت
  محدود شود.  متر ميلي 20شود براي حفظ پايداري مخلوط، اندازه حداكثر به توصيه مي

  مراعات گردد:كم شونده لازم است موارد ذيل ابتن هاي خودمتر طرح مخلوطدر  -10-ت
بايد به نحوي انجام شود كه خصوصيات شونده تراكم مهاي مخلوط بتن خودتعيين نسبت         

كنندگي، قابليت عبور و پايداري مورد نظر را تأمين كند. درجه مورد نظر شامل قابليت پر
است. ريزي ها، شكل و اندازه قالب و روش بتنمورد نياز اين خصوصيات تابع تراكم ميلگرد

  بنابراين در هنگام طرح مخلوط بايد خصوصيات مورد نظر مورد بررسي قرار بگيرند.
كه بررسي آزمايشگاهي مقادير مصالح بايد با موارد به شرح زير مطابقت داشته باشند، مگر آن

هاي ذكر شده تأثير نامطلوب بر خواص بتن تازه و سخت نشان دهد كه خارج از محدوده
  شده ندارد. 
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حجمي آب به كل پودر (شامل سيمان، پودر سنگ و مواد افزودني معدني)، بايد بين  نسبت
 درصد كل حجم مخلوط باشد.  40تا  34و حجم خمير بايد بين  10/1تا  8/0

 درصد حجم مخلوط باشد. 35تا  28مقدار سنگدانه درشت بايد بين 

 بر متر مكعب باشد.  گرمكيلو 600تا  380كل مقدار پودر بايد 

پذيري كه ظرفيت مخلوط بتن در حفظ الزامات عملكرد در حالت ر تعيين نسبت مخلوط بايد ابقاد
تازه و سخت شده است بررسي شود و با تغييرات ناچيز در كميت و كيفيت مصالح و مواد مصرفي و 
روش اجرا در خصوصيات بتن تازه و خواص بتن سخت شده، تغييرات عمده ايجاد نشود. براي 

  پذيري بايد روش زير اتخاذ گردد:قابررسي اب
ليتر در  8هاي تعيين شده همراه با دو مخلوط ديگر كه در يكي مقدار آب مخلوط بتن طبق نسبت

ليتر در مترمكعب كمتر  8مترمكعب بيشتر از طرح مخلوط مورد نظر و در مخلوط ديگر مقدار آب 
هر يك از دو مخلوط  T-50مايش و آزشدن از طرح ساخته شوند. مقادير آزمايش اسلامپ جاري 

درصد با مخلوط اصلي تفاوت داشته باشند.  15(با افزايش و كاهش آب مخلوط) نبايد بيشتر از 
مگاپاسكال از بتن اصلي  4روزه اين دو مخلوط نبايد بيشتر از  28انحراف استاندارد مقاومت فشاري 

  هاي كارگاهي تفاوت داشته باشند. همگاپاسكال در نمون 5هاي آزمايشگاهي و بيشتر از در نمونه
  رعايت موارد ذيل لازم است: اصلاح شده با پليمر هايدر مورد بتن -ث
شوند. پليمرهاي آلي هاي آلي به مخلوط اضافه ميدر هنگام مخلوط كردن اجزاي بتن، پليمر -1-ث

  رها را تركيب شوند و واكنشي كه مونوماند كه مونومر ناميده ميهايي تشكيل شدهاز مولكول
  كند به پليمريزاسيون موسوم است. معمولاً پليمرها به صورت محلول در آب توليد مي
ها زياد است، اما فقط آن شود. هرچند تنوع در لاتكسشوند كه به آنها لاتكس گفته ميمي

اند، براي ملات و بتن مناسب موادي كه به صورت خاص براي سيمان پرتلند فرموله شده
با  .تواند خواص معيني از ملات و يا بتن را تغيير دهدها ميند. هر يك از انواع لاتكسباشمي

توان لاتكس از يك نوع، استفاده از منومرهاي مختلف مانند استايرن، بوتادين و اكريليك مي
اما با خواص متفاوت توليد كرد. بنابراين، هر نوع لاتكس داراي كوپليمرهاي مختلف است. 

توانند بعضي از خواص ملات يا بتن را بهبود بخشند، اما تغيير در خواص به نوع ميها لاتكس
هاي كششي و ها، مقاومت سايش، مقاومتلاتكس مصرفي بستگي دارد. به طور كلي لاتكس
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پذيري، مدول دهند و نفوذزدگي و آب شدن بتن را افزايش ميخمشي، مقاومت در مقابل يخ
  دهند. ن را كاهش ميالاستيسيته و جمع شدگي بت

ها ها در ملات يا بتن منجر به كاهش تنشكاهش مدول الاستيسيته ناشي از مصرف لاتكس -2-ث
خوردگي شود و تمايل بتن به تركهاي حرارتي و جمع شدگي ميبه دليل اختلاف كرنش

  يابد.كاهش مي
بتن معمولي است و مصالح مصرفي براي ساخت ملات يا بتن اصلاح شده با لاتكس مشابه  -3-ث

كند. شود، آن را متمايز ميفقط تركيب لاتكس كه به بتن و ملات معمولي افزوده مي
توان به سه گروه تقسيم كرد. نوع ها را بر حسب نوع بار الكتريكي روي منومرها، ميلاتكس

شود، مبناي اين كننده سطحي كه براي پراكنده كردن منومرها استفاده ميماده فعال
ها به كاتيوني (بار مثبت)، آنيوني (بار منفي) و غير يوني (بدون بار) بندي است. گروهمتقسي

هاي كاتيوني يا آنيوني براي استفاده با سيمان مناسب نيستند، زيرا شوند. لاتكستقسيم مي
  هاي غير يوني بايد استفاده شوند. پايداري لازم را ندارند. بنابراين فقط لاتكس

و  وينيلشوند، شامل لاتكس تك پليمر استاتهايي كه در ملات يا بتن استفاده ميلاتكسمعمولاً  -4-ث
اتيل و اتيل و ايستروينيل لاتكس كوپليمر اكريلاتيا همراه با مونومرهاي اتيلن، اكريلات

  بوتادين است.لاتكس كوپليمر استايرن
هاي ها در مخلوط بتن توليد حبابكف باشند، زيرا لاتكسها بايد حاوي مواد ضدتمام لاتكس -5-ث

  كنند كه بر خواص بتن اثر منفي دارد. هوا مي
آرمه استفاده شوند، زيرا در محيط قليايي هايي كه حاوي كلريدها هستند نبايد در بتنپليمر -6-ث

شوند. مونومرهايي كه در اين گروه جاي ها ميبتن، كلريدها آزاد و سبب خوردگي ميلگرد
  ليدين است.يد وينيدارند، كلرا

ها با مدارك مستند، اثر لاتكس در خواص كنندهدر انتخاب نوع و مقدار لاتكس، بايد توليد -7-ث
ملات يا بتن را در شرايط محيطي مورد نظر ارائه دهند. در غير اين صورت بايد مورد بررسي 

  آزمايشگاهي قرار بگيرد.
  لازم است رعايت شوند:هاي پليمري موارد ذيل بتن طرح مخلوطدر  -8-ث

ها، بايد شوند و بنابراين براي بهره بهينه از لاتكسها، از آب تشكيل ميدرصد وزن لاتكس 50حدود 
  از مقدار آب مخلوط ملات يا بتن كاسته شود. 
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درصد جامدات خشك پليمر و وزن سيمان است. مقدار كمتر و  20تا  8ها بين مقدار بهينه لاتكس
شود. مقدار بهينه لاتكس در ملات يا بتن بايد توسط اعث اثرات نامطلوب بتن مييا بيشتر لاتكس ب

  كننده با مستندات مربوط توصيه شود. توليد
هاي آزمون براي تعيين نسبت مخلوط ملات يا بتن اصلاح شده با لاتكس، بايد در آزمايشگاه مخلوط

  ساخته و براي خواص مورد نظر بررسي شوند. 
  موارد ذيل بايد رعايت شود: سبك هايبتندر مورد  -ج
 هايسبك در مخلوط هايسنگدانه يرادارد، ز يبه توجه خاص يازبتن تازه سبك، ن كارايي -1-ج

لازم است كه حداكثر اسلامپ محدود  ينبه جدا شدن دارند. بنابرا يلتما ياد،ز يروان يدارا
دوام بتن در  يش(صرفنظر از افزا درصد 7تا  5 يزانحباب هواساز به م يشده و از ماده افزودن

بتن،  انداختگيها و آبسنگدانه يزدن و آب شدن) استفاده شود تا بدون جداشدگ يخبرابر 
  مورد نظر حاصل گردد. ييكارا

   7-6-5مطابق جدول  ايبتن سبك سازه هاينمونه يالزام مكانيكيو  يكيزيف هاييژگيو -2-ج
بتن، مطابق  يندر ا يسبك مصرف هايسنگدانه بنديدانه يضوابط الزام ينباشد. همچنيم

  .باشديم 8-6-5جدول 
   يدارا ينبنابرا ،از خود عبور داده يشتريرطوبت ب ي،با بتن معمول يسهسبك در مقا بتن  -3-ج

مورد توجه  يدر طراح يدكه با باشدمي يشترياز خشك شدن و خزش ب يناش شدگيجمع
  .يردقرار گ

  رعايت موارد ذيل لازم است: (شاتكريت) ششيهاي پابتندر مورد  -چ
بين تركيب مخلوط اوليه يعني مخلوط در حال خروج از نول (سرشلنگي) و مخلوط  بايستي -1-چ

ها، كنترل دقيق و انجام پاشيده شده بر روي سطح تفاوت قائل شد. به دليل همين تفاوت
  پاشي ضروري است.آزمايش در مراحل مختلف بتن

  است. 35/0 -5/0به سيمان براي اين نوع بتن در حدود نسبت آب  -2-چ
قسمت سنگدانه خشك در  4-5/4هاي اختلاط، در حدود يك قسمت حجمي سيمان و سبتن -3-چ

  متراكم است.حالت غير
  گوشه باشد.گوشه يا تيزتواند گرداسه مصرفي ميم -4-چ
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 ارائه شده است. 12601شماره  ي ايراندر استاندارد ملّ پاششيهاي بتن مشخصات افزودني -5-چ

اليافي هاي پاششي مواد هوادار نبايد در توليد بتن 12599ي ايران شماره طبق استاندارد ملّ -6-چ
اليافي كه در  12599ي ايران شماره بر اساس استاندارد ملّ مخلوط خشك استفاده شوند.

هاي فولادي ده الف) اليافگيرند در سه رششي اليافي مورداستفاده قرار ميهاي پاتوليد بتن
اي مقاوم در برابر قليا و پ) الياف كربني يا فولاد آلياژي يا فولاد ضد زنگ، ب) الياف شيشه

هاي مصنوعي ديگر كه داراي مقاومت بالا در برابر رطوبت، قليا و مواد موجود در افزودني
  گيرند.قرار مي باشند، شيميايي بتن

قرار  متر ميلي 5/9و  5/12در بتن پاششي در دو رده با حداكثر بعد  هاي مورداستفادهسنگدانه -7-چ
در و ويژگي مصالح موردمصرف در توليد بتن پاششي بندي هاي دانهمحدودهگيرند. مي

  ارائه گرديده است.  12820ي ايران شماره استاندارد ملّ
با شوند) ستفاده نمي(كه در سقف اهاي سيماني  هاي بلوك مطابقت ويژگي :هاي سيماني بلوك -ح

هاي سيماني توخالي بايد كاملاً سالم باشند و  بلوك الزامي است. 70-1ي ايران شماره استاندارد ملّ
شكستگي ابعاد و نواقص ديگري نداشته باشند تا باعث ضعف بلوك نشود. در هنگام استفاده، 

هاي ات عملكردي بلوكبرخي الزامهاي معيوب كنار نهاده شود.  ها بايد بازرسي و بلوك بلوك
مورد  هاي سيماني سقفي هاي بلوك ويژگي ارائه گرديده است. 19-7-5سيماني توخالي در جدول 

   باشد. 2909-2ي ايران شماره بايد مطابق استاندارد ملّ هاي تيرچه بلوكاستفاده در سقف
  

  چينيمورد مصرف در ديوار هاي سيماني توخالي الزامات عملكردي بلوك  19-7- 5جدول 

جرم رده   نوع بلوك
  مخصوص

  جرم مخصوص
  )كيلوگرم بر مترمكعب(

حداقل مقاومت فشاري 
  حداكثر جذب آب  )مگاپاسكال(

 نمونه منفرد ميانگين  )كيلوگرم بر مترمكعب(

  باربر
2/2  2000 -2200  

14  12  208  
4/2  2200 -2400  

5/4  2200- 2000  2/2  غيرباربر  5/3  - 
4/2  2200 -2400  

  آزمونش رو
  70-2  70-2  70-2 شماره) (بر اساس استاندارد
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با غيرباربر  سبك هاي سيماني هاي بلوك مطابقت ويژگي:  هاي (قطعات) سيماني سبك وكبل -خ
هاي سيماني سبك  ميانگين مقاومت فشاري بلوك الزامي است. 7782ي ايران شماره استاندارد ملّ

هاي  جذب آب بلوك مگاپاسكال باشد. 10تا  5/2بين  غيرباربر، براساس ردة مقاومت فشاري، بايد
 288)، بايد حداكثر 3 و 2، 1هاي  ظاهري (رده جرم مخصوص، براساس ردة غيرباربر سيماني سبك

 هاي سيماني سبك ميزان رطوبت بلوك كيلوگرم بر متر مكعب باشد. 240حداكثر بايد  4ردة  و
حسب ميزان رطوبت در منطقة اجرا، بايد با شدگي خطي و بر ، با توجه به درصد جمعغيرباربر

هاي سيماني  خطي بلوكخشك  جمع شدگي مطابقت كند. 7782ي ايران شماره استاندارد ملّ
  د.درصد باش 065/0بايد  حداكثرغيرباربر  سبك

 هاي بتني هوادار اتوكلاو هاي بلوك مطابقت ويژگي: شده  هاي (قطعات) بتن هوادار اتوكلاو بلوك -د
هاي بتن هوادار  هاي فيزيكي بلوك ويژگي الزامي است. 8593ي ايران شماره استاندارد ملّشده با 

  باشد. 20-7-5اتوكلاوشده بايد مطابق جدول 
بايد  سلوليهاي بتن سبك  خصوصيات بلوك: (سلولي) اسفنجيسبك  يهاي (قطعات) بتن بلوك -ذ

هاي بتن سبك  بلوكالزامي هاي فيزيكي  باشد. ويژگي 14504ي ايران شماره منطبق بر استاندارد ملّ
ها نبايد از شصت و حداكثر جمع شدگي اين بلوكارائه گرديده است.  21-7-5جدول ر د اسفنجي

  تجاوز كند.  065/0پنج هزارم 
  باشد. 755هاي انواع موزاييك بايد مطابق استاندارد ملّي ايران شماره  موزاييك: ويژگي -ر

مگاپاسكال بوده و هيچ موزائيك منفردي داراي  5تر از  ك نبايد كمميانگين مقاومت خمشي موزايي
مگاپاسكال نباشد.  ضريب اصطكاك سطح رويه موزاييك بايد در حدي  4استحكام خمشي كمتر از 

باشد كه احتمال سرخوردن روي آن وجود نداشته باشد. جذب آب كل هر نمونه منفرد موزاييك 
گرم بر  4/0همچنين جذب آب هر نمونه منفرد نبايد بزرگتر از درصد وزني تجاوز كند،  8نبايد از 
  متر مربع باشد.  سانتي

هاي صاف سيماني الياف دار بايد مطابق استاندارد  هاي ورق دار: ويژگي هاي سيماني الياف ورق -ز
  هاي صاف سيماني در جدول باشد. حداقل مدول گسيختگي الزامي ورق 7515ملّي ايران شماره 

هاي در مورد ورق 12276رائه گرديده است. رعايت ضوابط استاندارد ملّي ايران شماره ا 5-7-22
  باشد. سيمان اليافي موج دار مورداستفاده در بام پوش الزامي مي
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  هاي بتني هوادار اتوكلاو شده مشخصات بلوك  20-7- 5جدول 

  رده مقاومتي
مقاومت فشاري

  )مگاپاسكال(
 جرم مخصوص
  خشك اسمي

  )بر مترمكعب كيلوگرم(

 جرم مخصوصمحدوده 
  خشك

  )كيلوگرم بر مترمكعب(

انگين حداكثر مي
شدگي ناشي از  جمع

حداقلميانگين  شدن، درصد خشك

  2  5/2  2-ا-ه- ب
400 

500  
350-450  
450-550  

 
02/0  

 4 5  4-ا-ه- ب

500 
600 
700 
800 

450-550  

550-650  
650 -750  
750-850  

5/7  6-ا-ه- ب  6 

600 
700 
800 

550-650  
650 -750  
750-850  

  آزمونروش 
  )شماره (استاندارد

8596 8594 8594 8592 

  
   



  هاي آن سيمان و فرآورده  7- 5
 

77 

 اسفنجي سبك هاي بتني مشخصات بلوك  21-7- 5جدول 

  رده مقاومتي
مقاومتحداقل
  )مگاپاسكال(فشاري 

جرم مخصوصميانگين
  خشك

  )كيلوگرم بر مترمكعب(

 جرم مخصوصمحدوده 
  خشك

  )كيلوگرم بر مترمكعب(

جذب  حداكثر
  درصد ،آب

 ميانگين منفرد

2  5/1  2  
500 

600  
700  

550-450  
650 -550  
650 -750  

15 
15 
15 

5/2  2  5/2  
800 
900 

850-750  

950-850  

5/12  
5/12  

5/3  3  5/3  
1000 
1100 

1050-950  
1150-1050  

10 
10 

5/6  3  5/6  1200 1250-1150  10 

 آزمونروش 
  (استاندارد شماره)

2-70  8594 8594 2-70  

  
  اليافي سيمانيصاف هاي  مشخصات مدول گسيختگي ورق  22-7- 5جدول 

  )مگاپاسكالحداقل مدول گسيختگي (  بندي طبقه
  هاي نوع ب ورق  هاي نوع الفورق

1  -  4  
2  -  7  
3  7  10  
4  13  16  
5  18  22  

  7515  (استاندارد شماره) آزمونروش 
زدگي، آب گرم،  پذيري آب، مقاومت در برابر يخهاي نفوذ آزمونبايد  هاي سيماني نوع الف براي ورق

  انجام گيرد. 7515ي ايران شماره ملّ گرمايش و خيساندن و خشكاندن مطابق با استاندارد-بارش



 پنجممبحث 

 

78 

كشي) براي استفاده در ديوارهاي هاي بنايي آماده (ملات بستر، درزبندي و مالهمشخصات ملات -ژ
ساير انواع ملات باشد.  706-2ي ايران شماره ستاندارد ملّها و جداگرها بايد مطابق با ابنايي، ستون

 اند.در فصل مربوطه توضيح داده شده

 14707ي ايران شماره هاي قطعات بتني سبك هبلكس بايد منطبق بر استاندارد ملّويژگي -س
  باشد. 

  هاي سيمانيساير فرآورده -ش
يني، كه از سيمان هيدروليكي، هاي بتني ماشهاي سقف پوشهاي بتني: ويژگيسقف پوش -1-ش

ها ساخته شده باشند، بايد با هاي معدني و در صورت لزوم ساير افزودنيآب و سنگدانه
  مطابقت داشته باشد.  12603ي ايران شماره الزامات استاندارد ملّ

هاي فني قطعات پيش قطعات پيش ساخته بتني نقشدار با طرح چوب: مشخصات و ويژگي -2-ش
ها بعنوان المان شهري بايد مطابق با نقشدار با طرح چوب مورداستفاده در پارك ساخته بتني

  باشد. 14709ي ايران شماره الزامات استاندارد ملّ
هاي پيش ساخته بتني براي كاربردهاي هاي فني نردههاي بتني: مشخصات و ويژگينرده -3-ش

  باشد. 14708ره ي ايران شمامعماري بايد مطابق با الزامات استاندارد ملّ
قطعات بتني عمدتا پيش ساخته هستند كه داراي مشخصات  بتن هاي بتني: سنگسنگ -4-ش

براي بازسازي و تزئين در نما يا  هاي تراش خورده يا قواره بوده و معمولاًمشابه سنگ
گيرند. مشخصات و هاي داخلي ساختمان و يا محوطه سازي مورداستفاده قرار ميقسمت
استاندارد  بايد مطابق باني سنگ بتني براي كاربردهاي معماري (بتن سنگ) هاي فويژگي

  . باشد 12038ي ايران شماره ملّ
  هاي استاندارد آزمايش  2- 7-2-3- 5

ي هاي آزمايش بلوك سيماني توخالي بايد براساس استاندارد ملّ روش بلوك سيماني توخالي: -الف
گيري  گيري ابعاد و رواداري، اندازه اندازه از: اند رتعباها  باشد. اين آزمايش 70- 2ايران شماره 

  اي. مخصوص توده جرم گيري گيري جذب آب، اندازه مقاومت فشاري، اندازه
ي هاي برشمرده شدة استاندارد ملّ ها نيز بايد با روش اين بلوك بلوك سيماني سبك غيرباربر: -ب

گيري ابعاد و رواداري،  ست از: اندازهها عبارت ا آزمايش شوند. اين آزمايش 70-2ايران شماره 
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مخصوص ظاهري، تعيين  جرمگيري  ، اندازه گيري جذب آب گيري مقاومت فشاري، اندازه اندازه
هاي  شدگي خشك خطي بايد براساس استاندارد گيري ميزان جمع آزمايش اندازه ميزان رطوبت.

  معتبر انجام شود.
شد. اين با  755ي ايران شماره براساس استاندارد ملّهاي آزمايش موزاييك بايد موزاييك: روش -پ

گيري ابعاد و رواداري، تعيين گونيا بودن و تابيدگي، تعيين نيروي  اندازهاند از:  ها عبارت آزمايش
گيري جذب آب،  استحكام خمشي، تعيين ميزان سايش، تعيين مقاومت در برابر سرخوردن، اندازه

  زدگي. تعيين مقاومت در برابر يخ
هاي صاف الياف سيماني بايد براساس  هاي آزمايش ورق هاي صاف الياف سيماني: روش ورق -ت

تعيين ابعاد، رواداري و شكل،  اند از: ها عبارت باشد. اين آزمايش 7515ي ايران شماره استاندارد ملّ
بر ظاهري، نفوذپذيري آب، مقاومت در برا جرم مخصوصگيري  گيري مقاومت خمشي، اندازه اندازه

  خشكاندن. -گرمايش و خيساندن -زدگي، آب گرم، بارش يخ
 14504ي ايران شماره بر اساس استاندارد ملّهاي بتني سبك سلولي بلوكهاي آزمايش روش -ث

هاي ابعادي، دانسيته، مقاومت فشاري، جذب آب، جمع شدگي ناشي از خشك شدن، شامل رواداري
  د. باشنهاي ظاهري ميهدايت حرارتي و ويژگي

  اند.در پيوست دوم ارائه شده فصلاستانداردهاي استفاده شده در اين  -ج
  
  ايمني، بهداشت و ملاحظات زيست محيطي  7-3- 5

  هنگام كار با سيمان، بايد از دستكش، عينك و ماسك حفاظتي استفاده شود.
  
  سازگاري  7-4- 5
هاي گچي قرار  گچ و فرآوردهدر نقاط مرطوب، ملات و بتن نبايد مستقيماً در مجاورت  7-4-1- 5

  گيرند.
  
  هاي سيمان پرتلندي بايد پرهيز شود. از به كار بردن مواد اسيدي بر روي فرآورده 7-4-2- 5
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  از مواد پاك كنندة اسيدي نبايد در ملات و بتن استفاده شود. 7-4-3- 5
  
يدي، حفاظت هاي اس نماهاي بتني با استفاده از پوشش مناسب، بايد در مقابل باران 7-4-4- 5

  شوند.
  
گيرند باعث ها وقتي در معرض دايمي آب قرار ميملات يا بتن اصلاح شده با لاتكس 7-4-5- 5

شود. بنابراين ملات يا بتن اصلاح هاي فشاري، كششي و خمشي ميكاهش خواص از جمله مقاومت
  ارند. هايي استفاده شوند كه به طور مستمر در معرض آب قرار دشده نبايد در ساختمان

  
  بندي، حمل و نگهداري بسته  7-5- 5
  ايهاي كيسهنگهداري سيمان ل وبندي، حمبسته 7-5-1- 5
شود،  بندي  بسته انعطاف  و قابل ، مقاوم  مناسب هاي  پرتلند بايد در كيسه سيمان  7-5-1-1- 5
حمل  در هنگام  سيمان   نفوذ كنند و كيسه آن  داخل  نتوانند به  و مواد خارجي  كه رطوبت   اي گونه به

  نشود. و نقل پاره  
به   ايران ي با استاندارد ملّ بايد مطابق  مياي  كيسه هاي  سيمان كاغذي  پاكت  مشخصات  7-5-1-2- 5

  هاي نفوذپذير در برابر رطوبت مجاز نيست.ها يا كيسهاستفاده از پاكت باشد. 4543شماره  
) و تاريخ توليد سيمان  تا پنج  پرتلند (يك سيمان  بايد نوع  ن سيما هاي  كيسه روي بر  7-5-1-3- 5

  نيز قيد گردد. سيمان  ، بايد مقاومت  نوع يك هاي   شود. در سيمان درج 
  باشد. مي كيلوگرم  50پرتلند  سيمان  هر كيسه  اسمي  وزن  7-5-1-4- 5
سيمان و تاريخ توليد  و نوع  خانه كار كارگاه، مشخصات  به   وارد شده هر محموله  براي  7-5-1-5- 5

  باشد.  شده ثبت   بايد در برگ تحويل 
  شوند، به نگهداري  در انبار طور جداگانه   به نوع  اساس  بايد بر اي  كيسه هاي  سيمان 7-5-1-6- 5

  باشد.  وجود نداشته  آنها با هم اشتباه  امكان  كه  اي  گونه
يمتر از ميل 100 اندازه به  كم  دست  خشك، كه  كف   رويبر بايد  اي  كيسه هاي  سيمان 7-5-1-7- 5

  خود بالاتر باشد، قرار گيرند. اطراف  سطح 
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باشد كه  اي  گونه در انبار بايد به سيمان  هاي  كيسه قرار دادن  ترتيب شرايط انبار و  7-5-1-8- 5
  شوند. انبار مصرف  ورود به  ترتيب  ها، به  كيسه 

 12انبار كرد  هم  بر روي  توان  مي كه  سيمان  ، حداكثر تعداد كيسه  خشك در مناطق  7-5-1-9- 5
و  شرجي  در مناطق  متر تجاوز نكند. اعداد فوق  8/1آنها از  كل  ارتفاع  بر اينكه  ، مشروط  است پاكت 

  باشد.متر مي 2/1و  پاكت   8ترتيب  درصد، به  90از  بيش  نسبي  با رطوبت 
 80تا   50يكديگر، با فاصله  به  بايد نزديك  سيمان  هاي  خشك، كيسه  در مناطق 7-5-1-10- 5

سيمان  شدن  خشك  ها موجب  كيسه هوا از بين  شوند تا عبور جريان  ميليمتر از يكديگر قرار داده 
 يكديگر  بايد به  سيمان هاي  درصد، كيسه 90از بيش  نسبي  و با رطوبت   شرجي بشود. در مناطق  

  شوند.  چسبانيده 
 600 از ديوارها و ميليمتر  300مناطق، بايد حداقل ، در همه  سيمان هاي  كيسه 5-7-5-1-11 

  باشند. فاصله داشته  ميليمتر از سقف 
  سيمان هاي  باشد، كيسه وجود داشته   بارندگي احتمال  كه  هايي در فصل در مناطق و 5-7-5-1-12 

پوشانيده  پلاستيكي   هاي آنها با ورقه روي  شود و يا اينكه  نگهداري   سرپوشيده هاي ريا بايد در انبا
و در اين   مناطق  شود. در اين پايدار و محكم  در اطراف  نحو كاملاً مطمئني  ها به  ورقه و اين  شده  
در  مرطوب  هواي  ا از جريان شوند ت نگهداشته  بايد بسته   تهويه هاي ها و سيستمها، درها، پنجره فصل 

  شود. انبار جلوگيري 
روز  45، درصد 90 بيش از نسبي  با رطوبت  بايد در مناطق  اي هاي كيسهسيمان 5-7-5-1-13 

غيرقابل  دلايل  شوند و اگر بنا به  از توليد مصرف  روز پس   90از توليد، و در ساير مناطق  پس 
  قرار گيرند.  مورد آزمايش از مصرف   ها بايد قبلسيمان امر ميسر نشد، اين  اين  اجتناب  

 در فشرده  هاي كلوخه صورت  به  است  زياد انبار شود ممكن   مدت به   كه  سيماني 5-7-5-1-14 

پودر درآيند.  صورت  كرد تا به   اصلاح كف  روي  ها بر پاكت را بايد با غلتانيدن  ها سيمان آيد. اينگونه 
  قبل كرد وگرنه   مصرف توان  را مي  شود آن پودر تبديل  به  ، كلوخه  غلتانيدن بار با يك   كه در صورتي 
  شود. كنترل  فصلاين  و ضوابط  قرار گيرد فصل دهمدر  مندرج   هايآزمايش  بايد تحت از مصرف 

  شماره ، به  راناي ي با استاندارد ملّ سيمان، مطابق  و مصرف   نگهداري ساير ضوابط  5-7-5-1-15 
  باشد. مي 2761
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  ايهاي فلهبندي، حمل و نگهداري سيمانبسته 7-5-2- 5
  شوند. استاندارد نگهداري  هاي ، بايد در سيلو فله  هايسيمان 7-5-2-1- 5
  باشند.  شده و طراحي  اي محاسبه آنها بايد از نظرسازه هاي  و شالوده  سيلوهاي سيمان 7-5-2-2- 5
در داخل  تراز سيمان   موقعيت تعيين  ترازنما، براي  بايد مجهز به  سيمان  يلوهاي س 7-5-2-3- 5

  باشند. سيمان  زدن  طاق  ، در صورت  زدن  ميل براي  در پايين  اي  سيلو، و نيز دريچه 
 و تاريخ توليد  سيمان  و نوع  كارخانه  كارگاه، مشخصات  به وارد شده   محموله هر براي  7-5-2-4- 5

  باشد. شده  تحويل ثبت   سيمان بايد در برگ
فشرده  هواي  كمك   سيلو به  داخل به  كاميون  از مخزن   سيمان  انتقال از آنجا كه  7-5-2-5- 5

اسمي  درصد ظرفيت  80از  شود، نبايد بيش  مي  متورم تدريج  به  سيمان  گيرد و در نتيجه  مي صورت  
  كرد. سيلوها را پر 

كه   اي گونه كرد، به  نگهداري  طور جداگانه   آنها به نوع  را بايد براساس  فله  هاي  نسيما 7-5-2-6- 5
  نحو مناسبي موجود در هر سيلو بايد به  سيمان   وجود نداشته باشد. نوع آنها با هم   اشتباه امكان  

  شود.  مشخص
شود، و اگر  از توليد مصرف  ز پس رو 90در سيلو، بايد حداكثر  شده  نگهداري  سيمان  7-5-2-7- 5

  قرار گيرد. آزمايش  تحت  از مصرف  پذير نشد، بايد قبل  امر امكان اين  اجتناب  غير قابل  دلايل  بنا به 
 يبا استاندارد ملّ در آنها، مطابق  سيمان  نگهداري  سيلوها و ضوابط  ساير مشخصات  7-5-2-8- 5

  باشد. مي 2761 شماره  ايران، به 
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  مواد افزودني شيميايي بتن  8- 5
  

  تعريف   8-1- 5
در زمان  ،موادي هستند كه علاوه بر آب، سيمان و سنگدانه :مواد افزودني بتن  8-1-1- 5

و موجب اصلاح برخي از خواص بتن تازه يا سخت شده  شدهاضافه  يا ملات اختلاط به بتن
  .گردند مي
  
) تأثير بگذارند  شدهيا سخت  (تازه  بتن  از خواص  يكي  بر روي  اگر فقط  مواد افزودني  8-1-2- 5

  شوند.مي ناميده  چند منظوره   مواد افزودني  صورت منظوره و در غير اين   تك مواد افزودني 
  
يكي از عملكردهاي ماده افزودني چند منظوره كه توسط توليد كننده  :اصليعملكرد   8-1-3- 5

  به عنوان عملكرد اصلي مشخص شده است.
  
عملكردهاي ديگر ماده افزودني چند منظوره كه علاوه بر عملكرد  :عملكرد ثانويه  8-1-4- 5

  اصلي آن مشخص شده است.
  
كندگير كننده زمان گيرش بتن و تغيير  ماده افزودني :كننده ماده افزودني كندگير  8-1-5- 5

  .اندازدبه تاخير ميري به سخت، را يحالت مخلوط از خم
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ماده افزودني كه باعث ايجاد حبابهاي ريز و يكنواخت  :ماده افزودني حباب هواساز  8-1-6- 5
  مانند. شود كه بعد از سخت شدن نيز باقي مي هوا در داخل بتن مي

  
ماده افزودني كه زمان گيرش بتن و آغاز تغيير حالت  :گير كنندهزودماده افزودني  8-1-7- 5

  .كندتسريع ميبه سخت را خميري مخلوط بتن از 
  
ماده  زود سخت كننده (تسريع كننده زمان سخت شدگي):ماده افزودني  8-1-8- 5

  كند. افزودني كه بدون تاثير روي زمان گيرش روند كسب مقاومت بتن را تسريع مي
  
ماده افزودني كه با كاهش آب انداختگي ميزان از  :ماده افزودني نگهدارنده آب 8-1-9- 5

  دهد. دست دادن آب داخل بتن را كاهش مي
  
ماده افزودني كه بدون تغيير رواني، مقدار  :)كاهنده آب(ماده افزودني روان كننده  8-1-10- 5

دهد  لامپ و رواني را افزايش مييا بدون تغيير مقدار آب، اس ،دهدكاهش ميتواند آب مخلوط بتن را 
  .كند يا هر دو اثر را بطور همزمان ايجاد مي

  
ماده افزودني كه بدون تغيير  :)فوق كاهنده آب(فوق روان كننده ماده افزودني  8-1-11- 5

يا بدون تغيير مقدار آب،  ،كاهش دهد قابل توجهمقدار آب مخلوط بتن را به ميزان  تواندمي رواني
دهد، يا هر دو اثر را بطور همزمان ايجاد  اي افزايش  اسلامپ و رواني را به ميزان قابل ملاحظه

  كند. مي
  
ماده افزودني كه جذب مويينگي بتن  :جذب آبميزان  كاهندهماده افزودني  5-8-1-12 

  دهد. سخت شده را كاهش مي
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اي از اثرات  ماده افزودني كه مجموعه :ده/ روان كنندهماده افزودني كندگير كنن 8-1-13- 5
  كند. (عملكرد ثانويه) را ايجاد مي گي(عملكرد اصلي) و كندگير كنند گيروان كنند

  
اي از  ماده افزودني كه مجموعه :فوق روان كننده /ماده افزودني كندگير كننده 5-8-1-14 

(عملكرد اصلي) و كندگير كننده (عملكرد ثانويه) را ايجاد  )فوق روان كننده(آب  هاثرات فوق كاهند
  كند. مي
  
اي از اثرات  ماده افزودني كه مجموعه: دگير كننده/ روان كنندهزوماده افزودني  8-1-15- 5

  كند. (عملكرداصلي) و زودگير كننده (عملكرد ثانويه) را ايجاد مي )روان كننده( كاهنده آب
  
  بندي دسته  8-2- 5

هاي مواد افزودني تك منظوره و مواد افزودني چند منظوره توان در گروهمواد افزودني را ميانواع 
  بندي نمود.طبقه

  
   منظوره  تك  مواد افزودني  انواع  8-2-1- 5

  )كننده روان (آب  كاهنده  افزودني  ماده 
   ) كننده فوق روان(   قوي  آب  كاهنده  افزودني  ماده
  )شدگي سخت  زمان  كننده تسريع(  كننده سخت زود  افزودني  ماده
  هواساز  حباب  ينافزود  ماده
   آب  نگهدارنده  افزودني  ماده
   آب  جذب  كاهنده  افزودني  ماده
   كنندهكندگير  افزودني  ماده
   كنندهگيرزود  افزودني  ماده
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   منظوره چند  مواد افزودني  انواع  8-2-2- 5
   كننده / روان كنندهكندگير  ماده
   كننده / روان گيركنندهزود  يندوافز  ماده

 كنندهروانفوق /  كنندهكندگير  افزودني اده م

  
  استانداردها  8-3- 5
  ها ويژگي 8-3-1- 5
ي ايران مشخصات مواد افزودني براي استفاده در بتن بايستي با الزامات استاندارد ملّ 8-3-1-1- 5

روش تركيب و اختلاط براي توليد بتن و ملات شاهد جهت  داشته باشد.مطابقت  2930شماره 
  .باشدمي 8117ي ايران شماره هاي بررسي تاثير و سازگاري مواد افزودني مطابق استاندارد ملّ مونآز
هاي انجام شده محدوده مصرف ماده افزودني، بر حسب درصد وزن  بر اساس آزمون  8-3-1-2- 5

در محدوده توصيه  ستيباي نيز ميزان مصرف مجازگردد،  ارائهليد كننده توسط توبايستي سيمان، 
   شده باشد.

، الزامات توليد كنندهممكن است محدوده مصرف توصيه شده توسط  در مواردي  8-3-1-3- 5
با مصالح  لازم هاي در اين صورت بايد آزمون ،نكند هرا برآورد 2930ي ايران شماره ملّاستاندارد 

مشخص  ويژگيهاي استانداردو در محل انجام شود تا ميزان مصرف مورد نياز براي انطباق با  موجود
  .گردد

و حداكثر مقدار مصرف  فولاد مجاز است  بدون  در بتن  فقط  از كلريد كلسيم  استفاده   8-3-1-4- 5
  .باشديا مقدار تعيين شده توسط توليدكننده ميسيمان  درصد وزني   2 آن 

ماده افزودني روان كننده: در اسلامپ برابر براي حالتي كه مخلوط آزمايشي حاوي   8-3-1-5- 5
 7هاي فشاري يا كمتر نسبت به مخلوط كنترل باشد، مقاومت 95/0روان كننده داراي مقدار آب 

درصد مقاومت فشاري مخلوط كنترل  110مخلوط آزمايشي نبايد مقداري كمتر از  روزه 28روزه و 
حجمي  درصد 2تواند حداكثر   شته باشند. همچنين مقدار هواي مخلوط آزمايشي ميدر آن سن دا

  .گر توليد كننده مقدار ديگري را مشخص كرده باشدم مقدار هواي مخلوط كنترل باشد،بيش از 
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ماده افزودني فوق روان كننده: در اسلامپ برابر براي حالتي كه مخلوط آزمايشي  8-3-1-6- 5
هاي يا كمتر نسبت به مخلوط كنترل باشد، مقاومت 88/0كننده داراي مقدار آب حاوي فوق روان 

درصد 115و  درصد140روز مخلوط آزمايشي نبايد به ترتيب مقاديري كمتر از 28و روزه 1فشاري 
 تواند مقاومت فشاري مخلوط كنترل در آن سن داشته باشند. مقدار هواي مخلوط آزمايشي مي

توليد كننده مقدار  اينكه گرمقدار هواي مخلوط كنترل باشد، مش از حجمي بيدرصد  2حداكثر 
  .ديگري را مشخص كرده باشد

: در اسلامپ برابر براي مخلوط آزمايشي حاوي مواد مواد افزودني نگهدارنده آب 8-3-1-7- 5
باشد، مقاومت درصد آب انداختگي نسبت به مخلوط كنترل مي 50نگهدارنده آب كه داراي كمتر از 

مقاومت فشاري مخلوط كنترل باشد، همچنين مقدار هواي  درصد 80نبايد كمتر از روزه 28شاري ف
گر م مقدار هواي مخلوط كنترل باشدحجمي بيش از درصد  2تواند حداكثر  مخلوط آزمايشي مي

  .توليد كننده مقدار ديگري را مشخص كرده باشد
: در اسلامپ برابر براي مخلوط آزمايشي حاوي مواد حباب هواساز بافزودني حبا مواد 8-3-1-8- 5

ضريب درصد حجمي هواي بيشتري نسبت به مخلوط كنترل داشته باشد،  5/2هواساز كه بيش از 
 روزه 28متر باشد، همچنين مقاومت فشاري ميلي 200/0هاي هوا بايستي كمتر از حبابفاصله 

  باشد. مخلوط كنترلت فشاري درصد مقاوم 75ي نبايد كمتر از مخلوط آزمايش
هاي آزمايشي حاوي مواد : در اسلامپ برابر براي مخلوطافزودني تندگير كننده  وادم 8-3-1-9- 5

 30درجه سلسيوس بيشتر از  20ر دماي د آزمايشي ة مخلوطزمان گيرش اوليتندگير كننده كه 
 مخلوط كنترل باشد، درصد زمان گيرش اوليه 60درجه سلسيوس كمتر از  5دقيقه و  در دماي 

داشته كنترل  درصد مقاومت فشاري مخلوط 80نبايستي مقداري كمتر از  روزه 28مقاومت فشاري 
روزه  28مقاومت فشاري  ي نبايد كمتر از آزمايش مخلوط روزه 90باشد، همچنين مقاومت فشاري

جمي بيش از حدرصد  2تواند حداكثر نيز مي مخلوط آزمايشيباشد. مقدار هواي  كنترل مخلوط
   .  گر توليد كننده مقدار ديگري را مشخص كرده باشدم باشد مخلوط كنترل

): در اسلامپ برابر تسريع كننده زمان سخت شدگيزود سخت كننده ( افزودنيمواد  8-3-1-10- 5
داراي مقاومت فشاري  ساعت 24و  cْ20در براي مخلوط آزمايشي حاوي ماده زود سخت كننده كه 

در  آزمايشي باشد، مقاومت فشاري مخلوط كنترل مقاومت فشاري مخلوط درصد 120بيشتر از 



 پنجممبحث 

 

88 

cْ20  در حاصل آيد. همچنين  كنترل درصد مقاومت فشاري مخلوط 90نبايد كمتر از  روز 28وcْ5 
 مخلوط درصد مقاومت فشاري 130 نبايد كمتر از آزمايشي مقاومت فشاري مخلوط ساعت 48و 

حجمي بيش از مخلوط كنترل درصد  2تواند حداكثر  مي مخلوط آزمايشيباشد. مقدار هواي  كنترل
  د.گر توليد كننده مقدار ديگري را مشخص كرده باشباشد م

: در اسلامپ برابر براي مخلوط آزمايشي حاوي ماده افزودني كندگير كننده وادم 8-3-1-11- 5
و  كنترلدقيقه بيشتر از زمان گيرش اوليه مخلوط  90حداقل  گيرش اوليهكندگيركننده كه زمان 

باشد، مقاومت  كنترلدقيقه بيشتر از زمان گيرش نهايي مخلوط  360حداكثر  گيرش نهاييزمان 
 باشد. مقاومت فشاريكنترل  درصد مقاومت فشاري مخلوط 80 نبايستي كمتر از  روزه 7فشاري 

باشد. مقدار كنترل  درصد مقاومت فشاري مخلوط 90 نيز نبايدكمتر از آزمايشي مخلوط روزه28
گر توليد باشد محجمي بيش از مخلوط كنترل  درصد 2تواند حداكثر  مي مخلوط آزمايشيهواي 

  .كننده مقدار ديگري را مشخص نكرده باشد
زمايشي حاوي : در اسلامپ برابر براي مخلوط آجذب آبميزان  كاهندهافزودني مواد  8-3-1-12- 5

 مخلوط جذب مويينهدرصد  50 كمتر از آوري جذب مويينه روز عمل 7بعد از ماده جاذب آب كه 
درصد مخلوط  60بيشتر از  جذب مويينه آوري روز عمل 28از  داشته باشد، نبايستي پسكنترل 

 درصد 85نبايد كمتر از  آزمايشي مخلوط روزه 28كنترل داشته باشد. همچنين مقاومت فشاري 
 درصد 2تواند حداكثر  مي مخلوط آزمايشيباشد. مقدار هواي  كنترل مقاومت فشاري مخلوط

  د. گر توليد كننده مقدار ديگري را مشخص كرده باشم باشد بيش از مخلوط كنترل حجمي
كه مخلوط : در اسلامپ برابر براي حالتي ماده افزودني كندگير كننده/ روان كننده 8-3-1-13- 5

يا كمتر نسبت به مخلوط كنترل  95/0آزمايشي حاوي كندگير كننده/روان كننده داراي مقدار آب 
 مقاومت فشاري مخلوط درصد100 نبايد كمتر از آزمايشي مخلوط روزه 28باشد، مقاومت فشاري 

رش بيشتر از زمان گي دقيقه 90مخلوط آزمايشي بايد حداقل  ي زمان گيرش اوليهباشد.  كنترل
 دقيقه 360ي بايد حداكثرآزمايش مخلوط زمان گيرش نهايينين همچ اوليه مخلوط كنترل باشد،

 2تواند حداكثر  مي مخلوط آزمايشيبيشتر از زمان گيرش نهايي مخلوط كنترل باشد. مقدار هواي 
  . گر توليد كننده مقدار ديگري را مشخص كرده باشدباشد محجمي بيش از مخلوط كنترل درصد 
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در اسلامپ برابر براي حالتي كه  :افزودني كندگير كننده/ فوق روان كنندهمواد  8-3-1-14- 5
يا كمتر نسبت به مخلوط كنترل باشد،  88/0مخلوط آزمايشي حاوي روان كننده داراي مقدار آب 

درصد 115و  100 به ترتيب نبايد كمتر از آزمايشي مخلوط روزه 28و  7هاي فشاري مقاومت
دقيقه  90ي بايد حداقل آزمايش مخلوط  زمان گيرش اوليهباشند.  كنترل شاري مخلوطمقاومت ف

ي بايد حداكثر آزمايش مخلوط زمان گيرش نهايي بيشتر از زمان گيرش اوليه مخلوط كنترل باشد.
تواند  مي مخلوط آزمايشيدقيقه بيشتر از زمان گيرش نهايي مخلوط كنترل باشد. مقدار هواي  360

گر توليد كننده مقدار ديگري را مشخص م باشد حجمي بيش از مخلوط كنترلدرصد  2حداكثر 
  .كرده باشد

در اسلامپ برابر براي حالتي كه مخلوط  :گير كننده/ روان كنندهزودافزودني مواد  8-3-1-15- 5
يا كمتر نسبت به مخلوط كنترل باشد، مقاومت  95/0آزمايشي حاوي روان كننده داراي مقدار آب 

 باشد. كنترل مقاومت فشاري مخلوط درصد100 نبايد كمتر از  آزمايشي مخلوط روزه28 ريفشا
دقيقه و در  30درجه سلسيوس نبايد كمتراز  20دماي  دري آزمايش ي مخلوط زمان گيرش اوليه

درصد زمان گيرش اوليه مخلوط كنترل باشد. مقدار هواي  60درجه سلسيوس بيشتر از  5دماي 
گر توليد كننده م باشد مخلوط كنترلبيش ازحجمي درصد 2تواند حداكثر  مي مخلوط آزمايشي

  .مقدار ديگري را مشخص كرده باشد
ي ايران در استاندارد ملّكنترل محصول كارخانه ها  تكرار آزمايشتعداد  حداقل 8-3-1-16- 5

  ارائه شده است. 2930شماره 
اي در  شدگي و انبساط قابل ملاحظهمصرف مواد افزودني نبايد باعث ايجاد جمع  8-3-1-17- 5

  بتن سخت شده شود.
  
  هاي استاندارد  آزمايش 8-3-2- 5
هاي مايع)، مقدار (براي افزودنيجرم مخصوص تركيبات موثر،  هاي كلي:آزمايش 8-3-2-1- 5

مواد خشك، تاثير روي گيرش در هنگام مصرف به ميزان حداكثر، مقدار كل يون كلرايد، مقدار 
   در آب، رفتار خوردگي، قليائيت.كلرايد محلول 
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اسلامپ، زمان  :افزودني فوق كاهنده آب/ فوق روان كننده (با رواني برابر)مواد  8-3-2-2- 5
  هواي بتن تازهگيرش، مقاومت فشاري، مقدار 

آب انداختگي، مقاومت فشاري و مقدار  (با رواني برابر): مواد افزودني نگهدارنده آب 8-3-2-3- 5
  هواي بتن تازه.

مقدار هواي بتن تازه، ضريب فاصله  :هواساز (در رواني برابر) بافزودني حبا مواد 8-3-2-4- 5
  اري.هاي هوا در بتن (يا آزمون ذوب و انجماد)، مقاومت فشحباب

زمان گيرش، مقاومت فشاري، مقدار  :افزودني تندگير كننده (با رواني برابر) وادم 8-3-2-5- 5
  هواي بتن.

 :برابر) (در رواني )شدگيتسريع كننده زمان سختزود سخت كننده ( افزودنيمواد   8-3-2-6- 5
  مقاومت فشاري، مقدار هواي بتن تازه.

زمان گيرش، مقاومت فشاري، مقدار  :افزودني كندگير كننده (در رواني برابر) وادم 8-3-2-7- 5
  هواي بتن.

 :برابر)آب به سيمان  نسبت  ياجذب آب (با رواني ميزان  كاهندهافزودني مواد   8-3-2-8- 5
  جذب موئينه، مقاومت فشاري، مقدار هواي بتن تازه.

: مقاومت آب/ روان كننده (در رواني برابر)ماده افزودني كندگير كننده/ كاهنده  5-8-3-2-9
  فشاري، زمان گيرش، اسلامپ، مقدار هواي بتن تازه.

: افزودني كندگير كننده/ فوق كاهنده آب/ فوق روان كننده (در رواني برابر)مواد  5-8-3-2-10
  مقاومت فشاري، زمان گيرش، اسلامپ، مقدار هواي بتن تازه.

: مقاومت ر كننده/ كاهنده آب/ روان كننده (در رواني برابر)گيزودافزودني مواد  5-8-3-2-11
  فشاري، زمان گيرش، اسلامپ، مقدار هواي بتن تازه

روان كننده: اسلامپ، زمان گيرش،  ها براي مواد افزودني كاهنده آب/آزمايش 5-8-3-2-12
  مقاومت فشاري، مقدار هواي بتن تازه.
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  محيطي ايمني، بهداشت و ملاحظات زيست  8-4- 5
در تماس مستقيم با مواد افزودني بايستي از دستكش مناسب استفاده نمود و از تماس   8-4-1- 5

  آنها با بدن جلوگيري نمود.
  
در دفع مواد افزودني بايستي تدابير كافي انديشيده شود تا از آلوده شدن محيط زيست   8-4-2- 5

  با اين مواد ممانعت گردد.
  
  سازگاري   8-5- 5

شوند بايستي نسبت به تاثيرگذاري مواردي كه مواد افزودني مختلف بصورت همزمان استفاده ميدر 
  آنها بر عملكرد يكديگر و نيز سازگاري آن با سيمان بررسي صورت پذيرد.

  
  بندي، حمل و نگهداري بسته  8-6- 5
توليدكننده موظف است مشخصات ماده افزودني، شامل نام محصول، نوع افزودني، وزن،  8-6-1- 5

  بندي درج نمايد. محدوده پيشنهادي مصرف، زمان توليد و تاريخ مصرف را بر روي بسته
  
زدگي محفوظ بندي شوند كه نسبت به رطوبت و يخها بايستي به نحوي بستهافزودني  8-6-2- 5

  باشند.
  
ها بايستي در انبارهاي سرپوشيده و دور از معرض تابش مستقيم آفتاب زودنياف 8-6-3- 5

  نگهداري شوند.
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  هاي آن و فرآوردهآهك   9- 5
  

  آهك ساختماني   9-1- 5
  تعريف 9-1-1- 5
،  مشخصات شيميايي (خلوص سنگ آهك) برا نآهكي است كه ب :آهك ساختماني 9-1-1-1- 5

آهك  به صورت ،پخت) براي مصارف ساختماني ويژه يا معمولي ةفيزيكي و روش فرآوري (دما و نحو
هاي مختلف  براي شكلكه عمومي است اي  واژه ، آهكبه طور كلي كاربرد دارد. ،زنده يا شكفته

كه ممكن است پركلسيم، ،فيزيكي و شيميايي آهك زنده، آهك هيدراته و آهك هيدروليك
ك پركلسيم، منيزيمي و دولوميتي به ترتيب از سنگ آه. رود ، به كار ميمنيزيمي يا دولوميتي باشد

 35-5درصد)، سنگ آهك منيزيمي با  5-0آهك با مقدار اندك كربنات منيزيم (كربنات منيزم 
  يند.آدرصد كربنات منيزيم حاصل مي 46-35درصد كربنات منيزيم و سنگ آهك دولوميتي حاوي 

دارد و اكسيد كلسيم درصد  100تا  90 كهاي  آهك پرمايه آهك زنده يا آهك هوايي: 9-1-1-2- 5
زود  بسيار. اين آهك  آن اكسيد كلسيم يا اكسيد كلسيم همراه با اكسيد منيزيم است ةعمدبخش 

اين كند و ازدياد حجم آن در  شود و در موقع شكفته شدن مقدار زيادي حرارت آزاد مي شكفته مي
  شود. گيرد و سفت مي در مجاورت هوا خود را مي زياد است. آهك زندهموقع 

با آب اكسيد كلسيم ه از تركيب كپودر خشكي  آهك شكفته يا آهك هيدراته: 9-1-1-3- 5
يا مخلوطي از هيدروكسيد كلسيم و اكسيد  ،طور عمده از هيدروكسيد كلسيم آيد. به دست مي به

موجود در هوا اكسيدكربن دي شود. آهك شكفته مي ساختهمنيزيم يا هيدروكسيدمنيزيم و يا هردو 
  شود. ميتبديل و به سنگ آهك  كند ميرا جذب 



 پنجممبحث 

 

94 

اين نوع آهك از كلسينه شدن سنگ آهك آهك هيدروليك هيدراته (آهك آبي):  9-1-1-4- 5
آهك كم  ،ديگر بيان. به شود حاصل ميدر دماي نزديك به ذوب ساخته، حاوي سيليس و آلومينا 

درصد خاك رس دارد. به كندي شكفته  30تا  25و اكسيد كلسيم درصد  75تا  65 اي است كه مايه
به سيمان  بسيار شبيهاست. از نظر تركيب شيميايي و گرفتن،  اندكشود و افزايش حجم آن  مي

مقاومت آن از سيمان پرتلند كمتر و از آن دارد و حالت آزاد  ، ولي مقداري آهك زنده بهاستپرتلند 
  .ملات سيمان است لات آن بيش ازديرگيرتر است. نفوذ آب در م

 25تا  15و اكسيد كلسيم درصد  85تا  75داراي آهكي است كه  آهك نيمه آبي: 9-1-1-5- 5
مانند آهك آبي در  حجم آن افزايش كمي دارد.شود و  شكفته مي است. به تدريجدرصد خاك رس 

  ولي مقاومت آن كمتر از آهك آبي است. ،شود زير آب گرفته و سفت مي
  
  بندي دسته 9-1-2- 5
  شود: بندي مي آهك ساختماني در انواع زير دسته 9-1-2-1- 5

: كاربرد آهك هيدراتة هيدروليك عمدتاً در براي مصارف ساختماني ،آهك هيدراته هيدروليكي -الف
دو دسته  اندودكاري (لاية آستر و اندود زبره)، ملات و افزودني اصلاح كننده بتن است و به

تقسيم با كلسيم بالا و آهك هيدراتة هيدروليكي با منيزيم بالا  آهك هيدراتة هيدروليكي
  شود: مي

 .استدرصد اكسيد منيزيم  5كمتر از  حاوي هيدروليكي با كلسيم بالا: آهكي كه  ةآهك هيدرات

  .استدرصد اكسيد منيزيم  5از   حاوي بيشهيدروليكي با منيزيم بالا: آهكي كه  ةآهك هيدرات
آهك هيدراتة پرداخت در لاية آستر، زيركاري، روكش پرداخت، ساخت : پرداخت ةآهك هيدرات -ب

بر حسب مقدار اكسيدهاي غير هيدراته و  اين آهكملات و مادة افزودني در بتن كاربرد دارد. 
   گيرد.ميقرار  معمولي پرداخت و ويژه پرداختدر دو گروه  زمان شكل پذيري

هيدراته معمولي براي مصارف بنايي، چهار نوع  رين آهك با: آهك هيدراته براي مصارف بنايي -پ
هيدراته ويژه براي مصارف بنايي، هيدراته معمولي هوادار براي مصارف بنايي و هيدراته ويژه 

   گيرد.هوادار براي مصارف بنايي قرار مي
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 ةمعمولي و آهك هيدرات ةهوادار با آهك هيدرات ةويژ ةويژه و آهك هيدرات ةآهك هيدراتتفاوت 
و محدوديت در مقدار  آبنگهداري  ميزان آبپذيري و  شكل سرعتاً در عمدتهوادار، معمولي 

  .استاكسيدهاي غيرهيدراته 
آستر و اندود زبره)، تهيه ملات  ةمعمولي و ويژه در اندودكاري سيماني (لاي ةكاربرد آهك هيدرات    
  افزودني بتن است. مادهو 

شدن   به خواص ذاتي آهك و متخلخلر موارد گفته شده در بالا در مواردي نيز كه نياز علاوه ب    
  توان از آهك هيدراته معمولي هوادار و ويژة هوادار استفاده كرد. است، ميآن  
، كارآيي ،خاصيت خميري شود كه سبب ميهاي سيماني  افزودن آهك به ملات ،به طور كلي    

  ملات به مصالح بنايي افزايش يابد.پذيري و چسبندگي  نگهداري، انعطاف  آبميزان 
شوند. اگر بر اساس به سه گروه فعال، نيمه فعال و كم فعال تقسيم مي زنده آهك: هك زندهآ -ت

و اگر  دقيقه اتفاق افتد آهك فعال 5شكفتن آهك در كمتر از  14696دستورالعمل استاندارد 
 30هاي بيشتر از باشد آهك نيمه فعال و درصورتيكه در زمان دقيقه 30تا  5در محدوده 

  دقيقه باشد آهك كم فعال خواهد بود.
  
  هاي آهكي فرآورده  9-2- 5

 :عبارت است از هاي آهكي انواع فرآورده ،به طوركلي

  
  )3-2-2-5(بخش آجر ماسه آهكي  9-2-1- 5
  
بتن از جنس سيليكات كلسيم است. از خواص آن سبك بودن  اينبتن آهكي سبك:  9-2-2- 5
در ساخت سقف و ديوارهاي غيرباربر  آنساخته  خاصيت عايق حرارتي است. قطعات پيشداشتن و 

  رود. به كار مي
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  استانداردها  9-3- 5
  ها ويژگي 9-3-1- 5
براي مصارف ساختماني بايد مطابق استاندارد  يهيدروليك ةهاي آهك هيدرات ويژگي 9-3-1-1- 5
بر اساس اين استاندارد گيرش اوليه خمير آهك خالص با غلظت  باشد. 4738ي ايران شماره ملّ

ساعت باشد و گيرش نهايي نيز  2گيرد نبايد كمتر از طبيعي، كه به وسيله سوزن ويكات صورت مي
روزه  28بدست آيد. مقاومت فشاري درصد  100ساعت در رطوبت نسبي  48بايد ظرف مدت 

 7/1وليكي هيدراته نبايد از هاي استاندارد آهك هيدرملاتمتر  ميلي 50هاي مكعبي با بعد نمونه
 4738ي ايران شماره ملّ بر اساس استاندارد بيشتر باشد. مگاپاسكال 3/10كمتر و از  مگاپاسكال

كه بر مبناي مواد غيرفرار  1-9-5ات جدول تركيب شيميايي آهك هيدراته هيدروليكي بايد با الزام
هاي آهك هيدراتة هيدروليك،  دانه محاسبه و بر اساس درصد بيان شده است مطابقت داشته باشد.

ميكرون بيشتر از   600اي باشد كه ماندة آنها بر روي الك  بايد به اندازه براي مصارف ساختماني، 
  رصد نباشد.د 10ميكرون بيشتر از  75درصد و روي الك 5/0
 4737ي ايران شماره هاي آهك هيدراتة پرداخت بايد مطابق استاندارد ملّ ويژگي 9-3-1-2- 5

تركيب شيميايي آهك هيدراته پرداخت بايد منطبق  4737ي ايران شماره باشد. طبق استاندارد ملّ
 600روي الك  اي باشد كه بر بايد به اندازه هاي آهك هيدراتة پرداخت  دانه باشد. 2-9-5بر جدول 

  .درصد باقي نماند 5/0ميكرون بيشتر از 
ي ايران شماره هاي آهك هيدراته، براي مصارف بنايي، بايد مطابق استاندارد ملّ ويژگي 9-3-1-3- 5

تركيب شيميايي آهك هيدراته براي  4735ي ايران شماره باشد. بر اساس استاندارد ملّ 4735
  اشد. ب 3-9-5مصارف بنائي بايد مطابق جدول 

 600اي باشد كه بر روي الك  بايد به اندازه هاي آهك هيدراته براي مصارف بنايي  دانه 9-3-1-4- 5
  درصد باقي نماند. 5/0ميكرون بيش از 
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 هيدراتههيدروليكي الزامات تركيب شيميايي آهك   1-9- 5جدول 

  درصدحداكثر،   درصدحداقل،   تركيب شيميايي

  75  50  (محاسبه شده بر مبناي مواد غيرفرار)اكسيدهاي كلسيم و منيزيم 

  20  4  محاسبه شده بر مبناي مواد غيرفرار) SiO2سيليس (

  7  - محاسبه شده بر مبناي مواد غيرفرار) Al2O3و  Fe2O3( اكسيدهاي آهن و آلومينيم

  16  -  شده) برداشته(محاسبه شده بر مبناي نمونه  دي اكسيد كربن

  -  16  )4738شده به روش معرفي شده در استاندارد محاسبه  CaOآهك موجود (

  
  الزامات تركيب شيميايي آهك هيدراته پرداخت  2-9- 5جدول 

  ويژه هيدراته پرداخت  معموليهيدراته پرداخت  تركيب شيميايي
  درصدحداكثر،  درصدحداقل،  درصدحداكثر، درصدحداقل،

برمبناي مواد غير اكسيدهاي كلسيم و منيزيم (
 )فرار

95  - 95  - 

براساس نمونه برداشته اكسيدهاي غيرهيدراته (
  شده)

 -  -  - 8 

 برداشته(بر اساس نمونه  دي اكسيد كربن
  شده)

  اگر نمونه از محل توليد باشد. -1
  اگر نمونه برداري از مكان ديگري باشد. -2

  
  
 -  
 - 

  
  
5  
7 

  
  
 -  
 - 

  
  
5  
7 
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  براي مصارف بناييالزامات تركيب شيميايي آهك هيدراته   3-9- 5جدول 

  ويژه  معمولي  تركيب شيميايي
  ويژه هوادار  ويژه  معمولي هوادار معمولي

  حداقل مقدار اكسيدهاي كلسيم و منيزيم به درصد 
 )بر مبناي مواد غيرفرار(

95 95 95 95 

   به درصد حداكثر مقدار اكسيدهاي غيرهيدراته
  شده) برداشته(بر مبناي نمونه 

 -  - 8 8 

   به درصد دي اكسيد كربنحداكثر مقدار 
  شده) برداشته(بر مبناي نمونه 

  اگر نمونه از كارخانه برداشته شده باشد. -1
  اگر نمونه از مكان ديگري برداشته شده باشد. -2

  
  
5  
7 

  
  
5  
7  

 

  
  
5  
7 

  
  
5  
7 

  
ي ايران هاي آهك زنده و هيدراته براي تثبيت خاك بايد مطابق استاندارد ملّ ويژگي 9-3-1-5- 5

  باشد.  5715شماره 
ي ايران شماره هاي آهك زنده براي مصارف ساختماني بايد مطابق استاندارد ملّويژگي 9-3-1-6- 5

 هرگز نبايد براي مصارف ساختماني مصرف گردد. دنآهك زنده قبل از آنكه شكفته شباشد.  5717
بر اساس مواد غيرفرار بايد  تركيب شيميايي آهك زنده 5717ي ايران شماره طبق استاندارد ملّ
  باشد. 4-9- 5منطبق بر جدول 

 5714ي ايران شماره ها بايد با استاندارد ملّ هاي آهك قابل استفاده با پوزولان ويژگي 9-3-1-7- 5 
  مطابق باشد. 

كم آن را به مدت  آهك را بايد در جايي استفاده كرد كه هوا نمناك باشد؛ يا دست 9-3-1-8- 5
  مصرف نمناك نگه داشت.روز پس از  28

  آهك بايد به صورت دوغاب مصرف شود.  9-3-1-9- 5
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 الزامات تركيب شيميايي آهك زنده براي مصارف ساختماني  4-9- 5جدول 

  آهك منيزيمي آهك كلسيمي  تركيب شيميايي
  درصد حداكثر، درصد حداقل،  درصدحداكثر، درصدحداقل،

 -  -  -  75  (بر مبناي مواد غير فرار) اكسيد كلسيم

 -  20 -  -   (بر مبناي مواد غير فرار)اكسيد منيزيم 

  اكسيدهاي كلسيم و منيزيم 
  (بر مبناي مواد غير فرار)

95  - 95  - 

  اكسيدهاي سيليسيم، آهن و آلومينيم
  (بر مبناي مواد غير فرار) 

 - 5  - 5 

  دي اكسيد كربن
  )شده برداشته(بر مبناي نمونه  

اگر نمونه از محل توليد برداشته شده  -1
  باشد.

اگر نمونه از مكان ديگري برداشته شده  -2
  باشد.

  
  
 -  
 - 

  
  
3  
10 

  
  
 -  
 - 

  
  
3  
10 

  
  هاي استاندارد آزمايش 9-3-2- 5
شيميايي آهك زنده، آهك هيدراته و سنگ آهك بايد براساس استاندارد هاي آزمايش 9-3-2-1- 5
گيري اكسيد سيليسيم و  اندازه از: است ها عبارت آزمايش. اين انجام گيرد  4736  ي ايران شمارهملّ

گيري  هاي آلومينيم، آهن، فسفر، تيتانيم و منگنز، اندازه گيري مجموع اكسيد مواد نامحلول، اندازه
، گراد درجه سانتي 1000اكسيدگوگرد، افت سرخ شدن در اكسيدهاي كلسيم، منيزيم، استرانسيم، تري

رطوبت آزاد در سنگ آهك و آهك هيدراته، تعيين فسفر، منگنز و آهن فرو، تعيين آهك تعيين 
اكسيدكربن و تعيين اكسيدهاي غيرهيدراته براساس نتايج به  ثر، تعيين سيليس آزاد، تعيين ديؤم

  شيميايي. ةدست آمده از تجزي
هاي  روش طبقهك هيدراته و سنگ آهك بايد يكي آهك زنده، آزفيهاي آزمايش 9-3-2-2- 5

ه آهك ماند تعيين باقي از:است  ها عبارت آزمايش. اين انجام شود 5254  ي ايران شمارهاستاندارد ملّ
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جرم بندي آهك زنده، آهك هيدراته و سنگ آهك، تعيين  ، دانهزنده، سرعت شكفتن آهك زنده
متراكم ظاهري جرم مخصوص ظاهري آزاد آهك هيدراته، پودر آهك زنده و سنگ آهك، مخصوص 

بندي پودر  دانه پودر سنگ آهك، pHگيري  اندازه آهك هيدراته، پودر آهك زنده و سنگ آهك،
روشني يا سفيدي خشك پودر سنگ آهك، غلظت استاندارد خمير آهك هيدراته،  سنگ آهك،

ردگي آهك زدگي و كرم خو پذيري خمير آهك هيدراته، انبساط اتوكلاو آهك هيدراته، بيرون شكل
نشيني آهك هيدراته و هوادار بودن آهك  اري آهك هيدراته، ميزان تهقابليت آب نگهد هيدراته،
  هيدراته.

  اند.ئه شدهاارپيوست دوم استانداردهاي مرجع اين بخش در  9-3-2-3- 5
  
  ايمني، بهداشت و ملاحظات زيست محيطي  9-4- 5
  مستلزم رعايت نكات ايمني است. آهكجا كردن  و جابهبردكار 9-4-1- 5
  
هاي حفاظتي، كفش و پوتين حفاظتي،  از كلاه ايمني، عينك و نقاب ة كارگراناستفاد 9-4-2- 5

  است. الزاميهاي ايمني  دستكش، ماسك حفاظتي و لباس
  
بايد نكات  در اين كارشكفته كردن آهك با گرمازايي زيادي همراه است،  از آنجا كه 9-4-3- 5

  ايمني و بهداشتي رعايت شود.
  
  سازگاري  9-5- 5
  سطح زيرين اندود آهك يا آهك و گچ حتماً بايد خشك باشد. 9-5-1- 5
  
توان از  سطوح مناسب است. با قفل و بست مي بيشتراندود ماسه سيمان با آهك براي  9-5-2- 5

  هاي مرطوب نيز مناسب است. ميزان انقباض خشك شدن كاست. اين اندود براي محيط
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  داريبندي، حمل و نگه بسته  9-6- 5
در  ،همانند سيمان ،اكسيد كربن هوا حفظ كرد و آب و دي تأثيرآهك زنده را بايد از  9-6-1- 5

  داري كرد.، نگهبندي شده هاي آب يا كيسه ،ظروف مخصوص
  
اكسيدكربن هوا و تابش  و از نفوذ دي شودداري هيدراته بايد در محل مناسبي نگه آهك 9-6-2- 5

  .شودآفتاب مصون باشد تا از خشك شدن آن جلوگيري 
  
  ها نوشته شود.  مشخصات آهك بايد روي ظروف حمل و كيسه 9-6-3- 5
  
آن را مشكوك باشد، بايد قبل از مصرف  آن آهك مدتي در انبار بماند و كيفيت چنانچه 9-6-4- 5

  .كرد آزمايش
  
تر است و در  توان انبار كرد و حمل و نقل آن از آهك زنده آسان شكفته را ميآهك  9-6-5- 5

هك زنده به سرعت از هوا رطوبت شود. آ فعاليت آن كم نمي ،در صورت محفوظ ماندن از هوا ،انبار
داري و از نفوذ هوا، رطوبت و آب در لذا بايد آن را در جاي خشك نگهشود،  گيرد و شكفته مي مي

  كرد.آن جلوگيري 
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  هاي آن و فرآورده گچ  10- 5
  

  تعريف  10-1- 5
H2O 2 گچ ساختماني با فرمول شيميايي

1 CaSO4, ةاز مواد چسبانندة ساختماني (چسبانند 

در  ،سفيدرنگ است. گچ ساختماني از پختن سنگ گچ هوايي) است كه در صورت خالص بودن
 آيد. دست مي به ،گراد در شرايط آزمايشگاهي) سانتي درجه 180دماي كم (حدود 

  
  بندي دسته  10-2- 5
هاي گچي ساختماني ويژه و  ، اندودهاي گچي آماده و اندودانواع گچ ساختماني 10-2-1- 5

  .ارائه شده است 1-10-5در جدول  بر اساس كاربرد، آنهامشخصات 
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انواع گچ ساختماني، اندودهاي گچي آماده و اندودهاي گچي ساختماني ويژه و   1-10- 5جدول 
  مشخصات آنها بر اساس كاربرد

  مشخصات بر اساس كاربرد بنديدسته
 

  
  گچ ساختماني

  گچ ساختماني براي مصارف عمومي
  (مانند گچ زير كار)

  گچ ساختماني براي سفيدكاري
هاي گچي پيش ساخته  ساختماني براي فرآوردهگچ

هاي گچي، صفحات  براي استفاده در توليد بلوك
  هاي گچي پوش دار گچي، سقف روكش

  
  
  
  
  
  
  
  
  

اندودهاي گچي 
  آماده

درصد گچ ساختماني داراي افزودني و  50حداقل  اندود گچ ساختماني 1-گ
  سنگدانه معمولي

درصد گچ ساختماني داراي افزودني و  50 حداكثر اندود ساختماني پايه گچي 2-گ
  سنگدانه معمولي

 
  3-گ

 
  آهك - اندود گچ ساختماني 

آهك ساختماني (مطابق تركيبات  –مخلوط گچ 
درصد  5و با حداقل  2-وگ 1-اندودهاي گچي گ

  آهك ساختماني، داراي افزودني و سنگدانه)
ساختماني داراي افزودني و درصد گچ  50حداقل  اندود گچ ساختماني سبك وزن 4-گ

  دانه سبك
اندود ساختماني پايه گچي 5-گ

 سبك وزن
درصد گچ ساختماني داراي افزودني و  50حداكثر 

  دانه سبك
 
  6-گ

 
  آهك - اندود گچ ساختماني 

وزن (مطابق   آهك ساختماني سبك –مخلوط گچ 
و با حداقل  5-وگ 4-تركيبات اندودهاي گچي گ

درصد آهك ساختماني، داراي افزودني و  5
 دانه) سبك

 
  7-گ

اندود گچ ساختماني براي اندود
كاري با سختي سطحي اصلاح 

 شده

(مانند  اندود گچ ساختماني با سختي سطحي بالا
  سطوح بتني)هاي  گچ مورد استفاده در پوشش

  
  
  

اندودهاي گچي 
  ساختماني ويژه

اندود گچي براي توليد قطعات 1-گا
 دارگچي الياف

  دار براي چسباندن و توليد قطعات گچي الياف

مورد استفاده در آجر چيني ديوارهاي غيرباربر،  اندود گچي براي آجر كاري 2-گا
  هاجداگرها و سقف

  صدابراي جذب اندود گچي آكوستيكي 3-گا
  براي اهداف عايق حرارتي اندود گچي عايق حرارتي 4-گ
  براي محافظت در برابر آتش اندود گچي محافظ آتش 5-گا
  براي اندودكاري لايه نازك (مانند اندود پرداخت) اندود گچي لايه نازك 6-گا

  راهنما:
  نشانه شناسايي براي انواع اندودهاي گچي آماده است. -گ
 شناسايي براي انواع اندودهاي گچي ساختماني ويژه است.نشانه  -گا
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  :باشندميهاي گچي به شرح زير  وردهآترين فر مهم 10-2-2- 5
كه از گچ ساختماني فرآوري  است اي ساختماني فرآوردهبلوك گچي  گچي:  بلوك 1- 2- 10-2- 5

ها يا ساير  ها، سنگدانه ، پركننده ممكن است از الياف شود. در اين بلوك  شده و آب توليد مي
به شكل مكعب مستطيل، با سطوح كاملاً  بلوك گچي . گردداستفاده نيز آور  هاي غيرزيان افزودني

ت، تا اتصال اين قطعات بر روي صاف، و داراي كام و زبانه بر روي حداقل دو لبة مخالف آن اس
هاي غيرباربر، يا پوشش  يكديگر به آساني صورت پذيرد. كاربرد عمدة بلوك گچي در ساخت تيغه

هاي گچي بر لوكباشد. بها، چاه آسانسور و غيره در برابر آتش مي مستقل ديوار، و محافظت ستون
و بر حسب جذب آب  كم، متوسط و زياد جرم مخصوصدر سه رده خشك جرم مخصوص حسب 

هاي بندي بلوكرده گيرند.قرار ميR و  Aرده  دوو بر حسب مقاومت در  H3و  H1 ،H2در سه رده 
بندي بر رده ارائه گرديده است. 2-10-5و جذب آب در جدول جرم مخصوص گچي بر حسب 

  ارائه شده است.  2786ي ايران شماره اساس مقاومت در استاندارد ملّ
هاي سبك و مواد پليمري محلول در سبك گچي از گچ ساختماني صنعتي، سنگدانههاي بلوك    

گيرد. در بلوك سبك در اعضاي غيرباربر ساختماني مورداستفاده قرار مي آب ساخته شده و آب، و
هاي غيرزيان آور استفاده ها يا ساير مواد افزودنيها، سنگدانهگچي ممكن است از الياف، پركننده

هاي غيرباربر يا پوشش مستقل ديوار و سقف تيرچه ها در ساخت تيغهعمده اين بلوك شود. كاربرد
  .باشديم
  

  و جذب آب جرم مخصوص هاي گچي بر حسب رده بندي بلوك  2-10- 5جدول 

رده جذب 
  آب

  ، درصد*جذب آب  رده
 

  
  

جرم رده 
  مخصوص 

  رده
 ،*خشك جرم مخصوص

  كيلوگرم بر مترمكعب

H1  1500-1100  زياد جرم مخصوص  5/2كمتر از  

H2   1100-800  متوسط جرم مخصوص  5كمتر از  

H3  800- 600  كم جرم مخصوص  الزامي وجود ندارد  

  .باشديم 2786بر اساس استاندارد شماره  آزمونروش  *
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 از ، متشكلاي مستطيل شكل و مسطح فرآورده دار گچي: تخته (صفحه) روكش 2- 2- 2- 10- 5
خوبي به آنها  هاي كاغذ صنعتي (كرافت) پوشش داده شده و به يك هستة گچي كه با ورقه

كند. هستة گچي  چسبيده است. با توجه به نوع استفاده از صفحه، نوع سطوح كاغذي تغيير مي
دار  از صفحات روكش ممكن است داراي مواد افزودني براي ايجاد خصوصيات عملكردي ويژه باشد.

هاي  ، ساخت سقف ه نوع، اندازه، ضخامت و شكل لبه، براي تيغه چيني خشكگچي، بسته ب
 شود. ها و تيرها، استفاده مي كاذب، ديوار جداكننده آزاد و يا پوشش قطعات سازه، مانند ستون

دار گچي، از نظر ابعاد، نوع لبه و وزن، مختلف است و در انواع مقاوم در برابرآتش،  صفحات روكش
با تراكم كنترل شده، با سختي سطحي زياد و با مقاومت خمشي زياد توليد با جذب آب كم، 

  د.نشو مي
شوند كه كاملا به صفحات روكش دار گچي مسلح شده با الياف از يك هسته گچي تشكيل مي    

توانند ين صفحات مياشبكه اليافي بافته يا نبافته از جنس معدني يا غيرمعدني چسبيده است. 
  چند لايه باشند.  متشكل از يك يا

دار گچي عايق حرارتي / صوتي: پنل ساخته شده از فرآورده  پنل مركب صفحات روكش    
ها ممكن است داراي  گذاري شده است. اين پنل دار گچي لايه كاري كه درون صفحات روكش عايق

  مواد كاهش دهنده نفوذ بخارآب يا بدون آن باشند.
شود. رده  توليد مي 2و  1عايق حرارتي / صوتي، در دو رده پنل مركب صفحات روكش دار گچي     

)، فوم EPSاستايرن منبسط ( كاري مانند فوم پلي هاي عايق با چسباندن يكي از فرآورده 1
ايزوسيانورات)   ايزوسيانات، پلي )، فوم پلي يورتان صلب ( پليXPSاستايرن اكسترود شده ( پلي

)PUR وPIR ،(  ) فوم فنوليكPF شود و رده دو با  صفحات روكش دار گچي ساخته مي)، به
  شود. دار گچي ساخته مي ) به صفحات روكشMWچسباندن پشم معدني (

داركه قبل  داخلي ماهيچه هقطعاتي پيش ساخته از گچ با لب هاي گچي: سقف پوش 3- 2- 10-2- 5
ازنصب بايد خشك شده باشند. اين قطعات ازمخلوط گچ، آب و مقدار كمي الياف شيشه و 

با  ،هاي گچي پوش سقف شوند. كاربرد آنها در پوشش نماي سقف است. هاي ديگر توليد مي افزودني
 ساختهشبك آكوستيكي و غيرم تهويه، مشبك  در انواع مشبك براي  ،توجه به شكل و كاربرد

  شوند. مي
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  استانداردها  10-3- 5 
  ها ويژگي 10-3-1- 5
ي ايران بايد مطابق استاندارد ملّو اندودهاي گچي آماده  هاي گچ ساختماني ويژگي 1- 10-3-1- 5

  باشد. 12015-1شماره 
و ساير عوامل  ه به محل و نوع مصرف، شرايط محيطگچ مصرفي با توجدر هر پروژه،  2- 10-3-1- 5

  مؤثر انتخاب شود.
هاي اصلاح شده  درصد باشد، بايد از گچ 60در صورتي كه رطوبت نسبي هوا بيش از  3- 10-3-1- 5

  شود. مي(پايدار در برابر رطوبت) استفاده 
  استفاده از ملات گچ، براي چسبانيدن قطعات بنايي در ديوارهاي غيرباربر مجاز است. 4- 10-3-1- 5
ي شده در استاندارد ملّ معرفيهاي  ويژگي باهاي گچي بايد  هاي انواع بلوك ويژگي 5- 10-3-1- 5

ي ايران كه بر اساس استاندارد ملّ هاي گچي توپر ار شكست بلوكب .مطابقت كند 2786ايران شماره 
جذب آب  كيلونيوتن باشد. 4تا  7/1بايد حداقل  ،بسته به ضخامتشان، گردد ميتعيين  2786شماره 
هاي  در ساخت بلوك .درصد وزن خشك خود باشد 5بلوك گچي نوع دافع آب بايد حداكثر انواع 

هاي  از بلوك ها ايجاد كند. گچي، مواد پركننده و افزودني مصرفي نبايد معايبي در كيفيت بلوك
هاي گچي سبك بايد با هاي بلوكويژگي گچي نبايد براي ساخت اعضاي باربر استفاده شود.

  مطابق باشد.   14502ي ايران شماره استاندارد ملّ
شده در  معرفيهاي  ويژگي بادار گچي بايد  هاي انواع صفحات روكش ويژگي 6- 10-3-1- 5

كه  دار گچي صفحات روكش خمشي بار شكست .مطابقت كند 14818ي ايران شماره استاندارد ملّ
 15تا  5/9( بسته به ضخامت ،گردد ميتعيين  14818ي ايران شماره بر اساس استاندارد ملّ

نيوتن  250تا  160نيوتن و در جهت عرضي   650تا  400در جهت طولي بايد حداقل  ،)متر ميلي
اين صفحات حداقل به  )نيوتن(بر حسب  بار شكست خمشيحداقل هاي بيشتر در ضخامت باشد.

بار  .گردد ميمحدود عرضي و طولي براي جهات به ترتيب ) متر ميليبرابر ضخامت ( 8/16و  43
 15تا  5/12( بسته به ضخامتشان ،دار گچي با مقاومت خمشي زياد صفحات روكشخمشي شكست 

نيوتن  360تا  300نيوتن و در جهت عرضي  870تا  725در جهت طولي بايد حداقل  ،)متر ميلي
اين صفحات حداقل به  )نيوتن(بر حسب  بار شكست خمشيحداقل هاي بيشتر در ضخامت باشد.
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جذب آب كامل  .گردد ميمحدود عرضي و طولي ) براي جهات متر ميليبرابر ضخامت ( 24و  58
  خود باشد.  درصد وزن خشك 5دارگچي باجذب آب كم بايد حداكثر  صفحات روكش

دار گچي مسلح شده با شبكه الياف بايستي با الزامات مشخصات صفحات روكش 7- 10-3-1- 5
  مطابقت داشته باشد.  14478-1ي ايران شماره ملّاستاندارد 

هاي ارائه شده در  هاي گچي بايد بر اساس ويژگي پوش هاي انواع سقف ويژگي 8- 10-3-1- 5
نيوتن   150هاي گچي بايد حداقل  پوش بار شكست سقف باشد. 1161ي ايران شماره استاندارد ملّ

  باشد.
با بايد دار گچي عايق حرارتي / صوتي  روكشهاي مركب صفحات  هاي پنل ويژگي 9- 10-3-1- 5

هاي مركب چنانچه در لايه عايق پنل .مطابقت كند 12805ي ايران شماره الزامات استاندارد ملّ
، فوم پلي (EPS)صوتي از فوم پلي استايرن منبسط  / صفحات روكش دار گچي عايق حرارتي

 PURايزوسيانورات) (  ايزوسيانات، پلي (پلي، فوم پلي يورتان صلب (XPS)استايرن اكسترود شده 
استفاده گردد، اين مواد بايد به ترتيب با ضوابط  (MW)يا پشم معدني  (PF))، فوم فنوليك  PIRو

 مطابق باشند. 8116و  10953، 8298، 10952، 10950هايي ايران با شمارهاستانداردهاي ملّ
كه بر اساس استاندارد دار گچي عايق حرارتي / صوتي  هاي مركب صفحات روكش بارشكست پنل

نيوتن و بار شكست طولي  160در جهت عرضي حداقل ، گردد ميتعيين  14818ي ايران شماره ملّ
   نيوتن باشد. 400حداقل 

گچي مورداستفاده هاي پايه چسباننده 14819ي ايران شماره بر اساس استاندارد ملّ 10- 10-3-1- 5
دار گچي بايد داراي مقاومت كافي در صوتي و صفحات روكش / هاي مركب عايق حرارتيدر پنل

آور مجاز، ميزان كلسيم مگاپاسكال، حداكثر مواد زيان 06/0برابر آتش، مقاومت چسبندگي حداقل 
ي مورد استفاده هاي پايه گچدرصد و زمان گيرش نهايي مجاز باشند. چسباننده 30سولفات حداقل 

درصد وزني يا حجمي  1دار گچي در صورتيكه در تركيب خود داراي بيش از در صفحات روكش
  مواد آلي باشند، بايستي از مقاومت كافي آنها در برابر آتش اطمينان حاصل نمود. 

هاي گچي مورد استفاده قرار هاي پايه گچي كه در نصب بلوكعملكرد چسباننده 11- 10-3-1- 5
مطابق باشد. خصوصيات عملكردي  12806ي ايران شماره گيرند بايد با الزامات استاندارد ملّمي

آور، صدابندي هوابرد مستقيم، مقاومت شامل واكنش در برابر آتش و آزاد شدن مواد زيان
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هاي گچي مورداستفاده در بلوكهاي پايه گچي باشند. چسبانندهچسبندگي و مقاومت حرارتي مي
درصد  10ميكرون حداكثر  200ميكرون عبور كرده و جرم مانده روي الك  400 از الك بايد كاملا

. مقدار ضريب بيشتر باشد دقيقه 20از بايد مذكور هاي پايه گچي باشد. زمان گيرش اوليه چسباننده
بر حسب مذكور هاي پايه گچي استفاده در توليد چسباننده هدايت حرارتي گچ ساختماني مورد

  متغير باشد.  56/0تا  18/0تواند از مي ص جرم مخصو
  
  هاي استاندارد آزمايش 10-3-2- 5
شيميايي و فيزيكي گچ بايد براساس استانداردهاي  آزمايشهاي روش گچ ساختماني: 1- 10-3-2- 5
هاي  آزمايشالف)  ند از :ا ها عبارت آزمايشباشد. اين  5482 و 5029 و 12015 -2  ي ايران شمارهملّ

گيري آب تركيبي در دماي  گراد، اندازه سانتي  درجه 45گيري آب آزاد در دماي  (اندازهشيميايي 
گراد،  سانتي  درجه 300-280گيري افت حرارتي در دماي  گراد، اندازه سانتي  درجه 215-230
گيري اكسيدهاي آهن و  گيري سيليس و مواد نامحلول، اندازه اكسيد كربن، اندازه گيري دي اندازه
گيري تري اكسيد گوگرد،  گيري اكسيد منيزيم، اندازه گيري اكسيد كلسيم، اندازه م، اندازهونيآلومي
گيري آب آزاد در  هاي فيزيكي (اندازه آزمايشو ب)  هاي محلول سديم و پتاسيم). گيري نمك اندازه

ويكات گيري غلظت نرمال با استفاده از دستگاه  گراد، تعيين نرمي، اندازه سانتي درجه 45دماي 
گيري مقاومت خمشي،  گيري مقاومت فشاري، اندازه گيري زمان گيرش، اندازه اصلاح شده، اندازه

  گيري دانسيته). اندازه
 2786  ي ايران شمارهبايد براساس استاندارد ملّها   كبلواين  آزمايش بلوك گچي: 2- 10-3-2- 5

هاي گچي،  گيري ابعاد و رواداري، تخت بودن بلوك اندازه ند از:ا ها عبارت آزمايش. اين انجام شود
هاي گچي و رواداري، مقاومت خمشي، مقدار  خشك و رواداري، جرم سطحي بلوك جرم مخصوص 

  هاي گچي. سختي سطحي بلوك هاي گچي دافع آب و ، قابليت جذب آب براي بلوكpHرطوبت، 
 1161  ي ايران شمارهاستاندارد ملّها بايد براساس  بلوكاين  پوش گچي: سقف 3- 10-3-2- 5

، جرم جرم مخصوص گيري ابعاد و رواداري،  اندازه :ند ازا ها عبارت آزمايش. اين آزمايش شوند
   هاي آكوستيكي. پوش سطحي، مقاومت خمشي، ضريب جذب صوت سقف
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  ي ايران شمارهبايد براساس استاندارد ملّصفحات  اين دار گچي: صفحات روكش 4- 10-3-2- 5
گيري ابعاد و رواداري، تعيين شكست در  اندازه ند از:ا ها عبارت آزمايش. اين آزمايش شوند 14818

تعيين نيروي برشي، بررسي رفتار در برابر آتش (واكنش تعيين خيز تحت بار،  ،برابر نيروي خمش
ي بخار در مقابل آتش، مقاومت در برابر آتش) مقاومت حرارتي، مقاومت در برابر ضربه، نفوذپذير

، ضريب جذب صوت)، صدابندي در برابر صداي هوابردگيري  آب، بررسي خواص آكوستيكي (اندازه
جذب آب دار با ميزان  تعيين جذب آب (جذب آب سطحي و جذب آب كامل) براي صفحات روكش

در دماي بالا، تعيين سختي سطحي براي صفحات گچي با سختي   كم، تعيين چسبندگي هسته
، تعيين جرم پايه براي صفحات گچي با تراكم كنترل شده جرم مخصوص گيري  دازهسطحي بالا، ان

  .كاغذ
  اند.ئه شدهاار پيوست دومدر  فصلاستانداردهاي مرجع اين  5- 10-3-2- 5
  
  ايمني، بهداشت و ملاحظات زيست محيطي  10-4- 5

  .شدني استهاي گچي بازيافت  دهضايعات فرآور
  
  سازگاري  10-5- 5
در مجاورت قطعات  ،خصوص در مناطق مرطوب به ،هاي گچي گچ يا فرآورده چنانچه 10-5-1- 5

  هاي ضدزنگ پوشانيده شود. كاري، قطعات فولادي با رنگ گيرند، بايد پيش از گچ فولادي قرار 
  
نبايد مستقيماً در مجاورت بتن و ساير  را هاي گچي در نقاط مرطوب، گچ و فرآورده 10-5-2- 5
  به كار برد.ني هاي سيما وردهآفر
  
  داريبندي، حمل و نگه بسته  10-6- 5
  و در پاكت حمل شود.اشد گچ ساختماني بايد خشك و عاري از كلوخه ب 10-6-1- 5
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  نوشته شود. ي آنهاها مشخصات انواع گچ بايد روي كيسه 10-6-2- 5
  
خصوص م هاي در ظرف ،گچ ساختماني بايد از اثرآب و رطوبت حفظ و همانند سيمان 10-6-3- 5

  .شودداري شده نگه بندي هاي آب يا كيسه
  
  گچ نيز بايد مراعات شود. در موردشرايط نگهداري سيمان  ،طوركلي  به 10-6-4- 5
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  ساختماني هاي  ملات  11- 5
  

  تعريف  11-1- 5
و جسم  ،مانند خمير سيمان ،سمي است خميري كه از اختلاط جسم چسبانندهجتازه، ملات 
كاربري، از مواد افزودني در  ةو در صورت نياز به مشخصات ويژساخته  ،ريز  ةمانند سنگدان ،ندهپركن

مين بستري براي أشود. از ملات براي چسباندن قطعات مصالح بنايي به يكديگر، ت آن استفاده مي
  د.كنن توزيع بار، اندودكاري، نماسازي و بندكشي استفاده مي

  
  دسته بندي  11-2- 5
به دو دسته هوايي و آبي به شرح زير تقسيم  ،از نظر گيرش و سخت شدن ،ها ملات 11-2-1- 5

  :شوند مي
شوند و آب آزاد  فيزيكي در هوا خشك مي ورها يا به ط اين نوع ملاتملات هوايي:  11-2-1-1- 5

گيرند و خشك  ميهوا  معرضر شيميايي در وشود (مانند ملات گل و كاهگل) يا به ط آنها تبخير مي
ها براي گرفتن و سخت شدن و  ت آهك هوايي. اين ملات، مانند ملات گچ و ملاشوند و سفت مي

   .سخت ماندن به هوا نياز دارند
گيرند و سفت و سخت  شيميايي مي طورآب يا هوا به  درها  لاتماين ملات آبي:  11-2-1-2- 5

  .هاي سيماني و گل آهك مانند ملات ؛شوند مي
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  شوند:  بندي مي از نظر مواد چسباننده، به انواع زير دسته ،هاي ساختماني ملات 11-2-2- 5
آيد. براي  ملات گل از مخلوط كردن خاك و آب به دست مي :لگملات گل و كاه 11-2-2-1- 5

 يها نالات براي اندود ساختممافزايند. اين  ها، به آن كاه مي پيشگيري از ترك خوردن يا گسترش ترك
  .رود به كار مي ها نابندي بام ساختمگلي، زيرسازي اندود گچي و آب 

به از مخلوط كردن آهك، خاك رس و آب،  :ملات آهك و خاك رس (شفته آهك) 11-2-2-2- 5
از ملات گل آهك و شفته آهك براي جلوگيري از نشت كردن آب و همچنين پايدار  .آيد دست مي

  .شود كردن زمين براي بارگذاري بيشتر استفاده مي

از مخلوط كردن آهك شكفته، خاكستر چوب، ماسه بادي، خاك رس  ساروج:ملات  11-2-2-3- 5
از ساروج به عنوان ملات پايدار در برابر آب و رطوبت در گذشته . شود توليد ميو گل جگن (لويي) 

  .شده است استفاده مي ،ها بندي كردن آب انبارها و حوض براي آب
گرد گچ ساختماني در آب و به هم زدن آن تدريجي از پاشيدن : هاي گچي ملات 11-2-2-4- 5

هاي گچ و خاك، گچ و ماسه و گچ و پرليت در اين گروه قرار  شود. .خمير گچ و ملات ساخته مي
و بايد به سرعت  استهاي گچي زودگير  ها دوغاب گچ است. ملات اين ملات ةچسبانند ة. ماددارد

براي  ،در بعضي موارد قطعات گچي وبراي سفيدكاري داخل ساختمان، اتصالات  مصرف شود.
  شود. مي از ملات گچ استفادههاي كاذب  مانند اندود آستر سقف ،اندودهاي زودگير

كنند.  به آن خاك رس اضافه مي ،براي كندگير كردن ملات گچ: ملات گچ و خاك 11-2-2-5- 5
در طاق ضربي، متغير است. ملات گچ و خاك بيشتر  1به  1تا  1به  2نسبت خاك رس به گچ از 

  .كاربرد داردهاي داخل ساختمان  تيغه چيني و آستر اندودكاري
توان به جاي  از آن مي است وريزدانه  محصول اختلاط گچ و ماسة: ملات گچ و ماسه 11-2-2-6- 5

اي ريزدانه  براي زيرسازي اندودها در نقاطي كه ماسه بادي يا ساحلي يا رودخانه ،ملات گچ و خاك
، 301ي مطابق استاندارد ملّ ،براي ساخت ملات گچ و ماسه بايد فراوان است، استفاده كرد.

  باشد.  متر ميلي 2ماسه  ةترين انداز بزرگ
قسمت وزني گچ، آن را افزودن دو قسمت آهك شكفته به يك  :ملات گچ و آهك 11-2-2-7- 5

از ملات گچ و آهك براي اندود كردن  در مناطق مرطوب، سازد. كندگير و براي قشر رويه مناسب مي
  شود.  استفاده مي
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جاذب صوتي مناسب و عايق حرارتي خوبي است. اين اندود خطر  :ملات گچ و پرليت 11-2-2-8- 5
كاهش نفود  در ،عايق بودنبب سبه سوزي،  در هنگام آتشو  دهد ميگسترش آتش را كاهش 

  .حرارت به اسكلت فولادي و بتني ساختمان مؤثر است
به  ،براي گرفتن و سفت و سخت شدن ،ملاتي هوايي است و :ملات ماسه و آهك 11-2-2-9- 5

زيرا  ،درز مناسب نيست بيناكسيد كربن موجود در هوا نياز دارد. اين ملات براي مصرف  دي
در شود. از اين رو،  كند و فقط سطح رويي آن كربناتي مي نمياكسيد كربن هوا به داخل آن نفوذ  دي

  راي اندود سطح رويه مناسب است.  مناطق مرطوب، ب
ملات ماسه، سيمان، پوزولان   -الف :استها بر دو نوع  اين ملات :هاي پوزولاني ملات 11-2-2-10- 5
  ملات ماسه، آهك، پوزولان.  -ب
در برابر مصالح كه مقاومت است مناطقي  كاربرد آن در :آهك -ملات پوزولان 11-2-2-11- 5

از گرد آجر  اگر در تهيه اين ملات .مورد نظر استها  به ويژه سولفات ،مواد شيميايي تأثيرات مخرب
 ،هاي آهكي آوري ملات براي عمل. شود گفته ميبه آن ملات سرخي  ،پوزولان استفاده شود جايبه 

   .روز مرطوب نگه داشت 28 مدت بهآنها را بايد 
از اين  .هاي مختلف از ماسه و سيمان به نسبتاست مخلوطي  :ملات ماسه و سيمان 11-2-2-12- 5

ها)،  ها (پنل ها، ديواره ها، پي گير بندي كف و ديوارهاي آب انبارها، آب براي ديوارچيني، آب ملات
زمين، و روي زمين آب و زير ي بتني و بتن مسلح در زير ها ناهاي بزرگ بتن و آجر، ساختم بلوك

  به ويژه در سنين اوليه است. زيادي. ملات ماسه  سيمان داراي مقاومت شود ميمورد استفاده 
از سيمان پرتلند، آهك  هاي مختلف ، با نسبتاين ملات  :ملات ماسه سيمان آهك 11-2-2-13- 5

  عملكرد بهتري دارد.  گييخ زد سرما و برابرد و در شو مي تهيهو ماسه 
به  ،قير مناسب و ماسه مخلوطاين ملات از  :هاي قيري (ماسه آسفالت) ملات 11-2-2-14- 5

بندي  نم ةروها، پوشش محافظ لاي پياده ةدر ساختن روياز آنها و  شود ميهاي معين، توليد  نسبت
  شود. روها استفاده مي پياده و ها ها، پر كردن درز قطعات بتني كف پاركينگ بام
ها، آب  هاي غيرآلي، سنگدانه از چسبانندهاست مخلوطي   ملاتاين  :هاي بنايي ملات 11-2-2-15- 5

  :استنواع زير داراي اهاي بنايي از نظر كاربرد  ها. ملات و برخي افزودني



 پنجممبحث 

 

116 

متر كه در آن ميلي 3از  بيشتربا ضخامتي  ييها در بندكشي: كاربردهاي عموميبراي   ملات -الف
  رود. كار مي ههاي با وزن معمولي ب فقط سنگدانه

  طراحي شده است.  متر ميلي 3 تا 1با ضخامت بين كه ي يها در بندكشي: با بستر نازك  ملات -ب
ها در كارخانه پيمانه و مخلوط و در دو نوع زير عرضه  اين ملات :هاي آماده ملات 11-2-2-16- 5

  شود:  مي
  مخلوط شده و فقط به افزايش آب نياز دارد. پيشملات خشك، كه از  -
  است.مصرف  آماده براي بصورت ترملات تر، كه  -
خشك آن برابر يا كمتر از  ةسخت شدجرم مخصوص ملاتي كه  :ايي سبكبنَ  ملات 11-2-2-17- 5

  است.كيلوگرم بر مترمكعب  1500
هاي اسيدي هايي هستند كه از دوام مناسب در محيطملات هاي ضداسيد:ملات 11-2-2-18- 5

  باشند. برخوردار مي
  
  ها استاندارد  11-3- 5
  ها ويژگي  1- 11-3- 5
ها شامل سيمان پرتلند، سيمان پرتلند پوزولاني، سيمان  ملات ةمواد تشكيل دهند 11-3-1-1- 5
ي مورد استفاده ها نپوزولا ديگراي، سيمان پرتلند آهكي، خاكستر بادي و  ي سربارهها ناايي، سيمبنَ

ايي، ماسه براي ملات با آهك، آهك زنده براي مصارف ساختماني، آهك هيدراته براي مصارف بنَ
مطابقت  هي مربوطاستاندارد ملّداده شده در هاي  بايد با ويژگي ،گچ سيماني و ماسه براي ملات

  داشته باشند.
هاي ماسه سيمان، باتارد) بايد  كار بردن آنها (ملات هايي و تهيه و بهاي بنَ ملات 5-11-3-1-2 

  ايران باشد. 706ي شماره  مطابق استاندارد ملّ
هاي مخلوط  گيري دقيق و دستگاه تا حد ممكن بايد از ابزار اندازه ،ها ملات ةبراي تهي  11-3-1-3- 5

 يين شدةعتهاي  بايد نسبت ،گيري مواد ملات مورد استفاده در ساختمان اندازهدر . شودكن استفاده 
نظاير آن  استفاده از بيل و كمچه وها،  براي حفظ اين نسبتمواد، كنترل و به دقت حفظ شود. اين 

   اي با حجم معين استفاده شود. از پيمانه د حتماًمجاز نيست و باي
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اي  در يك مخلوط كن پيمانه ،دقيقه 5تا  3مواد چسباننده و سنگدانه بايد بين  ةهم 11-3-1-4- 5
با حداكثر مقدار آبي كه غلظت با كارايي لازم را به دست دهد، مخلوط شود. مخلوط  ،مكانيكي

كتبي ناظر ساختمان، كه روش مخلوط كردن دستي در آن  ةبا اجازه نامفقط كردن دستي ملات 
  بايد خودداري شود. ،براي لوز دادن آن ،، مجاز است. از افزودن خاك به ملاتاستمشخص شده 

 ،نبايد با افزودن آب براي رسيدن به غلظت مورد نياز ،اند هايي كه سفت شده ملات 11-3-1-5- 5
و نيم از مخلوط شدن ملات بگذرد، نبايد از آن . همچنين اگر دو ساعت دوباره درهم آميخت

  استفاده كرد.
بايد از  ،هاي سيماني ها وجود دارد، در ساخت ملات سولفات تأثيردر جايي كه خطر  11-3-1-6- 5

  استفاده كرد. ،يا پوزولاني 5، 2ي نوع ها ناسيم
كارايي،  ةافزايندايي شامل: بهبود دهنده چسبندگي، هاي بنَ مواد افزودني ملات 11-3-1-7- 5

از اختلاط توان  ملات رنگي را مي .ستا و مواد دافع آب و مانند اينهاه ها، كندگيركننده زودگيركننده
ها و اندودهاي سيماني و آهكي، به  درصد وزني مواد چسباننده در ملات 10گرد رنگ، حداكثر تا 

  باشند.   مقاومبر نور و قلياها اثر و در برا هاي مصرفي بايد از نظر شيميايي بي د. رنگآوردست 
هاي  توان بر اساس نيازهاي طراحي از انواع سيمان ايي ميدر كارهاي مختلف بنَ 11-3-1-8- 5

  مانند پوزولاني، بنايي استفاده كرد.  ،مختلف
ها هاي ملات آماده براي اندودكاري بيروني و داخلي ديوارها، سقف ها، ستونويژگي  11-3-1-9- 5

  باشد.  706-1ي ايران شماره بايد مطابق استاندارد ملّو جداگرها 
هاي بنايي آماده (ملات بستر، درزبندي و ماله كشي) براي استفاده مشخصات ملات 11-3-1-10- 5

 باشد.  706-2ي ايران شماره ها و جداگرها بايد مطابق با استاندارد ملّدر ديوارهاي بنايي، ستون

 14497ي ايران شماره ضداسيد بايد با الزامات استاندارد ملّهاي خصوصيات ملات 11-3-1-11- 5
  مطابقت داشته باشد. 

  
  ي استانداردها آزمايش 2- 11-3- 5

هاي رواني ملات، قابليت  آزمايش شرح است:اين به  ،ها انجام شود روي ملاتبايد هايي كه  آزمايش
  اند.ئه شدهاار پيوست دومدر  فصلاستانداردهاي مرجع اين نگهداري آب و مقاومت فشاري. 
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  ملاحظات زيست محيطي ايمني، بهداشت و  11-4- 5
 ،هنگام شكفتن ،آهك زنده رساند و تنفس بخار آهك به چشم و پوست آسيب مي 11-4-1- 5

آهك زنده در  اگر بايداست. بهتر است در كارگاه ساختماني از آهك هيدراته استفاده شود.  آور زيان
  . توجه شودبه ايمني كار ، حتماً بايد محل مصرف شكفته شود

  
 استفاده از دستكش و ماسك لازم است. در كارگاههاي آهكي،  هنگام مصرف ملات 11-4-2- 5

كاربر هاي سيماني با پوست  تا از تماس سيمان يا ملات گرددبايد ترتيبي اتخاذ  ،ساختماني
  .جلوگيري شود

  
 موجب ،دي اكسيد كربنتوليد مقدار زيادي  سببه ب ،توليد سيمان فرآيند از آنجا كه 11-4-3- 5

ايي، از ملات سيمان بنَ ،جاي سيمان پرتلنده ب ،شود، بهتر است مي شديد محيط زيستآسيب 
  سيمان پوزولاني يا حداقل باتارد استفاده شود. 

  
  سازگاري  11-5- 5

بايد قطعات فلزي بنابراين، شود،  مي ،به ويژه سرب، روي و آلومينيم ،آب آهك سبب خوردگي فلزات
  هاي آهكي يا سيماني، با مواد مناسب اندود كرد.پيش از قرار دادن در ملات ،را
  
  نگهداري حمل و بندي، بسته  11-6- 5

در اي انبار كرد كه از آلودگي يا داخل شدن مواد خارجي  مواد چسباننده و سنگدانه را بايد به گونه
. هنگام صورت گيرداري سيمان بايد مطابق استاندارد مربوط و نگهدآنها جلوگيري شود. انبار كردن 

  .دكرت ر عوامل جوي محافظديگبندان، باران، آفتاب و  از آسيب يخ آن رابايد  ،تهيه و حمل ملات
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  جوشكاري مصالحو  فلزها  12- 5
  

  فلزها  1- 12- 5
  تعريف 12-1-1- 5

رم مخصوص ج فلزها بيشتر .جز جيوه) هفلزها عناصري هستند كه در دماي معمولي جامدند (ب
فلز نورگذران است.  آنهانقره كه ورق نازك  فلزها نورگذران نيستند، مگر طلا و بالايي دارند و

را به  آنهاتوان  خوارند و مي پذير و چكش شكل آنها بيشتر رساناي خوبي براي برق و حرارت است.
جلا داده شود، درخشندگي  آنهاصورت ورقه و مفتول در آورد. فلزها جلاپذيرند و هرگاه سطح 

   تابانند. مينور را بازخوبي  بهو  است يافته روف به جلاي فلزيخاصي، كه مع
  
  بندي دسته  12-1-2- 5

  اند.در اين بخش فلزها به دو گروه فلزهاي آهني و  فلزهاي غيرآهني دسته بندي شده
كه  ،چدن ساختماني ندارد، اما انواع فولاد و كاربردآهن خالص : فلزهاي آهني 12-1-2-1- 5

و صنايع  سازي در ساختمانآهني ترين مصالح فلزي  از پر مصرف ،چند فلز (آلياژ)از است اي  آميزه
  .استديگر 
سنگ آهن  آيد. آهن خام محصول احياي هن خام به دست ميآ تصفية از ذوب مجدد و :چدن -الف
. كربن چدن استمستقيم (آهن اسفنجي)  ، در كورة بلند يا احيايكك و اكسيژناستفاده از به 

درصد است. مقاومت فشاري چدن از مقاومت كششي آن بيشتر است. از چدن در  4 تا 3حدود 
مانند زانويي، سه راهه، چهارراهه و شيرآلات  ،رساني و فاضلاب و قطعات مربوط هاي آب ساخت لوله
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و  ،ها مانند حمام ،جاهاي نمناك اي حرارت مركزي، رادياتورهاي ويژةه ديگ همچنينصنعتي و 
ها  فاضلاب ةرو شبك آدم ةكنتور آب، قطعات درپوش و پل هاي بازديد، دريچهدر ساخت  همچنين

  شود. زدگي فولاد محتمل است مصرف مي چدن در شرايطي كه زنگ ،به طور كلي شود. استفاده مي
 10و  9مباحث  اين مبحث و مشخصات فولاد بايد بر اساس ضوابط تعيين شده در: فولاد -ب

  ي ساختمان باشد. مقررات ملّ
ترين فلزهاي غيرآهني مورد مصرف در ساختمان عبارت  عمده: فلزهاي غيرآهني 12-1-2-2- 5

است از: آلومينيم، مس، سرب، روي و قلع. از ديگر فلزها، مانند نيكل و منيزيم، در ساخت آلياژها يا 
  شود. به عنوان پوشش استفاده مي

پذيري  ، نرم و سبك و داراي قابليت شكل فلزي، با جلاي  اي رنگ   آلومينيوم: فلزي است نقره -الف
از مزاياي آلومينيم و آلياژهاي آن سبكي وزن و  ترين فلز صنعتي است. زياد و، پس از فولاد پرمصرف

ضد زنگ بودن آنهاست. از معايب آنها مدول ارتجاعي كم (تغيير شكل زياد آنها زير بار) و حساسيت 
درجه  100در خواص مكانيكي آنها در حرارت بيش از  در برابر افزايش حرارت (تغيير محسوس

آلياژهاي آلومينيم مصرفي در  سازد. اي اين فلز را محدود مي سيلسيوس) است كه مصرف سازه
  شود: كارهاي ساختماني به دو گروه تقسيم مي

دار، پوشش  آلياژهاي آلومينيم با مقاومت نسبتاً كم، كه بيشتر براي ساخت ورق ساده يا موج -1-الف
ها، درزبند و درزپوش، تزيين ساختمان، ساخت در و پنجره و، برخي منابع  شيرواني

  شود. نگهداري مايعات و جز آنها استفاده مي
بر اصلي در كارهاي ساختماني و ساخت آلياژهاي آلومينيم با مقاومت زياد، كه در قطعات بار -2-الف

  رود. ها به كار مي اسكلت سبك سازه
  شود. از پودر آلومينيم در ساختن رنگ و بتن گازي استفاده مي
هاي مختلف، مانند  شوند، به صورت نيمرخ آلياژهاي آلومينيمي كه در كارهاي ساختماني مصرف مي

ساختماني آلومينيمي، از پرچ، جوش و پيچ شود. در اتصالات  قوطي توليد مي  ورق، ميلگرد و،
پذيري ندارند، پرچ  خوبي قابليت جوش شود. براي آن دسته از آلياژهاي آلومينيمي كه به استفاده مي

  كردن مناسب است.
  شود:  مي جهت كاربرد در مصارف زير توليد و استفادهآلومينيم 
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درزبند، درزپوش، كلاهك   بام، كاربرد ورق آلومينيمي (ساده و موجدار) در نماسازي، پوشش
هاي نازك  ها و پوشش عايق حرارتي و رطوبتي و بازتاب گرماست. از ورق ها، هواروها، كركره دودكش

  شود. ها و عايق استفاده مي آلومينيم نيز به منزلة محافظ رطوبت در ديوارها و سقف
قاب ديوارهاي غير باربر،  هاي آلومينيمي را در ساخت چارچوب و قاب و در و پنجره، نيمرخ    

  هاي توان به كار برد. آلومينيم و آلياژهاي آن با نيمرخ ها مي ها و ميله ها، نرده، ريل چارچوب، كف پله 
  شود. شكل، ساخته مي  Zمقاطعناوداني، نبشي و سپري و   شكل، H و I مختلف مانند تيرهاي 

  هاي تزييني، ، شبكه هاي ساختماني، مانند نردههاي آلومينيمي براي برخي كار ها و قوطي از لوله    
  شود. هاي روشنايي، استفاده مي ها و ديواركوب ها، حفاظ پناه جان
خواري دارد و به  ، جلاپذير و نرم. كه به خوبي قابليت چكش مس: مس فلزي است سرخ رنگ -ب

توان جوش داد  شكند. مس را مي ، اما نمي شود گيرد. در حالت سرد، به آساني تا مي آساني شكل مي
  ترين فلز صنعتي است. مصرف پرمس آساني لحيم كرد. پس از آهن و آلومينيوم، و به 
بندي، درزبندي، كارهاي تزئيناتي،  هاي برنج و مفرغ است، در آب از مس و آلياژهاي آن، كه گونه    

  شود. سازي استفاده مي آلات و لوله ساختن قطعات شيرآلات و يراق
پوش استفاده  بندي و همچنين به منزلة درز هاي مسي براي پوشاندن بام و آب ها و تسمه از ورق    
  شود. مي
هاي مسي را براي انتقال آب و بخار آب به كار مي برند. جنس لولة مارپيچ آب گرم كن نيز  لوله    

  از مس است.
  ردار است.رساني از توانايي بسيار خوبي برخو مس براي گرمارساني و برق

دارد.  شود و خراش برمي سرب: فلزي است به رنگ خاكستري مايل به آبي، به آساني بريده مي -پ
را به آساني شكل داد و اگر سر باشد، قابليت  توان آن ترين فلز صنعتي است. مي ترين و نرم سنگين

  .برش، تا خوردن، نورد و منگنه شدن دارد و مي توان آن را لحيم كرد و جوش داد
هاي بام  كنارها و كنج  ها، بندي سر ناودان هاي پيش ساخته و آب از ورق سرب براي مغزي عايق    

 هاي برداري پزشكي و همچنين در محل هاي عكس اتاق سازي،  هاي شيشه شود. در كارخانه مصرف مي
  نند. پوشا هاي سربي مي كردن با پرتوهاي راديواكتيو، ديوارها، و كف و سقف را با ورق كار
  شود.  از ورق سربي براي تراز كردن خرپاها و تيرهاي فولادي به عنوان زيرسري استفاده مي    
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  كنند. هاي چدني فاضلاب استفاده مي از سرب به همراه كنف براي درزبندي لوله
درجة سيلسيوس ترد است و  100آبي و جلادار، در گرماي  متمايل به روي: فلزي است با رنگ -ت

توان به آن شكل داد،  شود و مي درجة سيلسيوس از تردي آن كاسته مي 250تا  100در گرماي 
شود كه  اي ترد مي درجة سلسيوس به اندازه 300نورد كرد و به شكل سيم درآورد. در گرماي تا 

هاي ويژة ضد زنگ به كار  گرد روي در ساخت رنگتوان آن را كوبيد و از آن گرد ساخت.  مي
، لوله و ساير قطعات فولادي و نيز جلوگيري از زنگ زدن آنها  رود. از روي براي پوشاندن ورق مي

، لوله،  شود. اين قبيل محصولات به آهن سفيد شهرت دارند. در جاهاي نمناك، از ورق استفاده مي
  كنند تا زنگ نزند.  تفاده ميپيچ و مهره و ميخ فولادي روي اندود اس

توان  پذيرد. آن را مي نرم است و به آساني شكل مي  اي جلادار، قلع: قلع فلزي به رنگ سفيد نقره -ث
كاري و نورد كرد. از قلع كمتر  كه، نياز به گرم كردن داشته باشد، چكش آن ريخت و لحيم كرد و بي

شود و در توليد انواع آلياژها، به خصوص  اده ميبراي پوشش قطعات فولادي ساختماني استف از روي، 
  برنز يا مفرغ، كه آلياژي از مس و قلع است، كاربرد دارد.

  
  استانداردها 12-1-3- 5
 ها ويژگي 12-1-3-1- 5

  باشد. 1797، 3132هاي  ي ايران شمارهويژگي انواع ميلگرد بايد مطابق با استاندارد ملّ -الف
  شوند: مي  بندي طبقه  دسته  سه  به  رويه  نظر شكلاز   مصرفي  هايميلگرد -1-الف
  به 240س در ميلگرد   فقط  رويه  نوع  . اين ساده  هاي، يا ميلگرد با رويه صاف  هايميلگرد -1-1-الف

 ايدر اعضاي سازه  ميلگرد دورپيچ  عنوان  توانند بهمي  ها فقطميلگرد  شود. اين مي  كار برده
عنوان ميلگرد  از آنها به   استفاده كار روند و  به  مسلح بتن  هاي يا در ساختمان مسلحبتن
  . ممنوع است  ها ، در تمامي انواع ساختمان غيراز مورد فوق  اي سازه

از   است  عبارت  شود. آج مي  ها را شاملساير ميلگرد  با رويه آجدار، كه  هايميلگرد -2-1-الف
  نورد بر روي  دار در هنگامزاويه  طولي  صورت  به  هاي متفاوت كهشكل هايي به برجستگي

  شود. ايجاد مي  آن
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آيد. در  مي  دست  آجدار به  هايميلگرد  از پيچانيدن  ، كه با رويه آجدار پيچيده  هايميلگرد -3-1-الف
  چشم  لگرد نيز بهمي  بر روي  مارپيچ  خط  ها، علاوه بر آج اوليه ميلگرد، يكميلگرد  اين
  كمتر خواهد بود.  خط  اين  ميلگرد بيشتر باشد گام  تابانيدن  ميزان  هرچه  خورد كه مي

با   (آج  يكنواخت  صورت  متغير) يا به  با مقطع  (آج  شكلدوكي  صورت به  ها از نظر شكل  آج -2-الف
  باشند.  يم  يا جناقي  مارپيچ  صورت  و از نظر امتداد به ) ثابت  مقطع
  ارائه شده است.  3132ي ايران شماره استاندارد ملّ الزامات هندسي ميلگردها در -3-الف
هاي كه به جز در محل ايميلگردهاي آج دار بايد داراي آج عرضي و طولي باشند، بگونه -4-الف

هاي طولي قرار داشته حداقل دو رديف آج عرضي با توزيع يكنواخت در دو طرف آج ،گذارينشانه
  باشد. 

درجه  45بايد به صورت يكنواخت با زاويه حداقل  340هاي عرضي در ميلگردهاي آج آج -5-الف
طبق ضوابط مشخص شده در نسبت به محور طولي يا دوكي شكل مارپيچ در دو طرف آج طولي 

  باشند.  3132ي ايران شماره استاندارد ملّ
درجه  45بايد به صورت يكنواخت با زاويه حداقل  400هاي عرضي در ميلگردهاي آج آج -6-الف

و به صورت دو نيم مارپيچ غير هم جهت نسبت به محور طولي يا دوكي شكل در دو طرف آج طولي 
  باشند.  3132ي ايران شماره در دو نيمه طولي ميلگرد طبق ضوابط مشخص شده در استاندارد ملّ

هاي عرضي دوكي شكل در دو طرف آج طولي و به بايد داراي آج 500ي آج ميلگردها -7-الف
 3132ي ايران شماره با الزامات استاندارد ملّمطابق هشت  -هار نيم مارپيچ به شكل هفتصورت چ

  د.نباش
تركيب شيميايي مذاب ريخته گري ميلگرد ساده و  3132ي ايران شماره استاندارد ملّ طبق -8-الف

  . ارائه گرديده است 1-12- 5جدول در آج دار 
مشخصات مكانيكي ميلگردهاي ساده و آج دار در  3132ي ايران شماره استاندارد ملّ طبق -9-الف

  ارائه شده است. 2-12-5جدول 
و   شده  ، فولاد سرد اصلاح شده نورد در سه گروه فولاد گرم  ساخت  ميلگردها از نظر روش -10-الف

نظير   مكانيكي  عمليات  اثر انجام شوند. فولاد سرد نوردشده برتقسيم مي    شده  اصلاح  فولاد گرم
  نورد شده در حالت  گرم  هايميلگرد  ، بر روي از حديده  يا گذرانيدن  ، نورد كردن ، كشيدن پيچانيدن
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نظير   مكانيكي  عمليات  ، بر اثر انجام يا فولاد ويژه  شده  اصلاح  آيد و فولاد گرم مي  دست  سرد به
  شود.حاصل مي  گرم  در حالت  نورد شده  گرم  هايميلگرد  ، بر روي دادن  و آب  گرمايش

گيرد. مي آنها صورت   قطر اسمي  ، براساس هندسي  لحاظ  ها از يكديگر، بهميلگرد  تفكيك -11-الف
وابط و الزامات قطر ض ها است.به عبارت ديگر، قطر اسمي، پارامتر هندسي مشخصه انواع ميلگرد

)، يعني قطر ميلگرد آجدار 1dآجدار، قطر زمينه ميلگردهاي آجدار( هاي ساده واسمي انواع ميلگرد
)، يعني قطر ميلگرد با احتساب 2dبدون در نظر گرفتن آج آن و نيز قطر خارجي ميلگردهاي آجدار (

  باشد.مي 3-12-5كامل آج آن مطابق جدول 
  متر است.  12به طور معمول   اي شاخه  ميلگردهاي استاندارد  طول -12-الف

  
  *تركيب شيميايي مذاب ريخته گري ميلگرد (حداكثر مقادير بر اساس درصد جرمي) 1- 12- 5جدول 
 علامت  بنديطبقه

  مشخصه
  كربن   نيتروژن  گوگرد  فسفر منگنز سيليسيم كربن

 **معادل

  -   -   050/0  050/0  75/0  55/0  22/0  240س   ساده
  50/0  -   045/0  045/0  30/1  60/0  32/0  340آج   دار مارپيچآج 

  -   -   045/0  045/0  60/1  60/0  37/0  400آج   آج دار جناغي
  -   -   045/0  045/0  80/1  60/0  40/0  500آج   آج دار مركب

درصد باشد، لازم نيست حداكثر مقدار نيتروژن 015/0اگر حداقل مقدار كل آلومينيم در آناليز شيميايي    *
درصد باشد و يا مقدار 013/0م قابل حل در اسيد به ميزان حداقل ياعمال شود. اگر چنانچه آلومين

و ... در  Ti ،Nb ،Vوجود داشته باشد، بايستي مقدار عناصر نيتريدزا نظير كافي عناصر نيتريدزاي ديگر 
  گواهي كيفيت محصول آورده شود.

  آيد. ميبدست  3132ي ايران شماره استاندارد ملّ ارائه شده در  فولاد از رابطه  معادل  كربن **
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  *ميلگردهاي ساده و آج دار مشخصات مكانيكي 2- 12- 5جدول 
  
  
  بنديطبقه

 
  

علامت 
  مشخصه

 مقاومت

مشخصه تسليم، 
  مگاپاسكال

مقاومت
كششي 
نهايي، 

  مگاپاسكال

نسبت مقاومت 
نهايي به كششي 

مقاومت مشخصه 
  تسليم

  
ميزان ازدياد طول 

 نسبي

حداقل   حداقل  حداقل  حداكثر  حداقل
A5 

حداقل 
A10 

    360  -   240  240س   ساده
25/1  

25  18  
  15  18  500  -   340  340آج   آج دار مارپيچ
  12  16  600  -   400  400آج  آج دار جناغي
  8  10  650  -   500  500آج   آج دار مركب

* A5  وA10  انتخاب  بوده وبرابر قطر آرماتور  10برابر و  5به ترتيب مربوط به كشش آرماتورها با طول برابر
در خصوص ميلگردهايي كه  هاي آزمون براي تعيين ميزان ازدياد طول نسبي كافي است.طولاين يكي از 

ممكن است تا  A5يا بيشتر است، مقدار مقاومت مشخصه تعريف شده براي  متر ميلي 32قطر اسمي آنها 
افزايش در قطر كاهش يابد. اگرچه حداكثر كاهش از حداقل مقادير تعريف  متر ميلي 3درصد به ازاي هر  3

  باشد.درصد محدود مي 4شده در اين جدول تا 
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  متر ميليها بر حسب ضوابط و الزامات قطرهاي: اسمي، زمينه و خارجي انواع ميلگرد 3- 12- 5جدول 
ميلگرد 

 240س

 400آج340ميلگردهاي آج
 (با آج دوكي)

   400آج340ميلگردهاي آج
 (با آج يكنواخت)

   500ميلگردهاي آج 
 (با آج دوكي)

قطر 
اسمي 

)db(  
 متر ميلي

قطر 
اسمي 

)db(  
 متر ميلي

قطر 
زمينه 

)1d(  
 متر ميلي

حداكثر
ارتفاع 

برجستگي 
 طولي
 متر ميلي

قطر 
اسمي 

)db( 
 متر ميلي

 قطر

 )1dزمينه(
 متر ميلي

 قطرخ
 )2dارجي(
 متر ميلي

قطر 
 )dbاسمي(
 متر ميلي

قطر زمينه 
)1d(  

 متر ميلي

قطر خارجي در 
بلندترين نقطه 
آج عرضي و يا 

 )2d( آج طولي
 متر ميلي

6 6 70/5 6/0 6 75/5 75/6  -  -  - 

8 8 60/7 8/0 8 50/7 00/9  -  -  - 

10 10 50/9 0/1 10 30/9 30/11  -  -  - 

12 12 40/11 2/1 12 00/11 50/13  -  -  - 

14 14 40/13 4/1 14 00/13 50/15 14 20/13 70/15 

16 16 30/15 6/1 16 00/15 00/18 16 20/15 20/18 

18 18 30/17 8/1 18 00/17 00/20 18 20/17 20/20 

20 20 20/19 0/2 20 00/19 00/22 20 20/19 20/22 

22 22 20/21 2/2 22 00/21 00/24 22 20/21 20/24 

25 25 03/24 5/2 25 00/24 00/27 25 20/24 20/27 

28 28 90/26 8/2 28 50/26 50/30 28 80/26 80/30 

32 32 78/30 2/3 32 50/30 50/34  -  -  - 

36 36 80/34 6/3 36 50/34 50/39  -  -  - 

40 40 50/38 0/4 40 50/38 50/43  -  -  - 

  
با استاندارد  تحت فشار بايد ةمتعلقات خطوط لولها و  هاي چدني، بست هاي انواع لوله ويژگي -ب
  .مطابقت كند 426ي ايران شماره ملّ
  باشد. 480ي ايران شماره هاي مسي بايد مطابق با استاندارد ملّ هاي انواع فراورده ويژگي -پ
  تطبيق كند. 2384ي ايران شماره هاي آلومينيمي بايد با استاندارد ملّ ويژگي انواع نيمرخ -ت
  3694، 3693، 440هاي  ي ايران شمارهويژگي انواع ورق و تسمه بايد مطابق با استاندارد ملّ -ث

  باشد.
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، 13968- 1، 1791، 1600هاي  ي ايران شمارههاي نورديده بايد با استاندارد ملّ ويژگي انواع نيمرخ - ج
هاي  ي ايران شمارههاي فولادي بايد با استاندارد ملّ ويژگي انواع لوله همچنين و 3277و 2-13968

  .مطابقت كند 422، 421، 396
  .مطابقت كند 2874ي ايران شماره ويژگي انواع پيچ و مهره بايد با استاندارد ملّ -چ
ي هاي فولادي براي بتن تقويت شده با الياف بايستي منطبق با الزامات استاندارد ملّويژگي الياف -ح

  باشد. 14491ايران شماره 
ي ملّ هايزامات استانداردلمورداستفاده براي پيش تنيده كردن بتن بايد با ا ويژگي فولادهاي -خ

  مطابقت داشته باشد.  13250ايران شماره 
  ويژگي فلزهاي غيرآهني بايد مطابق استانداردهاي معتبر باشد. -د
بايد شرايط و هاي قاب سبك فولادي مورد مصرف در سيستمهاي فولادي سرد نورد شده ورق -ذ

هاي موردنياز را پذيري كافي به منظور خم كاريمعيارهاي مناسب مقاومتي جهت باربري و شكل
هستند و حد جاري شدن آنها  متر ميلي 5/2تا  6/0داراي ضخامت  ها معمولاًاين ورقداشته باشند. 

پذير نسبت تنش گسيختگي به تسليم براي تامين رفتار شكل. باشديممگاپاسكال  340الي  240
مورد را هاي سرد نورد شده كه ميتوان براي ورقهاي حفاظتي پوشش. باشديم 08/1ها ر اين ورقد

   .گالوانيزه، گالفان و گالوالوماستفاده قرار داد عبارتند از: 
  هاي استاندارد آزمايش 12-1-3-2- 5

ابعاد، جرم و تعيين گيري  ميلگرد گرم نورديده: تعيين تركيب شيميايي، بازرسي ظاهري، اندازه -الف
  هاي كششي و خمشي. مقاومت

  هاي كششي و خمشي. تعيين مقاومت ه،تيرآهن گرم نورديده بال نيم پهن: تعيين درصد عناصر متشكل - ب
تعيين  ،ورق فولادي گرم نورديده با كيفيت معمولي و كششي: تعيين درصد عناصر متشكله -پ

  هاي كششي و خمشي. مقاومت
 ، بايد به استانداردهايي براي آنها تدوين نشده استملّكه استاندارد  يهاي آزمايشضرورت  در موارد -ت

  كرد. رجوعمعتبر 
  فلزهاي غيرآهني بايد مطابق استانداردهاي معتبر آزمايش شود. -ث
  اند.ئه شدهاار پيوست دوماستانداردهاي مرجع اين بخش در  -ج
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  ملاحظات زيست محيطي، بهداشت و يايمن 12-1-4- 5
كه باعث ايجاد خطر براي صورت و چشم  به طور كلي كارهاييكاري، آهنگري و  هنگام برش
آن عينك و نقاب حفاظتي استاندارد متناسب با نوع كار و خطرهاي آنها به شود، بايد  كارگران مي
  .مجهز باشند

  
  سازگاري 12-1-5- 5
  خوردگي باشند. برابرقطعات فولادي بايد داراي نوعي حفاظت در  همة 12-1-5-1- 5
د، بايد در مقابل خوردگي محافظت شو دي كه با ماشين كردن آماده ميسطوح فولا 12-1-5-2- 5

يا  ،از نصب به آساني زدود پيشكه بتوان آن را  ،مصالح ضد زنگ ةشود. بدين منظور، از يك لاي
  توان استفاده كرد. ، ميرندمصالح مخصوصي كه احتياج به زدودن ندا

رساني، فاضلاب و  هاي آب كه زنگ زدگي فولاد محتمل است، مانند لوله موارديدر  12-1-5-3- 5
  شود. از چدن استفاده مي ،مانند زانويي، سه راهه، و شيرآلات صنعتي يقطعات

زدگي ورق، لوله، پيچ و مهره و ميخ  براي جلوگيري از زنگ ،در جاهاي نمناك 12-1-5-4- 5
  ود.ش اندود روي استفاده مياز  ،فولادي

   
  داريبندي، حمل و نگه بسته  12-1-6- 5
سازي شده  دار و كف مسقف تهويهترجيحاً بايد در انبار  ،تا زمان حمل ،مصالح فلزي 12-1-6-1- 5

مصالح بايد مدت وجود دارد و مداوم   بارندگياحتمال مواردي كه مناطق يا در داري شود. در نگه
  با برزنت يا پوشش مناسب ديگر پوشانيد.بايد ها را  سطح بستهطولاني در انبار بماند، 

هاي  ، به كمك تسمه يا مفتول12هاي  هاي به طول مساوي، مرجحاً تيرآهن تيرآهن 12-1-6-2- 5
  شود. بندي مي ضخيم بسته

بندي شود. اگر پيچ و مهره چرب و آغشته  بسته  لازم است هر مجموعه پيچ و مهره 12-1-6-3- 5
اي پلاستيكي (نايلوني) قرار داد و تا حد ممكن هواي داخل  بايد در لفافهبه روغن نباشد، آنها را 

  بسته را خارج كرد.
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  شوند كه  انبار و نگهداري  اي گونه  اند بايد به نشده  يا خم  هنوز بريده  كه هاييميلگرد  12-1-6-4- 5
  .باشد  رويت  آنها قابل  فولاد بر روي  كارخانه سازنده  و علامت  بر چسب

و ضربه  ، نظير بريدگي  به ميلگردهاپلاستيك   يا تغيير شكل صدمه مكانيكي   از هرنوع 12-1-6-5- 5
  شود.  بايد جلوگيريو...، مي 

مبحث نهم   ضوابط  از برآوردن  و پس  بايد ماسه پاشي  شده  پوسته  هايميلگرد 12-1-6-6- 5
  مشابه  هاي و ساير روش  سيمي  از برس  استفاده ها با پوسته  شوند. رفع  مصرفي ساختمان مقررات ملّ

  . مجاز نيست
  از حد نشوند.  بيش  دچار خميدگي  و انبار شوند كه  حمل  روشي  ها بايد بهميلگرد 12-1-6-7- 5
  مجزا انبار شوند.  صورت  قطر و رده آنها، به  به  ها بايد بستهميلگرد 12-1-6-8- 5
  خود صدمه  نزنند و هم  صدمه  كارگران  به  هم  شوندكه تخليه  نحوي   ها بايد بهميلگرد 12-1-6-9- 5

   نبينند.
  متر  بهميلي 12با قطر كوچكتر يا برابر  400و آج  340، آج 240س   ميلگردهاي 12-1-6-10- 5

  شوند. قطر كلاف مي  بنديبسته  مساوي  هايبا طول  شاخه مستقيم  صورت  و يا به  كلاف  صورت
و آج  340، آج 240س   هايبرابر قطر ميلگرد باشد. ميلگرد 200  بايد حداقل  كلاف  هايميلگرد

شاخه   صورت  به  فقط 500آج   ميلگردهاي  ميلي متر و نيز تمامي 14با قطر برابر و بزرگتر  400
  شوند. مي  بندي بسته  مساوي  هاي با طول  مستقيم

  بايد علامت  در ميان  يك  صورت  ، به آجدار توليدي  هايميلگرد  هاي شاخه  بر روي 12-1-6-11- 5
  شود.  ميلگرد معلوم  و نوع  كارخانه سازنده  نام  آن  شود تا از روي  حك  اي مشخصه

  بر روي  باشد كه  فلزي  دو پلاك  حداقل  ميلگرد بايد داراي  هاي از بسته  هر يك 12-1-6-12- 5
نتواند   كه  صورتي  و يا به  خوانا حك  صورتي  تا (ح) زير به (الف)  مزبور مشخصات  ايه از پلاك  هريك

  باشد:  شده  شود، نوشته  مخدوش
  شماره بسته -الف
  ، ...)340  ، آج240  ميلگرد (س  نوع -ب
  متر)ميلي  برحسب  نمره ميلگرد (قطر اسمي -پ
  كيلو نيوتن)  (بر حسب  بسته  وزن -ت
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  يا بهر  بشماره ذو -ث
   سازنده  كارخانه  از سوي  كيفيت  نشانه تأييديه كنترل -ج
   كارخانه سازنده  يا نشانه تجارتي  نام -چ
   ايران  استاندارد ملّي  علامت -ح
  
  كاري جوش مصالح  2- 12- 5
  تعريف 1- 12-2- 5

كاري ايجاد پيوند بين دو قطعة فلز به كمك حرارت حاصل از قوس الكتريكي بوده و  هدف از جوش
  .باشديمكاري  روش صحيح آن مستلزم شناخت و انتخاب صحيح مصالح جوش

  
  بنديدسته 2- 12-2- 5

  ي دارد:انواع مختلف مصالح جوشكاري
 شكلكه به شود  گفته ميدرز جوش  ةفلز پركنند بهالكترود  :الكترود جوشكاري 12-2-2-1- 5

تركيب شيميايي  شود. روكش الكترود دار عرضه مي ميلگرد نازك بدون روكش و يا روكش يا مفتول
ها ممكن است اكسيدكننده، اسيدي،  . روكشكند لز جوش را كنترل و تنظيم ميو خواص فيزيكي ف

الكترود، جريان قوس الكتريكي بين انبرك جوش  باكاري  سلولزي و يا قليايي باشند. هنگام جوش
شود. نوع الكترود بايد با مشخصات مكانيكي و شيميايي فلز و نيز با  مي برقراركاري و قطعه كار 

درز جوش به نحو مطلوب پر و مقاومت لازم اتصال  ، تاخصوصيات جوش مورد نظر سازگار باشد
هاي اتصال  وع و وضعيت جوش، نوع درز، ضخامت ورقدست آيد. قطر الكترود تابع عواملي مانند ن هب

  :ي استانواع مختلف الكترودها داراي كار است. و مهارت جوش
  كاري فولادهاي ساختماني ودهاي جوشالف) الكتر

  كاري فولادهاي كم آلياژ ب) الكترودهاي جوش
رت و فولادهاي ، نظير فولادهاي مقاوم در برابر حرا كاري فولادهاي مخصوص ) الكترودهاي جوشپ

  پرمقاومت.
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كاري با گاز و در محيط مناسب  كاري در جوش هاي جوش سيم :كاري سيم جوش 12-2-2-2- 5
هرگونه آلودگي و ناخالصي و سطح آن عاري  به دور ازد. سيم جوشكاري بايد تميز و شو استفاده مي

  ها باشد. روغن و مانند اينو  زدگياز زنگ
با الكترود فولادي  ،ها در جوش قوس الكتريكياز اين پودر: جوشكاريپودرگدازآور  12-2-2-3- 5

 رود. براي برقراري قوس الكتريكي به كار مي ،كاري با سيم و جوش شود مياستفاده  ،بدون روكش
و با شرايط مكانيكي و فشار وارد بر آن انطباق داشته  داشتهپودر جوشكاري بايد خاصيت قليايي 

  درصد تجاوز كند. 1/0از مصرف نبايد از  پيشباشد. رطوبت پودر 
  
  استانداردها 3- 12-2- 5
  ها  ويژگي  12-2-3-1- 5

ي ايران شماره كاري با قوس الكتريكي بايد با استاندارد ملّ دار جوش هاي الكترودهاي روپوش ويژگي
  باشد.مطابق  871

   هاي استانداردآزمايش  12-2-3-2- 5
. اين آزمايش شود 871ي ايران شماره استاندارد ملّمطابق با دار بايد  آزمايش الكترودهاي روپوش

استانداردهاي  .ضربه برابرمقاومت در  مقاومت كشش جنس جوش واز:  است ها عبارت آزمايش
  اند.ئه شدهاار پيوست دومدر  فصلمرجع اين 

  
  ايمني و بهداشت و ملاحظات زيست محيطي  4- 12-2- 5

 از تماس مستقيمبه دليل احتمال وجود برخي مواد مضر در روپوش و يا وجود آزبست، كارگران 
  .خودداري كنندبا پوشش روي الكترودها  خودپوست دست و بدن 

  
  بندي و حمل و نقل و نگهداري  بسته 5- 12-2- 5
عرضه گردد.  ،نايلوني مانند لفافة بندي مناسب دار بايد در بسته پوشهاي رو الكترود 12-2-5-1- 5

  نايلون يا پوشش ضد رطوبت بايد در حدي باشد كه به آساني سوراخ يا پاره نشود.
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هواي پوشش تا  ،چسبيده باشد هاپوشش بايد كاملاً اطراف الكترودها را بگيرد و به آن 12-2-5-2- 5
بتوان هواي داخل  جلوگيري كند. البته اگرالكترودها از حركت و  ترين حد ممكن برساند را به كم
  خواهد بود. بهتر، را تخليه كرد پوشش

بندي  اطلاعات طبقه دارايبايد   هاي الكترود ها، قرقره ها حلقه ها، جعبه ها، بسته دسته 12-2-5-3- 5
  الكترود، نام سازنده يا علامت تجاري، طول و قطر استاندارد و مدت زمان تضمين باشد. 

درون يك كارتن قرار جداگانه دار  لفافه در يك كارتن يا هر بستة  بستهمعمولاً چند  12-2-5-4- 5
  .شود داده مي

  داري شوند.مسقف و خشك و به دور از رطوبت نگهالكترودها بايد در انبارهاي  12-2-5-5- 5
 ابها ضربه شديد وارد شود و از پرت ها يا كارتن به بسته نبايددر هنگام بارگيري  12-2-5-6- 5

  آسيبي برسد. نبايد به پوشش روي الكترودحال، د. در هر كرخودداري بايد  آنها كردن
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  نآهاي  چوب و فرآورده  13- 5
  

  تعريف  13-1- 5
از جمله است.  مصنوعيهاي طبيعي يا  رسد، به يكي از صورت چوبي كه در ساختمان به مصرف مي

و پنجره، ديوارپوش،  ي چوبي، ساخت درها اناسكلت ساختم ساختنچوب طبيعي كاربردهاي 
 ،هاي مصنوعي . از چوباستداربست  و بندي كوبي، قالب پوش، نرده، شمع پوش، بام پوش، سقف كف

  شود.  ينات، ساخت قفسه، كمد و در استفاده مييمانند تخته لايه و نئوپان، در تز
  
  بندي دسته  13-2- 5
  شود: مركب تقسيم مي  هاي طبيعي و تخته چوب ةبه دو دست  چوب 13-2-1- 5
به دو دسته پهن برگان (چوب سخت) و سوزني  ،از نظر گونه ،هاي طبيعي چوب 13-2-1-1- 5

 آنهاكه ابعاد  ،الواري وگرد   ها به دو صورت چوب شوند. اين چوب هاي نرم) تقسيم مي برگان (چوب
  شود. ت، بريده مياس تعيين شده 417ي ايران شماره در استاندارد ملّ

در انواع تخته لايي، تخته فيبر، روكش و  ،هاي مركب يا تخته ،مصنوعيهاي  چوب 13-2-1-2- 5
  د.شو تخته خرده چوب (نئوپان) توليد و مصرف مي

  :باشديمهاي چوب به شرح ذيل ترين فرآوردهمهم 13-2-2- 5
ها و  هاي مختلف آن) در اندازه هاي سخت چوب (از گونه پاركت معمولاً از تكهپاركت:  13-2-2-1- 5

هاي چوب  شود. ضخامت تكه هاي متفاوت، مانند شطرنجي، جناغي و حصيري، ساخته مي نقش
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است و در كارخانه بريده و  متر ميلي 56تا  20و عرض آنها  450تا  75، طول آنها 18تا  6معمولاً 
  شود. آماده مي

  شود: اي در دو نوع توليد مي هاي چوب پنبه كفپوش اي: هاي چوب پنبه كفپوش 13-2-2-2- 5
لينوليوم: مواد اولية لينوليوم روغن بزرك، گرد چوب پنبه، رزين و گرد چوب است كه، طي  -الف

 1800هايي به عرض  تهيه و به صورت توپ متر ميلي 6تا  2هايي به ضخامت  فرايندهايي، از آنها ورق
  شود. بريده مي متر ميلي 300تا  200هاي مربعي به ابعاد  و كاشي متر ميلي

با رزين و فشردن مخلوط   هاي چوب پنبه ها و خرده اي: از مخلوط تراشه كاشي چوب پنبه -ب
هاي مربعي  و اضلاع كاشي متر ميلي 8تا  5/4ها  شود. ضخامت كاشي خميري در قالب ساخته مي

  است. متر ميلي 300×600و  150×300هاي مستطيل شكل  زة كاشيو اندا متر ميلي 300تا  150
اي، بدون  هاي چوبي به شكل يك لنگه، چند لنگه، قابلمهدرب درب و پنجره چوبي: 13-2-2-3- 5

  شود. دار توليد مي قابلمه و شيشه
دهنده و نصب ميخ، پيچ،  مواد و مصالح اتصال مواد و مصالح اتصال دهنده و نصب: 13-2-2-4- 5

  شده است. آوردهها است كه در فصل مربوط به فلزات  بست
  
  استانداردها  13-3- 5
  ها ويژگي 13-3-1- 5
يكنواخت،  ،از نظر بافت و ظاهر ،بايدرود  كار ميچوبي كه در صنعت ساختمان به  1- 1- 3- 13- 5

ترك و صمغ، تابيدگي، پيچيدگي و ساير معايب باشد. وجود گره، بن شاخه،  بدونتميز و 
ة روي سطوح نمايان چوب نشان بر گياهي و صمغ ة، تجمع شيرگيو خشك شد گيپوسيد

ي ايران شماره در استاندارد ملّ هانامرغوب بودن آن است. انواع معايب چوب و حدود قابل قبول آن
ي ملّ هايدر استاندارد ،تخته فيبر ، اعم ازمصنوعيهاي  وبهاي چ شده است. ويژگي ذكر 1275

در  ،و تخته خرده چوب (نئوپان) 7416- 5و  7416- 4 ،7416- 2 ،7416- 1، 7416 ايران شماره
ارائه شده  3492ي ايران شماره در استاندارد ملّ ،و تخته لايه، 9044ي ايران شماره استاندارد ملّ

  است.
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 متر ميلي 3100بندي (با حداكثر طول هاي مورداستفاده در قالبلايههاي تخته ويژگي 13-3-1-2- 5
  مطابق باشد. 14786ي ايران شماره ) بايستي با استاندارد ملّمتر ميلي 1500و عرض حداكثر 

براي مصارف داخل  با روكش ملامينهو تخته فيبر چوب خرده تخته خصوصيات  13-3-1-3- 5
  مطابق باشد.14093و  14092ي ايران شماره ملّ هايبايد با الزامات استانداردساختمان 

لنگر، سفتي، تحمل برش، ارزيابي كاركرد تيرهاي دوبل چوبي پيش ساخته شامل:  13-3-1-4- 5
گيرند بايد تحت كشش و فشار بال تير، كه به عنوان اعضاء ساختماني تحت بار خمشي قرار مي

انجام پذيرد. اين استاندارد براي  22389-1شماره ي ايران استاندارد ملّ آزمونهاي الزامات و روش
تيرهاي دوبل چوبي كه اجزاء مقاوم به تاثيرات منفي رطوبت بر عملكرد ساختماني دارند و در 

گيرند و هيچگاه به مدت طولاني در معرض هوا قرار هاي سرپوشيده موردمصرف قرار ميمحيط
سوزي و الزامات مربوط بوط به مقاومت در برابر آتشگيرند كاربرد دارد. اين استاندارد ضوابط مرنمي

و براي اين موارد بايد به استانداردهاي مرجع  گيردبه فرمالدئيد و دوام بيولوژيك را دربر نمي
  .مراجعه شود

ي ايران هاي پيش ساختة چوبي داخلي بايد مطابق استاندارد ملّانواع درب  ويژگي 13-3-1-5- 5
باشد.  3245هاي چوبي بايد مطابق استاندارد ملي ايران شمارة  انواع پنجره  و ويژگي 748شماره 

هاي ساخته درب و بدون فرورفتگي، برجستگي و پيچيدگي باشد. ها بايد هموارسطح روية درب
ضخامت معين از الوارهايي به  ستيهاي چوبي باي پنجره شده، پس از برش نهايي، بايد گونيا باشند.

كه بازشوي  براي اين دست آيد. هاي استاندارد به ساخته شود، تا پس از رنده كردن آنها، ضخامت
فضاي آزاد  متر ميلي 2راحتي باز و بسته شود، بايد پس از رنده و آماده كردن كردن آن،  پنجره به

د فضاي باز ميان پيش از رنگ زدن، باي هاي مختلف پنجره ايجاد گردد. (فضاي باز) ميان قسمت
  باشد. متر ميلي 3پروفيل تحتاني بازشو و قاب، 

هاي بيروني و چهارچوب هاي الوار و مواد چوبي مورداستفاده در پنجره و دربويژگي 13-3-1-6- 5
  مطابقت داشته باشند.  14220ي ايران شماره آنها بايد با الزامات استاندارد ملّ

هاي داخلي و چهارچوب چوبي مورداستفاده در پنجره و دربهاي الوار و مواد ويژگي 13-3-1-7- 5
  مطابقت داشته باشند.  14221ي ايران شماره آنها بايد با الزامات استاندارد ملّ
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  هاي استاندارد آزمايش 13-3-2- 5
هاي بريده شده، تعيين  گيري معايب چوب از: اندازه است هاي استاندارد چوب عبارت زمايشآ

پذيري، مقاومت خمشي، كششي، فشاري،  فساد، جذب آب، تورم در برابرمقاومت طبيعي چوب 
  تعيين انبساط و انقباض.، استحكام سطح، مدول الاستيسيته

  اند.ئه شدهاار پيوست دومدر  فصلاستانداردهاي مرجع اين 
  
  و ملاحظات زيست محيطيايمني، بهداشت   13-4- 5

  چوب نبايد در محيطي قرار گيرد كه بپوسد.
  
  سازگاري  13-5- 5
   با ديگر مصالح سازگار است.چوب  13-5-1- 5
  
  مصالح اتصال دهنده بايد با شرايط آب و هوايي سازگار باشند. 13-5-2- 5
  
  بندي، حمل و نقل و نگهداري بسته  13-6- 5
و از عوامل  ندهاي آن تغيير نك چوب بايد در انبار به صورتي نگهداري شود كه ويژگي 13-6-1- 5

  رسان دور باشد. آسيب
  
 دور و مجهز بهاشتعال  قابل مواداز و  از آتش محافظت شودانبار مواد چوبي بايد   13-6-2- 5

  هاي اعلام و اطفاي حريق باشد. سيستم
  
  آتش و رطوبت محافظت شود.چوب بايد در برابر حشرات،  13-6-3- 5
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  قير و قطران  14- 5
  

  تعريف   14-1- 5
 هاياز شمار بسيار هيدروكربن كه تيره ايقهوه تا سياه رنگ به است هيدروكربني قير جسمي 14-1-1- 5

 است، اما نيمه جامد -جامد  محيط، دماي در قير شود.آلي با تركيبات پيچيده شيميايي ساخته مي

 غيرقابل :است ماده اين مهم خاصيت دو وجود علت به قير مهم كاربرد .شوددما روان مي افزايش با

  .بودن و چسبنده آب برابر در بودن نفوذ
  
 هاي شيستي قطران از تقطير گازهاي حاصل از حرارت دادن زغال سنگ، چوب و سنگ 14-1-2- 5
اي دارد. اين ماده قطران خام نام دارد و از تصفيه آن  آيد و رنگي سياه و متمايل به قهوه دست مي به

  آيد. دست مي  سازي به درجه قطران راه 350تا  300در حرارت 
  
  بندي  دسته  14-2- 5
قير طبيعي و هر گاه از پالايش  ،اگر از معدن به دست آيد است:دو نوع  عمدتاً بر قير 14-2-1- 5

  نفت خام حاصل شود، قير نفتي نام دارد.
 تبخير و خام نفت تدريجي تبديل اثر در و طبيعت در قير انواع از برخي :طبيعي قير 1-1- 2- 14- 5

   ناميده طبيعي قير قيري، چنين .آيدمي دست به زياد سالهاي بسيار گذشت اثر در آن فرار مواد
  شود. مي
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قير،  د و با توجه به نوعورنآ دست مي از پالايش نفت خام بهرا قير نفتي  :قير نفتي 1-2- 2- 14- 5
  :شرحاين   ، بهاست در صنايع مختلفچگونگي كاربرد آن 

و برحسب  فراهماست كه از تقطير نفت خام  اي فرآوردهقيرهاي جامد: قير جامد آخرين  -الف
شوند  رجات نفوذ قيرهايي كه در ايران توليد ميشود. حدود د  توليد مي ،درجات نفوذ مختلف

، 100/85، 70/60، 50/40ند از: ا عبارت قيرهاي محصول ايران،است. درجه  300تا  10
  . 300/200و  150/120

براي پر كردن  بيشتراز آنها است و  كمترقيرهاي دميده: حساسيت اين قيرها نسبت به دما  -ب
يا قيرهاي با  ،شود. قيرهاي خالص نيمه جامد هاي روسازي بتني و درزها استفاده مي ترك
 200را با دميدن هواي تحت فشار و درجه حرارت  ،70/60و  100/85، 300/200نفوذ  ةدرج
با  ،دهند و قيرهاي جامدي هاي تراكمي قرار مي گراد در شرايط واكنش درجه سانتي 300تا 

كنند. انواع اين قيرها  توليد مي ،نسبت به قير اوليه، به نام قيرهاي دميده كمتره نفوذ درج
نقطه نرمي اين  90، 85درجه نفوذ و  15، 25،. كه اعداد 25/85R ،15/90Rند از: ا عبارت

  دهد. قيرها را نشان مي
روش حرارت   جز به هاو مصرف آن هستندقيرهاي خالص جامد يا نيمه جامد : قيرهاي محلول -پ

 ، تهيةقيراستفاده از ديگر راه  پذير نيست. شود، امكان كه موجب كاهش كندرواني قير مي ،دادن
را  قيرهاي نفتي است كه حالت  الن قيرهاي خالص با حلّكردقيرهاي محلول به روش مخلوط 

با مخلوط كردن  ،يا پس برگشته ،دهد. قيرهاي محلول از جامد يا نيمه جامد به مايع تغيير مي
ار مانند هاي نفتي سبك و فرّ و يا روغنيا حل كردن قير در آنها ها  القيرهاي خالص در حلّ

به نوع قيرهاي خالص بستگي آيد. نوع و كيفيت اين قيرها  بنزين و نفت سفيد، به دست مي
تر  ، شلول، قير محلال مصرفي زيادتر باشددارد. هرقدر حلّ آنهاها و مقدار  اصلي و كيفيت حلال

اي باشد كه براي گرم كردن   الامكان به اندازه تر است. كندرواني قيرهاي محلول بايد حتي و روان
 باشد. كمترها  الاشتعال حلّ ةحرارت بايد از درج  اين البتهنياز به حرارت زياد نباشد،  آنها

سطحي،  سازي براي اندودهاي نفوذي، اندودهاي سطحي، آسفالت در راه ،قيرهاي محلول
عمليات  ديگرهاي آسفالتي و  اي يا مخلوط در محل، درزگيري ترك آسفالت سرد كارخانه

به  ،ها الار و نوع حلّبرحسب سرعت گيرش، تصعيد مواد فرّ ،د. اين قيررس مصرف ميبه ترميمي 
  شود: سه گروه زير تقسيم مي
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هاي  از حلّالقير محلول  ةاگر براي حل كردن قيرهاي خالص و تهي: RCقيرهاي زودگير يا  -ت
ال موجود در اين قيرها در ، زيرا حلّاستاستفاده شود، قير حاصل زودگير سبك نظير بنزين 
اين قيرها بر  ماند. شود و قير اصلي برجاي مي  از مصرف قير، تصعيد مي پسمدت نسبتاً كمي، 
- RC ،250-RC ،800-70در چهار نوع استوكس  با واحدسانتي ينماتيكسحسب كندرواني 

RC  3000و-RC  60. اعداد پسوند قيرها معرف حداقل كندرواني قير در شوند ميبندي  درجه 
  گراد است.  درجه سانتي

نفت سفيد و يا  ماننداين قيرها از حل كردن قير خالص در موادي : MCقيرهاي كندگير يا  -ث
ال بنزين در قيرهاي حلّ ها نسبت به الكه سرعت تصعيد اين حلّ شود هاي مشابه تهيه مي الحلّ

كه حداقل  است  بندي شده . قيرهاي كندگير در پنج نوع درجهتر استزودگير، كندتر و طولاني
 30معادل  MC-30ترين نوع آن يا  براي رقيق ،گراد درجه سانتي 60در  آنهاكندرواني 

  استوكس است.  سانتي 3000مساوي  MC-3000ترين يا  و براي غليظ ،استوكس سانتي
هاي  الها، حلّ حل كردن قيرهاي خالص در روغنبا قيرهاي ديرگير را : SCقيرهاي ديرگير يا  -ج

مانند قيرهاي خالص، مستقيماً از تقطير  ،توان يل يا نفت سياه، مي، مانند گازويديرگير نفتي
لازم زيادي زمان گيرش كامل قيرهاي ديرگير بعد از مصرف، مدت  رايب نفت خام تهيه كرد.

 آنهاگيرند، بلكه تغيير شكل مولكولي  . در واقع اين قيرها در شرايط آب و هواي عادي نمياست
اند كه حداقل  بندي شده قيرهاي ديرگير در چهار نوع درجه و طولاني است. نسبتاً تدريجي

 70معادل  SC-70ترين نوع آن يا  گراد و براي رقيق درجه سانتي 60در  آنهاكندرواني 
  استوكس است.  سانتي 3000معادل  SC-3000ترين آن يا  براي غليظ استوكس و سانتي

از مخلوط كردن قير و آب با يك ماده امولسيون ساز قيرهاي امولسيوني بدست قير امولسيون:   -چ
هاي  وجود داردكه هريك به زير گروهكاتيونيك  نوع آنيونيك و دو . امولسيون قير درآيندمي

هاي فرعي  ها نيز به گروه شكن، كندشكن و دير شكن و هريك از اين زير گروه تند سريع شكن،
مقدار قير  رسد. ها به بيست نوع قير امولسيون مي شوند كه تعداد آن ديگري تقسيم مي

سازها حداكثر  درصد و امولسيون 40تا  25درصد، مقدار آب از  75تا  50هاي قير از  امولسيون
  دهد. را تشكيل مي درصد وزني اين قيرها 5/0
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كه طيف وسيعي از مواد معدني، آلي، طبيعي را در  ،هاي قير افزودنيهاي اصلاح شده: قير  -ح
موارد است كه در  هاي آسفالتي اصلاح برخي از خواص قير و در نتيجه مخلوط ، برايگيرد برمي

  زير كاربرد دارد:
  هاي آسفالتي  جلوگيري از عريان شدن سنگدانه مخلوط -
  هاي آسفالتي  هاي حرارتي و انقباضي در رويه جلوگيري از ترك -
  هاي آسفالتي  هاي تغيير شكل و قيرزدگي رويه كاهش پديده -
  هاي آسفالتي  جلوگيري از روآمدن ترك -
  شدن قير  سخت شدن و كهنه ميزانكاهش  -
  افزايش تاب خستگي آسفالت  -

شوند كه براي  تقسيم مي اصلي گروه سه، به آنهاي  برحسب نوع افزودني ،قيرهاي اصلاح شده
اي  شده است. اين مشخصات، قيرهاي اصلاح شده در نظر گرفتههر يك مشخصات فني معيني 

نده و كه حاصل اختلاط فقط قيرهاي خالص با پليمر، كوپليمر، مواد شيميايي تثبيت كن است
مصرفي، بايد با قيرهاي خالص هاي  . به طور كلي، افزودنيهاي بازيافتي است پودر لاستيك

و قير اصلاح شده نيز بايد قبلاً به صورت  باشد انتخاب شده در هر پروژه سازگاري داشته
  شود.مخلوطي همگن و يكنواخت تهيه 

به  ،شوند هاي معيني تهيه مي كه هريك با افزودني ،قيرهاي اصلاح شدهاصلي گروه  3مشخصات 
  : استشرح زير 

   شده پليمريقيرهاي اصلاح   -1-ح
اين قيرها از افزودن كوپليمرهاي استايرن بوتادين : Ιقيرهاي اصلاح شده با پليمر نوع  -1-1-ح

(SB) يا استايرن بوتادين استايرن ،(SBS) دارايشوند و  به قيرهاي خالص تهيه مي 
ده با اين پليمر و . قيرهاي اصلاح شباشدهاي معتبر استانداردتإييد شده در مشخصات 

به چهار گروه استانداردهاي معتبر مشخصات  طابق باهاي م ويژگي پليمرهاي ديگر داراي
I-A ،I-B ،I-C  وI-D شوند. تقسيم مي  

يا  (SBR)از افزودن پليمر مايع استايرن بوتادين رابر : ΙΙقيرهاي اصلاح شده با پليمر نوع  -2-1-ح
تأييد  و بايد با مشخصات آيد به دست ميقيرهاي خالص  كلروپرن به نوع پليمر مايع پلي
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هاي  د. قيرهاي اصلاح شده با اين پليمر و پليمرمطابق باشهاي معتبر استاندارد شده در
-II-A ،II، به چهار گروه استانداردهاي معتبرمشخصات  مطابق باهاي  ويژگي داراي ديگر

B ،II-C  وII-D شود.  تقسيم مي  
قير  به (EVA)از افزودن پليمر اتيلن وينيل استات : ΙIIقيرهاي اصلاح شده با پليمر نوع  -3-1-ح

نطباق داشته اهاي معتبر استانداردتأييد شده در مشخصات   شوند و بايد با خالص تهيه مي
مطابق با هاي  ويژگي اين پليمر و يا پليمرهاي ديگر دارايقيرهاي اصلاح شده با  باشند.

  شود. بندي مي رده III-Eتا  III-A، در پنج گروه استانداردهاي معتبر
اي استايرن بوتادين  از افزودن كوپليمر غيرشبكه: IVقيرهاي اصلاح شده با پليمر نوع  -4-1-ح

تأييد شده در مشخصات   بايد باو شود  قيرهاي خالص تهيه مي هب (SBS)استايرن 
 داراي قيرهاي اصلاح شده با اين كوپليمر و يا پليمرهاي ديگر باشد.هاي معتبر استاندارد

  شوند. تقسيم مي IV-Fتا   IV-7به شش گروه  مطابق با استانداردهاي معتبر،هاي  ويژگي
در صورت لزوم  ،هاي بازيافتي و از اختلاط پودر لاستيك: قيرهاي اصلاح شده با پودر لاستيك -2-ح

شوند و بايد با مشخصات  با قير خالص تهيه مي ،هاي معدني و يا مواد اليافي ديگر افزودني
 ،از نظر كندرواني ،شوند اصلاح مي از اين راهمطابقت داشته باشند. قيرهايي كه هاي معتبر استاندارد

تا آنجا شوند. پودر بايد با قير داغ  تقسيم مي ،به ترتيب با غلظت زياد تا كم IIIتا   Iبه سه گروه 
به اندازه كافي متورم و  ،مصرف قير پيش ازكه ذرات لاستيك،  د و واكنش نشان دهدومخلوط ش
اين قير بايد داراي خواص مندرج در  به كار رفته براي تهية. پودر لاستيك شودمنبسط 
 شود. ، مصرف مياشد. قير اصلاح شده با پودر لاستيك براي آسفالت گرمهاي معتبر باستاندارد

درصد  1/0نبايد از در صورت استفاده براي قيرپاشي، و  5/0درصد الياف موجود در آسفالت، نبايد از 
  وزني پودر لاستيك بيشتر باشد. 

اين قيرها از افزودن مواد شيميايي تثبيت : قيرهاي اصلاح شده با مواد شيميايي تثبيت كننده -3-ح
داشته مطابقت هاي معتبر شوند و بايد با مشخصات استاندارد مي توليدكننده به قيرهاي خالص 

هاي مندرج در  ويژگيداراي  هاي ديگر باشند. قيرهاي اصلاح شده با اين مواد و يا اصلاح كننده
تقسيم  35-65تا درجه نفوذ  140-185به چهار گروه قير با درجه نفوذ  استانداردهاي معتبر

  شود. مي
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  استانداردها  14-3- 5
  هاويژگي 1-  14-3- 5
ي مورداستفاده در عايق كاري رطوبتي ساختمان در استاندارد ملّالزامات قيرهاي  1-1- 3- 14- 5

  ارائه گرديده است. 212ايران شماره 
ي بايد بر اساس استاندارد ملّ )معدنيقيرهاي طبيعي ( آزمونهاي و روشها ويژگي 1-2- 3- 14- 5

  سنجيده شود.  14714ايران شماره 
مصرف شده و مجددا در چرخه مخلوط  قيرهاي امولسيوني كه قبلاً مشخصات 1-3- 3- 14- 5

  .باشديم 13651ي ايران شماره شوند، بايد مطابق با استاندارد ملّاستفاده مي
، 2952ي هاي قيرگوني در ساختمان مطابق استاندارد ملّبايستي مشخصات عايق 1-4- 3- 14- 5

رطوبتي پيش هاي ، عايق3864هاي رطوبتي پيش ساخته قيري براي پي مطابق استاندارد عايق
و قير اصلاح شده در ساخت  3884ي ساخته بوسيله قير اصلاح شده با پليمرها با استاندارد ملّ

  باشند.  3869ي پيش ساخته قيري مطابق استاندارد ملّرطوبتي هاي عايق
سازي بايد با مشخصات داده شده در استانداردهاي معتبر مطابقت داشته  قطران راه 1-5- 3- 14- 5

سازي شود و استفاده از آن در صنعت راه يران قطران به مقدار بسيار اندك توليد ميباشد. در ا
  معمول نيست.

  
  هاي استاندارد آزمايش 2- 14-3- 5

  اند.استانداردهاي مرجع اين فصل در پيوست دوم ارائه شده
  
  ايمني، بهداشت و ملاحظات زيست محيطي  14-4- 5

گرم كردن انواع متفاوت قيرهاي جامد، محلول و انتخاب درجه حرارت صحيح و مناسب براي 
هوايي مختلف و براي مصارف گوناگون، با كيفيت و مرغوبيت قير و  امولسيون در شرايط آب و

سوزي و كاهش آلودگي  ملاحظات ايمني و زيست محيطي با تاكيد بر جلوگيري در اشتعال و آتش
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به ارتباط مستقيم دارد. راهنماي كلي انتخاب دماي مناسب براي گرم كردن و مصرف قيرها  زمين
  اين شرح است:

  
 176 دن قيرهاي خالص نبايد از حداكثر درجه حرارت براي گرم كر  قيرهاي خالص: 14-4-1- 5

 ،مناسب گراد تجاوز كند. در موقع گرم كردن اين قيرها و هر نوع قير ديگري در دماي سانتي درجة
يدها در محيط كار هلدآموجب افزايش  ،نبايد دود آبي رنگ متصاعد شود كه انتشار آن در هوا

هر قدر درجه حرارت اين قيرها براي گرم كردن و مدت زمان آن نيز كمتر باشد، آلودگي شود.  مي
  محيطي كمتر است. زيست

  
حسب اين كه قير محلول  درجه حرارت مناسب براي اين قيرها بر :قيرهاي محلول 14-4-2- 5

بايد همواره كمتر از درجه  ،اي از قيرهاي زودگير، كندگير يا ديرگير قرار گرفته باشد در چه رده
گيري از حريق و اشتعال بايد در ، كليه نكات ايمني براي پيشدر غير اين صورت .اشتعال قير باشد

ويژه براي انواع  هاي محلول بهموقع حرارت دادن اين قيرها رعايت شود. دماي مناسب براي قير
گراد و  درجه سانتي 30نبايد به ترتيب بيشتر از  MC، 70 SC ،RC ،MC - 30رقيق آنها مانند 

، حداكثر RC و 3000SC، MCتر اين قيرها مانند  هاي غليظ گراد باشد. براي گروه درجه سانتي 50
دماي قيرهاي محلول به سهولت موجب گراد باشد. افزايش  سانتي 115تا  80درجه حرارت بايد بين 

و شود  ميدر هواي محيط  )هايدهيدروكلر(هاي موجود در اين قيرها  الاريت و انتشار حلّتصعيد و فرّ
  بايد مورد توجه قرار گيرد.كه  در محيط كار استيدها نتيجة آن افزايش شديد آلده

  
معمول نيازي به حرارت دادن براي مصرف اين قيرها به طور قيرهاي امولسيون:  14-4-3- 5

  زيرا:  ،برتري دارند ،لذا از نظر اقتصادي و ايمني بر انواع ديگر قيرها آنها نيست.
  .انرژي مصرفي براي گرم كردن آنها به مراتب كمتر از قيرهاي محلول و قيرهاي خالص است -
آنها در محيط زيست هاي نفتي موجود در قيرهاي محلول و انتشار  البه جاي تبخير و تصعيد حلّ -

. ضمن آن كه شود در قيرهاي امولسيون فقط آب تبخير مي ،شود كه موجب تشديد آلودگي مي
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ه از اين قيرها براي اختلاط با مصالح سنگي مرطوب و يا پخش قير روي سطوح مرطوب استفاد
 هيچ گونه اثر منفي بر عملكرد آن ندارد.

  .نفتي موجود در قيرهاي محلول استهاي  الدرصد حلّ 30تا  25هزينه حدود  -
  
   سازگاري  14-5- 5

انتخاب قير مناسب و مطلوب براي شرايط متنوع و گوناگون اجرايي و محيطي و مصارف ناهمگون، 
حداكثر  -اقليمي و حداقل  -به عوامل موثر و متعددي از جمله مصالح مصرفي با قير، شرايط جوي 

دهي  و متوسط دماي محيط بيرون، وسايل اجراي كار، نوع و ميزان ترافيك عبوري در دوره سرويس
  پروژه بستگي دارد كه براي انواع قيرهاي جامد، محلول و امولسيون متفاوت است. 

  
  بندي، حمل و نگهداريبسته  14-6- 5

  اري قيرها بر حسب نوع قير به شرح زير متفاوت است: دبندي، حمل و نگه شرايط بسته
  
شود.  براي مصارف ساختماني، در بشكه عرضه مي قيرهاي جامد و محلول: اين قيرها 1- 14-6- 5

  شود.بسته مي باشد، موقعي كه قير داخل بشكه سرد شده ،هاي قير در بشكه
  
ها به  جايي و نقل و انتقال بشكه هشوند زيرا جاب با بشكه حمل نمي هاي قير امولسيون 2- 14-6- 5

را غير قابل  نشود و در نهايت آ ميويژه اگر روي زمين غلطيده شود موجب شكست امولسيون قير 
هاي  امولسيون شود. مياز تانكر براي حمل قيرهاي امولسيون استفاده  از اين رو، .سازدمصرف مي

افزايش دما  سازد. قير را از آب جدا ميقير نبايد يخ بزند، زيرا اين عمل باعث شكست آن شده و 
 شود. ميموجب شكست زود هنگام امولسيون قير 
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  شيشه  15- 5
  

  تعريف  15-1- 5
 ، مادةو شيميايي ياز نظر فيزيك فرآوردهشيشه از مواد مصنوعي غيرفلزي و غيرآلي است. اين 

صورت آمورف و بدون كريستاليزاسيون به حالت صلب سرد شده است.  تكنيكي مذابي است كه به
جرم مخصوص موس و  7- 6شيشه داراي ساختار آمورف و جسمي سخت، ترد، شفاف، نورگذر، سختي

  مترمكعب است. گرم بر سانتي 4- 20/2
  
  بندي دسته  15-2- 5

  شود: بندي مي طبقه يانواع مختلفكاربرد، به از لحاظ  هاي آنو فرآورده شيشه
رنگ يك  سطح ساده، سطح برجسته، رنگي، بيي داراي اه شيشههاي جام به  شيشه 15-2-1- 5

  شود: مي  دار و بدون پوشش تقسيم لايه، دو لايه، شفاف، مات، پوشش
  هاي جام مسطح شيشه
  رنگ، رنگي هاي جام مسطح، ساده، شفاف، نورگذر، بي شيشه
  رنگ مسطح، دو طرف ساده بيهاي جام  شيشه
  هاي جام مسطح، دو طرف ساده رنگي شيشه
  دار اي يا پوشش هاي جام مسطح، يك طرف ساده و يك طرف آينه شيشه
  هاي جام مسطح، ساده، يك لايه، دولايه شيشه
  هاي جام مسطح و برجسته   شيشه
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  )مشجرهاي  شيشه(نقش و نگار  ة باهاي جام يك طرف ساده و يك طرف برجست شيشه
  هاي جام دو طرف برجسته شيشه

  
  باشند: به صورت ذيل مي هاي ويژه شيشههاي مهم گروه 15-2-2- 5

  ي ساختمان.مقررات ملّ 19به مبحث رجوع شود  :شيشه دوجداره
 ، به طبقةيا فضاي آزاد ،توپر و ضخيم كه نور را از بام ساختمان ةنوعي شيش :اي توپر بلوك شيشه

دار، مات و با شفافيت طرح  ها به شكل ساده، اين بلوك رساند. مي ،يا زير زمين ،يا كف پاسيو ،پايين
  كم (كدر) وجود دارد. 

شده است كه  ساختههم جوش خورده  به ةها از دو صفحه شيش اين شيشه :اي توخالي بلوك شيشه
و عايق  عايق صدا براياي توخالي  دو صفحه فضاي خالي از هوا وجود دارد. اين بلوك شيشه ميان

  رود. گرما و عبور نور به كار مي
  
دار،  هاي نشكن، ايمني، مسلح، تنيده، لايه ها عبارت است از: شيشه انواع ديگر شيشه 15-2-3- 5

  هاي سلولي.اي، عايق گرما، عايق آتش، عايق صدا، شيشه دار آينه باسيم، بازتابنده رنگي، بازتابنده پوشش
  
  باشند:ميهاي اصلي شيشه به صورت ذيل فرآورده 15-2-4- 5

شود.  براي عايق صدا و گرما استفاده مياز آن كه ي اي بسيار نازك درهم الياف شيشه :پشم شيشه
  .شود داده ميپشم شيشه در داخل كاغذهاي آلومينيمي و قيراندود و تور و نمد و پلات فيبري قرار 

اي رود. اين نوع فيبرهاي شيشهدرزها بكار ميها و اي كه جهت ناصافيفيبر شيشه :الياف شيشه
  روند.بعنوان نمدكاري و حتي كاغذ ديواري بكار مي

  
  استانداردها  15-3- 5
  ها ويژگي 15-3-1- 5
 ،لب برآمدگي ،پريدگي لب ،حباب  موج، و بدون جام بايد مسطح يا برجسته ةشيش 1-1- 15-3- 5

ضخامت شيشة جام در تمام سطح آن بايستي يكنواخت باشد. و انحنا دودزدگي و خم  ،لكه ،ترك
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درجه پشت شيشه به  60باشد و صافي و يكنواختي ضخامت آن به حدي باشد كه اگر از زاويه 
متري آن قرار دارد، نگريسته شود، آن جسم كج و معوج ديده نشود. شيشة  جسمي كه در فاصلة يك

فظ كند. شيشة جام بايد در برابر عوامل جوي پذيري خود را ح جام بايد خاصيت ارتجاعي و انعطاف
  و هوازدگي مقاوم باشد و با گذشت زمان كدر نشود.

هاي  شيشه  پريدگي ايمني مجاز نيست. البته لب گونه خراش و ترك در شيشة  هيچ 1-2- 15-3- 5
 13اگر از   ايمني را، كه ممكن است بر اثر عمليات حرارتي يا در مراحل ديگر توليد پديد آمده باشد،

هاي ايمن بر اساس مقاومت در برابر  توان ناديده گرفت. طبقه بندي شيشه متر تجاوز نكند، مي ميلي
  مشخص شده است. 13755 -1ي ايران شماره نيرو در استاندارد ملّ

اي شفاف، نيمه شفاف و هاي شيشهتعيين مقادير عايق صوتي براي تمامي فرآورده  1-3- 15-3- 5
گيرند ها مورداستفاده قرار ميكاري شده مورد استفاده در ساختمانهاي لعابمجموعهمات كه براي 

  صورت پذيرد. 13757ي ايران شماره بايستي بر اساس استاندارد ملّ
كاري نسوز شامل شيشه شفاف و هاي لعابدرجه مقاومت به آتش و رده مجموعه  1-4- 15-3- 5

منطبق  13756ي ايران شماره با الزامات استاندارد ملّ نيمه شفاف براي استفاده در ساختمان بايد
  باشد.  

ها بايد با هاي نقره اندودشده براي استفاده در سطوح خارجي ساختمانشيشه  1-5- 15-3- 5
  مطابق باشند.  13688ي ايران شماره ضوابط استاندارد ملّ

ي ساختمان مقررات ملّاي بايد در برابر باد مطابق مبحث ششم نماهاي شيشه 1-6- 15-3- 5
  اي باشند.  اي بايد قادر به تحمل نيروهاي لرزهطراحي شوند، علاوه بر اين نماهاي شيشه

 10951به شماره  رانيا يالزامات استاندارد ملّ يد بابا يسلول شهيمحصول ش 1-7- 15-3- 5
  .مطابقت داشته باشد

  
  هاي استاندارد آزمايش 15-3-2- 5
يده، تجزية ها (حبابك و جوش)، زا گيري ابعاد، لب پريدگي، حباب اندازه :شيشه جام 2-1- 15-3- 5

دار،  ها، رشته، لكه، سنگدانه، قطره، موج سته، توخالي يا گوديپوها،  ر اثر رطوبت، رگهشيميايي ب
  گيري خم شيشه)، لب برآمدگي، ترك سطحي دار (اندازه خم
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براي شيشه كاري ايمن در برابر ضربات در  آزمونالزامات و روش  :ايمني ةشيش 2-2- 15-3- 5
 آزمونتعيين ستبرا، ها شامل گيژذكر شده است. برخي از وي 13755-1ي ايران شماره استاندارد ملّ
  شوند.مي خرد شدگي آزمونيكنواختي، 

  اند.ئه شدهاارپيوست دوم در  فصلاستانداردهاي مرجع اين  2-3- 15-3- 5
   

  ملاحظات زيست محيطيايمني، بهداشت و   15-4- 5
   هاي ضخيم استفاده شود. هنگام كار با شيشه بايستي از دستكش

  
  سازگاري  15-5- 5

  شيشه با ديگر مصالح سازگار است.
  
  بندي، حمل و نقل و نگهداري بسته  15-6- 5

شود.  نگهداري و حملهاي چوبي مقاوم  بندي و در جعبه هاي شيشه بايد با پوشال محكم بسته جام
با يكديگر تا از تماس دو سطح شيشه  نهادآن  مانندهاي كاغذي يا  برگبايد بين هر دو جام 

  جلوگيري شود.
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  رنگ و پوشش ساختماني  16- 5
  

  تعريف  16-1- 5
ها،  ها، مواد افزودني، رنگدانه مانند رزين ،از مواد آلي و معدنياست ها: تركيباتي  ها و پوشش رنگ

  رود. كار مي (زيبايي) و حفاظت اجزاي ساختماني بهين يبراي تزبه ترتيب  كه ،ها ها، حلال پركننده
 

  بندي دسته  16-2- 5
  شوند: كلي تقسيم مي ها به چهار دستة ها و پوشش رنگ 16-2-1- 5
  الي حلّ  هاي ها و پوشش رنگ  2-1-1- 16- 5
  الهاي بدون حلّ ها و پوشش رنگ  2-1-2- 16- 5
  هاي پايه آبي ها و پوشش رنگ  2-1-3- 16- 5
  هاي پودري  ها و پوشش رنگ  2-1-4- 16- 5
  
، صورت هوا خشك هها ب ها و پوشش بندي رنگ تقسيم ،از نظر فرآيند تشكيل فيلم 16-2-2- 5

هاي هوا خشك در  ها و پوشش تشكيل فيلم، رنگ با توجه به نحوة است.پرتو سخت  ، واي كوره
خشك شدن  الف)سه حالت  در ،خشك شدن نحوةاز نظر  وي دارند بيشترصنعت ساختمان كاربرد 

هاي دو  فيزيكي و يا تبخير حلال، ب) خشك شدن اكسيداسيوني و پ) سخت شدن شيميايي (رنگ
  شوند. جزئي) تقسيم مي
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ها در رنگدانه بر حسب تركيب شيميايي 12149ي ايران شماره مطابق استاندارد ملّ 16-2-3- 5
  گيرند:هاي تركيبات زير قرار مييكي از رده

  اكسيدها و هيدروكسيدهاي مصنوعي يا طبيعي آهن. 2-3-1- 16- 5
 اكسيدهاي كروم، تيتانيوم و منگنز. 2-3-2- 16- 5

هاي كمپلكس غيرآلي، براي مثال مخلوطي از اكسيدها و هيدروكسيدهاي رنگدانه 2-3-3- 16- 5
 فلزي يادشده در بالا با اكسيدها و هيدروكسيدهاي كبالت، آلومينيم، نيكل و آنتيموان.

 رنگدانه از نوع لاجورد. 2-3-4- 16- 5

 فتالوسيانين آبي و سبزرنگ. 2-3-5- 16- 5

 كربن به شكل دوده (بايد به عنوان رنگدانه غيرآلي درنظر گرفته شود). 2-3-5- 16- 5

 تواند داراي رنگدانه يار نيز باشد).مخلوطي از مواد يادشده در بالا (مي 2-3-6- 16- 5

  
  استانداردها  16-3- 5
  ها ويژگي 16-3-1- 5
  با آن مطابقت كند.ي، در صورت وجود استاندارد ملّ ،ها بايد ها و پوشش رنگ ويژگي  3-1-1- 16- 5
  د.نآب باش ةيني مورد استفاده در ساختمان بايد بر پاييهاي تز رنگ  3-1-2- 16- 5
  ها بايد سطح را كاملاً بپوشاند. دو لايه از اين رنگ  3-1-3- 16- 5
، بايد در برابر شود به كار برده مي ها ناها براي سطوح خارجي ساختم رنگاگر اين  3-1-4- 16- 5

سال)  5از  كمتردر كوتاه مدت (و  اشدمقاوم ب ،بندان ، دما و رطوبت، يخUVمانند  ،شرايط محيطي
  تخريب نشود.

ه طور صحيح و به كه ب ،ها بايد بر روي زيركار مناسب و سازگار ها و پوشش رنگ 5- 1- 5-16-3 
  .به كار برده شودسازي شده،  نياز آماده اندازة

موجب  ممكن استكه  ،هادرز ها و عيوب سطحي، ترك ، همةپوششاز  پيش 3-1-6- 16- 5
  كاري شوند. ، بايد درزگيري و بتونهيكنواختي رنگ يا پوشش شودنا
مو و غلتك (براي سطوح و  هاي ساختماني بايد قابليت كاربرد با قلم ها و پوشش رنگ 3-1-7- 16- 5

  بناهاي كوچك) و پاشش (براي سطوح بزرگ) را داشته باشند. 
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شوند.  ها پس از نصب پوشش داده مي پاركت وها  لوازم چوبي معمولاً در كارگاه 3-1-8- 16- 5
  آب باشند. ةهاي چوبي مصرفي در ساختمان بايد بر پاي لاك

ها براي استفاده در رنگي كردن مصالح رنگدانه آزمونهاي ها و روشويژگي 3-1-9- 16- 5
ي ايران استاندارد ملّ بايد مطابق با آهكي -ساختماني پايه سيماني، پايه آهكي و تركيبات سيماني 

آهك خالص توان در ملات هاي مطابق اين استاندارد را مي. همچنين رنگدانهباشد 12149شماره 
  نيز مورداستفاده قرار داد.

 روشزمان گيرش اوليه سيمان با رنگدانه منفرد يا رنگدانه مخلوط كه مطابق  3-1-10- 16- 5
دقيقه كمتر باشد. اختلاف زمان  60شود نبايد از گيري مياندازه 12149ي ايران شماره استاندارد ملّ

دقيقه  60رنگدانه مخلوط و بدون رنگدانه نبايد از هاي با رنگدانه منفرد يا گيرش اوليه مخلوط
  بيشتر باشد.

استاندارد  مطابقزمان گيرش نهايي سيمان با رنگدانه منفرد يا رنگدانه مخلوط كه  3-1-11- 16- 5
  دقيقه بيشتر باشد. 720شود نبايد از گيري مياندازه 12149ي ايران شماره ملّ
هاي با رنگدانه منفرد يا رنگدانه مخلوط كه مطابق روزه مخلوط28مقاومت فشاري  3-1-12- 16- 5

شود، در مقايسه با مخلوط بدون رنگدانه نبايد گيري مياندازه 12149ي ايران شماره استاندارد ملّ
درصد كاهش داشته باشد. مگر آنكه توليد كننده كاهش قابل توجه مقاومت را به دليل  8بيش از 

ها ارائه نمايد. مقدار موادجامد بر مبناي درصد ربوط به رنگدانهها در مدارك ماستفاده از رنگدانه
  وزني رنگدانه آماده شده با آب بايد توسط توليدكننده اظهار گردد.

و ساختماني بايد مطابق  بتوني سطوح ساير و شنا استخرهاي براي رنگ مشخصات 3-1-13- 16- 5
  باشد. 307ي ايران شماره با استاندارد ملّ

ها و جلاهاي محافظ مورد مصرف براي حفاظت ويژگي و شرايط استفاده از رنگ 3-1-14- 16- 5
 هايي ايران شمارهاستانداردهاي ملّ بايستي مطابق با الزامات هاي فولادي در برابر خوردگيسازه

  باشد.  6594
  
  هاي استاندارد آزمايش 16-3-2- 5
گيري زمان خشك  اندازه، مواد جامدگيري درصد  اندازههاي استاندارد شامل، آزمايش 3-2-1- 16- 5

تعيين  ،ها) تعيين مقاومت در شرايط مه نمكي (براي پوشش ،تعيين دانسيته ،تعيين گرانروي، شدن
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هاي  تعيين قدرت پوشانندگي (براي رنگ ،ها) مقاومت در شرايط رطوبت صد در صد (براي پوشش
گيري خصوصيات فيزيكي و  زهاندا ،يني)يهاي تز تعيين مقاومت شستشو (براي رنگ ،يني)يتز

مقاومت در برابر  و تعيين مقدار ماده غيرفرار ،شامل: مقاومت سايشي، ضربه و جاري شدن ،مكانيكي
  باشند.مي شرايط محيطي

هاي مورد استفاده در موادپايه سيماني شامل كنترل تاثير ها روي رنگدانهآزمايش 3-2-2- 16- 5
تركيب شامل: تركيب شيميايي  -2مقاومت فشاري، زمان گيرش و  - 1 :روي خواص بتن شامل

كسر وزن بعد از سرخ  -3رنگدانه، مواد محلول در آب، كلريد محلول در آب، مقدار كلريد كل، 
مانده  -7قدرت نسبي فام بخشي رنگ،  -6آزادشدن مواد خطرناك،  -5انتشار راديواكتيو،  -4 شدن،

پايداري در برابر عوامل جوي، پايداري  - 10قليايي، پايداري در برابر  -pH ،9مقدار  -8روي الك، 
  . باشديمحرارتي، مقايسه رنگ با رنگدانه استاندارد و مقاومت در برابر نور 

  اند.ئه شدهاار پيوست دوماستانداردهاي مرجع اين بخش در  3-2-3- 16- 5
  
  ايمني، بهداشت و ملاحظات زيست محيطي   16-4- 5
ار و مقدار مواد آلي فرّ باشدال استفاده در ساختمان بايد عاري از حلّهاي مورد  رنگ 1- 16-4- 5

  نزديك به صفر داشته باشند. 
  
داشته باشند.  ،ي مانند سرب و كرومسم هاي ساختماني نبايد مواد ها و پوشش رنگ 2- 16-4- 5

  باشد. آور اي باشد كه تماس با آن براي انسان زيان سطوح رنگ شده نبايد داراي مواد آلاينده
  
 از آنهاو نبايد  استعمدتاً داراي تركيبات سمي  ،رنگ روغني هاي معروف به رنگ 3- 16-4- 5

  . شوداستفاده 
  
در  ،وينيل استات يا پلي ،هاي اكريليك رزين ةهاي امولسيوني بر پاي رنگاستفاده از  4- 16-4- 5

  آنها، بلامانع است. ساختمان، به شرط حذف تركيبات خطرناك مانند فرمالدهيد در فرمولاسيون
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  يد باشند.هيني نبايد داراي تركيبات فرمالديهاي ساختماني تز رنگ 5- 16-4- 5
  
از ماسك و ضروري است كه كاربر  رنگ يا پوششن كرديا رقيق به كار بردن هنگام  6- 16-4- 5

 .كنددستكش استفاده 

  
  سازگاري  16-5- 5

ين انواع سطوح چوبي، گچي، سيماني و تزي توان براي مي ،بر حسب نوع رزين ،ينيهاي تزي از رنگ
 در برابر هاي فلزي هاي حفاظتي در ساختمان براي حفاظت سازه . پوششكردفلزي استفاده 

  .استخوردگي بر اثر شرايط محيطي 
  
  نگهداري بندي حمل و بسته  16-6- 5
، حتي در انتقالكه به هنگام  بندي شود ستهها بايد به نحوي ب ها و پوشش رنگ 16-6-1- 5

  به آنها آسيب نرسد.هاي طولاني،  مسافت
  
فردي عادي بتواند آن كيلوگرم) كه  20باشد (حداكثر تا اي  اندازهبه بايد ظروف وزن  16-6-2- 5

  را حمل كند.
  
برروي برجسب ظرف رنگ، بايد مشخصات كاربردي، تاريخ توليد، تاريخ انقضا و  16-6-3- 5

  اشند.هاي عمومي رنگ نوشته شده ب ويژگي
  
نوشته شده به طور مشخص دما، نور و رطوبت  درشرايط نگهداري بر روي ظروف، بايد  16-6-4- 5

  باشد.
  
از نظر داخلي يا خارج آنها نوع كاربرد بر روي برچسب ظروف رنگ و پوشش، بايد  16-6-5- 5

  ساختمان مشخص شده باشد.
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  داري شود. نگه گراد سانتيدرجة 25±2 ها بايد در دماي ها و پوشش رنگ 16-6-6- 5
  
كه توليد ها و زمان انبارداري در مشخصات فني  ها و پوشش شرايط نگهداري رنگبايد  16-6-7- 5

  كند، ذكر شده باشد. ميارائه  كننده،
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  هاي رطوبتي عايق  17- 5
  
  تعريف  17-1- 5

  هاي رطوبتي مواد و مصالحي است براي جلوگيري از نفوذ آب و رطوبت، در ساختمان. عايق عايق
هاي متناوب نمد اشباع شده يا  اي است شامل لايه پذير پيوسته رطوبتي قيري، غشاي نيمه انعطاف

ساير هاي قير، و ممكن است با روية سنگدانة معدني، مواد قيري يا  روكش شده، يا منسوج، با لايه
  ها روكش شود.  ورق

  
  بندي دسته  17-2- 5

  شود: بندي مينوع اصلي دسته 3هاي رطوبتي به  عايق
  .گوني و قيررطوبتي   عايق  1- 17-2- 5
  
  رطوبتي پليمري تك لاية پيش ساخته، يا اجراپذير در محل (مايع مصرف شونده).   عايق 2- 17-2- 5
  
وسيلة پليمرها، كه خود به انواع زير  عايق رطوبتي پيش ساخته با قير اصلاح شده به 3- 17-2- 5

  شود: تقسيم مي
  ها براي عايق كردن پي و سطوح داخلي ساختمان عايق رطوبتي پي: 17-2-3-1- 5
استر  ها به صورت تك لايه با بستري از يك لاية پلي اين عايق عايق رطوبتي بام: 17-2-3-2- 5

استر ساخته و با مذاب  ترمو و يا به صورت دو لايه با بستري از يك لايه الياف شيشه و يك لايه پلي
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شوند و براي عايق كردن سطوح خارجي ساختمĤنها و  قير اصلاح شده با مواد پليمري اشباع مي
رطوبتي بام، بر حسب نوع پليمر اصلاح كننده قير و نوع قير،   روند. عايق استخرها و تونل به كار مي

  شود: دسته اصلي تقسيم مي 3به 
(پلي پروپيلن  APPبه سرگروهي مري، پلي از قير اصلاح شده با مواد :Aنوع  رطوبتي  عايق -الف

  شود. استفاده مي ،اتكتيك)
(استايرن بوتادين  SBSبه سرگروهي ي، پليمرد از قير اصلاح شده با موا :Sنوع  رطوبتي  عايق  -ب

   شود. استفاده مي ،استايرن)
اي متشكل از الياف آلي يا الياف معدني و آلي به  فرآورده عايق رطوبتي با پاية قير اكسيده: -پ

  صورت بافته يا نبافته كه با قير اكسيده اشباع شده است.
  
  ها استاندارد  17-3- 5
  ها ويژگي 17-3-1- 5

، 3864، 2952هاي هاي رطوبتي بايد مطابق استانداردهاي ملّي ايران شماره هاي انواع عايق ويژگي
گوني بايد با  -باشد. مشخصات گوني مصرفي در ساخت عايق قير 3885- 3و  1-3885، 3884

، قيروگوني مورداستفاده در عايق كاري رطوبتي ساختمان با 3871استاندارد مليّ ايران شماره 
، فلت الياف 3889، پلي استر نبافته با استاندارد ملّي ايران شماره 2952دارد ملّي ايران شماره استان

هاي پيش ساخته  و قير اصلاح شده در ساخت عايق 3891شيشه با استاندارد ملّي ايران شماره 
اي ه مطابقت داشته باشند. براي افزايش دوام عايق 3869قيري با استاندارد ملّي ايران شماره 

  شود كه آن را با يك لايه سنگدانه معدني، موزاييك يا ساير مصالح بپوشاند. رطوبتي بام توصيه مي
  
  هاي استاندارد  آزمايش 17-3-2- 5

هاي رطوبتي عبارت است از: تعيين حلاليت مواد قيري  هاي لازم براي تعيين كيفيت عايق آزمايش
ته در برابر پارگي، تاب كششي اتصالات عايق در تري كلرو اتيلن، مقاومت عايق رطوبتي پيش ساخ

ساخته در سرما، پذيري (دماي تاب خمشي) عايق رطوبتي پيشرطوبتي پيش ساخته، ميزان انعطاف
هاي رطوبتي، مقاومت عايق رطوبتي  گيري ابعاد و جرم واحد سطح، مقاومت كششي عايقاندازه
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اخته در مقابل نفوذ بخار آب (ضريب پيش ساخته در مقابل اوزن، مقاومت عايق رطوبتي پيش س
هاي رطوبتي در برابر حرارت. استانداردهاي مرجع اين فصل در  مقاومت)، پايداري ابعادي عايق

  اند.پيوست دوم ارائه شده
  
  ايمني، بهداشت و ملاحظات زيست محيطي  17-4- 5

مضر و افزايش حرارت دادن قير، براي اجراي قيرگوني در محل ساختمان، سبب انتشار گازهاي 
هاي رطوبتي قير اصلاح شدة پيش ساخته بايد دور از  شود. كارخانة توليد كننده عايق آلودگي مي

هاي حاصل از تعمير و بازسازي  شهر باشد، تا از آلودگي مناطق شهري جلوگيري شود. نخاله
  هاي رطوبتي بر پاية قير از لحاظ اقتصادي قابل بازيافت نيست.  عايق

  
  بندي، حمل و نگهداري تهبس  17-5- 5
هنگام بندي شود.  ساختة قيري بايد به صورت رول بستههاي پيش محصول نهايي عايق 17-5-1- 5

مانند تالك يا روكش  ،يك طرف عايق بايد با پودر معدني ،براي جلوگيري از چسبندگي ،بندي بسته
   ه شود.حرارت مشعل پوشاند بااتيلن قابل ذوب  ديگر با فيلم پلي طرفو  ،آلومينيوم

  
تا + 5با دماي داراي كف تخت،  سرپوشيدةعايق بايد در هواي خشك و در انبار   رول 17-5-2- 5

نگهداري عايق رطوبتي از تاريخ توليد تا  زماننگهداري شود. به طور عمودي  گراد، سانتي ة+ درج35
در صورت نگهداري آن در فضاي باز، بايد روي پالت نهاده و  نصب نبايد بيشتر از شش ماه باشد.

اتيلن رنگي بر روي آن كشيده شود. رول نبايد بيش از يك هفته، در فضاي باز بماند. روكش پلي
هيچگاه . كه جريان هوا بتواند از بين آنها عبور كند داده شوندكنار هم قرار به شكلي  بايد ها رول

  قرار داد.هم  رويرا رول  نبايد دو
  
 ةكه لب طور عمودي حمل شوند. هنگام حمل، بايد مراقبت كرد ها هميشه بايد به رول 17-5-3- 5

  .دكر خودداريها  رولكردن بايد از پرتاب  ،. هنگام تخليهنشودعايق پاره 
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  هاي حرارتي عايق  18- 5
  

  تعريف  18-1- 5
  رود. ميزان عايق هاي حرارتي مواد و مصالحي است كه براي كاهش انتقال حرارت به كار مي عايق

  دارد.بودن اين مواد يا مصالح  بستگي به تركيب شيميايي و يا ساختار فيزيكي آنها 
  
  بندي دسته  18-2- 5
سرباره يا  گونه كه از سنگ،اي است داراي ماهيت و ظاهر پشم وردهآفر :پشم معدني 18-2-1- 5

  شود. انواع آن عبارتند از: شيشه مذاب ساخته مي
  پشم معدني ساخته شده از شيشه مذاب  پشم شيشه: 18-2-1-1- 5
  هاي طبيعي آذرين مذاب پشم معدني ساخته شده عمدتاً از سنگ پشم سنگ: 18-2-1-2- 5
  ذوب آهنپشم معدني ساخته شده از سرباره مذاب كوره بلند  پشم سرباره: 18-2-1-3- 5
  
فرآورده، در اثر جرم مخصوص هايي كه در آن  پلاستيكهاي سلولي:  پلاستيك 18-2-2- 5

ها، كه ممكن است به هم  ها)، كاهش يافته است. اين حفره هاي كوچك متعدد (سلول وجود حفره
  شوند. انواع آن به شرح زير است: ارتباط داشته باشند، در سرتاسر ماده توزيع مي

استايرن قابل  هاي پلي گيري دانه اي كه با قالب مادهاستايرن منبسط شده:  پلي 18-2-2-1- 5
انبساط، يا يكي از كوپليمرهاي آن، ساخته شده و اساساً داراي ساختار سلول بسته و پر از هواست. 

در چهار گروه با كاركرد  11108ي ايران شماره پلي استايرن منبسط شده بر اساس استاندارد ملّ
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ي گيرد. طبق استانداردهاي ملّمعمولي، با كاركرد بالا، با كاركرد بسيار بالا و با كاركرد ويژه قرار مي
استفاده در صنعت  مورد هاي پلي استايرن منبسط شدهفرآورده 8299و  11108ايران شماره 

  آتش از نوع كندسوز باشند.ساختمان بايد از نظر واكنش در برابر 
كاري پلاستيك  مادة عايق استايرن بيرون رانده شده (اكسترود شده): اسفنج پلي 18-2-2-2- 5

  سلولي منبسط و اكسترود شده با ساختار سلول بسته
يورتان  ماده پلاستيك سلولي نيمه صلب يا صلبي كه بر پاية پلي يورتان: پلي  اسفنج 18-2-2-3- 5

 است.

اي كه از لاستيك  اسفنج قابل انعطاف سلول بسته شو: اسفنج الاستومري خم 18-2-2-4- 5
  طبيعي يا مصنوعي، يا مخلوطي از آن دو، ساخته شده و حاوي ساير پليمرها و مواد شيميايي است. 

مشتق از اتيلن  كاري پلاستيك سلولي است كه عمدتاً مادة عايق اتيلن: اسفنج پلي 18-2-2-5- 5
  وپيلن است.يا پر

مادة پلاستيك سلولي كه بر پاية پليمرهاي وينيل  وينيل كلرايد منبسط: پلي  18-2-2-6- 5
  كلرايد منبسط است. 

  
هاي رسي منبسط بر اثر حرارت ساخته شده  اي كه از كاني مادة دانه رس منبسط:  18-2-3- 5

  است.
  
ي آتشفشاني منبسط شده بر از سنگ طبيع اي كه معمولاً مادة دانه پرليت منبسط: 18-2-4- 5

  اثر حرارت ساخته شده است.
  
اي كردن كاني طبيعي ميكا  مادة عايقي كه از انبساط و ورقه اي: ورميكوليت ورقه  18-2-5- 5

  آيد.  در اثر حرارت به دست مي
  
عايق اليافي ساخته شده از چوب، كاغذ يا مواد خام كاغذ با  عايق سلولزي: 18-2-6- 5

  ها.  ندسوزكنندهها و ك چسباننده
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  ها. الياف غيرآلي غير فلزي ساخته شده از اكسيدهاي فلزي يا رس الياف سراميكي: 18-2-7- 5
  
  هاي كوچك هوا يا گاز. بتن حاوي شمار زيادي سلول بتن سلولي:  18-2-8- 5
  
سرباره كوره آهنگدازي كه براي توليد سنگدانه سبك  سنگدانه سرباره اسفنجي: 18-2-9- 5
  شود. وري ميآفر
  
  حرارتي با سرباره اسفنجي به عنوان سنگدانه. بتن عايق بتن سرباره اسفنجي:  18-2-10- 5
  
  ها استاندارد  18-3- 5
  ها ويژگي 18-3-1- 5

  موارد بايد در نظر گرفته شود:برخي  ،در انتخاب نوع عايق حرارتي
از  بيشمقاومت حرارتي عايق حرارتي مورد استفاده در ساختمان بايد هاي  فرآورده 18-3-1-1- 5
  وات برمتركلوين داشته باشند.065/0از  كمترضريب هدايت حرارتي  و مترمربع كلوين بر وات 5/0
درصد و اختلاف  100هاي نسبي زياد تا نزديك  اگر عايق حرارتي در معرض رطوبت 18-3-1-2- 5

گيرند، لازم  ت نشده) قرار هاي وارونه و عايقكاري زميني محافظ فشار بخار آب در دو طرف (مانند بام
است ميزان جذب آب درازمدت آن از راه نفوذ در حد مجاز استاندارد باشد. مقدار جذب آب كوتاه 

ورسازي جزيي نبايد از حد مجاز استاندارد بيشتر باشد. با اين  ساعته) به روش غوطه 24مدت (
شود. مقدار جذب آب  زي ميسا ساعته در طي اجراي ساختمان شبيه 24آزمايش يك دوره بارندگي 

ورسازي كامل نبايد از حد مجاز استاندارد بيشتر باشد. با اين  روزه) به روش غوطه 28دراز مدت (
شود. در برخي  سازي مي آزمايش، جذب آب از طريق مدتي دراز درون آب ماندن عايق، شبيه

  گيرد. ها، در شرايط ياد شده قرار مي كاربردها، بعضي از فراورده
طور مكرر در شرايط دمايي كم و  برداري، چنانچه عايق حرارتي، به در هنگام بهره 18-3-1-3- 5

كاري زميني محافظت نشده، لازم است مقاومت  هاي وارونه و عايق تماس با آب قرار گيرد، مانند بام
  كافي در برابر يخ زدگي و آب شدن مطابق با استاندارد مربوط داشته باشد.
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بايد محاسبه بر آن بارهاي وارده  ،عايق در كف يا بام ساختمان رت استفاده ازدر صو 18-3-1-4- 5
درصد تغيير شكل مربوط،  10در  ،يا تنش فشاري ،كلاس مقاومت فشاري ،با توجه به اين بارها ،و

  شود.مطابق با استاندارد انتخاب 
اي  بايد به اندازههاي حرارتي الياف معدني  مقاومت كششي موازي با سطوح عايق 18-3-1-5- 5

هاي وارده (حداقل دو برابر وزن كل فراورده) در  ورده، مقاومت كافي براي تحمل تنشآباشد كه فر
  برداري داشته باشد.حين حمل و بهره

و با توجه به سيستم  19با استناد به روش ارائه شده در راهنماي مبحث  ،طراح بايد  18-3-1-6- 5
 ةبيني لاي با پيش ،در صورت وجود خطر ميعان ،و ندر را ارزيابي كطراحي، نفوذپذيري بخار آب جدا

  .طرف كند را بر بخاربند در محل مناسب آن
 ، تخت و گونيا بودنها) وردهآ(براي همه فر از نظر طول، عرض، ضخامتعايق بايد  18-3-1-7- 5

نياز براي كاربرد مورد ، پايداري ابعادي، واكنش در برابر آتش، و ساير خواص مورد ها) (براي تخته
    با حدود مجاز استاندارد و تراز، يا مقادير اعلام شده از سوي توليد كننده، مطابقت داشته باشد. نظر،

ممكن است سبب كاهش شديد رطوبت زياد درون ساختمان و ميعان  و نفوذ باران  18-3-1-8- 5
لازم را براي جلوگيري از خيس شدن بنابراين، بايد احتياط  هاي حرارتي شود. مقاومت حرارتي عايق

وردة مربوط مطابقت آهاي استاندارد فر هاي حرارتي بايد با ويژگي كار برد. عايق عايق حرارتي به
  داشته باشند.

هاي معدني ساخته شده در هاي عايق حرارتي بر پايه پشمهاي فرآوردهويژگي 18-3-1-9- 5
گيرند اري حرارتي ساختمان موردمصرف قرار ميكارخانه با روكش يا بدون روكش كه در  عايق ك

  مطابقت داشته باشند.  8116ي ايران شماره بايستي با الزامات استاندارد ملّ
هاي عايق كاري حرارتي ساخته شده در كارخانه از پرليت خصوصيات فرآورده 18-3-1-10- 5

  باشد. 8320ي ايران شماره منبسط بايستي منطبق بر استاندارد ملّ
دار گچي عايق حرارتي / صوتي بايد با  هاي مركب صفحات روكش هاي پنل ويژگي 18-3-1-11- 5

هاي مركب مطابقت كند. چنانچه در لايه عايق پنل 12805ي ايران شماره الزامات استاندارد ملّ
، فوم پلي (EPS)صوتي از فوم پلي استايرن منبسط  دار گچي عايق حرارتي/صفحات روكش

 PURايزوسيانورات) (  ايزوسيانات، پلي ، فوم پلي يورتان صلب (پلي(XPS)استايرن اكسترود شده 
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استفاده گردد، اين مواد بايد به ترتيب با ضوابط  (MW)يا پشم معدني  (PF))، فوم فنوليك  PIRو
  طابق باشند. م  8116و  10953، 8298، 10952، 10950هايي ايران با شمارهاستانداردهاي ملّ

شده  استايرن منبسط سامانه نماي مركب عايق حرارتي بيروني بر پايه پلي 18-3-1-12- 5
ETICS)( رود و شامل اجزايي  براي سطوح بيروني ديوارها به منظور بهبود عايق حرارتي به كار مي

كاري حرارتي ويژه سامانه،  بدين قرار است: چسب ويژه سامانه و اتصالات مكانيكي ويژه، مصالح عايق
ه هاي فلزي يا الياف شيشه، مصالح آلي يا معدني ويژ هاي داخلي سامانه شامل شبكه تقويت كننده

ي ايران شماره الزامات استاندارد ملّسامانه تشكيل دهنده نماي سامانه. اين سامانه بايد مطابق 
 ماتالزا مطابق استايرن منبسط شده مورد استفاده در اين سيستم و همچنين پليباشد  11056

  باشد. 10950ي ايران شماره استاندارد ملّ
كاري صلب يا نيمه صلب است كه از شيشه منبسط با  ي مصالح عايقسلول شهيش 18-3-1-13- 5

ها است.  كاري حرارتي ساختمان شود و مورد استفاده در عايق يك ساختار سلول بسته ساخته مي
  .مطابقت داشته باشد 10951به شماره  رانيا يالزامات استاندارد ملّ يد بابا يسلول شهيمحصول ش

هاي پلي استايرن منبسط هاي ساخته شده از دانهستايرن بلوكهاي پلي ابلوك 18-3-1-14- 5
ها استفاده توان از آنها در كاربردهاي مختلف همچون قالب سقف بين تيرچهشده هستند كه مي

ي ايران شماره هاي پلي استايرن سقفي بايد مطابق الزامات استاندارد ملّنمود. مشخصات بلوك
حداقل نيروي سبب 11108ي ايران شماره استاندارد ملّ باشد. طبق روش مشخص شده در 11108

 2متر در برابر بارهاي حين اجرا بايد برابر سانتي 50هاي توليدشده به عرض شكست بلوك
ها بر حسب رده پلي متر طول باشد. جذب آب حداكثر بلوكسانتي 30كيلونيوتن به ازاي هر 

درصد براي پلي استايرن با  2كاركرد معمولي تا درصد براي پلي استايرن با  6استايرن مصرفي بين 
  كاركرد ويژه قرار دارد.

  
  هاي استاندارد آزمايش  18-3-2- 5
هاي حرارتي پليمري و پشم معدني  هاي لازم براي تعيين كيفيت عايق آزمايش 18-3-2-1- 5

رارتي، اي و رولي در همة كاربردها عبارت است از: تعيين ضريب هدايت حرارتي، مقاومت ح تخته
ظاهري، پايداري جرم مخصوص طول، عرض، ضخامت، گونيا بودن (تخته)، تخت بودن (تخته)، 
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ابعادي تحت شرايط معين، تنش فشاري يا مقاومت فشاري (پلي يورتان و پلي استايرن اكسترود)، 
  مقاومت كششي موازي با سطوح (پشم معدني) و مقاومت خمشي (پلي استايرن منبسط).

 هاي مركب صفحات روكش دار گچي عايق حرارتي/هاي لازم براي پنلمايشآز 18-3-2-2- 5
اي، صوتي شامل رفتار در برابر آتش، مقاومت حرارتي پنل، نفوذپذيري بخار آب، مقاومت ضربه

ها، ناهم برابري، تخت بودن جذب صدا، مقاومت خمشي صدابندي هوابرد مستقيم، ابعاد و رواداري
  باشد.پيوستگي فرآورده عايق كاري و مواد خطرناك مي هاي مركب، چسبندگي/پنل

استايرن  بيروني بر پايه پليسامانه نماي مركب عايق حرارتي هاي لازم براي آزمايش 18-3-2-3- 5
شامل تعيين مقاومت حرارتي، واكنش در برابر آتش، مقاومت مكانيكي و پايداري  شده منبسط

خته پلي استايرن منبسط شده، مقاومت چسبندگي سامانه، مقاومت چسبندگي پوشش پايه به ت
هاي متصل به وسيله چسب، مقاومت بيرون چسب به تخته پلي استايرن منبسط شده براي سامانه

هاي متصل به وسيله اتصالات مكانيكي، مقاومت كششي تقويت شده، كشيدن مربوط به سامانه
ضربه، مقاومت در برابر فرورفتگي، تراوايي  تراوايي سطح سامانه در برابر آب مايع، مقاومت در برابر

  باشد. در برابر بخار آب و دوام و چسبندگي مصالح نازك كاري روي پوشش پايه مي
  اند.استانداردهاي مرجع اين بخش در پيوست دوم ارائه شده 18-3-2-4- 5
  
  ملاحظات زيست محيطي  18-4- 5
هاي پشم معدني ممكن است سبب ايجاد حساسيت پوستي و خارش شود.  عايق 18-4-1- 5

  شود كاربران اين مواد از دستكش استفاده كنند.  توصيه مي
  
  .سوزد ميطبعاً   باشد ي كاغذاگر  ،اما روكش آنهااند،  غيرقابل اشتعالهاي معدني  پشم 18-4-2- 5
  
هاي باريك  با ساختار بلوري به شكل رشتههاي طبيعي  الياف آزبستي كه از سيليكات 18-4-3- 5

كاري  هاي عايق وردهآشود، به سبب خطر آن براي سلامتي انسان، نبايد در ساخت فر تشكيل مي
  حرارتي استفاده شود. 
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سازي و تجزيه  زباله، قابليت اشتعال از: است عبارت پليمري اسفنجي هاي عايقمشكلات  18-4-4- 5
در   (CFC)كلروفلوئوروكربنبه علت استفاده از  . اسفنج پلي يورتانطبيعت در آنها هاي باطلهنشدن 

  شود. ساخت آن سبب تخريب لاية ازون مي
  
  سازگاري   18-5- 5

پلي استايرن منبسط، و هر لاية همراه، نبايد با هيچ نوع مصالح ساختماني در ساختمان كه با پلي 
شود تماس داشته باشد. از  متورم شدن آن ميدهد و سبب انحلال يا  استايرن واكنش نشان مي

  هاي بر پايه حلّال و محافظ چوب است. جملة اين مواد بعضي چسباننده
  
  بندي، حمل و نگهداري  بسته  18-6- 5
 هاي بندي هاي حرارتي، به ويژه آنها كه ميزان جذب آب آنها بالاست، بايد در بسته عايق 18-6-1- 5

هاي زيرين سبب  مناسب پلاستيكي حمل شوند. هنگام حمل و انبار كردن، نبايد بار وارده بر لايه
  تخريب آنها شود. 

  
آن  ضريب هدايت حرارتير ميزان داي  اثر قابل ملاحظه درعايقرطوبت جذب شده  18-6-2- 5

تمهيدات لازم در نظر  هاي حرارتي بايد، در اين مورد بنابراين، هنگام حمل و انبارداري عايق. دارد
هاي عايق حرارتي در مكاني سرپوشيده و دور از رطوبت و  شود مواد و فرآورده گرفته شود. توصيه مي

  خطر آتش سوزي و با روش مناسب نگهداري شوند.
  
  
  
  
  



  



   پليمرهاي ساختماني  19- 5
 

167 

  
  
  

  پليمرهاي ساختماني  19- 5
  
  تعريف  1- 19- 5

در حد  زيادبا وزن مولكولي بسيار  ،هاي زنجير بلند مولكول ، بهاز نظر شيميايي (بسپارها)، پليمرها
شود، به  اصلي، كه مونومر (تكپار) ناميده ميدر اين زنجيرها، يك واحد . شود گفته ميصدها هزار 

شود. اين زنجير ممكن است خطي يا داراي تعدادي شاخه باشد. همچنين  تعداد زياد تكرار مي
  ممكن است زنجيرها با تعدادي اتصالات عرضي به يكديگر پيوند برقرار كنند.

  
  بندي دسته  2- 19- 5
متعدد در ساختمان دارند. بنابراين، تعيين  مواد پليمري كاربردهاي بسيار متنوع و 1- 19-2- 5

بندي كلي از كاربردهاي پليمر  ، يك دسته1-19-5تفكيكي اين كاربردها ضرورتي ندارد. در جدول 
  در ساختمان ارائه شده است.
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  بندي كاربردي پليمرها دسته  1- 19- 5جدول 
حوزة اصلي 

  كاربرد
  نوع 
  كاربرد

وردة ساختماني اسيستم يا فر
  اصلي

نوع جزء پليمري قابل استفادههايي از  مثال
  در سيستم

مام
ل ت

صو
مح

 
اني

ختم
 سا

شده
  

  اي سازه

ايهاي خطي يا صفحهانواع سازه
كه در آنها از اجزا يا مواد پليمري 

  استفاده شده باشد.

هاي پليمري يا  بتن، آرماتور، قالب، پروفيل
، تيرچه، FRPشده با پليمر، انواع عناصر  اصلاح
 هاي سقفي پلاستيكي يا اسفنجي پليمري بلوك

  گيرها ، لرزهFRPهاي  ورق هاي سازهتقويت كننده

  اي غيرسازه

  ها تيغهرويهيا  هسته جداكنندههايتيغه

 پروفيل  بازشوها
  ان و شفافنورگذر هايجدار

  اسفنج پليمري عايق حرارتي

 ها پوششها و  رنگ
سقف (انواع ورق نرم يا  هاي ديوار و پوشش  داخلي

  پوش سخت، كاغذ، اندود، رنگ يا كف

 پوش بام  خارجي
 نما

 تأسيساتيتجهيزات 
هاي تلفيقي، اتصالات و  هاي پليمري، لولهلوله  مكانيكي

  ها دريچه

، كليد، الكتريكي هاي و كابل ها سيمهاي  روكش  برقي
  پريز، و مشابه

  درزبندو نوار خمير  درزبندها
  ، ژئو تكستايل و مشابهژئوگريدانواع توري،  توري تقويت

*مواد افزودني
اصلاح يا بهبود 
  و ملات بتن  خواص مصالح

  پليمري الياف
به صورت افزودني   رزين و لاتكسانواع 

  )…ها،  ها، تندگيركننده كننده (روان

 ها چسباننده

خمير اصلي
ها يا ايجاد چسباننده

بين دو چسبندگي 
  سطح

، ملات پليمري و بتن پليمري
  ها ها و چسب ها، گروت انواع رزين  چسب

مصالح 
هاي  ها و ورق مصالح تعميراتي، پارچه خمير  پوشش تعمير  و تقويتتعمير   تعميراتي

FRP 
  در مورد مواد افزودني به فصل مربوطه مراجعه شود. *
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  هاي زير تقسيم كرد: توان به دسته پليمرها را، بر مبناي مكانيك تغيير شكل، مي 2- 19-2- 5
بلوري كه تا دماي تجزيه  پليمرهاي غيربلوري يا نيمه ها): ها (گرمانرم ترموپلاستيك 19-2-2-1- 5

ها در  كنند، يا اتصال عرضي آن بسيار محدود است، و در فاصلة بين اتم خود اتصال عرضي پيدا نمي
جايي وجود دارد. اين مواد داراي نقطه ذوب بوده و با سرد كردن آنها  هاي آنها قابليت جابه كولمول
توان دوباره مادة ترموپلاستيك را به دست آورد. براي تغيير شكل يك ترموپلاستيك، در  مي

  محدوده دمايي زير نقطه نرمي آن، معمولاً نياز به نيروي زيادي است.
بلوري كه به طور  مواد پليمري غيربلوري يا نيمه ها): (گرماسختها  ترموست 19-2-2-2- 5

سازد، به طوري كه در مكان فضايي خود ثابت  شيميايي پخت شده است و يك شبكة فشرده مي
هاي پليمر تنها در مقياس بين اتمي متحرك است. بنابراين، ترموست آن حالت از  است و مولكول

دهد و براي كمترين تغيير شكل آن نياز  شكل خميري را نميگونه تغيير  ماده است كه اجازة هيچ
 ناپذير است. به نيروي بزرگي است و تغيير شكل نيز تا حدود زيادي برگشت

اند كه به صورت شيميايي كاملاً به  اغلب مواد پليمري غيربلوري الاستومرها:  19-2-2-3- 5
توانند حركات در مقياس بين  جز ميهاي پليمر  اند. بنابراين، حركت مولكول يكديگر متصل شده

هايي از زنجير پليمري ناممكن است. الاستومر حالتي است از مواد كه در  اتمي و در حركات بخش
هاي كشسان دارند. كشساني بالا در  آن تغيير شكل خميري رخ نداده است و در كاركرد، تغيير شكل

است و يك نشانه آن اين است كه با هاي زنجير  پذير بخش الاستومرها به سبب تغييرات برگشت
دهد. ماده بايد، با وارد آوردن اندكي نيرو، تا  نيرويي اندك، تغيير شكل بسيار كشسان رخ مي

 درصد و بيشتر كش بيايد و پاره نشود و با برداشتن نيرو سريعاً به جاي پيشين خود بازگردد.100

ر حالت مطلوب، داراي خواص كاربردي اين پليمرها، د الاستومرهاي ترموپلاستيك: 19-2-2-4- 5
هاست. اين مواد معمولاً از امتزاج يك الاستومر با يك  الاستومرها و خواص فرآيندي ترموپلاستيك

ها، با  توان، مانند ترموپلاستيك آمده را مي شود. مادة به دست ترموپلاستيك سازگار با آن توليد مي
توان به يك تعادل مناسب از  ز نظر مكانيكي نيز ميهاي مختلف (مانند اكسترودر) شكل داد. ا روش

  مقاومت مكانيكي و قابليت كشساني در آنها دست يافت.
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  استانداردها  3- 19- 5
  ها ويژگي 19-3-1- 5

هاي  ها ارائة فهرست كاملي از ويژگي نظر به تنوع فراوان پليمرها و نيز كاربردهاي آنها در ساختمان
كنندگان، بسته به نوع محصول و كاربرد مورد  توليدكنندگان و مصرفآنها در اينجا ممكن نيست. 

ي يا هاي استاندارد و الزامات عملكردي آن را با توجه به استانداردهاي ملّ نظر، بايد ويژگي
استانداردهاي معتبر در نظر داشته باشند. به عنوان مثال، معمولاً براي بيشتر محصولات پليمري، 

ه سبب كنترل كيفي آنها، يا حداقل مقاومت و مدول كششي آنها از هاي مكانيكي ب مقاومت
هايي است كه بايد به آن توجه شود. همچنين، اگر محصول تحت بار فشاري است، بايد  ويژگي

ها و  حداقل مقاومت فشاري آن تعيين شده باشد. گاهي، با توجه به نوع محصول (مثلاً اسفنج
درصد  10اومت فشاري، بايد حداقل مقاومت فشاري در هاي حرارتي پليمري) به جاي مق عايق

تغيير شكل، در نظر گرفته شود. خستگي در پليمرها بسيار بيشتر از مصالح ديگر است، بنابراين 
چنانچه محصول پليمري تحت بار باشد، بايد پديدة خستگي آن نيز در نظر گرفته شود. در صورت 

خصوص در  ژگي جذب آب آن بايد معلوم شده باشد، بهلزوم قرار گرفتن پليمر در معرض رطوبت، وي
هاي حرارتي پليمري كه مستعد جذب آب است و خواص آنها با جذب آب  ها و عايق مورد اسفنج

كند. دوام يافتن پليمرها در شرايط كاربرد (مثلاً در شرايط جوي، يا در برابر مواد شوينده  تغيير مي
ت. واكنش پليمرها در برابر آتش نيز بستگي به كاربرد آنها يا حتي در شرايط عادي) بسيار مهم اس

شود. هدايت  در ساختمان دارد، كه با توجه به الزامات مبحث سوم مقررات ملي ساختمان تعيين مي
هاي حرارتي پليمري،  حرارتي پليمر نيز ممكن است بسته به نوع كاربرد آن مهم باشد. براي عايق

بندي مربوط به آنها را  ت و حداقل مقادير قابل قبول و دستهتعيين هدايت حرارتي ضروري اس
  هاي مربوط به آنها، ارائه كرده است. استانداردهاي ويژگي

  
  هاي استاندارد آزمايش 19-3-2- 5
مستلزم آن است كه   تنوع فراوان پليمرها و كاربردهاي آنها در ساختمان 19-3-2-1- 5

هاي استاندارد  مورد نظر، آزمايشوع محصول و كاربرد كنندگان، بسته به ن توليدكنندگان و مصرف
توان  هاي مهم استاندارد كه معمولاً بايد انجام شود، مي در مورد آنها انجام دهند. از جمله آزمايش



   پليمرهاي ساختماني  19- 5
 

171 

 10تعيين مقاومت و مدول كششي، مقاومت در برابر نفوذ، مقاومت فشاري يا مقاومت فشاري در 
هاي  هاي آتش، ضريب هدايت و مقاومت حرارتي و آزمايش درصد تغيير شكل، جذب آب، آزمايش

  دوام را نام برد.
هاي پليمري تقويت شده با الياف به هاي آزمون قابل كاربرد براي ميله و رشتهروش 19-3-2-2- 5

 14761-1ي ايران شماره هاي پيش تنش در بتن در استاندارد ملّها يا تاندونعنوان مسلح كننده
  ارائه شده است. 

هاي آزمون استاندارد براي ملات و بتن سيمان هيدروليكي در آماده سازي روش 19-3-2-3- 5
ارائه  12602ي ايران شماره هاي پليمري در استاندارد ملّهاي ساخته شده با اصلاح كنندهآزمونه

  گرديده است.
-PVCسخت (هاي پلي وينيل كلريد هاي آزمون پروفيلبندي، الزامات و روشطبقه 19-3-2-4- 5

Uّارائه شده است. 12291ي ايران شماره ) براي ساخت درب و پنجره در استاندارد مل  
-PVC( اي بالاهاي پلي وينيل كلرايد با مقاومت ضربهويژگيها و روشهاي آزمون پروفيل 19-3-2-5- 5

Hّاست.ارائه شده  6840ي ايران شماره ) مورد مصرف در ساخت درب و پنجره در استاندارد مل 

  اند.استانداردهاي مرجع اين بخش در پيوست دوم ارائه شده 19-3-2-6- 5
  
  محيطي ايمني، بهداشت و ملاحظات زيست  4- 19- 5

با توجه به تنوع انواع مواد پليمري مصرفي در صنعت ساختمان و خصوصيات متفاوت اين مواد با 
  يكديگر، الزامات ايمني كار با اين مواد به طور كلي به شرح زير است: 

  
ها  هنگام كار با برخي از پليمرهاي مايع در ساختمان، كه مستلزم استفاده از حلال 19-4-1- 5

ها)، بايد از دستكش مقاوم  ها و چسب ها، رزين ها، افزودني ست (مانند پوششبراي تنظيم گرانروي ا
ها با پوست جلوگيري كند و اگر كار در محوطة  در برابر مواد شيميايي استفاده كرد تا از تماس حلّال

ها  هاي مخصوص تنفسي استفاده شود، زيرا بسياري از حلّال گيرد، بايد از ماسك بسته انجام مي
  هاي آروماتيك) به شدت سمي و سرطانزاست. حلّال (خصوصاً



 پنجممبحث 

 

172 

استفاده از هر نوع محصول پليمري محدود به دماهاي خاص كاربرد است. برخي از  19-4-2- 5
شود و گازهاي سمي متصاعد و  سوزي و يا در معرض حرارت بالا، تجزيه مي ها، در هنگام آتش پليمر

گيري شود.  برد اين مواد در معرض حرارت بالا جلوكند. بنابراين، بايد از كار ايجاد مسموميت مي
درصورت سوختن اين مواد و توليد دود، از استنشاق آن بايد خودداري كرد. پيش از انتخاب و 
كاربرد مصالح پليمري در ساختمان، بايد رفتار آنها در برابر آتش بررسي شود و استفاده از آنها با 

هاي خروج يا  ثلاً در برخي فضاهاي ساختمان (مانند راهرعايت كامل ضوابط ايمني صورت گيرد. م
  كننده دارد. هاي محافظت فضاهاي تجمعي) استفاده از اين مواد غير مجاز است، يا نياز به پوشش

 

از كاربرد  شود، بنابراين،  ها و يا اجزاي سمي توليد مي ها از پليمر برخي از پلاستيك 19-4-3- 5
  شود. آب آشاميدني (حتي سرد) و كشاورزي بايد خودداري  آنها براي نگهداري يا انتقال

 

تري روي پليمرها دارند. در صورتي كه  زمان اثر مخرب دما و رطوبت (يا آب داغ) هم 19-4-4- 5
پليمر داراي مونومر آزاد (مونومرهايي كه در فرايند پليمريزاسيون وارد واكنش نشده و در ماتريس 

باشد، ممكن است  مواد آن به آب داغ انتقال پيدا كنند؛ چون اغلب  اند) به صورت آزاد باقي مانده
  زا هستند، از مصرف خوراكي آن آبها بايد خودداري شود. مونومرها به شدت سمي و سرطان

 

ترند، نظر به كاربرد عوامل پخت بسيار سمي  ها در حالت جامد كم خطر هر چند پليمر 19-4-5- 5
ها) بايد هنگام كار با آنها از  كيبات كبالت و پراكسيد در بتن پليمردر برخي از اين مواد (مثلاً تر

  ماسك و دستكش مخصوص استفاده شود.
 

هاي سمي، علاوه بر به كار  هاي سمي، يا داراي حلّال در هنگام كاركردن با پليمر 19-4-6- 5
 گيرد. جملگي عمليات بايد در محوطة داراي هواكش قوي صورت  گرفتن تجهيزات ايمني لازم،

 

  سازگاري  5- 19- 5
اند، در بروشورهاي فني خود هر نوع عدم سازگاري  توليدكنندگان محصولات پليمري موظف

محصول با ساير مصالح ساختماني را كه امكان دارد با هم در ساختمان به كار برده شوند، اعلام 
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ساير تمهيدات) را به طور دقيق هاي لازم (مانند كاربرد پرايمرهاي ويژه، انواع توري يا  حل كنند و راه
  كننده نيز موظف است به اين موارد به دقت توجه كند. ارائه دهند. مصرف

  
 بندي، حمل و نگهداري بسته  6- 19- 5

بندي پليمرها، بايد به مايع يا جامد بودن آن توجه شود. معمولاً  در هنگام بسته 19-6-1- 5
شوند. گاهي برخي از  هاي فلزي با مقاومت زياد در برابر خوردگي حمل مي هاي مايع در ظرف پليمر
شوند. اين كار در صورتي مجاز است كه از عدم   هاي پلاستيكي حمل مي ها در ظرف ها و حلّال پليمر

  حلال مواد سازندة ظرف در مايع درون آنها اطمينان حاصل شده باشد.ان
 

هاي كارتوني يا  به صورت تكي و يا در بسته هاي جامد  ها و پليمر معمولاً پلاستيك 19-6-2- 5
ها بايد اطمينان يافت كه فشار  شوند. در مورد پلاستيك پلاستيكي حاوي چند عدد از آنها حمل مي

  و يا از شكل اوليه خارج نخواهد شد.زياد به قطعات وارد 
 

بند باشد و از  هاي مايع بايد كاملاً آب بندي و حمل پليمر هاي مخصوص بسته ظرف 19-6-3- 5
نفوذ هر ماده خارجي و يا خروج محتواي آن جلوگيري كند. همچنين، اين ظروف بايد تحمل 

واسته و اتفاقي، دچار نشت و هاي اضافي را داشته باشند، تا درصورت وارد آمدن صدمات ناخ بار
  ريزش مواد درون آن نشود.

 

كه پليمر يا ماده پلاستيك به نور و رطوبت يا حرارت حساس باشد، در  در صورتي 19-6-4- 5
بندي كامل  هاي مات و يا بسته هاي پلاستيكي مات يا ظرف بندي و حمل، بايد از ورقه هنگام بسته

  استفاده شود.
 

و  "سمي"بندي و علائم خطر و عبارت  هاي مناسب آن بسته يد در ظرفمواد سمي با 19-6-5- 5
بندي كرد و هنگام  روي آن ثبت گردد. آنها را بايد كاملاً محكم و مطمئن بسته "بسيار سمي"يا 

 حمل بايد از وارد آمدن ضربه به بسته يا ظرف جلوگيري شود.
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ها و حتي  ي و خصوصيات پلاستيكشيم  تواند روي تركيب، درصد، شرايط محيطي مي 19-6-6- 5
اثرگذار باشد، بنابراين در هنگام نگهداري اين مواد، بايد به عواملي مانند رطوبت  پذيري آنها  شكل

هاي  هاي مايع يا حلّال محيط، دماي محيط و تابش نور و صدمات مكانيكي توجه كرد. اغلب پليمر
ها بايد  ر دمايي زير نقطة اشتعال نگهداري و رزينها بايد د اند. حلّال آنها نسبت به دما بسيار حساس

شدگي آنها نشود، حفظ شوند. بنابراين، نگهداري مواد پليمري و پلاستيكي  در دمايي كه موجب ژل
  ريزي و تدابير خاص دارد. ها در انبار كاري حساس است و نياز به برنامه و حلّال

 

انبار اين مواد، يا مواد وابسته، بايد حتماً   گيري نسبي مواد پليمري، با توجه به آتش 19-6-7- 5
  هاي اوليه باشد. نشاني و جعبة كمك مجهز به وسايل آتش

 

هاي ديگر و يا كف كاذب ساخته شده براي اين  ها بر روي ظرف در انبار پليمرها، ظرف 19-6-8- 5
عات پليمري، نبايد هاي حاوي مواد پليمري مايع و يا قط شوند. بنابراين، ظرف منظور، قرار داده مي

  روي زمين نهاده شوند.  مستقيماً
 

هاي حاوي مواد پليمري مايع كه بر روي هم قرار گرفته است نبايد چندان  تعداد ظرف 19-6-9- 5
  هاي زيرين شود. زياد باشد كه باعث سقوط آنها و يا نشت كردن طرف

 

جمله در نور، دما و رطوبت،  روي برچسب ظرف پليمرها بايد شرايط نگهداري آنها، از 19-6-10- 5
  درج شده باشد.
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  نانو مواد  20- 5
  

  تعريف  20-1- 5
نانومتر باشد، عنوان نانوماده اطلاق  100به موادي كه اندازه ذرات آنها حداقل در يك بعد كمتر از 

شود كه برخي از مواد خواص جديدي گردد. ريزشدن ابعاد ذرات ماده تا ابعاد نانومتري سبب مي مي
شود كه سطح در معرض كسب كنند. همچنين افزايش قابل توجه سطح ويژه نانومواد سبب مي

  واكنش آنها به شدت افزايش يافته و سرعت و ميزان تاثيرگذاري آنها ارتقاء يابد. 
  
  بندي دسته  20-2- 5

  نانومواد بسته به نوع يا سطح ويژه طبقه بندي مي شوند.
  
  استانداردها  20-3- 5
  ها ويژگي 20-3-1- 5

هاي آنتي ها و پوششهايي همچون توليد كاشيدر كاربردهاي ساختماني از نانومواد استفاده
هاي ضد مه، فولادهاي توانمند با هاي خودتميزشونده، روكشباكتريال و خودتميز شونده، شيشه

هاي هاي حرارتي و رطوبتي، پوششخواص مكانيكي بهبود يافته، مصالح ترميمي بتن، عايق
هاي روند كسب خواص بتن شده است. از برخي از نانومواد به كار رفته ضدخوردگي و تسريع دهنده

توان به نانو رس، نانو سيليس، نانو اكسيد تيتانيوم، نانو كربنات كلسيم و نانو در صنعت ساختمان مي
  هاي كربن اشاره نمود. لوله
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  هاي استاندارد آزمايش 20-3-2- 5
ي تدوين شده در اين زمينه و در صورت عدم مشخصات نانومواد بايد مطابق با استانداردهاي ملّ

  المللي معتبر باشد.وجود اين استانداردها با استانداردهاي بين
  
  هاي مرجع استاندارد 20-3-3- 5

ي در اين زمينه و در صورت لازم است در كاربرد و تعيين مشخصات نانومواد از استانداردهاي ملّ
  المللي استفاده گردد.عدم وجود اين استانداردها از استانداردهاي بين

  
  محيطي ايمني، بهداشت و ملاحظات زيست  20-4- 5
بايستي احتياط لازم براي كاركرد با اين مواد  به دليل ريزي بسيار بالاي مواد نانويي مي 20-4-1- 5

  رعايت شود.
  
  م كار با نانومواد پودري از ماسك مناسب و دستكش استفاده شود.در هنگا 20-4-2- 5
  
  در هنگام كار با نانومواد پخش در محيط مايع لازم است از دستكش استفاده گردد. 20-4-3- 5
  
در صورت وجود خطرات زيست محيطي نانوماده، توليدكننده موظف است آن را به  20-4-4- 5

  اطلاع خريدار برساند.
  
  سازگاري  20-5- 5

  نانوماده استفاده شده بايستي سازگار با ساير مصالح مورداستفاده باشد. 
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 بندي، حمل و نگهداري بسته  20-6- 5

هاي خشك و دور از رطوبت نگهداري شوند مگر نانومواد پودري لازم است در محيط 20-6-1- 5
  نسته باشد.رطوبت هوا را در نگهداري اين مواد موثر ندا آنكه توليدكننده صراحتاً

  
نانومواد نبايد در شرايط دمايي بسيار بالا يا پايين نگهداري شوند مگر آنكه توليدكننده  20-6-2- 5

  صراحتا دماي هوا را در نگهداري اين مواد موثر ندانسته باشد.
  
بندي محصول توليدكننده موظف است تاريخ توليد و انقضاي نانومواد را بر روي بسته 20-6-3- 5

  د.درج نماي
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  : 1پيوست 
هاي ساختماني مصرفي در برخي  مشخصات مصالح و فرآورده
  هاي ساختماني سيستم

  
  يكامل ساختمان يها ستميس 1-1پ
  )LSFهاي سبك فولادي سرد نورد شده ( سيستم ساختماني قاب  1-1-1پ

پيش ساخته فولادي سبك، به صورت اجراي خشك و عمدتاً با استفاده از اتصالات هاي  ساختمان
  شود. پيچي و به روش توليد صنعتي به كار گرفته مي

هاي سبك فولادي سرد نورد شده به  مشخصات مصالح مورد استفاده در سيستم متشكل از قاب    
  شرح زير است:

 340-240متر و مقاومت تسليم  ميلي 5/2متر تا  ميلي 6/0ورق فولادي گالوانيزه با ضخامتي بين     
و كرنش گسيختگي  08/1مگاپاسكال و داراي نسبت مقاومت گسيختگي به مقاومت تسليم بيش از 

بندي سيستم ساختماني  المللي براي ساخت قابدرصد مطابق استانداردهاي معتبر بين 10بيش از 
  هاي سبك فولادي سرد نورد شده. قاب
اي فولادي گالوانيزه سرد نورد شده بايد در تطابق با استانداردهاي  ات مقاطع غيرسازهمشخص    

 المللي باشد.معتبر بين

 اجزاي اتصال شامل پيچ خودكار، پيچ و مهره بايد مطابق استانداردهاي معتبر باشد.    
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  (3D) سيستم صفحات ساندويچي سه بعدي با بتن پاششي  2-1-1پ
ساخته با صفحات منفرد ساندويچي سقف و ديوار، شامل لايه مياني  هاي نيمه پيش ساختمان

با بتن مياني درجا از  3Dهاي با صفحات دو لايه ساندويچي  استايرن و بتن پاششي و ساختمان پلي
  هاي نوين ساختماني هستند. انواع سيستم

ملّي  سه بعدي بايد مطابق با استانداردهاي ساندويچي  مشخصات مصالح مورد استفاده در پانل    
  باشد.  7143ايران شماره 

ايران به شماره ملّي  شو) مطابق استاندارد استايرن منبسط شده از نوع كندسوز (خودخاموش پلي    
هاي ديواري و سقفي  كيلوگرم بر مترمكعب به عنوان هسته پانل 25 جرم مخصوصبا حداقل  8299

 1584ي ايران شماره استايرن به كار رفته در آن بايد با استاندارد ملّ پليهاي ورق باشد. ويژگي
 مطابقت داشته باشد.

متر براي ساخت شبكه مش جوش شده مورد استفاده در  ميلي 5/3مفتول فولادي با قطر حداقل     
مگاپاسكال و حداقل مقاومت  385هاي ديواري و سقفي بايد داري حداقل مقاومت تسليم پانل

  باشد.  7143ايران به شماره ملّي مگاپاسكال مطابق استاندارد  485ششي ك
هاي جوش شده در اعضاي خرپايي،  مشخصات مفتول شبكهملّي تا زمان تدوين استاندارد     

هاي  هاي فولادي و جوش اعضاي خرپايي و مشخصات مكانيكي مفتول مشخصات شبكه مش مفتول
المللي مشخص شده در استاندارد يد مطابق با استانداردهاي بينفولادي به كار رفته در شبكه مش با

 باشد. 7143ايران به شماره ملّي 

مشخصات بتن پاششي بايد مطابق الزامات فصل مربوطه در اين مبحث و استانداردهاي معتبر     
 سقفي هاي ديواري و مگاپاسكال براي اجرا در دو طرف پانل 18المللي با حداقل مقاومت فشاري بين

 باشد. 7143 ايران شمارهملّي مطابق استاندارد 

 

  اي هاي سازه سيستم 2-1پ
 (TSF)تونلي   سازه هاي بتن مسلح ديوار باربر با شيوه قالب 1-2-1پ

كيلوگرم بر مترمكعب و حداقل مقاومت فشاري  2400حدود  جرم مخصوصاي معمولي با  بتن سازه
دهنده آن  . مشخصات اين نوع بتن و اجزاي تشكيلها و سقف مگاپاسكال براي اجراي ديوارها 20
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ملّي  ساختمان ايران و استانداردهايمليّ بايد مطابق با فصل مربوطه در اين مبحث و مبحث نهم مقررات 
  اشاره شده در آنها باشد.

مگاپاسكال،  400با مقاومت تسليم حدود  400آج استفاده از ميلگردهاي فولادي از نوع آجدار     
آج درصد و يا نوع آجدار  14مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  600مقاومت كششي حدود 

مگاپاسكال و  500مگاپاسكال، مقاومت كششي نهايي حدود  340با مقاومت تسليم حدود  340
خصات اين ميلگردهاي . مشها ديوارها و سقفدرصد براي آرماتوربندي  17كرنش گسيختگي حدود 

  باشد. 3132ايران به شماره مليّ فولادي بايد مطابق استاندارد 
 

  هاي بتني سقف و ديوار با قالب يكپارچه سازه 2-2-1پ
كيلوگرم بر مترمكعب و حداقل مقاومت فشاري  2400حدود  جرم مخصوصاي معمولي با  بتن سازه

دهنده آن  ات اين نوع بتن و اجزاي تشكيل. مشخصها و سقف مگاپاسكال براي اجراي ديوارها 20
 ساختمان ايران و استانداردهايمليّ بايد مطابق با فصل مربوطه در اين مبحث و مبحث نهم مقررات 

  اشاره شده در آنها باشد.ملّي 
مگاپاسكال،  400با مقاومت تسليم حدود  400آج استفاده از ميلگردهاي فولادي از نوع آجدار     

درصد و يا نوع آجدار  14مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  600مقاومت كششي نهايي حدود 
مگاپاسكال و  500مگاپاسكال، مقاومت كششي نهايي حدود  340با مقاومت تسليم حدود  340آج 

. مشخصات اين ميلگردهاي ها ديوارها و سقفدرصد براي آرماتوربندي  17كرنش گسيختگي حدود 
  باشد. 3132ايران به شماره مليّ فولادي بايد مطابق استاندارد 

  
  هاي آلومينيومي هاي بتن مسلح با قالب ساختمان 3-2-1پ

كيلوگرم بر مترمكعب و حداقل مقاومت فشاري  2400حدود  جرم مخصوصاي معمولي با  بتن سازه
دهنده آن  . مشخصات اين نوع بتن و اجزاي تشكيلها و سقف مگاپاسكال براي اجراي ديوارها 20

 ساختمان ايران و استانداردهايمليّ بايد مطابق با فصل مربوطه در اين مبحث و مبحث نهم مقررات 
  اشاره شده در آنها باشد.ملّي 
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مگاپاسكال،  400با مقاومت تسليم حدود  400آج استفاده از ميلگردهاي فولادي از نوع آجدار     
درصد و يا نوع آجدار  14مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  600مقاومت كششي نهايي حدود 

مگاپاسكال و  500مگاپاسكال، مقاومت كششي نهايي حدود  340با مقاومت تسليم حدود  340آج 
. مشخصات اين ميلگردهاي ها ديوارها و سقفدرصد براي آرماتوربندي  17كرنش گسيختگي حدود 

  باشد. 3132ايران به شماره مليّ فولادي بايد مطابق استاندارد 
  
  هاي بتن مسلح با استفاده از ميز پرنده ساختمان 4-2-1پ

كيلوگرم بر مترمكعب و حداقل مقاومت فشاري  2400حدود  جرم مخصوصاي معمولي با  بتن سازه
دهنده آن  . مشخصات اين نوع بتن و اجزاي تشكيلها و سقف مگاپاسكال براي اجراي ديوارها 20

 ساختمان ايران و استانداردهايمليّ بايد مطابق با فصل مربوطه در اين مبحث و مبحث نهم مقررات 
  اشاره شده در آنها باشد.ملّي 
مگاپاسكال،  400با مقاومت تسليم حدود  400آج استفاده از ميلگردهاي فولادي از نوع آجدار     
درصد و يا نوع آجدار  14مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  600ومت كششي نهايي حدود مقا
مگاپاسكال و  500مگاپاسكال، مقاومت كششي نهايي حدود  340با مقاومت تسليم حدود  340آج 

. مشخصات اين ميلگردهاي ها ديوارها و سقفدرصد براي آرماتوربندي  17كرنش گسيختگي حدود 
  باشد. 3132ايران به شماره مليّ بق استاندارد فولادي بايد مطا

  
 )ICF( هاي بتن مسلح ديوار باربر با قالب عايق ماندگار ساختمان 5-2-1پ

ايران به شماره ملّي شو) مطابق استاندارد  استايرن منبسط شده از نوع كندسوز (خودخاموش پلي
. ورق قالب عايق ماندگاركيلوگرم بر مترمكعب براي ساخت  25 جرم مخصوصبا حداقل  8299

استايرن منبسط شده بايد داراي مقاومت لازم در مقابل بارهاي حين اجرا و مطابق استاندارد  پلي
  باشد. 1584ايران شماره ملّي 
كيلوگرم بر مترمكعب و حداقل مقاومت  2400حدود  جرم مخصوصاي معمولي با  بتن سازه    

 150تا  100. اسلامپ بتن بايد بين ماندگار يها قالبدر داخل  مگاپاسكال براي اجرا 20فشاري 
دهنده آن بايد مطابق با فصل  متر در نظر گرفته شود. مشخصات اين نوع بتن و اجزاي تشكيل ميلي
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اشاره شده در ملّي ساختمان ايران و استانداردهاي ملّي مربوطه در اين مبحث و مبحث نهم مقررات 
  آنها باشد.

مگاپاسكال،  400با مقاومت تسليم حدود  400آج دهاي فولادي از نوع آجدار استفاده از ميلگر    
آج درصد و يا نوع آجدار  14مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود 600مقاومت كششي حدود 

مگاپاسكال و  500مگاپاسكال، مقاومت كششي نهايي حدود  340با مقاومت تسليم حدود  340
. مشخصات اين ماندگار يها داخل قالبدرصد براي آرماتوربندي  17كرنش گسيختگي حدود 

  باشد. 3132ايران به شماره ملّي ميلگردهاي فولادي بايد مطابق استاندارد 
ها در طرفين ديوار بسته به نوع رابط  هاي اتصالي قالب رابط مشخصات مصالح مورد استفاده براي    
پروپيلن يا رابط فولادي گالوانيزه يا انواع ديگر بايد مطابق مشخصات استانداردهاي معتبر باشد.  پلي

 همچنين ضوابط لازم در برابر حريق را دارا باشند.

  
  و بتن 3Dساندويچي هاي بتن مسلح ديوار باربر با صفحات دو لايه  ساختمان 6-2-1پ

 مياني درجا                

ايران به شماره ملّي شو) مطابق استاندارد  استايرن منبسط شده از نوع كندسوز (خودخاموش پلي
  هاي ديواري. كيلوگرم بر مترمكعب در دو طرف پانل 25 جرم مخصوصبا حداقل  8299

متر براي ساخت شبكه مش جوش شده مورد استفاده در  ميلي 5/3مفتول فولادي با قطر حداقل     
 مگاپاسكال 485مگاپاسكال و حداقل مقاومت كششي  385هاي ديواري و حداقل مقاومت تسليم  پانل

  .7143ايران به شماره ملّي مطابق استاندارد 
المللي باشد. لازم است حداقل ي معتبر بينبتن پاششي مطابق ضوابط اين مبحث و استانداردها    

ايران ملّي مطابق استاندارد هاي ديواري  مگاپاسكال براي اجرا در دو طرف پانل 18مقاومت فشاري 
  تامين شود. 7143به شماره 

و حداقل مقاومت  كيلوگرم بر مترمكعب 2400حدود  جرم مخصوصاي معمولي با  بتن سازه    
دهنده  ديوارها. مشخصات اين نوع بتن و اجزاي تشكيلدر داخل  براي اجرامگاپاسكال  20فشاري 

 ساختمان ايران و استانداردهايمليّ آن بايد مطابق با فصل مربوطه در اين مبحث و مبحث نهم مقررات 
  اشاره شده در آنها باشد.ملّي 
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مگاپاسكال،  400دود با مقاومت تسليم ح 400آج استفاده از ميلگردهاي فولادي از نوع آجدار     
درصد و يا نوع آجدار  14مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  600مقاومت كششي نهايي حدود 

مگاپاسكال و  500مگاپاسكال، مقاومت كششي نهايي حدود  340با مقاومت تسليم حدود  340آج 
اي . مشخصات اين ميلگردهداخل ديوارهادرصد براي آرماتوربندي  17كرنش گسيختگي حدود 

  باشد. 3132ايران به شماره  مليّفولادي بايد مطابق استاندارد 
  
  ساخته پيش هاي نيمه هاي بتن مسلح متشكل از ديوار باربر دولايه و سقف ساختمان 7- 2- 1پ

 با بتن درجا                

كيلوگرم بر مترمكعب و حداقل مقاومت فشاري  2400حدود جرم مخصوص اي معمولي با  بتن سازه
دهنده  . مشخصات اين نوع بتن و اجزاي تشكيلها مورد استفاده در ديوارها و سقفمگاپاسكال  20

 ي ساختمان ايران و استانداردهايآن بايد مطابق با فصل مربوطه در اين مبحث و مبحث نهم مقررات ملّ
  اشاره شده در آنها باشد.ملّي 
مگاپاسكال،  400با مقاومت تسليم حدود  400آج استفاده از ميلگردهاي فولادي از نوع آجدار     

درصد و يا نوع آجدار  14مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  600مقاومت كششي نهايي حدود 
مگاپاسكال و  500مگاپاسكال، مقاومت كششي نهايي حدود  340با مقاومت تسليم حدود  340آج 

. مشخصات اين ميلگردهاي ها ديوارها و سقفدرصد براي آرماتوربندي  17كرنش گسيختگي حدود 
  باشد. 3132ايران به شماره مليّ فولادي بايد مطابق استاندارد 

  
  مسلح  برشي بتن هايديوار ساخته به همراه پيش مسلح  هاي بتن سيستم با قاب  8-2-1پ

 درجا                

 20كيلوگرم بر مكعب و حداقل مقاومت فشاري  2400حدود  جرم مخصوصاي معمولي با  بتن سازه
دهنده آن  . مشخصات اين نوع بتن و اجزاي تشكيلها مورد استفاده در ديوارها و سقفمگاپاسكال 

ملّي  ساختمان ايران و استانداردهايمليّ بايد مطابق با فصل مربوطه در اين مبحث و مبحث نهم مقررات 
  اشاره شده در آنها باشد.
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مگاپاسكال،  400با مقاومت تسليم حدود  400آج استفاده از ميلگردهاي فولادي از نوع آجدار     
درصد و يا نوع آجدار  14ي حدود مگاپاسكال و كرنش گسيختگ 600مقاومت كششي نهايي حدود 

مگاپاسكال و  500مگاپاسكال، مقاومت كششي نهايي حدود  340با مقاومت تسليم حدود  340آج 
. مشخصات اين ميلگردهاي ها ديوارها و سقفدرصد براي آرماتوربندي  17كرنش گسيختگي حدود 

  باشد. 3132ايران به شماره مليّ فولادي بايد مطابق استاندارد 
  
  متوسط به روش  پذيري ساخته با شكل مسلح پيش سيستم ديوارهاي برشي بتن  9-2-1پ

 اجراي تيلت آپ                 

كيلوگرم بر مترمكعب و حداقل مقاومت فشار  2400حدود جرم مخصوص اي معمولي با  بتن سازه
دهنده  زاي تشكيل. مشخصات اين نوع بتن و اجها مورد استفاده در ديوارها و سقفمگاپاسكال  20

 ساختمان ايران و استانداردهايمليّ آن بايد مطابق با فصل مربوطه در اين مبحث و مبحث نهم مقررات 
  اشاره شده در آنها باشد.ملّي 
مگاپاسكال،  400با مقاومت تسليم حدود  400آج استفاده از ميلگردهاي فولادي از نوع آجدار     

درصد و يا نوع آجدار  14مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  600مقاومت كششي نهايي حدود 
مگاپاسكال و  500مقاومت كششي نهايي حدود   مگاپاسكال 340با مقاومت تسليم حدود  340آج 

. مشخصات اين ميلگردهاي ها ديوارها و سقفدرصد براي آرماتوربندي  17كرنش گسيختگي حدود 
  باشد. 3132ايران به شماره مليّ فولادي بايد مطابق استاندارد 

  
  هاي قاب خمشي نوين سيستم  3-1پ
 )RCSفولادي ( -سيستم قاب خمشي مختلط بتني 1 -3-1پ

 2 × 105 قطعات مورد استفاده در ساخت قسمت فولادي قاب از فولاد ساختماني با مدول الاستيسيته
مگاپاسكال،  235-225با مقاومت تسليم  ST 37و عموماً دو نوع  3/0مگاپاسكال و ضريب پوآسون 

با  ST 52درصد و نوع  25مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  470-340مقاومت كششي 
مگاپاسكال و كرنش گسيختگي  630- 490مگاپاسكال، مقاومت كششي  355-345مقاومت تسليم 

  .1600ايران به شماره ملّي ستاندارد درصد مطابق ا 21حدود 
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كيلوگرم بر مترمكعب و  2400حدود  جرم مخصوصاي معمولي با  از بتن سازهقسمت بتني قاب     
دهنده آن بايد  مگاپاسكال. مشخصات اين نوع بتن و اجزاي تشكيل 25حداقل مقاومت فشاري 

ختمان ايران و استانداردهاي سامليّ مطابق با فصل مربوطه در اين مبحث و مبحث نهم مقررات 
 400از نوع آجدار آج اشاره شده در آنها باشد. در قسمت بتني، استفاده از ميلگردهاي فولادي ملّي 

مگاپاسكال و كرنش  600مگاپاسكال، مقاومت كششي نهايي حدود  400با مقاومت تسليم حدود 
مگاپاسكال، مقاومت  340ود با مقاومت تسليم حد 340نوع آجدار آج درصد يا 14گسيختگي حدود 

 درصد براي آرماتوربندي. 17مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  500كششي نهايي حدود 
  باشد. 3132ايران به شماره ملّي بايد مطابق استاندارد  يمشخصات اين ميلگردهاي فولاد

  
 ConXLسيستم قاب خمشي با اتصالات  2 -3-1پ

 2 × 105 قاب خمشي از فولاد ساختماني با مدول الاستيسيتهقطعات فولادي مورد استفاده در ساخت 
مگاپاسكال،  235-225با مقاومت تسليم  ST 37و عموماً دو نوع  3/0مگاپاسكال و ضريب پوآسون 

با  ST 52درصد و نوع  25مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  470-340مقاومت كششي 
مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  630-490مگاپاسكال، مقاومت كششي  355-345تسليم 

  .1600ايران به شماره ملّي مطابق استاندارد درصد  21
  
 آرمه درجا بتني به همراه ديوار برشي بتن - هاي ساده مركب فولادي سيستم با قاب  3- 3- 1پ

مگاپاسكال و داراي نسبت مقاومت گسيختگي  340- 240استفاده از ورق فولادي با مقاومت تسليم 
هاي فولادي  درصد در ساخت لوله 10و كرنش گسيختگي بيش از  08/1به مقاومت تسليم بيش از 

  .1600ايران به شماره ملّي مطابق استاندارد ستون 
كيلوگرم بر  2400حدود  جرم مخصوصاي معمولي با  از بتن سازه سيستمقسمت بتني     

دهنده  مگاپاسكال. مشخصات اين نوع بتن و اجزاي تشكيل 20مترمكعب و حداقل مقاومت فشاري 
ساختمان ايران و ملّي آن بايد مطابق با فصل مربوطه در اين مبحث و مبحث نهم مقررات 

د. در قسمت بتني، استفاده از ميلگردهاي فولادي از نوع اشاره شده در آنها باشملّي استانداردهاي 
 600مگاپاسكال، مقاومت كششي نهايي حدود  400با مقاومت تسليم حدود  400آجدار آج 
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با مقاومت تسليم حدود  340آجدار آج درصد يا نوع  14مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود 
 17ال و كرنش گسيختگي حدود مگاپاسك 500مگاپاسكال، مقاومت كششي نهايي حدود  340

ايران به ملّي بايد مطابق استاندارد  يمشخصات اين ميلگردهاي فولاد درصد براي آرماتوربندي.
  باشد. 3132شماره 

  
 ساخته به همراه مهاربند همگراي فولادي سيستم قاب ساده بتن مسلح پيش  4-3-1پ

كيلوگرم بر مترمكعب و  2400حدود  جرم مخصوصاي معمولي با  از بتن سازه سيستمقسمت بتني 
دهنده آن بايد مطابق  مگاپاسكال. مشخصات اين نوع بتن و اجزاي تشكيل 20حداقل مقاومت فشاري 

اشاره مليّ ساختمان ايران و استانداردهاي مليّ با فصل مربوطه در اين مبحث و مبحث نهم مقررات 
با مقاومت  400آجدار آج هاي فولادي از نوع شده در آنها باشد. در قسمت بتني، استفاده از ميلگرد

مگاپاسكال و كرنش گسيختگي  600مگاپاسكال، مقاومت كششي نهايي حدود  400تسليم حدود 
مگاپاسكال، مقاومت كششي  340با مقاومت تسليم حدود  340آجدار آج درصد يا نوع  14حدود 

مشخصات اين  ي آرماتوربندي.درصد برا 17مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  500نهايي حدود 
  باشد. 3132ايران به شماره مليّ بايد مطابق استاندارد  يميلگردهاي فولاد

و 3/0مگاپاسكال و ضريب پوآسون  2 × 105 بادبند از فولاد ساختماني با مدول الاستيسيته    
 470-340مگاپاسكال، مقاومت كششي  235-225با مقاومت تسليم  ST 37عموماً دو نوع 

مگاپاسكال،  355-345با تسليم  ST 52درصد و نوع 25مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود 
ملّي مطابق استاندارد درصد  21مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  630-490مقاومت كششي 
  .1600ايران به شماره 

  
 اي ساخته با اتصالات پيچ و مهره لادي پيشسيستم اسكلت فو  5-3-1پ

 STو عموماً دو نوع  3/0مگاپاسكال و ضريب پوآسون  2 × 105 فولاد ساختماني با مدول الاستيسيته

مگاپاسكال و كرنش  470- 340مگاپاسكال، مقاومت كششي  235- 225با مقاومت تسليم  37
مگاپاسكال، مقاومت كششي  355- 345با مقاومت تسليم  ST 52درصد و نوع 25گسيختگي حدود 

ايران به شماره مليّ مطابق استاندارد درصد  21مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  630- 490
1600.  
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 خمشي يك طبقه با مقاطع سبك فولادي سرد نورد شده سيستم قاب  6-3-1پ

داراي نسبت مقاومت گسيختگي  مگاپاسكال و 340-240ورق فولادي گالوانيزه با مقاومت تسليم 
هاي معتبر مطابق استاندارددرصد 10و كرنش گسيختگي بيش از 08/1به مقاومت تسليم بيش از 

  المللي.بين
  
  هاسقف  4-1پ
 بتني با عرشه فلزي -سقف مركب فولادي 1-4-1پ

كيلوگرم بر مترمكعب و حداقل مقاومت فشاري  2400حدود  جرم مخصوصاي معمولي با  بتن سازه
دهنده آن بايد  مگاپاسكال مورد استفاده در سقف. مشخصات اين نوع بتن و اجزاي تشكيل 20

ساختمان ايران و استانداردهاي مليّ مطابق با فصل مربوطه در اين مبحث و مبحث نهم مقررات 
  اشاره شده در آنها باشد.ملّي 
 240با مقاومت تسليم حدود  240اي فولادي افت و حرارت عموماً از نوع ساده س ميلگرده    

درصد و يا 21مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  360مگاپاسكال، مقاومت كششي نهايي حدود 
 600مگاپاسكال، مقاومت كششي نهايي حدود  400با مقاومت تسليم حدود  400آج نوع آجدار 

با مقاومت تسليم حدود  340آج درصد و يا نوع آجدار 14حدود  مگاپاسكال و كرنش گسيختگي
مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  500مگاپاسكال، مقاومت كششي نهايي حدود  340
  باشد. 3132ايران به شماره ملّي درصد. مشخصات اين ميلگردهاي فولادي بايد مطابق استاندارد 17
و 3/0مگاپاسكال و ضريب پوآسون  2 × 105 الاستيسيته تير فولادي از فولاد ساختماني با مدول    

 470-340مگاپاسكال، مقاومت كششي  235-225با مقاومت تسليم  ST 37عموماً دو نوع 
مگاپاسكال،  355-345با تسليم  ST 52درصد و نوع 25مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود 

ملّي مطابق استاندارد صد در 21مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  630-490مقاومت كششي 
  .1600ايران به شماره 

مگاپاسكال و داراي نسبت  340-240عرشه فولادي از ورق فولادي گالوانيزه با مقاومت تسليم     
درصد مطابق 10و كرنش گسيختگي بيش از  08/1مقاومت گسيختگي به مقاومت تسليم بيش از 

  المللي.استانداردهاي معتبر بين
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 هاي فولادي با جان باز در تركيب با بتن متشكل از تيرچهسقف   2-4-1پ

كيلوگرم بر مترمكعب و حداقل مقاومت فشاري  2400حدود  جرم مخصوصاي معمولي با  بتن سازه
دهنده آن بايد  مگاپاسكال مورد استفاده در سقف. مشخصات اين نوع بتن و اجزاي تشكيل 20

ساختمان ايران و استانداردهاي مليّ هم مقررات مطابق با فصل مربوطه در اين مبحث و مبحث ن
  اشاره شده در آنها باشد.ملّي 
 240با مقاومت تسليم حدود  240ميلگردهاي فولادي افت و حرارت عموماً از نوع ساده س     

درصد و يا 21مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  360مگاپاسكال، مقاومت كششي نهايي حدود 
 600مگاپاسكال، مقاومت كششي نهايي حدود  400با مقاومت تسليم حدود  400آج نوع آجدار 

با مقاومت تسليم حدود  340آج درصد و يا نوع آجدار 14مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود 
مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  500مگاپاسكال، مقاومت كششي نهايي حدود  340
  باشد. 3132ايران به شماره ملّي مطابق استاندارد  درصد. مشخصات اين ميلگردهاي فولادي بايد17
 ورق پايين و پروفيل گرم نورد شده بالاي تيرچه از جنس فولاد ساختماني با مدول الاستيسيته    

 235-225با مقاومت تسليم  ST 37و عموماً دو نوع 3/0مگاپاسكال و ضريب پوآسون  2 × 105
 STدرصد و نوع 25مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  470-340مگاپاسكال، مقاومت كششي 

مگاپاسكال و كرنش گسيختگي  630-490مگاپاسكال، مقاومت كششي  355-345با تسليم  52
رچه . ميلگردهاي فولادي جان تي1600ايران به شماره ملّي مطابق استاندارد درصد  21حدود 

 500مگاپاسكال، مقاومت كششي حدود  340با مقاومت تسليم حدود  340آجدار آج عموماً از نوع 
بايد مطابق  يمشخصات اين ميلگردهاي فولاد درصد.17مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود 

  باشد. 3132ايران به شماره ملّي استاندارد 
  
  مكعب مستطيلي  وخالي ماندگارهاي ت مسلح با استفاده از بلوك سقف مجوف بتن 3- 4- 1پ

               )UBOOT(  
كيلوگرم بر مترمكعب و حداقل مقاومت  2400حدود  جرم مخصوصاي معمولي با  بتن سازه

دهنده  مگاپاسكال مورد استفاده در اجراي سقف. مشخصات اين نوع بتن و اجزاي تشكيل 20فشاري
  اشاره شده در آن باشد.ملّي ساختمان ايران و استانداردهاي ملّي آن بايد مطابق مبحث نهم مقررات 
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 400با مقاومت تسليم حدود  400آج ميلگردهاي فولادي طولي سقف عموماً از نوع آجدار     
 درصد.14مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  600مگاپاسكال، مقاومت كششي نهايي حدود 

  باشد. 3132ايران به شماره ملّي اندارد بايد مطابق است يمشخصات اين ميلگردهاي فولاد
با مقاومت تسليم  340نوع آجدار آج ميلگردهاي فولادي عرضي سقف در صورت نياز عموماً از     

مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  500مگاپاسكال، مقاومت كششي نهايي حدود  340حدود 
  باشد. 3132ايران به شماره ملّي د بايد مطابق استاندار يمشخصات اين ميلگردهاي فولاددرصد. 17

  پروپيلن مورد استفاده در سقف. هاي توخالي ماندگار از جنس پلي قالب
  
 كروي هاي توخالي ماندگار مسلح با استفاده از بلوك سقف مجوف بتن  4-4-1پ

كيلوگرم بر مترمكعب و حداقل مقاومت  2400حدود  جرم مخصوصاي معمولي با  بتن سازه
دهنده  مگاپاسكال مورد استفاده در اجراي سقف. مشخصات اين نوع بتن و اجزاي تشكيل 20فشاري

ساختمان ايران و ملّي آن بايد مطابق با فصل مربوطه در اين مبحث و مبحث نهم مقررات 
  اشاره شده در آنها باشد.ملّي استانداردهاي 

 400با مقاومت تسليم حدود  400آج لگردهاي فولادي طولي سقف عموماً از نوع آجدار مي    
 درصد.14مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  600مگاپاسكال، مقاومت كششي نهايي حدود 

  باشد. 3132ايران به شماره ملّي بايد مطابق استاندارد  يمشخصات اين ميلگردهاي فولاد
با مقاومت تسليم  340نوع آجدار آج ي سقف در صورت نياز عموماً از ميلگردهاي فولادي عرض    

مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  500مگاپاسكال، مقاومت كششي نهايي حدود  340حدود 
  باشد. 3132ايران به شماره ملّي بايد مطابق استاندارد  يمشخصات اين ميلگردهاي فولاددرصد. 17

  پروپيلن مورد استفاده در سقف. س پليهاي توخالي ماندگار از جن قالب
  
 كشيده تنيده از نوع پس سقف بتني پيش  5-4-1پ

كيلوگرم بر مترمكعب و حداقل مقاومت  2400حدود  جرم مخصوصاي معمولي با  بتن سازه
دهنده آن  مگاپاسكال مورد استفاده در سقف. مشخصات اين نوع بتن و اجزاي تشكيل 30فشاري

ساختمان ايران و ملّي بايد مطابق با فصل مربوطه در اين مبحث و مبحث نهم مقررات 
  اشاره شده در آنها باشد.ملّي استانداردهاي 
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مگاپاسكال مطابق مبحث نهم مقررات  2200-1200كابل فولادي با مقاومت گسيختگي بين     
  ساختمان باشد.ملّي 

  
 )Hollow Coreهالوكور ( ساخته هاي مجوف پيش سقف 6-4-1پ

كيلوگرم بر مترمكعب و حداقل مقاومت  2400حدود  جرم مخصوصاي معمولي با  بتن سازه
دهنده آن  مگاپاسكال مورد استفاده در سقف. مشخصات اين نوع بتن و اجزاي تشكيل 20فشاري

ساختمان ايران و ملّي بايد مطابق با فصل مربوطه در اين مبحث و مبحث نهم مقررات 
  اشاره شده در آنها باشد.ملّي استانداردهاي 

 400با مقاومت تسليم حدود  400آج ميلگردهاي فولادي طولي سقف عموماً از نوع آجدار     
 درصد. 14مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  600مگاپاسكال، مقاومت كششي نهايي حدود 

  باشد. 3132ايران به شماره ملّي بايد مطابق استاندارد  يمشخصات اين ميلگردهاي فولاد
با مقاومت تسليم حدود  340نوع آجدار آج ميلگردهاي فولادي عرضي سقف در صورت نياز عموماً از     

درصد.  17مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود   500مگاپاسكال، مقاومت كششي نهايي حدود  340
  باشد. 3132ايران به شماره مليّ يد مطابق استاندارد با يمشخصات اين ميلگردهاي فولاد

- 1200تنيده نمودن سقف، استفاده از كابل فولادي با مقاومت گسيختگي بين  در صورت پيش    
اي مورد  ساختمان باشد. همچنين بتن سازهملّي مگاپاسكال مطابق مبحث نهم مقررات  2200

 30گرم بر مترمكعب و حداقل مقاومت فشاري كيلو 2400حدود  جرم مخصوصاستفاده بايد داراي 
دهنده آن بايد مطابق مبحث نهم مقررات  مگاپاسكال باشد. مشخصات اين نوع بتن و اجزاي تشكيل

  اشاره شده در آن باشد.ملّي ساختمان ايران و استانداردهاي ملّي 
  
 )Double Teeساخته دابل تي ( هاي پيش سقف 7-4-1پ

كيلوگرم بر مترمكعب و حداقل مقاومت  2400حدود  جرم مخصوصاي معمولي با  بتن سازه
دهنده آن  مگاپاسكال مورد استفاده در سقف. مشخصات اين نوع بتن و اجزاي تشكيل 20فشاري

ساختمان ايران و ملّي بايد مطابق با فصل مربوطه در اين مبحث و مبحث نهم مقررات 
  اشاره شده در آنها باشد.ملّي استانداردهاي 
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 400با مقاومت تسليم حدود  400آج ميلگردهاي فولادي طولي سقف عموماً از نوع آجدار     
 درصد.14مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  600مگاپاسكال، مقاومت كششي نهايي حدود 

  باشد. 3132ايران به شماره ملّي بايد مطابق استاندارد  يمشخصات اين ميلگردهاي فولاد
با مقاومت تسليم  340نوع آجدار آج عرضي سقف در صورت نياز عموماً از ميلگردهاي فولادي     

مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  500مگاپاسكال، مقاومت كششي نهايي حدود  340حدود 
  باشد. 3132ايران به شماره ملّي بايد مطابق استاندارد  يمشخصات اين ميلگردهاي فولاددرصد. 17
- 1200ن سقف، استفاده از كابل فولادي با مقاومت گسيختگي بين تنيده نمود در صورت پيش    

اي مورد  ساختمان باشد. همچنين بتن سازهملّي مگاپاسكال مطابق مبحث نهم مقررات  2200
 30كيلوگرم بر مترمكعب و حداقل مقاومت فشاري  2400حدود  جرم مخصوصاستفاده بايد داراي 

دهنده آن بايد مطابق مبحث نهم مقررات  مگاپاسكال باشد. مشخصات اين نوع بتن و اجزاي تشكيل
  اشاره شده در آن باشد.ملّي ساختمان ايران و استانداردهاي ملّي 

  
  ديوارهاي غير باربر  5-1پ
 )NAACبك هوادار اتوكلاو نشده (هاي ديواري بتني س بلوك  1-5-1پ

مصالح لازم شامل آب، سيمان، ماسه ريزدانه، بتني سبك هوادار اتوكلاو نشده  هاي در توليد بلوك
  باشد. كننده مي هاي پايدار گچ، پودر آلومينيوم و افزودني

مليّ  8595ها كه مطابق با استاندارد شماره  خشك ظاهري اين نوع بلوك جرم مخصوصحداكثر     
شود. حداقل مقاومت فشاري لازم  محدود مي كيلوگرم بر مترمكعب 1000شود، به  ايران تعيين مي

و مگاپاسكال  2 شود، ايران تعيين ميملّي  8596براي اين نوع بلوك كه مطابق با استاندارد شماره 
  باشد.  ميمگاپاسكال  5/2 حداقل ميانگين مقاومت فشاري لازم،

  
 3Dساخته صفحات ساندويچي  رباربر نيمه پيشديوارهاي غي 2-5-1پ

ايران به شماره ملّي شو) مطابق استاندارد  استايرن منبسط شده از نوع كندسوز (خودخاموش پلي
  هاي ديواري. كيلوگرم بر مترمكعب به عنوان هسته پانل 25 جرم مخصوصبا حداقل  8299
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شبكه مش جوش شده مورد استفاده در متر براي ساخت  ميلي 5/3مفتول فولادي با قطر حداقل     
 485 مگاپاسكال و حداقل مقاومت كششي  385هاي ديواري و حداقل مقاومت تسليم پانل

  .7143ايران به شماره مليّ مگاپاسكال مطابق استاندارد 
مگاپاسكال  18بتن پاششي مطابق استانداردهاي معتبر بين المللي با حداقل مقاومت فشاري     

  .7143ايران به شماره ملّي مطابق استاندارد هاي ديواري  براي اجرا در دو طرف پانل
 

 )LSF )Dry Wallديوارهاي غير باربر سبك   3-5-1پ

 340-240متر و مقاومت تسليم  ميلي 5/2متر تا  ميلي 6/0ورق فولادي گالوانيزه با ضخامتي بين 
و كرنش گسيختگي 08/1مگاپاسكال و داراي نسبت مقاومت گسيختگي به مقاومت تسليم بيش از 

  .LSFبندي سيستم  هاي معتبر بين المللي براي ساخت قابمطابق استاندارددرصد 10بيش از 
در  8116به شماره  رانياملّي به عنوان عايق صوت و حرارت مطابق استاندارد  يمعدن ياه پشم    

  .هاداخل جداره
  
  ساير مصالح ساختماني  6-1پ
 نماي مدولار سراميكي  1 -6-1پ

 قيدستگاه اكستروژن و از طر لهيوسه است از جنس خاك رس كه ب يا بهيمدولار پرسلان، كت ينما
 نيشود. ا يم ديتول اديز اريبس يبالا و فشردگ اريبس يپرسلان در دما يبند پخت خاك رس با دانه

و  300×300بزرگ (با ابعاد حداقل  آزاد و در قطعات نسبتاً يرنگ فيمختلف با ط يها نما، در رنگ
 يمحصول در فضاها نيشود. كاربرد ايساخته م ي) و به صورت توخالمتر يليم 600×1200 حداكثر

 يداخل يدكورها ايعنوان كف پله و ه ب نيكف ساختمان و همچن اغلب در نما و و يو خارج يداخل
  باشد.يم

 3هاي سراميكي اكسترودي با جذب آب كمتر يا مساوي  نماي مدولار سراميكي در زمره كاشي    
ملّي مطابق با استاندارد  يكيسرام يها يضوابط مرتبط با گروه كاش هيكل تيرعاگيرد.  درصد قرار مي

  است. يالزام 25به شماره  رانيا
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 عايق حرارتي الاستومري سلول بسته 2-6-1پ

  المللي باشد.بايد مطابق استانداردهاي معتبر بين يالاستومر يحرارت قيعا مشخصات
  
 صفحات كامپوزيت چوب پلاست 3-6-1پ

كه از پودر و يا الياف  يچوب پلاست محصولي است با سابقه توليد طولاني در سطح جهانكامپوزيت 
چوب، مواد افزودني و يك پليمر ترموپلاستيك تهيه شده، خواص خوب چوب و مواد پليمري را 

محصول به عنوان پوشش داخلي ديوارها، سقف و  ني. ااي در صنعت دارد كاربرد گسترده داشته و
اين محصول  انيكيخواص فيزيكي و مك .استفاده استقابل كف ساختمان و همچنين قرنيز ديوارها 

در نصب صفحات كامپوزيت چوب پلاست، اجراي المللي باشد. استانداردهاي معتبر بين بايد مطابق
  زيرسازي مناسب الزامي است.

  
 شبكه آرماتور با نقطه جوش مقاومتي به روش ماشيني 4-6-1پ

مگاپاسكال،  400با مقاومت تسليم حدود  400آجدار آج ميلگردهاي فولادي طولي عموماً از نوع 
مشخصات اين  درصد.14مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  600مقاومت كششي نهايي حدود 

  باشد. 3132ايران به شماره ملّي بايد مطابق استاندارد  يميلگردهاي فولاد
 340با مقاومت تسليم حدود  340آجدار آج ميلگردهاي فولادي عرضي عموماً از نوع     

 درصد.17مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  500كششي نهايي حدود مگاپاسكال، مقاومت 
  باشد. 3132ايران به شماره ملّي بايد مطابق استاندارد  يمشخصات اين ميلگردهاي فولاد

  
 خرپاي فلزي تيرچه با نقطه جوش مقاومتي به روش ماشيني  5-6-1پ

  اختماني با مدول الاستيسيتهورق پايين و پروفيل گرم نورد شده بالاي تيرچه از جنس فولاد س
 235-225با مقاومت تسليم  ST 37و عموماً دو نوع  3/0مگاپاسكال و ضريب پوآسون  2 × 105 

 STدرصد و نوع 25مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  470-340مگاپاسكال، مقاومت كششي 

كرنش  مگاپاسكال و 630-490مگاپاسكال، مقاومت كششي  355-345با مقاومت تسليم  52
  .1600ايران به شماره ملّي مطابق استاندارد  درصد21گسيختگي حدود 
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 340با مقاومت تسليم حدود  340آجدار آج ميلگردهاي فولادي جان تيرچه عموماً از نوع     
 درصد.17مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  500مگاپاسكال، مقاومت كششي نهايي حدود 

  باشد. 3132ايران به شماره ملّي ايد مطابق استاندارد ب يمشخصات اين ميلگردهاي فولاد
  
 آرماتور بندي (بند زني) اتوماتيك 6-6-1پ

مگاپاسكال،  400با مقاومت تسليم حدود  400آج استفاده از ميلگردهاي فولادي از نوع آجدار 
درصد و يا نوع آجدار 14مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  600مقاومت كششي نهايي حدود 

مگاپاسكال و  500مگاپاسكال، مقاومت كششي نهايي حدود 340با مقاومت تسليم حدود  340آج 
ملّي درصد. مشخصات اين ميلگردهاي فولادي بايد مطابق استاندارد 17كرنش گسيختگي حدود 

  باشد. 3132ايران به شماره 
  
  جوشكاري سر به سر ميلگرد با گاز استيلن و فشار 7-6-1پ

مگاپاسكال،  400با مقاومت تسليم حدود  400آج دهاي فولادي از نوع آجدار استفاده از ميلگر
درصد و يا نوع آجدار 14مگاپاسكال و كرنش گسيختگي حدود  600مقاومت كششي نهايي حدود 

مگاپاسكال و  500مگاپاسكال، مقاومت كششي نهايي حدود  340با مقاومت تسليم حدود  340آج 
ملّي شخصات اين ميلگردهاي فولادي بايد مطابق استاندارد درصد. م17كرنش گسيختگي حدود 

  باشد. 3132ايران به شماره 
  براي حرارت دادن ميلگردها و ذوب كردن آنها. گاز استيلن
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  :2پيوست 
  استانداردهاي مرجع

  
ساختمان ارائه مليّ هاي مبحث پنجم مقررات در اين بخش استانداردهاي مرجع فصل  1- 2پ

هاي جديدي از استاندارد به گرديده است. در مدت اعتبار اين مبحث، چنانچه استانداردها يا ويرايش
  مبحث خواهد شد.تصويب برسد، جانشين استانداردها و معيارهاي مشابه در اين 

  
  : آجر2- 5استانداردهاي مرجع فصل   2- 2پ
  "هاي آزمونها و روشويژگي - آجر رسي "، 7ي ايران شماره استاندارد ملّ - 
ها و  ويژگي - خاك رس جهت ساخت آجر رسي  -  خاك"، 1162ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "هاي آزمون روش
 سوراخهاي با غيرباربر سبك رسي آجرهاي - ساختماني  حمصال": 7122شماره  ايراني ملّ استاندارد - 

  "هاويژگي -  افقي سوراخهاي با غيرباربر سبك رسي آجري پنلهاي افقي و
هاي  آجرهاي رسي سبك غير باربر با سوراخ - مصالح ساختماني"، 7134ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

هاي ي و آجرهاي رسي سبك با سوراخهاي افقهاي آجري رسي سبك غيرباربر با سوراخ، پنلافقي
   "روش آزمون - قائم 

  "هاويژگي -  آجر ضداسيد"، 14498ايران، شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاويژگي -  آجر مجوف از ماسه سنگ"، 14500ايران، شماره ي ملّاستاندارد  - 
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  "هاويژگي - آجر مارني "، 14507ايران، شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاويژگي - آجر نماي بتني "، 16211ايران، شماره ي لّماستاندارد  - 
  
  هاي سفالي توخالي : بلوك3- 5استانداردهاي مرجع فصل   3- 2پ
  - هاي تيرچه بلوك مصرف در سقف هاي سقفي موردبلوك"، 2909- 2ايران، شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "هاي آزمونها و روشويژگي
هاي سفالي ديواري باربر و غيرباربر با بلوك - مصالح ساختماني"، 7121ايران، شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "هاويژگي -  هاي قائمسوراخ
هاي  آجرهاي رسي سبك غيرباربر با سوراخ - مصالح ساختماني"، 7122ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "هاويژگي - هاي افقي هاي آجري رسي سبك غيرباربر با سوراخ افقي و پنل
هاي  آجرهاي رسي سبك غير باربر با سوراخ - مصالح ساختماني "، 7134ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

هاي هاي افقي و آجرهاي رسي سبك با سوراخهاي آجري رسي سبك غيرباربر با سوراخ، پنلافقي
   "روش آزمون - قائم 

  
  : كاشي سراميكي 4- 5استانداردهاي مرجع فصل   4- 2پ
  ها و ويژگي - طبقه بندي  - تعاريف  - هاي سراميكي كاشي"، 25ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "هاگذارينشانه
  "هاي كاشي ضد اسيدويژگي"، 3051شماره ايران ي ملّاستاندارد  - 
   "ها بندي كاشي گذاري، رده ها، علامت تعاريف، ويژگي"، 3992ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "عيين جذب آب كاشيت"، 3994ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
روش آزمون تعيين مقاومت سطح كاشي در برابر خراشيدگي بر "، 3996ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "اساس جدول سختي موهس
  "هاي بدون لعابكاشي - تعيين سايش عمق "، 3997ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "ها خطي كاشي تعيين انبساط حرارتي"، 3998ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاي بدون لعاب كاشي - تعيين مقاومت شيميايي "، 4001ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
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  "دار هاي لعاب كاشي - تعيين مقاومت شيميايي "، 4002ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
هاي  و جداول بازرسي كاشي از طريق نمونه  هاي نمونه روش"، 4006ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "خاص (انفرادي)
برداري و جداول بازرسي كاشي از طريق  هاي نمونه روش"، 4007ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "منظور تعيين درصد عيوب هاي متغير به نمونه
  "هاي موزاييكي گروهي هاي كاشي ويژگي"، 4289ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
   "پذيري روش آزمون مقاومت دربرابر لكه - ها  يكاش"، 6200شماره ايران ي ملّاستاندارد  - 
هاي ها و روش ويژگي - بندي انواع كاشي  كارتن جهت بسته "، 6272شماره ايران ي ملّاستاندارد  - 

  "آزمون
روش آزمون  -  تعيين مقاومت قطعات لعابي در برابر ضربه"، 6825ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "تپانچه
كاهش وزن بعد از  - ها در برابر سايش تعيين مقاومت لعاب"، 6826ن شماره  ايراي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون - سايش سطحي 
تعيين ابعاد و كيفيت سطح  - 2قسمت - هاي سراميكيكاشي"، 9169 - 2ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون  - 
تعيين مدول  - هارمقسمت چ - هاي سراميكيكاشي"، 9169- 4ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "و نيروي شكست گسيختگي (مقاومت خمشي)
تعيين  - قسمت پنجم - روش آزمون  - هاي سراميكيكاشي"، 9169- 5ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "مقاومت در برابرضربه با اندازه گيري ضريب ارتجاعي
مقاومت سايش  تعيين - 7قسمت  - هاي سراميكيكاشي"، 9169- 7ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون - هاي لعاب دار سطحي كاشي
تعيين مقاومت در برابر  -  قسمت نهم - هاي سراميكيكاشي"، 9169 - 9ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "شوك حرارتي
تعيين انبساط رطوبتي  - 10قسمت   - هاي سراميكيكاشي"، 9169 - 10ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون  - 
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تعيين مقاومت در  -  قسمت يازدهم - هاي سراميكيكاشي"، 9169 - 11ايران شماره ي ملّستاندارد ا - 
  "هاي لعابداركاشي رطوبتي (اتوكلاو) - برابر انبساط حرارتي

تعيين مقاومت در  - قسمت دوازدهم - هاي سراميكيكاشي"، 9169 - 12ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "زدگيبرابر يخ

تعيين ميزان سرب و  - 15قسمت  - هاي سراميكيكاشي"، 9169- 15ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون  - كادميوم آزاد شده از كاشي لعابدار 

قسمت سوم:  - ها  ها و چسب ملات - هاي سراميكي  كاشي"، 10760 - 3ايران شمارهي ملّاستاندارد  - 
  "هاهاي ملاتاصطلاحات، تعاريف و ويژگي

قسمت چهارم:  - ها  ها و چسب ملات - هاي سراميكي  كاشي"، 10760- 4ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاي آزمون روش

تعيين مقاومت در برابر خوردگي  - هاي لعابي پوشش"، 12739- 1ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "تعيين مقاومت به خوردگي شيميايي توسط اسيدها در دماي اتاق - قسمت اول  - شيميايي 

هاي هاي پيشرفته، سراميكهاي ظريف (سراميكسراميك"، 14243ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
هاي آبي به وسيله تخريب متيل تعيين فعاليت نور تحريكي سطوح در محيط - صنعتي پيشرفته) 

  "روش آزمون - بلو 
  "هاويژگي - اي هاي شيشهكاشي"، 14496ايران، شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاويژگي - هاي سراميكي ضد باكتري (خودتميزشونده) كاشي"، 14499ايران، شماره مليّ ندارد استا - 
 - هاي موردمصرف در معرق كاري كاشي - هاي تزئيني كاشي"، 14501ي ايران، شماره استاندارد ملّ - 

  "هاويژگي
  "گذاريانهبندي و نشبسته - هاي سراميكي كاشي"، 14508ايران، شماره ي ملّاستاندارد  - 
هاي ها و روشويژگي - وسايل بهداشتي سراميكي قابل نصب "، 14722ايران، شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "آزمون
  "هاويژگي - كاشي بتني بام "، 16408ايران، شماره ي ملّاستاندارد  - 
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  : سنگ ساختماني5- 5استانداردهاي مرجع فصل   5- 2پ
محلول سولفات سديم يا  سلامت سنگدانه با استفاده از - سنگدانه"، 449ايران شماره ي ملّاستاندارد   - 

 "روش آزمون - منيزيم

هاي تعيين تاب گسيختگي، فشاري و خمشي مصالح  روش"، 617ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
 "سنگي

هاي طبيعي براي برش به منظور استفاده در نما،  هاي سنگ بلوك"، 618ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
 "تزئينات كف و

 "روش تعيين تاب فشاري مصالح سنگي"، 665ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

هاي آزمون روش - سنگ گچ، گچ استريش و بتن گچي  -  گچ": 5029شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
  "شيميايي

 "ها ويژگي - گرانيت  - هاي ساختماني سنگ"، 5694ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

 "ها ويژگي - سنگ آهك -  هاي ساختمانيسنگ": 5695ايران شماره ي ملّدارد استان - 

 "ها ويژگي - مرمريت   - هاي ساختمانيسنگ"، 5696ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

روش  - تعيين ضريب گسيختگي  -  هاي ساختماني سنگ"، 5697ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
 "آزمون

 "روش آزمون - تعيين مقاومت فشاري  - هاي ساختماني  سنگ"، 5698 ايران شمارهي ملّاستاندارد  - 

 - جرم مخصوص تعيين جذب آب و  - هاي ساختماني  سنگ"، 5699ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
 "روش آزمون

تعيين مقاومت سايش در اثر رفت و  - هاي ساختماني  سنگ"، 5700ايران  شماره ي ملّاستاندارد  - 
 "روش آزمون - آمد 

 "نامه واژه - هاي ساختماني سنگ"، 8228ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

 "روش آزمون - تعيين مقاومت خمشي  - هاي ساختماني سنگ"، 8229ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

تعيين مقاومت سايش در اثر رفت و آمد  - هاي ساختماني سنگ"، 8230ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
 "روش آزمون - ستگاه سايش تيبر با استفاده از د - 

  "ها ويژگي - بتني براي كاربردهاي معماري (بتن سنگ)   سنگ"، 12038ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
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 - سنگ ساختماني كارشده  -  هاي سنگ طبيعيفرآورده"، 12059ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "الزامات

  "هاويژگي - تراورتن  - ساختماني هايسنگ"، 13247ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
روش  - تعيين جذب آب  - سنگ لوح  - هاي ساختماني سنگ"، 14212ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "آزمون
  "هاويژگي - سنگ ساختماني كوارتزي "، 14213ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاويژگي - ن سرپانتي - هاي ساختماني سنگ"، 14214ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
مقاومت در برابر هوازدگي  - سنگ لوح  - هاي ساختماني سنگ"، 14215ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون –
  "هاويژگي - سنگ لوح  - هاي ساختماني سنگ"، 14216ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
مشي سنگ لوح (بار آزمون خ - هاي ساختماني سنگ"، 14217ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون - شكست، ضريب گسيختگي، ضريب كشساني) 
  "هاويژگي - سنگ لوح براي سقف سازي  - هاي ساختمانيسنگ"، 14218ايران شماره مليّ استاندارد  - 
  
  ها : سنگدانه6- 5استانداردهاي مرجع فصل   6- 2پ
   "ها ويژگي - هاي بتن  سنگدانه" ،302شماره ايران ي ملّاستاندارد  - 
ميكرون  75كه از الك  سنگدانهمقدار موادي از تعيين روش " ،446 شماره ايراني ملّاستاندارد  - 

  "گذرد مي
دانه با  روش آزمون براي تعيين سايش مصالح سنگي درشت" ،448 شماره ايراني ملّاستاندارد  - 

   "آنجلس استفاده از ماشين لس
انه، سلامت سنگدانه با استفاده از محلول سولفات سديم يا سنگد "،449ايران، شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون - منيزيم 
  "ها و اصطلاحاتواژه - هاي آزمون و آزمون الك كردن الك": 1598شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
  "هاي ريز و درشت توسط الك بندي سنگدانه روش آزمون دانه"، 4977 شماره ايراني ملّاستاندارد  - 
    "هاي رسي و ذرات خرد شونده در سنگدانه روش آزمون كلوخه" ،4978 شماره ايراني ملّتاندارد اس - 
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   "هاي ريز براي بتن هاي آلي سنگدانه روش آزمون ناخالصي": 4979 شماره ايراني ملّاستاندارد  - 
جرم نسبي (جرم مخصوص ، جرم مخصوصتعيين  - سنگدانه "، 4980ايران، شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "آزمون روش - ) و جذب آب سنگدانه ريز مخصوص
انبوهي (وزن واحد) و جرم مخصوص تعيين  - سنگدانه "، 4981ايران، شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون - فضاهاي خالي در سنگدانه 
جرم نسبي (جرم مخصوص ، جرم مخصوصتعيين  - سنگدانه "، 4982ايران، شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش  آزمون - هاي درشت و جذب آب سنگدانه) مخصوص
  "ها روش تعيين رطوبت كل سنگدانه"، 4983ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "آزمون ذرات سبك در سنگدانه"، 4984 شماره ايراني ملّاستاندارد  - 
  "هاويژگي - ايسبكدانه براي بتن سازه - سنگدانه"، 4985 شماره ايراني ملّاستاندارد  - 
  قسمت اول:  - الزامات فني و آزمون  - هاي آزمون الك": 5002- 1شماره  ايراني ملّ اندارداست - 

  "هاي آزمون با تور سيمي فلزيالك
كاهش دادن نمونه سنگدانه تا  - سنگدانه  - مصالح ساختماني "، 7146ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش كار - اندازه آزمون 
روش  - هاي كلريدي محلول در آب  تعيين نمك - سنگدانه " ،7147 شماره ايراني ملّاستاندارد  - 

  "آزمون
هاي كربناتي  اندازه گيري پتانسيل واكنش قليايي سنگ - بتن "، 7656ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون - به عنوان سنگدانه بتن با استفاده از روش استوانه سنگي 
  "هاويژگي - هاي بنايي بتني سبكدانه براي بلوك - سنگدانه "، 7657ايران، شماره ي ملّاستاندارد  - 
پذيري به روش بررسي تغيير طول قابليت انبساط - سنگدانه "، 8149ايران، شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون - ها ها با قليائيمنشورهاي بتني،  ناشي از واكنش سنگدانه
هاي درشت در مقابل تعيين مقاومت سنگدانه - ه سنگدان"، 8447ايران، شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون - سايش و ضربه در دستگاه لوس آنجلس 
  "روش آزمون - تعيين مقدار سولفات  - سنگدانه "، 8672ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
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ي ها به روش ملات منشور ها با قليايي قابليت واكنش سنگدانه"، 8753ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون - تسريع شده 

  "نامهواژه - هاي بتنسنگدانه"، 9148ايران، شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "آيين كار - ها برداري از سنگدانه نمونه - سنگدانه"، 11267ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
هاي طويل يا  هاي پولكي، دانه اندازه گيري دانه - سنگدانه "  ،11269ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون - هاي پولكي و طويل در سنگدانه درشت  دانه
 - هاي درشت  تعيين درصد شكستگي سنگدانه - سنگدانه "، 11568ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون
  "الزامات - هاي بازيافتي مورد مصرف در ملات و بتن سنگدانه"، 13170ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون - هاي بتن سنگ شناسي سنگ دانه - سنگدانه "، 13552ايران شماره ي ملّاندارد است - 
جرم تعيين  - هاي درشت مورد مصرف در بتن سنگدانه"، 13762ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون - روش تعادل هيدرواستاتيك  - مصالح و جذب آب مخصوص 
  "بندي سنگدانه با الكتحليل دانه - بتن "، 13763ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "راهنما - فرآوري و تحويل  - هاي بتن سنگدانه"، 13765ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
آيين  - هاي آزمايشگاهي هاي كاهش نمونهروش -  سنگدانه"، 13939ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "كار
 - هاي عايق سنگدانه سبك جهت استفاده در بتن - دانه سنگ"، 14422ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "هاويژگي
 - ها خواص فيزيكي و مكانيكي سنگدانه - سنگدانه "، 14874- 10ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  ": تعيين ارتفاع مكش آب10قسمت 
  "گروتسبكدانه براي بتن، ملات و  -  1قسمت - سبكدانه "، 14875- 1ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  
  هاي آن: سيمان و فرآورده7- 5استانداردهاي مرجع فصل   7- 2پ
 "ها ويژگي - قسمت اول   - هاي سيماني  بلوك"، 70- 1ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

   "آزمون روشهاي -  دوم قسمت - توخالي سيماني بلوك": 70- 2 شماره ايراني ملّ استاندارد - 
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 "هاي سيمان پرتلندويژگي"، 389ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

تعيين نرمي سيمان هيدروليكي با دستگاه نفوذپذيري  - سيمان "، 390ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
 "هاي آزمونروش –هوا 

روش  - تعيين انبساط به روش اتوكلاو  - سيمان هيدروليكي "، 391ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
 "آزمون

تعيين زمان گيرش سيمان هيدروليكي با سوزن ويكات  - سيمان "، 392ه ايران شماري ملّاستاندارد  - 
 "روش آزمون –

 "روش آزمون - تعيين مقاومت فشاري و خمشي  - سيمان "، 393ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

روش  - تعيين حرارت هيدراسيون سيمان هيدروليكي  - سيمان"، 394ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
 "آزمون

  "هاي آزمون ها و روش ويژگي -  موزاييك"، 755ايران شماره ي ملّندارد استا - 
 - آزمون شيميايي هاي  روش -  هاي هيدروليكي سيمان"، 1692ايران شماره ي ملّاستاندارد   - 

  "گيري عناصر اصلي اندازه
 - آزمون شيميايي هاي  روش - هاي هيدروليكي سيمان"، 1693 - 1ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "گيري عناصر فرعي اندازه - قسمت اول
قسمت  - آزمون شيميايي هاي روش - هاي هيدروليكي سيمان"، 1693 - 2ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "گيري كلسيم اكسيد آزاد اندازه - دوم
 -  آزمون شيميايي هاي  روش -  هاي هيدروليكي سيمان"، 1694ايران شماره ي ملّ استاندارد - 

  "صورت سولفيد د بهگيري گوگر اندازه
تعيين  - آزمون شيميايي هاي روش - هاي هيدروليكي سيمان"، 1695ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "سديم اكسيد و پتاسيم اكسيد
  "آيين كاربرد حفاظت و انبار كردن سيمان در كارگاه ساختماني"، 2761ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
 - هاي تيرچه بلوك هاي سقفي موردمصرف در سقفبلوك"، 2909- 2ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

 "هاي آزمونها و روشويژگي

 "هاي آزمون سيمان پرتلند سفيد ها و روش ويژگي"، 2931ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
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 - تعيين رواني به روش اسلامپ  - قسمت دوم -  بتن تازه"، 3203- 2ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون

  "روش آزمون - جرم مخصوص  -  قسمت ششم - بتن تازه"، 3203- 6ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
آزمون  - قسمت نهم: بتن خود متراكم  -  آزمون بتن تازه"، 3203- 9ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "شكل Vقيف 
آزمون  - تراكم قسمت دهم: بتن خود م - آزمون بتن تازه"، 3203- 10ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "شكل Lقيف جعبه 
آزمون  - قسمت يازدهم: بتن خود متراكم  - آزمون بتن تازه"، 3203- 11ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "دانه بندي با الك
  "هاي سيمان پرتلند پوزولاني ويژگي "، 3432ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاي طبيعيپوزولان هايويژگي "، 3433ايران، شماره ي ملّاستاندارد  - 
ها و معيارهاي قسمت اول: تركيبات، ويژگي - سيمان بنايي "، 3516- 1ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "انطباق
  "هاي آزمونقسمت دوم: روش - سيمان بنايي "، 3516- 2ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "يا هاي سيمان سرباره ويژگي"، 3517ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "ها ويژگي - سيمان پرتلند آهكي "، 4220ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
هاي كاغذي سيمان، گچ و ساير مصالح  پاكت - بندي بسته"، 4543ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "هاي آزمون ها و روش ويژگي - پودري ساختماني با جرم ويژه مشابه 
تعيين  - آزمون شيميايي  هاي روش - هاي هيدروليكي سيمان"، 6443ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "اكسيد مقدار كلريد، مواد آلي قابل حل در كلروفرم و كربن دي
هاي طبيعي يا خاكستربادي نمونه برداري و آزمايش پوزولان "،6713ايران، شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "آزمونروش  - براي مصرف به عنوان يك افزودني معدني در بتن سيمان پرتلند 
وسيله  به A4زئوليت  نسبي تبلور درصد تعيين -  : زئوليت7106 :شماره ايراني ملّ استاندارد - 

  (XRD)ايكس  اشعه دستگاه پراش
  "آزمون   روش - جرم مخصوص تعيين  - هاي هيدروليكي سيمان"، 7148ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
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  "هاي آزمون ها و روش ويژگي - الياف سيماني هاي صاف ورق"، 7515ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "ها ويژگي - هاي سيماني سبك غير باربر  بلوك"، 7782ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
 هوا بتن شدگي خشك از ناشي شدگي جمع تعيين - سبك بتن"، 8592شماره ايراني ملّ استاندارد - 

 "آزمون روش - شده كلاو دار اتو

  "ها ويژگي - شده  قطعات بتني هوادار اتوكلاو - بتن سبك"، 8593ماره ايران شي ملّاستاندارد  - 
شده  كلاو اتو هوادار بتن خشك حجمي جرم تعيين - سبك بتن"،8594شماره ايراني ملّ استاندارد - 

 "روش آزمون- 

  "آزمون روش -  بنايي قطعات ابعاد تعيين  - سبك بتن" ،8595شماره ايراني ملّ استاندارد - 
-  شده مقاومت فشاري بتن هوادار اتوكلاو تعيين - سبك بتن" ،8596شماره ايراني لّم استاندارد - 

  "آزمون روش
قسمت نهم:  - هاي خصوصيات ساختاري  آزمون - سنگدانه "، 10447- 9ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "تعيين نرمه به روش متيلن بلو
روش  - ريان اسلامپ بتن خودتراكم گيري جاندازه - بتن"، 11270ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "آزمون
گيري قابليت عبور بتن خود تراكم به وسيله اندازه - بتن"، 11271ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون -  Jدستگاه حلقه 
  "ها ويژگي -  5/32سيمان پرتلند مركب الف "، 11571- 1ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاويژگي - سنگ بتني براي كاربردهاي معماري (بتن سنگ) "، 12038ماره ايران شي ملّاستاندارد  - 
ها براي رنگي كردن مصالح  رنگدانه - مصالح ساختماني "، 12149ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "هاي آزمون ها و روش ويژگي - ساختماني پايه سيماني و يا آهكي 
شكل داده شده (موج دار) سيمان اليافي و قطعات  هايورقه"، 12276ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "هاي آزمونها و روشويژگي - اتصال 
  "هاويژگي - بتن پاششي و بتن مسلح اليافي "، 12599ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاويژگي - مواد افزودني بتن پاششي "، 12601ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "آزمون - ملات و بتن اصلاح شده پليمري "، 12602 ايران شمارهي ملّاستاندارد  - 
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  "هاويژگي - هاي بتني سقف پوش"، 12603ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاويژگي - مصالح موردمصرف در بتن پاششي  - بتن"، 12820ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
اشدگي ايستايي بتن خودتراكم با اندازه گيري ميزان جد - بتن"، 13255ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون - استفاده از روش فني ستون 
هاي دوده سيليسي (ميكروسيليس) مورداستفاده در مخلوط"، 13278ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "هاويژگي - سيماني 
 هاياه يا ورقههاي موج دار كوتورقه - محصولاتي با سيمان اليافي"، 13761ايران شماره مليّ استاندارد  - 

  "روش آزمون - با مقطع نامتفارن و اتصالات براي بام پوش
هاي اي مخلوطهاي استوانهتعيين مقدار تغيير ارتفاع نمونه"، 14201ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون - سيماني در سنين اوليه 
  "هاژگيوي - بلوك بتني سبك سلولي  "، 14504ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاويژگي - بلوك بتني سبك هبلكس  "، 14707ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاويژگي - نرده بتني "، 14708ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاويژگي - ها قطعات بتني با طرح چوب موردمصرف در پارك"، 14709ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
تعيين مقاومت فشاري سنگ بتني براي كاربردهاي معماري "، 14732 ايران شمارهي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون - (بتن سنگ) 
تعيين جذب آب سنگ بتني براي كاربردهاي معماري (بتن "، 14733ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون  - سنگ) 
  "هاي آزمونروش - هاي پوزولاني سيمان - سيمان "، 14746ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
وسيله  به ZSM-5زئوليت  نسبي تبلور تعيين -  : زئوليت14964 :شماره ايراني ملّ استاندارد - 

 (XRD)ايكس  اشعه دستگاه پراش

  "هاويژگي - كاشي بتني بام "، 16408ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاويژگي - سيمان پرتلند زيوليتي "، 16481ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
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  : مواد افزودني شيميايي بتن 8- 5استانداردهاي مرجع فصل   8- 2پ
  "درجه سلسيوس) 20(دانسيته مايعات در جرم مخصوص تعيين "، 898ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاويژگي - مواد افزودني شيميايي  - بتن "، 2930ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "ش رواني (اسلامپ)يآزما - بتن تازه "، 3203ره ران شماياي ملّاستاندارد  - 
   "هاي بتن ن مقاومت فشاري آزمونهييتع - بتن  "، 3206ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "ن مقدار هواي موجودييتع- بتن تازه "، 3520ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
وش آزمون قسمت اول: بتن ر - مواد افزودني شيميايي  - بتن "، 8117- 1ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "و ملات شاهد
قسمت دوم: تعيين زمان   - هاي بتن، ملات و دوغاب افزودني"، 8117- 2ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون - گيرش 
قسمت دوم: تعيين زمان  - هاي بتن، ملات و دوغاب افزودني"، 8117- 2ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  روش آزمون - گيرش 
هاي بتن، ملات و دوغاب قسمت چهارم: اندازه گيري افزودني"، 8117- 4ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  روش آزمون - آب انداختگي بتن 
قسمت پنجم: اندازه  - هاي بتن، ملات و دوغاب افزودني"، 8117- 5ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  روش آزمون - گيري جذب مويينه 
قسمت ششم: طيف  - هاي بتن، ملات و دوغاب افزودني"، 8117- 6شماره  ايراني ملّاستاندارد  - 

  روش آزمون –سنجي مادون قرمز 
قسمت هشتم: تعيين  - هاي بتن، ملات و دوغاب افزودني"، 8117- 8ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  روش آزمون –مقدار ماده خشك 
  "هاويژگي - ن پاششي مواد افزودني بت"، 12601ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  
  هاي آن : آهك و فرآورده9- 5استانداردهاي مرجع فصل   9- 2پ
  "آهك ساختماني"، 270ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "بنديتعاريف و طبقه - آهك زنده و هيدراته  - آهك "، 1469 شماره ايراني ملّ استاندارد - 
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گذاري  بندي و نشانه برداري، بازرسي، بسته هنمون  هاي روش"، 4734ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "محصولات آهك و سنگ آهك

  "هاي آهك هيدراته براي مصارف بنايي ويژگي"، 4735ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
هاي آزمون آناليز شيمايي سنگ آهك، آهك زنده و آهك  روش"، 4736ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "هيدراته
  "هاي آهك هيدراته پرداخت ويژگي"، 4737يران شماره اي ملّاستاندارد  - 
  "آهك هيدروليكي هيدراته براي مصارف ساختماني"، 4738شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
هاي آزمون فيزيكي آهك زنده، آهك هيدراته و سنگ  روش"، 5254ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "آهك
  "هاويژگي - سنگ آهك  - هاي ساختماني سنگ"، 5695شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
  "نامه واژه - آهك و سنگ آهك مورد مصرف در صنعت"، 5713ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "ها ويژگي - ها  آهك مورد استفاده با پوزولان"، 5714ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "ها ويژگي - اي تثبيت خاك آهك زنده و آهك هيدراته بر"، 5715ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "ها ويژگي - آهك زنده براي مصارف ساختماني "، 5717ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "تعاريف و طبقه بندي - آهك زنده و هيدراته - آهك"، 14696ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  
  هاي آن : گچ و فرآورده10- 5استانداردهاي مرجع فصل   10- 2پ
  "پوش گچي سقف"، 1161ايران شماره  يملّاستاندارد  - 
  "برداري از سنگ گچ (ژيپس) روش نمونه"، 2289ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاي آزمونتعاريف، الزامات و روش - هاي گچي بلوك - گچ "، 2786شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
يمان، گچ و ساير مصالح هاي كاغذي س پاكت - بندي بسته"، 4543ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "هاي آزمون ها و روش ويژگي - پودري ساختماني با جرم ويژه مشابه 
روش هاي آزمون  - سنگ گچ، گچ استريش و بتن گچي  -  گچ"، 5029شماره  ايراني ملّ استاندارد - 

  "شيميايي
  "هاي سنگ گچ ويژگي"، 5030ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
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  "ها ويژگي - گچ استريش "، 5031اره ايران شمي ملّاستاندارد  - 
  "ها ويژگي - بتن گچي (گچ سنگي) "، 5032ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاي آزمون فيزيكي روش - هاي ساختماني  گچ"، 5482ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
 - مونآز روش ساختماني، اجزاي و آتش برابر در واكنش"، 7271- 4شماره  ايراني ملّ استاندارد - 

 تك منبع شعله (آزمون مستقيم برخورد در ساختماني هايفرآورده افروزش قابليت - قسمت چهارم

  "شعله)
 -هاي عايق كاري حرارتي فرآورده -مصالح ساختماني "، 8116شماره  ايرانمليّ  استاندارد - 

  "هاويژگي - ايپشم معدني كارخانه هايفرآورده
فوم پلي  - هاي عايق كاري حرارتي فرآورده - مصالح ساختماني "، 8298شماره  ايراني ملّ استاندارد - 

  "هاويژگي –)PURيورتان صلب ساحته شده در كارخانه (
 -ساختماني هايفرآورده و مصالح براي آتش برابر در واكنش"، 8299 شماره ايراني ملّ استاندارد - 

 "بنديطبقه

 اجزاي و هاساختمان در صدابندي گيرياندازه -  آكوستيك"،8568- 3  شماره ايراني ملّ استاندارد - 

 "ساختماني اجزاي هوابرد صدابندي آزمايشگاهي گيرياندازه -  سوم قسمت -  ساختماني

 و متوسط حرارتي مقاومت با هايفرآورده - ساختماني مصالح"،8621 شماره ايراني ملّ استاندارد - 
 "سنج حرارت جريان و دهش محافظت گرم لوح روش -  حرارتي مقاومت تعيين - زياد

اجزاي  و هاساختمان در صدابندي بندي درجه -  آكوستيك"، 8834- 1شماره ايراني ملّ استاندارد - 
 "هوابرد صدابندي - اول قسمت - ساختماني

 و هاي گچيفرآورده و گچ -  نامهواژه -  ساختماني مصالح"، 10742شماره ايراني ملّ استاندارد - 
  "وابسته هايسامانه

 "واخنش اتاق يك در صدا جذب گيري اندازه -  كوستيك "،10945 شماره ايراني ملّ تاندارداس - 

پلي  - هاي عايق كاري حرارتي فرآورده - مصالح ساختماني "،: 10950شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
  "هاويژگي - اي استايرن منبسط كارخانه

هاي عايق كاري حرارتي پلي فرآورده - نيمصالح ساختما"، 10952شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
  "هاويژگي - اي استايرن اكسترود شده كارخانه
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 حرارت، - رطوبت خواص - ساختماني هايفرآورده و مصالح" ،11055 شماره ايراني ملّ استاندارد - 

  "هاويژگي - شده استايرن يا عايق فوم صلب پلي يورتان  بندي جدول مقادير طراحي
قسمت  - هاي ساختماني و اندودهاي گچي آماده  گچ -  گچ"، 12015- 1ايران شماره  يملّاستاندارد  - 

  "هااول: ويژگي
قسمت  - هاي ساختماني و اندودهاي گچي آماده گچ - گچ "، 12015- 2ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "هاي آزمون دوم: روش
 دار گچي عايق حرارتي/روكشهاي مركب صفحات پانل - گچ "، 12805شماره  ايراني ملّ استاندارد - 

  "هاي آزمونتعاريف، الزامات و روش –صوتي 
هاي هاي پايه گچي مورداستفاده در بلوكچسباننده - گچ "، 12806شماره  ايراني ملّ استاندارد - 

  "هاي آزمونتعاريف، الزامات و روش - گچي
تعاريف،  - گچي دار روكش صفحات براي درزبندي مواد - گچ"، 12807 شماره ايراني ملّ استاندارد - 

 "آزمون هايروش و الزامات

هاي صفحات بندي فلزي براي سامانهاجزاي قاب - گچ "، 13035شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
  "هاي آزمونتعاريف، الزامات و روش - دار گچي روكش

تخته  - حرارتي هاي عايق كاري فرآورده - مصالح ساختماني "، 13786شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
  "هاويژگي - گچي با عايق فوم صلب پلي استايرن يا عايق فوم صلب پلي يورتان 

دار هاي صفحات روكشاتصالات مكانيكي براي سامانه - گچ "، 14202شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
  "هاي آزمونتعاريف، الزامات و روش - گچي 

  "هاويژگي - نصب و اجراي بتن مسلح گچي درجا - ي بتن گچ"، 14282شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
تعاريف،  - صفحات روكش دار گچي مسلح شده با الياف  - گچ "، 14478شماره  ايراني ملّ استاندارد - 

  ": صفحات روكش دار گچي با شبكه الياف1قسمت  - هاي آزمون الزامات و روش
  "هاي آزمونها و روشويژگي - هاي سبك گچي بلوك"، 14502شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
هاي تعاريف، الزامات و روش - دار گچي صفحات روكش - گچ "، 14818شماره  ايراني ملّ استاندارد - 

  "آزمون
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هاي مركب هاي پايه گچي مورداستفاده در پنلچسباننده - گچ"، 14819شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
  "هاي آزمونتعاريف؛ الزامات و روش - عايق حرارتي / صوتي و صفحات روكش دار گچي 

  
  هاي ساختماني  : ملات11- 5استانداردهاي مرجع فصل   11- 2پ
 "ماسه براي اندود گچ"، 301ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "هاي بناييملات"، 706ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
ملات اندودكاري  - قسمت اول - ها  ويژگي - ملات بنايي "، 706- 1ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "بيروني و داخلي
ملات براي كارهاي  - قسمت دوم  - ها  ويژگي - بنايي  ملات"، 706- 2ايران شماره ي ملّاستاندارد  -  

  "بنايي
هاي ماسه  بنايي، بخش اول ملات يهاتهيه و بكاربردن ملات"، 1903ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

 "باتارد - سيمان

برداري قسمت ششم: نمونه - افزودنيهاي بتن، ملات و دوغاب"، 2930- 6ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "و كنترل و ارزيابي انطباق

 - خاكستر بادي و ساير پوزولآنهاي مورد استفاده با آهك"، 6171ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاي آزمون ها و روش ويژگي

 - قسمت دوم: زمان گيرش - افزودنيهاي بتن، ملات و دوغاب "، 8117- 2ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون

قسمت چهارم: اندازه  - افزودنيهاي بتن، ملات و دوغاب "،  8117- 4ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون - گيري آب انداختگي بتن

مت پنجم: اندازه گيري قس - افزودنيهاي بتن، ملات و دوغاب "، 8117- 5ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون - جذب مويينه

قسمت ششم: طيف سنجي  - افزودنيهاي بتن، ملات و دوغاب "،8117- 6ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون - مادون قرمز
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قسمت هشتم: تعيين  - افزودنيهاي بتن، ملات و دوغاب "، 8117- 8ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون - مقدار مواد خشك

قسمت دهم: تعيين مقدار  - افزودنيهاي بتن، ملات و دوغاب "، 8117- 10ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون - كلريد محلول در آب

تعيين مقاومت فشاري ملات بتن پيش آكنده در  - بتن "، 8193ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون - آزمايشگاه 

  "هاويژگي - دوغاب (روان ملات) براي بنايي  - دوغاب "، 8871ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
روش  - تعيين مقاومت چسبنگي ملات به قطعات بنايي  - ملات "، 8945ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "آزمون
اندازه گيري كلريد محلول در اسيد در ملات و بتن سخت شده "، 8946ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون –
 - اندازه گيري كلريد محلول در آب در ملات و بتن سخت شده "، 8947ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون
اي (انبوهي)  گيري توده نمونه - قسمت دوم - ملات بنايي"، 9150- 2ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "هاي آزمايشي ملات و تهيه ملات
تعيين رواني ملات تازه (به وسيله  - قسمت سوم - ملات بنايي"، 9150- 3ره ايران شماي ملّاستاندارد  - 

  "ميز رواني)
تعيين جرم  - قسمت ششم - روش آزمون  - ملات بنايي"، 9150- 6ايران شماره ي ملّاستاندارد   - 

  "حجمي ملات تازه
مقدار  تعيين - قسمت هفتم - روش آزمون  - ملات بنايي"، 9150- 7ايران شماره ي ملّاستاندارد   - 

  "هواي ملات تازه
تعيين عمر  - قسمت نهم  - روش آزمون  - ملات بنايي"، 9150 - 9ايران شماره ي ملّاستاندارد   - 

  "كارايي و زمان تصحيح ملات تازه
جرم تعيين  - قسمت دهم - روش آزمون  - ملات بنايي"، 9150 - 10ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "انبوهي خشك ملات سخت شدهمخصوص 
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تعيين  - قسمت يازدهم - روش آزمون  - ملات بنايي"، 9150 - 11ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "مقاومت خمشي و فشاري ملات سخت شده

تعيين  - قسمت دوازدهم - روش آزمون  - ملات بنايي"، 9150 - 12ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "به مصالح زيركار بيروني و داخلي سخت شده،  هاي اندودكاري مقاومت چسبندگي ملات

تعيين مقدار  - قسمت هفدهم - روش آزمون  - ملات بنايي"، 9150 - 17ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاي تازهكلريد محلول در آب براي ملات

تعيين  - قسمت هجدهم - روش آزمون  - ملات بنايي"، 9150 - 18ايران شماره ي ملّاستاندارد   - 
  "شدهسخت  ضريب جذب آب موئينه ملات 

تعيين نفوذ  - قسمت نوزدهم - روش آزمون  - ملات بنايي"، 9150 - 19ايران شماره ي ملّاستاندارد  -  
  "هاي اندودكاري نماي بيروني و داخلي سخت شده بخار آب ملات

تعيين  - قسمت بيست و يكم - روش آزمون  - ملات بنايي"، 9150 - 21ايران شماره ي ملّاستاندارد  -  
  "ندود كاري بيروني يك لايه با مصالح زيركارهاي ا سازگاري ملات

آجرهاي  - قسمت اول - ابعاد آجرهاي ديرگداز  - ديرگدازها "، 10923- 1ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "مستقيم

قسمت اول:  - هاي ساختماني و اندودهاي گچي آماده  گچ"، 12015 - 1ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "ها ويژگي

  "الزامات - هاي بازيافتي موردمصرف در ملات و بتن سنگدانه"  :13170شماره  ايران يملّ استاندارد - 
  "هاويژگي - ملات ضداسيد" :14497شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
  
  : فلزها و مصالح جوشكاري12- 5استانداردهاي مرجع فصل   12- 2پ
 "آهني عمل آمده آمده و  هاي فولادي عمل لوله"،396ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

 "هاي فولادي قطر خارجي لوله" ،421ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

 "هاي فولادي ضخامت لوله" ،422ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

 "ISO 7-1هاي فولادي مناسب براي دنده پيچ كردن مطابق  لوله": 423ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

 "آزمايش انبساط حلقه  - لوله  - فلزات "،424ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
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 "هاي فولادي بدون پيچ جهت مصارف عمومي لوله" ،425ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

 "هاي چدني لوله" ،426ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

 "پيچ و مهره" ،428ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

 "سختي برينل براي چدن خاكستريآزمون " ،432ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "هاي فولادي ضخامت ورق" ،440ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون كشش مس و آلياژهاي مس"، 480ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
ها و سازي نمونهمحل و آماده - فولاد و محصولات فولادي " ،491ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "هاي مكانيكيآزمونها براي آزمونه
دار جوشكاري با قوس الكتريكي هاي الكترودهاي روپوش ويژگي" ،871ايران شمارهي ملّاستاندارد  - 

 ")3و 2، 1(بخش 

 "ها و اتصالات چدني بهداشتي لوله"، 1547ايران شمارهي ملّاستاندارد  - 

 "اصول كلي - هاي ساختماني  فولاد" ،1600ايران شماره ي ملّ داستاندار - 

ها و روش  ويژگي - هاي گرم نورديده بال نيم پهن موازي تيرآهن" ،1791ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
 آزمون 

  "هاي فولادي آزمون ايجاد لبه اتصال (فنج) روي لوله" ،1793ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

 "ميلگرد -  هاي فولادي گرم نورديده اندازه ميل" ،1797ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

 "ويژگي پروفيل آلومينيم" ،2384ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

 "هاي دو لايه فولادي هاي آزمون لوله ها و روش ويژگي"، 2667ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

هاي مكانيكي و روش  ويژگي - هاي دو سر دنده  ها وميله پيچ" ،2874ايران شمارهي ملّاستاندارد  - 
 "آزمون

ها و روش هاي  ويژگي - ميلگردهاي گرم نورديده مصرفي در بتن" ،3132ايران شمارهي ملّتاندارد اس - 
  "آزمون

هاي  ها و روش ويژگي - دار تيرآهن گرم نورديده بال باريك شيب" ،3277ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "آزمون

 "ينيم كارپذيرآلوم - بندي  ها و طبقه ويژگي" ،3665ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
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ويژگيها  - كششي ورق فولادي گرم نورديده با كيفيت معمولي و" ،3693ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
 "و روشهاي آزمون

 "ورق فولادي گرم نورديده با كيفيت ساختماني" ،3694ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

هاي فولادي پيش ساخته  ريچهروش آزمون نفوذپذيري د"، 4347ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
 "ساختمان

  "در و پنجره فولادي پيش ساخته ساختمان"، 4348ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

ها، پيچ و مهره و ميله يك يا دوسر دنده از جنس  اتصال دهنده"، 4555ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
 "ها و روش آزمون ويژگي - فولاد زنگ نزن 

ها و  ويژگي - ورق فولادي سرد نورديده با كيفيت ساختماني "، 5722ايران شماره  يملّاستاندارد  - 
 "روش آزمون

ويژگي  - ورق فولادي سرد نورديده با كيفيت معمولي و كششي "، 5723ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
 "ها و روش هاي آزمون

ولادي با مقطع گرد گرم نورديده ابعاد و رواداريهاي ميله ف"، 6031ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "(ميلگرد)

  "هاي آجدار: ميله2قسمت  - فولاد براي مسلح كردن بتن "، 6935- 2ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "ها ويژگي -  zهاي فولادي سرد شكل داده شده  پروفيل"، 7335ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

پروفيل هاي فولادي مخصوص در و  - هاي فولادي  يلپروف"، 7336ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
 "هاويژگي - پنجره 

- ورق فولاد كربني گالوانيزه گرم پيوسته با كيفيت ساختماني "، 7596ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
 "هاي آزمون ها و روش ويژگي

 - هاي آزمون شرو - فولاد براي تسليح و پيش تنيدن بتن "، 8103- 1ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاي تسليح كنندهقسمت اول: ميلگرد، مفتول و سيم

 - هاي آزمون روش - فولاد براي تسليح و پيش تنيدن بتن "، 8103- 2ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "قسمت دوم: شبكه جوش شده
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 - زمون هاي آروش - فولاد براي تسليح و پيش تنيدن بتن "، 8103- 3ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "قسمت سوم: فولاد پيش تنيده

- قسمت سوم: شبكه فولادي  - فولاد براي مسلح كردن بتن "، 8133- 3ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاويژگي

  "فولاد روي اندود شده براي آرماتوربندي بتن"، 10448ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

اي سرد نورديده موردمصرف جهت تسليح بتن و ميلگرده"، 11558ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاويژگي - هاي جوش شده ساخت شبكه

صفحات، محصولات تخت عريض،  - فولادهاي ساختماني "، 11609ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
 "ها ها، مقاطع و پروفيل شمش

لي تكميل كاري گرم الزامات فني، تحويل براي مقاطع توخا": 11609- 2ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
 "تعاريف و طبقه بندي - شده محصولات فولادي 

 "بندي تعاريف و طبقه - محصولات فولادي "، 11805ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

رواداري ابعاد و  - هاي فولادي زنگ نزن گرم نورديده  صفحه"، 12023ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
 "شكل

  "هاويژگي - بتن پاششي و بتن مسلح اليافي "، 12599ه ايران شماري ملّاستاندارد  - 
  "آزمون خمش معكوس - سيم  - مواد فلزي "، 12701ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
كوپلرهاي آرماتوربندي  - فولادها براي آرماتوربندي بتن "، 12723- 1ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  ": الزامات1قسمت  - ها هاي مكانيكي ميلهبراي متصل كننده
كوپلرهاي آرماتوربندي  - فولادها براي آرماتوربندي بتن "، 12723- 2ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "هاي آزمون: روش2قسمت  - ها هاي مكانيكي ميلهبراي متصل كننده
هاي صفحات بندي فلزي براي سامانهاجزاي قاب - گچ ": 13035شماره  ايراني ملّ استاندارد - 

  "هاي آزمونتعاريف، الزامات و روش - گچي  دارروكش
 - فولاد مورداستفاده براي پيش تنيده كردن بتن  - فولاد "، 13250- 1ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  ": الزامات عمومي1قسمت 
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- فولاد مورداستفاده براي پيش تنيده كردن بتن  - فولاد "، 13250- 2ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "كشيده شده با روش سرد: سيم 2قسمت 

 - فولاد مورداستفاده براي پيش تنيده كردن بتن  - فولاد "، 13250- 3ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  ": سيم آب ديده و حرارت ديده3قسمت 

 - فولاد مورداستفاده براي پيش تنيده كردن بتن  - فولاد "، 13250- 4ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "فتهقسمت چهارم: سيم با

ورق فولادي گرم نورديده پيوسته با كيفيت ساختماني داراي  "، 13747ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "مقاومت به خوردگي اتمسفري بهبود يافته

هاي بال نبشي -  1قسمت  - هاي فولادي گرم نورديدهنبشي"، 13968- 1ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "نهاي آزموها و روشويژگي - مساوي 

هاي بال نبشي -  1قسمت  - هاي فولادي گرم نورديدهنبشي"، 13968- 2ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاي آزمونها و روشويژگي - نامساوي 

  "هاويژگي - الياف فولادي براي بتن تقويت شده با الياف "، 14491ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  
  هاي آن وب و فرآورده: چ13- 5استانداردهاي مرجع فصل   13- 2پ
  "اصطلاحات و ابعاد چوب"، 417ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هابندي تخته لايه طبقه"، 626ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاي درهاي پيش ساخته چوبي داخل ساختمانويژگي"، 748ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "مقاومت به خمش تخته فيبرها تعيين"، 807ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
- تعيين جذب آب  - تخته فيبرها  - اوراق فشرده چوبي  - چوب"، 809ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون
  "اصطلاحات و واژه ها - چوب شناسي "، 1124ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاي چوبي روكش" ،1274ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "بندي آنها) چوب (معايب قابل قبول در گرده بينه و درجه" ،1275ايران شماره ي ملّ استاندارد - 
  "هاي اره شده سوزني برگان تعاريف و اصطلاحات معايب چوب" ، 1403ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
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  "هاي بريده شده سوزني برگان گيري معايب چوب اندازه"، 1495ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
هاي بريده شده (پهن اصطلاحات و تعاريف معايب چوب"، 1496ايران شماره ي ملّستاندارد ا - 

  "برگان)
  "هاي بريده شده پهن برگان گيري معايب چوب اندازه " ،1497ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
براي  برداري از چوب و الزامات عمومي هاي نمونه روش - چوب"، 2140ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "هاي فيزيكي و مكانيكيآزمون - هاي صنعتي پهن برگ چوب
  "روش آزمون مقاومت طبيعي چوب به فسادپذيري" ،2152ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
هاي سخت و نيمه سخت براي مصارف  تخته فيبرها، تخته"، 2154ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "عمومي، جذب آب و تورم در ضخامت
  "روش آزمون مقاومت تخته چند لايه در برابر آتش"، 2330ايران شماره ي ملّندارد استا - 
روش تعيين مقاومت تخته فيبر و تخته خرده چوب (نوپان) در "، 2331ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "برابر كشش موازي با سطح رويه
   "لايه تخته رطوبت انميز وجرم مخصوص  تعيين روش"،  2334 ايران شمارهي ملّ استاندارد - 
  "يكديگر به لايه تخته هايلايه چسبندگي آزمون" ، 2335 ايران شمارهي ملّ استاندارد - 
روش تعيين مقاومت ميخ در برابر بار انفصالي در تخته خرده "، 2423ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "چوب و تخته فيبر
روش تعيين مقاومت ميخ در برابر بار انفصالي (كندن) در تخته " ،2424ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "خرده چوب و تخته فيبر
  "روش تعيين جذب آب توسط تخته خرده چوب"، 2488ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
روش تعيين واكشيدگي ضخامت پس از  - اوراق فشرده - چوب "، 2489ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

   "آبوري كامل در غوطه
  "هاي چوب ضربه ويژگي" ،2708ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "كشيدگي حجمي چوب گيري هم روش اندازه"، 2838ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "روش تعيين واكشيدگي در جهت شعاعي و مماس - چوب "، 2894ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "تعيين واكشيدگي حجمي چوب - چوب"، 2896ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
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   "روش آزمون مقاومت به خمش تخته لايه"، 3210ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاي مسكوني هاي ساده خانهكار پنجره آيين"، 3245ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "چوبي هاي پيش ساختهروش آزمون اثر تغيير رطوبت در ورق"، 3300ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاويژگي - هاي معمولي تخته لايه - هاي آن چوب و فرآورده"، 3492ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمايش مقاومت برشي تخته خرده چوب"، 3704ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "بندي تخته خرده چوب طبقه"، 3725ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هابرداري و برش آزمونهنمونه -  چوبي فشرده اوراق -  چوب" ، 5784 شماره ايراني ملّ استاندارد - 
   "هاويژگي - هاي چوبي سقف -  سقف"، 6908ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
هاي ها و روشويژگي -  تخته فيبر  -  فشرده اوراق  -  چوب" ، 7416 شماره ايراني ملّ استاندارد - 

  "آزمون
قسمت اول  - ها ويژگي -  تخته فيبر  -  فشرده اوراق  -چوب" ، 7416- 1 شماره نايراي ملّ استاندارد - 

  "الزامات عمومي - 
تخته فيبرهاي سخت با فرآيند   -  فشرده اوراق  -  چوب" ، 7416- 2 شماره ايراني ملّ استاندارد - 

  "الزامات – 2قسمت  – مرطوب
 4قسمت  - ها ويژگي - تخته فيبر   -  ردهفش اوراق  -  چوب" ، 7416- 4 شماره ايراني ملّ استاندارد - 

  "الزامات براي تخته فيبر نرم - 
توليد شده  - تخته فيبر بدون روكش  - فشرده اوراق -  چوب" ، 7416- 5 شماره ايراني ملّ استاندارد - 

  "الزامات -  5قسمت  -  با فرآيند خشك
  "نامهواژه - ته لايه تخ  - فشرده چوبي اوراق  -  چوب" ، 7734 شماره ايراني ملّ استاندارد - 
  "هاويژگي - تخته خرده چوب  - اوراق فشرده چوبي  - چوب "، 9044شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
 - اتصالات انگشتي در چوب آلات ماسيو  - هاي چوبي سازه"، 9849ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "الزامات توليد
 - اتصالات ساخته شده با قيود مكانيكي  - وبي هاي چسازه"، 9851ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "هاي مقاومتي و تغييرشكلياصول اوليه تعيين مشخصه
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روش  - اتصالات ساخته شده با قيود مكانيكي  - هاي چوبي سازه"، 9852ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "آزمون نيمه استاتيك با چرخه معكوس

 - هاي مختلف درهاي چوبي مت در برابر آتش، قسمتمقاو"، 9853ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "تعيين اثربخشي درزگيرهاي آماس كننده

بندي مقاومت چوب با استفاده از درجه - آلات ساختماني چوب"، 9854ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "اصول اوليه - بندي ماشين درجه

  "اصطلاحات و تعاريف - ها درها و پنجره"، 11418شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
 - قسمت اول - هايها و كركرهعملكرد حرارتي درها، پنجره"، 11419- 1شماره  ايران ملي استاندارد - 

  "كليات
- هاي بيروني ها و كركرهعملكرد حرارتي درها، پنجره"، 11419- 2شماره  ايراني ملّ استاندارد - 

  "هاارچوب، روش عددي براي چه2قسمت  - محاسبه ضريب انتقال حرارت 
تعيين مقدار گاز فرمالدئيد  - اوراق فشرده چوبي  - چوب "، 12642- 1شماره  ايراني ملّ استاندارد - 

  "اي به حجم يك مترمكعبآزادشده، قسمت اول، انتشار گاز فرم آلدئيد با استفاده از محافظه
ز فرمالدئيد آزادشده، تعيين مقدار گا - اوراق فشرده  - چوب  ،12642- 3شماره  ايراني ملّ استاندارد - 

  ، روش آناليز گازي.3قسمت 
تعيين مقدار گاز فرمالدئيد آزادشده،  - اوراق فشرده  - چوب  ،12642- 4شماره  ايراني ملّ استاندارد - 

  ، روش خشكانه.4قسمت 
  "واژه نامه - هماهنگي مدولار  - ساختمان "، 12673ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "مدول پايه - هماهنگي مدولار  - ساختمان "، 12679شماره  ايراني ملّاستاندارد  - 
 گيري ابعاد و انحرافاندازه -  فشرده ايچوب پنبه كفپوشهاي" ،13052 شماره ايراني ملّاستاندارد  - 

  "هالبه بودن عمود و راست از
و / يا  هاي چوبي با فاقاجزاي پاركت - هاي چوبي كف پوش" ،13226شماره  ايراني ملّ استاندارد - 

  "زبانه
  "استحكام سطح تعيين -  فشرده اوراق -  چوب" ، 13253 شماره ايراني ملّ استاندارد - 
  "آزمونه ابعاد تعيين -  فشرده اوراق -  چوب" ، 13254 شماره ايراني ملّ استاندارد - 
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  "تعيين استحكام سطح - اوراق فشرده  - چوب "، 13253شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
  "هاتعيين ابعاد ورق - اوراق فشرده  - چوب "، 13255شماره  ايراني ملّ داستاندار - 
گيري مقاومت در برابر بيرون اندازه - اوراق فشرده  - چوب "، 13256شماره  ايراني ملّ استاندارد - 

  "هاآوردن محوري پيچ
  "آزمونه ابعاد تعيين -  فشرده اوراق -  چوب" ، 13254 شماره ايراني ملّ استاندارد - 
ارزيابي و انتخاب چسب براي محصولات چوبي  - ها چسب"، 13302- 1شماره  ايراني ملّ استاندارد - 

 - هاي ملايم ، مقاومت در برابر لايه لايه شدن در محيط1مورداستفاده در فضاهاي بسته، قسمت 
  "روش آزمون

تخته فيبر با  تخته خرده چوب و - اوراق فشرده  - چوب " ،14092شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
  "تعاريف، الزامات و طبقه بندي - روكش ملامينه براي مصارف داخل ساختمان 

تخته خرده چوب و تخته فيبر با  - اوراق فشرده  - چوب " ،14093شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
  "هاي آزمونروش - روكش ملامينه براي مصارف داخل ساختمان 

هاي بيروني و الوار و مواد چوبي مورد استفاده در پنجره و درب" ،14220شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
  "هاالزامات و ويژگي –چهارچوب آنها 

هاي داخلي و الوار و مواد چوبي مورد استفاده در پنجره و درب"، 14221شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
  "هاالزامات و ويژگي - چهارچوب آنها 

 - هاي تركيبي كاهنده صدا صفحات چهارگوش چوب پنبه" ،14510شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
  "هاويژگي

تعيين مقاومت كششي عمود بر سطح  - اوراق فشرده  - چوب " ،14546شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
  "روش آزمون –

تخته لايه براي قالب  - تخته لايه  - اوراق فشرده  - چوب " ،14786شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
  "دي اعضاء ساختمانيبن

  شكل Iمقاومت خمشي تيرهاي  - هاي چوبي ساختمان"، 22389- 1شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
  "هاهاي آزمون، ارزيابي و ويژگي: روش1(تيرهاي دوبل) قسمت 
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  : قير و قطران 14- 5استانداردهاي مرجع فصل   14- 2پ
 "ختمان بوسيله قيرعايق كاري سا"، 211ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "نامهواژه - ها و روسازي مصالح راه - قير و مواد قيري "، 517ايران شماره ي ملّ استاندارد - 
  "شناوري مواد قيري  - قير و مواد قيري "، 597ايران شماره ي ملّ استاندارد - 
وري با ظرف تعيين نقاط اشتعال و شعله  - قيرو مواد قيري "، 1175ايران شماره ي ملّ استاندارد - 

  "روش آزمون - روباز كليولند 
هاي روش جهت تعيين درجه تراكم رويه ساخته شده از مخلوط"، 1691ايران شماره ي ملّ استاندارد - 

  "مصالح سنگي قير و
  "روش آزمون - آزمون لكه مواد قيري  - قير و مواد قيري "، 2949ايران شماره ي ملّ استاندارد - 
  "روش آزمون -  تعيين درجه نفوذ - قير و مواد قيري "، 2950ماره ايران شي ملّ استاندارد - 
  "روش آزمون تعيين نقطه نرمي مواد قيري"، 2951ايران شماره  ي ملّ استاندارد - 
  ")قيرگوني( در ساختمانهاي رطوبتي  عايق ويژگي"، 2952شماره ايران ي ملّ استاندارد - 
تعيين درجه حلاليت مواد قيري در تري  - واد قيري ير و مق"، 2953ايران شماره ي ملّ استاندارد - 

  "روش آزمون -  كلرواتيلن
جرم تعيين  - روش آزمون  - قيرهاي جامد و نيمه جامد "، 2956ايران شماره ي ملّ استاندارد - 

  "مخصوص
تاثير گرما و هوا بر مواد قيري (آسفالتي)  - قير و مواد قيري "، 2957ايران شماره ي ملّ استاندارد - 

TFOT  -   روش آزمون"  
براي پي،  قيريهاي رطوبتي پيش ساخته  عايقهاي  ويژگي"، 3864شماره ايران ي ملّ استاندارد - 

  "عايق پي
  "روش آزمون - پذيري تعيين كشش - قير و مواد قيري " ، 3866ايران شماره ي ملّ استاندارد - 
نقطه شكست فراس قير و مواد قيري  تعيين - قير و مواد قيري "، 3867ي ايران شماره ملّ استاندارد - 

  "روش آزمون- 
 -  گلوله و حلقه ابزار با نرمي نقطه تعيين -  قيري مواد و قير" ،3868 شماره ايراني ملّ استاندارد - 

  "روش آزمون
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  "هاي قير اصلاح شده ويژگي"، 3869شماره ايران ي ملّ استاندارد - 
گوني مصرفي در ساخت عايق جهت جلوگيري از هاي  ويژگي"، 3871شماره ايران ي ملّ استاندارد - 

  "نفوذ آب و رطوبت 
  "گيري دانسيته نسبي قير جامد روش آزمون اندازه"، 3874ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
هاي رطوبتي پيش ساخته بوسيله قير اصلاح  عايقهاي  ويژگي"، 3884شماره ايران ي ملّاستاندارد  - 

  "“عايق پي” شده توسط پليمرها
   “عايق بام”هاي رطوبتي بام ساختمان  هاي عايق ويژگي"  ،3885شماره ايران ي ملّاستاندارد  - 
   "ها ويژگي - اكسيده  - هاي رطوبتي پيش ساخته بام  عايق "، 3885- 3شماره ايران ي ملّاستاندارد  - 
لوط حقيقي مخجرم مخصوص تعيين  - قير و مواد قيري "، 10868ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

   "روش آزمون - هاي با پوشش پارافين متراكم با استفاده از آزمونه (HMA)آسفالت گرم 
   "مشخصات قيرهاي راهسازي - قير و مواد قيري "، 12505ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
روش  - تعيين گرانروي سينماتيك قيرها  -  قيري مواد و قير"، 12855 شماره ايراني ملّ استاندارد - 

  "نآزمو
گيري ميزان مواد نامحلول قيرهاي اندازه - قير و مواد قيري "، 12857ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون - قطراني (پيچ و تار) در كينولين 
گيري ميزان مواد نامحلول قيرهاي اندازه - قير و مواد قيري "، 12858ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون -  وئنقطراني (پيچ و تار) درتول
آئين  - بندي مواد بازيافتي امولسيوني طبقه -  قيري مواد و قير"، 13651 شماره ايراني ملّ استاندارد - 

  "كار
  "هاي آزمونها و روشويژگي - قيرهاي طبيعي (معدني) "، 14714ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  
  : شيشه 15- 5استانداردهاي مرجع فصل   15- 2پ
  "شيشه" ،43ايران شماره ي ملّد استاندار - 
   "سودا  - هاي استاندارد براي تجزيه شيميايي شيشه آهك روش"، 228ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون نقطه تافتگي و بيشترين نقطه فروكش شيشه"، 229ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
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ها و ويژگي - ايمني آبديده حرارتي  - ن هاي ساختما شيشه"، 2385ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاي آزمونروش

  "هاويژگي - هاي بيرنگ سنگ آهك براي ساخت شيشه"، 5898ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
قسمت اول: آزمون  - تنش  - تعيين ضريب نوري  - شيشه "، 8055- 1ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "كشش
قسمت دوم: آزمون   - تنش  - تعيين ضريب نوري  - شيشه "، 8055- 2ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "خمش
  "هاتعيين تنش - اندودهاي شيشه به شيشه "، 8056ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
 - هاي عايق كاري حرارتي فرآورده -مصالح ساختماني "، 8116ايران شماره ملّي استاندارد  - 

  "هاويژگي - اي پشم معدني كارخانه هايفرآورده
 - ها ويژگي - هاي دو يا چند جداره مجموعه شيشه - شيشه "، 8521- 1ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

   "قسمت اول: با لايه هوا
  "روش آزمون - هاي دو يا چند جداره مجموعه شيشه - شيشه "، 8522ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
   "نامه كار روي شيشهواژه - ه كاري شيشه براي شيش"، 9105ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "بنديطبقه - شيشه براي شيشه كاري "، 9106ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
 - محصولات اوليه شيشه سيليكاتي   - شيشه ساختماني  "، 10673 - 1ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "قسمت اول: تعاريف، خواص عمومي، فيزيكي و مكانيكي - لايم  - سودا 
 - محصولات اوليه شيشه سيليكاتي   - شيشه ساختماني "، 10673 - 2ايران شماره ي ملّستاندارد ا - 

  "قسمت دوم: ويژگي و روش آزمون شيشه فلوت - لايم  - سودا 
 - محصولات اوليه شيشه سيليكاتي - شيشه ساختماني "،  10673 - 4ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون شيشه تخت كششي قسمت چهارم: ويژگي و - لايم  - سودا 
 - محصولات اوليه شيشه سيليكاتي  - شيشه ساختماني "، 10673 - 5ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "قسمت پنجم: ويژگي و روش آزمون شيشه مشجر - لايم  - سودا 
 شهشي - هاي عايق كاري حرارتي  فرآورده - مصالح ساختماني " ،10951شماره  رانياي ملّاستاندارد  - 

  "ها يژگوي -  يا كارخانه يسلول
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روش  - تعيين ضريب انتقال حرارت  - شيشه در ساختمان "، 12954شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
  "محاسبه

محاسبه مقدار ضريب انتقال حرارت  - شيشه در ساختمان "، 12595ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاي چندجداره در حالت پايامجموعه شيشه

  "آيينه تخت شيشه اي نقره فام - شيشه در ساختمان "، 13688ايران شماره ي ملّرد استاندا - 
روش  - تعيين مقدار انرژي تعادلي  - شيشه در ساختمان "، 13753ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "محاسبه
(ضريب  Uتعيين مقادير حالت ايستاي  - شيشه ساختماني "، 13754ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش اندازه گيري جريان گرما - ور انرژي گرمايي) شيشه كاري چندگانه عب
 - شيشه كاري ايمن با نيروي اعمالي  - شيشه ساختماني "، 13755- 1شماره  ايراني ملّ استاندارد - 

  ": آزمون و طبقه بندي بوسيله سقوط تكراري گلوله1قسمت
مجموعه لعاب كاري نسوز شامل شيشه  - شيشه ساختماني "، 13756شماره  ايراني ملّ استاندارد - 

  "شفاف و نيمه شفاف براي استفاده در ساختمان
 - بندي صداي محيط شيشه كاري و عايق - شيشه ساختماني "، 13757شماره  ايراني ملّ استاندارد - 

  "شرح محصول و تعيين خواص آن
 - بندي صوتي محيط يقكاري و عالعاب - شيشه ساختماني "، 13758شماره  ايراني ملّ استاندارد - 

  "ايهاي چندلايهگيري مقاوم مكانيكي شيشهاندازه
  
  : رنگ و پوشش ساختماني16- 5استانداردهاي مرجع فصل   16- 2پ
پوشرنگ امولسيوني بر پايه رزين پلي وينيل  - ها و جلاها رنگ"، 289ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

 "ها و روش آزمون ويژگي - استات 

و  بتوني سطوح ساير و شنا استخرهاي براي رنگ مشخصات" ،307شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
  "ساختماني

 "هاي آزمون رنگ ترافيك ها و روش ويژگي"، 339شماره  ايراني ملّاستاندارد   - 

 "ها گيري نشت رنگ مواد پلاستيك اندازه"، 914شماره  ايراني ملّاستاندارد   - 
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 "هاي رنگ آلومينيومي آماده به مصرف ويژگي"، 1176ره شما ايراني ملّاستاندارد   - 

 "ويژگي و روش آزمون رنگ قيري آلومينيومي"، 1334شماره  ايراني ملّاستاندارد   - 

هاي  هاي آزمون رنگ مورد مصرف روي اسكلتها و روش ويژگي"، 1335شماره  ايراني ملّاستاندارد  - 
  "فولادي ساختمان

هاي آزمون جلاي الكيدي براق مصارف ها و روش ويژگي"، 1554شماره  ايراني ملّاستاندارد   - 
 "داخلي

روغن بزرك خام، تصفيه شده و جوشيده براي استفاده در "، 1592شماره  ايراني ملّاستاندارد   - 
 "هاي آزمونها و روشويژگي - رنگها و جلاها 

ون رنگ پوشش زيرين بر پايه رزين ها و روش هاي آزم ويژگي"، 1697شماره  ايراني ملّاستاندارد   - 
 "الكيد

 –پوشرنگ روغني براق آلكيدي حلال پايه  –ها و جلاها رنگ"، 1700شماره  ايراني ملّاستاندارد   - 
 "ها و روش هاي آزمونويژگي

هاي آزمون رنگ آستري بر پايه كرومات روي،  ها و روش ويژگي"، 1824شماره  ايراني ملّاستاندارد   - 
 "براي مصارف روي در و پنجره فلزي اكسيد آهن

 "(لاجورد) مورد مصرف در رنگ هاي رنگينه ويژگي"، 2046شماره  ايراني ملّاستاندارد   - 

موهاي مدور و بيضي شكل  هاي آزمون قلم ها و روش ويژگي"، 2066شماره  ايراني ملّاستاندارد   - 
 " كاري جهت مصارف رنگ

موهاي تخت جهت مصارف  هاي آزمون قلم ها و روش ويژگي"، 2067شماره  ايراني ملّاستاندارد   - 
 "كاري رنگ

رنگ روغني مات الكيدي حلال پايه جهت  - ها و جلاها رنگ"، 2225ايران شماره ي ملّاستاندارد   - 
 "هاويژگي - مصارف داخل ساختمان 

 "مو آئين حفاظت و نگهداري قلم"، 2248شماره  ايراني ملّاستاندارد   - 

ها و روش آزمون رنگ آستري در پايه ويژگي - استاندارد رنگ "، 4817شماره  ايراني ملّندارد استا  - 
 "رزين آلكيد و اكسيد آهن

  "ها و روش آزمون بتنه روغنيويژگي"، 4879شماره  ايراني ملّاستاندارد   - 
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 "ارتعيين مقدار ماده غيرفر - ها و جلاها رنگ"، 5907ايران شماره ي ملّاستاندارد   - 

هاي فولادي در برابر حفاظت سازه - ها و جلاها رنگ"، 6594- 1ايران شماره ي ملّاستاندارد   - 
 "قسمت اول، مقدمات عمومي - خوردگي با استفاده از سيستم رنگهاي محافظ 

هاي فولادي در برابر حفاظت سازه - ها و جلاها رنگ"، 6594- 2ايران شماره ي ملّاستاندارد   - 
 "بندي شرايط محيطيقسمت دوم، طبقه –تفاده از سيستم رنگهاي محافظ خوردگي با اس

هاي فولادي در برابر حفاظت سازه - ها و جلاها رنگ"، 6594- 3ايران شماره ي ملّاستاندارد   - 
 "قسمت سوم، ملاحظات طراحي - خوردگي با استفاده از سيستم رنگهاي محافظ 

هاي فولادي در برابر حفاظت سازه - ها و جلاها رنگ"، 6594- 4ايران شماره ي ملّاستاندارد   - 
 "سازي آنهاقسمت چهارم، انواع سطوح و آماده - خوردگي با استفاده از سيستم رنگهاي محافظ 

هاي فولادي در برابر حفاظت سازه - ها و جلاها رنگ"، 6594- 5ايران شماره ي ملّاستاندارد   - 
 "هاي محافظقسمت پنجم، سيستم پوشش - افظ خوردگي با استفاده از سيستم رنگهاي مح

هاي فولادي در برابر حفاظت سازه - ها و جلاها رنگ"، 6594- 6ايران شماره ي ملّاستاندارد   - 
هاي آزمون جهت اجراي قسمت ششم، روش - خوردگي با استفاده از سيستم رنگهاي محافظ 

 "آزمايشگاهي

حفاظت سازه هاي فولادي در برابر  - ها و جلاها رنگ"، 6594- 7ايران شماره ي ملّاستاندارد   - 
 "قسمت هفتم، اجرا و نظارت بر اعمال رنگ آميزي - خوردگي با استفاده از سيستم رنگهاي محافظ 

هاي فولادي در برابر حفاظت سازه - ها و جلاها رنگ"، 6594- 8ايران شماره ي ملّاستاندارد   - 
هاي كار جديد و قسمت هشتم، تدوين ويژگي - ظ خوردگي با استفاده از سيستم رنگهاي محاف

 "تعميراتي

 "هاويژگي - رنگ آستر اپوكسي سرشار از روي  - ها و جلاها رنگ"، 7168ايران شماره مليّ استاندارد   - 

 "رنگ ضد خوردگي با رنگدانه سرب قرمز"، 7241شماره  ايراني ملّاستاندارد   - 

 - قسمت اول - تعيين نرخ عبور بخار آب  - ها و جلاها رنگ" ،7477- 1شماره  ايراني ملّاستاندارد   - 
 "هاي جداروش ظرف براي فيلم



 پنجممبحث 

 

230 

هاي پوششي مناسب براي مواد و سيستم - ها و جلاها رنگ"، 7477- 2شماره  ايراني ملّاستاندارد   - 
قسمت دوم، تعيين و طبقه بندي سرعت عبور بخار آب  - سطوح خارجي سيماني و بتني 

 "(نفوذپذيري)

 "قسمت اول - تعيين تركيب آلي فرار - ها و جلاها رنگ"، 7478- 1ايران شماره ي ملّاستاندارد   - 

 "قسمت دوم - تعيين تركيب آلي فرار   - ها و جلاها رنگ"، 7478- 2شماره  ايراني ملّاستاندارد   - 

اي خوردگي چرخه تعيين مقاومت در برابر - ها و جلاها رنگ"، 7485- 1ايران شماره ي ملّاستاندارد   - 
 "رطوبت / خشك / قسمت اول، تر(مه نمك) –

 -  ايتعيين مقاومت در برابر خوردگي چرخه - ها و جلاها رنگ"، 7485- 2شماره  ايرانمليّ استاندارد   - 
 "نور فرابنفش رطوبت / / خشك / قسمت دوم، تر(مه نمك)

 -ايعيين مقاومت در برابر خوردگي رشتهت - ها و جلاها رنگ"، 7486- 1شماره  ايراني ملّاستاندارد   - 
 "قسمت اول، زيرآيندهاي فولادي

 - ايتعيين مقاومت در برابر خوردگي رشته - ها و جلاها رنگ"، 7486- 2ايران شماره ي ملّاستاندارد   - 
 "قسمت دوم، زيرآيندهاي آلومينيمي

د حجمي مواد غير فرار به وسيله تعيين درص  - ها و جلاها رنگ"، 7506شماره  ايراني ملّاستاندارد   - 
 "روش آزمون - اندازه گيري دانسيته فيلم خشك 

قسمت اول، آزمون  - تغيير شكل سريع  - ها و جلاها رنگ"، 7508شماره  ايراني ملّاستاندارد   - 
 "روش آزمون - سقوط وزنه با سمبه سر پهن 

ين مقاومت در برابر خش، قسمت دوم، تعي - ها و جلاها رنگ"، 8148- 2شماره  ايراني ملّاستاندارد   - 
 "روش استفاده از قلم نوكدار

گيري رنگ سنجي، قسمت دوم، اندازه - ها و جلاها رنگ"، 8831- 2ايران شماره ي ملّاستاندارد   - 
  "رنگ

  "ها و اصطلاحاتواژه - ها و جلاها رنگ"، 9218ايران شماره ي ملّاستاندارد   - 
 "بردارينمونه - ها، جلاها و مواد اوليه آنها رنگ"، 10035 ايران شمارهي ملّاستاندارد   - 

ها براي رنگي كردن مصالح رنگدانه - مصالح ساختماني "، 12149ايران شماره ي ملّاستاندارد   - 
  "هاي آزمونها و روشويژگي - ساختماني پايه سيماني و يا آهكي 
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تعيين مقاومت در برابر خوردگي  - ي هاي لعابپوشش"، 12739- 5ايران شماره ي ملّاستاندارد   - 
 "هاي بستهقسمت پنجم، تعيين مقاومت به خوردگي شيميايي در سيستم –شيميايي 

مواد و سامانه هاي پوششي براي مصالح  - ها و جلاها رنگ"، 13198- 3ايران شماره ي ملّاستاندارد   - 
  "روش آزمون - تعيين نفوذپذيري آب  -  3قسمت  - بنايي و بتني بيرون 

هاي پوششي براي مصالح مواد و سامانه - ها و جلاها رنگ"، 13198- 6ايران شماره ي ملّاستاندارد   - 
  "روش آزمون - تعيين نفوذپذيري دي اكسيد كربن  -  6قسمت  - بنايي و بتني بيرون 

ق تعيين درصد حجم مواد غيرفرار ار طري - ها و جلاها رنگ"، 13569ايران شماره ي ملّاستاندارد   - 
  "مواد پوشش و محاسبه تئوري ميزان انتشارجرم مخصوص و  گيري مقدار ماده غيرفراراندازه

 -  2قسمت  - هاي خشك شدن آزمون - ها و جلاها رنگ"، 13907- 2ايران شماره ي ملّاستاندارد   - 
 "آزمن فشار براي تعيين انباشتگي

  
  هاي رطوبتي : عايق17- 5استانداردهاي مرجع فصل   17- 2پ 
  "عايق كاري ساختمان بوسيله قير"، 211ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
 ")قيرگوني( در ساختمانهاي رطوبتي  عايق ويژگي"، 2952شماره ايران ي ملّاستاندارد  - 

روش آزمون مقاومت عايق رطوبتي پيش ساخته در برابر "، 3863شماره ايران ي ملّاستاندارد  - 
   "پارگي

براي پي،  قيريهاي رطوبتي پيش ساخته  عايقهاي  ويژگي"، 3864شماره ن ايراي ملّاستاندارد  - 
  "عايق پي

  "هاي قير اصلاح شده ويژگي"، 3869شماره ايران ي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون تاب كششي اتصالات عايق رطوبتي پيش ساخته"، 3870شماره ايران ي ملّاستاندارد  - 
هاي گوني مصرفي در ساخت عايق جهت جلوگيري از  ويژگي"، 3871شماره ايران ي ملّاستاندارد  - 

  "نفوذ آب و رطوبت
  "روش نصب عايق رطوبتي پيش ساخته"، 3877شماره ايران ي ملّاستاندارد  - 
  "آزمون اندازه گيري ابعاد و جرم واحد سطح عايق رطوبتي"، 3878ايران شماره ي ملّاستاندارد  -  
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روش آزمون ميزان جذب آب از طريق سطح عايق رطوبتي "، 3879ايران شماره ي ملّاستاندارد  -  
  "پيش ساخته

استر مصرفي در ساخت هاي آزمون پليها و روشويژگي"، 3880شماره ايران ي ملّاستاندارد  - 
   "هاي رطوبتي عايق

پذيري (دماي تاب خمشي) روش آزمون تعيين ميزان انعطاف"، 3881شماره ايران ي ملّاستاندارد  - 
  "رطوبتي پيش ساخته در سرماعايق 

   "هاي رطوبتي روش آزمون تعيين مقاومت كششي عايق"، 3882شماره ايران ي ملّاستاندارد  - 
هاي رطوبتي پيش ساخته بوسيله قير اصلاح  عايقهاي  ويژگي"، 3884شمارهايران ي ملّاستاندارد  - 

  "“عايق پي” شده توسط پليمرها
 - پليمري  - پيش ساخته بام قيري هاي رطوبتي  عايق"، 3885- 1شماره ايران ي ملّاستاندارد  - 

  "هاويژگي
   "هاويژگي - اكسيده  - هاي رطوبتي پيش ساخته بام  عايق"، 3885- 3شماره ايران ي ملّاستاندارد  - 
روش آزمون مقاومت عايق رطوبتي پيش ساخته در مقابل "، 3887شماره ايران ي ملّاستاندارد  - 

   "اوزن
روش آزمون مقاومت عايق رطوبتي پيش ساخته در مقابل نفوذ "، 3888شماره ايران ي لّماستاندارد  - 

  "بخار آب (ضريب مقاومت)
   "هاي منسوج پلي استر نبافته  ويژگي"، 3889شماره ايران ي ملّاستاندارد  - 
  "حرارتهاي رطوبتي در برابر  روش آزمون پايداري ابعادي عايق"، 3890شماره ايران ي ملّاستاندارد  - 
   "هاي فلت الياف شيشه ويژگي"  ،3891شماره ايران ي ملّاستاندارد  - 
  
  هاي حرارتي : عايق18- 5استانداردهاي مرجع فصل   18- 2پ
هاي پلي استايرن قابل انبساط ها و روش آزمون صفحهويژگي"، 1584 ايران شمارهي ملّاستاندارد  - 

  "براي مصارف عايق حرارتي
هاي سلولي درجا با پايه اوره فرمالدئيد مورد مصرف پلاستيك"  ، 5843ران شماره ايي ملّاستاندارد  - 

  "هاويژگي - در عايق بندي ساختمان مواد عايق حرارتي 
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تعيين كاري حرارتي،  هاي عايق فرآورده - مصالح ساختماني "،  7113 شماره ايراني ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون - طول و عرض

تعيين كاري حرارتي،  هاي عايق فرآورده - مصالح ساختماني "، 7114 شماره رانايي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون - ضخامت

تعيين كاري حرارتي،  هاي عايق فرآورده - مصالح ساختماني "، 7115 شماره ايراني ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون - گونيا بودن

تعيين كاري حرارتي،  هاي عايق وردهفرآ - مصالح ساختماني "، 7116 شماره ايراني ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون - تخت بودن

تعيين كاري حرارتي،  هاي عايق فرآورده - مصالح ساختماني "، 7117 شماره ايراني ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون - رفتار فشاري

جرم تعيين كاري حرارتي،  هاي عايق فرآورده - مصالح ساختماني "، 7118 شماره ايراني ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون - ظاهريمخصوص 

تعيين كاري حرارتي،  هاي عايق فرآورده - مصالح ساختماني "، 7119 شماره ايراني ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون - مقاومت كششي عمود بر سطوح

تعيين كاري حرارتي،  هاي عايق فرآورده - مصالح ساختماني "، 7120شماره  ايراني ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون - وري جزيي مدت از طريق غوطهجذب آب كوتاه 

  "هاي واكنش در برابر آتش، آزمون قابليت نسوختنآزمون"، 7171- 2ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
هاي  واكنش در برابر آتش براي فرآورده - روش آزمون "،  7271- 2 شماره ايراني ملّاستاندارد  - 

  "قابليت نسوختن آزمون - قسمت دوم  –هاي آزمون ساختماني، روش
تعيين كاري حرارتي،  هاي عايق فرآورده - مصالح ساختماني "، 7293 شماره ايراني ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون - پايداري ابعادي در شرايط آزمايشگاهي نرمال ثابت
تعيين كاري حرارتي،  هاي عايق فرآورده - مصالح ساختماني "، 7294 شماره ايراني ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون - اري ابعادي در شرايط آزمايشگاهي دما و رطوبت معين پايد
تعيين كاري حرارتي،  هاي عايق فرآورده - مصالح ساختماني "، 7295 شماره ايراني ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون - تغيير شكل تحت شرايط دما و بار فشاري مشخص 
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تعيين كاري حرارتي،  هاي عايق فرآورده - مصالح ساختماني "، 7296 شماره ايراني ملّاستاندارد  - 
   "روش آزمون –خزش فشاري 

تعيين كاري حرارتي،  هاي عايق فرآورده - مصالح ساختماني "، 7297 شماره ايراني ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون - مقاومت كششي موازي با سطوح

ابعاد تعيين كاري حرارتي،  قهاي عاي فرآورده - مصالح ساختماني "، 7298 شماره ايراني ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون - خطي آزمونه ها

تعيين كاري حرارتي،  هاي عايق فرآورده - مصالح ساختماني "، 7299ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
   "روش آزمون - خواص انتقال بخار آب

تعيين جذب  كاري حرارتي، هاي عايق مصالح ساختماني، فرآورده"، 7300ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
 "روش آزمون – ورسازي غوطهبا  آب دراز مدت

تعيين كاري حرارتي،  هاي عايق مصالح ساختماني، فرآورده" ، 7301 شماره ايراني ملّاستاندارد  - 
 "روش آزمون - جذب آب دراز مدت از طريق نفوذ

تعيين  - حرارتيكاري  هاي عايق مصالح ساختماني، فرآورده"،  7302 شماره ايراني ملّاستاندارد  - 
 "روش آزمون - رفتار خمشي

تعيين  - كاري حرارتي هاي عايق مصالح ساختماني، فرآورده"،  7303 شماره ايراني ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون - رفتار برشي

تعيين كاري حرارتي،  هاي عايق مصالح ساختماني، فرآورده" ، 7304 شماره ايراني ملّاستاندارد  - 
 "روش آزمون - خ زذن و آب شدن مقاومت در برابر ي

تعيين مواد كاري حرارتي،  هاي عايق مصالح ساختماني، فرآورده"، 8081 شماره ايراني ملّاستاندارد  - 
   "روش آزمون –آلي

 كوستيككاري حرارتي، آ هاي عايق مصالح ساختماني، فرآورده"،  8082 شماره ايراني ملّاستاندارد  - 
  "ديناميكي سفتيـ تعيين 

هاي عايق كاري حرارتي، تعيين مصالح ساختماني، فرآورده"، 8083ايران شماره ي ملّتاندارد اس - 
  "روش آزمون - هاي عايق كاري حرارتي كف شناور ضخامت فرآورده

  "نامهكاري حرارتي، واژه هاي عايق مصالح ساختماني، فرآورده" ، 8084 شماره ايراني ملّاستاندارد  - 
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 - آكوستيككاري حرارتي،  هاي عايق مصالح ساختماني، فرآورده"،  8085 شماره نايراي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون - جريان هوادر برابر تعيين مقاومت  - براي كاربردهاي آكوستيكي مصالح

هاي عايق كاري حرارتي، تعيين رفتار مصالح ساختماني، فرآورده"، 8086ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون  - تحت بار متمركز 

 - هاي عايق كاري حرارتي فرآورده - مصالح ساختماني "،  8116ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
 "هاويژگي - اي هاي پشم معدني كارخانهفرآورده

هاي صدا براي استفاده در ساختمان  جذب كننده - آكوستيك "،  8184 شماره ايراني ملّاستاندارد  - 
  "درجه بندي جذب صداـ  
 هايهاي عايق كاري حرارتي، فرآوردهفرآورده - مصالح ساختماني"، 8298ايران شماره مليّ استاندارد  - 

  "روش آزمون  - (PUR)فوم پلي يورتان صلب ساخته شده در كارخانه 
هاي ساختماني، واكنش در برابر آتش براي مصالح و فرآورده"، 8299ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "بنديطبقه
ساخته كاري حرارتي  هاي عايق هفرآورد - مصالح ساختماني "، 8320ايران شماره ي ملّستاندارد ا - 

  "هاويژگي -  پرليت منبسطاز كارخانه شده در 

پلي  - هاي عايق كاري حرارتي فرآورده - مصالح ساختماني ": 10950شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
  "هاويژگي - اي استايرن منبسط كارخانه

 شهشي - هاي عايق كاري حرارتي  فرآورده - مصالح ساختماني ": 10951شماره  رانياي ملّاستاندارد  - 
  "ها يژگوي – يا كارخانه يسلول

فوم  - هاي عايق كاري حرارتي فراورده - مصالح ساختماني "، 10952 ايران شمارهي ملّاستاندارد  - 
   "هاويژگي - اي پلي استايرن اكسترود شده كارخانه

 يها سامانه -  ها ساختمان يكاري حرارتي برا هاي عايق فرآورده"، 11056شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
  "ها ويژگي -   منبسط شده رنياستا يپل  هيبر پا  )ETICSي (رونيب يحرارت قيمركب عا

ن هاي پلي استايرها و صفحات ساخته شده از دانهبلوك"، 11108ايران، شماره ي ملّاستاندارد  - 
 "هاويژگي - منبسط شده
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 دار گچي عايق حرارتي/هاي مركب صفحات روكشپانل - گچ ": 12805شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
  "هاي آزمونتعاريف، الزامات و روش - صوتي 

 - هاي عايق سنگدانه سبك جهت استفاده در بتن  - سنگدانه"، 14422شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
  "هاويژگي

هاي تعاريف، الزامات و روش - دار گچي صفحات روكش - گچ ": 14818ايران شماره ي ملّ ندارداستا - 
  "آزمون

هاي مركب هاي پايه گچي مورداستفاده در پنلچسباننده - گچ": 14819شماره  ايراني ملّ استاندارد - 
  "هاي آزمونتعاريف؛ الزامات و روش - دار گچي عايق حرارتي / صوتي و صفحات روكش

  
  : پليمرهاي ساختماني19- 5استانداردهاي مرجع فصل   19- 2پ
(تعيين درصد مواد تفكيك شده از پلاستيك توسط   پلاستيك"، 180ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "استون)
  "تعيين خواص خمشي - ها پلاستيك "، 357ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "تعيين جذب آب - ها  كپلاستي"، 911ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
 "هاي نازك پلي اتيلنورقه"، 1091ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "هاي پلاستيكي چسب حلال براي اتصال لوله"، 1174ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "استيرن هاي پلي ورقه"، 1182ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

   "وينيل كلرايد سخت پلي ورقه"، 1434ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
هاي پلي استيرن قابل انبساط  ها و روش آزمون صفحه ويژگي"، 1584ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "براي مصارف عايق حرارتي
  "پوشهاي مربع شكل ترموپلاستيكي هاي كفويژگي"، 1651ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
   "ها نسبت به باكتريهاتعيين مقاومت پلاستيكروش "، 1774ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
ها به وسيله سختي سنج گيري سختي پلاستيكروش اندازه"، 1993ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

   "(سختي شور)
  "تعيين خواص كششي - هاي سلولي سخت شده پلاستيك"، 2430ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
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- هاي هموپليمر و كوپليمر وينيل كلريد رزين - ها پلاستيك"، 2915ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "ظاهري توده فشردهجرم مخصوص تعيين 

  "ها ويژگي - مواد افزودني شيميايي  - بتن "، 2930ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
 - قسمت ششم  - هاي بتن، ملات و دوغاب  افزودني"، 2930- 6ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "اري، كنترل و ارزيابي انطباقبرد نمونه
تحت  PVCها با روش تعيين سازگاري نرم كننده - ها  پلاستيك"، 6193ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون - شرايط مرطوب
  "هاويژگي - هاي اپوكسيرزين - هاپلاستيك"، 6237ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون - تعيين خواص كششي  - ها لاستيكپ"، 6621ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
: شرايط 4قسمت  - تعيين خواص كششي  - ها پلاستيك"، 6621- 4ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "هاي پلاستيكي ايزوتروپيك و ارتوتروپيك تقويت شده با اليافآزمون براي كامپوزيت
اي لي وينيل كلرايد با مقاومت ضربه(پ PVC-Hهاي پروفيل"، 6840ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

 "بالا) مورد مصرف در ساخت درب و پنجره ـ ويژگيها و روشهاي آزمون

 - تعيين دماي تغيير شكل تحت بار خمشي  - ها  پلاستيك"، 6845- 1ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "قسمت اول: روش كلي آزمون

 - تعيين دماي تغييرشكل تحت بار خمشي  -  هاپلاستيك"، 6845- 2ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "ها و ابونيت: پلاستيك2قسمت 

- قواعد عمومي  - هاي تقويت شده با الياف شيشه  پلاستيك"، 6884ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
   "روش آزمون

روش  -  IZODتعيين مقاومت ضربه به روش  - ها  پلاستيك"، 6981ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "آزمون

قسمت اول، خزش  - تعيين رفتار خزشي  - ها  پلاستيك"، 6984- 1ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون - كششي 

قسمت دوم، خزش  - تعيين رفتار خزشي  - ها  پلاستيك"، 6984- 2ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون - اي خمشي با استفاده از بارگذاري سه نقطه
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هاي غير پلاستيكجرم مخصوص تعيين ها  پلاستيك"، 7090- 3ايران شماره ي ملّاستاندارد  -  
  "قسمت سوم: زرو پيكنومتر گازي - اسفنجي 

واكنش در برابر آتش براي مصالح و "(شامل چند قسمت)،  7271ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاي آزمون هاي ساختماني، روش فراورده

تعيين پايداري رنگ در برابر  - ها ـ مواد رنگ ده پلاستيك"، 7400- 1ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "ها، قسمت اول: كليات گرما طي فرايند رنگين كردن پلاستيك

تعيين پايداري رنگ در برابر  - مواد رنگ ده  - ها پلاستيك"، 7400- 2ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون - قالبگيري تزريقي  : مها، قسمت دو گرما طي فرايند رنگين كردن پلاستيك

تعيين پايداري رنگ در برابر  - مواد رنگ ده  - ها  پلاستيك"، 7400- 3ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون - قسمت سوم: آزمون گرم خانه  - ها گرما طي فرايند رنگين كردن پلاستيك

آيين  - مقاومت به حلالهاي شيميايي  بررسي - ها  پلاستيك"، 7402ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "كار

 - ها و جلاها (پيونده) رنگ - هاي پلي استر)ها (رزين پلاستيك"، 7478ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون - گيري ارزش اسيدي جزئي كلي و جزئي اندازه

جرم ينيل كلريد سخت ها و اتصالات پلي ولوله - ها  پلاستيك"، 7668ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاويژگي - مخصوص 

هاي زهكشي از جنس پلي وينيل كلريد لوله - ها  پلاستيك"، 7669ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "ها و روش آزمونويژگي - سخت 

  "روش آزمون - تعيين ضريب شكست  - ها  پلاستيك"، 8158ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
استحكام برشي  - هاي تقويت شده با الياف شيشه  پلاستيك"، 8176ره ايران شماي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون - اي ظاهريميان لايه
 - خواص فشاري - هاي تقويت شده با الياف شيشه  پلاستيك"، 8177ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون
 - خواص خمشي - شيشه هاي تقويت شده با الياف  پلاستيك"، 8178ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون
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استحكام برشي  - هاي تقويت شده با الياف شيشه  پلاستيك"، 8179ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون - عمودي

 - خواص برشي - هاي تقويت شده با الياف شيشه  پلاستيك"، 8180ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون

 - خواص كششي - هاي تقويت شده با الياف شيشه پلاستيك"، 8181ره ايران شماي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون

 - سختي باركول - هاي تقويت شده با الياف شيشه پلاستيك"، 8182ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون

 - يمقدار فضاي خال –هاي تقويت شده با الياف شيشه پلاستيك"، 8183ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون

تعيين متوسط وزني وزن مولكولي و  - ها  پلاستيك - پليمرها "، 8506ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون - كروماتوگرافي ژل تراوايي - توزيع آن 

تعيين خواص ديناميكي، مكانيكي در  - ها  پلاستيك - پليمرها "، 8508ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "ش آزمونرو - حالت فشار 

هاي پلاستيكي ساخته شده از پروفيل پلي وينيل كلرايد  نجرهپ"، 8510ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "ها ويژگي- ) PVC-Uهاي (پنجره PVC-U- سخت

مقررات عمومي بازيافت  - هاي پلاستيكي ها و فراورده پلاستيك"، 8676ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "گذاري و نشانه

-PVCلوله و اتصالات پلي وينيل كلريد سخت( - ها لاستيك"، 9117ايران شماره ي ملّارد استاند - 

U( - ها ويژگي - مورد مصرف در آبرساني"  
كشي پلي وينيل لوله و اتصالات و سيستم لوله - ها پلاستيك"، 9119ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "ها ويژگي - مورد مصرف در تخليه فاضلاب ساختمان - )PVC-Uكلريد سخت(
استات سلولز  - قسمت سوم - تعيين خاكستر - ها پلاستيك"، 10137- 3ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "نرم نشده
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روش فرورفتگي  - قسمت اول  - تعيين سختي - ها پلاستيك"، 10156- 1ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "گوي

روش سختي  - قسمت دوم  - ن سختي تعيي -  ها پلاستيك"، 10156- 2ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "راكول

 يگيراندازه - ولكانيزه يا ترموپلاستيك لاستيك، - ليمرها پ"، 10169ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "وذپذيري گازهافن

تعيين تغيير  - ولكانيزه يا ترموپلاستيك لاستيك، - پليمرها "، 10170ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
شكل كششي باقيمانده تحت شرايط افزايش طول ثابت و تعيين تغيير شكل كششي باقيمانده، 

  "افزايش طول و خزش تحت بار كششي ثابت
ميزان  تعيين - ولكانيزه يا ترموپلاستيك لاستيك، - ليمرها پ"، 10171ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "شكنندگي در دماي پايين
هاي  روش - قسمت اول  - تعيين خاكستر -  ها پلاستيك"، 10237- 1ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "عمومي
پلي الكيلن  - قسمت دوم - تعيين خاكستر -  ها پلاستيك"، 10237- 2ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "ترفتالات
پلي  - قسمت چهارم  - تعيين خاكستر -  ها پلاستيك" ،10237- 4ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "آميدها
پلي وينيل  - قسمت پنجم- تعيين خاكستر -  ها پلاستيك"، 10237- 5 ايران شمارهي ملّاستاندارد  - 

  "كلريد
- هاي مورد مصرف در توليد پلي يورتان پلي ال - ها  پلاستيك"، 10238ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "تعيين محتواي آب
- ورق پلي وينيل كلريد سلولي انعطاف پذير  -  ها پلاستيك"، 10240ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "ها ويژگي
 پذيريتعيين انعطاف - هاي پلاستيكي گرمانرم  لوله - ها پلاستيك"، 10607ايران شماره مليّ استاندارد  - 

  "حلقوي
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تهيه  - و اتصالات پلي وينيل كلريد سخت لوله  - ها لاستيكپ"، 10608ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "k آزمونه براي تعيين عدد گرانروي و محاسبه عدد

مقاومت در  - هاي پلي وينيل كلريد سخت  لوله - ها  لاستيكپ"، 10609ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "روش آزمون - مقابل دي كلرومتان در دماي مشخص 

هاي پلاستيكي گرمانرم صاف براي انتقال  لوله - ها  لاستيكپ"، 10610ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "ها ابعاد و رواداري -  سيالات

  "تعيين چگالي ظاهري - هاي اسفنجيو لاستيك هالاستيكپ "،10650ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "تعيين خواص تراكمي - ي سلولزي سخت ها پلاستيك"، 10717 ايران شمارهي ملّاستاندارد  - 
  "آزمون پايداري ابعادي - هاي سلولزي سخت  پلاستيك"، 10718ايران شماره ي ملّتاندارد اس - 
هاي تعيين مشخصه - پذيرواد پليمري سلولزي انعطافم"، 10719- 2ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "مواد بادانسيته بالا - م وقسمت د - كرنش در تراكم  - تنش 
   "روش آزمون - تعيين سختي- پليمرهاي سلولي قابل انعطاف " ،10735ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
تعيين خستگي تحت كوبش  - پليمرهاي سلولي قابل انعطاف "، 10736ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون- با بار ثابت 
ليمرهاي سلولي قابل انعطاف و سخت زمانمندي تسريع شده پ"، 10737ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "هاي آزمون وشر- 
مواد قالب  - پلي وينيل كلريد نرم شده  - ها پلاستيك"، 11450- 2ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "ها و تعيين خواص: تعيين آزمونه2قسمت  - گيري و اكستروژن 
) براي PVC-Uهاي پلي وينيل كلريد سخت (پروفيل" -  12291ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "هاي آزمونطبقه بندي، الزامات و روش - ها هساخت درها و پنجر
  "روش آزمون - ملات و بتن اصلاح شده پليمري "، 12602ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاآزمونه - ها پلاستيك"، 13981ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
لاستيكي  هاي پلاستيكي ياهاي پوششچسب - ها چسب"، 14645ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "روش آزمون - تعيين تغييرات ابعادي بعد از فرسايش تسريع شده  - ديوار يا كف 
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اندازه گيري رفتار ذوب (دماي ذوب يا محدوده  - ها پلاستيك"، 14669ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاي لوله مويين و ميكروسكوپ قطبشيدمايي ذوب) پليمرهاي نيمه بلورين با استفاده از روش

 - براي تسليح بتن  (FRP)پليمر تقويت شده با الياف "، 14761- 1ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "FRPهاي : ميله و رشته1هاي آزمون. قسمت روش

فوم پلي يورتان براي استفاده  - پليمرهاي سلولي قابل انعطاف "، 14826ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "ويژگي - اي ورقه

  
  : نانو مواد20- 5داردهاي مرجع فصل استان  20- 2پ
هاي هاي پيشرفته، سراميكهاي ظريف (سراميكسراميك"، 14243ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  هاي آبي به وسيله تخريب تعيين فعاليت نور تحريكي سطوح در محيط -صنعتي پيشرفته) 
  "روش آزمون -متيل بلو 

  "هاويژگي - تميزشونده)  هاي سراميكي ضد باكتري (خودكاشي"، 14499ايران، شماره ي ملّاستاندارد  - 
  
  هاي ساختماني : مشخصات مصالح و فرآورده1استانداردهاي مرجع پيوست  21- 2پ

  هاي ساختماني مصرفي در برخي سيستم             
   ها وويژگي - بندي طبقه - تعاريف  - هاي سراميكي كاشي"، 25ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "هاگذارينشانه
هاي پلي استايرن قابل  هاي آزمون صفحه ويژگيها و روش"، 1584ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "انبساط براي مصارف عايق حرارتي
 "اصول كلي - هاي ساختماني  فولاد"،1600ايران شماره ي ملّ داستاندار - 

ها و ويژگي - م نورديده براي تسليح بتن ردهاي فولادي گرگميل"، 3132ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
  "هاي آزمونروش

 "هاويژگي - هاي ساندويچي سبك سه بعدي پانل"، 7143ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 

  "ها ويژگي - هاي سيماني سبك غير باربر  بلوك"، 7782ايران شماره ي ملّاستاندارد  - 
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 هايفرآورده - هاي عايق كاري حرارتي فرآورده - اني مصالح ساختم": 8116شماره  ايرانمليّ  استاندارد - 
  "هاويژگي -  ايپشم معدني كارخانه

 - ساختماني هايفرآورده و مصالح براي آتش برابر در واكنش"، 8299ايران، شماره ي ملّاستاندارد  - 
 "بنديطبقه

 بتن شدگي كخش از ناشي شدگي جمع تعيين -  سبك بتن  :"8592شماره  ايراني ملّ استاندارد - 

 "آزمون روش- شده كلاو دار اتو هوا

 

  



  



  و شهرسازي راهوزارت 
  معاونت مسكن و ساختمان 

  
  
  
  
  
  
  

   ايران مقررات ملّي ساختمان
  ششممبحث 

  بارهاي وارد بر ساختمان
  
  
  
  
  
  
  
  

  دفتر مقررات ملّي ساختمان     
    1392 سومويرايش            



  ايران. وزارت مسكن و شهرسازي. دفتر امور مقررات ملّي ساختمان  سرشناسه:
بارهاي وارد بر ساختمان/ دفتر امور مقررات ملّي ساختمان، وزارت راه و شهرسازي، معاونـت مسـكن و     :ام پديدآورعنوان و ن

  ساختمان
  3ويراست   وضعيت ويراست:

  1392تهران: نشر توسعه ايران،   مشخصات نشر:
 .: مصور (بخشي رنگي)، جدولص152ش،   مشخصات ظاهري:

  ان؛ مبحث ششممقررات ملّي ساختمان اير  فروست: 
  978-600-301-013-0  شابك:

  فيپا  وضعيت فهرست نويسي:
  ايران - -قوانين و مقررات  - -ساختمان سازي   موضوع:
 بارگذاري  موضوع:

  استانداردها - -بارگذاري   موضوع:
  مقررات ملّي ساختمان ايران؛ مبحث ششم  شناسه افزوده:

 3402KMHالف/ 9م  7  6ج.  1392  رده بندي كنگره:

  55/343  رده بندي ديويي:
  3281948  شماره كتابشناسي ملي:

  

  
  
  

  ششم  بارهاي وارد بر ساختمانمبحث   :نام كتاب
    

 دفتر مقررات ملّي ساختمان  تهيه كننده:
 نشر توسعه ايران   نـاشر:

 جلد3000   شمارگان:
  978-600-301-013-0  شـابك:

 اول  نوبت چاپ:
 1392  :تاريخ چاپ

 كانون  اپ و صحافي:چ
 ريال65,000  قيمت: 

  
  حق چاپ براي تهيه كننده محفوظ است.



  
  
  
  گفتار پيش

  
الرعايه در طراحي،  اي است از ضوابط فني، اجرايي و حقوقي لازم مقررات ملّي ساختمان مجموعه

نوسازي، توسعه بنا، تعمير و مرمت اساسي، تغيير  نظارت و اجراي عمليات ساختماني اعم از تخريب،
دهي مناسب، آسايش، بهداشت و  برداري از ساختمان كه به منظور تأمين ايمني، بهره كاربري و بهره

  گردد. صرفه اقتصادي فرد و جامعه وضع مي
هاي  نامه ي ديگر از قبيل آيينـدارك فنـدر كنار مقررات ملّي ساختمان، م و ور ماـدر كش     

ها و نشريات  سازي، مشخصات فني ضميمه پيمان كارهاي ساختمان  ساختماني، استانداردها و آيين
يابد كه گرچه از نظر كيفي و محتوايي  ارشادي و آموزشي توسط مراجع مختلف تدوين و انتشار مي

  حايز اهميت هستند، اما با مقررات ملّي ساختمان تمايزهاي آشكاري دارند.
سازد، الزامي بودن، اختصاري  ررات ملّي ساختمان را از اين قبيل مدارك متمايز ميآنچه مق     

بودن و سازگار بودن آن با شرايط كشور از حيث نيروي انساني ماهر، كيفيت و كميت مصالح 
گفته  هاي پيش باشد تا از اين طريق نيل به هدف ساختماني، توان اقتصادي و اقليم و محيط مي

  ممكن گردد.
نبايدهاي  و بايدها هاي مورد نياز واي از حداقلمجموعه در حقيقت مقررات ملّي ساختمان،     

گيري از با بهره توان مهندسي كشور و اجرائي و ساخت وساز است كه با توجه به شرايط فني و
  تدوين شده است. تهيه و براي آحاد جامعه كشور، المللي وبين آخرين دستاوردهاي روز ملّي و

قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان وظيفه تدوين  33كه در اجراي ماده  اين وزارتخانه     
مقررات ملّي را به عهده دارد، از چند سال پيش طرح كلي تدوين مقررات ملّي ساختمان را تهيه و 

شوراي تدوين مقررات ملّي «به مرحله اجرا گذاشته است كه براساس آن، شورايي تحت عنوان 
با عضويت اساتيد و صاحبنظران برجسته كشور به منظور نظارت بر تهيه و هماهنگي » تمانساخ

حدود و دامنه كاربرد تشكيل داده و در كنار آن   پردازي، بين مباحث از حيث شكل، ادبيات، واژه
را، جهت مشاركت جامعه مهندسي كشور در تدوين مقررات ملّي ساختمان » هاي تخصصي كميته«

  ورا به وجود آورده است.زير نظر ش
  

 پ



هاي تخصصي مربوط به هر مبحث  كميته  نويس مقدماتي مبحث موردنظر، پس از تهيه پيش     
داراي نويس مذكور را مورد بررسي و تبادل نظر قرار داده و با انجام نظرخواهي از مراجع  پيش

حقيقاتي و كاربردي، هاي رسمي دولتي، مراكز علمي و دانشگاهي، مؤسسات ت نظير سازمان صلاحيت
 و ها هاي نظام مهندسي ساختمان استان اي و مهندسي، سازمان هاي حرفه ها و تشكل انجمن

  نمايند. هاي سراسر كشور، آخرين اصلاحات و تغييرات لازم را اعمال ميشهرداري
تصويب اكثريت  متن نهائي اين مبحث پس از طرح در شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان و     

جامعه  هاي اجرائي ودستگاه ها وبه شهرداري رسيده واينجانب اعضاي شوراي مذكور، به تأييد 
  مهندسي كشور ابلاغ گرديده است.

با  از زماني كه اين وظيفة خطير به اين وزارتخانه محول گرديده، مجدانه سعي شده است     
مربوط به هر مبحث و كسب هاي تخصصي  تشكيل شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان و كميته

بر غناي هر چه بيشتر مقررات ملّي ساختمان بيفزايد  داراي صلاحيتنظران و مراجع  نظر از صاحب
گذار بوده است در اختيار جامعه مهندسي كشور  طور كه منظور نظر قانون و اين مجموعه را همان

  قرار دهد.
ابوالفضل صومعلو، معاون محترم وزير در بدين وسيله از تلاشها و زحمات جناب آقاي مهندس      

امور مسكن و ساختمان و جناب آقاي دكتر غلامرضا هوائي، مديركل محترم مقررات ملّي ساختمان 
  نمايم.      اند، سپاسگزاري ميو ساير كساني كه به نحوي در تدوين اين مجلد همكاري نموده

  
  علي نيكزاد                                                                                           

  و شهرسازي راهوزير                                                                                                        
  
  

 ت



  مقررات مليّ ساختمان ششمكنندگان مبحث  تدوينهيأت 
  (بر اساس حروف الفبا)

  

  الف) شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان
 عضو دكتر محمدعلي اخوان بهابادي 
 عضو مهندس محمدرضا اسماعيلي 
  عضو اباذر اصغريدكتر 
  عضو زادهشهريار افنديدكتر 
  عضو محمدحسن بازياردكتر 
 عضو دكتر منوچهر بهرويان 
 عضو زادهاصغر جلالمهندس علي 
 عضو دكتر عليرضا رهايي 
 عضو دكتر اسفنديار زبردست 
 رئيس ومعلومهندس ابوالفضل ص 
  عضو محمدتقي كاظميدكتر 
  عضو ابوالقاسم كرامتيدكتر 
 عضو  يدكتر محمود گلابچ 
 نايب رئيس و عضو ئيدكتر غلامرضا هوا 

  ب) اعضاي كميته تخصصي
 عضو    سردكتر هوشيار ايماني كله 
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	مقدمه:

  
است اولين بار در  "بارهاي وارد بر ساختمان"مبحث ششم مقررات ملّي ساختمان كه مربوط به 

نامه حداقل بار وارده نامه موجود در كشور را تحت عناوين: آيينمنتشر گرديد و دو آيين 1380سال 
ها نامه طراحي ساختمانآيين "، و1379سال  519استاندارد شماره   -و ابنيه فني  هابر ساختمان
را در برگرفت. ويرايش دوم اين مبحث نيز در  1378سال  2800استاندارد شماره  "در برابر زلزله

  انتشار يافت. 2800و در پي تغييرات گسترده در ويرايش سوم استاندارد  1384سال 
شده در علم مهندسي  هاي ايجاده ساخت و ساز در كشور و همچنين پيشرفتبا توجه به توسع    

 دنيامعتبر  هاينامهنييآ شيرايو نيآخربازنگري ويرايش دوم و بروز رساني آن براساس عمران لزوم 
رسد. در ادامه مهمترين تغييرات ايجاد ضروري به نظر مي هاي بارگذارينامهنييآ نيتدو نهيزم در

  شود:رايش حاضر مختصراً ارائه ميشده در وي
با توجه به گستردگي و تنوع  اقليم آب و هوايي كشور ايران، ضوابط مربوط به بار سيل (فصل  -1

) در اين ويرايش به مبحث ششم 9ي (فصل جو يزدگ خي - يخ يبارها) و 8)، بار باران (فصل 6
 مقررات ملّي ساختمان اضافه شده است.

ساختمان و همچنين  بندي خطرپذيريگروهرگذاري اضافه شده، با توجه به فصول جديد با -2
 ضريب اهميت مربوط به هر نوع بارگذاري در فصل اول اين مقررات منظور شده است.

هاي متفاوت با در نظر گرفتن بارهاي جديد به روش يطراحتركيبات بارگذاري مربوط به  -3
 اعمالي، در فصل دوم اين مقررات ارائه شده است.

هاي جداساز ترين تغيير ايجاد شده در فصل مربوط به بار مرده، حذف بار مربوط به تيغهعمده -4
 فضا و انتقال آن به فصل مربوط به بارهاي زنده است.

در پشت ديوار حائل اصلاح  شرح مصالح انباشته شدهبا توجه به  خاك يجانب يبار طراححداقل  -5
 ) اعمال شده است.4ي (فصل كيدرواستاتيخاك و فشار ه يبارهاو در فصل 

ضوابط ) عبارتست از: ارائه 5از جمله مهمترين تغييرات اعمالي در فصل بارهاي زنده (فصل  -6
از جمله  زنده طبقات يكاهش بارها، اصلاح ضوابط مربوط به كننده ميتقس يوارهايمربوط به د

 زنده بام يارهاكاهش در بي و سوار يپارك خودروها ايمحل عبور و امكان كاهش بار زنده 

 چ



زنده گسترده  يحداقل بارها، تكميل و بروز رساني جراثقال يبارهاتحت شرايط خاص، اصلاح 
و تعيين يك حداقل مقدار ممكنه  محل فرود بالگرد، بار زنده ها و بار زنده متمركز كف كنواختي

 براي حالاتي كه بار زنده آنها در اين مبحث مشخص نشده است.
گيري، ضريب به تعيين بار برف بام بر اساس ضريب اهميت، ضريب برف اصلاح رابطه مربوط -7

انباشتگي برف در شرايط دمايي و ضريب شيب؛ بازنگري ضوابط مربوط به بارگذاري نامتوازن، 
 بار برفاز جمله تغييراتي است كه در  سربار باران بر برفو متفاوت، و  تر پايين هاي ترازهايبام

 .) ايجاد شده است7(فصل 
هايي با سرعت زياد، سازي و همچنين امكان بروز طوفانبا توجه به گسترش صنعت بلند مرتبه -8

رسد. تغييرات ايجاد ضروري به نظر مي از باد يناش يبارهالزوم بازنگري ضوابط مربوط به تعيين 
) را 10توان فصل مربوط به بارهاي ناشي از باد (فصل شده در اين فصل به حدي است كه مي

فصل جديد در اين مبحث به شمار آورد. بطور كلي سه روش جهت محاسبه بار باد در اين  يك
بيني شده است: روشهاي استاتيكي، ديناميكي و تجربي (تونل باد). روش استاتيكي فصل پيش

. در نما و پوسته خارجي مناسب است زيمتوسط و ن هاي با ارتفاع كم وسازه و ساختمانبراي 
اشي از باد به دو بخش فشار داخلي و خارجي تقسيم شده و هريك از اين اين روش فشار ن

نيروها بر اساس ضريب اهميت، فشار سرعتي، ضريب بادگيري، ضريب اثر باد جهشي و ضريب 
اثرات كلي باد شامل پاسخ  نييبراي تع كييروش دينامشود. فشار داخلي يا خارجي تعيين مي

بجز نما و پوسته خارجي و (هاي لاغر هاي بلند و سازهتشديد شده و عمدتاً براي ساختمان
است، با اين  كييمشابه روش استاتساختار اين روش  رود.به كار مي )اي ثانوياعضاي سازه

روش تجربي  شوند.مي نييبه طور متفاوتي تع رييتفاوت كه ضريب اثر تند باد و ضريب بادگ
جستي باد يا گرفتگي قسمتي از عبور  هايي كه ممكن است در معرض اثراتساختمانبراي 

گيرند  قرار كييجريان توسط موانع بالا دست جريان، ريزش گردباد يا اثرات ناپايداري آيرو دينام
هايي كه پوسته خارجي نامتعارفي دارند مناسب است. ضوابط و روابط و همچنين ساختمان

 مربوط به هر روش به تفصيل در هر بخش ارائه شده است.
نامه طراحي ساختمان در برابر زلزله)، (آيين 2800توجه به بازنگري در ضوابط استاندارد با   -9

كميته تخصصي مبحث ششم تصميم گرفت تا ضمن ارجاع ضوابط طراحي در برابر زلزله به 

 ح



تر موارد ابهام آميز در اي مهم و بيان واضحبه ذكر ضوابط لرزه 2800آخرين ويرايش استاندارد 
 مبحث بسنده كند.اين  11فصل 

در خصوص اين مطلب، بارهاي  21با توجه به اهميت موضوع پدافند غيرعامل و انتشار مبحث  -10
  ارائه گرديده است. 12جار در فصل فناشي از ان

  
هايي كه پيشنهاداتي مند است تشكر خود را از مهندسان و يا سازماندر انتها كميته تخصصي علاقه

و اميد دارد اين همكاري ادامه داشته باشد. بديهي است كليه  اند اظهار نمايدارسال نموده
مورد بحث قرار خواهد گرفت. اميد است متن اين ويرايش براي  پيشنهادات حفظ شده و مجدداً

ها و اظهارنظرهاي مهندسان كشور مفيد واقع شده و كميته تخصصي مبحث را كماكان از راهنمايي
  خود محروم نفرمايند.

  
  مقررات ملّي ساختمان ششمكميته تخصصي مبحث                                                        
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  كليات 6-1
  
  دامنه كاربرد  1- 6-1
هاي موضوع ها و ساير سازهاين مبحث حداقل الزامات بارگذاري براي طراحي ساختمان 6-1-1-1

با يكديگر نمايد. بارها و تركيبات بار اختصاص داده شده كه هماهنگ  اين مقررات را تعيين مي
  بيان شده است. متفاوتطراحي  هاياند، براي استفاده در روشتعريف شده

  
باشد، استعلام از دفتر كه ضوابط اين مبحث داراي ابهام يا مسكوت ميدر مواردي 6-1-1-2

  مقررات ملّي ساختمان ملاك عمل خواهد بود.
  
  تعاريف   2- 6-1
ايجاد  اي در اثر بارهاي اعماليدر اعضاي سازه ي كههاي نيروها يا تغييرشكلاثرات بار:  6-1-2-1

  .شودمي
  
مصالح سازه، ساكنان آن و ساير لوازم  نيروها يا ساير عواملي كه ناشي از وزن كل بارها:  6-1-2-2
باشد. بارهاي ثابت ، تغييرات حركتي، و تغييرات ابعاد مقيد ميخلي بوده يا ناشي از اثرات محيطيدا

افتد. ساير بارها، بارهاي متغير ها در طول زمان به ندرت اتفاق ميبارهايي هستند كه تغييرات آن
  د.    باشمي
  



 مبحث ششم

2 

بزرگي بارهاي تعريف شده در اين مبحث براي بار مرده، زنده، خاك، بارهاي اسمي:  6-1-2-3
  .باشدمي و انفجار زلزله ،باد، برف، يخ، باران، سيل

  
  .گردداطلاق مي حاصلضرب بار اسمي در ضريب باربه بار ضريبدار:  6-1-2-4
  
شرايط وقوع هايي كه بايد در ها يا ساير سازهساختمان ضروري: بناها و تاسيسات 6-1-2-5

برداري و استفاده حوادث شديد و بحراني بارهاي محيطي مانند سيل، باد، برف و زلزله قابليت بهره
  وقفه را داشته باشند. بي
  
برابر با  آن زيرين كف به نسبت كف يك جانبي مكانتغيير طبقه: نسبي تغييرمكان 6-1-2-6

  .باشدتغييرمكان نسبي طبقه مي
  
دهي نظر براي سرويس شرايطي كه فراتر از آن سازه يا عضو مورد :حدي هايحالت 6-1-2-7

برداري) و يا غير رود بعد از آن قابليت استفاده بيشتر را نداشته (حد بهرهنامناسب بوده و انتظار مي
  مقاومت).  يا ايمن گردد (حد نهايي

  
 در معمول طور به كه هاييسازه جز به ها،سازه كليه به  ساختماني:غير هايسازه 6-1-2-8

   گردد.مي اطلاق شود،مي برده كار به هاساختمان
  
 برداريكه با ديوار و سقف محصور بوده و براي تامين سرپناه يا بهره يهايسازه ها:ساختمان 6-1-2-9

  شود.    ديگري ساخته مي
  
كه براي يك مدت هايي ها يا ساير سازهساختمان :ها و تاسيسات موقتساختمان 6-1-2-10

  گيرند و تحت تاثير كوتاه مدت عوامل محيطي قرار دارند.برداري قرار ميزماني كوتاه مورد بهره
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 كار به جانبي بارهاي تحمل براي كه است سازه كل از قسمتي  جانبي: باربر سيستم 6-1-2-11

  شود. مي گرفته
  
 گروه خطرپذيري نظر گرفتن دربراي  گردد كهاطلاق مي ضريبيبه ضريب اهميت:  6-1-2-12

   گردد.ساختمان استفاده مي
 

 شود.بار اسمي استفاده مي نسبت بهنظر گرفتن بار واقعي  ضريبي كه براي درضريب بار:  6-1-2-13
هاي مراحل تحليل و با توجه به احتمال رخداد همزمان بيش از اين ضريب با توجه به عدم قطعيت

  يك بار حدي، تعيين شده است.
  
ضريبي كه اختلاف مقاومت واقعي مصالح را از مقاومت اسمي و نيز ضريب مقاومت:  6-1-2-14

گيرد (همچنين اين ضريب به عنوان ضريب كاهش مقاومت نيز نظر مي در را نحوه و تبعات شكست
  شود). ناميده مي

  
ها، از آنساختمان يا هر سازه ديگر يا قسمتي  از استفاده نوع و نحوه بهكاربري:  6-1-2-15

  .و غيره اداري يا مسكوني صورت به استفاده مانند ،شودمي اطلاق
  
ها ها و ساير سازهبندي براي ميزان خطرپذيري ساختمانيك گروهگروه خطرپذيري:  6-1-2-16

  باشد.) مي1-1-6جهت محاسبه بار سيل، باد، برف، يخ و زلزله (مطابق جدول 
  
مرجع داراي صلاحيت قانوني است كه در اين مبحث در صورت لزوم مرجع ذيصلاح:  6-1-2-17

  به آن ارجاع داده شده است. 
  
  گردد.اطلاق مي وارده نيروهاي تحمل براي عضو يك نهائي ظرفيتبه مقاومت:  6-1-2-18
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رات بارگذاري را تحمل ـاي كه اثازهـازه يا اعضاي سـظرفيت سمقاومت اسمي:  6-1-2-19
هاي كه براساس مقاومت مصالح و ابعاد و روابط استخراج شده از قانون گردداطلاق مي، نمايند مي

 هاي ميداني يا آزمايشگاهي شود و يا براساس آزمايش اي مشخص ميهاي سازه پذيرفته شده مكانيسم
  گردند.  هاي مقياس شده حاصل ميبر روي مدل

  
  .گردداطلاق مي ضريب مقاومت حاصلضرب مقاومت اسمي دربه  مقاومت طراحي: 6-1-2-20
  
  الزامات مبنا  3- 6-1
  سختي و مقاومت  6-1-3-1

ها، بايستي با سختي و مقاومت كافي براي تامين ها، و كليه اعضاي آنها و ساير سازهساختمان
ها از آسيب غيرقابل قبول و همچنين تامين اي و سيستم، حفظ عناصر غيرسازهپايداري سازه

  ، طراحي و اجرا گردند.2- 3-1-6دهي ذكر شده در بند الزامات سرويس
  هاي زير مشخص گردد:مقاومت قابل قبول و مجاز بايستي حداقل براساس يكي از روش

  ،1-1-3-1-6مقاومت بند هاي حدي نهايي يا حالتروش  -1
 ،2-1-3-1-6بند  طراحي به روش تنش مجاز -2

هاي موردي)، استفاده از روشهاي خاص (يا در صورت تصويب مرجع ذيصلاح براي پروژه -3
 .3-1-3-1-6عملكردي بند 

  

هاي هاي متفاوت يك سازه و براي تركيبات بار مختلف، استفاده از روشممكن است براي قسمت
اجازه داده شود. در صورتي كه مقاومت براي  2هاي فصل محدوديتمتفاوت و جايگزين هم با توجه به 

  تواند مورد استفاده قرار گيرد.      مي 4- 2- 6 بخشهاي باشد، روش العاده و غيرعادي در نظرشرايط فوق
  هاي حدي نهايي يا مقاومتحالت روش 1- 1- 6-1-3

  هايها بايد مقاومت كافي براي تحمل تركيبات بار بنداي و اتصالات آناي و غير سازهاعضاي سازه
كه از حدود مجاز مقاومت تعيين اين مقررات را داشته باشند، بدون اين 3-3-2-6و  2-3-2- 6 

  شده براي مصالح تجاوز شود.
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   طراحي به روش تنش مجاز  2- 1- 6-1-3
 4- 3- 2- 6ها بايد مقاومت كافي براي تحمل تركيبات بار بند اي و اتصالات آناي و غير سازهاعضاي سازه

  شده براي مصالح تجاوز شود.كه از حدود مجاز تنش تعيين اين مقررات را داشته باشند، بدون اين
  هاي عملكرديروش  3- 1- 6-1-3

آنها بايد به وسيله تحليل و يا تركيبي از تحليل و اي و اتصالات اي و غير سازهسازه ءبراي اعضا
شود كه درصد اطميناني حداقل برابر با آنچه براي اعضاي مشابه طراحي شده با   آزمايش نشان داده
در برابر تاثير بارهاي مرده، زنده، محيطي و ساير بارها موردانتظار  1-1-3-1- 6روش مقاومت بند

هاي مربوط به بارگذاري و مقاومت بايستي وط به عدم قطعيتاست، تامين شده است. ملاحظات مرب
  در نظر گرفته شود.

هاي منطقي كه مبتني بر قوانين پذيرفته شده اساس روش تحليل بايد بر -تحليل 3-1- 1- 6-1-3
نظر  در نآباشند، انجام شود و بايد تمام منابع مهم تغييرشكل و مقاومت در مكانيك مهندسي مي

اي يات مربوط به سختي، مقاومت، ميرايي و ساير مشخصات اعضا و اتصالات سازهگرفته شود. فرض
بايستي بر اساس اطلاعات آزمايشگاهي قابل قبول يا  ،شوند كه در تحليل سازه در نظر گرفته مي

  مراجع استاندارد لحاظ گردند.  
عملكردي اعضاي شرايط آزمايشگاهي مورد استفاده براي اثبات ظرفيت  -آزمايش  3-2- 1- 6-1-3

نظر، بايستي به نحوي باشد كه به  اي و اتصالات مربوطه تحت بارگذاري مورداي و غيرسازهسازه
شده   بيني درستي نمايانگر مصالح، هندسه، شرايط ساخت، شدت بارگذاري و شرايط مرزي پيش

ابل قبول بر روي براي سازه باشد. در صورتي كه يك استاندارد صنعتي يا نتايج تجربه آزمايشگاهي ق
اي مشابه وجود داشته باشد، برنامه آزمايش و محاسبات مربوط به مقادير طراحي اعضاي سازه

مربوط به برنامه آزمايش بايستي مطابق با آن استاندارد يا كار آزمايشگاهي انجام شود. در صورتي 
يستي در مقياسي مشابه با ها با كه چنين استاندارد يا تجربه قبلي آزمايشگاهي موجود نباشد، نمونه

كه به نحوي نشان داده شود كه اثرات مقياس كردن بر روي كاربرد واقعي ساخته شود مگر اين
عملكرد موردنظر تاثير چنداني ندارد. ارزيابي نتايج آزمايش براساس نتايج به دست آمده از حداقل 

% نسبت به مقدار 15بيش از  سه آزمايش انجام شود و انحراف نتايج به دست آمده از هر آزمايش
% نسبت به ميانگين در 15ها نباشد. در صورتي كه انحراف بيش از ميانگين نتايج تمام آزمايش
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هاي اضافي انجام شود تا زماني كه مشاهده شود، لازم است آزمايش هانتايج هر يك از آزمايش
آزمايش انجام شده  6كه حداقل % نگردد يا اين15ها بيش از انحراف از نتايج هيچ يك از آزمايش

ها بايد ها نبايد بدون ارائه دليل منطقي حذف گردد. گزارش آزمايشباشد. هيچ يك از نتايج آزمايش
تاريخ آزمايش باشد، مشخصات نمونه آزمايشگاهي، تجهيزات آزمايشگاهي، شامل محل، زمان و 

هاي به دست آمده تحت بارگذاري و  شرايط هندسي آزمايش، تاريخچه بارگذاري و تغييرشكل
همچنين هرگونه آسيب مشاهده شده در نمونه در طي آزمايش به همراه مقدار بار و تغييرشكلي كه 

  بايستي ثبت گردد.           متناظر با اين آسيب بوده است
استفاده براي انجام اين بند و نتايج حاصل از تحليل  هاي موردروش -تهيه مدارك  3-3- 1- 6-1-3

ها بايد طي يك يا چند گزارش آماده شده و به يك مرجع ذيصلاح ارسال گردد تا با و آزمايش
  مايد. استفاده از يك گروه داوري مستقل به بررسي و تصويب آن اقدام ن

  
  برداريقابليت بهره  6-1-3-2

ها، بايد به نحوي طراحي شوند كه سختي كافي براي محدود اي و كليه اعضاي آنهاي سازهسيستم
ها، تغييرمكان نسبي جانبي، ارتعاشات يا هر نوع تغييرشكلي كه تاثير نامناسب بر شدن تغييرشكل

برداري در هاي حدي بهرهتركيب بارهاي حالت .گذارد را داشته باشدكاربري و عملكرد موردنظر مي
  . ارائه شده است 5-3-2-6بند 

  
  نيروهاي خودكرنشي  6-1-3-3

اثرات خودكرنشي  تحمل عهده از بتوانند كه شوند طراحي چنان بايد ها سازه ساير و هاساختمان
مقيد شده  ياعضااز  نشست غير يكنواخت پي و همچنين اثرات ناشي از تغييرات ابعادي در  ناشي

  .برآيد خوبي و خزش را به شدگي رطوبت، جمع دما، تغييرات تحت تاثير عوامل
  
	تحليل  6-1-3-4

شرايط  هاآنهاي تحليلي كه در اي بايد با استفاده از روشيك از اعضاي سازه اثرات بارگذاري بر هر
، انددر نظر گرفته شده مدت و درازمدت مصالحتعادل، پايداري كلي، همسازي هندسي و خواص كوتاه
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هاي پسماند تحت بارهاي سرويس تكرارشونده تعيين گردند. براي اعضايي كه تمايل به جذب تغييرشكل
نيز در نظر  برداريانتظار در طول دوره بهره را داشته باشند بايد اثرات خروج از مركزيت اضافه شده مورد

  گرفته شود. 
  
  اينيروهاي مقاوم سازه  6-1-3-5

ها ها در يك ساختمان يا ساير سازه كاري اي و تمام ملحقات و نازكهاي سازه و سيستم ءتمام اعضا
بايد براي تحمل نيروهاي ناشي از زلزله و باد با در نظر گرفتن واژگوني، لغزش و بلندشدگي طراحي 

از لغزش براي  شوند و بايستي مسير بار ممتدي براي انتقال اين نيروها به پي تامين شود. زماني كه
هاي جداساز بايستي به عنوان يك نيرو ها استفاده شود، اثرات اصطكاك بين المانجداسازي المان

در نظر گرفته شود. زماني كه تمام يا قسمتي از مقاومت تحمل كنندة اين نيروها، به وسيله بار مرده 
 ردنظر استفاده شود.گردد، از حداقل بار مرده محتمل در زمان ايجاد نيروهاي مو تامين مي

هاي افقي و قائم ناشي از نيروهاي ذكر شده، در نظر ملاحظات فوق بايستي براي اثرات تغييرشكل
  گرفته شوند.   

  
  انسجام كلي سازه  4- 6-1

پايداري  هاآنديدگي موضعي در  ها بايد به نحوي طراحي شوند كه آسيبها و ساير سازه ساختمان
زد و در حد امكان به ساير اعضاي سازه گسترش نيابد. براي تامين اين كلي سازه را به خطر نياندا
اي انتخاب شود كه بارها بتوانند از يك عضو آسيب ديده به ساير گونه منظور سيستم سازه بايد به

اعضا منتقل شوند و پايداري سازه در هر حالت حفظ گردد. اين مقصود معمولاً با ازدياد پيوستگي، 
  شود.  در اعضاي سازه تامين مي هاآنيا تركيبي از  ذيريپنامعيني، شكل

  
  اي هاي سازه ها و ساير سيستمبندي ساختمان گروه  5- 6-1
  بندي خطرپذيري گروه  6-1-5-1

اساس ميزان  ها بايد بنا بر ميزان خطرپذيري جاني، سلامت و رفاهي كه برها و ساير سازهساختمان
شود، براي اعمال بار  تعيين مي 1-1-6آنها مطابق جدول  آسيب يا خرابي و با توجه به كاربري
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اي بايستي بالاترين بندي گردند. به هر ساختمان يا سيستم سازه سيل، باد، برف، زلزله و يخ دسته
ها بايد براساس ضرايب گروه خطرپذيري ممكن اختصاص يابد. حداقل نيروهاي طراحي براي سازه

ه از آن در ساير فصول اين مبحث استفاده شده، تعيين گردد. ك 2-1-6اهميت ارائه شده در جدول 
اي براي انواع مختلف هاي خطرپذيري مختلف به يك ساختمان يا سيستم سازه اختصاص گروه

  پذير است. شرايط بارگذاري (براي نمونه، باد يا زلزله) امكان
  
  هاي خطرپذيري گوناگون گروه  6-1-5-2

اي مستقل هاي سازههايي با سيستماي به قسمتهاي سازهسيستمدر صورتي كه ساختمان يا ساير 
تواند به صورت مستقل از هم انجام شود. در صورتي كه بندي هر قسمت مي تقسيم شده باشد، گروه

هاي مورد نياز، تاسيسات مكانيكي، يا موتور الكتريكي براي  هاي ساختماني مانند خروجي سيستم
هاي ديگري از يري بالاتري داشته باشد و وابسته به قسمتيك قسمت نياز به گروه خطرپذ

ها نيز بايد گروه خطرپذيري تري دارند باشد، براي اين قسمتساختمان كه گروه خطرپذيري پايين
  بالاتر درنظر گرفته شود.

  
  مواد شيميايي خطرناك، بسيار خطرناك و منفجره  6-1-5-3

نگهداري مواد شيميايي و سمي خطرناك و بسيار خطرناك هايي كه محل ها و ساير سازهساختمان
بندي گردند كه بتوانند  دسته 3توانند در گروه خطرپذيري باشند، در صورتي مييا مواد منفجره مي

با ارائه ارزيابي خطر انجام شده، به عنوان بخشي از برنامه جامع مديريت خطرپذيري، به مرجع 
اي نخواهد بود كه منجر به ايجاد و درجه ر اين مواد به اندازهرسمي ساختمان نشان دهند كه انتشا

  خطر براي عموم شود. 
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  ها براي بار سيل، باد، برف، زلزله و يخها و ساير سازهبندي خطرپذيري ساختمان گروه  1- 1- 6جدول       
گروه 

خطرپذيري
 هاها و ساير سازهنوع كاربري ساختمان

1 

برداري در بهرهگردند و وقفه هايي كه به عنوان تاسيسات ضروري طراحي ميها و ساير سازهساختمان
ها، ها و درمانگاهشود مانند بيمارستانها به طور غيرمستقيم موجب افزايش تلفات و خسارات مياز آن

ها، مراكز هاي مراقبت فرودگاهرساني، برجها و تاسيسات برقمراكز و تاسيسات آبرساني، نيروگاه
هايي رساني و به طور كلي تمام ساختمانمخابرات، راديو و تلويزيون، تاسيسات انتظامي، مراكز كمك 

  كه استفاده از آنها در امداد و نجات موثر باشد. 
ها موجب انتشار گسترده مواد سمي و ها و تاسيسات صنعتي كه خرابي آنها و ساير سازهساختمان

مدت خواهد گرديد. هرگونه ساختمان يا تاسيساتي  مدت يا درازمضر براي محيط زيست در كوتاه
 هاي بسياره سازنده، پردازنده، فروشنده يا ترتيب دهنده مقاديري از مواد شيميايي يا زبالهك

خطرناك با توجه به ضوابط قانوني موجود باشند كه انتشار اين مواد منجر به خطري براي عموم 
  باشد.شود، مشمول اين گروه خطرپذيري مي

 1هاي گروه خطرپذيري عملكرد ساختمان اي كه براي حفظهاي سازهها و سيستمساير ساختمان
 باشند. موردنياز مي

2 

ها منجر به تلفات جاني قابل توجه شود مانند مدارس، هايي كه خرابي آنها و ساير سازهساختمان
هاي بزرگ، ترمينال يهاهاي اجتماعات، فروشگاهها، سينما و تئاترها، سالنمساجد، استاديوم

  نفر زير يك سقف باشد. 300اي كه محل تجمع بيش از سرپوشيدهمسافري، يا هر فضاي 
ها خسارت باشند لكن خرابي آننمي 1هايي كه جزو موارد گروه خطرپذيري ها و ساير سازهساختمان

ها و به ها، كتابخانهگردد مانند موزهاقتصادي قابل توجهي داشته يا باعث از دست رفتن ثروت ملي مي
  شود.ارزش نگهداري مي در آنها اسناد و مدارك ملي و يا آثار پر طور كلي مراكزي كه

كن يباشند لنمي 1ها و تاسيسات صنعتي كه جزو موارد گروه خطرپذيري ها و ساير سازهساختمان
ها، مراكز شود مانند پالايشگاهها موجب آلودگي محيط زيست و يا آتش سوزي وسيع ميخرابي آن

و يا هرگونه ساختمان يا تاسيساتي كه سازنده، پردازنده، فروشنده يا  گازرساني، انبارهاي سوخت
هاي شيميايي خطرناك، زبالهدهاي خطرناك، موادهنده مقاديري از موادي مانند سوخت ترتيب

گسترده اين مواد  خطرناك و يا مواد منفجره باشند كه با توجه به ضوابط قانوني موجود، انتشار
 ).3-5- 1-6(مطابق بندشود  براي عموم نمي سمي و مضر منجر به خطري

3 
هاي عنوان شده در سه گروه هاي مشمول اين مبحث كه جزو ساختمانها و سازهكليه ساختمان

هاي ها، پاركينگاداري و تجاري، هتل هاي مسكوني،خطرپذيري ديگر نباشند مانند ساختمان
 ره.هاي صنعتي و غيها، ساختمانطبقاتي، انبارها، كارگاه

4 
ها منجر به تلفات جاني و خسارات مالي نسبتاً كم هايي كه خرابي آنها و ساير سازهساختمان

  هاي مرغداري.خواهد شد مانند انبارهاي كشاورزي و سالن
 ها كمتر از دو سال است.هاي موقتي كه مدت بهره برداري از آنها و ساير سازهساختمان
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ها براي ها و ساير سازهساختمان بندي خطرپذيريضريب اهميت مربوط به گروه   2-1-6جدول 
  برف، يخ و زلزلهباد، بارهاي 

 گروه خطرپذيري
 1-1- 6مطابق جدول 

 ضريب اهميت بار
 Ieاي، لرزه 

 ضريب اهميت
 Iwبار باد، 

  ضريب اهميت 
 Ii بار يخ

  ضريب اهميت 
 Isبار برف، 

1 4/1 25/1 25/1 2/1 

2 2/1 15/1 25/1 1/1 

3 1 1 1 1 

4 8/0 8/0 8/0 8/0 

    
هاي داراي مواد ها يا ساير سازهبردار ساختمانبراي كاهش گروه خطرپذيري لازم است مالك يا بهره

خطرپذيري ارائه شيميايي و سمي خطرناك و بسيار خطرناك يا مواد منفجره، برنامه جامع مديريت 
نمايد كه شامل حداقل سه بخش ارزيابي خطر، برنامه پيشگيري از خطر و برنامه پاسخ اضطراري 

حداقل، ارزيابي خطر بايستي شامل گزارش بدترين سناريوي انتشار مواد  باشد. به عنوان يك
شد. به عنوان يك موردنظر براي هر سازه به همراه ارائه اثرات بالقوه حاصله بر روي عموم جامعه با

حداقل، بدترين حادثه محتمل بايستي شامل خرابي كامل (همزمان با انتشار تمام محتويات) يك 
كننده باشد. بدترين حادثه هاي ذخيرهها و سازهاي، يا ساير وسايل، المانمخزن، سيستم لوله

باشد. در اين زلزله محتمل حداقل بايستي شامل انتشار مواد در طي طول دوره طراحي براي باد يا 
ارزيابي، بررسي ميزان موثر بودن عوامل ثانويه براي كاهش اثرات حادثه نيز بايستي برمبناي فرض 

اساس ميزان جمعيت  خرابي كامل منبع ذخيره اوليه انجام شود. اثرات خارج سايت بايستي بر
ه خطرپذيري لازم موجود در نواحي با پتانسيل آسيب تعريف شود. براي دستيابي به كاهش گرو

است ارزيابي خطر انجام شده نشان دهد كه انتشار مواد موردنظر در اثر وقوع بدترين حادثه ممكن 
  منجر به خطر براي عموم و محيط زيست خارج از محدوده تاسيسات موردنظر نخواهد شد.

جامع مديريت  هاي پروسهبه عنوان يك حداقل، برنامه پيشگيري از خطر بايد شامل تمامي المان    
هاي مديريتي بر نواحي كليدي طراحي، ايمني به نحوي كه پيشگيري از حوادث با اعمال كنترل

ساخت، عمليات و نگهداري انجام شود. مخازن ثانويه مواد شيميايي و سمي خطرناك و بسيار 
با ظرفيت  بندآب البته نه محدود به، تانك آب با ديوار دوبل، موانع ،خطرناك يا مواد منفجره (شامل



 كليات  1- 6

11 

توانند براي برنامه جلوگيري از ريزش مواد به هوا، خاك، آب زيرزميني و سطحي) مي كافي براي
بايد  هاآنكاهش خطر انتشار مواد استفاده شوند. در صورتي كه مخازن ثانويه تامين شده باشد، 

هايي كه روش براي تمام بارهاي محيطي طراحي شوند. در نواحي مستعد طوفان و گردباد، اجراي
اي جهت جلوگيري از انتشار مواد حين و بعد از طوفان قابليت كنترل موثر اثرات باد بر عناصر سازه

  را داشته باشد، الزامي است.   
رساني عمومي، آمادگي اورژانس پزشكي  به عنوان يك حداقل، برنامه پاسخ اضطراري شامل اطلاع    

ي پاسخ اضطراري به انتشار مواد به صورت متناوب به خارج ي برايهاهاي انساني و روش براي آسيب
باشد. اين برنامه بايد شامل منابعي جهت ايجاد پتانسيل كشف عوامل ايجاد از محدوده تاسيسات مي
 كننده حادثه نيز باشد. 

 
 

  



  



   تركيب بارها 2- 6

13 

  
  
  

  تركيب بارها 6-2
  
  كليات 6-2-1

احتمال همزماني تأثير بارها بايد به شرحي كه در اين فصل  ،هاو ديگر سازه هاساختماندر طراحي 
طراحي  درارائه شده و بر اساس روش طراحي مربوط به هر مصالح، در نظر گرفته شود. تركيب بارها 

ارائه شده  4-2-6 بخشدر  حوادث غيرعاديو براي  3-2-6 بخشدر  هاي حديحالتبه روش 
  است.

 مليّهاي مجاز محاسباتي در تركيب بارهاي مقررات ايمني و يا تنشدر مواردي كه ضرايب جزيي     
 هاينامهينيتوان از ساير آهاي رسمي كشور وجود نداشته باشد، آنها را مي نامه ينيساختمان و ديگر آ

  .مشخص نمودمعتبر دنيا 
  
  علايم اختصاري  6-2-2

  علايم به كار رفته در روابط اين فصل عبارتند از:
Ak عادي غير حادثه از ناشي اثر يا : بار AK  
D بار مرده :  
Di يخ : وزن  
E طرح : بار زلزله  
F حداكثر مشخص ارتفاع و فشار با سيال از ناشي : بار  

Fa بار سيل :  
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H شده انباشته فشار مواد يا و زيرزميني آب فشار خاك، جانبي فشار از ناشي : بار  
L بام جز به طبقات زنده : بار  

Lo يكنواخت گسترده زنده بار : حداقل  
Lr بار زنده بام :  
R بار باران :  
S بار برف :  
T وارفتگي ها وپايه نشست دما، تغييرات از قبيل اثرات كرنشي خود : بار   

W بار باد :  
Wi يخ بر وارد باد : بار  

  
  حدي هايحالت بارها در طراحي به روش تركيب  6-2-3
  كاربرد  3-1- 6-2

 ساير مباحث تنها در حالتي استفاده شود كه بايد خشباين تركيب بارها و ضرايب بار ارائه شده در 
تركيب بارهاي  را داده باشند. آناجازه استفاده از  طراحي هاينامه و يا آيين ساختمان ملّيمقررات 

 )ساختمان مليّنهم مقررات مبحث موضوع آرمه (هاي بتنحدي نهايي براي ساختمان هايروش حالت
 جملهاز  هايگر ساختماندبراي انواع هاي حدي مقاومت تركيب بارهاي روش حالت ،2- 3- 2- 6در بند 

 )ختماناس مليّدهم مقررات مبحث موضوع ( با روش طراحي ضرايب بار و مقاومت يفولاد يهاساختمان
و تركيب بارهاي  4-3-2-6طراحي به روش تنش مجاز در بند  ها در، تركيب بار3-3-2- 6ر بند د

  ارائه شده است. 5-3-2-6برداري در بند حالت حدي بهره
  
  آرمههاي بتنحدي نهايي در طراحي ساختمانهاي تركيب بارهاي حالت  3-2- 6-2

ساختمان، از تركيب بارهاي اين  ملّيآرمه، موضوع مبحث نهم مقررات  هاي بتندر طراحي ساختمان
اي طراحي شوند كه مقاومت گونهه هاي آنها بايد بها، اعضاء و شالودهشود. سازه استفاده مي بند

  دار زير باشد:تر و يا برابر با اثرات ناشي از تركيب بارهاي ضريبها، بزرگطراحي آن
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1) 1/25D+1/5L+ 5/1 (Lr يا S يا R) 
2) D+1/2L+ 2/1 (Lr يا S يا R)+1/2(W 0/7 ياE) 

3) 0/85D+1/2(W 0/7 ياE) 

4) 1/25D+1/5L+ 5/1 (Lr يا S يا R) +1/5(H 0/84 ياF) 

5) 0/85D+1/5(H 0/84 ياF) 

6) D+1/2L+ 2/1 (Lr يا S)+T 

7) 1/25D+1/5T 

 
كيلونيوتن بر مترمربع است، به استثناء بام، كف  5كمتر از ها آن Loهايي كه بار براي كاربري -

براي  6/0توان برابر با را مي L، ضريب بار مربوط به عموميهاي اجتماع ها يا محلپاركينگ
 منظور نمود. 4براي تركيب بار شماره  75/0، و 2تركيب بار شماره 

بايست در شرايطي كه اثر بار زنده در هريك از تركيب بارها كاهش دهنده باشد، اين اثر مي -
 معادل صفر منظور گردد.

ش تنيدگي بايد مانند اثر بار مرده در تركيب بارها وارد هاي پيش تنيده اثر پي در طراحي سازه -
  شود.

بيشترين اثرات نامطلوب ناشي از بارهاي باد و زلزله بايد مورد ارزيابي قرار گيرد، ولي نيازي نيست  -
مبحث  ايلرزه پذيريدر هر حال بايد ضوابط شكل ها به طور همزمان بر سازه منظور شود.كه اثر آن

 رعايت گردد. ساختماني مقررات ملّ نهم

بررسي  در تركيب بارها ها بر سازه وجود دارد، بايداثرات يك يا چند بار كه امكان وارد نشدن آن -
 گردد.

 بيترك دوبايد ، ارائه شده يهابيواقع شود، علاوه بر ترك لياگر سازه در محل با احتمال وقوع س -
در نظر گرفته  زين 3و  2 يهابيدر ترك W2/1 يبه جا Fa0/2W+2/1ي نيگزيبا جا يبار اضاف

 شود.
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ها از جمله در طراحي ساير ساختمان مقاومت حدي هايي حالتتركيب بارها  3-3- 6-2
  هاي فولاديساختمان

ي به روش ضرايب بار و مقاومت، موضوع مبحث دهم مقررات ملّ ،هاي فولاديدر طراحي ساختمان
 و هاسازهشود.  ، از تركيب بارهاي اين بند استفاده ميآرمه ديگر مصالح به جز بتن ايو ساختمان، 

تر و يا برابر با اثرات ناشي ، بزرگهاآناي طراحي شوند كه مقاومت طراحي گونه هبايد ب هاآن ياعضا
  دار زير باشند:از تركيب بارهاي ضريب

1) 1/4D 

2) 1/2D+1/6L+0/5(Lr يا S يا R)  
3) 1/2D+1/6(Lr يا S يا R)+[L 0/5 يا(1/4W)] 

4) 1/2D+ 1/0(1/4W)+L+0/5(Lr يا S يا R) 

5) 1/2D+1/0E+L+0/2S 

6) 0/9D+1/0(1/4W) 

7) 0/9D+1/0E 

8) 1/2D+0/5L+0/5(Lr يا S)+1/2T 

9) 1/2D+1/6L+1/6(Lr يا S)+1/0T 

  
  موارد زير در تركيب بارهاي اين بند بايد در نظر گرفته شود:

 5آنها كمتر از  Loهايي كه بار را براي كاربري 5و  4، 3در تركيب بارهاي  Lضرايب بار مربوط به  -
توان هاي اجتماع عمومي را ميها يا محلنيوتن بر مترمربع است، به استثناء كف پاركينگكيلو

  .منظور نمود 5/0برابر با 
بايست بارها كاهش دهنده باشد، اين اثر مي اثر بار زنده در هريك از تركيب در شرايطي كه -

 معادل صفر منظور گردد.

 هاي پيش تنيده، اثر پيش تنيدگي بايد مانند اثر بار مرده در تركيب بارها وارد شود.ازهدر طراحي س - 

 اي رعايت گردد.پذيري لرزهشكل ضوابطدر هر حال بايد  -

بررسي  در تركيب بارها اثرات يك يا چند بار كه امكان وارد نشدن آنها بر سازه وجود دارد، بايد -
 گردد.
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شود، اثر اين بار بايد با ضرايب باري همانند ضريب بار بر سازه وارد مي Fدر مواردي كه بار سيال  -
  منظور شوند. 7و  5تا  1در تركيب بارهاي  Dمرده 

ها ، اثر آنHشده،  انباشته فشار مواد يا و زيرزميني آب فشار خاك، جانبي در صورت وجود فشار -
  را بايد به صورت زير منظور نمود:

بايد با  Hاگر اثر اين بار در جهت افزودن به اثرات ديگر متغيرهاي اصلي بارگذاري باشد، اثر بار  -1
  در تركيب بارها منظور شود، 6/1ضريب 

اگر اثر اين بار در جهت كاهش اثرات ديگر متغيرهاي اصلي بارگذاري باشد، در صورت وجود  -2
در تركيب بارها منظور شود و در بقيه موارد بايد از اثر بار  9/0، اثر آن بايد با ضريب Hدائمي بار 

H .صرفنظر گردد 

بار  بيترك دو بايد، ارائه شده يهابي، علاوه بر تركواقع شود لياگر سازه در محل با احتمال وقوع س - 
 در نظر گرفته شود. زين 6و  4 يهابيدر ترك W4/1 يبه جا Fa0/2W+4/1ي نيگزيبا جا ياضاف

يخ جوي و بار باد وارده بر يخ قرار گيرد، تركيب بارهاي زير در  كه سازه تحت اثر باريدر صورت -
  طراحي سازه بايد منظور شود:

 جايگزين شود. S5/0Di+2/0بايد با عبارت  2در تركيب بار شماره  Lr(5/0يا  Sيا  Rعبارت ( -1

 ارتـبا عبد ـباي 4ب بار شماره ـدر تركي Lr(5/0 + )W4/1(0/1يا  Sيا  R( عبارت -2

S5/0+)Wi4/1(0/1Di+ .جايگزين شود  
  جايگزين شود.  +Wi4/1(0/1Di(بايد با عبارت  6در تركيب بار شماره  0/1)W4/1(عبارت  -3
  
  در طراحي به روش تنش مجاز تركيب بارها  3-4- 6-2

بارهاي ذكر شده در اين مبحث بايد در تركيب در طراحي به روش تنش مجاز و يا مقاومت مجاز، 
 يبارهاي زير منظور شود؛ و هركدام كه بيشترين اثر نامطلوب را بر روي ساختمان، شالوده يا اعضا

 هابايست مد نظر قرار گيرد. اثرات يك يا چند بار كه امكان وارد نشدن آن كنند، ميتوليد مياي  سازه
  بررسي گردد. در تركيب بارها بر سازه وجود دارد، بايد

1) D 
2) D+L 
3) D+(Lr يا S يا R) 
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4) D+0/75L+0/75(Lr يا S يا R) 

5) D+[0/6(1/4W) 0/7 ياE] 

6) D+0/75L+0/75[0/6(1/4W)]+ 0/75(Lr يا S يا R) 

7) D+0/75L+0/75(0/7E)+ 0/75S 

8) 0/6D+0/6(1/4W) 

9) 0/6D+0/7E 

10) 1/0D+1/0T 

11) 1/0D+0/75[L+(Lr يا S)+T] 
 

 تركيب بارها وارد شود.هاي پيش تنيده، اثر پيش تنيدگي بايد مانند اثر بار مرده در در طراحي سازه - 

بيشترين اثرات نامطلوب ناشي از بارهاي باد و زلزله بايد مورد ارزيابي قرار گيرد، ولي نيازي نيست كه  -
رعايت  ايپذيري لرزهشكل ضوابطدر هر حال بايد  ها به طور همزمان بر سازه منظور شود.اثر آن
  گردد.

  شود. انجاماين مبحث نبايد افزايش تنش مجاز در تركيب بارهاي ارائه شده در  -
شود، اثر اين بار بايد با ضريب باري همانند ضريب بار بر سازه وارد مي Fدر مواردي كه بار سيال  -

 منظور شوند. 9و  7تا  1در تركيب بارهاي  Dمرده 

ها ، اثر آنHشده،  انباشته فشار مواد يا و زيرزميني آب فشار خاك، جانبي در صورت وجود فشار -
  به صورت زير منظور نمود: را بايد

 با بايد Hمتغيرهاي اصلي بارگذاري باشد، اثر بار  ديگر اثرات افزودن به جهت در بار اين اثر اگر -1
  شود، منظور تركيب بارها در 0/1 ضريب

متغيرهاي اصلي بارگذاري باشد، در صورت وجود  ديگر اثرات كاهش جهت در بار اين اثر اگر -2
شود و در بقيه موارد بايد از اثر بار  منظور تركيب بارها در 6/0 ضريب با ، اثر آن بايدH دائمي بار

H صرفنظر شود. 

كه سازه در محدوده وقوع سيل واقع شده است، علاوه بر تركيب بارهاي ارائه شده در بالا، زماني -
 7و  5تركيب بارهاي در  Eاضافه شده و ضريب بار  8تا  5به تركيب بارهاي  aF5/1بايد عبارت

 برابر با صفر منظور شود.
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كه سازه تحت اثر بارهاي يخ جوي و بار باد وارده بر يخ قرار گيرد، تركيب بارهاي زير در صورتي -
  در طراحي سازه بايد منظور شود:

 اضافه شود. 2بايد به تركيب بار شماره  0/7Diعبارت  -1

جايگزين  0/7Di+0/7(1/4Wi)+Sبايد با عبارت  3در تركيب بار شماره  Lr)يا   Sيا (R عبارت -2
  شود.

 جايگزين شود. 0/7Di+0/7(1/4Wi)بايد با عبارت   8در تركيب بار شماره  (1/4W)0/6عبارت  -3

 

  برداريهاي حدي بهرهتركيب بارهاي حالت  3-5- 6-2
بايد تركيب بارهاي مناسب بارهاي مرده، زنده و  ،2-3-1-6موضوع بند  برداريهاي بهرهبراي حالت

هاي نامهو يا ساير آيين ي ساختمانباحث طراحي مقررات ملّساير بارهاي مرتبط با توجه به م
، باد، طرح ها از بارهاي كوتاه مدت نظير زلزلهدر نظر گرفته شود. در اين تركيبمربوطه  طراحي

برداري به كار هاي بهرهحالتبراي بايد شود. تركيب بارهاي زير سيل، يخ جوي و ... استفاده نمي
هاي طراحي نامهو يا ساير آيين ي ساختمانكه در مباحث طراحي مقررات ملّبرده شود. در صورتي

پيشنهاد استفاده از ضرايب بار كمتر از يك را در تركيب بارها داده باشد، بايد از آن ضرايب  مربوطه
   ب بارهاي زير استفاده گردد.به جاي يك در تركي

1) D 
2) D+L 
3) D+(Lr يا S يا R) 

4) D+L+(Lr يا S يا R) 

5) D+T 
6) D+L+T+(Lr يا S) 

 
 بارها وارد شود. بيمانند اثر بار مرده در ترك ديبا يدگيتنشياثر پ ده،يتن شيپ هايسازه يدر طراح - 

انباشته شده، در صورت وجود بار سيال، فشار جانبي خاك، فشار آب زيرزميني و يا فشار مواد  -
 هاي فوق لحاظ گردد.ها با ضريب يك در تركيببايد اثرات آن

 اين مبحث مراجعه شود. 11برداري به فصل براي زلزله سطح بهره -
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  تركيب بارها براي حوادث غيرعادي  6-2-4
  كاربرد  4-1- 6-2
 و ساختمان، مقاومت ملّيآن در ديگر مباحث مقررات  لزوم صورت درخواست كارفرما و يا در

با احتمال وقوع كم) ( غيرعادي اثرات بارهاي تحمل در سازه توانايي از اطمينان براي سازه پايداري
  .شود بررسي نامتناسب فروپاشي ايجاد بدون نقليه وسايل ضربه و انفجار آتش، مانند

  
  ظرفيت  4-2- 6-2

اثر يك حادثه غيرعادي، تركيب بار اي در تحمل به منظور كنترل ظرفيت يك سازه و يا عضو سازه
  ثقلي زير بايد منظور شود:

 D+Ak+0/5L+0/2S(1/2 يا 0/9)

Ak  شود تعيين مي 2-12-6 بخشبراي بار ناشي از انفجار طبق.  
  
  ظرفيت باقيمانده  4-3- 6-2

 يزا، اعضااي بعد از وقوع حادثه خسارتجهت كنترل ظرفيت باقيمانده باربري سازه يا عضو سازه
باربر بايد به صورت اسمي حذف شود، و ظرفيت سازه صدمه ديده با استفاده از تركيب بار ثقلي زير 

  ارزيابي گردد:
 (R يا S يا Lr)D+ 0/5L+0/2(1/2 يا 0/9)

  
  شوند بايد توسط يك مهندس طراح با تجربه مشخص گردد.منتخب باربري كه حذف مي ياعضا

  
  ملاحظات پايداري  4-4- 6-2

شي كه اثرات مرتبه دوم را آن بايد با استفاده از رو يپايداري كل سازه و هركدام از اعضاالزامات 
  كند، مورد ارزيابي واقع شود.لحاظ مي



   مردهبار  3- 6

21 

  
  
  

  بار مرده  6-3
  
  كليات  6-3-1

، ها، بامها، ديوارها، كفها مانند: تير و ستونبارهاي مرده عبارتند از وزن اجزاي دائمي ساختمان
اي و معماري. همچنين اجزاء سازههاي سهيم در ها و ديگر بخش، پوششكاري، نازكپله، راهسقف

  شود.وزن تأسيسات و تجهيزات ثابت شامل وزن جراثقال ثابت نيز در رديف اين بارها محسوب مي
  
  وزن اجزاي ساختمان و مصالح مصرفي  6-3-2
در محاسبه بارهاي مرده، بايد وزن واقعي مصالح مصرفي و اجزاي ساختمان مورد  6-3-2-1

 يا و حجم واحد اي انجام محاسبه، در صورت عدم وجود اطلاعات معتبر، جرماستفاده قرار گيرد. بر
 1- 6 شماره پيوست در شده ارائه جداول در مندرج شرح به بايد ساختماني، اجزاي سطح واحد جرم
  .شوند گرفته نظر در
  
  وزن تأسيسات و تجهيزات ثابت  6-3-3

آب و فاضلاب، تجهيزات برقي، گرمايشي، هاي شبكه وزن تأسيسات و تجهيزات ثابت از قبيل لوله
 بارهاي محاسبه در و برآورد شده اي و سيستم تهويه مطبوع بايد به نحو مناسبيتجهيزات تهويه

 وزن باشد داشته وجود آينده در تجهيزات نوع اين شدن اضافه احتمال چنانچه. شود منظور مرده
  .شود گرفته نظر در بايد نيز هاآن



  



   بارهاي خاك و فشار هيدرواستاتيكي  4- 6

23 

  
  
  

  بارهاي خاك و فشار هيدرواستاتيكي  6-4
  
  كليات  6-4-1

مطالب مطرح شده در اين فصل به عنوان حداقل ضوابط جهت محاسبه بارهاي خاك و فشار 
باشد. علاوه بر ضوابط مي در صورت عدم ارائه بار خاك در گزارش مكانيك خاك هيدرواستاتيكي

  ي ساختمان نيز بايد رعايت گردد.اين فصل، ضوابط مندرج در مبحث هفتم مقررات ملّ
  
  فشارهاي جانبي  6-4-2

هاي زير سطح زمين، بايد نيروي فشاري جانبي ناشي از فشار خاك مجاور نيز در طراحي سازه
كه بار خاك در گزارش مكانيك خاك تهيه شده توسط افراد ذيصلاح ارائه شود. در صورتيمنظور 

بايد به عنوان حداقل بار  1-4-6نشده باشد، در آن صورت بارهاي خاك تعيين شده در جدول 
 گيرد، قرار متحرك يا و ثابت سربارهاي معرض در سازه مجاور خاك طراحي منظور شود. چنانچه

كه كل يا قسمتي از زماني .گردد منظور ديوار روي بر خاك فشار محاسبه در بايد سربارها اين اثر
 خاك مجاور در زير سطح آزاد آب زيرزميني قرار داشته باشد، محاسبات بايد بر اساس وزن

  .صورت گيرد زيرزميني آب ايستايي كامل فشار به اضافه ورغوطه خاك مخصوص
ژئوتكنيكي به وجود خاك منبسط شونده در محل اشاره شده باشد، كه در مطالعات در مواردي    

  فشار جانبي بايد بر اساس نتايج حاصل از آن مطالعات افزايش داده شود.
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  زير فشار وارد بر كف و شالوده  6-4-3
 تر از سطح زمين قرار دارند، اثرو ديگر اجزاء مشابه تقريباً افقي كه پايين در طراحي كف زيرزمين

 نظر در كف تمام بر ايستايي كامل فشار صورت به بايد زيرزميني، درصورت وجود، آب فشار زير
بارهاي هيدرواستاتيكي بايد تا زير سطح شالوده ساختمان محاسبه شوند. هرگونه بار به  .شود گرفته

  سمت بالاي ديگر نيز بايد در طراحي منظور شود.
، دال و ديگر شالوده يا دال بر روي زمين، شالودهدر صورت وجود خاك منبسط شونده در زير     

اجزاء بايد براي تحمل حركات به سمت بالا طراحي شده يا در برابر بارهاي به سمت بالا ناشي از 
خاك منبسط شونده مقاومت كنند؛ و يا خاك منبسط شونده برداشته شده يا در زير و اطراف سازه 

  به خوبي تثبيت گردد.
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  بار طراحي جانبي خاك  1- 4-6جدول 
]1[بار طراحي جانبي خاك

)kN/m2 به ازاي هر متر عمق(  
بنديطبقه

يكنواخت خاك
  شرح مصالح انباشته شده

]5/52[
GW  بندي شده؛ مخلوط شن و ماسهشن تميز خوب دانه  

]5/52[
GP  بندي شده؛ مخلوط شن و ماسهشن تميز بد دانه  

]5/52[
GM  بندي شدهماسه بد دانهدار؛ مخلوط شن و شن لاي  

]7/072[
GC  بندي شدهدار؛ مخلوط شن و رس بد دانهشن رس  

]5/52[
SW  بندي شده؛ مخلوط شن به همراه ماسهماسه تميز خوب دانه  

]5/52[
SP  بندي شده؛ مخلوط شن و ماسهماسه تميز بد دانه  

]7/072[
SM  بندي شدهدار؛ مخلوط ماسه و لاي بد دانهماسه لاي  

]13/353[ 
SM-SC  هاي پلاستيكمخلوط ماسه و لاي با ريزدانه  

]13/353[ 
SC  بندي شدهدار؛ مخلوط ماسه و رس بد دانهدار و رسماسه لاي  

]13/353[ 
ML  دار غيرآليلاي و لاي رس  

]13/353[ 
ML-CL  آلي لاي و رسمخلوط غير  

71/15  CL  آلي با پلاستيسيته كم تا متوسطهاي غيررس  
]4[ 

OL  هاي آلي با پلاستيسيته كمدار آلي؛ خاكهاي رسها و لايلاي  
]4[ 

MH  هاي كشسانبا پلاستيسيته بالا، رس لاي  
]4[ 

CH  آلي با پلاستيسيته كمهاي غيررس  
]4[ 

OH  دارهاي لايهاي آلي و رسرس  
باشد. شرايط واقعي در شرايط مرطوب و براي چگالي بهينه مي بار طراحي جانبي خاك ارائه شده براي خاك ] 1[

 ور و اشباع شامل وزن خاك شناور به علاوه بارهاي هيدروستاتيكي محل بايد منظور شود. فشارهاي خاك غوطه
  باشد.مي

هاي خاك ها مهار شوند، بار جانبي طراحي خاك بايد برايكه توسط كفبراي ديوارهاي نسبتاً صلب، در حالتي ] 2[
متر در زير سطح  2/4بر هر متر عمق افزايش يابد. ديوار زيرزميني كه بيشتر از   kN/m2 9/5اي تا شني و ماسه

  شوند.دارند، ديوارهاي نسبتاً صلب منظور نميهايي با سيستم سبك را نگه ميو نيز كف زمين ادامه نيافته باشد
 هايشوند، بار جانبي طراحي خاك بايد براي خاكها مهار ميتوسط كفكه براي ديوارهاي نسبتاً صلب، در حالتي ]3[

متر در زير سطح  2/4بر هر متر عمق افزايش يابد. ديوار زيرزميني كه بيشتر از  kN/m2 15/7لاي و رسي تا 
  شوند.نميدارند، ديوارهاي نسبتاً صلب منظور هايي با سيستم سبك را نگه ميفكو نيز  زمين ادامه نيافته باشد

  مصالح پركننده نامناسبي است. ] 4[
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  زنـده بـار  6-5
  
  تعاريف  6-5-1
برداري از ساختمان و يا باري غير دائمي است كه در حين استفاده و يا بهره :بار زنده 6-5-1-1

بارهاي محيطي مانند بار باد، بار ها به آنها وارد شود و شامل بارهاي حين ساخت و يا ساير سازه
  شود. برف، بار باران، بار زلزله، بار سيل و يا بارهاي مرده نمي

  
باري بر روي بام كه توسط كارگران، تجهيزات و مصالح در حين انجام  بار زنده بام: 6-5-1-2

تزئيني كوچك اشياء متحركي چون گلدان و يا لوازم توسط و يا  ن وارد شدهبدا تعميرات بر روي آن
  شود. اعمالبرداري آن نداشته باشند، به آن  كه ارتباطي با استفاده از ساختمان در طول عمر بهره

  
ساختمان و يا قسمتي از آن، كه بصورت كامل و يا موضعي خود ايستا يك  :فضابند 6-5-1-3

جنس فايبر  ابند ازباشد. فض بوده و شامل ديوار و سقفي براي جلوگيري از نفوذ حشرات يا نور آفتاب
كه يك محل در دست  تشكيل شده،گلاس، آلومينيم، پلاستيك و يا ساير مصالح سبك توري 

 ايو  يباغ داتيرتبط با تولم ساتيراسم، و تاسم يارزبرگ يسكو اياستفاده مانند استخر شنا و 
  .پوشاند ميرا  يكشاورز
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به سيستم  ادوات اتصالسيستمي از قطعات شامل مهارها و  :پاركينگسيستم حفاظ  4- 1- 5- 6
و يا برخورد آن به  پاركينگهاي بدون حفاظ  اي كه مانع از حركت وسائل نقليه به سمت لبه سازه
  شوند.  مي راه عبور وسايل نقليهو يا  پاركينگهاي  ديواره

  
آن به سيستم  ادواتيك ميله به همراه مهارهاي مربوطه و  :گيرهسيستم دست 6-5-1-5

  رود.هايي مانند توالت، دوش و وان به كار مياي كه براي تحمل بار وزن در مكان سازه
  
اي از قطعات شامل مهارها و قطعات اتصال به سيستم مجموعه :سيستم نرده حفاظ 6-5-1-6

سطوح برآمده با هدف به حداقل رساندن امكان سقوط مردم و يا  بازهاي  اي كه در نزديكي لبه سازه
  رود. تجهيزات و يا مصالح از آن نقاط به كار مي

  
اي كه توسط دست براي حفظ تعادل و يا طي مسير مورد استفاده  نرده  سيستم نرده: 6-5-1-7

  باشد.مي اي مهارها و اتصالات آن به سيستم سازهشامل قرار گرفته و 
  
طور دائمي به يك سازه، ساختمان و يا تجهيز متصل شده هنردباني كه ب نردبان ثابت: 6-1-5-8

  باشد.
  
  بار زنده گسترده يكنواخت  6-5-2
  بار زنده لازم  6-5-2-1

رود، بايد بيشترين بار مورد انتظار ها به كار ميها و ساير سازهاي كه در طراحي ساختمانبار زنده
 1- 5- 6بوده و در هيچ حالتي از حداقل بارهاي يكنواخت داده شده در جدول براي كاربري مورد نظر 

  هاي مجاز كمتر نباشد. با در نظر گرفتن ميزان كاهش
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  ديوارهاي تقسيم كنندهضوابط مربوط به  6-5-2-2
و  كنندهديوارهاي تقسيماحتمال استفاده از ها آنهايي كه در هاي اداري و يا ساير ساختماندر ساختمان
بدون توجه به اينكه  كنندهديوارهاي تقسيموجود دارد، بايد ضوابطي براي وزن  هاآنيا جابجايي 

كمتر  ديكننده نبا ميسقت يوارهاياقدام گردد. وزن ددر پلان نشان داده شده باشند و يا خير،  هاآن
 ريسبك نظ يها هيغكه از ت ييها ربع در نظر گرفته شود. در ساختمانمتر مبر  وتنينكيلو 1از 
ربع كاهش مترمبر  وتنينكيلو5/0به  لحداقتوان ميبار را  نيشود، امياستفاده  يچيساندو يوارهايد

 4/0آنها از  اتقلحمداكننده و ج يوارهاينوع د نيربع از امترم كيكه وزن شروط بر آنمداد، 
  تجاوز نكند. وتنينكيلو
باشد، وزن آن  شتريب وتنينكيلو 2داكننده از ج يوارهايربع سطح دمترموزن هر  كهيدر صورت    

  گردد.ميخود اعمال  يواقع محلرده در نظر گرفته شده و در معنوان بار هب
نيوتن بر متر مربع بيشتر باشد، نيازي به در نظر گرفتن بار كيلو 4اگر حداقل بار زنده از  استثناء:

  نيست. كنندهديوار تقسيمزنده 
  
  وضع بارگذاري  ترين نامناسب  6-5-2-3

ربع و مترمبر  وتنينكيلو 4از  شتريكه بار زنده ب يواردمدر  نيعمنا يهاو در قاب كسرهي يرهايدر ت
 ديختلف بام يها بار زنده در دهانه يريقرارگ تيوقعمرده است، مبرابر بار  ميو ن كياز  شتريب اي

براي اين  .ديمان جاديا ياسازهورد نظر را در عضو ماثر  نيشتريدر نظر گرفته شود كه ب يطور
هاي بارگذاري زير نيز ها، حالت منظور كافي است علاوه بر حالت قرار دادن بار زنده در تمام دهانه

  در نظر گرفته شوند: 
  ،قرار دادن بار زنده در دو دهانه مجاور هم -الف
  .هاي يك در ميان قرار دادن بار زنده در دهانه -ب
  
  متمركزبار زنده   6-5-3

ها و ساير سطوح مشابه بايد بنحوي طراحي شوند كه بارهاي زنده گسترده يكنواخت ها، بامكف
، هر كدام كه 1-5-6يا بارهاي متمركز داده شده در جدول  2-5-6توزيع شده، طبق مفاد بخش 
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بودن ابعاد بار نحوي ايمن تحمل نمايند. در صورت مشخص نهتري شوند را بمنجر به آثار بزرگ
ميليمتر توزيع  750× 750بصورت يكنواخت برروي سطحي به ابعاد  بايستوارده مي ، بارمتمركز

  شده و محل آن طوري در نظر گرفته شود كه بيشترين اثر ناشي از بارگذاري را در اعضا ايجاد نمايد.
 

 دست انداز، حفاظ پاركينگ، و حفاظ، نرده، نرده هاي بارهاي وارده بر سيستم 6-5-4
  نردبان ثابت

  هاي نرده و نرده حفاظبارهاي وارده بر سيستم  6-5-4-1
نيوتن وارد بر هر كيلو 1سيستم نرده و يا نرده حفاظ بايد طوري طراحي شود كه يك بار متمركز  

 هاي مربوطسازه ينقطه و در هر جهتي از آن را به نحوي كه سبب ايجاد حداكثر اثر بار بر روي اجزا
هاي خود به سازه منتقل نمايد. همچنين نرده و يا نرده گاهتكيهشوند، تحمل كرده و آن را توسط 

نيوتن بر متر طول را در هر جهتي در كيلو 75/0حفاظ بايد طوري طراحي شود كه يك بار گسترده 
صورت همزمان با بار متمركز گفته هنرده و يا نرده حفاظ تحمل كند. اين بار لازم نيست كه ب امتداد

  شود. شده قبلي در نظر گرفته
 نيوتنكيلو 25/0بايد براي تحمل يك بار افقي  هاآنميان و قطعات پر كننده  هانرده مياني هايميله    

هاي هيل(با احتساب فضاي خالي بين ممتر ميلي 300×300به صورت عمود بر روي سطحي به ابعاد تا 
 هاي. عكس العملشود، طراحي بارگذاري گرددايجاد حداكثر اثرات ناشي از آن  نرده) به نحوي كه سبب

  ناشي از اين بارگذاري لازم نيست كه به ساير بارهاي مذكوردر اين بند اضافه گردد.
  
  بار وارده به دست انداز 6-5-4-2

نيوتن وارده بر هر نقطه و در هر كيلو 2/1نحوي طراحي شود كه يك بار متمركز هانداز بايد ب دست
  اثرات ناشي از بار را ايجاد كند، تحمل نمايد. نحوي كه حداكثرهجهتي از دست انداز ب

  
  بار وارده به سيستم حفاظ پاركينگ  6-5-4-3
ند يك بار نحوي طراحي شود كه بتواههاي شخصي بايد بسيستم حفاظ پاركينگ در برابر ماشين 

افقي و در هر جهتي به سيستم حفاظ وارد شود را تحمل نمايد.  كه بصورت ينيوتنكيلو 30متمركز 
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طور داراي مهارها و يا اتصالات مناسب براي انتقال اين بار به سازه باشد. در طراحي اين همين
نحوي هبمتري از كف پاركينگ و يا رمپ سانتي 70تا  45سيستم، بار بنا به فرض در ارتفاعي بين 

ر نباشد متميلي 300×300گردد. بار روي سطحي كه بيشتر از كه بيشترين اثر را ايجاد كند، وارد مي
شود كه بيشترين اثر را ايجاد كند. اين بار لازم نيست در نظر گرفته مينحوي هبوارد شده و محل آن 

اعمال  1- 4- 5- 6بصورت همزمان با هر كدام از بارهاي گفته شده براي نرده و يا نرده حفاظ در بند 
ها، نشريه بارگذاري پلنامه  ينبايد بر طبق آيها ها و كاميونشود. سيستم حفاظ پاركينگ اتوبوس

  ريزي كشور طراحي شوند.  سازمان مديريت و برنامه امور فني و تدوين معيارها،دفتر  139شماره 
  
  بار وارده به نردبان ثابت  6-5-4-4

اي كه  نيوتن بوده كه در هر نقطهكيلو 35/1حداقل بار زنده روي نردبان ثابت برابر با يك بار متمركز 
گردد. تعداد و محل اعمال بارهاي زنده بر روي عضو مورد نظر ايجاد كند، وارد مي بيشترين اثر بار را

متر از طول نردبان خواهد بود.  3نيوتن براي هر كيلو 35/1متمركز اضافي شامل حداقل يك بار 
، امتداد يابداز سقف طبقه و يا محل اتكا  به بالاتر هاي نردبان ثابت پايه بالايي موقعي كه انتهاي

نيوتن در كيلو 45/0طراحي خواهد شد كه يك بار زنده متمركز نحوي هبهر پايه بخش امتداد يافته 
  هر جهتي و در هر ارتفاعي تا بالاي پايه را تحمل كند. 

  

  اي بارهاي ضربه   6-5-5
  كليات  6-5-5-1

ضربه، در حد  ناشي ازاثرات  4-5-6 الي 2-5-6هاي خشدر بارهاي زنده مشخص شده در ب
طور هكه در آنها شرايط ارتعاش و ضربه ب يهاي سازه ياجزامتعارف، منظور شده است. در طراحي 

در صورت عدم انجام بايست ملاحظات لازم در نظر گرفته شود. ميمتعارف موجود است، غير
 4-5-5-6الي  2-5- 5-6هاي عنوان شده در بندهاي براي برخي از سازههاي ديناميكي،  تحليل

  شرح زير افزايش داده شوند.هب ضربه تعيين شده بيبارها بايد با ضرا
  

ضرب  33/1بار زنده بايد در ضريب  :هاها و بالكنآويزهاي كششي نگهدارنده كف  6-5-5-2
  شود.
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ها وزن ماشين، ملحقات و بارهاي متحرك آن :آلاتهاي نگهدارنده ماشين سازه  6-5-5-3
زير ضرب شوند. در صورت تعيين ضريب اضافه بار بيشتر توسط ب مشخص شده در يدر ضرابايد 

  سازنده، از آنها براي افزايش بار استفاده شود. هايشركت
  ،2/1باشند: ضريب آلاتي كه داراي محور دوراني ميماشين -الف
  .5/1باشند: ضريب آلاتي كه داراي حركت رفت و برگشتي ميماشين -ب
  
آلات، وزنه تعادل و بار زنده وزن اتاقك، ماشين: آسانسورهاهاي نگهدارنده  سازه  6-5-5-4

بارهاي اسمي ارائه شده  كهضرب شوند، مگر آن 2ل بايد در ضريب يناشي از وزن مسافران و وسا
  توسط سازنده در ضريبي حداقل برابر اين مقدار ضرب شده باشد.

  
  بار زنده نامشخص   6-5-6

ساير اند، بار زنده بر طبق كه در اين فصل مشخص نشدههايي ها و يا استفادهبراي كاربري
  شود. هاي معتبر و يا طبق روش مورد تائيد مرجع ذيصلاح تعيين مي نامه ينآي

 1-5-6د مندرج در جدول شماره ربراي بار كف، در مواردي كه كاربري بخشي از ساختمان با موا    
تطابق نداشته باشد، مقدار اين بار بايد با در نظر گرفتن نكات زير تعيين شود. ولي در هر حال مقدار 

  مربع در نظر گرفته شود:نيوتن بر متركيلو 5/1اين بار نبايد كمتر از 
  جا تجمع خواهند نمود.وزن افرادي كه احتمالا در آن -الف
  در آنجا قرار خواهند گرفت. ي كه احتمالاًيهاو دستگاهوزن تجهيزات  -ب
  در آنجا انبار خواهد شد. وزن موادي كه احتمالاً -پ
  
  طبقات كاهش بارهاي زنده  6-5-7
  كليات  6-5-7-1

، داده شده در Loبه جز بارهاي زنده يكنواخت بام، ساير بارهاي زنده توزيع شده يكنواخت حداقل، 
  كاهش داد. 6-7-5- 6الي  2-7-5-6هاي بندتوان بر طبق ملاحظات  را مي 1-5-6جدول 
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  كاهش در بارهاي زنده يكنواخت  6-5-7-2
، اعضايي كه براي 6-7-5-6الي   3-7-5-6هاي بندهاي ارائه شده در با در نظر گرفتن محدويت

توان با استفاده از بارهاي زنده كاهش مترمربع يا بيشتر باشد، را مي 37برابر با   KLLATها مقدارآن
 ) كاهش داد:1-5- 6يافته بر طبق رابطه (

 )6-5-1(    0/25
4/57

 

  
  كه در آن:

L : مترمربع، تحمل شده توسط عضوبار زنده طراحي كاهش يافته در هر  
Lo : 1-5- 6بار زنده طراحي كاهش نيافته در هر مترمربع، تحمل شده توسط عضو (از جدول (  

KLL : 2-5-6ضريب عضو براي بار زنده (از جدول (  
AT :(مترمربع) سطح بارگير  

L 0/5كنند نبايد از براي اعضايي كه بار يك طبقه را تحمل ميLo،  بار دو طبقه و براي اعضايي كه
  كمتر باشد. 0/4Loكنند، نبايد از  يا بيشتر را تحمل مي

  
  بارهاي زنده سنگين  6-5-7-3

  يابند.نيوتن بر متر مربع كاهش نميكيلو 5بارهاي زنده بيش از 
توان به كنند را ميي كه بار دو طبقه و يا بيشتر را تحمل مييبارهاي زنده براي اعضا استثناء:

  داد. % كاهش20ميزان 
  

  محل عبور و يا پارك خودروهاي سواري  6-5-7-4
  شود.بارهاي زنده محل عبور و يا پارك خودروهاي سواري كاهش داده نمي

  
% 20كنند، به ميزان طبقه يا بيشتر را تحمل مي 2ي كه بار يكاهش بارهاي زنده اعضا استثناء:

  باشد.مجاز مي
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  محل اجتماع و ازدحام   6-5-7-5
  يابد.هاي اجتماع و ازدحام كاهش نميبار زنده محل

  
  طرفههاي يكبه دال هاي مربوطمحدوديت  6-5-7-6

برابر دهانه  5/1طرفه از حاصلضرب دهانه دال در عرضي برابر با براي دالهاي يك ATسطح بارگير 
  دال (در جهت عمود بر آن) بيشتر نخواهد بود.

  
  كاهش در بارهاي زنده بام  6-5-8
  كليات  6-5-8-1

توان طبق ضوابط را مي 1-5-6، داده شده در جدول Lo، بام بار زنده توزيع شده يكنواخت حداقل
  كاهش داد.  3-8-5-6و  2-8-5-6بندهاي 

  
  دار و قوسي هاي تخت، شيب بام  6-5-8-2
اي كه هاي پارچهها به غير از مواردي مانند سقفدار و قوسي و سايبانهاي معمولي تخت، شيببام

  افته بام حاصل از رابطه با استفاده از يك سازه اسكلتي مجزا تحمل شوند، براي بار زنده كاهش ي
  و يا ساير تركيب بارهاي كنترل كننده در فصل دو، هر كدام كه بيشتر باشد، طراحي  6-5-2

هاي مخصوص عبور كارگران و حمل هايي مانند گلخانه كه در آن از داربستشوند. در سازهمي
 ز نبايد كمتر از مقدار دادهشود، مقادير بار زنده بام نيمصالح در زمان نگهداري و تعمير استفاده مي

  باشد.  2-5- 6شده توسط رابطه 
      )6-5-2( kN/m2                 5/1  ≤  Lr ≤   kN/m26/0                              Lr = LoR1R2  

  
  :كه در اين رابطه

Lr =   عضوبار زنده طراحي كاهش يافته بام در هر مترمربع تصوير افقي سطح نگهداري شده توسط  
Lo  = بار زنده طراحي كاهش نيافته بام در هر مترمربع تصوير افقي سطح نگهداري شده توسط عضو

  )1- 5-6(جدول 
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  شوند:  مطابق روابط زير تعيين مي  R2و  R1ضرايب كاهش 
  

1                            براي                   AT  ≤ 18m2 
R1=      0111/0-2/1  AT          براي   18 m2 ≤ AT < 54m2                                   )6-5-3(  

6/0براي                                            AT  ≥ 54m2 
 

(به  Sدار، با شيب هاي شيببراي بام. باشد سطح بارگير عضو (بر حسب مترمربع) مي ATكه در آن 
  شود.  محاسبه مي 4-5-6 از رابطه R2درصد)، ضريب 

 

1براي                                                S ≤ 33  
R2=      006/0-2/1 S                براي    33 < S <100                                         )6-5-4(  

6/0براي                                              S ≥ 100 
  

در نسبت ارتفاع به طول دهانه  6/266برابر با حاصل ضرب  Sار هاي قوسي يا گنبدي، مقدبراي بام
  باشد. ها ميآن
  
  هاي داراي كاربري ويژه بام 		6-5-8-3

هاي خاصي چون باغچه پشت بام و  هايي كه محل اجتماع و ازدحام بوده و داراي كاربري براي بام
  كاهش داد. 8-5-6 بخشط ها را طبق ضوابوان بارهاي زنده يكنواخت آنت  باشند، مي  غيره مي

  
  								بارهاي جراثقال 6-5-9
  كليات 6-5-9-1

هاي تك ريلي دار و جراثقال هاي پلبرداري آن بستگي دارد. در جراثقال بار زنده جراثقال به بار بهره
ها بايد در برگيرنده حداكثر هاي آنگاهبارهاي طراحي تيرهاي زيرسري به همراه اتصالات و نشيمن

  خ پل جراثقال، ضربه قائم و بارهاي جانبي و طولي ناشي از حركت جراثقال باشند.بار چر
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  حداكثر بار چرخ جراثقال 6-5-9-2
برداري دار شامل، بار ناشي از وزن پل به علاوه مجموع بار بهره هاي پل حداكثر بار چرخ در جراثقال

يرسري كه بيشترين اثر را در آن ايجاد جراثقال و وزن ارابه، در موقعيتي از قرارگيري ارابه بر روي ز
  نمايد.

  
  نيروي ضربه قائم 6-5-9-3

نظرگيري اثر ضربه قائم يا نيروي ارتعاشي ايجاد شده، حداكثر بار چرخ جراثقال بايد مطابق  براي در
  با درصدهاي زير افزايش يابد:

  %25          هاي تك ريلي موتوردار جراثقال
  %25    ين دار يا داراي كنترل از راه دورهاي داراي پل موتوري كاب جراثقال
  %10      هاي داراي پل داراي موتور با كنترل آويزي جراثقال
  % 0    هاي داراي پل يا تك ريلي بدون موتور با ارابه و بالابر دستي  جراثقال

 
  بار جانبي  6-5-9-4

دار موع بار ضريبدرصد مج 20هاي برقي بايد برابر سري جراثقال داراي ارابهبار جانبي تير زير
جراثقال و وزن ارابه و بالابر در نظر گرفته شود. اين بار به صورت افقي و در امتداد عمود بر محور 

سري در تير زيرسري (به سمت تير زيرسري و يا در خلاف آن) و در سطح تماس چرخ با تير زير
ها توزيع نگهدارنده آنسري طرفين و سازه نظر گرفته شده و به نسبت سختي جانبي تيرهاي زير

  شود. مي
  
  نيروي طولي 6-5-9-5

 10دنده دستي بايد برابر نيروي طولي وارد بر تير زيرسري جراثقال به جز جراثقال پلي با چرخ
 درصد حداكثر بار چرخ جراثقال محاسبه شود. بار طولي بايد به صورت افقي، در امتداد محور تير

  سري اثر داده شود.تماس چرخ با تير زيرزيرسري و در هر يك از جهات در سطح 
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  ها و بار زنده متمركز كف Loحداقل بارهاي زنده گسترده يكنواخت   1- 5-6جدول 

  بار گسترده  نوع كاربري يفدر
  نيوتن بر مترمربعكيلو

  بار متمركز
  نيوتنكيلو

     هابام  1
 3/1  5/1)1( دار و قوسيهاي معمولي تخت، شيببام  1-1

 3/1  5/0 بام با پوشش سبك  1-2

 —  5 هاي داراي باغچه و گلخانهبام  1-3

 3/1  (غير قابل كاهش) 25/0 با سازه اسكلتيايهايي با پوشش پارچهبام  1-4

 —  بسته به نوع كاربري هايي با امكان تجمع و ازدحامبام  1-5

 طقكاهش، ف لقاب ريغ( 25/0  هاي نگهدارنده يك فضابندقاب  1-6
 1  )شودمي قابها وارد يبه اعضا

     هاي تجمع و ازدحامها و محلسالن  2

هاي ثابتتجمع داراي صندليهايهاي عمومي و محلسالن  2-1
  (چسبيده به كف)

)3(3  — 

 —  5)3( هاي ثابتهاي تجمع فاقد صندليهاي عمومي و محلسالن  2-2

 —  5)3( هاهاي غذاخوري و رستورانسالن  2-3

 —  5)3( سينماها و تئاترها  2-4

 —  5/7)3( صحنه سينماها و تئاترها  2-5

 —  5/7 )3( سرود و ...هاي اجراي مراسم گروهي، اجرايسالن  2-6

 —  6)3( شبستان مساجد و تكايا  2-7

 —  5)3(  سالن انتظار و ملاقات  2-8

    6)3(  هاي مسافربريپايانه  2-9
     هاو بالكن)4(هاراهروها، راه پله  3
 —  5 راهروهاي مراكز تجمع و ازدحام واقع در طبقه همكف (ورودي)  3-1

 —  هاي مجاورمطابق بار زنده اتاق واقع در ساير طبقاتراهروهاي مراكز تجمع و ازدحام  3-2

 3/1  5 )4) و (14( هاي خروجيپله و راههاي منتهي به دربراه  3-3

 3/1  5 راه پله اضطراري  3-4

 3/1  2 راهرو دسترسي براي امور تعمير و نگهداري تاسيسات  3-5

  هابالكن  3-6

  برابر بار زنده كف 5/1
آنها. به  هاي متصلاتاق

 5لازم نيست بيش از 
بر مترمربع در  كيلونيوتن

 نظر گرفته شود.

— 
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  ها و بار زنده متمركز كف  Lo حداقل بارهاي زنده گسترده يكنواخت  1- 5-6جدول ادامه 

  بار گسترده  نوع كاربري  يفدر
  نيوتن بر مترمربعكيلو

  بار متمركز
  نيوتنكيلو

     هاي مسكونيها و مجتمعساختمان  4
 —  2 راهروها)-انبار-ها(سرويسها و ساير فضاهاي خصوصي شاملاتاق  4-1

 —  5 هاي محل تجمع و راهروهاي مرتبط با آناتاق  4-2

     هافروشگاه-هاهتل  5
  —  2 هاها، مهمانسراها و خوابگاهها و ساير فضاهاي هتلاتاق  5-1
 5/4  5 طبقه همكف (ورودي)-فروشيهاي كوچك و خردهفروشگاه  5-2

 5/4  5/3 كف ساير طبقات-فروشيخردههاي كوچك وفروشگاه  5-3

 5/4  6)3( همه طبقات-فروشيهاي عمدهفروشگاه  5-4

     هافرهنگي و كتابخانه-هاي آموزشينساختما  6
 5/4  5/2 هاي سبكهاي درس، آزمايشگاهكلاس  6-1

 5/4  3 هاي مطالعهاتاق  6-2

  هاي ثابتمخازن كتاب يا اتاق بايگاني با قفسه  6-3
به ازاي هر متر  5/2)5(

 5/4  5/7ارتفاع، حداقل 

به ازاي هر متر ارتفاع،  4  هاي متحركمخازن كتاب يا محل بايگاني با قفسه  6-4
  7  10حداقل 

 5/4  5 راهروهاي طبقه همكف (ورودي)  6-5

 5/4  4 راهروهاي ساير طبقات  6-6

     هاي اداريساختمان  7
  9  5/2 دفاتر كار معمولي  7-1
  9  5/4 راهروهاي طبقه همكف (ورودي)-انتظار و ملاقاتسالن  7-2
  9  5/3 راهروهاي ساير طبقات  7-3

     هاي صنعتيساختمان  8
  9  6 )2) (3) (6( هاي صنعتي سبككارگاه  8-1
  11 10 )2) (3) (6( هاي صنعتي متوسطكارگاه  8-2
  14 12 )2) (3) (6( هاي صنعتي سنگينكارگاه  8-3

     تأسيسات تفريحيها وورزشگاه  9
 —  5/3 )3( بيليارد و ...-هاي ورزشي سبك مانند تنيس روي ميزسالن  9-1

 —  5)3( هاي ورزشي و تمرينات بدنيسالن  9-2

 —  5)3( هاي داراي صندلي ثابتورزشگاه  9-3

 —  6)3) (5( هاي فاقد صندلي ثابت يا داراي نيمكتورزشگاه  9-4
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  ها و بار زنده متمركز كف Loحداقل بارهاي زنده گسترده يكنواخت   1- 5-6جدول ادامه 

  بار گسترده  نوع كاربري  يفدر
  نيوتن بر مترمربعكيلو

  بار متمركز
  نيوتنكيلو

      ها و مراكز درمانيبيمارستان  10
 5/4  2  بيمارهاي اتاق  10-1

 5/4  3  هاهاي عمل، آزمايشگاهاتاق  10-2

 5/4  5  راهروهاي طبقه اول  10-3

 5/4  4  راهروهاي ساير طبقات  10-4

      محل عبور و پارك خودروها  11

 40محل عبور و پارك خودروهايي با وزن حداكثر تا   11-1
  نيوتنكيلو

)8) (7) (3) (2 (3  20  

  30  6  نيوتنكيلو 90تا  40محل عبور و پارك خودروهايي با وزن   11-2
  36)15(  12)9(  هايي از محوطه با امكان عبور كاميونمعابر و بخش  11-3

      ساير موارد  12

به ازاي هر متر ارتفاع  5  ها سردخانه  12-1
 —  15مفيد، حداقل 

 —  5  ها خانه شوي هاي صنعتي و رخت آشپزخانه  12-2

 —  1  انبار سبك در فضاي داخل سقف كاذب تعبيه  12-3

 —  6)2(  هاي سبكانباري  12-4

 —  12)2) و (10(  هاي سنگينانباري  12-5

 —  5/7  ها موتورخانه  12-6

 —  4  پمپ و نظاير آن - هاي هواسازاتاق  12-7

 —  3)11) و(12)و (13(  محل فرود بالگرد  12-8

  9  5/2  كف كاذب در فضاهاي اداري  12-9
  9  5  هاي كامپيوتركف كاذب براي اتاق  10- 12

  6/3  اتاق آسانسور  11- 12

(برروي  3/1
سطحي 

ا ببرابر 
50×50 

متر  ميلي
  وارد شود)

    1  هرگونه ساختمان ديگر  12- 12
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ربع كاهش مترمبر  وتنينكيلو 1به كمتر از  8-5- 6 بخش) چنانچه بار زنده گسترده يكنواخت بام مطابق 1
، بار كار گرفته شوده ب فقس يگچكپاري نميورد استفاده شده در تام ياسازه ياعضا يطراح يو برا افتهي

صورت يك در ميان اعمال شود به نحوي هها ب هاي مجاور يا ساير دهانه زنده كاهش يافته، بايد در دهانه
  كه بيشترين اثر را ايجاد نمايد.

هاي تعميراتي، انبارها ... نگپاركيهاي صنعتي، ) اجزاء خرپاها و تيرها (اجزاء اصلي) كه براي پوشش سالن2
نيوتن را بطور لويك 10روند بايد علاوه بر بارهاي زنده وارد به سقف، يك بار متمركز برابر با  كار ميهب

موضعي تحمل نمايند. اين بار در خرپاها و در تيرها در هر نقطه اختياري از تير كه بيشترين اثر را ايجاد 
 شوند. كند وارد مي

باشد مگر اينكه استثناي خاصي در  مجاز نمي 7-5-6 بخشنده براي اين نوع كاربري طبق ) كاهش سربار ز3
  خصوص آن اعمال گردد.

ها بايد براي اند، كف پلهاي مجزا در نظر گرفته شدهها به صورت طرههايي كه در آنها كف پله) در راه پله4
راحي گردند. اين بار لزومي ندارد همزمان شود طنيوتن كه در انتهاي طره وارد ميلويك 2يك بار متمركز 

 با بار گسترده يكنواخت اعمال شود.

ها مطابق زير  اساس بارهاي افقي جانبي كه به هر رديف از صندلي ) علاوه بر بارهاي قائم، طراحي بايد بر5
 15/0ها و  متر طول در راستاي موازي رديف صندلي نيوتن برلويك 4/0شود، انجام شود:  وارد مي

  باشد.  نيوتن در راستاي عمود بر رديف صندلي. نيازي به اعمال همزمان اين دو بارگذاري نميلويك
هاي صنعتي و فضاهايي از اين قبيل كه داراي تجهيزات و يا ها، كارخانجات، كارگاههاي تعميرگاه) كف6

 ند.باشند، بايد براي بار زنده متناسب با كاربري خود طراحي شو هاي خاص ميكاربري

گيرد،  هايي از يك ساختمان كه براي پارك وسيله نقليه مورد استفاده قرار ميها و يا بخش ) كف پاركينگ7
 دشون بارهاي متمركز زير طراحي ميو  1-5-6براساس بار زنده گسترده يكنواخت ارائه شده در جدول 

  :اما لازم نيست اين دو بار به طور همزمان اعمال شوند
 5/13نفر، براساس يك نيروي متمركز  9هايي براي خودروهاي با ظرفيت كمتر از  ركينگالف) در خصوص پا

 متر. ميلي 120 × 120نيوتن اعمال شده بر روي يك سطح لويك

هاي مكانيزه بدون دال يا سقف كه جهت پارك خودروهاي سبك (شخصي) به كار  ب) براي پاركينگ
 ر چرخ.نيوتن به ازاي هلويك 10روند، براساس بار  مي

نيوتن بايد بر طبق لويك 40ها براي عبور كاميونت، كاميون يا اتوبوس با وزن بيش از  ) بارگذاري كف8
سازمان مديريت و  امور فني و تدوين معيارها،دفتر  139ها، نشريه شماره  نامه بارگذاري پل ينآي

  شوند. ريزي كشور طراحي مي برنامه
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باشد به صورت  ها مياي كه دربر دارنده ضوابط بارگذاري كاميون يد شدهيأكنواخت مطابق روش تساير بارهاي ي) 9
  .مناسب لحاظ گردد

تعيين گردد. چنانچه وضع  1-6ول پيوست شماره ا) بار گسترده يكنواخت كف انبارها بايد براساس جد10
  ول پيوست شماره امواد انبار شونده روشن نباشد، اين بار بايد با تخمين نوع انبار و مقايسه آن با جد

، برابر با مقادير پيشنهاد شده در آن جدول در نظر گرفته شود. اين بار در هر صورت نبايد كمتر از 6-1
  نيوتن بر مترمربع در نظر گرفته شود.لويك 5/7

نيوتن بر لويك 2نيوتن (در هنگام برخاستن)، لويك 14) بار زنده كف جايگاه بالگردهايي با وزن كمتر از 11
 يت بالگرد بايد توسط مرجع ذيصلاحمترمربع در نظر گرفته شود. اين بار قابل كاهش نيست. وزن و ظرف

  اعلام شود.
ها) اعمال گردد. مقدار هر گاه (محل قرارگيري چرخمتر بايد به كف جاي 45/2) دو بار متمركز منفرد به فاصله 12

باشد. محل قرار گيري اين دو بايد طوري باشد  % وزن بالگرد در هنگام برخاستن مي75يك از اين بارها برابر 
متر وارد شده و  ميلي 200  × 200اين بارها بايد در سطحي به ابعاد  كه بيشترين اثر را بر سازه وارد نمايد.

  .ساير بارهاي زنده متمركز و گسترده همزمان وارد شودنبايد با 
متر در محلي كه  ميلي 120 × 120نيوتن در سطحي به ابعاد لويك 5/13) يك بار متمركز منفرد با مقدار 13

بيشترين اثر را در عضو ايجاد كند، اعمال گردد. نيازي به در نظرگيري همزمان اين بار با ساير بارهاي 
  باشد. زنده گسترده و متمركز نمي

متر و بصورت غيرهمزمان با بارهاي يكنواخت اعمال  ميلي  50 × 50ها در سطحي به ابعاد  ) بار متمركز پله14
  شود.

  متر اعمال گردد. ميلي 120 × 120) بار متمركز چرخ بايد در سطحي با ابعاد 15
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   KLLضريب عضو براي بار زنده  2- 5-6جدول 
  KLL  ايجزء سازه  رديف

  4  هاي داخليستون  1
  4  ايهاي طرههاي خارجي بدون دالستون  2
  3  ايستون كناري با دال طره  3
  2  ايا دال طرهب ستون گوشه  4
  2  ايطره تير كناري بدون دال  5
  2  تير داخلي  6
    :ذكر نشده شامل يبقيه اعضا  7

  1  اي،تير كناري با دال طره 7-1
  1  اي،تير طره 7-2
  1  طرفه،دال يك 7-3
  1  دال دو طرفه، 7-4

7-5 
 

اعضايي كه فاقد ضابطه انتقال پيوسته برش در جهت عمود بر دهانه 
  ند.خود باش

1  
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  سيل بـار  6-6
  
  كليات 1- 6-6

محل و  يكيدر نزد ليس يهاخسارت خچهيبر اساس آمار موجود در منطقه، تار فصل نيا يبندها
 يقانون تيصلاح يو مراكز دارا صلاحيمراجع ذ دييآب مورد تأ يو مهندس يكيدرولوژيمطالعات ه

موجود  يليتحل يهاآنها با روش ميو مفاه ريز يهافيكشور و مطابقت تعر يسازمان هواشناس رينظ
شده مجاز و  هي) توصيكيزيف يساز(مدل يشگاهيآزمون آزما ايو  يعدد يسازها، مدلنامهنييدر آ

  به كار  ليخطر س ژهيمنطقه و كيواقع در  يها سازه ريها و ساساختمان يبرا ،يالمللنيمعتبر ب
  رود.يم

بالاتر از  ره،يو غ يستون يشمع، پ كيلازم است ساختمان توسط  ليخطر س ژهيمناطق و در    
 يوارهايد رينظ يطرح از موانع ليو در محدوده ارتفاع س رديقرار گ يطرح و در بلند ليارتفاع س

 زسرعت بالا ا يدارا يلابيس يهاانيها و جرعبور موج يآزاد برا يريمس جاديبه منظور ا يزشيفرو ر
  ساختمان استفاده گردد. ريز
  
  تعريف 2- 6-6
گاه  هيكننده تك نيكه به عنوان تأم ليدر معرض س يواريهر نوع دديوار فرو ريزشي:  6-6-2-1

 يليس ايطرح  ليس طيباشد و بر حسب شراينم گريسازه د ايساختمان  كي يلازم برا يا  سازه
ها اجازه عبور آزادانه لابيكه هم به س ختيفرو خواهد ر ياو ساخته شده و به گونه يكمتر، طراح

  زند.ينم يگاه پهيتك ستميس اي هبه ساز يبيدهد و هم آسيم
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درصد  1كه احتمال تجاوز از آن در سال،  يلابيسسيل طرح و ارتفاع سيل طرح:   6-6-2-2
از آن است، به عنوان  يكه شامل ارتفاع موج ناش لابيس نيسال) باشد. ارتفاع ا 100(دوره بازگشت 

  باشد.يطرح م ليارتفاع س
  
 يها طرح شامل سواحل مجاور آب ليدر معرض س هيناحمنطقه ويژه خطر سيل:  6-6-2-3

 يطولان يارودخانه لابيس كيكه در طول  يدر موارد ايبزرگ و  يهااچهيدر يآزاد، خطوط ساحل
ها، ليها و مس شدن رودخانه زيبه واسطه لبر اي ميها به طور مستقسازه ريها و سامدت، ساختمان

زلزله قرار دارند. منشاء  يهاكانون ايها از طوفان يناش شيو فرسا عتپر سر يها موج ريتحت تأث
ها يسونام ايامواج  يهاگردبادها، نوسان ،يساحل يها مناطق، جزر و مدها، طوفان نيدر ا ليس ياصل

  متر و ارتفاعيليم 600بزرگتر از  ايبرابر  ل،يعمق آب ساكن س زانيبه صورت توأم، م دياست و با
  طرح باشد. ليموجود س انيمتر در جريليم 450بزرگتر از  ايبرابر  ده،موج شكنن

  
  الزامات و بارهاي طراحي  3- 6-6
ساخته، متصل و  ،يطراح يابه گونه ديها باسازه ريساختمان و سا ياسازه يهاستميس 6-6-3-1

بر  ليس ياز اثر بارها يناش يدائم يمكان جانبرييو تغ ختنيفرور ،يمهار شوند تا در مقابل شناور
  مقاومت كنند. 2بارها در فصل  بيبارها و مطابق با ترك ريطرح همراه با سا ليس يمبنا

  
بگذارند و  ريتأث يپ يداريتوانند هم بر پايم يشستگو آب شيكه فرسا نيبا توجه به ا 6-6-3-2

دهند،  شيرا افزا گريد يهاوارد بر ساختمان و سازه ليس يدر محل و اثرات بارها لابيهم عمق س
مناطق  درموجود  يهاسازه ريساختمان و ساوارد بر  يدر محاسبه بارها ديها با از آن يناش راتيتأث
را كاهش داد.  يشستگو آب شيتوان اثرات فرسايم يعمق پ شيلحاظ گردد. با افزا ليخطر س ژهيو

 ينواح ميو خارج از حر يدور از خطوط ساحل وستهيها را به طور پ توان ساختمانيم نيهمچن
  احداث نمود. يساحل
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 ختنيفرو ر يلازم به همراه اتصالات آنها به سازه برا يهاغهيو ت يزشيفرو ر يوارهايد 6-6-3-3
از زلزله بر اساس  ي، ناش10از باد بر اساس فصل  يبار ناش نيبزرگتر يبرا ديطرف با كيبه  وستهيپ

كند، ياثر م واريبه صفحه د يبر مترمربع كه به صورت عمود وتنيلونيك 5/0برابر  يبار ايو  11فصل 
كه نيبر مترمربع انجام شود، مگر ا وتنيلونيك 1از  شتريب يبار يبرا يبارگذار ديشوند و نبا يطراح
  باشد. ريز طيمطابق شرا يطراح

افتد، يطرح اتفاق م ليس يچه كه در طكمتر از آن يليدر اثر بار س يزشيفرو ر واريد ختنيفرور -
  شده باشد. يطراح

 يهابيآس ريو سا يمكان دائمرييتغ ختن،يدر مقابل فرور ديو بخش مرتفع ساختمان با يگاه پهيتك -
مشخص  2بارها، همان طور كه در فصل  گريبا د بيدر ترك ليس ياز اثرات بارها يناش يا سازه

 شده باشند. يشده است، طراح

  
. رديپذيطرح صورت م ليس يبر مبنا ليخطر س ژهيدر مناطق و ياسازه يطراح 6-6-3-4

موج  ياست. ارتفاع و بارها كيناميدروديو ه كيدرواستاتيه يشامل بارها لياز س يناش يبارها
به منظور  ديها باسازه ريساختمان و سا يوارهايها و دقائم، ستون يها يكوب شكننده وارد بر شمع

  شوند. نييتع يطراح
  
 دايانتقال پ لابيكه توسط س يگريد ءيو هر ش خياز مواد زائد (نخاله)،  يناش يبارها 6-6-3-5

 ياضربه يكنند، به عنوان بارهاياز آن ضربه وارد م ييهابخش ايها ها و سازهكرده و به ساختمان
  محل، در نظر گرفته شود. نيتريدر بحران يبار متمركز افق كيبه عنوان  ديمحسوب شده و اثر آن با
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  بار برف  6-7
  
  بار برف زمين  6-7-1

، وزن لايه برف بر روي سطح افقي زمين است كه، بر اساس آمار موجود در  Pgبار برف زمين، 
  سال). 50منطقه، احتمال تجاوز از آن در سال دو درصد باشد (دوره بازگشت 

  بندي مشخص شده در جدول با توجه به تقسيم بايدبار برف زمين در مناطق مختلف كشور را     
  ، حداقل برابر با مقادير زير درنظر گرفت:  1-7-6و يا شكل  6-7-1
 

  نيوتن بر متر مربعكيلو 25/0     (نادر) برف بسيار كم -1منطقه 
  بر متر مربع كيلونيوتن 5/0         برف كم -2منطقه 
  بر متر مربع كيلونيوتن 1       متوسط برف -3منطقه 
  بر متر مربع كيلونيوتن 5/1      برف زياد – 4منطقه 
  بر متر مربع كيلونيوتن 2      برف سنگين – 5منطقه 
  بر متر مربع كيلونيوتن 3      برف فوق سنگين  -6منطقه 

  
نظر نيز تعيين نمود، ولي مقدار  تر آماري براي منطقه مورد توان با انجام مطالعات دقيق اين بار را مي

  آن نبايد كمتر از مقادير فوق درنظر گرفته شود مگر آنكه به تأييد سازمان هواشناسي كشور برسد.
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  بار برف بام  6-7-2
گيري، و اهميت سازه، براي هر متر مربع  ، با توجه به شيب و دماي بام، برف Prبار برف بر روي بام، 

  شود: تعيين مي 1-7-6كمك رابطه تصوير افقي سطح آن، به 
     )6-7-1(    gsetsr PICCCP 70/  

 
  كه در آن:

Is =  3-7-6ضريب اهميت طبق بخش  
Ce = 4-7-6 بخشگيري طبق  ضريب برف  
Ct=  5-7-6ضريب شرايط دمايي طبق بخش  
Cs =  6-7-6 بخشضريب شيب طبق  
باشد كه به عنوان يك امكان بارگذاري برف درنظر  برف متوازن ميبيانگر بار  Prباشند. بار برف  مي

، بار برف جزيي 1-2- 7-6هاي ديگر باربرف شامل بار برف حداقل طبق بند  شود. امكان گرفته مي
، و 9- 7-6 بخش، بار انباشتگي برف طبق 8-7-6 بخش، بار برف نامتوازن طبق 7-7- 6 بخشطبق 

  باشد. مي 11-7- 6 بخشبرف لغزنده طبق  ربا
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  بندي شهرهاي كشور از نظر بار برف تقسيم  1-7-6جدول 
  منطقه  شهر رديف منطقه شهر رديف

  1  بوشهر 31 5 آستارا  1
  4  بيجار 32 4 اراك  2
  2  بيرجند 33 5 اردبيل  3
  5  پيرانشهر 34 2 اردستان  4
  4  تبريز 35 4 اروميه  5
  4  تربت جام 36 4 اسلام آباد غرب  6
  3  تربت حيدريه 37 3 اصفهان  7
  4  تكاب 38 5 اليگودرز  8
  4  تهران جنوب 39 1 اميديه  9
  4  تهران شمال 40 2  انار  10
  1  جاسك 41 4  اهر  11
  4 جلفا 42 2 اهواز  12
  2  جيرفت 43 1 ايرانشهر  13
  1  چابهار 44 4 ايلام  14
  1  خاش 45 3 ايوان غرب  15
  4  خدابنده 46 2 آبادان  16
  4  خرم آباد 47 3 آباده  17
  4  خرم دره 48 5 آبعلي  18
  5  خلخال 49 5 آستانه اشرفيه  19
  1  خور بيابانك 50 4 انزلي  20
  2  خور بيرجند 51 3 بافت  21
  4  خوي 52 2 بافق  22
  5  داران 53 5  بانه  23
  5 درود 54 4 بجنورد  24
  3  دزفول 55 4 بروجرد  25
  3  دهلران 56 2 بستان  26
  2  دوگنبدان 57 2 بشرويه  27
  4  رامسر 58 2  بم  28
  2  رامهرمز 59 1 بندرعباس  29
  2  رباط پشت بام 60 1 بندر لنگه  30
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  ر بار برفظبندي شهرهاي كشور از ن تقسيم 1-7-6ادامه جدول 
  منطقه  شهر رديف منطقه شهر رديف

  3  كاشان 91 5 رشت  61
  2  كاشمر 92 3 رفسنجان  62
  4 كرج 93 4 روانسر  63
  3  كرمان 94 2 زابل  64
  4  كرمانشاه 95 5 زرينه اوباتو  65
  4  كنگاور 96 4 زنجان  66
  1  كهنوج 97 3 سبزوار  67
  6  كوهرنگ 98 4 سراب  68
  3  گرگان 99 1 سراوان  69
  3  گرمسار 100 3 سرپل ذهاب  70
  5  گلپايگان 101 3 سرخس  71
  4  گلمكان 102 6 سردشت  72
  2  گناباد 103 5 سقز  73
  1 لار 104 3 سمنان  74
  4 ماكو 105 4 سنندج  75
  4  مراغه 106 4 سيرجان  76
  5  مريوان 107 3 شاهرود  77
  3  مسجدسليمان 108 3 شهر بابك  78
  4  مشهد 109 4 شهر كرد  79
  4 ملاير 110 3 شيراز  80
  4  مهاباد 111 2 طبس  81
  4 ميانه 112 2 فردوس  82
  2  نايين 113 3  فسا  83
  4  نهاوند 114 4 فيروز كوه  84
  2  نهبندان 115 2 قائن  85
  4  نيشابور 116 4 قراخيل  86
  4  همدان  117 4 قروه  87
  4  همدان نوژه 118 4 قزوين  88
  4  ياسوج 119 3  قم  89
  2 يزد 120 4 قوچان  90
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  هاي با شيب كمبار برف حداقل براي بام  2-1- 6-7
هاي قوسي با زاويه قائم بين تاج و پانزده درجه و براي بامدار با شيب كمتر از  هاي شيب براي بام

، نيز بطور جداگانه درنظر 2-7-6، طبق رابطه  Pmبار حداقل،  بايدپاي قوس كمتر از ده درجه 
 گرفته شود.

Pg ≤ 1 kN/m2                             gsm  براي الف) -6-7-2(      PIP   
                                                  Pg > 1 kN/m2 Pm=Is  براي  ب) -6-7-2(     

 

  
شود. در تعيين و تركيب با  بار برف حداقل، يك امكان بار برف يكنواخت جداگانه محسوب مي

برف لغزنده، بار برف حداقل و  برف انباشتگي برف جزيي، برف نامتوازن، هاي بار برف متوازن،حالت
  شود. گرفته نميدرنظر 

  
  ضريب اهميت  6-7-3

  آيد. بدست مي 2-1-6ضريب اهميت ساختمان از نظر بار برف از جدول 
  
  گيري ضريب برف  6-7-4

گيري بام ساختمان به كمك ضريب  اثر ناهمواري محيط و ساخت و ساز اطراف و ميزان برف
  شود.  ، درنظر گرفته مي2-7-6، حاصل از جدول  Ceگيري،  برف
باشد و محافظتي از اطراف وجود ندارد. اگر بر  ريز، بام بالاتر از محيط اطراف مي در حالت برف    

ها از  انداز بام و ساير برجستگي روي بام، واحدهاي تأسيساتي بزرگ مستقر بوده و يا ارتفاع دست
/rbروي بام بيشتر از ارتفاع برف متوازن، Ph ريز قرار  ند در گروه برفتوا ، باشد آن بام نمي

توانند براي برف بام آن ساختمان محافظت  مي hگيرد. موانع اطراف ساختمان تا فاصله ده برابر
، فاصله قائم از روي مانع بالاتر تا روي hريز دانست. توان برف ايجاد كرده و در آن صورت بام را نمي

   محاسبه كرد.  3-7-6توان از رابطه  ، را ميد. وزن مخصوص برف، باش بام مي
  

     )6-7-3(    
gP  / /043 22    بر متر مكعب كيلونيوتن
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 گير از تمام نظر گرفته شود. بام برف نيوتن بر متر مكعب دركيلو 7/4لازم نيست بيشتر از  مقدار
ريز  گير و غير برف هاي غير برف باشد. بام تر از موانع متصل به آن و يا موانع اطراف مي جوانب پايين

شود.  تعيين مي 1-4 - 7-6 شوند. گروه ناهمواري محيط طبق بند گير محسوب مي هاي نيمه برفبام
مر مفيد بيني شده در دوره ع گيري بايد بيانگر شرايط پيش گروه ناهمواري محيط و ضريب برف

  ساختمان مورد نظر باشند.
  

 Ceگيري،  ضريب برف 2-7-6جدول 

  گير بام برف  گير بام نيمه برف  ريز بام برف  گروه ناهمواري محيط
  2/1  0/1  9/0 زياد

  1/1  0/1  9/0 متوسط
  0/1  9/0  8/0 كم

  
  گروه ناهمواري محيط  4-1- 6-7

درجه در دو  45براي هر جهت باد، گروه ناهمواري محيط بر اساس مشخصات هريك از دو قطاع 
شود. سه گروه  كدام كه بيشترين اثر را دارد انتخاب ميهرطرف جهت مورد نظر باد تعيين و 

  شوند: ناهمواري محيط به صورت زير تعريف مي
هاي شامل  جنگل و ساير محيط ،محيط شهري و حومه شهري، محيط باغ -گروه ناهمواري زياد  -

  متر يا بيشتر 9ناهمواري و موانع متعدد و متراكم با ارتفاع 
 متر  9محيط با موانع پراكنده با ارتفاع عموماً كمتر از  -گروه ناهمواري متوسط -

 محيط مستوي بدون موانع از قبيل دريا و درياچه، باتلاق و نمكزار - كم ناهمواري گروه  -

  باشد. چهار جهت باد متفاوت منطبق بر دو امتداد متعامد كافي ميدر نظر گرفتن 
  
  ضريب شرايط دمايي  6-7-5

هاي ، با توجه به شرايط مورد انتظار ساختمان در سال3- 7-6، از جدول Ctضريب شرايط دمايي، 
  شود. عمر مفيد، تعيين مي
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  Ctضريب شرايط دمايي،   3-7-6جدول 

  0/1  زيرجز موارد ههاي بتمام ساختمان
  1/1  شوند.  گراد نگهداري مي هايي كه هميشه در دماي كمي بالاتر از صفر درجه سانتي سازه

  2/1  هاي بدون گرمايش هاي با زير بام باز و سازه سازه
  3/1  شود هايي كه هميشه دماي آنها زير صفر درجه نگهداشته مي سازه

  
  ضريب شيب  6-7-6

دار ضريب شيب بر  هاي شيب باشد. براي بام ، برابر واحد ميCsهاي مسطح، ضريب شيب، براي بام
  شود: صورت زير تعيين ميه، بحسب زاويه شيب، 

  الف)،-6-7-4(     
  

     Cs = 1/0 

  ب)، -6-7-4(     
  

   70  
sC

 



 


1 70





 

  )،پ -6-7-4(      70  Cs=  0  

  

  شود. دار مشخص مي ، با توجه به شرايط سطح شيب1-6-7-6، طبق بند زاويه
  
دار بدون مانع باشد و  اگر سطح بام لغزنده بوده و لغزش برف بر روي سطح شيب 6-1- 6-7

برابر  Ct=1براي  پذيرش برف موجود باشد، مقدار تر از لبه بام براي همچنين فضاي كافي پايين
برابر پانزده درجه خواهد بود.  Ctبرابر ده درجه و براي مقادير بيشتر  =Ct 1/1پنج درجه، براي 

 اي و پوشش لاستيكي، پلاستيكي و قيراندود هاي فلزي، سنگ برگ، شيشه هاي لغزنده شامل پوشش بام
هاي  توان صاف دانست. ورقه باشد. غشاهاي داراي سطوح آجدار را نمي با سطوح صاف و هموار مي

  شوند. پوشش آسفالتي و چوبي لغزنده محسوب نمي
و براي  30 °برابر  Ct =1براي  دار بودن بام، مقدار در صورت عدم وجود شرايط لغزنده و مانع    
Ct  باشد. مي 45 °هاي بيشتر برابر  
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هاي قوسي ضريب اثر شيب بايد با توجه به شيب قوس در طول آن تعيين گردد. در بام 6-7-6-2 
براي اين منظور كافي است قوس به صورت يك چند ضلعي درنظر گرفته شود و ضريب اثر شيب 

تعيين گردد. تعداد  1-6-7-6براي هر يك از اضلاع بر حسب زاويه ضلع با افق و بر طبق بند 
هاي با شيب بيشتر از هفتاد قطعات در هر نيمه قوس نبايد از سه قطعه كمتر باشد. براي قسمت

  شود. درجه بار برف درنظر گرفته نشده و اين نواحي جزو تقسيمات قوس درنظر گرفته نمي
  
اي ضريب شيب براي كليه سطوح برابر يك  دار دندانه اي و شيب هاي كنگرهبراي بام 6-3- 6-7

  د.خواهد بو
  
بر روي طره لبه پايين بام، كه امكان تجمع برف وجود خواهد داشت، از ضريب يك  6-4- 6-7

شود. عرض ناحيه تجمع  در ناحيه تجمع برف دو برابر مي Prاستفاده شده ولي مقدار  Ctو  Csبراي 
ست برف برابر طول طره خواهد بود ولي مقدار آن از بر ديوار زير سقف به سمت بيرون را لازم ني

  متر درنظر گرفت. 5/1بيشتر از 
  
  بارگذاري جزيي  6-7-7

ها  براي ساير قسمت Pr 0/5ها و مقدار  ، فقط بر روي برخي از دهانه Prاثر لحاظ بار برف متوازن، 
  بايد بررسي شود. براي تيرهاي ممتد چند دهانه، سه حالت زير درنظر گرفته شود:

  ها بار متوازن بر روي ساير دهانه هاي انتهايي و نيم دهانهبار كامل متوازن برف بر روي هر يك از  -
 ها هاي انتهايي و بار كامل متوازن بر روي ساير دهانه نيم بار متوازن برف بر روي هر يك از دهانه -

بار متوازن بر روي ساير  هاي ممكن بار كامل متوازن بر روي دو دهانه مجاور و نيم تمام تركيب -
 ها  دهانه

براي اعضاي عمود بر  بخششود. اعمال ضوابط اين  يك دهانه جداگانه لحاظ مي طره به صورت
دار دو طرفه با شيب بيشتر از چهار درصد ضروري نيست. براي ساير انواع  الراس سقف شيب خط

، از طريق كاهش بار برف متوازن به ييجزهاي بام، امكان ايجاد اثر بيشتر ناشي از بارگذاري پوشش
  هايي از بام بايد بررسي شود.نصف در بخش
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  بارگذاري نامتوازن  6-7-8
امكان نامتوازن شوند. در تعيين بار  بارگذاري متوازن و نامتوازن برف بطور جداگانه درنظر گرفته مي

  وزش باد از تمام جوانب بايد بررسي شود.
  
  هاي با شيب دو و يا چند طرفه بار نامتوازن برف براي بام  8-1- 6-7

%  لازم نيست. 60% و شيب بيشتر از 4هاي با شيب كمتر از  گرفتن بار نامتوازن برف براي بامدرنظر 
گاه ساده بين تاج و  متر بين تاج و پاي شيب با تيرهاي با تكيه 6هاي با فاصله افقي كمتر از  براي بام

ه شده و درنظر گرفت IsPgپاي شيب، بار نامتوازن يكنواخت برف در حالت پشت به باد با شدت 
ها، بار نامتوازن شامل بار گسترده شود. براي ساير بام قسمت رو به باد بدون بار برف درنظر گرفته 

0/3Pr  در سمت بادگير و در سمت پشت به بادPr به اضافه سربار به شدت بر واحد سطح افقي برابر
ihd و در فاصله افقي)/( ihd ، بيانگر شيب  iاز تاج شيب به سمت پاي شيب خواهد بود.  38

  آيد: ، بر حسب متر، از رابطه زير بدست ميhdباشد. ارتفاع انباشت برف،  سقف (تانژانت زاويه شيب) مي
     )6-7-5(                   d u gh l P  3 4/ /012 100 50 05

 
  

باشد. براي طول  فاصله افقي تاج تا پاي شيب در قسمت رو به باد بر حسب متر مي luدر رابطه فوق، 
  استفاده شود. luمتر براي  6متر، از مقدار  6افقي ناحيه پشت به باد كمتر از 

  
  هاي قوسي بار نامتوازن برف براي بام  8-2- 6-7

از  شد. اگر شيب خط رابط لحاظ نخواهددرجه بار برف  70هايي از بام با شيب بيشتر از براي بخش
 60درجه در صورت وجود) كمتر از ده درجه و يا بيشتر از  70تاج به پاي قوس (يا نقطه با شيب 

درجه باشد، لحاظ بار نامتوازن ضروري نيست. براي بخش رو به باد بار برف درنظر گرفته نخواهد 
  خواهد بود:شد و براي قسمت پشت به باد توزيع بار برف نامتوازن بصورت زير 

درجه باشد، مقدار شدت بار در تصوير افقي بام در پاي  30اگر شيب پاي بام كمتر يا برابر  -الف
، با  0/5Pr، محاسبه شده براي شيب پاي بام، بطور خطي به مقدار 2Pr/Ceشيب از مقدار 

  ، در تاج كاهش خواهد يافت.Cs=1لحاظ 
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 Pr 5/0درجه باشد، مقدار شدت بار برف در تصوير افقي بام از  70و  30اگر شيب پاي بام بين  -ب
درجه) در محل  30(محاسبه شده براي شيب  2Pr/Ce) در تاج بطور خطي تا مقدار Cs=1(با 

در پاي بام (محاسبه شده براي 2Pr/ce درجه افزايش داده شده و سپس به مقدار  30شيب 
  شود. طور خطي كاهش داده ميهبشيب پاي بام) 

درجه بار برف صفر  70تر از شيب  درجه باشد. براي ناحيه پايين 70اي بام بيشتر از اگر شيب پ -پ
  عمل خواهد شد. بنظر گرفته شده و براي بقيه بام مطابق حالت  در

مقدار  ،پاگر در كمتر از يك متري پاي بام زمين و يا بام ديگري قرار دارد، براي دو حالت ب و 
درجه كاهش داده نشده و برابر مقدار محاسبه شده  30شدت بار برف براي ناحيه با شيب بيشتر از 

  نظر گرفته خواهد شد. درجه تا لبه بام در 30در شيب 
  
  دار اي، و تاوه چين دار، كنگره هاي دندانه بار نامتوازن بار برف براي بام  8-3- 6-7

شود.  درصد باشند، بار برف نامتوازن درنظر گرفته مي 3ب بيشتر از ها، اگر داراي شي براي اينگونه بام
). شدت بار 3-6-7- 6باشد (بند  مي Cs=1با لحاظ  Prها، برابر  مقدار بار متوازن، براي اينگونه بام

 برف نامتوازن، در تصوير افقي، از نصف مقدار بار برف متوازن در نقاط تاج بطور خطي به مقدار
2Pr/Ce  قعر بام (با لحاظ در نقاطCs=1يابد. تراز برف معادل حساب شده در نقاط  ) افزايش مي

  قعر لازم نيست از تراز برف در نقاط تاج بيشتر باشد.
  
  بار نامتوازن براي گنبد  8-4- 6-7

هاي مدور مشابه به چهار ربع (قطاع نود درجه) در پلان تقسيم شده و هرقطاع  گنبد و يا پوشش
شود. از هر لبه  ، بصورت پشت به باد بارگذاري مي2- 8- 7- 6جداگانه، مشابه بند طور هنود درجه ب

مشترك قطاع نود درجه مورد نظر با قطاع نود درجه مجاور، بار برف به تدريج تا مقدار صفر در 
شود. زاويه كل قطاع بارگذاري شده پشت به باد در مجموع  ميانه قطاع مجاور كاهش داده مي

در پلان بار برف لحاظ  225ود. براي قطاع رو به باد باقي مانده با زاويه كل درجه خواهد ب 135
  نخواهد شد.
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  تر انباشتگي برف در بام پايين  6-7-9
هاي بالاتر همان ساختمان و يا بام براي تحمل بارهاي انباشته شده برف ناشي از سايه باد قسمت

  هاي مجاور بايد طراحي شود. ها و ساختمان بلندي
  
  تر ساختمان ينيبام پا  9-1- 6-7

تر آن ريزش كند  برف ممكن است بر اثر وزش باد از قسمت بالاتر بام ساختمان بر روي بام پايين
تر در مجاورت قسمت  (انباشت پشت به باد) و يا باد در جهت مقابل بار برف را بر روي بام پايين

ار برف به بار متوازن اضافه خواهد شد. اگر بلندتر انباشته سازد (انباشت رو به باد). مقدار انباشت ب
/rbبرقرار باشد درنظر گرفتن انباشتگي برف لازم نيست.   > 2/0hc/hbشرط  Ph   ارتفاع بار ،

ترين نقطه بام مجاور بالاتر از روي برف متوازن روي  برابر ارتفاع نزديك hcباشد و  برف متوازن مي
  باشد. هر دو امكان انباشت پشت به باد و رو به باد بايد درنظر گرفته شود: تر مي بام پايين

ddدر امكان پشت به باد، شدت بار برف انباشت برابر مقدار -الف hP   در پاي ديوار قسمت
بيانگر طول بام بالاتر  luآيد و در آن رابطه  بدست مي 5-7-6از رابطه  hdبلندتر خواهد بود. 

  باشد. مي
در نظر گرفته شده و سه چهارم مقدار حاصل   luتر برابر  براي امكان رو به باد، عرض بام پايين -ب

شت بر روي بام مورد نظر در مجاورت به عنوان ارتفاع برف انبا  hd، براي  6-7-6از رابطه 
نتيجه امكان الف بيشتر بود،  hdشود. اگر اين مقدار از مقدار  تر درنظر گرفته مي بخش بلند
  ملاك بارگذاري انباشت برف خواهد بود.امكان الف 

  

و اگر مقدار  w = 4hdكمتر باشد، عرض توزيع مثلثي انباشت برف برابر  hcمحاسبه شده از  hdاگر 
hd   ازhc :بيشتر بود، مقدار عرض انباشتگي از رابطه  

     )6-7-6(                               
c

d

h

h
w

24
  

اع انباشت را داشته و ارتف hdتر مقدار حداكثر  آيد. ارتفاع انباشت مثلثي در پاي ناحيه بلند بدست مي
بيشتر  8hcاز مقدار  wشود. مقدار  از آن كاهش داده مي wطور خطي به صفر در فاصله هبرف ب
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، بيشتر باشد مقدار ارتفاع برف در لبه  lrاز عرض بام مورد نظر،  wدرنظر گرفته نخواهد شد. اگر 
  اي خواهد داشت. بوده و برف انباشت توزيع ذوزنقه hd(w-lr)/wانتهايي بام برابر 

  
  هاي مجاورساختمان  9-2- 6-7

بار  ، باشد، hها، برابر فاصله قائم آن 6متر و كمتر از  6، كمتر از dاگر فاصله افقي دو ساختمان، 
با اختيار ، براي حالت پشت به باد، 1-9-7-6تر بر اساس قسمت الف بند  انباشتگي بر روي بام پايين

 6/(6h - d)و  تر) (بر اساس طول ساختمان بلند hdارتفاع انباشت برف برابر كمترين مقادير 
، hشود.  درنظر گرفته مي (6h - d)و  6hdشود. عرض ناحيه مثلثي برابر مقدار كمتر  محاسبه مي

انداز  انداز و روي لبه بام پايين بدون لحاظ دست تر با لحاظ دست بيانگر اختلاف تراز لبه بام بلند
  باشد. مي
شود. در مجاورت  انجام مي 1-9-7-6براي امكان رو به باد محاسبه بر اساس قسمت ب بند     

بخشي از توزيع برف  ،فرض شده و از توزيع مثلثي حاصل مقدار حداكثر انباشت تر ساختمان بلند
  گردد. گيرد از بارگذاري حذف مي انباشت كه در بين دو ساختمان قرار مي

منظور خواهد شد. در مورد  luانداز براي  اندازها، طول بام در جهت عمود بر دست در مورد دست    
 luدست باد بر روي بام براي  قسمت بالا آمده از بام، مقدار بزرگتر طول بالادست و طول پايين

متر داشته  5/4اي مجاور قسمت بالا آمده بر روي بام عرض كمتر از  منظور خواهد شد. اگر ناحيه
  باشد، براي آن لحاظ بار برف انباشت لازم نيست.

  
  انداز بام  آمدگي و دستبالا  6-7-10

انداز اطراف بام در  هاي بالا آمده از بام از قبيل خرپشته و فضاهاي تأسيساتي و دست اثر قسمت
ها درنظر گرفته شود. ارتفاع حداكثر انباشت در اطراف آن 1-9-7-6انباشتگي برف بايد مطابق بند 

  گرفت.درنظر  5-7-6توان سه چهارم مقدار حاصل از رابطه  برف را مي
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  برف لغزنده  6-7-11
هاي لغزنده  بايد براي بام تر نيدار بالاتر و ريختن آن به سقف پاي بار حاصل از لغزش برف از بام شيب

درصد بايد درنظر گرفته شود.  15هاي با شيب بيشتر از با شيب بيشتر از دو درصد و براي ساير بام
بر روي بام پايين  0/4PrW/Csمقدار كل بار بر واحد طول در مجاورت لبه پايين بام بالاتر برابر 

دار بالاتر است. اين بار  سقف شيب سأالرخط، فاصله افقي لبه پايين تا Wشود.  درنظر گرفته مي
نواري  صورتهب  متر از آن بر روي بام پايين 5/4بام بالاتر تا فاصله بطور يكنواخت از بر لبه پايين 

متر  5/4باشد، مقدار بار به نسبت عرض بام بر متر  5/4شود. اگر عرض بام پاييني كمتر از  توزيع مي
  يابد.  كاهش مي

 d > 5/4 و  h/d <1 شود كه براي دو سازه جدا، بار برف لغزنده در صورتي در نظر گرفته مي    
متر بوده و مقدار بار برف بر  d - 4/5تر برابر  باشد، عرض نوار بار برف لغزيده بر روي بام پايين متر

واحد طول نوار برابر 
r

( )P
s

dW C
 

  
/

/
/

4 504 4 نظر گرفته خواهد شد. اگر اختلاف تراز لبه  در 5

ش لغزش طوري كه برف روي بام پايين باعث كاههدار با سقف پايين كم باشد ب پايين سقف شيب
  توان مقدار برف لغزيده شده را كمتر درنظر گرفت. برف از بام بالاتر گردد مي

همزمان با برف نامتوازن، انباشتگي  صورتهبشود و اثر آن  بار برف لغزنده به بار متوازن اضافه مي    
  شود. برف و اثر باران به برف درنظرگرفته نمي جزييبرف، بارگذاري 

  
  سربار باران بر برف  6-7-12

مربع بر متر كيلونيوتن 25/0نيوتن بر متر مربع و كمتر ولي بيشتر از كيلو 1در مناطق با برف زمين 
سربار باران به  باشد)،بر حسب متر مي W( درجه W/15) براي بام با شيب كمتر از 3و  2(مناطق 

خواهد شد. اين بار لازم نيست همراه بر متر مربع به بار برف متوازن اضافه  كيلونيوتن 25/0مقدار 
با اثر انباشتگي، لغزش، بار برف نامتوازن، بار برف حداقل و يا بار بارگذاري جزيي برف درنظر گرفته 

  شود.
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  اي ناپايداري بركه  6-7-13
هاي با شيب كمتر از دو درصد و  اي شدن بررسي شود. براي بام ناپايداري بركه بايددر طراحي بام 

با امكان انباشتگي آب، به دليل گرفتگي آبرو، تغييرشكل بام بر اثر بار كامل برف، با لحاظ  هاي بام
  اي شدن، محاسبه و ارزيابي شود. اثر بركه

  
  هاي موجود بام  6-7-14

ي ها در صورت ساخت سازه جديد و يا تغييرات در ساختمان موجود امكان اضافه شدن بار برف بام
متر از بام  6اي كمتر از  شود. اگر سازه جديد و يا قسمت جديد در فاصلهمجاور موجود بايد بررسي 

شود بايد توسط سازنده بخش جديد به مالك ساختمان موجود، درباره خطرات  موجود ساخته مي
  هاي لازم داده شود.  احتمالي افزايش بار برف بام موجود، آگاهي
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  بار باران  6-8
  
  كليات  6-8-1

آنها با آمار موجود در منطقه و  ميو مفاه ريها و علائم زفيبر اساس مطابقت تعر فصل نيا يبندها
 يقانون تيصلاح يو مراكز دارا صلاحيمراجع ذ دييآب مورد تأ يو مهندس يكيدرولوژيمطالعات ه

  رود.يها به كار مسازه ريها و ساساختمان يكشور برا يسازمان هواشناس رينظ
 

  علائم  6-8-2
A: رود.مساحت بام بر حسب مترمربع كه براي يك شبكه زهكشي به كار مي  

hd:شكل نيافته بر اساس جريان طرح و در بالاي دهانه ورودي عمق آب مازاد بر روي بام تغيير
  باشد.متر ميشبكه زهكشي فرعي كه به عنوان ارتفاع هيدروليكي بوده و بر حسب ميلي

Sd:شكل نيافته تا دهانه ورودي شبكه زهكشي فرعي در زماني كه شبكه عمق آب روي بام تغيير
  باشد.متر مياست و به عنوان ارتفاع استاتيكي بوده كه بر حسب ميليزهكشي اصلي مسدود شده 

i: سال بر حسب  100ساعت و با دوره بازگشت  1شدت بارندگي طرح با مدت زمان تدوام
  متر بر ساعت.ميلي

Q:بر ثانيه. دبي جريان ورودي به يك شبكه زهكشي منفرد بر حسب مترمكعب  
R:شكل نيافته بر حسب كيلونيوتن بر مترمربع. هنگامي كه اصطلاح بام بار باران روي بام تغيير

شكل ناشي از بارها (شامل بارهاي مرده) نبايد در شود، تغييرشكل نيافته استفاده ميتغيير
  تعيين ميزان باران روي بام لحاظ گردد.
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  زهكشي بام  6-8-3
هاي كشي) است. شبكهاي مرتبط با موضوعات معماري و مكانيكي (لولهزهكشي بام يك مسأله سازه

هاي نامهآيين وزهكشي بام بايد مطابق با شرايط و ضوابط مبحث شانزدهم مقررات ملّي ساختمان 
ظرفيت جريان  المللي و مراجع ذيصلاح و مراكز داراي صلاحيت قانوني، طراحي شوند.معتبر بين

 هايها و مجراي ناودانها نبايد كمتر از زهكشهاي فرعي و سرريزهاي فرعي يا مجراي ناودانزهكش
  اصلي باشد.

  
  بارهاي ناشي از باران طرح  6-8-4

، در بالاي محل ورودي شبكه زهكشي فرعي يعني ارتفاع هيدروليكي، تابعي از شدت hdعمق آب،
، مساحت بامي كه شبكه زهكشي در آن مورد استفاده قرار گرفته و همچنين iباران در محل،بارش 

باشد. دبي جريان داخل يك شبكه زهكشي منفرد به صورت رابطه زير  اندازه شبكه زهكشي مي
 است. 

     )6-8-1                                         (                         AiQ 6102780  /  
  

، Qهاي زهكشي مختلف با دبي جريان،، در شبكهhd، ارتفاع هيدروليكي،1-8-6مطابق جدول 
 ارتباط دارد.

اي بر تواند به طور قابل ملاحظه، ميhdدهد كه ارتفاع هيدروليكي،نشان مي 1-8-6جدول     
، بررسي شود. Qاساس نوع و اندازه هر شبكه زهكشي تغيير كند و بايد بر اساس دبي جريان،

ي در امتداد لبه بام به سادگي ، هنگامي كه شبكه زهكشي فرعhdهمچنين ارتفاع هيدروليكي،
  شود، صفر است.سرريز مي

اي طراحي شود كه در صورت مسدود شدن شبكه زهكشي اصلي براي هر بخش از بام بايد به گونه
آن بخش، بار كل آب باران جمع شده روي بام به علاوه بار يكنواخت ايجاد شده جريان طرح به 

هكشي فرعي بالا آمده است را بر مبناي رابطه زير واسطه آبي كه در روي دهانه ورودي شبكه ز
  تحمل كند.

     )6-8-2                                                                      (/ ( )S hR d d 0 0 1  
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  هاي زهكشي مختلف بر حسب مترمكعب بر ثانيه، شبكهQدبي جريان،  1-8-6جدول 
  متر، گوناگون بر حسب ميليhdهاي هيدروليكي،در ارتفاع

)/( smQ   نوع شبكه  3
)(  25  50  75  100  125  175  200  زهكشي فرعي mmd h

 
  متر ميلي 100زهكش با قطر   0051/0  0107/0  -   -   -   -   - 
  متر ميلي 150زهكش با قطر   0063/0  0120/0  0240/0  -   -   -   - 
  متر ميلي 200زهكش با قطر   0079/0  0145/0  0353/0  0694/0  -   -   - 

0248/0 0202/0  0122/0  0088/0  0057/0  0032/0  0011/0  
  مجراي ناودان با عرض

  متر ميلي 150 

0992/0 0810/0  0490/0  0353/0  0227/0  0126/0  0045/0  
  مجراي ناودان با عرض

  متر ميلي 600 

0160/0  0146/0  0112/0  0088/0  0057/0  0032/0  0011/0  
مجراي ناودان مسدود با عرض 

  متر ميلي 100و ارتفاع  150

0638/0  0583/0  0447/0  0353/0  0227/0  0126/0  0045/0  
مجراي ناودان مسدود با عرض 

  متر ميلي 100و ارتفاع  600

0216/0  0191/0  0122/0  0088/0  0057/0  0032/0  0011/0  
مجراي ناودان مسدود با عرض 

  متر ميلي 150و ارتفاع  150

0866/0  0765/0  0490/0  0353/0  0227/0  0126/0  0045/0  
مجراي ناودان مسدود با عرض 

  متر ميلي 150و ارتفاع  600
  

هاي زهكشي فرعي شامل مسيرهاي زهكشي و نقاط تخليه باشند، بايد از مسيرهاي چنانچه شبكه
زهكشي فرعي همواره هاي . بديهي است كه تراز شبكهدر نظر گرفته شوندزهكشي اصلي مجزا 

، دو نمونه شبكه زهكشي مجزا 1-8-6هاي زهكشي اصلي است. همچنين در شكل بالاتر از شبكه
دهنده مرز بين مناطق زهكشي چين در هر يك، نشانهاي نقطهبراي بام قابل مشاهده است كه خط

  مجزا است.
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نه شبكه زهكش

نسبتاً تخت به
ن جمع شدن آب
انباشتگي آب مي
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هگردد. دهانهل
 جمع شده و ش
ي وجود دارد،
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 استفاده قرار گ

دهد. نشان مي
  شوند.مي

 براي انباشتگي
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 اطمينان حاصل
ها بخشي از آن

كه زهكشي فرعي
ار برف تحليل، ب

ي مسدود، مورد
% يا بيشتر را2

ستعد محسوب م

هاي مستعدهانه

هايام با زهكش

  

ف بر روي آن،
ب روي تمام يا

برداري از شبكه
در اين تجزيه و

كه زهكشي اصلي
ك بام با شيب

ها مس همام دهان

نمايي از ده 2-

 نمايي از يك با
  هد.

 بارانبار   8- 6

ذوب شدن بر
هنگامي كه آب
اما امكان بهره
گرفته شوند. د
براي يك شبك
مستعد براي ي

%، تم2كمتر از 
  

8-6شكل 
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  يخ زدگي جوي -بار يخ   6-9
  
  كليات  6-9-1

حساس به يخ درنظر گرفته شود.  يها و اجزا زدگي باران و برف بايد در طراحي سازه بار ناشي از يخ
هاي  ازهـس ،هاي آنها كابل و پايه ،لوله ،هاي مشبك ازهـحساس به يخ شامل س يها و اجزا ازهـس

ها و اجزاء سبك نمايان و  تابلو و علائم و ساير سازه ،هاي عابر پيادهپل ،نردبان ،پله ،نرده ،شهربازي
باشد. بار يخ بر اساس دوره بازگشت متوسط پنجاه  ها ميزدگي برف و باران وارد بر آن در معرض يخ

شود. اين مبحث شامل خطوط انتقال برق و مخابرات و خطوط آبرساني و سوخت  سال تعيين مي
پذير در اين مبحث درنظر گرفته  انعطاف يها و اجزا ي سازهشود. اثرات ديناميكي بار يخ بر رو نمي

  نشده است و در صورت لزوم بايد بطور موردي بررسي شود.
  
  بار يخ  6-9-2

توان وزن مخصوص متوسط يخ را نه دهم وزن مخصوص آب درنظر  در محاسبه وزن يخ جوي مي
حاصل  1-9-6د و كره از رابطه ها و اجزاي سه بعدي بزرگ ماند گنببراي ورق ،Vi ،گرفت. حجم يخ

  شود. مي
     )6-9-1(                       i d sV t A  

  
ها اي و اجزاي منشوري بر اساس سطح مقطع يخ احاطه كننده آن حجم يخ براي مقاطع سازه

  شود: حاصل مي 2-9-6آيد. سطح مقطع يخ احاطه كننده عضو از رابطه  بدست مي
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     )6-9-2(                                         )( dcdi tDtA   
  

  :2-9-6و  1- 9-6در روابط 
  td 3-9-6 بخشزدگي باران طبق  :  ضخامت طراحي يخ بر اثر يخ  

As :   دي ه بعجزء س هاي مستوي و مساحت بزرگترين مقطع طرف ورق براي ورق مساحت يك
  گنبد و كره نظير

 Dcاي و يا جزء منشوري : قطر استوانه محيط بر مقطع سازه  
  

هاي افقي مقدار حجم يخ را چهل هاي قائم مقدار حجم يخ را بيست درصد و براي ورقبراي ورق
  توان كاهش داد. درصد مي

  
  زدگي باران ضخامت طراحي يخ ناشي از يخ  6-9-3

  آيد: بدست مي 3-9- 6از رابطه  ،مقدار ضخامت طراحي يخ
     )6-9-3(                  zid FItt 2  

  
  كه در آن:

  t 5-9- 6 بخشطبق  ،زدگي باران در ارتفاع ده متر:  ضخامت اسمي يخ ناشي از يخ   
 Ii  2-1-6: ضريب اهميت طبق جدول  

Fz  4-9-6 بخش: ضريب ارتفاع طبق  
  
  ضريب ارتفاع  6-9-4

  آيد: بدست مي 4-9- 6از سطح زمين از رابطه  ،بر حسب متر ، zضريب ارتفاع براي ارتفاع 

     )6-9-4(                                               
10

10
/









z
Fz  

  بيشتر درنظر گرفت. 4/1را از  Fzلازم نيست مقدار 
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  ضخامت اسمي يخ  6-9-5
و يا ضخامت اسمي يخ بر اساس دوره بازگشت متوسط پنجاه سال با استفاده از مطالعات محلي 

ضخامت اسمي يخ را  ،تر شود. در غياب مطالعات دقيق اطلاعات سازمان هواشناسي كشور تعيين مي
  توان تعيين نمود: براي مناطق مختلف برف فصل هفتم اين مبحث بصورت زير مي

  
            t = 0          برف كم و نادر -2و  1مناطق  -
   t = 5 mm           برف متوسط -3منطقه  -
  t = 7/5 mm                  برف زياد -4منطقه  -
  t = 12/5 mm                برف سنگين -5منطقه  -
  t = 15 mm                            برف فوق سنگين -6منطقه  -
  
  ها و اجزاي پوشيده از يخ اثر باد بر سازه  6-9-6

بر اساس فصل دوم انجام خواهد شد.  ،Wi ،و اثر باد بر روي يخ  ، Di ،تركيب بارهاي شامل وزن يخ
اثر افزايش ابعاد به اندازه ضخامت طراحي يخ بايد درنظر  ،در محاسبه نيروي باد در حالت وجود يخ

ها اهميت برابر واحد  براي تمام گروه ،گرفته شود. ضريب اهميت باد وارد بر عضو پوشيده شده با يخ
براي محاسبه ضخامت  ،3-9-6طبق رابطه  ،يخخواهد بود و فقط ضريب اهميت مربوط به ضخامت 

  بكار خواهد رفت. ،طرح و وزن يخ
  
  بارگذاري جزيي   6-9-7

  اثر وجود يخ بر روي بخشي از سازه و يا عضو بايد بررسي شود.
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  بار باد  6-10
  
	كليات 6-10-1

ها بايد براي اثر ناشي از باد، بر اساس ضوابط اين فصل طراحي ها و كلية اجزا آنها و سازهساختمان
شكل هندسي  منطقه، ارتفاع،انگين سرعت باد در و ساخته شوند. اين اثر بايد با توجه به مي

كنند، ميزان پوشش و گرفتگي كه موانع مجاور براي آنها در مقابل باد ايجاد مي ها،ساختمان
  محاسبه شوند. 

امتدادها، صورت افقي و در هر يك از هبراي تعيين اثر ناشي از باد طراحي بايد فرض شود كه باد ب    
اثر باد  نمايد.زمان به ساختمان اثر ميو به طور غير همترجيحاً در امتداد محورهاي اصلي ساختمان، 

  بايد در امتداد مشخص شده در جهت مورد نظر نيز بررسي شود.
سازه بايد  يشود. كليه اعضااثر ناشي از بار باد با بار زلزله جمع نمي ،سازه يدر طراحي اعضا    

  براي اثر هر يك از اين دو كه بيشتر باشد، طراحي شوند.  
  
  هاها و سازهفشار ناشي از باد بر ساختمان 6-10-2

فشار خارجي يا مكش تحت باد بر روي جز يا كل سطح يك ساختمان بايد با استفاده از رابطه ذيل 
  بدست آيد.

  )6-10-1(      ൌ 	  ܥܥ	ܥݍ௪ܫ

  
  :در اين رابطه
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ൌ سطح چه در حالت فشار وارد بر سطح صورت استاتيكي در جهت عمود بر هفشار خارجي كه ب  
  كند.يا مكش به سمت خارج از سطح، عمل مي

ൌ   2-1-6ضريب اهميت براي بار باد طبق جدول  ௪ܫ
ൌ q   2-10-6و جدول  3-10-6 بخش مبناي بادفشار  
ൌ   1-6-10-6ضريب بادگيري طبق بند  ܥ
ൌ C 4-6-10-6طبق بند  باد ضريب اثر جهشي  
ൌ   گيري شده باشد.ضريب فشار خارجي كه بر مساحت وجه مورد نظر ميانگين ܥ

  
بار خالص باد براي كل ساختمان از جمع جبري بارهاي وارده بر سطوح رو و پشت به باد (فشار يا 

توان از جمع حاصلضرب فشار يا مكش در يد. در برخي موارد اين بار را ميآمكش) بدست مي
  گيري شده باشد، محاسبه شود.مكش ميانگينمساحت سطوح كه فشار يا 

فشار خالص ناشي از باد بر يك جزء يا تمام سطح يك ساختمان از جمع جبري فشار و مكش     
  آيد.آيد. فشار يا مكش داخلي در اثر باد از رابطه زير بدست ميبدست مي

  )6-10-2(      ൌ 	 ܥݍ௪ܫ  ܥܥ

  
  :در اين رابطه

ൌ فشار داخلي كه بصورت استاتيكي در جهت عمود بر سطح، به شكل فشار وارد بر سطح يا  
  كند.مكش به سمت خارج از سطح عمل مي

ൌ   2-1-6ضريب اهميت براي بار باد طبق جدول  ௐܫ
ൌ   1-6-10-6ضريب بادگيري طبق بند  ܥ
ൌ   بيان شده است. 4-6-10-6كه طبق بند  داخلي باد جهشياثر  ضريب ܥ
ൌ   ضريب فشار داخلي ܥ
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  فشار مبناي باد  6-10-3
فشار مبناي باد بنا به تعريف، فشاري است كه باد با سرعتي برابر با سرعت مبناي باد بر سطحي 

 برحسب كيلونيوتن 2V0000613/0كند. مقدار اين فشار برابر با عمود بر جهش وزش باد اعمال مي
  سرعت مبناي باد به كيلومتر بر  ساعت است. ܸو  بر مترمربع

، براساس سرعت متوسط ساعتي باد كه احتمال تجاوز از اين مقدار در سال qفشار مبناي باد،     
 16-10-6آيد. معادلة گردد، بدست ميساله بيان مي 50% است و بطور متعارف با دوره بازگشت 2

، به سرعت مبناي qرخصوص تبديل فشار مبناي باد، ) اطلاعاتي را د4- 7-10- 6(رجوع شود به بند
  .)4-7-10-6(رجوع شود به بند  دهدشود، را ارائه مياستفاده مي 17-10-6، كه در معادلة Vباد، 

كه توسط سازمان هواشناسي كشور ارائه شده است ميانگين عددي سرعت  2-10-6جدول شماره 
باشد كه ديدباني پارامتر باد در % در سال مي2ساله با احتمال تجاوز  50باد در دوره بازگشت 

  پذيرد.نوبت رأس ساعات گرينويچ انجام مي 8متري روزانه  10ديدي در ارتفاع هاي همايستگاه
  
  روش محاسبه بار باد  6-10-4

 :بار باد بر روي ساختمان بايد با استفاده از يكي از سه روش ذيل با توجه به شرايط آن تعيين گردد

هاي شود، براي اكثر موارد، شامل طراحي سازه و ساختمانكه روش استاتيكي ناميده مي اولروش 
با ارتفاع كم و متوسط و نيز نما و پوسته خارجي مناسب است. سازه يا اجزائي كه در اين روش 

 هاها يا اجزاء آنباشند و به جزئيات خصوصيات ديناميكي اين سازهشوند، نسبتاً صلب ميطراحي مي
 تواند توسط بارهاي استاتيكي معادل بيان شود.نيازي نيست و اثرات ديناميكي باد مي

كه روش ديناميكي نام دارد، براي تعيين اثرات كلي باد شامل پاسخ تشديد شده و عمدتاً  روش دوم
) به كار هاي ثانويهاي لاغر (بجز نما و پوسته خارجي و اعضاي سازههاي بلند و سازهبراي ساختمان

، و C،باد جهشيمي رود. ساختار اين روش مشابه روش استاتيكي است، با اين تفاوت كه ضريب اثر 
رنده از مجموعه محاسباتي كه در برگي Cشوند. ، به طور متفاوتي تعيين ميܥضريب بادگيري ،

  آيد. باشد بدست ميموارد ذيل مي
 تابعي از ارتفاع و ناهمواري سطح زمين اطراف است، و(الف) شدت تلاطم باد براي منطقه كه 

 (ب) مشخصات ساختمان مانند ارتفاع، عرض، فركانس طبيعي ارتعاش و ميرائي
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، ܥ، و ضريب فشار،ܥضريب بادگيري،، ௪ܫضريب اهميت،، q، در فشار مبناي باد Cهنگامي كه
دهد كه نمايانگر نتيجه طرح استاتيكي را رود فشار باد انتظار مي جهشيضرب شود، اين ضريب اثر 

همان اثر بار بيشينه تحت پاسخ ديناميكي تشديدي به باد متلاطم واقعي باشد. علاوه بر محاسبه بار 
ها كه لازم تواند براي برخي ساختمانباد، محاسبه تغييرمكان جانبي و ارتعاشات ناشي از باد نيز مي

هاي د. اين موضوعات به همراه ريزش گردبادي سازهاست با روش ديناميكي طراحي شوند، مهم باش
  آمده است. 2-6روش ديناميكي در پيوست  گرد بايد به طور جداگانه در نظر گرفته شود.

باشد. اين هاي تجربي ميكه روش تجربي نام دارد، شامل آزمايش تونل باد يا ساير روش روش سوم
استاتيكي و ديناميكي به كار رود. اين روش  هايتواند به عنوان يك جايگزين براي روشروش مي

هايي كه ممكن است در معرض اثرات جستي باد يا گرفتگي قسمتي از مخصوصاً براي ساختمان
يا اثرات ناپايداري آيرو ديناميكي قرار  يعبور جريان توسط موانع بالا دست جريان، ريزش گردباد

ي تعيين ضرايب فشار خارجي، طراحي نما و شود. روش تجربي همچنين براگيرند، استفاده ميمي
ها به طور محسوسي از شكل معمول متفاوت ي كه هندسه آنيهاپوسته خارجي و نيز ساختمان

 باشد.است، مناسب مي

و   4- 6- 10- 6و  1- 6- 10- 6ضريب بادگيري و ضريب اثر جهشي باد براي روش استاتيكي در بندهاي     
اند. ضرايب فشار داخلي و خارجي  ارائه شده 6-2-6-پالي  1-2-6-پ براي روش ديناميكي در بند

  ارائه شده است. 9-6-10- 6الي  7-6-10-6هاي استاتيكي و ديناميكي در بند براي روش
 
  ارتفاع مبنا 6-10-5

، براي hبراي محاسبة فشار خارجي با استفاده از هر دو روش استاتيكي و ديناميكي، ارتفاع مبنا، 
 شود:به صورت زير تعريف مي ܥمحاسبة 

 hتعريف خواهد شد،  5-6-10-6گونه كه در بند هاي كوتاه مرتبه، همان(الف) براي ساختمان
متر، هر كدام كه بزرگتر باشد. ارتفاع پيش آمدگي لبة بام اگر شيب بام  6ارتفاع متوسط بام يا 

 باشد، ممكن است جايگزين ارتفاع متوسط شود. 7كمتر از 

 هاي بلندتر،اي ساختمان(ب) بر

h ،براي وجه رو به باد، ارتفاع واقعي آن نقطه در بالاي زمين است 
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h براي وجه پشت به باد، نصف ارتفاع ساختمان، و 

h .براي بام و ديوارهاي جانبي، ارتفاع ساختمان است 

 ارتفاع المان در بالاي زمين است. hاي از ساختمان، (ج) براي هر المان سازه

به اندازه نصف ارتفاع ساختمان تعريف  در رابطة مربوط به  hبراي محاسبة فشار داخلي، ارتفاع 
بايد ارتفاع بازشو از سطح زمين در نظر گرفته  hشوي بزرگ وجود دارد؛ كه يك بازشود، زمانيمي

  شود.
  
  روش استاتيكي  6-10-6

هايي با ضابطه ها به جز ساختمانروش استاتيكي براي محاسبة بارهاي باد روي كل ساختمان
  رود.به كار مي 4-10-6 بخشتعريف شده در 

  
ضريب بادگيري، 6-10-6-1

e
C  

ييرات سرعت باد با ارتفاع و نيز اثرات ناشي از تغيير در زمين اطراف و تغ  ضريب بادگيري
باد در ارتفاع روي دو نـوع زمين  دهد. اين ضريب براساس توزيع سرعتتوپوگرافي را نشان مي

  شود:اطراف، باز و يا پرتراكم، بشرح ذيل تعيين مي

الف) براي زمين باز،
20

10
/









h
Ce شود. زمين باز زميني است درنظر گرفته مي 9/0، و حداقل برابر

دريا و يا ها، درختان و موانع ديگر بصورت پراكنده بوده و يا به درياچه، كه در آن ساختمان
در نظر  5-10-6 بخشارتفاع مبنا از روي سطح زمين طبق  شود. كنار ساحل باز، اطلاق مي

براي  1/0كه معادل ضريب  2/0از قانون نمائي با ضريب  شود شود. فرض ميگرفته مي
ثانيه  5تا  3كند. باد جهشي بادي است كه حدوداً هاي باد جهشي است، پيروي ميسرعت
  كند.دارد و نمايانگر حجمي از باد است كه بر روي كل سازه اثر ميادامه 

ب) براي زمين پرتراكم،
30

1270
/

/ 







h
Ce  شود. زمين پرتراكم به در نظر گرفته مي 7/0و حداقل برابر

برابر ارتفاع ساختمان در  20زمين حومه شهري، شهري، جنگل پرتراكم كه تا يك كيلومتر و يا 



 مبحث ششم

76 

از قانون  ܥشود. فرض مي شود هر كدام بيشتر باشد، امتداد پيدا كند، اطلاق مي ،بالا دست
  كند.هاي باد جهشي است، پيروي ميبراي سرعت 15/0كه معادل ضريب  3/0نمائي با ضريب 

مقادير ميانيابي شده بين دو گروه الف و ب را در مواردي كه ناهمواري زمين در كمتر از يك 
  توان استفاده نمود.برابر ارتفاع ساختمان، هر كدام بيشتر باشد، تغيير كند، مي 20كيلومتر و يا 

  
  تغييرات در نوع زمين 6-10-6-2

كه اين ناهمواري در براي زمين ناهموار داده شده، در صورتي 1-6-10-6كه در بند  ܥمقدار 
؛ هر كدام كه بزرگتر باشد؛ امتداد Hبرابر ارتفاع ساختمان،  20كيلومتر يا  1بالادست جريان حداقل 

كيلومتر امتداد يابد (به عبارت ديگر  1يابد، بايد استفاده شود. هنگامي كه ناهمواري زمين كمتر از 
km 1x< ܥ متر باشد، مقدار  100تر از ساختمان كوتاه ) و توان با ميانيابي بين زمين باز و را مي

  از روابط زير محاسبه نمود: پر تراكم با استفاده
   ، km 1و كمتر از  km05/0  بزرگتر از  ݔبراي 

     )6-10-3(  eo
x

ere CCC r 

























 050
10

1018408160 /log//  

 
 ، Km  05/0كوچكتر يا مساوي  x୰و براي 

ܥ  )6-10-4( ൌ  ܥ
  
 ܥبراي زمين ناهموار و  ܥبرابر  ܥطول زمين ناهموار در بالادست جريان باد،  ݔدر آن  كه

  براي زمين باز است. ܥبرابر 
  
  ها و بالا آمدگي زمينخيز سرعت در بالاي تپه 6-10-6-3
توانند به طور قابل توجهي، سرعت باد را در نزديكي سطح زمين افزايش ها ميها و بالا آمدگيتپه 

تپه يا پرتگاه درنظرگرفته شود. راه  هاي واقع رويدهند كه بايد در ضريب بادگيري براي ساختمان
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شرح هتواند براي هر دو روش استاتيكي و ديناميكي اين تشديد سرعت را لحاظ نمايد، بحلي كه مي
  باشد.ذيل مي

%)، مخصوصاً 10( 10به  1هاي واقع روي تپه يا پرتگاه با حداكثر شيب بزرگتر از ساختمان    
هايي كه روي سطح هايي به مراتب بزرگتر از ساختماننزديك قله، ممكن است در معرض سرعت

% باشد احتمال آنكه سرعت 10زمين هستند، قرار گيرند. در صورتي كه شيب تپه و پرتگاه كمتر از 
بالاي تراز  zباد افزايش قابل توجهي داشته باشد، وجود ندارد. بنابراين ضريب بادگيري در ارتفاع 

زمين باز ضربدر ضريب زمين اطراف، برابر است با مقدار 21 )(zS در آن كه∆ܵሺݖሻ ، ضريب
نشان داده شده است). در  1-10-6باشد (اين اثر در شكل خيز سرعت براي ميانگين سرعت باد مي

|ݔ|نزديكي قله و در فاصله  ൏   :شود، ضريب بادگيري به صورت زير اصلاح ميܭ

    )6-10-5(  
2

11
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z

h
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x
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  :در رابطه بالا كه

ൌ   مقدار متناظر اصلاح شده براي استفاده در تپه و بالا آمدگي، ∗ܥ
ൌ براي روش  1-6-10-6 ضريب بادگيري در روي سطح زمين باز، كه در بند ܥ

  براي روش ديناميكي ارائه شده است، 1-2-6-استاتيكي و در بند پ
ൌ ∆ܵ௫  ،ضريب خيز سرعت نسبي در رأس قله، نزديك سطح  
ൌ   ضريب كاهش براي كم شدن سرعت با ارتفاع ߙ

  
  به شكل و شيب تپه يا بالا آمدگي بستگي دارد.  ௫ܵ∆و   ߙمقادير 

  ارائه شده است. 1-10-6مقادير اين پارامترها در جدول 
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  ها و بالا آمدگيپارامترهاي حداكثر خيز سرعت در بالاي تپه  1-10-6جدول 
۹  

࢞ࢇࡿ∆ ࢻ   شكل تپه يا بالا آمدگي 
 >࢞  <࢞

5/1  5/1  3  








h

h

L

H22/ هاي با هاي ممتد يا دو بعدي (يا درهتپهH (منفي  

4  5/1  5/2  








h

h

L

H31/ هاي دو بعديپرتگاه  

5/1  5/1  4  








h

h

L

H61/ هاي سه بعدي متقارن محوريتپه  

  

/50براي
h

h

L

H 50فرض شود كه/
h

h

L

H وhH2  ܮجايگزين  شود.  5-10-6در معادله  

  
  باشد:بشرح ذيل مي 1-10-6علائم جدول 

ൌ ارتفاع تپه يا بالا آمدگي، يا اختلاف تراز بين قله و زمين اطراف تپه يا بالا آمدگي در  ܪ
  بالادست جريان

ൌ   است. 1-10-6مطابق شكل  در بالادست جريان ܪفاصلة قله تا جايي كه تراز زمين، نصف  ܮ
  

حداكثر شيب براي تپة گرد، تقريباً 
h

h

L

H

گردد كه باد در هاي بالا فرض ميرتباشد. در عبامي 2

امتداد جهت حداكثر شيب به سمت تپه جريان دارد. به عبارت ديگر، جهتي كه بيشترين خيز 
  كند.سرعت را نزديك قله ايجاد مي
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  نيزم يها و بالا آمدگتپه يسرعت در بالا زيخ 1- 10-6شكل 

  
,	ࢍضريب اثر جهشي باد،  6-10-6-4   ࢍ
  الف كليات- 4- 6- 6-10

  كي از موارد ذيل اختيار شود.بايد مطابق با ي Cباد  جهشي ضريب اثر
   gC/02 الف: براي كل ساختمان و اعضاي اصلي سازه

   gC/52 جمله نما يا پوسته خارجياز ب: براي فشار خارجي و مكش در اعضاء كوچك 
هاي بازشوها را در ساختمان، تري كه اندازهو يا محاسبات دقيقgiC/02: براي فشارهاي داخليپ

  پذيري ساختمان را در نظر گرفته باشد.فشار حجم داخلي و انعطاف
مقداري است كه بطور مناسبي تلاطم باد، ابعاد و فركانس سازه را  Cهاي ديناميكي : در تحليلت

  در نظر گرفته باشد.
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 2- 10- 6 بخشمربوط به  باد خارجي و داخلي جهشي اثر ها براي تعيين ضريبدر اين بخش، روش
,	ܥارائه شده است. اين دو ضريب كه به ترتيب با   شوند، به صورت نسبت حداكثرنشان داده مي ܥ

  گيرند:شوند. اين دو ضريب، موارد زير را در بر مياثر بارگذاري به ميانگين اثر بارگذاري تعريف مي
الف) نيروهاي نوساني تصادفي باد كه در اثر تلاطم در باد ايجاد شده و به مدت كوتاهي روي كل 

 ،كنندسازه يا بخشي از آن اثر مي

 ،ت سازهب) نيروهاي نوساني القائي به وسيلة منطقه پش

) نيروهاي اينرسي اضافي ايجاد شده توسط حركت خود سازه، هنگامي كه به نيروهاي نوساني باد پ
 ،دهدپاسخ مي

) نيروهاي آيرو ديناميكي اضافي به سبب دگرگوني و تغيير جريان هوا در اطراف سازه به علت ت
 .حركت خود سازه (اثرات آيرو الاستيك)

  
توان با جمع كردن گيرند. پاسخ كلي را ميتأثير اين نيروها قرار مي اي تحتها تا اندازههمة سازه 

كند و مولفة تشديدي كه به سبب نيروهاي يك مولفة زمينه كه به صورت شبه استاتيكي عمل مي
 ، لحاظ نمود.شوداينرسي ايجاد شده از تحريك نزديك به فركانس طبيعي سازه در نظر گرفته مي

توان تنها با مولفة زمينه و با چك بوده و اثر ديناميكي را ميها، مولفة تشديدي كوبراي اكثر سازه
هايي كه مخصوصاً بلند، لاغر، سبك و براي سازههاي استاتيكي در نظر گرفت. استفاده از روش

 هاييپذير يا با ميرايي كم هستند، ممكن است مولفة تشديدي حاكم باشد. در مورد چنين سازهانعطاف
  استفاده نمود. بايد از روش ديناميكي

  ࢍ	،  خارجي ب ضريب اثر جهشي باد- 4- 6- 6-10
ها و اجزايي هاي كوچك و كوتاه مرتبه يا سازه، براي سازهܥ، خارجي باد اثر جهشي مقادير ضريب

  ارائه شده است. الف-4-6-10-6كه صلبيت نسبتاً بالايي دارند، در بند 
هاي تونل باد توان مستقيماً از آزمايشكوتاه مرتبه را ميهاي ضرايب فشار بيشينه برخي از سازه    

هستند كه با لحاظ كردن اثر جهشي باد علاوه بر  ܥ	ܥتعيين نمود. اين ضرايب، تركيبي از مقادير 
  گيرد. ب فشار مورد استفاده قرار ميضريب شكل آيرو ديناميكي در تعيين ضري
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  ها و بالا آمدگيبراي خيز سرعت در بالاي تپه ࢍ	اصلاح ضريب   پ- 4- 6- 6-10
 داده و برتحت تأثير قرار ها، عمدتاً ميانگين سرعت باد را ها و بالا آمدگيخيز سرعت در بالاي تپه

. لذا بايد ضريب اثر جهشي باد براي هر دو روش استاتيكي و اثر ندارد دامنة نوسانات تلاطمي آن
  از رابطه ∗ܥضريب ديناميكي تصحيح شود تا افزايش در دامنة جستي باد جهشي را هنگامي كه 

اد اصلاح شده را براي جهشي بضريب اثر  6-10- 6شود، جبران نمايد. رابطه تعيين مي 10-5- 6 
 كند:ها و بالا آمدگي بيان ميهاي واقع در روي تپهطراحي سازه

∗ܥ  )6-10-6(      ൌ 1  ൫ܥ െ 1൯ඨܥ
∗ܥ

 
  

  :كه در آن
ൌ   هاي زمين، و ها و بالا آمدگيضريب اصلاح شده براي تپه ∗ܥ
ൌ   باد براي زمين تخت جهشي ضريب اثر ܥ

  

 هاها و بالا آمدگيتواند براي تپهشود، اين مقدار ميتركيبي استفاده مي ܥ	ܥدار هنگامي كه از مق

∗با ضرب نسبت 


ܥشود در مقدار محاسبه مي 6-10-6كه از معادله   ൌ براي سازة ساختمان و  2

ܥ ൌ   اي استفاده شود. سته خارجي و اعضاي ثانويه سازهراي پوب 2/5
  داخلياثر جهشي باد  ضريب  ت- 4- 6- 6-10

، داخلي اشاره گرديد، مقدار پيش فرض ضريب اثر جهشي باد الف-4-6-10-6گونه كه در بند همان
بندي نشده منفرد را احاطه هاي بزرگ كه يك حجم تيغهدر نظر گرفته شود. براي سازه 2، بايد ܥ
در فشار خارجي پاسخ دهد و در گيرد تا به تغييرات كند، فشار داخلي زمان قابل توجهي را ميمي

به جاي مقدار  ܥدهد. در چنين مواردي، رابطة زير براي نتيجه ضريب اثر باد جهشي را كاهش مي
  شود:پيش فرض استفاده مي

ܥ  )6-10-7(      ൌ 1  1
√1  ߬

 
  

متغير وابسته به زمان است كه فشار داخلي لازم دارد تا به تغييرات فشار خارجي در  يك ߬كه 
  شود:بازشوها پاسخ دهد و به صورت زير تعريف مي
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     )6-10-8(  ߬ ൌ 0ܸ
ܣ6950 1  1/42 ൈ 105 ௦ܣ

0ܸ
 ൨ߜ

  
ൌ   ، 3m حجم داخلي برحسب 0ܸ
ൌ   ، 2mبر حسب مورد نظر مساحت كل همة بازشوهاي خارجي حجم  ܣ
ൌ  هاي روي سطح زمين)، برحسبمساحت كل سطح داخلي حجم مورد نظر(به استثناي دال ௦ܣ

 2 mو ،  
ൌ مكان به سمت بيرون پوستة احجام در ميزان انعطاف پذيري پوستة ساختمان و ميانگين تغيير ߜ

3هر واحد افزايش فشار داخلي، برحسب 

ே
.  

  

3 هاي با پوستة خارجي و نماي فلزي حدوداًبراي ساختمان ߜ متعارفمقدار 

ே
باشد. در مي 5×5-10 

  شود.مشكل باشد، به طور محافظه كارانه صفر در نظر گرفته مي ߜمواقعي كه تخمين 
  
,	ضرايب فشار،  6-10-6-5 ∗ 	,   

فشارهاي ايجاد شده توسط باد روي سطح ساختمان به فشار بعد هاي بيضرايب فشار، نسبت
باشند. اين ضرايب، اثرات شكل آيروديناميكي ساختمان، زاويه سطح سرعتي باد در ارتفاع مبنا مي

گيرد. ضرايب فشار معمولاً از باد خور به جهت جريان باد و تغييرات سرعت باد با ارتفاع را در بر مي
 هاگيريشوند، هر چند بعضي اوقات اندازههاي كوچك مقياس تعيين ميمدل هاي تونل باد رويآزمايش

سازي تغييرات سرعت طبيعي با گردد. شبيههاي در مقياس كامل نيز انجام ميروي ساختمان
توانند به شدت ها در جريان يكنواخت ميارتفاع، و تلاطم در تونل باد بسيار مهم است. آزمايش

  گمراه كننده باشند.
  
  جهت باد  6-10-6-6

باشند. احتمال هاي جغرافيايي مشخصي ميترين بادها در جهتدر هر موقعيت جغرافيايي، قوي
ترين باد در امتداد جهتي باشد كه بيشترين فشار را روي سطح مورد نظر ايجاد اينكه جهت قوي
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كمتر از مقداري  % است. بنابراين، بار باد واقعي روي يك سطح مورد نظر،100كند، كمتر از مي
است كه از تركيب فشار سرعتي مبناي باد براي آن محل با ضريب فشار بيشينه براي سطح محاسبه 

  اند و نبايد كاهش مجددي اعمال گردد.شود. اثرات جهت وزش در بارهاي ضريب دار لحاظ شدهمي
  
  هاي كوتاه مرتبهضرايب فشار خارجي براي ساختمان 6-10-6-7

  الي 2-10-6هاي كوتاه مرتبه در شكل جي توصيه شده براي طراحي ساختمانضرايب فشار خار
هاي به دست آمده از مطالعات تونل باد لاية اساس داده ارائه شده است. اين ضرايب بر 10-6- 6 

سنجي هاي مقياس كامل صحتگيريها با اندازهاشند. در موارد مختلفي، درستي اين دادهبمي يمرز
ثانيه به طول  1شده است. اين ضرايب مبتني بر حداكثر فشارهاي باد جهشي هستند كه تقريباً 

اين  بنابراين،باشند. مي انجامد، و در نتيجه شامل يك مقداري از ضريب اثر باد جهشي، مي
ه ناحية مربوط به المان يا هستند. ضرايب فشار خارجي ب ضرايب نشان دهندة حاصل ضرب 

  گردد.كند، اعمال ميعضو مشخصي كه فشار باد روي آن عمل مي
 هايهاي با نسبتبراي ساختمان  6- 10- 6الي  2- 10- 6هاي ضرايب فشار جهشي خارجي در شكل    

متر در حالتي كه عرض ساختمان بعد  20و ارتفاع مبناي كمتر از  5/0ارتفاع به عرض كمتر از 
توان براي ها را ميگردد. در نبود اطلاعات بيشتر، اين شكل، باشد، توصيه مير پلان، كوچكت

متر نيز به كار  20و ارتفاع مبناي كمتر از  1هاي ارتفاع به عرض كمتر از هاي با نسبتساختمان
  نيز استفاده شود.  7-10-6ها، بايد از شكل برد. به جز اين محدوديت

هاي را براي سيستم مقاوم اصلي در برابر نيروي باد ساختمان مقادير  2-10-6شكل     
دهد. توزيع بار هاي ساختماني، را نشان ميفشار باد در بيشتر از يك وجه، مانند قاب تحت تأثير

اي (فشار افقي، تر رفتارهاي سازهبراي نمايش هر چه نزديك 2-10-6ساده شده در شكل 
گي و لنگرهاي قاب) از آزمايشات تونل باد بدست آمده است. اين نتايج حد مجاز بارگذاري بلندشد

  كند.به آن اشاره شده است، مشخص مي 4-6-10- 6جزئي جهشي باد را كه در بند 
اثراتي را كه باد روي وجوه منفرد، مانند طراحي پوستة خارجي  6-10-6الي  3-10-6هاي شكل    

 هانمايند. اين شكلها دارد را ارائه مياي ثانويه مثل تيرهاي فرعي سقف و تيرچهو نما و اعضاي سازه
ها كه در آن لنگر اتصالات در محل اي با سطوح منفرد، مانند سقفهاي سازهبايد براي طراحي المان
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زم است بارهاي گونه موارد، لاشود، نيز به كار رود. در اينتقاطع سقف و ديوار در نظر گرفته نمي
  هاي رو به باد در نظر گرفته شوند، و در كل پيرامون محيط ضروري ها تنها در مجاورت لبهروي لبه

، باشندها رأس بام ميكه نواحي لبه نيز در امتداد كناره 7°هاي با شيب بزرگتر از باشد. براي سقفنمي
ت در نظر گرفته شوند. بارهاي روي اين بارهاي افزايش يافته تنها لازم است روي وجه پايين دس

  .دادتوان به مقادير مشخص شده براي نواحي داخلي رجوع ساير نواحي لبه را مي
  
  هاي بلند مرتبهضرايب فشار خارجي براي ساختمان 6-10-6-8

هاي مستطيلي در پلان، با ارتفاع، ضرايب فشار خارجي مورد استفاده براي ساختمان 7-10-6شكل 
Hܦ، متر يا بعد كوچكتر پلان 20ز ، بزرگتر اௌ ،گيرد. ضرايب به صورت ضريب فشار را در بر مي

داده شده ، ∗ܥ، يا صرفاً به صورت ضريب فشار محلي متوسط زماني، ܥمتوسط زماني و فضائي، 
وستة خارجي يا نما (در حدود ، كه در طراحي سطوح كوچك پ ܥ  =±9/0اند. ضريب فشار محلي

ها تواند تقريباً در هر جا و در هر ترازي، به جز نزديك گوشهشود، مياندازه يك پنجره) استفاده مي
  .مناسب است، اعمال گردد 2/1محلي برابر با  ∗ܥكه 
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  بارگذاري الف: باد عموماً عمود بر لبه

 

 

 شيب بام
  سطوح ساختمان

1 E1 2 E2 3 E3 4 E4 

 -8/0 -55/0 -3/0 -7/0 -0/2 -3/1 15/1 75/0 5°تا  °0

°20 1 5/1 3/1- 0/2- 9/0- 3/1- 8/0- 2/1- 

 -9/0 -7/0 -0/1 -8/0 5/0 4/0 3/1 05/1 30°تا  °45

°90 05/1 3/1 05/1 3/1 7/0- 9/0- 7/0- 9/0- 
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 بارگذاري ب: باد عموماً موازي با لبه

 

 شيب بام
 سطوح ساختمان

1 E1 2 E2 3 E3 4 E4 5 E5 6 E6 

 - 8/0 - 55/0 15/1 75/0 - 9/0 - 85/0 - 0/1 - 7/0 - 0/2 - 3/1 - 9/0 - 85/0 90°تا  °0
 

اي هاي سازه، براي كنشࢍضريب بيشينه مركب فشار و باد جهشي خارجي،  2- 10-6شكل 
 بار باد روي كليه سطوحاوليه ناشي از اثر هم زمان 

 
    :2-10-6در شكل 

ساختمان بايد براي كلية جهات باد طراحي شود. هرگوشه بايد به نوبة خود به عنوان گوشة رو  )1(
 ܣبارگذاري هاي بام، به هاي مربوطه، در نظر گرفته شود. براي تمامي شيببه باد مطابق شكل

اي، در برابر نياز است تا سيستم سازه به عنوان دو وضعيت بارگذاري جداگانه ܤو بارگذاري
 هاي باد، شامل پيچش، مقاومت كند.كنش

 شود. تواند به صورت خطي ميانيابيمي ܥܥ براي مقادير نشان داده نشدة شيب بام، ضريب )2(

ضرايب مثبت نشان دهندة نيروهاي رو به سطح هستند، در حالي كه ضرايب منفي، نيروهاي  )3(
 دهند.نشان ميدور از سطح را 
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% بار موثر باد در نظر گرفته 70ها، تنها ها، به غير از ميل مهارهاي قاببراي طراحي شالوده )4(
 شود.مي

باشد. متر، هر كدام كه بزرگتر، مي 6، براي محاسبة فشار، ارتفاع ميانه سقف يا h ارتفاع مبنا، )5(
 بام، جايگزين ميانگين ارتفاع شود. 7°ورت شيب كمتر از تواند در صمي ،H ،ارتفاع پاشيب

ناحية  ،zهر كدام بزرگتر باشد، در نظر گرفته شود.  z2 يا  m6، بايد y ،عرض ناحية انتهايي )6(
با  هايتعريف شده است. از طرف ديگر، براي ساختمان ،Bانتهاي ديوار ساختمان براي تركيب بار 

 تواند فاصلة بين انتها و نخستين قاب داخلي باشد.مي 	ݕييقاب، ناحية انتها

هر كدام كمتر باشد،  ،H% ارتفاع، 40% كمترين بعد افقي يا 10برابر  zعرض ناحية انتهايي  )7(
 متر اختيار شود. 1% بعد افقي كوچكتر يا 4است. اين عرض، نبايد از 

بايد تنها روي سطحي اعمال  E2، 2 منفي روي سطوح ضرايب ،Aدر بارگذاري  >B/H 5براي )8(
باشد. فشار روي بقية بام رو به باد بايد   H 5/2شوند كه پهناي آن از محل پاشيب رو به به باد،

 يابد.) كاهش E 3،3 به ضرايب مشخص شده براي بام پشت به باد (ضرايب مربوط به سطوح
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g
C p

C

، روي ديوارهاي منفرد ࢍضريب تركيبي بيشينه فشار و باد جهشي خارجي،  3- 10-6شكل 
  اي و پوسته خارجي ونمابراي طراحي اجزاء سازه

  
      3-10-6در شكل 

 شود.اعمال مي ሻߙሺاين ضرايب براي هر شيب بامي  )1(

 محور افقي در نمودار، مساحت تحت طراحي در ناحية مشخص شده است. )2(

هر كدام كمتر باشد، ، H% ارتفاع، 40% كمترين بعد افقي يا 10برابر  zعرض ناحية انتهايي  )3(
 متر اختيار شود. 1% بعد افقي كوچكتر يا 4است. اين عرض، نبايد از 

ترين حالت بارگذاري، ارزيابي يابي به بحرانيتركيب فشار خارجي و داخلي بايد براي دست )4(
 شود.

نيروهاي رو به سطح هستند، در حالي كه ضرايب منفي، نيروهاي ضرايب مثبت نشان دهندة  )5(
 اي بايد براي هر دوي اين نيروها طراحي شود.دهند. هر المان سازهدور از سطح را نشان مي

هاي معماري بكار رود، با اين هاي خارجي با ويژگيتواند معمولاً براي پوستهضرايب فشار مي )6(
 ،گيرندمتر روي يك پوسته خارجي قرار مي 1تر از ه عميقحال، هنگامي كه اعضاي عمودي ساز

8/2- =gpcc ة به منطقe شود.اعمال مي 

 



  
يا  7°يب 

چه كه نماد 
ح بالايي و 
 ف هستند.

هاي با شيسقف
  ي

ام مشابه با آنچ
كت هر دو سطوح
 نماي كلي سقف

 روند.مي

 ست.

، روي سࢍ،
و پوسته خارجي

هاي با مساحت
ن ضرايب مشارك

ت داخلبه سم
ها به كار مبانيه

 مشخص شده اس

89 

شار ـ جهش باد
واي اجزاي سازه

  

دارند كه به "
كند. اينشاره مي

 نماها، ديوارها ب
سطوح بالايي ساي
راحي در ناحية

يبي بيشينه فش
، براي طراحي ا

"يزان پيشوند

دهد، اششان مي
د. در مورد طاق
 هم در مورد س
ساحت تحت طر

ضرايب تركي  4- 
كمتر،

1-4:  
هاي آويزراي بام

دون پيشوند، نش
شوند شامل مي
ها ودر مورد بام

ي در نمودار، مس

 بار باد   10- 6

-10-6شكل 

0-6در شكل 
ضرايب بر )1(

متناظر بد
پاييني را

)2( r, s هم د
محور افقي )3(
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، هر كدام كمتر باشد، H% ارتفاع، 40% كمترين بعد افقي يا 10برابر  zعرض ناحية انتهايي  )4(
 متر اختيار شود. 1% بعد افقي كوچكتر يا 4رض، نبايد از است. اين ع

ترين حالت بارگذاري، ارزيابي يابي به بحرانيتركيب فشار خارجي و داخلي بايد براي دست )5(
 شود.

ضرايب مثبت نشان دهندة نيروهاي رو به سطح هستند، در حالي كه ضرايب منفي، نيروهاي  )6(
 اي بايد براي هر دوي اين نيروها طراحي شود.ازهدهند. هر المان سدور از سطح را نشان مي

هاي تقريباً روي بام 2m 100براي محاسبة نيروهاي بلندشدگي روي سطوح تحت تأثير بزرگتر از )7(
هاي كوتاه، و جايي كه مركز سطح تحت تأثير، از نزديكترين لبه حداقل دو پناهبدون مانع با جان

= 2ممكن است در  ܥܥمقدار برابر ارتفاع ساختمان است، 
H

X  5و در  - 1/1به =
H

X  به

 ارتفاع ساختمان است. Hفاصله تا نزديكترين لبه و  x كهكاهش يابد،  -6/0صورت خطي به 

 گوشه ܥܥمتر يا بيشتر است، ضرايب  1كه ارتفاع آن  پناه محيطيهاي با يك جانبراي بام )8(
  كاهش يابد. -4/4به  -4/5تواند از براي سطوح تحت تأثير كوچك، مي

  
  



  
 شيرواني 

  ي
هاي، روي بام

و پوسته خارجي
ࢍ خارجي، 

 طراحي اجزاي و
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شار ـ جهش باد
اييا بيشتر بر

بي بيشينه فشا
7°يبه با شيب

ضرايب تركيب 5- 
دهانه و چند شي
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  :5-10-6در شكل 
چه كه نماد هاي بام مشابه با آندارند كه به مساحت ""هاي آويزان پيشوند ضرايب براي بام )1(

كند. اين ضرايب مشاركت هر دو سطوح بالايي و دهد، اشاره ميمتناظر بدون پيشوند، نشان مي
 شوند. در مورد طاق نماها، ديوارها به سمت داخل نماي كلي سقف هستند.ييني را شامل ميپا

 محور افقي در نمودار، مساحت تحت طراحي در ناحية مشخص شده است. )2(

، هر كدام كمتر باشد، H% ارتفاع، 40% كمترين بعد افقي يا 10برابر  zعرض ناحية انتهايي  )3(
 متر اختيار شود. 1افقي كوچكتر يا % بعد 4است. اين عرض، نبايد از 

ترين حالت بارگذاري، ارزيابي يابي به بحرانيتركيب فشار خارجي و داخلي بايد براي دست )4(
 شود.

ضرايب مثبت نشان دهندة نيروهاي رو به سطح هستند، در حالي كه ضرايب منفي، نيروهاي  )5(
 دوي اين نيروها طراحي شود.اي بايد براي هر دهند. هر المان سازهدور از سطح را نشان مي

، نوارهاي لبه تارك و ضرايب فشار ـ جهش باد براي α ≤ °7  ≥27°هاي چند شيبه با  براي بام )6(
 شوند.دار، در امتداد هر شيب اعمال ميهاي شيروانيهاي بامتارك

  



 
 اي)دندانه

  
هاي شيرواني (د
پوسته خارجي

ه، روي بامࢍ
اي و پجزاي سازه

93 

ࢍر ـ جهش باد،

براي طراحي اج
ي بيشينه فشار

بر10°ز ب بزرگتر ا
ضرايب تركيبي 6

د دهانه با شيب
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ي، نيروهاي 
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 حالت بارگذاري

ه ضرايب منفي
ن نيروها طراحي

نهاي با بام تخت

 مشخص شده اس
،% ارتفاع40يا

تر اختيار شود.
ترينبه بحراني

ند، در حالي كه
راي هر دوي اين

 گردد.مال مي
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راحي در ناحية
رين بعد افقي ي

مت 1كوچكتر يا
يابي براي دست

و به سطح هستن
اي بايد برن سازه

اعم 4-10-6ل

  
،∗و  جي

ساحت تحت طر
% كمتر10برابر

% بعد افقي ك4ز
 داخلي بايد بر

ندة نيروهاي رو
دهند. هر المان
ده شده در شكل

يب فشار خارج

1-6:  
ي در نمودار، مس

ب zحية انتهايي
ن عرض، نبايد از
شار خارجي و

مثبت نشان دهن
طح را نشان مي

≤α ضرايب داد ،

ضراي 6-10-7 

0-6در شكل 
محور افقي )1(
عرض ناح )2(

است. اين
تركيب ف )3(

 شود.

ضرايب م )4(
از سط دور

≥10°براي )5(

 

شكل
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  :7-10-6در شكل 
)1( W,D روي شالوده، در جهت باد و جهت  دهندة ابعاد پلان پاي ساختمان دربه ترتيب نشان

 باشند.عمود بر باد مي

نشان داده شده رو به باد ديوار، هنگامي كه جهت باد عمود بر ديوار است، قابل  ܥضرايب  )2(
 ند.ااعمال

هاي موضعي شديد ايجاد شده توسط وزش باد با يك زاويه كوچكي به ، براي مكش∗ܥضرايب  )3(
ضرايب بايد براي طراحي پوسته خارجي و سطوح بام كوچك به كار  باشند. اينسمت ديوار مي

 براي كل ساختمان در نظر گرفته شوند. ܥروند، ليكن نبايد به همراه 

ترين حالت بارگذاري، ارزيابي يابي به بحرانيتركيب فشار خارجي و داخلي بايد براي دست )4(
 اند.ارائه شده 9-6-10-6، در بند ܥ شود. ضرايب فشار داخلي،

اي فاقد عضو نگهدارنده قائم خميده ضرايب فشار نشان داده شده معمولاً براي نماهاي شيشه )5(
ها داده شده، براي ناحية كه براي گوشه pc= -2/1رود. در چنين نماهائي، عميق به كار مي

 تررود. هنگامي كه عضو نگهدارنده قائم خميده عميقر مياست، به كا D1/0گوشه كه عرض آن 
است،  D2/0گيرند، به يك ناحية گوشه كه عرضش اي قرار ميمتر روي اين نماهاي شيشه 1از 

 گردد.اعمال مي

اهش بايد ك  -2به  -3/2متر، از  1هاي محيطي بلندتر از هاي با جان پناهرا براي بام ∗ܥمقدار  )6(
 داد.

اي مسطح، ضرايب فشار مثبت مساوي با همين مقادير براي هاي پلهتر بامدر سطوح پايين )7(
 هاييرجوع شود). بخش bبراي تعريف  7- 10- 6شود (به شكلاعمال مي bديوارها، براي فاصلة 
ابهي در تر، ضرايب مشابه با ديوارهاي ديگري دارند كه به نحو مشهاي پاييناز ديوارها بالاي بام

 برابر جريان باد چرخيده باشند.

  
  ضريب فشار داخلي،   6-10-6-9

كند و هم در ، اثر باد روي فشار هواي درون ساختمان را تعريف ميܥفشار داخلي،  ضريب
هاي پوسته خارجي و هم سازة اصلي اهميت دارد. بزرگي اين ضريب بستگي به توزيع طراحي المان
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ها و دهد. با تركشوها دارد كه هواي داخلي را به بيرون انتقال ميمنافذ نشت هوا و باز و اندازة
گيرد. اگر چه منفذهاي بسيار كوچك كه يكنواخت توزيع شده باشند، خروج هوا آهسته صورت مي

فشار داخلي تقريباً با فشار خارجي متوسط روي سطح در معرض باد، به تعادل خواهد رسيد، ليكن 
تر باشند (در مقياس با درها و جهش باد تقليل خواهد يافت. اگر بازشوها بزرگتر و قابل ملاحظه اثر

ها) فشار داخلي به فشار خارجي در بزرگترين بازشوي حاكم، نزديك خواهد شد و فشارهاي پنجره
  جهشي در داخل احساس خواهد شد.

تواند ازشوها، ضرايب فشار داخلي ميبه خاطر قابليت تغيير و عدم قطعيت اندازه و توزيع ب    
ها، استفاده از ضرايب داده شده در ادامة محدودة وسيعي را در برگيرد. علي رغم اين عدم قطعيت

به اين بستگي دارند كه  ضريب اين بخش، براي هر دو روش استاتيكي و ديناميكي، كافي است. 
جا، كند، به طور يكنواخت توزيع شده باشند. در اينيبازشوهاي بزرگ و يا كوچك هوا از آنها عبور م

يك بازشوي بزرگ يا قابل ملاحظه به معناي يك بازشو منفرد يا تركيبي از بازشوها روي هر ديواري 
كند كه مساحتي معادل دو برابر يا بيشتر از مساحت متناظر است كه راهرويي را براي باد فراهم مي

ن، شامل بام باشد. چنين بازشوي قابل توجهي، ممكن است توسط آن در سطوح باقي ماندة ساختما
هاي تهويه در صورت باز بودن در ها و دريچهدرهاي اصلي، درهاي مخصوص حمل و نقل پنجره

  زمان طوفان و يا شكستن ايجاد شود.
ه تواند موجود باشد، سه گروه اصلي طراحي در زير ارائه شدبراي كنترل دامنة شرايطي كه مي    

محاسبه شده  ت-4-6-10-6با استفاده از الزامات بند  ، است. براي هر يك از اين سه گروه
  است:

  
   -15/0صفر تا       :1گروه 

هاي بدون هرگونه بازشوهاي بزرگ يا قابل توجه است، اما بازشوهاي اين گروه، شامل ساختمان
 شود. مقدار درصد مساحت كل سطح مي  1/0ر از كوچك يكنواخت توزيع شده داراي مساحتي كمت

ضريب  دهند؛در نظر گرفته شود. در مواردي كه چنين بازشوهايي، بار خارجي را كاهش مي - 15/0بايد 
هاي بلند مرتبه هستند كه اسماً هايي شامل ساختمانشود. چنين ساختماناختيار مي 0

شوند. مي ه و در توري قابل باز شدن نداشته و به صورت مكانيكي تهويهاند و هيچ پنجرهوابندي شده
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هاي ها سيستمهاي كوتاه مرتبة كمتر متداول، مثل انبارهاي بدون پنجره كه در آنبرخي ساختمان
  باشند، نيز در اين گروه قرار دارند.معرض خرابي در طوفان نميدر 
  

   -45/0تا  3/0     :2گروه 
توان به بسته هايي است كه در صورت داشتن بازشوهاي بزرگ مياين گروه در بر گيرندة ساختمان

ها نشت هوا از منافذ ممكن است ها اعتماد كرد، ليكن در اين ساختمانها، در طول طوفانشدن آن
ط بر گيرند مشروهاي كوتاه مرتبه در اين گروه جاي مييكنواخت توزيع نشده باشد. اكثر ساختمان

ساختمان مخصوصاً درهاي حمل و نقل و پاركينگ در برابر باد كاملاً مقاوم  يكه تمام اجزااين
هاي قابل بازشو يا درهايي كه پشت بالكن باز ميهاي بلند مرتبه با پنجرهباشند. اكثر ساختمان

  شوند.شوند نيز در اين گروه واقع مي
  

   -7/0تا  7/0     :3گروه 
بادهاي  هاآنگيرد كه از طريق ي بزرگ يا قابل توجه را در بر ميهاي با بازشوها، ساختماناين گروه

هاي با يك هايي شامل پناهگاههاي چنين ساختمانيابند. مثالجهشي به فضاي داخلي انتقال مي
هاي تهويه و هاي صنعتي با درهاي حمل و نقل بزرگ، دستگاهضلع باز يا بيشتر و نيز ساختمان

  ها وجود دارد يا كاملاً مقاوم نيستند.در طول طوفان هاآنهستند كه احتمال باز بودن  هاآننند ما
اي بدون حفاظ و ديگر هاي شديد، شكستن سطوح شيشهيكي از تهديدات هميشگي در طوفان    

 برداريهايي كه بايد قابليت بهرهاجزاي آسيب پذير توسط ذرات و اشياء كوچك معلق در هوا است. سازه
ها را مدهاي شكست شيشهاپس از طوفان را داشته باشند لازم است توانايي مقاومت در برابر كلية پي

ها كه در آن، شيشه براي باد طراحي شده و برآورده نمايد. براي ديگر سازه 3داشته و الزامات گروه 
ه به سبب ذرات و اشياء حفاظت كافي در برابر بلند شدگي بام وجود دارد، احتمال وقوع خرابي شيش

  معلق در هوا، توسط ضرايب معمول بار براي باد لحاظ شده است.
هاي بنديدر اكثر موارد، نيازي نيست كه فشارهاي داخلي غيريكنواخت، جز در طراحي تيغه    

اي، دو مقدار حدي فشار داخلي هاي سازهداخلي در نظر گرفته شود. در نتيجه، براي اكثر طراحي
كه ديوارهاي داخلي تواند به طور جداگانه در نظر گرفته شود، مگر اينهاي بالا) ميروه(در گ
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ساختمان به خوبي هوابندي شده باشند و خرابي باد و امثال آن بتواند يك سطح از ساختمان را در 
ماند و منجر به باقي مي 2يا  1قرار دهد، در صورتي كه بقية ساختمان در گروه  3شرايط گروه 

  گردد.شارهاي داخلي نامتوازن ميف
فشارهاي داخلي همچنين تحت تأثير تهوية مكانيكي و اثر دودكش در اثر تفاضل درجه حرارت     

هاي تهوية مكانيكي، تفاضلي كمتر برداري معمول، سيستمد. تحت بهرهگيرنبيرون و داخل قرار مي
، در حاليكه اثر دودكش به سبب اختلاف كنددر ديوارها ايجاد ميكيلو نيوتن بر مترمربع  1/0 از

متر ارتفاع ساختمان  100در هر كيلو نيوتن بر متر مربع  2/0تواند تفاضلي برابر مي C40°دماي 
  برسد.

 

  ييبارگذاري جز 6-10-6-10
شد. تواند باعث اثرات شديدي نسبت به بارگذاري كلي داشته بابارگذاري جزئي باد، در مواردي مي

هايي از نماي ساختمان الگوهاي فشار مشاهده شده در باد متلاطم، بارگذاري كاهش يافته در بخش
تواند توليد پيچش اضافي دراثر انتقال افقي بردار بار باد نمايد. بار باد كاهش دهد كه ميرا نشان مي

ت قطري در ساختمان تواند به وسيله وزش باد به صوريافته ولي همزمان در امتداد هر دو جهت مي
هاي ديگر اي ايجاد كند. سازههاي بزرگتري در تعدادي از اعضاي سازهاعمال شود كه توليد تنش

هاي بزرگتري تحت اثر بارگذاري جزئي تحمل كنند. همه هاي قوسي احتمال دارد تنشمانند بام
  ها بايد دربرابر بارهاي جزئي طراحي و كنترل شوند.انواع ساختمان

) نيازي به داشتن بارهاي 2-10-6اند (شكل هاي كوتاه كه با روش استاتيكي طرح شدهاختمانس    
كه براي بار باد كلي در امتداد هر دو اين هاي بلندتر علاوه برنامتعادل اضافي ندارند. فشار ساختمان

ي شوند، بايد برانشان داده شده  است، طراحي مي "الف"حالت  8-10-6جهت اصلي كه در شكل 
ي ايجاد شده توسط اعمال فشار باد به تنها يك يپيچش اضافي حداكثر ناشي از بارگذاري جز

هاي با پلان مستطيلي، ، براي ساختمان"ب"حالت  8-10-6قسمت از وجه ساختمان مطابق شكل 
  نيز كنترل گردند.

ها در جهت زهنظر گرفتن اثرات شديد ناشي از بار باد قطري و همچنين براي نوسان سا براي در    
طور ههاي اصلي كه ب% فشار باد حداكثر در هريك از جهت75هاي بلند بايد براي عمود بر باد، سازه



% بارهاي 5
 8- 10-6ل 

  

ش ناشي از 

50لاوه اثر حذف
مطابق شكل د،

 
ل شود كه پيچش

علاهحي شوند. ب
كند حداكثر مي

  امل و جزئي 

 باشد.ه باد مي
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طرا پحالت  8
ن كه پيچش را

بارگذاري باد كا
  

به باد و پشت به
هايي از و بخش

8-10-6ق شكل
ز وجه ساختمان

  

ب 8- 10-6شكل

شار درجهت رو ب
 باد بايد به تنها

شود مطابقل مي
هايي ازز قسمت

يد بررسي شود.

ش

: به ترتيب فش ࡼ	
فشار كل "ب"
  گردد.ثر
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باد حداكث
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  هاي مختلفبار باد برروي سازه  6-10-7
  هابنديديوارهاي داخلي و تيغه 6-10-7-1

ها شكسته شوند، اختلاف فشارهاي قابل توجهي در عرض ديوارهاي داخلي اثر طوفان پنجره اگر در
شود. در برخي مناطق تقريباً كل اختلاف فشار بين وجوه هاي بلند ايجاد ميها در سازهبنديو تيغه

ها اعمال شود. براي بنديتواند در عرض ديوارهاي داخلي و تيغهبه باد و پشت باد ساختمان ميرو 
كه يك پنجره بزرگ در يك اتاق كوچك در وجه رو به باد شكسته شود، كل فشار مثال، هنگامي

هاي آپارتماني نيز در مورد ساختمان هيشود. شرايط مشابمثبت به ديوارهاي آن اتاق اعمال مي
تواند اتفاق افتد. اين اختلاف فشار در صورت وجود سيستم تهويه مكانيكي و يا اثر دودكش در مي

 لي دريابد. از سوي ديگر، خرابي زيادي در ديوارهاي داخهاي بلند در زمستان تشديد ميساختمان
ي داخلي و ده نشده است و بنابراين احتمالاً نيازي به طراحي ديوارهااثر اختلاف فشار تجربي مشاه

نيوتن كيلو  25/0 باشد. اختلاف فشار حداقلها در برابر اختلاف فشار حداكثر محتمل نميبنديتيغه
كه يا بيشتر براي حالتيكيلو نيوتن بر مترمربع  5/0 شود و يك مقداردر نظر گرفته ميبر مترمربع 

  يابد الزامي است.ميفشار باد خارجي به ديوارهاي داخلي به واسطه بازشوهاي بزرگ انتقال 
  
  هاي غشايي محافظت شدهسقف 6-10-7-2

در مورد يك سقف غشايي محافظت شده كه در آن عايق ضد آب به عايق حرارتي نچسبيده است 
فشار بلندشدگي در عايق برابر با بلندشدگي كل سيستم به دليل نفوذ هوا و فشار جزئي متعادل 

. بنابراين فشار خارجي يا بلندشدگي در اثر باد به غشاها باشدشده بين لاية بيروني و داخلي، نمي
شود كه به صورت يك مانع هوا بين داخل و خارج عمل كرده و از تعادل فشار جلوگيري اعمال مي

  كند.مي
  
  هاي طبقاتي مجزاپاركينگ 6-10-7-3

ي طبقاتي هاخارجي در معرض باد در مقايسه با پاركينگ هاي طبقاتي باز، سطوحبراي پاركينگ
هاي داخلي سازه و خودروهاي پارك شده تحت اثر نيروهاي يابد. به هر حال قسمتبسته كاهش مي

  گردد. هاي بسته اعمال نميكه به پاركينگصورتي باد اضافي قرار خواهند گرفت در



ي، خرپاها 
عضاي قابي 
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  هاي گردازه
رد مانند دودكش

ي به راهنمايي
گيرندد قرار مي

  يخ زدگي
زدگي بطور همز
ك پوشش يخي ب

6در شكلهاي  ܥ

                  

هها و لولهها، ميله
ها با زبريها، ميله
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ها و سبرق، ميله
  

اي، ساي سازه
هاي گري سازه

ييهاچنين پوسته
گر در جهت باد

 يافته در اثر ي
وزد و يخ زي مي

يد با فرض يك
ܥمقاديرمعلوم

 ود.
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  اثرات ريزش گردبادي 6-10-7-6
هاي بلند بايد براي ها و در بعضي موارد ساختمانبرج ،هامانند دودكش اي لاغرهاي استوانهسازه

شود كه اي لاغر محسوب ميمقابله با اثر ديناميكي ريزش گردبادي طراحي شوند. دراين بخش سازه
 وزد،اي ميهاي منشوري و استوانهكه باد درعرض سازهباشد. زماني 5نسبت ارتفاع به عرض آن بيش از 

بطور متناوب در دو طرف پشت سازه و در طول (مانند حركت يك شناور در دريا) گردبادهايي 
شود و متعاقباً افزايش نيروي نوساني در جهت شود و باعث ايجاد نوسان در سازه ميتشكيل مي

كه فركانس ريزش گردبادي برابر با در بالاي سازه هنگامي ுܸباد گردد. سرعت عمود بر باد مي
  شود با   شد برابر مي ݂عي سازه فركانس طبي

     )6-10-9(  ுܸ ൌ
1
ܵ ݂ܦ 

 

سرعت متوسط بحراني باد در بالاي ساختمان بر حسب متر برثانيه دراثر ريزش گردبادي = ுܸ 
عدد استروهال كه بستگي به شكل سازه دارد  =  ܵ 

عرض يا قطر بر حسب متر =  ܦ	
هرتز فركانس بر حسب  =  ݂ 

  
هاي با قطر كوچك براي سازه 167/0اي يا نزديك به آن عدد استروهال تقريبا براي حالت استوانه

باشد. باني يا ساختمان ميهاي ديدههاي با قطر بزرگ مانند برجبراي سازه 2/0 و هامانند دودكش
 هايشود. آزمايشدر نظر گرفته مي 134/0اي عدد استروهال تقريباً برابر با هاي غيراستوانهبراي سازه

  اي ضروري است.تونل باد براي اعضاي غير استوانه
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سرعت و فشار مبناي باد 2-10-6جدول   

 (V)سرعت مبناي باد  نام ايستگاه  رديف
 كيلومتر بر ساعت

كيلو  (q)فشار مبنا 
  نيوتن بر  متر مربع

  496/0 90 آبادان  1
  613/0 100 آباده  2
  741/0 110 آبعلي  3
  496/0 90 اراك  4
  036/1 130 اردبيل  5
  496/0 90 اروميه  6
  741/0 110 آغاجاري  7
  741/0 110 اصفهان  8
  741/0 110 اميديه  9
  741/0 110 اهواز  10
  741/0 110 ايرانشهر  11
  613/0 100 بابلسر  12
  036/1 130 بجنورد  13
  741/0 110 بم  14
  741/0 110 بندر انزلي  15
  613/0 100 بندر عباس  16
  496/0 90 بندر لنگه  17
  613/0 100 بوشهر  18
  496/0 90 بيرجند  19
  613/0 100 پارس آباد مغان  20
  741/0 110 تبريز  21
  392/0 80 تربت حيدريه  22
  613/0 100 تهران  23
  613/0 100 جاسك  24
  741/0 110 جزيره سيري  25
  613/0 100 جزيره كيش  26
  496/0 90 رچابها  27
  392/0 80 خرم آباد  28
  496/0 90 خوي  29
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 سرعت و فشار مبناي باد 2- 10-6ادامه جدول 

 (V)سرعت مبناي باد  نام ايستگاه  رديف
 كيلومتر بر ساعت

كيلو  (q)فشار مبنا
  نيوتن بر  متر مربع

  741/0 110 دزفول  30
  496/0 90 رامسر  31
  496/0 90 رشت  32
  883/0 120 زابل  33
  036/1 130 زاهدان  34
  392/0 80 زنجان  35
  496/0 90 سبزوار  36
  741/0 110 سرخس  37
  613/0 100 سقز  38
  392/0 80 سمنان  39
  496/0 90 سنندج  40
  392/0 80 شاهرود  41
  392/0 80 شهركرد  42
  392/0 80 شيراز  43
  496/0 90 طبس  44
  496/0 90 فسا  45
  496/0 90 قائم شهر  46
  613/0 100 زوينق  47
  496/0 90 قم  48
  613/0 100 كاشان  49
  036/1 130 كرمان  50
  496/0 90 كرمانشاه  51
  392/0 80 گرگان  52
  741/0 110 مراغه  53
  496/0 90 مشهد  54
  036/1 130 منجيل  55
  496/0 90 نوشهر  56
  613/0 100 همدان  57
  741/0 110 يزد  58
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  بار زلزله  6-11
  
  هدف 	6-11-1

ها در برابر اثرهاي هدف اين مبحث تعيين حداقل ضوابط و مقررات براي طرح و اجراي ساختمان
  رود:ناشي از زلزله است به طوري كه با رعايت آن انتظار مي

 هاي خيلي شديد، تلفات جاني به حداقل برسد و نيز ساختمانايستايي ساختمان در زلزلهبا حفظ  -1
 اي قادر به مقاومت باشد.هاي شديد، بدون وارد شدن آسيب عمده سازهدر برابر زلزله

هاي شديد، تغيير قابل توجهي در هاي با گروه خطرپذيري يك، در زمان وقوع زلزلهالف: ساختمان
پذير باشد و وقفه از آن امكانها مشاهده نشود و استفاده بياي آنسختي اجزاي سازهو مقاومت 

اي به حداقل برسد، به طوري كه اي و غير سازههاي خيلي شديد خسارات سازهدر زمان زلزله
  قابل مرمت باشد.

 ايغير سازه اي وهاي شديد آسيب سازههاي با گروه خطرپذيري دو، در زمان وقوع زلزلهساختمانب: 
از  برداريهاي آسيب ديده، ادامه بهرهها كم و محدود باشد به نحوي كه با انجام مرمت بخشدر آن

 اي را متحملاي عمدهاي و غيرسازههاي خيلي شديد، آسيب سازهساختمان ميسر باشد و در زلزله
  نگردد.

اي اي و غيرسازهخسارات سازه هاي شديد،هاي با گروه خطرپذيري سه، در زمان زلزله: ساختمانپ
شديد، ايستايي خود را حفظ كرده و تلفات جاني به خيلي هاي به حداقل برسد و در زلزله

  حداقل برسد.
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هاي با گروه طبقه و نيز كليه ساختمان 15متر و يا بيشتر از  50هاي بلندتر از كليه ساختمان -2
هاي خفيف بدون آسيب چنداني قابليت خطرپذيري يك و دو با هر تعداد طبقه در برابر زلزله

  برداري خود را حفظ نمايند.بهره
  

سال عمر  50هاي بزرگتر از آن در اي است كه احتمال وقوع آن و يا زلزلهزلزله خيلي شديد، زلزله
(دوره بازگشت  شودمفيد ساختمان دو درصد باشد. اين زلزله، حداكثر زلزله محتمل ناميده مي

  .سال) 2475
سال عمر مفيد  50هاي بزرگتر از آن در اي است كه احتمال وقوع آن و يا زلزلهشديد، زلزلهزلزله 

  .سال) 475(دوره بازگشت  شودساختمان ده درصد باشد. اين زلزله، زلزله طرح ناميده مي
سال عمر مفيد  50هاي بزرگتر از آن در اي است كه احتمال وقوع آن و يا زلزلهزلزله خفيف، زلزله

(دوره بازگشت حدود  شودبرداري ناميده ميدرصد است. اين زلزله، زلزله سطح بهره 5/99ختمان سا
  .سال) 10
  
  حدود كاربرد 	6-11-2

 هايسازه باشد.مي آرمه، فولادي، چوبي و با مصالح بناييهاي بتنساختمان انواع اين مقررات، شامل
مشمول ضوابط اين  ايهاي هستهدريايي و نيروگاههاي ها، سازهها، اسكلهخاص مانند سدها، پل

بايد ضوابط مندرج در  نيز هاي با مصالح بنايي غير مسلحشوند. براي طراحي ساختمانمين مبحث
  ي ساختمان رعايت گردد.مبحث هشتم مقررات ملّ

  
  ضوابط كلي 	6-11-3
پيوسته باشند تا در زمان زلزله كليه عناصر باربر ساختمان بايد به نحو مناسبي به هم  6-11-3-1

ها بايد عناصر مختلف از يكديگر جدا نشده و ساختمان به طور يكپارچه عمل كند. در اين مورد كف
ها و يا ديوارها، به نحو مناسبي متصل باشند، به طوري كه بتوانند به صورت به عناصر قائم باربر، قاب

  صر باربر جانبي منتقل كنند.يك ديافراگم نيروهاي ناشي از زلزله را به عنا
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ساختمان بايد در هر دو امتداد افقي عمود بر هم قادر به تحمل نيروهاي افقي ناشي از  6-11-3-2
زلزله باشد و در هريك از اين امتدادها نيز بايد انتقال نيروهاي افقي به شالوده به طور مناسب 

  صورت گيرد.
  
شود و در هر هاي زلزله و باد به تفكيك انجام ميها در برابر نيرومحاسبه ساختمان 6-11-3-3

 پذيريشكلگيرد. ولي رعايت ضوابط اي اثر هريك كه بيشتر باشد، ملاك عمل قرار ميعضو سازه
، مطابق نياز 2800ي ساختمان و استاندارد ، مندرج در ساير مباحث مقررات ملّطراحي براي زلزله

  سيستم سازه در كليه اعضاء الزامي است.
  
  ايي سازهكربنديو پ يملاحظات معمار 	6-11-4
هاي مجاور به هاي ناشي از ضربه ساختمانبراي حذف و يا كاهش خسارات و خرابي 6-11-4-1

اي حداقل از مرز بيني درز انقطاع از يكديگر جدا شده و يا با فاصلهها بايد با پيشيكديگر، ساختمان
اين  14-11-6براي تامين اين منظور بايد به بخش هاي مجاور ساخته شوند. مشترك با زمين

  مبحث مراجعه شود.
توان با مصالح كم مقاومت كه در هنگام وقوع زلزله بر اساس برخورد دو فاصله درز انقطاع را مي    

شوند، به نحو مناسبي پر نمود، به طوري كه پس از زلزله به سادگي رد ميساختمان به آساني خ
  ن و بهسازي باشد.ين كردزقابل جايگ

  
پلان ساختمان به شكل ساده و متقارن در دو امتداد عمود بر هم و شود توصيه مي 6-11-4-2

بدون پيش آمدگي و پس رفتگي زياد باشد و از ايجاد تغييرات نامتقارن پلان در ارتفاع ساختمان 
  نيز احتراز شود.

  
  شود. احتراز متر 5/1هاي بزرگتر از از احداث طرهگردد توصيه مي 6-11-4-3
  
  ها خودداري شود.هاي كفاز ايجاد بازشوهاي بزرگ و مجاور يكديگر در ديافراگم 6-11-4-4
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ها و عناصـر  از قرار دادن اجزاي ساختماني، تاسيسات و يا كالاهاي سنگين بر روي طره 6-11-4-5
  هاي بزرگ پرهيز گردد.لاغر و دهانه

  
بندي، نما و ... وزن سـاختمان  اي سبك، سقف كاذب، تيغهغيرسازهبا بكارگيري مصالح  6-11-4-6

  به حداقل رسانده شود.
  
  ها خودداري شود.از ايجاد اختلاف سطح در كفشود توصيه مي 6-11-4-7
  
از كاهش و افزايش مساحت زير بناي طبقات در ارتفاع، به طوري كه تغييرات قابل  6-11-4-8

  ردد.اي ايجاد شود، پرهيز گملاحظه
  
در طبقات بر روي هم  شود، توصيه مينمايندعناصري كه بارهاي قائم را تحمل مي 6-11-4-9

  واسطه عناصر افقي صورت نگيرد. هقرار داده شوند تا انتقال بار اين عناصر به يكديگر ب
  
كنند به صورتي در نظر گرفته عناصري كه نيروهاي افقي ناشي از زلزله را تحمل مي 6-11-4-10

  شوند، كه انتقال نيروها به سمت شالوده به طور مستقيم انجام شوند و عناصري كه با هم كار 
  كنند در يك صفحه قائم قرار داشته باشند.مي

  
عناصر مقاوم در برابر نيروهاي افقي ناشي از زلزله به صورتي در نظر گرفته شوند كه  6-11-4-11

است فاصله مركز جرم  بهتراين نيروها در طبقات به حداقل برسد. براي اين منظور پيچش ناشي از 
  درصد بعد ساختمان در آن امتداد گردد. 5و مركز سختي در طبقه در هر امتداد، كمتر از 

  
پذيري و مقاومت مناسب در ساختمان و اجزاي آن به نحوي طراحي گردند كه شكل 6-11-4-12

  باشد.آنها تأمين شده 
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  ها از سيستم قاب خمشي براي بار جانبي استفاده هايي كه در آندر ساختمان 6-11-4-13
  شوند.ها ديرتر از تيرها دچار خرابي طراحي به نحوي صورت گيرد كه ستون شودصيه ميتو شود،مي
  
اي، مانند ديوارهاي داخلي و نماها طوري اجرا شوند اعضاي غير سازهشود توصيه مي  6-11-4-14

اي در زمان وقوع زلزله ايجاد نكنند. در غير اين صورت، اثر كه مزاحمتي براي حركت اعضاي سازه
  اندركنش اين اعضاء با سيستم سازه بايد در تحليل سازه در نظر گرفته شود.

  
هـا  هاي كوتـاه، بـه خصـوص در نورگيرهـاي زيـرزمين     از ايجاد ستونگردد توصيه مي 6-11-4-15

  خودداري شود.
  
  هاي گسليطراحي و ساخت ساختمان در پهنهملاحظات  	6-11-5
ها گردد. در تواند موجب آسيب به سازهجايي ناشي از گسلش در سطح زمين ميجاب 6-11-5-1

هاي با گروه اصلي، اجتناب از ساخت ساختمان به ويژه ساختمانهاي هاي گسلي به ويژه گسلپهنه
  شود. خطرپذيري يك اكيداً توصيه مي

  
هاي هاي پهنهالمكان بايد به نحوي انجام شود كه محدودههاي شهري حتيكاربري زمين 6-11-5-2

معابر، هاي كم خطر و يا كم تراكم نظير فضاي سبز، هاي اصلي به كاربريگسلي به ويژه گسل
  هاي سبك اختصاص يابد.فضاهاي ورزشي و تفريحي با سازه

  
پي مورد استفاده از نوع گسترده (بدون استفاده از شمع) با  دشويم هيتوصاكيداً  6-11-5-3

  صلب) بوده و در يك تراز اجرا شود.(ضخامت كافي 
  
  سازه ساختمان بايد از يكپارچگي و انسجام كافي برخوردار باشد. 6-11-5-4
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هاي حياتي شهري به ويژه برق و گاز به ساختمان بايد در مقابل نيروها اتصالات شريان  6-11-5-5
  هاي ناشي از گسلش طراحي شوند.و تغييرمكان

  
هاي واقع در زيرزمين در كليه جدا كردن وجوه جانبي ساختمان از خاك اطراف در بخش 6-11-5-6

  وجود نياورد.هكه مشكلي براي پايداري كلي ساختمان بآنشود، منوط به هاي گسلي توصيه ميپهنه
  
هاي هاي واقع در پهنههاي مربوطه براي ساختمانطراحي، اجرا و نظارت و كنترل 6-11-5-7

  ها عبارت است از:گسلي بايد با دقت مضاعف انجام شود. از جمله اقدامات ضروري در اين ساختمان
  ها و محاسبات،كنترل كامل نقشه -
  ،هاهاي اجرايي به منظور اجراي دقيق آنمشخصات فني و خصوصي و دستورالعملتهيه  -
 ي ساختمان.انجام آزمايشات مورد نياز مطابق مقرارت ملّ -

  
  گروه بندي ساختمان برحسب اهميت 	6-11-6

پذيري فصل يك  بندي خطر مطابق گروه 2800بندي ساختمان برحسب اهميت در استاندارد  گروه
در استاندارد  Iدر اين مبحث، همان ضريب اهميت eIاي باشد. ضريب اهميت بار لرزه مياين مبحث 

  باشد. مي 2800
  
  سازه اي گروه بندي ساختمان برحسب نظم 	6-11-7

شوند، اي داراي يكي از خصوصيات زير باشند، نامنظم محسوب ميهايي كه به لحاظ سازهساختمان
  باشند.منظم مي صورتدر غير اين

  
  نامنظمي در پلان 6-11-7-1

رفتگي هم زمان در دو جهت در يك رفتگي يا پسنامنظمي هندسي: در مواردي كه پيش -الف
  درصد طول پلان در آن جهت باشد. 20گوشه از پلان ساختمان بيشتر از 
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نامنظمي پيچشي: در مواردي كه حداكثر تغييرمكان نسبي در يك انتهاي ساختمان در هر  -ب
انتهاي  درصد متوسط تغييرمكان نسبي در دو 20طبقه با احتساب پيچش تصادفي، بيشتر از 

  ساختمان در آن طبقه باشد.
درصد تجاوز كند، اثرش نسبتاً زياد بوده و نامنظمي پيچشي  40در مواردي كه اين اختلاف از     

  شود.شديد ناميده مي
  نامنظمي پيچشي تنها در مواردي كه ديافراگم كف صلب و يا نيمه صلب هستند كاربرد دارد.    
مواردي كه تغيير ناگهاني در مساحت ديافراگم، به ميزان مجموع نامنظمي در ديافراگم: در  -پ

درصد سطح طبقه، و يا تغيير ناگهاني در سختي ديافراگم، به ميزان  50سطح بازشوي بيشتر از 
  درصد سختي طبقات مجاور، وجود داشته باشد. 50بيشتر از 

بر جانبي انقطاعي در مسير نامنظمي خارج از صفحه سيستم باربر: در مواردي كه در سيستم بار -ت
  انتقال نيروي جانبي مانند تغيير صفحه اجزاء باربر جانبي در طبقات وجود داشته باشد.

سيستم باربر جانبي قائم به  يهاي باربر جانبي غيرموازي: در مواردي كه اجزانامنظمي سيستم -ث
  رن نباشد.ها متقاموازات محورهاي متعامد اصلي ساختمان نبوده و يا نسبت به آن

  
  نامنظمي در ارتفاع  6-11-7-2

 130نامنظمي هندسي: در مواردي كه ابعاد افقي سيستم باربر جانبي در هر طبقه بيشتر از  -الف
  درصد آن در طبقات مجاور باشد.

هاي طبقات درصد با جرم 50نامنظمي جرمي: در مواردي كه توزيع جرم هر طبقه بيشتر از  -ب
  اشد.مجاور اختلاف داشته ب

  طبقات بام و خرپشته از اين تعريف مستثني هستند.
نامنظمي سيستم باربر جانبي: در مواردي كه اجزاء سيستم باربر جانبي در ارتفاع جابجايي  -پ

اي بيشتر از يك دهانه در طبقه داشته باشد و يا با كاهشي در سختي جانبي در طبقه درون صفحه
  زيرين روبرو باشد.
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درصد سختي جانبي  70نامنظمي تغييرات سختي: در مواردي كه سختي جانبي هر طبقه از  -ت
هاي جانبي سه طبقه روي خود باشد، چنين درصد متوسط سختي 80طبقه روي خود و يا كمتر از 

  اي را  طبقه نرم نامند.طبقه
درصد كاهش پيدا كنند، آن طبقه را طبقه  70درصد و  60ي كه مقادير فوق به ترتيب به در موارد

  نامند.خيلي نرم مي
درصد مقاومت جانبي  80نامنظمي تغييرات مقاومت: در مواردي كه مقاومت جانبي طبقه از  -ث

  نامند.ضعيف مي اي را طبقهطبقه روي خود كمتر باشد، چنين طبقه
  درصد كاهش يابد آن طبقه را طبقه خيلي ضعيف نامند. 65ار فوق به در مواردي كه مقد

  مقاومت هر طبقه برابر با مجموع مقاومت جانبي اجزاي باربر جانبي در آن طبقه است.
  
  ايگروه بندي ساختمان برحسب سيستم سازه 	6-11-8

  شوند:بندي ميهاي زير طبقهاي در يكي از گروهها برحسب سيستم سازهساختمان
  
  سيستم ديوارهاي باربر  1- 6-11-8

باشد. در اين سيستم، هاي ساختماني براي باربري قائم مياي است كه فاقد قابنوعي سيستم سازه
هاي مهاربندي شده عمدتاً بارهاي قائم را تحمل نموده و مقاومت در برابر ديوارهاي باربر و يا قاب

 هايكنند و يا قابباربر كه به صورت ديوارهاي برشي عمل مينيروهاي جانبي نيز به وسيله ديوارهاي 
  شود.مهاربندي شده تأمين مي

  
  سيستم قاب ساختماني ساده  2- 6-11-8

هاي ساختماني تحمل شده و اي است كه در آن بارهاي قائم عمدتاً توسط قابنوعي سيستم سازه
  شود. هاي مهاربندي شده تأمين ميقابمقاومت در برابر نيروهاي جانبي توسط ديوارهاي برشي يا 

  م محور يا برون محور به كار برد.توان به صورت هبندي شده را ميدر اين سيستم، قابهاي مهار
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  سيستم قاب خمشي  3- 6-11-8
هاي ساختماني تحمل شده و مقاومت اي است كه در آن بارهاي قائم توسط قابنوعي سيستم سازه

هاي خمشي كامل، هاي با قابگردد. سازههاي خمشي تامين ميدر برابر نيروهاي جانبي توسط قاب
هاي با اتصالات ساده در اي خمشي در پيرامون و يا در قسمتي از پلان و قابههاي با قابو سازه

  اند.هاي پلان، از اين گروهساير قسمت
  
  سيستم دوگانه يا تركيبي  4- 6-11-8

  اي است كه در آن:نوعي سيستم سازه
  شوند.هاي ساختماني تحمل ميبارهاي قائم عمدتاً توسط قاب -الف
هاي مهاربندي شده اي از ديوارهاي برشي يا قاببارهاي جانبي توسط مجموعهمقاومت در برابر  -ب

گيرد. سهم برشگيري هر يك از دو مجموعه با هاي خمشي صورت مياي از قابهمراه با مجموعه
  شود.توجه به سختي جانبي و اندركنش آن دو، در تمام طبقات تعيين مي

  هايي كه در توان به صورتهاي خمشي را ميو قاببندي شده هاي مهاردر اين سيستم، قاب    
عنوان شده، به كار برد و ديوارهاي برشي بتن آرمه  3-8-11- 6و  2-8-11- 6هاي بندهاي سيستم

  را نيز به كار گرفت.
  درصد نيروي جانبي وارد به ساختمان  25حداقل  به تحمل هاي خمشي مستقلاً قادرقاب -پ
  .باشدمي

  

براي ) 2800(بر اساس استاندارد هاي خمشي بتني و فولادي معمولي به كارگيري قاب  :1تبصره 
باشد و در صورت استفاده از اين نوع قاب، باربري جانبي در اين سيستم مجاز نمي

  ، محسوب خواهد شد.2-8-11-6سيستم از نوع قاب ساختماني ساده، بند 
برآورده نكند، سيستم دوگانه محسوب نشـده   در صورتي كه سيستمي ضابطه رديف پ را: 2تبصره 

  گردد.، منظور مي2-8-11-6و جزو سيستم قاب ساختماني ساده ، بند 
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  ايهاي سازهساير سيستم  5- 6-11-8
 4- 8-11-6تا  1-8-11-6هاي معرفي شده در بندهاي اي است كه با سيستمنوعي سيستم سازه

ها و نامهينيد بر مبناي آيباربري قائم و جانبي باها از نظر هاي اين سيستممتفاوت باشد. ويژگي
  هاي معتبر تعيين شود.تحقيقات فني و يا آزمايش

  
  زلزله طرح 	6-11-9

ده درصد  سال 50اي بزرگتر از آن در دوره  اي است كه احتمال وقوع آن و يا زلزله زلزله طرح، زلزله
تعيين  2800مختلف كشور بر اساس استاندارد خيزي باشد. مشخصات اين زلزله براي مناطق با لرزه

 شود. مي

، 5- 11- 6با توجه به بند  طراحي و ساخته شوند. زلزله طرح يبرا ديها  باها و اجزاي آن ساختمان    
ل شود. در صورت نياز به تغيير ربرداري نيز كنتدر صورت نياز، لازم است سازه براي زلزله بهره

پذيري مباحث برداري، لازم است اين تغييرات با حفظ ضوابط شكلمشخصات سازه براي زلزله بهره
  انجام شود. 2800ي ساختمان و استاندارد طراحي مقررات ملّ

  
  تركيب بارهاي شامل اثرهاي زلزله طرح	6-11-10

شود. اين اثرات بايد بر اساس تراز نهايي، اثرات زلزله طرح در تركيب بارهاي فصل دوم استفاده مي
استفاده از ضريب رفتار نهايي ساختمان، محاسبه شوند. در صورت استفاده از ويرايش سوم با 

ضرب شده و سپس در تركيب  4/1لازم است نيروهاي ناشي از زلزله در ضريب  ،2800استاندارد 
  .بارهاي فصل دوم اين مبحث استفاده شوند

 

  اثرات بار زلزله شامل ضريب اضافه مقاومت 	6-11-11
هاي طراحي، استفاده از  نامه يني ساختمان و آيگر مباحث مقررات ملّدي كه براساس ديدر موار

هاي افقي زلزله در ضريب اضافه  نيروي تشديد يافته ناشي از زلزله ضروري است، بايد اثرات مولفه
، ضرب شده و سپس در تركيب بارهاي شامل اثر زلزله در فصل دوم به كار رود. مقدار مقاومت،

اين نيرو لازم نيست از نيروئي كه براساس تحليل مكانيزم خميري و يا تحليل غيرخطي با استفاده 
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از مقادير مورد انتظار مصالح، امكان ايجاد در عضو را دارد بيشتر در نظر گرفته شود. در موارد 
  توان ضريب نامعيني سازه را برابر واحد در نظر گرفت.  فاده از ضريب اضافه مقاومت، مياست
  
  تعيين ابعاد شالوده 	6-11-12

در تعيين و يا كنترل ابعاد شالوده بر اساس تركيب بارهاي طراحي به روش تنش مجاز فصل دو، با 
زلزله طرح، ظرفيت باربري مجاز توجه به استفاده از ضرايب كاهش در تركيب بارهاي شامل بار 

ي ساختمان مراجعه خاك نبايد افزايش داده شود. براي جزئيات بيشتر به مبحث هفتم مقررات ملّ
  شود.

  
  تغييرمكان جانبي طرح	6-11-13

هاي شود. در اين محاسبه اثر تغييرشكلتغييرمكان جانبي طرح بر اساس زلزله طرح محاسبه مي
توان تغييرمكان ارتجاعي جانبي ساختمان بايد لحاظ شود. بدين منظور مي P-غيرارتجاعي و اثر 

ضرب كرد.  2800استاندارد  Cdنمايي را بر اثر زلزله طرح محاسبه كرده و نتيجه را در ضريب بزرگ
دير تغييرمكان جانبي نسبي طرح توان در مرحله تحليل ارتجاعي در نظر گرفت. مقارا مي P-اثر 

   .در هر طبقه از مقادير زير بيشتر باشد نبايد
  ارتفاع طبقه 025/0                       طبقه 5هاي تا براي ساختمان

  ارتفاع طبقه 020/0          هابراي ساير ساختمان
  

در نظر هاي بتن آرمه لازم است مقادير ممان اينرسي مقاطع، مطابق مبحث نهم در تحليل سازه
براي ستون استفاده كرده و  7/0براي تير و  35/0گرفته شده و از ضرايب اصلاح ممان اينرسي 

  بسته به ميزان ترك خوردگي، ضريبي بين آن دو مقدار براي ديوار در نظر گرفت.
  
  درز انقطاع 	6-11-14

بايد برابر پنج  هاي با پنج طبقه و كمتر، فاصله هر طبقه از مرز زمين مجاور حداقلدر ساختمان
با هر با گروه خطرپذيري يك و دو هاي هزارم ارتفاع آن طبقه از روي تراز پايه باشد. در ساختمان
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صله هر طبقه از مرز زمين مجاور هاي با بيشتر از پنج طبقه، عرض فاتعداد طبقه و در ساختمان
ناشي از زلزله طرح با اعمال  ايد كمتر از تغييرمكان جانبي طرح آن طبقه، تغييرمكان غير ارتجاعينب

، باشد. اگر زمين مجاور معبر 2800استاندارد  مندرج در  -Pو لحاظ اثر  Cdنمايي  ضريب بزرگ
عمومي باشد، رعايت فاصله مزبور ضروري نيست. اگر درز انقطاع از داخل يك ساختمان واقع در 

هاي جانبي طرح دو ساختمان براي  مجموع مربعات تغييرمكانتوان از جذر  يك ملك عبور نمايد مي
استفاده كرد و يا اينكه فاصله هر سازه از مرز مشترك دو قسمت را به  انقطاع تعيين عرض درز

  هفتاد درصد مقدار تغييرمكان جانبي طرح آن كاهش داد.
  
  برداري  زلزله سطح بهرهكنترل ساختمان براي  	6-11-15

متر و يا بيشتر  50هاي بلندتر از و تمام ساختمان ،با گروه خطرپذيري يك و دوهاي تمام ساختمان
نيز  ،2800طبق استاندارد  ،برداري طبقه بايد علاوه بر زلزله طرح براي زلزله سطح بهره 15از 
روش تنش طراحي به برداري مشابه تركيب بارهاي  ترل شوند. تركيب بارهاي زلزله سطح بهرهكن

  شود. زلزله خواهد بود ولي با اين تفاوت كه ضرايب تمام بارها واحد درنظر گرفته مي مجاز حاوي بار
بدون لحاظ ضرايب  ،نيروهاي داخلي ايجاد شده در اعضاي سازه نبايد از مقاومت اسمي نظيرشان

برداري در هر طبقه نبايد  بيشتر شوند. تغيير مكان جانبي ناشي از زلزله سطح بهره ،كاهش مقاومت
 2800ارتفاع آن طبقه از تراز پايه بيشتر باشد مگر در موارد اجازه داده شده در استاندارد   005/0از 

هاي بتن آرمه توان ممان اينرسي مقاطع سازهدر اين محاسبه مي افزايش يابد. 008/0تواند تا  كه مي
  -Pرفتن اثر درنظر گ مقادير استفاده شده در زلزله طرح افزايش داد.را پنجاه درصد نسبت به 

  برداري ضرورت ندارد.  برداري ضروري نيست. كنترل ابعاد شالوده براي زلزله بهره براي زلزله بهره
پذيري بر اساس زلزله طرح  اعضاي سازه در هر حال بايد ضوابط مربوط به شكل نهايي در طراحي

  رعايت گردد.
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  بار انفجار  6-12
  
  حدود كاربرد 	6-12-1

ها در صورت  ، و ساير سازه1-1-6هاي با گروه خطرپذيري يك طبق جدول  ها و ساختمان براي سازه
  است.درخواست كارفرما، در نظر گرفتن بارهاي ناشي از انفجار ضروري 

  
  بار بر پوسته ساختمان 	6-12-2

ها بارهاي ناشي از انفجار بايد در نظر گرفته شود بايد براي فشار هايي كه براي آن پوسته ساختمان
نيوتن بر مترمربع طرح شوند. براي در نظر كيلو 2 وارد از خارج به داخل و يا از داخل به خارج برابر

kAبا جايگزيني فشار ناشي از انفجار براي 2-4-2-6بند  ظرفيتگرفتن اثر اين بار، از تركيب بار 

ضريب  افزايش داد. 21توان براساس مبحث  استفاده شود. ظرفيت اعضاي سازه و مقاومت مصالح را مي
خواهد  )2- 1- 6اهميت به كار رفته براي بارهاي ناشي از انفجار مشابه ضريب اهميت بار زلزله (جدول 

  بود.
  
  ظرفيت باقي مانده 	6-12-3

شود، لازم است ظرفيت  ها بارهاي ناشي از انفجار در نظر گرفته ميهايي كه براي آن در مورد سازه
بررسي شود.   ،3- 4-2-6، طبق بند حذف عضوي از آنمانده باربري سازه و اعضاي آن پس از  باقي

  ،4- 4- 2- 6، طبق بند اثرات مرتبه دوملحاظ  در اين بررسي لازم است پايداري كلي سازه و اعضاي آن با
  افزايش داد. 21طبق مبحث توان ميارزيابي شود. مقاومت مصالح را 
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  1- 6پيوست شماره 
  
  

  جرم واحد حجم مصالح و اجزاي ساختمان جرم مخصوص مواد و
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  جرم مخصوص مواد  1-1-6جدول شماره پ 
 شرح (كيلوگرم بر متر مكعب) جرم مخصوص

 فلزات -1 

2700  آلومينيم

7200  آهن خام خاكستري

7700  آهن خام سفيد

7200  چدن

7850  فولاد نرم

11400  سرب

8900  مس

8500  برنز

7200  روي

7200  قلع

8800  نيكل

6700  آنتيموان

5700  آرسنيك

6900
8800 

1700 

7000 

9800 

13600 

21400 

19300 

 كرم

 برنج ريخته شده

 منيزيم 

 منگنز

 بيسموت

 جيوه

 پلاتين

 طلا
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  جرم مخصوص مواد 1-1-6ادامه جدول شماره پ 
 شرح (كيلوگرم بر متر مكعب) جرم مخصوص

 مايعات -2 

1000  آب

1100  لجن

800  اتر

800  الكل

700  نفت

800
1250 
1000 
1000 
800 
1600 
1500 
1200 
1200 
1000 
1000 

 بنزين

 گليسيرين

 روغن دانه

 روغن موتور

 نفت چراغ

 اسيد سولفوريك

 نيتريكاسيد 

 اسيد كلريدريك

 قير ذغال سنگ

 شير

 روغن نباتي

(دماي صفر درجه سانتي گراد و فشار يك اتمسفر)گازها  -3 
770/1  استيلن

250/1  اكسيد دو كربن

964/1  انيدريد كربنيك

560/0  گاز روشنائي

293/1  هواي خشك

300/1
429/1 
254/1 
089/0 

 هواي مرطوب

 اكسيژن

 ازت

 هيدروژن
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  جرم مخصوص مواد 1-1-6ادامه جدول شماره پ 
 شرح (كيلوگرم بر متر مكعب)جرم مخصوص 

 ها (در حالت خشك *)چوب -4 

 زربين 600

 ون-زبان گنجشك 710

 راش 670

 تا دانه -داغداغان 650

 خوج-گلابي وحشي 750

 خرمندي 750

 توسكا ييلاقي 580
 توسكا قشلاقي 540

 تبريزي 410

 شيردار 640

530 

520 

850 

640 

800 

700 

850 

590 

500 

400 

450 

650  
480  
900 

650 

640 

700 

 لتپ -افرا

 بيدمشك

 بلندمازو –بلوط 

 اوجا -نارون 

 چوب آهن -انجيري

 آزاد

 زيتون

 سرخدار

 عرعر -سفيدار -چنار

 سفيد پلت

 سياه بيد

 سيب

 درخت ابريشم -شب خسب

 شمشاد

 گردو

 گلابي

 گوجه جنگلي
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  جرم مخصوص مواد 1-1-6ادامه جدول شماره پ 
  (كيلوگرم بر مترمكعب)جرم مخصوص  شرح

  730  گيلاس جنگلي
  430  رگل

  640  ليلكي -كرات
  630  ملج

  700  ممرز -مرس 
  530  نمدار
  600  كاج

  600  صنوبر
  500  كاج سياه - شربين

    هاي طبيعيسنگ -5
  2800  گرانيت
  3000  گابرو -ديوريت
  ملافير - بازالت

  كفسنگ (توف)
  هاي اذرين ماگماتيك سنگ
  هاي آتشفشانيسنگ
  هاي آتشفشانيتوف

  تراورتن
  گنايس
  شيست

  اسه سنگم
  مارل

  سنگ آهك متخلخل
  سنگ آهك آبي

  سنگ آهك سخت
  دولوميت

3000 

2000 

2800  
2800  
1600  
2500  
2800  
2800  
2700  
2300  
2000  
2400  
2700  
2800 
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 جرم مخصوص مواد 1-1-6ادامه جدول شماره پ 

  سنگ مرمر
    هاي رسيتخته سنگ

2700  
2600  

  
درصد در نظر گرفته شده  15ا حداكثر رطوبت هاي بهاي خشك براي چوبارقام مربوط به چوب* 

كيلوگرم بر  80كه چوب از اثر باران و رطوبت حفاظت نشده باشد، مقدار است. در صورتي
مكعب به مقادير فوق كيلوگرم بر متر 120مترمكعب و چنانچه با آب اشباع شده باشد مقدار 

  شود.اضافه مي
  ضرب شوند. 8/1ايد در ضريب هاي تازه بريده شده مقادير فوق بدر مورد چوب
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  جرم واحد حجم مصالح و اجزاي ساختمان 2-1-6جدول شماره پ 
  (كيلوگرم بر متر مكعب)جرم واحد حجم  شرح

   هاي ساختمانيآجرها و بلوك -1
 1700 آجر توپر پخته رسي معمولي (آجر فشاري)

 1300 آجر سوراخدار پخته رسي (آجر سفال)
 1450 ي متخلخلآجر ماسه آهك

 1800 آجر ماسه آهكي توپر
 1850  آجر نسوز 

 2000 آجر ضد اسيد
 1250 آجر شيشه اي مجوف

  600  آجر مجوف
  (بسته به شكل) 1300تا  900 بلوك سيماني

  هاملات -2
  ملات ماسه آهك

  ملات ماسه سيمان و آهك ( با تارد)
  ملات ماسه سيمان

  ملات گچ
  ملات خاك نسوز

  كاهگل
  گچ و خاك ملات

  ملات گل

  
1850 
2000 
2100 
1300 
1900  
1600  
1600  
2000  

    هابتن -3
 2400 بتن با شن و ماسه معمولي

 2500 تن آرمه و بتن پيش تنيده با شن و ماسه معموليب
 1750 بتن با سرباره كوره آهن گدازي

  600 هاي سبك هوادار و گازيبتن
  (بسته به نوع) 1800تا  1000 بتن با سنگ دانه سبك

  (بسته به نوع) 900تا  500 بتن اسفنجي
 1700 بتن با خرده آجر

 1300 بتن با پوكه معدني و سيمان
  (بسته به نوع) 1800تا  1000 بتن با پوكه صنعتي و سيمان
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  جرم واحد حجم مصالح و اجزاي ساختمان 2- 1 -6ادامه جدول شماره پ 
  وگرم بر متر مكعب)(كيلجرم واحد حجم   شرح

    هاها و پر كنندهسنگ دانه -4
  2000  شن خيس
  1700  شن خشك
  1800  ماسه خيس
  1550  ماسه خشك
  1600  ماسه بادي 

  2100  گل رس خيس - ماسه -خاك
  1800  % رطوبت)5طوب (رگل رس م –ماسه  -خاك

  800  خاك نسوز
  1400  لاشه سنگ

  1500  سرباره كوره آهنگدازي
  1000  ره آهنگدازي دانه به دانهوكسرباره 
  1000  ها پوزولان

  پوكه معدني
  پوكه كك

  غالزجوش 
  غال سنگز
  (از چوب نرم و سبك) غال چوبز
  غال چوب (از چوب سفت و سنگين)ز

  خرده آخر
  سنگ آهك پخته

  خاكستر كك
  پودر سيمان توده شده و بطور آزاد
  پودر سيمان در كيسه و جابجا شده

600  
700  
1000  
800  
150  
220  
1500  
700  
700  
1300  
1800  
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  واحد حجم مصالح و اجزاي ساختمانجرم   2-1-6جدول شماره پ ادامه 
  (كيلوگرم بر متر مكعب) جرم واحد حجم   شرح

    هاي طبيعي و ملات ماسه سيمانبنائي با سنگ -5
  2800  گرانيت، پورفيت

  2600  لاشه آذرين (تراشيت)
  2300  ماسه سنگ، لايه سنگ

آهكي فشرده، دولوميت، مرمر، گل سنگ آهكي  سنگ
  (شيل)

  تراورتن
  اسليت، تخته سنگ

  هاي لاشه آهكي توپرسنگ چيني با سنگ
  سنگ چيني با سنگ توف

2700  
2400  
2800  
2500  
2000  

    بنائي با آجر و بلوك *  -6
  1850  آجركاري با آجر فشاري و ملات ماسه سيمان

  1800  آهك آجركاري با آجر فشاري و ملات ماسه
آجر كاري با آجر فشاري و ملات گچ و خاك (طاق 

  ضربي)
1750  

 هاآجركاري با آجر سفال و ملات ماسه سيمان (سوراخ
  با ملات پر شود)

  
2100  

ها آجركاري با آجر سفال و ملات ماسه آهك (سوراخ
  با ملات پر شود)

  
2000  

  850  آجركاري با آجر مجوف و ملات ماسه سيمان
  2000  ا آجر نسوز و ملات نسوز آجركاري ب

  1900  آجركاري با آجر ضد اسيد و ملات قيري 
  

درصد وزن هر متر مكعب ديوار را مصالح  70توان در محاسبه وزن ديوار با مصالح بنايي مي* 
  درصد بقيه را ملات به حساب آورد. 30آجري يا بلوكي و 
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  اجزاي ساختمانجرم واحد حجم مصالح و   2-1-6ادامه جدول شماره پ 
  (كيلوگرم بر متر مكعب) جرم واحد حجم  شرح

  ها و مواد متفرقه ساختمانيپوشش -7
  آسفالت

  قير
  (آردواز) هاي سقف پوش آزبستيتخته
  هاي موجدار آزبست ورق
  هاي سيمان آزبستلوله

  موزائيك سيماني
  سنگ موزائيك

  آجر فرش با آجر سوراخدار
  آجر فرش با آجر توپر

  بدون فيلر (افزودني)رزين اپوكسي 
  رزين با مواد معدني 
  رزين با فايبر گلاس
  كف پوش لاستيكي

  ورق پي وي سي
  كف پوش پي وي سي

  صفحات گچ و پرليت جهت سقف كاذب
  شيشه جام

  شيشه مسلح
  كاشي سراميكي ديواري

  كاشي سراميكي كفي

  
2200  
1200  
2000  
1600  
1800  
2250  
2400  
1350  
1600  
1150  
2000  
1800  
1800  
1400  
1700  
850  
2500  
3000  
1700  
2100  
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  جرم واحد سطح اجزاي ساختمان  2-1-6پ  هادامه جدول شمار
  مربع)(كيلوگرم بر مترجرم واحد سطح   شرح

  هاي سقفپوشش -8
  ها با سفالپوشش شيرواني

  گوني قيراندود يك لا
  گوني قيراندود دو لا

  سقف كاذب با اندود سيماني
  سقف كاذب با اندود گچي

  
70  
10  
15  
75  
50  
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  روش ديناميكي محاسبه بار باد
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  روش ديناميكي 2- 6-پ
  كاربرد:

برابر عرض موثر حداقل  4هاي بلندتر از استفاده از روش آزمايشگاهي يا ديناميكي براي ساختمان
>1هايي كه كوچكترين فركانس طبيعي آن  متر ارتفاع و ديگر سازه 60يا بزرگتر از  nf < 25/ 0  

 باشد. عرض موثر حداقل در رابطه زير تعريف شده است.باشد الزامي مي

ݓ  )1-2-6-پ(      ൌ
∑݄ݓ
݄

 

  
  است. ݅كمترين عرض ساختمان در جهت عمود بر باد در ارتفاع  ݓارتفاع تراز  از زمين و  ݄كه 

"هايي كه فركانس طبيعي آنها هاي تجربي براي ساختمانروش ݂"  هرتز است با 25/0كمتر از
  باشد.هاي مناسب مانند تونل باد الزامي ميروش
"ترين فركانس طبيعي كوتاه ݂" ورد:توان از روش رايلي بشرح ذيل بدست آرا مي  

ام و يا بام نمايش داده شود،  ݅تراز عمودي كه نمايانگر هر طبقه باشد و با تراز  ܰساختمان با 
  تقسيم مي گردد.

هاي استاتيكي بدست توان آن را از روشرا داشته كه مي "ܨ"هر تراز يا طبقه داراي نيروي باد 
  آورد.

  باشد.مي "M୧"هر تراز داراي جرم 
هاي هاي مناسب تحليلآيد از روشبوجود مي "F୧"كه با اعمال نيروي  "X୧"تغيير مكان هر طبقه 
ها ام تراز از همين روش ܰدر  "X"آيد. همچنين تغيير مكان بالاترين تراز استاتيكي بدست مي

  شود.محاسبه مي
  شود.ترين فركانس طبيعي برحسب هرتز از رابطه ذيل تخمين زده ميكوتاه

  

  )2-2-6-پ(     
݂ ൌ

1
ߨ2 ൞

∑ ܨ
ܺ

ܺே
ே
ୀ1

ܺே ∑ ܯ ቀ
ܺ

ܺே
ቁ

2
ே
1

ൢ

1
2
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هاي ديناميكي تحت بار باد استفاده رابطه بالا صرفاً براي تخمين فركانس طبيعي سازه در روش    
  توان آن را در محاسبه بارهاي زلزله استفاده نمود.مي گردد و نمي

و ضريب  ܥهاي ساختماني، ضريب بادگيري سازهدر روش ديناميكي براي محاسبه بار باد در     
 ܥباشد، ليكن ضريب فشار متفاوت از مقادير متناظر در روش استاتيكي مي ܥ اثر جهشي باد
  . تغييري ندارد

علاوه بر محاسبه بار باد، محاسبه تغييرمكان جانبي ناشي از باد، ارتعاش و اثر گردبادي نيز در     
  هايي كه بايد با روش ديناميكي طراحي شوند، مهم بوده و بايد در نظر گرفته شوند. مورد سازه

  
  ࢋضريب باد گيري  1- 2-6-پ

شود كه به طور در روش ديناميكي ضريب بادگيري براساس پروفيل سرعت متوسط باد تعيين مي
كند. براي تغيير ميكه باد به ساختمان برسد، هاي زمين قبل از ايناي با ناهمواريقابل ملاحظه

  شود.بندي ميتعيين ضريب بادگيري، زمين به دو گروه طبقه
هاي پراكنده، درختان يا موانع ديگر، ساحل دريا. اين ناحيه اي است نواحي باز با ساختمان: 1ناحيه 

  شوند. ضريب بادگيري برابر است با: گيري ميهاي باد مبنا در آن اندازهكه سرعت

1	  )3-2-6-پ(     
/
0  ܥ  2/5 براي                ܥ ൌ ൬

݄
10൰

0/28
 

  
هاي بلند و پراكنده كه با نواحي شهري، پر درخت يا مركز شهرها با تعداد كم ساختمان: 2ناحيه 

  شود:رابطه زير تعريف مي

0/5	  )4-2-6-پ(       ܥ  2/5 براي              ܥ ൌ 0/5 ൬ 

12/7൰
0/50

   

  
برابر ارتفاع  20زمين در بالادست جريان حداقل يك كيلومتر و يا تنها در حالتي كه  2ناحيه 

باشد. همچنين اگر زمين در دو جهت اصلي ساختمان ساختمان ادامه داشته باشد قابل استفاده مي
  متفاوت باشد ضريب بادگيري بايد دوباره محاسبه گردد.
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سرعت ميانگين باد در  ضريب بادگيري به غير محاسبه فشار روي سطح ساختمان، براي محاسبه
  شود.نيز استفاده مي ܥو ضريب اثر جهشي باد،  ுܸبالاي ساختمان، 

  
  هاها و بالا آمدگيخيز سرعت در تپه 2- 2-6-پ

ها در هردو روش استاتيكي و ها و بالا آمدگيضريب باد گيري بايد براي افزايش سرعت در بالاي تپه
كه خيز سرعت، سرعت متوسط باد را تحت تأثير قرار زماني اين رو اساساً ديناميكي اصلاح شود. از

  بايد اعمال گردد. 3-6-10-6دهد، اصلاحي را بر روي ضريب جهش مطابق بند مي
  
  ࢍضريب جهشي باد  3- 2-6-پ

الف در روش استاتيكي گرديد كه در روش -4-6-10-6كليات مربوط به ضريب جهشي باد در بند 
  گيرد.قرار مي ديناميكي نيز مورد استفاده

  
  ࢍ	ضريب جهشي خارجي  4- 2-6-پ

  باشد:شود به صورت زير ميمعرفي مي Wرابطه عمومي براي اثر بارگذاري بيشينه كه با 
ܹ  )5-2-6-پ(      ൌ μ  ݃ߪ 

 
= اثر بارگذاري ميانگين     ߤ

= ضريب بيشينه آماري براي اثر بارگذاري   ݃ 
= جذر ميانگين مربعات اثر بارگذاري     σ	 

ௐ، كه برابر ܥاگر رابطه بالا بازنويسي شود، ضريب اثر جهشي باد، 

ఓ
است، به صورت زير خواهد  

  بود:

ܥ  )6-2-6-پ(      ൌ 1  ݃ ൬
ߪ
ߤ
൰ 

  

ఙمقدار  

ఓ
  شود. ضريب تغييرات است و با رابطه زير تعيين مي 
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ߪ  )7-2-6-پ(     
ߤ
ൌ ඨ

ܭ
ுܥ

൬ܤ 
ܨݏ
ߚ
൰ 

  
  ൌ 	Kبه  1- 6- 10- 6بندي تعريف شده در بند هاي زمين كه براساس ناحيهضريبي مربوط به ناهمواري

  شود:صورت زير تعيين مي
  2براي ناحيه  10/0، 1براي ناحيه  08/0

ൌ Cୣୌ 1-2-6-پو يا از شكل  1-2-6-پضريب بادگيري در بالاي ساختمان كه بر اساس بند 
  تعيين مي شود.  

 ൌ B  2-2-6-پضريب تلاطم زمينه ساختمان مطابق شكل 

ൌ w عرض موثر وجه رو به باد ساختمان  
ൌ H ارتفاع وجه رو به باد ساختمان  

 ൌ ୵تعيين مي شود و تابعي از  3-2-6-پضريب كاهش اندازه كه از شكل  ݏ

ୌ
و فركانس كاهش  

ವுيافته  

ಹ
  

= ݂  فركانس طبيعي ارتعاش سازه در جهت باد بر حسب هرتزHz  
= ுܸ  ،سرعت ميانگين باد بر حسب متر بر ثانيه در بالاي سازهH 8-2-6-پ، كه از طريق رابطه 

  آيد.بدست مي
ൌ F  بر حسب عدد موج  4-2-6-پنسبت انرژي جهشي در فركانس طبيعي سازه كه از شكل

ವு

ಹ
  شود.تعيين مي 

  نسبت ميرايي در امتداد وزش باد ߚ=
  

از رابطه زير بدست  4-2-6-پو  3-2-6- پدر شكل هاي  ுܸسرعت ميانگين باد در بالاي سازه، 
  آيد:مي
  

ுܸ  )8-2-6-پ(      ൌ തܸඥܥு  
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متري كه بر اساس فشار مبناي باد به صورت  10سرعت مبناي باد در ارتفاع  തܸ 16-10- 6ر رابطه د
  زير تعيين مي شود:

തܸ  ) 9-2-6-پ(      ൌ 39/2ඥܫௐݍ 
  

آيد. معمولاً در طراحي هاي واقعي بدست ميعمدتاً براساس آزمايشات بر روي سازه ߚميرايي نسبت 
% تعيين 2% و 1شود كه به ترتيب مقادير ميهاي فولادي و بتني درصدي از ميرايي استفاده سازه

 ها ممكن است مقادير ميرائي كمتري داشته باشند. ميرايي آيروديناميكها و دودكششده است. دكل
هاي بالا مهم است، ليكن نقش مهمي در محدود كردن نوسانات سازه در در امتداد باد در سرعت

هاي گسترده روي خاك نرم يا سختي الودهجهت عمود بر باد در اثر ريزش گردبادي ندارد. ش
هاي بزرگتري در مقايسه با شالوده با شمع يا فونداسيون گسترده برروي خاك متوسط، ميرايي

باشد. همچنين يك برابر نسبت ميرايي بحراني مي π2سخت و يا سنگ دارد. كاهش لگاريتمي 
اي بدون روكش فلزي دايرههاي % براي نسبت ميرايي كل براي دودكش8/0% الي 2/0محدوده 
 هايگردد، كه مقادير حداقل بايد در طراحي استفاده گردد. محدوده مشابهي براي دودكشلحاظ مي

% و 1% الي 5/0هاي بتني بدون روكش به ترتيب به صورت فولادي جوش شده با روكش و دودكش
  باشد.% مي2%الي 1

  كه انتظار را انحراف معيارها در اثر بار بيشينه تعداد  5-2-6-پدر رابطه  ݃ضريب بيشينه     
ارائه شده است كه  5-2-6- پدهد، و در شكل نشان مي ،رود از مقدار اثر بار متوسط تجاوز كندمي

  گردد.باشد. اين ضريب از رابطه زير تعيين ميمي ߥتابعي از نرخ متوسط نوسان 

ߥ  ) 10-2-6-پ(      ൌ ݂ඨ
ܨݏ

ܨݏ  ܤߚ
 

  
  ࢍ		و    µ ̷ σتوضيحات مربوط به  5- 2-6-پ

توان با مدل كردن سازه به صورت پاسخ يك ساختمان بلند و باريك به نيروي نوساني تصادفي را مي
اي با يك فنر و ميرائي مناسب كه رفتاري مشابه سازه واقعي از خود نشان دهد، جسم صلب طره

ر با مساحت زير نمودار طيف كميت تخمين زد. پراكندگي كميت خروجي يا اثر بارگذاري براب
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باشد. تابع انتقال مربع ضريب تشديد ورودي (تابع بارگذاري) پس از ضرب آن در يك تابع انتقال مي
  باشد.بار ديناميكي براي يك سازه يك درجه آزادي مي

انتقال در تابع  ابتداباد به صورت نيروي نوساني تصادفي باشد، طيف سرعت باد بايد  كهحالتي در    
در بر چگونگي تغييرات تلاطم را پس از برخورد با ساختمان  تا، ضرب شوديروديناميكي آامپدانس 

  گيرد.
ఙبراي محاسبه     

ఓ
، طيف سرعت باد به وسيله رابطة جبري كه از مشاهدات باد واقعي به دست  
شود كه از يروديناميكي نيز براساس رابطه جبري بيان ميآشود. تابع امپدانس يآمده است، تعريف م

ها انطباق خوبي با مشاهدات اي بدست آمده است ليكن اين فرضهاي ساده شدهطريق فرض
باشد كه شكل طيف شبيه به يك كوهان آزمايشگاهي دارند. طيف سرعت باد تابعي از فركانس مي

يروديناميكي با افزايش فركانس، مختصات منحني آدانس پباشد. اممي 4-2-6-پپهن مانند شكل 
كند. اين پديده بخشي از انعكاس تأثير كاهش يافته بادهاي را به طرف راست كوهان هدايت مي

باشد. ضريب تشديد بار ديناميكي يا امپدانس جهشي كوچك در بارگذاري يك ناحيه بزرگ مي
كند كه نشان كوهان در مركز در فركانس طبيعي سازه ايجاد ميمكانيكي، يك بيشينه جديد يا 

  باشد.دهنده چگالي حداكثر نيروي نوساني باد مي
ఙمساحت زير نمودار طيف اثر بارگذاري، ريشه دوم ضريب تغييرات     

ఓ
باشد كه به صورت مي 

ت عددي براي هر شود. مساحت زير نمودار كوهان پهن كه بايد به صورمجموع دو مولفه تعيين مي
باشد. گيري شود و مساحت زير نمودار بيشينه تشديد براي يك رابطه ساده تحليلي ميسازه انتگرال

௦ி	به وسيله  8-2-6-پها در رابطه اين مولفه
ఉ

اند. ضريب ارائه شده ܤو  

ಹ
نيز از طريق مقياس   

௦ி	ثر تشديد كوچك باشد نسبت شود. اگر اكردن نتيجه براي تراز ورودي تلاطم تعيين مي
ఉ

در  
  گردد و بالعكس.كوچك مي ܤمقايسه با 

كه مقدار ميانگين اثر بارگذاري در  دارد بستگي به متوسط تعداد دفعاتي ݃ضريب بيشينه     
  .كنداز آن عبور ميگيري يك ساعته طول زمان ميانگين
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  هاها و يا بالا آمدگيبراي افزايش سرعت در بالاي تپه Cgح اصلا 6- 2-6-پ
پ آمده است، بايد در مورد -4-6- 10-6كه در بند  Cgاصلاح اعمال شده در روش استاتيكي براي 

  روش ديناميكي نيز اعمال گردد.
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واري زمين و اررتفاع بالاي زمين

140 

عنوان تابع ناهمو

  

ريب بادگيري بع ضر 1-2-6-  پ شكل
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  ضريب تلاطم زمينه بعنوان تابعي از عرض و ارتفاع سازه 2-2-6- شكل پ
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  ضريب كاهش ابعادي بعنوان تابع عرض به ارتفاع و كاهش فركانس سازه 3-2-6- شكل پ

   

02 /








































H

n

H

n

V
H

V
H

s
ff 101

1

3
81
1

3


01/



  2-6پيوست شماره 

143 

Hn V/f

 
 Hn0

4/32
0

2
0

/Vf 1220x

x1

x
F






 
  عنوان تابع تعداد موجنسبت انرژي جهشي باد ب 4-2-6- شكل پ
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  ضريب بيشينه بعنوان ميانگين نرخ نوساني 5-2-6-پ
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  Cpضرايب فشار  7- 2-6-پ
در روش استاتيكي كماكان در مورد روش ديناميكي قابل كاربرد  5-6-10-6مطالب مندرج در بند 

  باشد.مي
  
  Cp	ضريب فشار خارجي 8- 2-6-پ

در روش استاتيكي براي حالت ديناميكي نيز استفاده  7-10-6ضرايب فشار مشخص شده در شكل 
  شود.مي
  
  ييبارگذاري جز 9- 2-6-پ

  رود.كار ميهدر اين حالت نيز ب 10-6-10-6مطالب مندرج در بند 
  
  هاي بلندتغييرشكل جانبي ساختمان 10- 2-6-پ

باد از نظر راحتي و خدمت رساني بايد مورد توجه  هاي بلند تحت بارهاي جانبي سازهتغييرشكل
هاي بلند با استفاده از مصالح با مقاومت بالا براي تأمين پذيري سازهقرار گيرد. به دليل انعطاف

  مقاومت لازم، امكان دارد سختي سازه متناسب با آن افزايش پيدا نكند.
زه، ترك خوردگي در اندودهاي داخلي و مصالح بنايي هاي عدم خدمت رساني سايكي از نشانه    
 002/0هاي داخلي، حداكثر تغييرشكل جانبي به بنديباشد. براي جلوگيري از آسيب به تيغهمي

  گردد. ارتفاع ساختمان محدود مي
  
  ارتعاش ساختمان 11- 2-6-پ

باشد، شتاب حداكثر درحاليكه بار جانبي و تغيير مكان حداكثر باد درجهت موازي با جهت باد مي
يك ساختمان كه منجر به احساس وجود حركت در ساكنين يا حتي ناراحتي آنها شود، ممكن است 

هاي در جهت عمود بر باد وقتي بيشتر از شتاب در جهت باد در جهت عمود بر باد رخ دهد. شتاب

ௐ√شود كه ساختمان در هر جهت لاغر باشد. اگر مي

ு
اين حالت اتفاق كمتر از يك سوم گردد  
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ارتفاع  Hعرض موثر در جهت باد و   Dعرض موثر در جهت عمود بر باد و Wافتد. دراينجا، مي
  ساختمان است.

 هايشتاب در يك ساختمان بستگي زيادي به شكل آن، جهت ساختمان و نوسانات نامنظم از سازه    
اي براساس مطالعات تونل باد به صورت زير براي شتاب حداكثر در جهت اطراف دارد. ازاين رو رابطه

  شود.باد ارائه مي

ௐܽ  ) 11-2-6-پ(      ൌ ݂ௐ
2 ݃√ܹܦ ቆ

ܽ
ௐߚ݃ඥߩ

ቇ 

  
هاي كمتر باد، شتاب حداكثر ممكن است در جهت باد هاي با لاغري كمتر يا براي سرعتدر سازه

  آيد.رخ دهد كه از رابطه زير به دست مي

ܽ  )12-2-6-پ(      ൌ 2ߨ4
݂
2 ݃ඨ

ܨݏܭ
ߚுܥ

	
∆
ܥ

 

 
عرض موثر در جهت عمود بر باد و در جهت باد بر حسب متر =   D و   w 

ܽ ൌ 78/5 ൈ 10‐3  ಹ
൫ೈ√ௐ൯

൨
3/3
   N/m3  

 
چگالي متوسط ساختمان بر حسب كيلوگرم بر مترمكعب  =  ߩ

 

ود بر باد و در جهت بادكسري از ميرايي بحراني به ترتيب در جهت عم =   ௐߚ	و	ߚ
فركانس طبيعي اصلي سازه در جهت عمود بر باد و در جهت باد بر حسب هرتز =  ݂	و	 ݂ௐ 

از باد در بالاي ساختمان در جهت باد بر حسب مترجانبي حداكثر ناشي  = تغيير مكان  ∆ 
برابر با شتاب جاذبه زمين   ൌ 81/9  m/s2ൌ ݃ 

  
,݃هايمتغير ,ܭ ,ݏ ,ܨ ,ுܥ   الي  2-2-6-پاند. (روابط هاي قبلي تعريف شدهدر قسمت ܥ

  )4-2-6-پ
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اگرچه بسياري از عوامل جنبي مثل علائم بصري، مختصات و جهت و حالت ذهن، درك بشر از     
كه دامنه شتاب در  دهد، حركت ساختمان براي بسياري از مردم زماني حركت را تحت تأثير قرار مي

  است، قابل احساس خواهد بود.درصد شتاب جاذبه زمين  5/1الي  5/0محدوده  
درصد شتاب جاذبه زمين در هر ده سال  3الي  1با حدود  12-2-6-پو  11-2-6-پمعادله     

شوند. معمولاً حد پايين اين محدوده براي هاي بلند استفاده مينيك بار براي ارزيابي اوليه ساختما
  شود.عمال ميهاي اداري اهاي مسكوني و حد بالايي آن براي برجساختمان

به فركانس طبيعي ارتعاش، و  12-2- 6-پو  11-2- 6-پبه دليل حساسيت نسبي معادلات     
هاي مناسب به سختي متناظر ساختمان، اين مشخصات بايد با استفاده از روش 12-2- 6-پمعادله 

ه براي محاسبه فركانس طبيعي با فرض اينك 10تعيين گردد. براي مثال، استفاده از رابطه 
تعداد طبقات  Nباشد، سازگاري ندارد. دراين رابطه  H002/0تغييرمكان دراثر باد بايد كمتر از 

   دهد.ساختمان را نشان مي
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  و شهرسازي راهوزارت 
  معاونت مسكن و ساختمان 

  
  
  
  
  
  
  

   ايران مقررات ملّي ساختمان
  هشتممبحث 

  هاي با مصالح بناييطرح و اجراي ساختمان
  
  
  
  
  
  
  
  

  دفتر مقررات ملّي ساختمان         
    1392 ويرايش دوم                



 
 

بنايي/ تهيه كننده دفتر امور مقررات ملّي سـاختمان، وزارت راه و  هاي با مصالح طرح و اجراي ساختمان  عنوان ونام پديدآور:
  شهرسازي، معاونت مسكن و ساختمان.

  .]2ويراست [  وضعيت ويراست:
  .1392تهران: نشر توسعه ايران،   مشخصات نشر:

  ص. مصور، جدول79ر،   مشخصات ظاهري:
  .8مقررات ملّي ساختمان ايران؛ مبحث   فروست:

 978-600-301-023-9  شابك:

 فيپا  وضعيت فهرست نويسي:

  هاي با مصالح بناييطرح و اجراي ساختمان -عنوان ديگر: مبحث هشتم   يادداشت:
  هاي با مصالح بنايي.طرح و اجراي ساختمان –مبحث هشتم   عنوان ديگر:

  ايران. - -قوانين و مقررات  - -صنعت و تجارت  - -ساختمان سازي   موضوع:
  اختماني.مصالح س  موضوع:
  استانداردها. - -مصالح ساختماني   موضوع:

  ايران. وزارت راه و شهرسازي. دفتر امور مقررات ملّي ساختمان.  شناسه افزوده:
  .8مقررات ملّي ساختمان ايران؛ مبحث   شناسه افزوده:

 3402KMHالف/9م7  8ج. 1392  رده بندي كنگره:

  955/343  رده بندي ديويي:
  3419489  مليّ: شماره كتابشناسي

  
  

  هاي با مصالح بناييطرح و اجراي ساختمان  هشتممبحث   :نام كتاب
  

 دفتر مقررات ملّي ساختمان  تهيه كننده:
 نشر توسعه ايران   نـاشر:

 جلد3000   شمارگان:
 978-600-301-023-9  شـابك:

 اول  نوبت چاپ:
 1392  :تاريخ چاپ

 كانون  چاپ و صحافي:
 ريال30,000  قيمت: 

  
  حق چاپ براي تهيه كننده محفوظ است.

  



 
 

  
  
  
  گفتار پيش

  
الرعايه در طراحي،  اي است از ضوابط فني، اجرايي و حقوقي لازم مقررات ملّي ساختمان مجموعه

نظارت و اجراي عمليات ساختماني اعم از تخريب، نوسازي، توسعه بنا، تعمير و مرمت اساسي، تغيير 
دهي مناسب، آسايش، بهداشت و  ز ساختمان كه به منظور تأمين ايمني، بهرهبرداري ا كاربري و بهره

  گردد. صرفه اقتصادي فرد و جامعه وضع مي
هاي  نامه ي ديگر از قبيل آيينـدارك فنـدر كنار مقررات ملّي ساختمان، م و ور ماـدر كش     

ها و نشريات  يمه پيمانسازي، مشخصات فني ضم كارهاي ساختمان  ساختماني، استانداردها و آيين
يابد كه گرچه از نظر كيفي و محتوايي  ارشادي و آموزشي توسط مراجع مختلف تدوين و انتشار مي

  حايز اهميت هستند، اما با مقررات ملّي ساختمان تمايزهاي آشكاري دارند.
اختصاري سازد، الزامي بودن،  آنچه مقررات ملّي ساختمان را از اين قبيل مدارك متمايز مي     

بودن و سازگار بودن آن با شرايط كشور از حيث نيروي انساني ماهر، كيفيت و كميت مصالح 
گفته  هاي پيش باشد تا از اين طريق نيل به هدف ساختماني، توان اقتصادي و اقليم و محيط مي

  ممكن گردد.
نبايدهاي  و ايدهاب هاي مورد نياز واي از حداقلمجموعه در حقيقت مقررات ملّي ساختمان،     

گيري از با بهره توان مهندسي كشور و اجرائي و ساخت وساز است كه با توجه به شرايط فني و
  تدوين شده است. تهيه و براي آحاد جامعه كشور، المللي وبين آخرين دستاوردهاي روز ملّي و

مان وظيفه تدوين قانون نظام مهندسي و كنترل ساخت 33كه در اجراي ماده  اين وزارتخانه     
مقررات ملّي را به عهده دارد، از چند سال پيش طرح كلي تدوين مقررات ملّي ساختمان را تهيه و 

شوراي تدوين مقررات ملّي «به مرحله اجرا گذاشته است كه براساس آن، شورايي تحت عنوان 
و هماهنگي  با عضويت اساتيد و صاحبنظران برجسته كشور به منظور نظارت بر تهيه» ساختمان

حدود و دامنه كاربرد تشكيل داده و در كنار آن   پردازي، بين مباحث از حيث شكل، ادبيات، واژه
را، جهت مشاركت جامعه مهندسي كشور در تدوين مقررات ملّي ساختمان » هاي تخصصي كميته«

  زير نظر شورا به وجود آورده است.

 پ



 
 

هاي تخصصي مربوط به هر مبحث  كميته  ،نويس مقدماتي مبحث موردنظر پس از تهيه پيش     
داراي نويس مذكور را مورد بررسي و تبادل نظر قرار داده و با انجام نظرخواهي از مراجع  پيش

هاي رسمي دولتي، مراكز علمي و دانشگاهي، مؤسسات تحقيقاتي و كاربردي،  نظير سازمان صلاحيت
 و ها نظام مهندسي ساختمان استانهاي  اي و مهندسي، سازمان هاي حرفه ها و تشكل انجمن

  نمايند. هاي سراسر كشور، آخرين اصلاحات و تغييرات لازم را اعمال ميشهرداري
تصويب اكثريت  متن نهائي اين مبحث پس از طرح در شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان و     

كشور ابلاغ گرديده جامعه مهندسي  هاي اجرائي ودستگاه ها واعضاي شوراي مذكور، به شهرداري
  است.
با  از زماني كه اين وظيفة خطير به اين وزارتخانه محول گرديده، مجدانه سعي شده است     

هاي تخصصي مربوط به هر مبحث و كسب  تشكيل شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان و كميته
ساختمان بيفزايد  بر غناي هر چه بيشتر مقررات ملّي داراي صلاحيتنظران و مراجع  نظر از صاحب

گذار بوده است در اختيار جامعه مهندسي كشور  طور كه منظور نظر قانون و اين مجموعه را همان
  قرار دهد.

بدين وسيله از تلاشها و زحمات جناب آقاي مهندس ابوالفضل صومعلو، معاون محترم وزير در      
كل محترم مقررات ملّي ساختمان امور مسكن و ساختمان و جناب آقاي دكتر غلامرضا هوائي، مدير

  نمايم.      اند، سپاسگزاري ميو ساير كساني كه به نحوي در تدوين اين مجلد همكاري نموده
  

  عباس آخوندي
  وزير راه و شهرسازي

  
  

  
  
  
  

  

 ت



 
 

  مقدمه
  

در كشورهاي مختلف به منظور نيل به اهدافي از جمله ايمني، سلامت، بهداشت و صرفه اقتصادي فرد 
اند،  معه، تدوين و ضوابط و مقرراتي را در بخشهاي مختلف فعاليتهاي ساختماني مدنظر قرار دادهو جا

 توان يافت كه با تدوين قوانين عمومي يا اختصاصي، به نحوي كه در دنياي امروز كمترين كشوري را مي
  هاي ساختماني را تحت نظم در نياورده باشد. فعاليت

قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان  33ه و شهرسازي در اجراي ماده در كشور ما نيز وزارت را    
تدوين و بازنگري مباحث مقررات مليّ ساختمان را با رويكرد توجه به شرايط اقليمي و اجرايي كشور و 

  اقتصادي و معيشتي مردم در دستور كار خود قرار داده است. 
اكنون بر تدوين و بازنگري مباحث مقررات مليّ ت 1387هاي انجام شده از سال  ريزي در برنامه    

مهندسي روز دنيا و  - اندركاران ساخت و ساز با علوم فني ساختمان با هدف آشنايي و هماهنگي دست
سازي و ارائه  اي شده است. همچنين با هدف شفاف با هدف ارتقاء كيفيت ساخت و سازها توجه ويژه
ه راهنماهاي مربوطه نيز به جد، در دستور كار دفتر توضيحات مفهومي درخصوص مباحث مذكور، تهي

  مقررات مليّ ساختمان قرار گرفته است. 
 دار كنترل ساخت و ساز در شهرهاها بعنوان دستگاه مسئول عهدهآنچه مسلم است شهرداري    

 هاينبايست با همكاري سازمامهمترين وظيفه را در رعايت مقررات مليّ ساختمان بر عهده دارند كه مي
هاي نظام مهندسي ساختمان و سازمان مليّ استاندارد ايران و همچنين با استفاده از كمك تشكل

هاي بالادستي هاي نوين ساخت و حفاظت از طرحاي نسبت به ترغيب و تشويق استفاده از روشحرفه
  شهري در اين خصوص اقدام كنند.

ترم راه و شهرسازي، اعضاي محترم شوراي هاي وزير محدانم در اينخصوص از حمايتلازم مي    
هاي تخصصي مزبور و همكارانم در دفتر مقررات مليّ ساختمان تدوين مقررات مليّ ساختمان و كميته

كه تلاش آنها منتج به تهيه و ابلاغ اين مبحث گرديده است، صميمانه تقدير و تشكر نمايم و از همه 
اخت و ساز تقاضا كنم كه هرگونه ايراد و اصلاحي را كه علاقمندان و مهندسان و مرتبطين با حوزه س

  دانند به اين دفتر ارسال نمايند.نياز مي
  غلامرضا هوائي

  مدير كل مقررات ملّي ساختمان
 ث



 
 

  



 
 

  مقررات مليّ ساختمان هشتمهيأت تدوين كنندگان مبحث 
  (بر اساس حروف الفبا)

  الف) شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان
 عضو دكتر محمدعلي اخوان بهابادي 
 عضو مهندس محمدرضا اسماعيلي 
  عضو اباذر اصغريدكتر 
  عضو زادهشهريار افنديدكتر 
  عضو محمدحسن بازياردكتر 
 عضو دكتر منوچهر بهرويان 
 عضو زادهاصغر جلالمهندس علي 
 عضو دكتر عليرضا رهايي 
 عضو دكتر اسفنديار زبردست 
 رئيس ومعلومهندس ابوالفضل ص 
  عضو محمدتقي كاظميدكتر 
  عضو ابوالقاسم كرامتيدكتر 
 عضو يدكتر محمود گلابچ  
 نايب رئيس و عضو ئيدكتر غلامرضا هوا 

  ب) اعضاي كميته تخصصي
  عضو        دكتر مسعود سلطاني محمدي 

 عضو          دكتر حمزه شكيب 

 رئيس          دكتر محمدزمان كبير 

 عضو        ريدكتر محمودرضا ماه 

  
  دبيرخانه شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان ج)

           مسئول دبيرخانه شورا معاون مديركل و           مهندس سهيلا پاكروان 

                  مقررات مليّ ساختمان تدوين رئيس گروه        دكتر بهنام مهرپرور 
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  مبحث مقدمه
  

ها از دير باز در ايران رواج داشته است. اكثر  راي ساختماناستفاده از مصالح بنايي در اج
ها، روستاها و همچنين در هاي موجود در كشور خصوصاً در شهرهاي كوچك، بخش ساختمان

پذيري قابل توجه اين  باشد. آسيب هاي فرسوده و قديمي كلان شهرها از نوع مصالح بنايي مي بافت
ا عنايت به عدم رعايت صحيح ضوابط فني، اهميت تدوين هاي گذشته ب ها در زمين لرزه ساختمان

سازد. با توجه به اهتمام جدي دفتر امور  روزرساني، ترويج مقررات ملّي ساختمان را آشكار مي به
مقررات ملّي ساختمان جهت بازنگري و بروز نمودن مباحث، كميته مبحث هشتم پس از تدوين 

تشكيل و مجدداً ارزيابي و  1391در سال را ازنگري ، كميته ب1384آخرين ويرايش مبحث در سال 
 1392بازنگري مطالب را آغاز نمود كه خوشبختانه با برگزاري جلسات فشرده در تابستان 

نويس ويرايش جديد اين مبحث آماده شد و در معرض نظرخواهي صاحبنظران و مهندسان  پيش
در اين ويرايش نسبت به چاپ رسيد.  قرار گرفت و به تصويب شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان

  پيشين تغييرات زير انجام شده است:
ي ساختمان به در فصل اول ويرايش جديد تعاريف اوليه مورد نياز اين مبحث از مقررات ملّ .1

 صورت موردي ارائه شده است. 
پردازد كه نسبت به  فصل دوم از ويرايش جديد به معرفي خصوصيات مصالح مورد استفاده مي .2

تر بوده و اطلاعات بيشتري جهت انتخاب مصالح در اختيار مهندسان  رايش پيشين مفصلوي
 قرار خواهد داد. 

به مباحث قبلي اضافه " الزامات عمومي"در ويرايش جديد اين مبحث، فصل سوم تحت عنوان  .3
 باشد. هاي موضوع اين مبحث الزامي مي كه رعايت اين ضوابط در كليه ساختمان شده است

اختصاص داده شده  "هاي بنايي مسلح ساختمان"هارم ويرايش جديد به ارائه ضوابط فصل چ .4
و نيز به دليل ابل بار زلزله داشته در مق مناسبيبا توجه به اينكه عملكرد  ها اين ساختمان است.

ها، در كشورهاي ديگر بسيار مورد استفاده قرار  هزينه ساخت كمتر نسبت به ساير ساختمان
ا كميته مبحث هشتم مقررات ملّي ساختمان كليات طراحي و اجراي اين گيرند. لذ مي

 خ



 
 

ها در كشور،  ها را به عنوان يك گام اوليه و با اميد به استفاده هر چه بيشتر اين سازه ساختمان
 در فصل چهارم ارائه نموده است.

 هاي ساختمان"، "هاي بنايي بدون كلاف ساختمان"هاي  در فصل ششم ويرايش جديد نيز فصل .5
ها  هاي تكراري آن ويرايش پيشين ادغام شده و قسمت" هاي سنگي ساختمان"و  "خشتي

 حذف گرديده است.
  

باشد، لذا از محققان  ويرايش جديد مبحث هشتم نيز مانند ساير تأليفات بشري عاري از اشتباه نمي
تيار اين و مهندسان محترم خواهشمنديم نظرات اصلاحي و تكميلي خود را جهت بررسي در اخ

  كميته قرار دهند.
  ي ساختمانكميته تخصصي مبحث هشتم مقررات ملّ

  
  
 

 د



 
 

  
 

  

  مطالب فهرست
 

  

  صفحه  عنوان                                                                                                
  
  1  كليات  1- 8

 1  دامنه كاربرد  8-1-1

  2  ها تعريف  8-1-2
  
  9  مشخصات مصالح و كنترل كيفيت  2- 8

  9  كليات  8-2-1
 9  مصالح ساختماني  8-2-2

  
  23  الزامات عمومي  3- 8

  23  كليات  8-3-1
  
  33  هاي بنايي مسلح نساختما  4- 8

  33  كليات  8-4-1
  34  تحليل و طراحي  8-4-2

 ذ



 
 

  36   ضوابط و جزئيات مسلح كردن براي مناطق با خطر نسبي كم  8-4-3
  40  نسبي متوسطضوابط جزئيات مسلح كردن براي مناطق با خطر   8-4-4
  41  ضوابط ويژه براي مناطق با خطر نسبي زياد و خيلي زياد  8-4-5

  
  45   هاي بنايي محصور شده با كلاف ساختمان  5- 8

  45  كليات  8-5-1
 45  محدوده كاربرد  8-5-2

 45  تگاهساخ  8-5-3

 46  مصالح  8-5-4

  46  طرح و اجرا  8-5-5
  
  63  هاي بنايي غير مسلح ساختمان  6- 8

  63  كليات  8-6-1
  63  كاربرد  محدوده  8-6-2
  63  ساختگاه  8-6-3
  64  مصالح  8-6-4
  64  طرح و اجرا  8-6-5

 

 ر



  كليات  1- 8
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  كليات  1- 8
  

 دامنه كاربرد  8-1-1

دسته از  براي آنو  هاي بنايي است ناين مبحث شامل ضوابط طراحي مهندسي و ساخت ساختما
 شود. از مصالح بنايي استفاده مي هاتدوين شده است كه در ساخت آن ايو غيرسازه اي اعضاي سازه

د و بايد نبايد ضوابط مندرج در اين مبحث را دارا باش بناييهاي  مصالح مصرفي در ساخت ساختمان
شكل ظاهري سازه  اي، پايايي و عملكرد سازه ،كه ضوابط طراحي از نظر ايمني طوري انتخاب شوند

 .با توجه كافي به شرايط محيطي تأمين شود

ها به  در همه زمينه بايد ي ايران است واستانداردهاي پذيرفته شده در اين مبحث، استانداردهاي ملّ
استانداردهاي داخلي تهيه  ،اي از مسائل اشاره شده در اين مبحث پارهمورد اگر در  .رجوع شود هاآن

  .گيرد المللي بايد ملاك عمل قرار اردهاي معتبر بيننشده باشد، استاند
و مبحث مندرج در اين  بايد در چارچوب مفاد هاي بنايي كلي و مقررات مربوط به ساختمان طضواب

  ي ساختمان باشد. ساير مباحث مرتبط مقررات ملّ
  باشد: هاي زير مي ي ساختمان شامل ساختماناين مبحث از مقررات ملّ

  نايي مسلحب  ساختمان -الف
ساخته  هاآنتركيبي از يا  سيماني بلوك، سنگ يا بنايي مسلح ساختماني است كه با آجر  ساختمان
در اين  .دنرو كار مي مصالح بنايي براي تحمل نيرو به همراهبه  ي فولاديميلگردها آن شده و در
براي تحمل كشش بنايي براي تحمل فشار و از ميلگردهاي فولادي  واحداز  ها معمولاً ساختمان

  .شود استفاده مي
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  لافكشده با ي محصور بنايساختمان  -ب
ساخته شده و در آن تمام  هاآنسيماني يا تركيبي از  يا بلوك ، سنگساختماني است كه با آجر

ها با نقش  در اين ساختمانها كلافشوند.  تحمل مي توسط ديوارها جانبيو نيروهاي بارهاي قائم 
  شوند.  پذيري ديوارها مي باعث افزايش يكپارچگي و شكلمحصور كنندگي خود 

  بنايي غيرمسلح  ساختمان -پ
از آجر، بلوك سيماني، سنگ و يا خشت استفاده شده و در آن  ساختماني است كه در ساخت آن

  كنند.  ديوارها فشار ناشي از بارهاي قائم و تا حدودي برش ناشي از نيروهاي جانبي را تحمل مي
  
  ها تعريف  8-1-2

گيرند و در مورد هاي تعريف شده به صورت زير مورد استفاده قرار مي ها و عبارت واژهمبحث در اين 
  .ها مورد نظر استمفهوم عام آن ،اصطلاحاتساير 

  
  آجر نما  1-2-1- 8
   .شود ر خاص براي نماي ساختمان توليد ميجري است كه به طوآ

  
  ابعاد مشخصه  1-2-2- 8

ها مبناي آن برابعاد كه كليه محاسبات شود  گفته ميابعادي از اجزاي ساختمان مانند آجر و بند به 
  .گيرد ميصورت 

  
  واحد مصالح بناييابعاد اسمي   1-2-3- 8
ه، به اضافه نصف ضخامت بند يا بندهايي برابر است با ابعاد مشخص واحد مصالح بناييعاد اسمي اب

  .(به تعريف واحد مصالح بنايي مراجعه شود) قرار دارد آنكه در اطراف 
 

  ابعاد واقعي  1-2-4- 8
  .ديوار ، جرز، ستون وگيري شده عناصر بنايي مانند آجر عاد واقعي عبارت است از ابعاد اندازهاب



  كليات  1- 8

3 

 ارتفاع مؤثر  1-2-5- 8

  شود. ن كه براي محاسبه نسبت لاغري در نظر گرفته ميآن بعد از ديوار يا ستو
  
  بست ديوار  1-2-6- 8

  .كند را به يكديگر يا به مصالح ديگر متصل مي بناييهاي كه لايهولادي است بست مكانيكي ف
  
  بند بستر(افقي)  1-2-7- 8

  .شود روي آن قرار داده مي بر واحد بناييلايه افقي ملات كه 
  
  م)بند كله(قائ  1-2-8- 8

  .شود ي كه با ملات يا دوغاب پر ميبنايبند قائم بين قطعات 
  
  ييبند گلو  1-2-9- 8

اي) و قسمت ساخته  فضايي خالي كه به صورت قائم در طول يك لايه بنايي (يا واحد بنايي لايه
  شده پشت آن قرار دارد و با ملات يا دوغاب پر شده باشد.

  
  پشت بند  1-2-10- 8

گاه  مين تكيهأامتداد ديوار به منظور تاز فواصل معيني  ضخامت كافي كه دراي با  عضوي است سازه
  شود. مي، عمود بر امتداد ديوار ساخته جانبي يا تحمل بارهاي متمركز قائم

  
  پوسته  1-2-11- 8

  شود. پوسته گفته ميتوخالي  واحد مصالح بناييقسمت خارجي به 
  
  پيوند ممتد  1-2-12- 8

هاي متوالي، نايي كه فاصله افقي بندهاي كله (قائم) در آن، در رديفچيدمان واحدهاي مصالح ب
  حداقل يك چهارم طول واحد مصالح بنايي باشد.
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  جان  1-2-13- 8
  گيرد. قرار مي واحد بناييبه همان نحو كه در  ،توخالي است بناييبخش داخلي 

  
  جرز  1-2-14- 8

باشد و ارتفاع آن  6كمتر از برابر يا و  3افقي آن نسبت به ضخامت بيشتر از  عدعضو قائم مجزا كه ب
  برابر طولش كمتر باشد. 5از 
  
  چگالي حقيقي  1-2-15- 8

  جرم موجود در واحد حجم واقعي ماده است. 
  
  چگالي ظاهري  1-2-16- 8

  جرم موجود در واحد حجم ظاهري ماده است. 
  
  حفره  1-2-17- 8

  باشد. مربع متر ميلي 1000آن بيش از  مساحتفضايي خالي است كه 
  
  تنگ  1-2-18- 8

 هايبه شكل شود و اي استفاده مي ميلگردي كه براي مقاومت در برابر برش يا پيچش در يك عضو سازه
U ،L .يا مستطيلي است  
  
  دوغاب  1-2-19- 8

خلوط بدون اين ن اضافه شده تا مآاست كه آب كافي به  ريزدانه و سيمان مخلوطي از مصالح سنگي
گفته نيز ريخته شود. به دوغاب ملات روان  ،دهنده آن از يكديگر جدا گردد اي تشكيلزكه اج

  شود. مي
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  ديوار  1-2-20- 8
  برابر ضخامتش باشد. ششعضوي قائم است كه طول آن بيشتر از 

 

  ديوار باربر  1-2-21- 8
  كند. تحمل ميخمشي يا بدون آن، لنگر را همراه با اي قائم ، بارهديواري است كه به طور عمده

 

  اي ديوار سازه  1-2-22- 8
و از اجزاي  شود يا هر دو طراحي مي و قائم يا جانبيبارهاي ديواري است كه براي مقاومت در برابر 

  اصلي پايداري ساختمان در طول عمر آن است.
 

  ديوار غيرباربر  1-2-23- 8
  كند. ن خود را تحمل نميديواري است كه به طور عمده هيچ باري غير از وز

 

  ستون  1-2-24- 8
عد كوچك مقطع تجاوز نكند و ارتفاع عد بزرگ مقطع آن از سه برابر باي قائمي است كه ب عضو سازه

عد كوچك مقطع باشد.آن حداقل سه برابر ب  
  
  ستون مسلح  1-2-25- 8

م و جانبي را تحمل بارهاي قائ، هم با واحد بنايياي قائمي است كه در آن فولاد و  عضو سازه
  كنند. مي
 

  سوراخ  1-2-26- 8
  متر مربع باشد. ميلي 1000آن كمتر از  مساحتفضايي خالي است كه 

 

  ضخامت مؤثر  1-2-27- 8
  شود. ضخامت يك ديوار يا ستون كه براي محاسبه نسبت لاغري آن در نظر گرفته مي
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  طول مؤثر  1-2-28- 8
  شود. آن در نظر گرفته مي طول يك ديوار كه براي محاسبه نسبت لاغري

  
  كلاف افقي  1-2-29- 8

ها و در تراز بالا يا  سقف يا در تراز در زير، معمولاً در پاي ديوارهاو در جهت افقي كه عضوي است 
نيروهاي اينرسي  يا فشاري، كششي اعضايها به صورت  كلافاين شود.  ساخته مي پايين بازشوها

و  ، سقفشدن اجزاي ديگر ساختمان مانند شالوده مانع جداكنند و  ناشي از زلزله را منتقل مي
  شوند. ديوارها از يكديگر مي

  
  كلاف قائم  1-2-30- 8

  رود. كار ميه كه به منظور پيوند ديوارها به يكديگر ب  عضوي است در جهت قائم
  
  مساحت بستر  1-2-31- 8

  باشد. بند در تماس با ملات ي   مساحتي كه در صفحه
  
  ساحت خالصم  1-2-32- 8

ها و  ها و فرورفتگي ها، حفره ها، سوراخهاي فاقد دوغاب، شكاف مساحت كل منهاي مساحت هسته
  نامند. سطوح فاقد تماس با ملات را مساحت خالص مي

  
  مساحت كل  1-2-33- 8

  .مورد نظر بناييعبارت است از كل مساحت مقطع عرضي در مقطع 
  
  مساحت مؤثر  1-2-34- 8

 ههاي توپر به اضافواحدتوخالي يا مساحت كل  واحدهاي  قل مساحت بسترهايعبارت است از حدا
  مساحتي كه دوغاب ريخته شده است.
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  ملات  1-2-35- 8
گيرد و سفت  شدن مي  است كه پس از مصرف هاو سيمان و يا چسباننده مخلوطي از مصالح سنگي

ها به  همديگر و تبديل آن به بناييشود. ملات در بنايي به عنوان چسباننده قطعات  و سخت مي
  رود. كار مي جسمي يكپارچه به

 

  ميلگرد بستر  1-2-36- 8
هاي عرضي به صورت نردباني يا  مفتوليافته كه   طولي تغييرشكلمفتول ميلگرد بستر از يك جفت 
اند، تشكيل شده و در ابعاد مناسب براي قرارگيري در درزهاي ملات بين  خرپايي به آن جوش شده

  شود. نصب مي واحدهاي بنايي هاي رديف
 

  واحد بنايي  1-2-37- 8
واحد بنايي عبارت است از بخشي از ديوار، جرز و ستون كه شامل تركيبي از واحد مصالح بنايي و 

  ملات است.
 

  واحد مصالح بنايي  1-2-38- 8
  امند.ن دهنده واحد بنايي شامل آجر يا بلوك را واحد مصالح بنايي مي يكي از اجزاي اصلي تشكيل

  
  توپر واحد مصالح بنايي  1-2-39- 8

  گونه حفره يا سوراخي در آن وجود نداشته باشد.ي است كه هيچهمگن كاملاً واحد مصالح بنايي
  
  توخالي واحد مصالح بنايي  1-2-40- 8

كه حجم  است هاها و فرورفتگي حفره ،ها داراي فضاهاي مختلف اعم از سوراخ واحد مصالح بنايي
  .درصد از حجم كلي باشد 70تا  35با  ها برابرآن
  
  دارسوراخ واحد مصالح بنايي  1-2-41- 8

  .باشددرصد حجم كلي  35با حجم كمتر از كه داراي يك يا چند سوراخ واحد مصالح بنايي است 
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  مشخصات مصالح و كنترل كيفيت  2- 8
  

  كليات  1- 8-2
 در  مندرج  هاي بر ويژگي  علاوهبايد   مبحث  اين  مشمول  هاي نساختما  در ساخت  مصرفي  مصالح

  نيز باشند. در صورتي فصل  اين  مشخصات  ، داراي ساختمان يملّ  مقرراتپنجم، نهم و دهم   حثامب
  نشده  تصريح  ، ضوابطي ساختمان يملّ  قرراتپنجم و نهم م  حثاو مب  فصل  در اين  مصالحي  براي  كه

  نظارت  دستگاه تأييد  و به  شده  تعيين  مناسب  هاي آزمايش  نتايج  بايد بر مبناي  مصالح  يتباشد، كيف
  برسد.

  : است  زير الزامي  موارد كلي  رعايت  مبحث  اين  مشمول  هاي ساختمان  مصرفي  در مورد مصالح
اد است براي عضوهاي ها زيآن  وزن  به  مقاومت  نسبتي كه مصالحالف) لازم است تا حد امكان از 

كاهش   ساختمان  وزناستفاده شود تا   اي غيرسازهبراي عضوهاي   سبكو از مصالح  اي سازه
 .يابد

  در زمان  انبار شوند كه  اي گونه  بايد به  مبحث  اين  مشمول  هاي در ساختمان  مصرفي  مصالح  كليهب) 
  باشند.  ر، مناسبمورد نظ  استفاده  براي  فني تميز و از نظر  استفاده

  
 مصالح ساختماني  2- 8-2

  ها سنگدانه  2-2-1- 8
و   پوسيدگي  و از هرگونه  بوده  ، تميز و بادوام ، بايد سخت و آهكي سيماني بتن  سنگي  مصالح

و  و ميلگرد  بتن  مضر براي  مواد شيميايي) و با هوا  مجاورت  هنگام تراكم پذير (يا   پذير  ورمت  هاي لايه
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د با موار مصرفي بايد مشخصات ماسه باشد.  ميكا عاري  و ذرات  رسي  هاي ، كلوخه سست  هاي لايه
  مطابقت داشته باشد.مقررات ملّي ساختمان  9و  5 مباحث عنوان شده در

  
  ها چسباننده  2-2-2- 8

   مانيسالف) 
وع يك، دو يا سه، سيمان نسيمان پرتلند توان از  ، مي و شرايط محيطي  طراحي  ملاحظات  به  با توجه
و س، سيمان پرتلند پوزولاني، سيمان پرتلند  5- س- س، پ- اي انواع پ اي و سيمان پرتلند سرباره سرباره

. كرد  استفاده هاي بنايي ساختمان   در ساخت سيمان تراسو  يمان پرتلند سفيدآهكي، سيمان بنايي، س
 ساختمان ييي است كه در مبحث پنجم مقررات ملّهاي انواع مختلف سيمان مطابق با استانداردها ويژگي

اشاره شده است. در مواردي كه به عنوان و شماره استانداردها در مبحث پنجم اشاره نشده باشد، 
  باشد.  صورت استانداردهاي معتبر خارجي ملاك عمل مي ي ايران و در غير ايناستاندارهاي ملّ

    آهكب) 
  آهك  از نوع معمولاً  شده  تثبيت  هاي و خشت  و بتن آهكي ، شفته ملات  در ساخت  مصرفي  هكآ

و آهك زنده براي مصارف ساختماني بايد مطابق با هاي آهك ساختماني  ويژگي . سفيد است
 .آهك بايد به صورت شير آهك مصرف شودهمچنين  د.نباشي ايران استاندارد ملّ

     گچپ) 
  اشته باشد.د ايران مطابقت يملّستاندارد ي بايد با ايگچ مورد استفاده در كارهاي بنا

   رس  خاكت) 
و خاصيت واگرايي  باشد  نباتي  و ساير بقاياي  گياهان  ، ريشه از مواد آلي  بايد عاري  مصرفي  رس  خاك

  نداشته باشد.
  
   آب 2-2-3- 8
ها، نمك ها، ها، اسيدها، قليايي آور روغن از مقادير زيان  و عاري  بوده  يد تميز و صافبا  مصرفي  آب

،  بتن  ويژه  به  ساختماني  كارهاي  به  است  ممكن  باشد كه  مواد ديگري يا  ، مواد آلي مواد قندي
بو،  ، بي زلال  يدنيآشام  آب معمولاً برسانند.  در كار آسيب  مدفون  ميلگردها و ساير اقلام ،ها ملات
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  وجود نداشته  خوردگي خطر  كه  در مناطقي  و ملات  بتن  در ساخت  توان را مي  طعم  بدون و  رنگ بي
  مناسب  و ملات  بتن  ساختن  براي  است  خزه  داراي  كه  آبي  مصرف قرار داد.  باشد مورد استفاده

گذراند و يا با   نشين ته  هاي حوضچه  از ميان  از مصرف  آلود را بايد قبل  گل . همچنين آب نيست
  يابد.  كاهش  آن  رس و  كرد تا مقدار لاي  ديگر تصفيه  هاي روش

  
  واحد مصالح بنايي  2-2-4- 8

  شود: شكل ظاهري به سه نوع تقسيم ميواحدهاي مصالح بنايي بر حسب 
  واحدهاي مصالح بنايي توپر )الف
  دار  واحدهاي مصالح بنايي سوراخ )ب
  )3و  2، 1واحدهاي مصالح بنايي توخالي (انواع  )پ

  آمده است.  1-2-8ضوابط هندسي واحدهاي بنايي در جدول 
 

  يمانيهاي س هاي مختلف آجر رسي و بلوك : ضوابط هندسي گروه1-2-8جدول 
 آجر رسي يا بلوك سيماني

  دار سوراخ
 توخالي

  بلوك سيماني آجر رسي
  3نوع   2نوع   1نوع 3نوع 2نوع 1نوع

  حجم فضاهاي خالي نسبت به حجم كل

 35%  
< 35% 

  و
> 45% 

<45% 
  و

>55.% 

<55% 
  و
70.% 

<35%  
  و

>50%  

< 50%  
  و

> 60.%  

<60 %  
  و
 70.%  

  به حجم كلحجم هر فضاي خالي نسبت

 10%   
5/12%  

 
   محدود به مساحت  5/12%

5/12%  
 

5/12%  
   محدود به مساحت
  (رجوع به بند زير)

 مساحت هر فضاي خالي
محدود به 

  حجم
محدود
 به حجم

محدود
 به حجم

 براي چندحفره
  متر مربع ميلي 2800>

  براي تك حفره
18000 متر مربع باشدميلي 

محدود
  به حجم

محدود 
  جمبه ح

  براي چندحفره
  متر مربع ميلي 2800>

  براي تك حفره
 18000  (رجوع به بند بالا)  (رجوع به بند بالا)  متر مربع باشد ميلي  

  ها در هر جهت نسبت به كل طول يا عرض در همان جهتها و پوستهمجموع ضخامت جان
 30%   30%   20%  بدون محدوديت   30%   

  بدون محدوديت  20%
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در مناطق با خطر نسبي زلزله خيلي زياد و زياد، واحدهاي مصالح بنايي توخالي كه  (پ)4- 8-2-2
  گيرند بايد داراي شرايط زير باشند: اي مورد استفاده قرار مي در ديوارهاي سازه

 اي مجاز است. ، تنها در ديوارهاي غير سازه3و  2واحدهاي مصالح بنايي توخالي نوع  -1

واحد مصالح   بزرگ  ها بايد عمود بر سطح ، سوراخدار و توخالي سوراخ واحدهاي مصالح بناييدر  -2
  هاي و قطر سوراخ  يمربع  هايسوراخ  . اندازه دوش  توزيع  آن  در سطح  طور يكنواخت  و به بنايي
واحد   و لبه  سوراخ  بين  جداره  متر محدود شود و ضخامت ميلي 25  بايد حداكثر به  اي دايره

در صورت  متر باشد. ميلي 10از   بيش  دو سوراخ  بين  متر و فاصله ميلي 15از   بيش يمصالح بناي
اي  تأمين نشدن شرايط فوق، بكار بردن اين واحدهاي مصالح بنايي فقط در ديوارهاي غير سازه

 مجاز است. 

 متر باشد. ميلي 15ها نبايد كمتر از  ضخامت پوسته -3

 مصالح بنايي امتداد يابد.  بايد در كل عرض واحدآجر توخالي جان  -4

    آجر  1- 4- 8-2-2
آيد،  اي وارد هرگاه با يك آجر به آجر ديگر ضربه و يكپارچه و سخت باشد، آجر بايد كاملاً پخته -1

 . صداي مشخص زنگداري توليد شود

 مگاپاسكال باشد. 5مقاومت فشاري آجر بايد منطبق با مشخصات طراحي و حداقل  -2

 1300ها از آنچگالي ظاهري و  1700نبايد از  دار توپر و سوراخ جرآ  هر دو نوع چگالي حقيقي -3
 كمتر شود.  بر متر مكعب  گرمكيلو

يران، عاري از معايب ظاهري مانند ي املّآجرهاي مصرفي در نما بايد مطابق استاندارد  -4
زدگي، آلوئك و نظاير آن باشد. از آجرهاي كاملاً پخته استفاده شود و  خوردگي، شوره ترك

درصد جذب آب براي آجرهاي در مجاورت آب مانند آجرهاي  جرها نبايد مكنده آب باشند.آ
 درصد باشد.  5نما نبايد بيش از 

  سيماني  بلوك  2- 4- 8-2-2
  هاي ديواري الف) بلوك

هاي مندرج در استاندارد  شود بايد با ويژگي مصرف مي ساختمانكه در هاي سيماني توخالي  بلوك
 :مطابق باشد د زيرو موار ايران يملّ
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اي  اي يا شكسته، داراي وزن ويژه هاي ساخته شده از شن و ماسه طبيعي رودخانه ك بلو -1
هاي با وزن ويژه كمتر از بلوك. كيلوگرم بر متر مكعب هستند 2000معمولي و در حدود 

در صورتي كه وزن ويژه بلوك بين  آورند. كيلوگرم بر متر مكعب را سبك به حساب مي 1700
 آورند. كيلوگرم در متر مكعب باشد آنرا نيمه سبك به شمار مي 2000و  1700

متر و  ميلي 10شود بايد حداقل هايي از بلوك سيماني كه ملات روي آن پخش نمي عرض لبه -2
 متر باشد. ميلي 12حداكثر 

 ها ها و پوسته هاي سيماني مورد استفاده در ديوار باربر، خلاصه ضوابط ضخامت جان براي بلوك -3
 است.  آمده  2-2-8در جدول 

پيمانه شن (به  5/3مخلوط بتن مصرفي در ساخت بلوك بايد از يك پيمانه سيمان پرتلند و  -4
ليتر  130-150پيمانه ماسه و  5/2درشتي حداكثر نصف ضخامت نازكترين ديواره بلوك) و 

ل شده باشد، تشكي در هر متر مكعب ليتر براي بتن نلرزيده 160- 180آب براي بتن لرزيده يا 
 تواند با دست يا ماشين انجام شود.  اختلاط مي

  
  ها ها و پوسته :  ضوابط ضخامت جان2-2-8جدول 

عرض بلوك سيماني 
  متر) (ميلي

  حداقل ضخامت پوسته
  )1(متر) (ميلي

  حداقل ضخامت جان
  )2) (1(متر) (ميلي

  ضخامت جان معادل
  )3(متر بر متر طول) (ميلي

  136  20  20  102و  2/76
152  25  25  188  
203  32  25  188  

  209  29  32  و بزرگتر 254
  

  متر باشد ميلي 16هاي سيماني كاملاً دوغاب شده ضخامت پوسته و جان نبايد كمتر از  ) براي بلوك1(
  باشد. متر مي ميلي 20متر، حداقل ضخامت جان  ميلي 25ها كمتر از  بين جان  هاي سيماني با فاصله ) براي بلوك2(
هاي سيماني دوغاب شده كامل يا به شكل جزئي، از اين ضوابط مستثني هستند. در اين موارد براي محاسبه  لوك) ب3(

  ضخامت جان معادل بايد طول دوغاب شده از طول بلوك كسر شود. 
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  هاي سقفي ب) بلوك
  ر رويب  سقفي  بلوك  گاه تكيه  متر و عرض ميلي 15  بايد حداقل  سقفي  بلوك  هاي تيغه  ضخامت
  متر باشد. ميلي 20  كم  دست  تيرچه

   سنگ  3- 4- 8-2-2
 هاي سنگ مصرفيويژگيالف) 

  بودن  بزرگ  شود و در صورت مي  تأمين  از كوه  سنگي  هاي ساختمان  در ساخت  مصرفي  سنگ -1
  شود.  كوچكتر تقسيم  قطعات  به  ابزار دستي يا ديگر  پتك  وسيله  بايد به

نفر بتواند   يك  باشد كه  بايد در حدي  ديوار سنگي  ساخت  براي  رد مصرفمو  سنگ  قطعه  وزن -2
  دهد.  جاي و در ديوار  را برداشته  آن

كار   ها به و شالوده  حائل  باربر، ديوارهاي  باربر مانند ديوارهاي  اعضاي  در ساخت  كه  هايي سنگ -3
باشند   هايي و ساير كاني  سست  هاي رگه ، ترك  و بدون  نظر ظاهر يكنواخت شوند بايد از مي  برده
  زنند. مي  لطمهها آن  استحكام  و به  شده  خراب  و هوازدگي  جوي  بر اثر عوامل  كه

  فصل  و در ابعاد مورد نظر اين  شكسته  صورت  به  مگر اينكه  مجاز نيست  سنگ  از قلوه  استفاده -4
  شود.  مصرف

در  ديوار باشد.  پهناي  اندازه  تر و حداكثر بهم ميلي 150  بايد حداقل  مصرفي  سنگ  ابعاد قطعه -5
هاي پركننده مجاز  فقط به عنوان سنگها آنهاي كوچكتر، كاربرد  صورت استفاده از سنگ

  است.
  . باشند مجاز است  منطبق  فصل  با شرايط اين  كه  در صورتي  كهنه  هاي از سنگ  استفاده -6
بايد در برابر يخبندان پايدار بوده و ضوابط مندرج در  هاي سرد هاي مصرفي در اقليم سنگ -7

 تأمين نمايند.مشخصات و استانداردهاي مربوطه را 

  هاي مصرفي ب) حداقل ضوابط لازم براي سنگ
مگاپاسكال باشد. جذب آب  15ها براي كارهاي بنايي باربر نبايد كمتر از  فشاري سنگ مقاومت
هاي باربر و نما دست  سنگ در آب، در مورد سنگ ن% و ضريب نرم شد5هاي رگي حداكثر  سنگ
هاي  %، سنگ15هاي آهكي متراكم  % است. جذب آب مجاز در استاندارد ايران براي سنگ70كم 

 شده است.تعيين  %30ها و در مورد توف %25آهكي متخلخل 
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 فشاري نمونه خيس شده در آب مقاومتضريب نرم شدن سنگ در آب عبارتست از نسبت  تبصره:
  فشاري همان سنگ در حالت خشك. مقاومتساعت به  24به مدت حداقل 

  
   خشت  4- 4- 8-2-2
  باشد.  بايد صاف  خشت  سطوح -1
   باشد. مگاپاسكال 2/1  بايد حداقل  خشت  فشاري  مقاومت -2
  كه  طوري  گردد به  خشك،  و باران  برف  ريزش  احتمالبدون باد و بدون   بايد در محيطي  خشت -3

  درصد باشد. 4كمتر از   آن  رطوبت رفدر زمان مص
  اندازه بايد همو بوده متر  ميلي 250×250×60تا  متر ميلي 200×200×50از ها  ابعاد خشت -4

 باشند.  هم

 

  فولاد  2-2-5- 8
  لگرديمالف) 

ي ايران و مبحث نهم رديده فولادي بايد مطابق با استاندارد ملّهاي ميلگردهاي گرم نو ويژگي -1
روش كشش سرد و ميلگردهاي ه و ميلگردهاي فولادي توليد شده بساختمان ي مقررات ملّ

  المللي باشد. گالوانيزه بايد مطابق با استانداردهاي معتبر بين
 400  تسليم  ميلگرد آجدار با مقاومت ،ها ديوارها و كلاف  و افقي  قائم  مسلح نمودن  براي -2

  . است  استفاده  قابل  مگاپاسكال
  آلودگي  و هر نوع  ، گرد و خاك ، روغن رنگ  هاي از پوسته  بايد تميز و عاري  فولادي  ميلگردهاي -3

، ملات  (بتن  چسباننده  ماده  بين  چسبندگي  كاهش  ها سبب آلودگي  ديگر باشند، زيرا اين
  شود. ) و ميلگرد مي لات، م دوغابي

  ب) فولادهاي ساختماني
  يا شكل  مقاومت  به  كه  بايد از نواقصي  و ورق  نورد شده  هاي از نيمرخ  اعم  فولادي  قطعات -1

مجاز   شده  پوسته  و پوسته  زده  زنگ  از قطعات  باشند. استفاده  عاري زند، مي  ها لطمه آن  ظاهري
  چنانچه  حالت  تميز گردند. در اين كاملاً  زني  يا برس  پاشي ماسه  هوسيل  به  ، مگر اينكه نيست
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استحكام  محاسبات  بايد در  شده  ضعيف  واقعي  باشد، سطح  شده  ها ضعيف نيمرخ  مقطع  سطح
 منظور گردد.  سازه

ر د  توان مي  و ظاهري  سطحي  عيوب  نداشتن  را در صورت  غير استاندارد و نامشخص  فولادهاي -2
  اين  كه  هايي و در مكان  نبوده برداري  در ايمني بهره  اهميت  داراي  كه از ساختمان  هايي بخش

كار   به  اي غير سازه  اجزاي د، مانندنگذار جا نمي  به  اثر سوئي  ساختمان  استحكام  فولادها روي
  برد.

 .ايران باشدي هاي ملّخواص فولادهاي ساختماني بايد مطابق استاندارد -3

 
  ها پ) اتصال دهنده

ها و مهارهاي  شوند و ديگر بست هاي فولادي ساخته مي ي كه با سيميهاي ديوار و مهارها بست
المللي تهيه و  ها بايد مطابق با استاندارهاي معتبر بين تا تعيين استاندارد لازم براي آنفولادي، 

گر فلزات مقاوم در برابر خوردگي ها و مهارهاي ساخته شده از مس، برنج يا دي بست .استفاده شوند
  را داشته باشند.مگاپاسكال  200بايد حداقل مقاومت تسليم 
  ت) شبكه فولاد جوش شده

  ي ايران باشد.شبكه فولادي جوش شده بايد مطابق با استاندارد ملّ
 

  ها  ملات  2-2-6- 8
اي چسباننده، ماسه و آب كه در صورت لزوم براي رسيدن به كارايي مورد  مخلوطي است از ماده ملات

  هاي زير بايد رعايت شود: شود. در استفاده از ملات محدوديت نظر، مواد افزودني به آن اضافه مي
  . مجاز است  آهك  و گل  ، كاهگل گل  از ملات  استفاده  خشتي  هاي ساختمان  در ساخت -1
-گل  هاي و بايد از ملات  مجاز نيست  گل  از ملات  استفاده  سنگي  هاي ساختمان  در ساخت -2

 شود.  استفاده  آهك - سيمان - و ماسه  سيمان - ، ماسه آهك

 
  ها   انواع ملات    1- 6- 8-2-2

  هاي سيماني الف)  ملات
  گيرند. قرار ميآهك در اين گروه  - سيمان -سيمان و ماسه -هاي ماسه ملات
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تا  1به  5متشكل از ماسه و سيمان بوده و نسبت ماسه به سيمان از ين ملات ا: مانيس - ماسهملات 
  متغير است. رعايت موارد زير براي ملات ماسه سيمان ضروري است: 1به  3
  .گاه نبايد به آن گچ افزوده شود براي زودگير كردن ملات سيماني هيچ -1
  گردد.محدود بايد ها در ملات  رس، مواد آلي و سولفات ميزان مواد مضر نظير خاك -2
  د.نمو  استفاده  هرگز نبايد از گچ  يسيمان  هاي ملات  گيري  شمشه  براي -3

 ،هاي مختلفي از سيمانبا نسبتآهك  -سيمان -ماسه تملا  :(باتارد)  آهك - مانيس - ماسهملات 
  شود.  ماسه و آب كافي ساخته مي ،آهك

 يهاي آهك ب)  ملات

  گيرند. هاي ساروج در اين گروه قرار مي آهك و ملات -آهك، ماسه -هاي گل ملات
  و سه  آهك  حجم  يك  آهك -  گل  ملات  در ساخت  و آهك  خاك  حجمي  نسبت : آهك - گلملات 
  شير  صورت  پاشيد و به  آب  را درون  آهك  بايد نخست  ملات  اين  ساخت  برايباشد.  مي  خاك  حجم

  مخلوط نمود.  بخوبي و  افزوده  خاك  به  و سپس  درآورد  كآه
  حجمي  ماده پركننده اين ملات، ماسه و ماده چسباننده آن، آهك است. نسبت : آهك - ماسهملات 
 . براي باشد مي ماسه  حجم  و سه  آهك  حجم  يكنيز   آهك - ماسه  ملات  در ساخت  و آهك  ماسه

از   ملات  اين  شود در ساخت مي  كرد. توصيه  عمل  آهك  -گل  د همانند ملاتنيز باي  ملات  اين  ساخت 
فقط   ملات  شود. از اين  استفاده )درصد خاك رس دارد 5كه حداكثر  خاكدارماسه (  كفي  ماسه
  د.نمو  استفاده  اندود سطوح  براي  توان مي

  بندي و آب  در اندودكاري  توان مي زير  شرح  به  سرد و گرم  ساروج  هاي از ملات : ساروجملات 
  كرد.  استفاده  ساختمان  مختلف  هاي قسمت

  كه است  آبي  آهك  ملات  نوعي  در واقع  گرم   ساروج: ملات ساروج گرم: ملات  گرم  ساروجملات  -1
 آيد. مي  دست  به  آن  به  آب  دار و افزودن  رس  آهكي  هاي سنگ  كردن  و آسياب  از پختن

خاكستر   حجم 7،  شكفته  گرد آهك  حجم 10سرد از اختلاط   ساروج  ملاتساروج سرد:  ملات -2
بز   يا پشم  لويي  كيلوگرم 50تا  30و   بادي  ماسه  حجم  ، يك رس  خاك  حجم  ، يك شده  الك

 آيد. مي  دست  بهها آن  و ورز دادن  آب  )، مقدار كافي ملات  هر متر مكعب  (براي
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 گچي هاي پ) ملات

كاري، اتصالات قطعات گچي و در برخي موارد براي اندودهاي زودگير  ملات گچ براي رويه در گچ
كاري ديوار،  ملات گچ و خاك براي آستر در گچشود.  هاي كاذب مصرف مي مانند اندود آستر سقف

  شود. جرز و ستون استفاده مي
  هاي گلي ت) ملات

  گل  ملاتها گل رس است.  گيرند و ماده چسباننده آن مي در اين گروه قرار  و كاهگل  گلهاي  ملات
  شدن  از خشك  پس  ملات  شود. اين مي  ساخته  آن  كامل  و ورز دادن  و آب  خاك  از اختلاط خوب

  هايرديف  بين  بستر (ملات  لايه  عنوان  فقط بايد به  گل  خورد. از ملات مي  و ترك  شده  جمع
  شود.  استفاده  خشتي  ) در ديوارهاي مختلف

هر   ساختن  افزايند. براي مي  كاه  آن  به  شدن  از خشك  پس  گل  ملات  خوردن  از ترك  جلوگيري  براي
  خشت  ساخت  فقط براي  كاهگل  . از ملات است  لازم  كاه  كيلوگرم 50تا  45حدود   كاهگل  مترمكعب

  شود. مي  استفاده كاري رطوبتي و حرارتي براي عايق  بام  ديوارها و پوشش  و اندودكاري
  روش انتخاب ملات  2- 6- 8-2-2

. شوند تقسيم ميگروه ملات خيلي قوي، ملات قوي، ملات متوسط و ملات ضعيف چهار ها به  ملات
هاي ماسه، حجم  ها وابسته به عوامل متعددي همچون نوع چسباننده، ويژگي هاي اين ملات ويژگي

  ها ممكن نيست.  ها بدون استفاده از برخي آزمايشري است كه كنترل آنمصالح سنگي و موارد ديگ
  باشد: ها به شرح زير مي نحوه استفاده از اين ملات

بوده و  مگاپاسكال 20روزه برابر يا بيش از  42ملات خيلي قوي: اين ملات داراي مقاومت فشاري 
 شود. براي عمليات بنايي در زير سطح زمين استفاده مي

بوده و براي  مگاپاسكال 12روزه برابر يا بيش از  42وي: اين ملات داراي مقاومت فشاري ملات ق
 شود. ديوارهايي كه به مقاومت خمشي زياد نياز دارند، استفاده مي

براي مصارف عمومي  مگاپاسكال 5روزه برابر يا بيش از  42ملات با مقاومت فشاري  ملات متوسط:
ها و  پناه از سطح زمين در معرض شرايط جوي بحراني، جانمانند ديوارهاي خارجي بالاتر 

 شود. ها، استفاده مي دودكش

 گيرد.  ملات ضعيف: ملات با مقاومت كم كه فقط براي نازك كاري مورد استفاده قرار مي
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   دوغاب  2-2-7- 8
مخلوطي از مواد چسباننده و سنگدانه است كه آب كافي به آن اضافه شده تا مخلوط بدون دوغاب، 

كه به دو نوع دوغاب بنايي و  اين كه اجزاي تشكيل دهنده آن از يكديگر جدا گردد، ريخته شود
  گردد. دوغاب سيماني تقسيم مي

  بنايي   دوغابالف) 
انواع  ركننده بين قطعات بنايي كاربرد دارد.هاي بنايي به عنوان پ اين نوع دوغاب در ساختمان

ها بايد مطابق  مقاومت فشاري آن، نسبت اختلاط مصالح مورد استفاده در آن و بقيه ويژگيدوغاب، 
  ي ايران باشد. استاندارد ملّ

  سيماني  دوغابب) 
ديف گيرد. پس از ساخت هر پنج ر دوغاب سيماني در تقويت كارهاي بنايي مورد استفاده قرار مي

شود و بايد اين عمل تا پايان ساخت كامل ديوار ادامه يابد.  ريزي سيماني انجام مي آجر، عمل دوغاب
  ريزي مورد توجه قرار گيرد: موارد زير بايد در دوغاب

  دوغاب سيماني بايد به نسبت حجمي يك سيمان و يك ماسه ريخته شود. -1
و پيش از آغاز گرفتن سيمان،  اختلاط بعد از  ممكن  زمان  بايد در كمترين  سيماني  دوغاب -2

 قرار گيرد.  مورد مصرف

، نبايد  حالدر هر  . ، مجاز نيست شده  و سختفته گر  آن  سيمان  كه  سيماني  از دوغاب  استفاده -3
  گردد.  ، استفاده است  گذشته  ساعت 5/1  اختلاط آن  از شروع  كه  از دوغابي

 شود.  از اجرا، جلوگيري  پس  ساعت 24تا   حداقل  يسيمان  دوغاب  زدن  از يخ  است  لازم -4

  
  هاي ملات و دوغاب افزودني  2-2-8- 8

  .بي بكار رونداد در ملات يا ملات دوغها يا ساير مواد مشابه نباي مايعات ضد يخ، نمك :هاي ضديخمخلوط
هايي براي  از مواد هوازا نبايد در ملات يا ملات دوغابي استفاده كرد، مگر آن كه آزمايش :هوادهي

  ها با ضوابط اين فصل انجام شود.ييد تطابق آنأت
قرار  توان مورد استفاده هاي پلاستيكي را مي فقط اكسيد معدني خالص، كربن سياه يا رنگ :ها رنگ

  درصد وزن سيمان محدود شود. 3داد. مقدار كربن سياه موجود بايد به حداكثر 
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  شفته و بتن آهكي  2-2-9- 8
دوغاب آهك  باشد. شفته آهكي را با الف) شفته آهكي مخلوطي از آب و آهك و خاك رس مي

بهترين سازند.  مي بدون ريشه گياهي و ساير مواد آليهوايي و خاك رس يا خاك داراي خاك رس 
باشد. معمولاً، مقاومت فشاري شفته آهكي با  ساختن شفته آهكي استفاده از دوغاب آهك مي روش

 1مت فشاري مقاوهاي كم ( براي بارگذاري وهاي زير پي  يابد و براي لايه مرور زمان افزايش مي
  گيرد. در ساخت شفته آهكي موارد زير بايد منظور شود: ) مورد استفاده قرار ميمگاپاسكال

بندي خاك و  مقدار آب لازم براي شفته آهكي بستگي به مقدار خاك رس در خاك شفته، دانه -1
گرما و خشكي محل كار دارد. هر اندازه آب كمتر مصرف شود بهتر است زيرا شفته پوك 

 .شود نمي

مقدار آهكي كه در ساختن شفته آهكي بايد مصرف شود بستگي به مقاومت مورد نياز و مقدار  -2
 خاك رس درون خاك دارد. 

  مناسبي  بندي دانه  مشروط بر اينكه  در شفته  خاك  مصرف  براي  درشت  سنگي  هاي جود دانهو -3
 . است  باشد، بلامانع  داشته

 25از   آن  دانه ريز  كه  است  پيوسته  بندي با دانه  ، خاك كيآه  شفته  ساختن  براي  خاك  هترينب -4
 كمتر نباشد.  درصد خاك 15از   آن  رس  درصد و خاك

 به سبب وجود خاك رس و آب زيادكه  شفته آهكيدر  خشك شدن ناشي از كاهش حجم -5
  .توجه قرارگيردافتد بايد مورد  اتفاق مي

و مقدار  است ن تفاوت كه چسبنده آن خمير آهكبتن آهكي مانند بتن سيماني است با ايب) 
  مصالح سنگي باشد.  صددر 5تواند تا  خاك رس آن مي

  
  بتن سيماني  2-2-10- 8

مبحث ضوابط مندرج در ي و ساير نيازهاي ويژه محيطي بايد با يپايا ،كيفيت بتن از نظر مقاومت
كيلوگرم در  250بتن بايد با عيار سيمان حداقل  مطابقت داشته باشد.ساختمان  ينهم مقررات ملّ

ها نبايد كمتر از  هر مترمكعب بتن ساخته شود. حداقل مقاومت فشاري بتن مورد استفاده در كلاف
  .مگاپاسكال باشد 20
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درصد بتن با مقاومت  70 حداقل ي با مصرفيناهاي ب سازي در ساختمان براي پي بتن خرده سنگي
  درصد سنگ لاشه يا خرده سنگ، مجاز است. 30مگاپاسكال و  20روزه  42فشاري 

  
  چوب  2-2-11- 8
 باشد.  داشته  تناسب  و مورد مصرف  بايد با شرايط اقليمي  مصرفي  الوارهاي  رطوبت -1

  و در جهات  چوب  هاي گونه  مختلف  ، در انواع طبيعي  هاي چوب  و مكانيكي  فيزيكي  خصوصيات -2
  اين  بايد به  مصرف  هنگام  با يكديگر متفاوتند، بنابراين  درخت  تنه  مماسي و  ، شعاعي طولي
 كرد.  توجه  عوامل

ستفاده از مواد مناسب در برابر تهاجم موريانه هاي چوبي بايد با ا ختمانچوب مصرفي در سا -3
  دگي محافظت شود.سيايمن شده باشد و در برابر پو
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  كليات  8-3-1
  الزامي است. هاي موضوع اين مبحث  رعايت ضوابط عمومي زير در طراحي و اجراي ساختمان

 

  درز انقطاع  3-1-1- 8
هاي مختلف  عد ديگر بزرگ باشد و يا در قسمتچنانچه يكي از ابعاد پلان ساختمان نسبت به ب

ها در  شته باشد و نيز وجود پيشامدگيساختمان اختلاف ارتفاع و يا اختلاف ارتفاع طبقات وجود دا
هاي مختلف  هاي انقطاع به قسمت پلان بيش از حد مجاز باشد بايد ساختمان را با استفاده از درز

تقسيم كرد. جهت تأمين حداقل عرض درز انقطاع، فاصله هر طبقه ساختمان از مرز زمين مجاور 
پايه باشد. درز انقطاع لازم نيست در شالوده ارتفاع آن طبقه از روي تراز  005/0حداقل بايد برابر 

  ادامه يابد.
  
  اي پيوستگي سازه  3-1-2- 8

  هاي مشمول اين مبحث رعايت موارد كلي زير الزامي است: اي ساختمان در مورد اجزاي سازه
مامي اجزاي ساختمان بايد به گونه مناسبي به هم پيوسته باشند تا ساختمان در برابر نيروها ت -1

 به طور يكپارچه عمل كند. 

 ديوارهاي باربر بايد در يك راستاي قائم تا پي ادامه داشته باشند. -2

 كل ساختمان بايد از نظر واژگوني پايدار باشد.  -3
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گاه جانبي تأمين  ا ساير عناصري كه براي ديوار، تكيهها ي ها يا سقف ديوارها بايد به تمام كف -4
 مهار شوند.  به نحو مناسبي كنند مي

  
   ها شالوده  3-1-3- 8

ها ضروري  در طراحي شالوده ي ساختمانم مقررات ملّهفتمبحث رعايت ملاحظات ژئوتكنيكي 
 يها بايد ضوابط موجود در مباحث هفتم و نهم مقررات ملّ است. در طراحي و اجراي شالوده

  رعايت شوند.   ساختمان
  
  ديوارهاي زيرزمين  3-1-4- 8

هاي مجاور ناشي  اضافه بارهاي جانبي كه از خاك تحمل بارهاي قائم به  ديوارهاي زيرزمين جهت
شود بايد داراي مقاومت و ضخامت كافي باشند. در ضمن رعايت ضوابط زير براي اين ديوارها  مي

  لازم است:
 الف) ضخامت ديوار زيرزمين بايد حداقل برابر با ضخامت ديوار طبقه همكف باشد.

هاي  ر طبقه زيرزمين بايد از بتن درجا ساخته شده باشند و توسط ميلگردها د درگاه ب) كليه نعل
 هاي افقي پايين و بالا متصل گردند. هاي قائم به كلاف قائم يا كلاف

ج) در صورت عدم استفاده از كلاف افقي زير ديوار طبقه زيرزمين، بايد كليه ميلگردهاي قائم در 
  متصل گردند. ديوار طبقه زيرزمين به ميلگردهاي شالوده

فوذ آب و رطوبت عايقكاري شوند. عايقكاري رطوبتي زير ديوار با قير گوني ند) ديوارها بايد در برابر 
 20كاهش مقاومت برشي در برابر بارهاي جانبي، مجاز نيست و  دليلو ساير مصالح مشابه به 

  كافي است.  يك به دوسيمان با نسبت سيمان به ماسه  -تر ملات ماسهم ميلي
  
  هاهاي اطراف آن و تقويت كنندهبازشوها   3-1-5- 8

. در ديوارهاي باربر، هاي مركزي ديوار قرار گيرندالامكان كوچك بوده و در قسمت بازشوها بايد حتي
در صورت امكان بايد از تعبيه بازشوها در يك راستاي قائم احتراز شود. در غير اين صورت، بايد 

 درگاه يا كلاف تقويت شود.  پيرامون بازشوها به نحو مناسبي مثلاً با ميلگرد، يا نعل
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  ديوارهاي چند جداره  3-1-6- 8
هاي مقاوم در  بست با كليه جدارهاي ديوارهاي چند جداره بايد توسط دوغاب پر شوند يا بين هفاصل

  برابر خوردگي يا ميلگردهاي بستر به يكديگر محكم شوند.
  
  تهي هاي ديواري در اجراي ديوار ميان بست 3-1-7- 8

بند كله از هر جداره را در  2هاي ديواري بايد به اندازه كافي بلند باشد تا حداقل  طول كلي بست
هاي ديواري كه درون جدار قرار دارند بايد كاملاً در ملات يا دوغاب محصور  برگيرد. بخشي از بست

  متر خم شوند. ميلي 5درجه و حداقل به طول  90هاي ديواري بايد با زاويه  اي بستباشند. دو انته
 تعبيهمتر  ميلي 12متر مربع از مساحت ديوار، بايد حداقل يك بست ديواري با قطر  6/0ه ازاي هر ب

، بايد براي باشدمتر  ميلي 115و كوچكتر از  متر ميلي 75 اگر فاصله بين دو جداره بزرگتر از. شود
متر در نظر گرفته  ميلي 12مربع از مساحت ديوار، حداقل يك بست ديواري به قطر  متر 4/0هر 

بيه شوند. حداكثر فاصله تعر بايد يك در ميان (بصورت متناوب) اقائم ديو هبستها در صفح شود.
متر  يميل 900ها نبايد از متر و حداكثر فاصله افقي ميان آن ميلي 600ها نبايد از  ميان بست قائم

 300متر و حداكثر  ميلي 900ها بايد كمتر از  در اطراف بازشوها فاصله افقي بست تجاوز نمايد.
  بيه گردند.تعبازشو،  هاز لب دورتر متر ميلي

  
  پر ههاي ديواري در ديوارهاي چند جداره حفر بست  3-1-8- 8

 5هاي ديواري به قطر حداقل  ها بايد با بست همتر مربع از ديوارهاي چند جداره، جدار 2/0در هر 
هاي ديواري با اندازه و فاصله متفاوت كه مقاومت  توان از بست متر به يكديگر بسته شوند. مي ميلي

  كنند استفاده كرد. ها ايجاد ميهيكساني را ميان جدار
  
  د بسترميلگر  3-1-9- 8

 3قطر حدود  بايد داراي حداقل يك سيم عرضي با بناييساخته براي ديوارهاي  ميلگرد بستر پيش
مترمربع از مساحت ديوار باشد. فاصله عمودي ميلگرد بستر نبايد بيش از  2/0براي هر متر  ميلي
ي خوابانده شوند. ميلگردهاي بستر قيد كاملاً در ملات بند افهاي طولي با باشد. سيممتر  ميلي 400
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در جايي كه فضاي بين جدارهاي پيوند داده شده كاملاً با دوغاب  د.نگير ها را در بر  بايد همه جداره
هاي مجاز و ساير شرايط ذيربط، كه  يا ملات پر و سفت شده باشد، بايد از ضوابط مربوط به تنش

(معمولي) بكار برده شود استفاده كرد اما اگر اين فضا پر نشده باشد، ضوابط  بناييبراي ديوارهاي 
  گاه جانبي، ضخامت (منهاي حفره)، ارتفاع و شرايط بست هاي مجاز، شرايط تكيه مربوط به تنش

  ديوارهاي دو جداره را ارضا كند.
  
  كنترل نسبت لاغري  3-1-10- 8

  الف) كنترل نسبت لاغري در ديوارها
در ديوارهاي باربر غير مسلح، نسبت لاغري (كه از تقسيم ارتفاع مؤثر بر ضخامت يا تقسيم طول 

ديوارهاي بيشتر شود. در  15آيد) نبايد از مؤثر ديوار بر ضخامت، هر كدام كمتر است، به دست مي
  شود.محدود مي 1-3- 8مسلح، اين نسبت به مقادير جدول 

  
  حداكثر نسبت لاغري در ديوارهاي باربر مسلح 1- 3-8جدول

  حداكثر نسبت لاغري در ديوارهاي باربر مسلح
  حداكثر نسبت لاغري مجاز  شرايط انتهايي

  35  گاه سادهتكيه
  45  گاه پيوستهتكيه

  18  ديوار طره

  
  هابت لاغري در ستونب)  كنترل نس

ها از تقسيم ارتفاع مؤثر ستون بر ضخامت مؤثر در هر جهت، هر كدام بيشتر  نسبت لاغري در ستون
هاي باشد. در ستون 15هاي غيرمسلح بايد كمتر از آيد. اين نسبت در ستون است، به دست مي

از مركزيتي معادل  شود. در محاسبات بايد حداكثر خروجمحدود مي 20مسلح، اين نسبت به عدد 
  درصد بعد ستون در هر جهت در نظر گرفت. 10با 
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  هااي و تيغهديوارهاي غيرسازه  3-1-11- 8
هاي مناسبي بايد تهيه گردد كه صدمات  اي طرح اجزاي سازه اي به براي اتصال اجزاي غيرسازه -1

  اي حداقل باشد.  اي در اثر تغيير شكل اجزاي سازه وارده به اجزاي غير سازه
باشد. در  متر مي 5/3ها از تراز كف مجاور  اي و تيغه داكثر ارتفاع مجاز ديوارهاي غيرسازهح -2

تأمين ديوار اي مناسب، پايداري بيشتري براي استفاده از مهارهصورت تجاوز از اين حد بايد با 
  .گردد

  .كاملاً به زير پوشش سقف مهار شوند هايي كه در تمام ارتفاع طبقه ادامه دارند بايد يغهت -3
ها نبايد آزاد باشد. اين لبه بايد به يك تيغه و يا يك ديوار عمود بر آن، يكي از  به قائم تيغهل -4

آرمه و يا  يك ستونك) كه بهمين منظور از فولاد، بتن اجزاي سازه و يا عنصر قائم (همانند
بند كمتر از  با اتصال كافي تكيه داشته باشد. چنانچه طول تيغه پشتساخته شده است، چوب 

  تواند آزاد باشد. متر باشد لبه آن مي 5/1
گير  ر صورتيكه ديوار و تيغه متكي به آن بطور همزمان و يا بصورت لاريز و يا بصورت هشتد -5

گردد ولي چنانچه تيغه بعد از احداث ديوار و  يده شوند، اتصال تيغه به ديوار كافي تلقي ميچ
بدون اتصال به آن ساخته شود بايد در محل تقاطع به نحو مناسبي به ديوار متصل و محكم 
گردد. در غير اينصورت لبه كناري تيغه آزاد تلقي شده و بايد عنصر قائم در اين لبه تعبيه 

  و تيغه عمود بر هم بايد با يكديگر قفل و بست شوند.گردد. د
  
  درگاه نعل  3-1-12- 8
تواند از مصالحي مانند آجر مسلح، چوب،  درگاه مي ها در طبقه زيرزمين، نعل درگاه به جز نعل -1

  ساخته باشد. و بتن پيشفولاد، بتن درجا 
درگاه عبارت است از بخشي از ديوار مثلثي شكل كه اضلاع جانبي آن با افق  بار وارد بر نعل -2

  ها و تيرها بايستي در نظر گرفته شوند. سازد. تمام بار مثلث به اضافه كف درجه مي 60زاويه 
ا يك دهم طول دهانه، متر ي ميلي 350درگاه در هر طرف بايستي حداقل گاه تير نعلطول تكيه -3

هر كدام بيشتر است، در نظر گرفته شود. اين طول بايد طوري در نظر گرفته شود كه تنش 
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ايجاد شده در واحد بنايي زيرين (ناشي از تركيب وزن ديوار، تنش حاصل از عملكرد قوسي و 
 گاهي بيشتر نشود. درگاه) از حد مجاز تنش تكيهگاهي تير نعلتنش تكيه

  
  نما 3-1-13- 8
اتصالات نما به سازه بايد توانايي انتقال نيروي زلزله ايجاد شده در اثر جرم ديوار به سازه را دارا  -1

 اي محيطي را ها يا اعضاي سازهباشند. همچنين اين اتصالات بايد بتوانند تغيير مكان در قاب
بايست  به شكل مناسبي به نما منتقل كنند. در انتخاب نما، تا آنجا كه ممكن است مصالح مي

  پذير انتخاب شوند. سبك و انعطاف
شدن  نما بايد با سطح زير كار اتصال مناسب و كافي داشته باشد تا هنگام بروز زلزله خطر جدا -2

  و فروريختن آن وجود نداشته باشد. 
 

   پناه جان  3-1-14- 8
متر و ضخامت آن حداقل  ميلي 700ها از كف تمام شده بايد حداكثر  پناه اطراف بام و بالكن ارتفاع جان

  ر شوند.هاي افقي و قائم مهامتر توسط كلاف 5متر باشد. همچنين لازم است در فواصل  ميلي 200
  
 دودكش  3-1-15- 8

يابد. بايد دودكش در  بام ادامه  ساخت دودكش بايد بصورت يكپارچه از طبقات پايين تا پشت
صالح بنايي مجاز پناه به روش مناسبي مهار شود. ساخت دودكش با م ارتفاعي برابر با ارتفاع جان

كه ارتفاع آن از اين مقدار  متر از كف بام باشد و در صورتي 5/1ارتفاع دودكش نبايد بيش از  نيست.
تجاوز نمايد بايد به وسيله عناصر قائم فولادي يا بتن مسلح به گونه مناسبي تقويت و در كف بام 

  گيردار شود.
  
  بادگير  3-1-16- 8

متر باشد. در  5/1بادگير ساخته شده با مصالح بنايي و اجزاي مشابه نبايد از كف بام، بلندتر از 
صورتي كه ارتفاع بادگير از اين مقدار تجاوز كند بايد به وسيله عناصر قائم فولادي يا بتن مسلح به 

  بام گيردار شود. نحو مناسبي تقويت و در كف
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  گاه بناييتكيه  3-1-17- 8
  گاه قائم تكيهالف) 

گاه قائم را به عهده دارند، بايد به نحوي باشد كه ضخامت  اي كه نقش تكيه اعضاي سازهسطح باربر 
. همچنين اين اعضا بايد از متر نباشد ميلي 25متر و بيشتر از  ميلي 6بستر آن كمتر از نخستين بند 

  مواد نسوز انتخاب شوند.
  گاه جانبي تكيهب) 
بندها كه با فاصله افقي معيني  ها، يا پشت توان بوسيله ديوارهاي عرضي، ستون گاه جانبي را مي تكيه

ها كه بطور عمودي داراي فاصله  ها، تيرها، يا سقفاز يكديگر قرار گرفته باشند، يا بوسيله كف
فاصله آزاد بين ، گاه جانبي استفاده شود معيني باشند، تأمين كرد. در صورتيكه از تير بعنوان تكيه

  برابر حداقل عرض مساحت ناحيه فشاري بيشتر باشد. 32تيرها نبايد از 
  
   ها و ميلگردهاي بستر حفاظت از بست  3-1-18- 8

متر است، در برابر  ميلي 16ها يا ميلگردهاي بستر بايد با ملاتي كه حداقل ضخامتش  بست
بستر  و ميلگرد بناييواحدهاي  هوازدگي، پوشش داده شوند. ضخامت ملات دوغابي يا ملات بين

متر يا كمتر استفاده  ميلي 6ها يا ميلگرد با قطر  متر باشد. در مواردي كه از پيچ ميلي 6نبايد كمتر از 
 دو برابر ضخامت ميلگرد يا پيچها آنها را در بندهاي افقي كه حداقل ضخامت توان آن شود، مي مي

 جايگذاري كرد.است 

  
   مجاري توكارها و  لوله  3-1-19- 8

از يك ششم ضخامت ديوار ها آنها و مجاري توكار در صورتي مجاز است كه قطر  عبور دادن لوله
  كمتر باشد. 

  
 هاو ستون ابعاد هندسي مؤثر در ديوارها  3-1-20- 8

  ضخامت مؤثر  20-1- 8-3-1
  هاي بنايي در بندهاي الف تا ت ارائه شده است. ها در سازهضخامت مؤثر ديوارها و ستون
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  ديوارهاي تك جدارهلف) ا
  ديوار است. هواحدهاي توپر يا ميان خالي، ضخامت مشخص هضخامت مؤثر ديوارهاي تك جدار

  ديوارهاي چند جدارهب) 
ضخامت مؤثر ديوارهاي چند جداره، كه فضاي بين جدارها با ملات يا ملات دوغابي پر شده باشد، 

ضاي باز در بين جدارها، ضخامت مؤثر همانند ديوار است. براي ديوارهاي با ف هبرابر ضخامت مشخص
  تهي تعيين خواهد شد. ديوارهاي ميان

  تهي ديوارهاي ميانپ) 
تهي، به طور محوري بارگذاري شده باشد، هر جدار بايد براي  اگر هر دو جدار از ديوارهاي ميان

ست. اگر يك آورده شده ا الف عملكرد مستقل در نظر گرفته شود. ضخامت مؤثر هر جدار در قسمت
دوم مجموع مربعات  هتهي از ريش جدار تحت بار محوري باشد، ضخامت مؤثر ديوار ميان

چند جداره باشد يا تهي تك جداره  آيد. اگر يك ديوار ميان يم جدارها بدست ههاي مشخص ضخامت
ظر تهي، بايد براي عملكرد مستقل، در ن و هر دو طرف تحت بار محوري باشند، هر طرف ديوار ميان

خواهد بود. اگر يك طرف ديوار ب و الف هايگرفته شود و ضخامت مؤثر هر طرف طبق قسمت
هاي  تهي، ريشه دوم مجموع مربعات ضخامت تحت بار محوري باشد، ضخامت مؤثر ديوار ميان

  مشخصه دو طرف خواهد بود.
  ها ستونت) 

مؤثر براي عرض است. مشخصه عرض هاي مستطيلي در امتداد مورد نظر،  مؤثر براي ستونعرض 
 باشد ميهاي غير مستطيلي، ضخامت يك ستون مربعي با همان ممان اينرسي، حول محوري  ستون

  .كه در ستون واقعي مورد نظر است
  ارتفاع مؤثر  20-2- 8-3-1
هاي جانبي بالا و پايين و گاه ها و ديوارها، برابر با ارتفاع آزادي است كه بين تكيه رتفاع مؤثر ستونا

امتداد عمود بر محور مورد نظر قرار دارد. براي اعضايي كه در بالا و در امتداد عمود بر محور در 
گاه پايين است. اگر  دو برابر ارتفاع عضو از بالاي تكيه ،گاه نيستند، ارتفاع مؤثر مورد نظر، داراي تكيه

  توجيه باشد، بكار برد.توان آن را در صورتي كه قابل  ارتفاع مؤثر كمتر از ارتفاع آزاد باشد، مي
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  مساحت مؤثر  20-3- 8-3-1
با مساحت خالص بستر و براي واحدهاي توپر برابر بر است برا توخاليمساحت مؤثر براي واحدهاي 
مساحتي كه در آن ملات دوغابي ريخته شده باشد. اگر از واحدهاي  هاست با مساحت خالص به اضاف

ثر، كوچكترين عدد از دو ؤستفاده شده باشد، مساحت مهاي عمود بر امتداد تنش ا خالي با حفرهتو
مقدار حداقل مساحت بستر يا حداقل مساحت مقطع عرضي خواهد بود. اگر بندهاي افقي تورفته 

خالي بايد تومساحت مؤثر براي ديوارهاي  .باشند، مساحت مؤثر به همان نسبت كاهش خواهد يافت
  آيد. مقداري باشد كه از جدارهاي تحت بار بدست مي

  
  هاي مهاري مدفون ذاري پيچگجا  3-1-21- 8

هاي مهار از ميلگرد خم شده،  يچيا پهاي مهار با مهره و  پيچاعم از هاي مهار،  ضوابط جاگذاري پيچ
 90 هاي مهار از ميلگرد خم شده بايد داري يك قلاب شود. پيچ مطابق مقررات اين قسمت تعيين مي

برابر قطر پيچ بعد از  5/1قطر داخلي سه برابر قطر پيچ، به اضافة طول مستقيمي مساوي  خم بادرجه 
هاي مهار صفحه،  چهاي مهار با مهره داراي يك مهرة استاندارد خواهند بود. پي انتهاي آزاد باشند. پيچ

  شود تا معادل پيچ مهار با مهره را تأمين كند. پيچ، جوش مي هبود كه به بدن اي خواهند داراي صفحه
طول مدفون است كه برابر با هاي مهار با مهره،  هاي مهار صفحه يا پيچ فون براي پيچمدعمق مؤثر 

عمق  شود. گيري مي ود اندازهتا سطح باربر صفحه يا مهره مهار در جهت عم واحد بنايياز سطح 
تا سطح باربر  واحد بناييفون براي مهار با ميلگرد خم شده، طول توكاري است كه از سطح مدمؤثر 

ها، بايد در محل  شود. همة پيچ گيري مي خم، منهاي يك برابر قطر پيچ مهار در جهت عمود اندازه
هاي به  محصور شوند، مگر پيچ بناييواحد متر ملات دوغابي بين پيچ و  يميل 25خود، با حداقل 

 متر جاي داد. ميلي 12توان در بندهاي افقي با ضخامت حداقل  متر كه آنها را مي ميلي 6قطر 
  برابر قطر پيچ است.  40ها  حداقل فاصله مركز تا مركز پيچ

  
  ميلگرد بازشوها  3-1-22- 8

باشد كه  متر مربع مي ميلي 130حداقل ميلگرد افقي و قائم براي بالا و پايين و اطراف بازشوها 
برابر قطر  40«و » متر ميلي 600«ميلگردهاي افقي بايد حداقل بطول كمترين عدد از دو مقدار 
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طرفين بازشو را با تعبيه بايد ها،  تفاده از كلافاسصورت يابند. در  بعد از بازشو امتداد » ميلگرد
شوند و همچنين با مهار  هاي افقي بالا و پايين آن طبقه متصل مي هاي قائم كه به كلاف كلاف
  . كردهاي قائم طرفين تقويت  درگاه بازشو در كلاف نعل

  
  اي ديوارهاي جدا شده از سيستم اصلي سازه  3-1-23- 8

گاه هستند ولي از  صفحه خود (در جهت جانبي) داراي تكيه رجهت عمود بدر ي كه بنايديوارهاي 
كنند،  اي عمل مي اصلي سازه اي مستقل و از سه طرف بطور جدا شده از سيستم لحاظ سازه

مساحت مقطع عرضي ديوار باشند. اين ضابطه  007/0بايست داراي حداقل ميلگرد افقي برابر با  مي
يش از باز يكديگر ها آنيا با ميلگردهاي افقي كه فاصله  بستربايست با توزيع يكنواخت ميلگرد  مي

غابي مدفون باشند، ارضا گردد. اجزاي متر نباشد، و بطور كامل در ملات يا ملات دو ميلي 1200
  باشد. ي از مطالب حداقل ميلگرد مستثني ميبناياي) ديوارهاي  معماري (غيرسازه

  
  ديوار باربر ضخامتحداقل   3-1-24- 8

متر كمتر باشد. در مورد ديوارهاي باربر  ميلي 150ضخامت اسمي ديوارهاي باربر مسلح نبايد از 
متر مجاز است، به شرط آنكه مقاومت  ميلي 100ضخامت اسمي  ،ي مسلح با واحد آجر مجوفبناي

نباشد، واحدها در  27گتر از ربزلاغري ل باشد، نسبت مگاپاسكا 55يشتر از بواحد سطح خالص 
متر باشد و حداكثر دو ميلگرد با  ميلي 12يا مساوي از ميلگرد كمتر  هپيوند ممتد قرار گيرند، انداز

  شكل باشند. Vيك وصله در هر حفره قرار گيرد، و بندها به شكل صاف محدب يا صاف 
  
  اي يت ديوارهاي سازهضوابط استفاده از بتن براي تقو  3-1-25- 8

ه بكه بين مصالح  و بند هاديوار هاي شروع يا تقاطع نظير لايه ،اي سازه واحد بناييهر جا بتن به 
بطوريكه  شودبايست زبر  سطح بتن مي ،گردد متصل مياند،  طراحي نشده عنوان يك درز انقطاع

عيناً  بناييبايست به واحد  متر باشد و بتن مي ميلي 6/1ها برابر با  ارتفاع متوسط ظاهر شده سنگدانه
  د. گرداست متصل  واحد بناييمثل اينكه بتن از جنس 
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  هاي بنايي مسلح ساختمان  4- 8
  

  كليات  1- 8-4
، رعايت 3وه بر رعايت الزامات عمومي ذكر شده در فصل هاي بنايي مسلح علا راي ساختمانـدر اج

ل به دليل رفتار ـهاي مشمول اين فص باشد. اجراي ساختمان روري ميـضوابط اين فصل ض
  .هاي بنايي سنتي ترجيح دارد تر در مقايسه با ساير ساختمان پذير شكل

  
   محدوده كاربرد  4-1-1- 8

ي ساختمان شامل حداقل ضوابط براي طراحي و ساخت اين فصل از مبحث هشتم مقررات ملّ
ها به وسيله هسته بتني  باشد. مسلح نمودن در اين نوع ساختمان هاي بنايي مسلح مي ساختمان

ها آنهاي واحدهاي بنايي مجوف و پر كردن  رهمسلح و يا قرار دادن ميلگردهاي فولادي درون حف
 15هاي بنايي مسلح  شود. حداكثر ارتفاع ساختمان انجام مي 1-4-8توسط ملات يا بتن مانند شكل 

  باشد.   متر از تراز پايه مي
  
  مصالح  4-1-2- 8

فصل  مبحث پنجم مقررات مليّ ساختمان و في بايد با كليه مقررات و ضوابط ارائه شده درمصالح مصر
  مطابقت داشته باشد. اين مبحث دوم
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  ديوار بلوك سيماني مسلح ديوار آجري مسلح

  
  هايي از ديوارهاي بنايي مسلح نمونه  1-4-8شكل 

  
  تحليل و طراحي  2- 8-4

  گيرد. هاي بنايي به دو روش تنش مجاز و مقاومت نهايي صورت مي طراحي ساختمان
هاي مجاز و فرض توزيع خطي تنش و كرنش و فرضيات طراحي به روش تنش مجاز بر اساس تنش

 باشند به قرار زير است: مي ها در محدوده ارتجاعيدر نظر گرفتن اين كه كليه تنش

  مانند. اي پيش از خمش، پس از خمش نيز مستوي باقي مي مقاطع صفحه -1
  تنش، متناسب با كرنش است. -2
  دهد. تركيب اعضاي بنايي، يك عضو همگن را تشكيل مي -3
  نمايد. بنايي هيچگونه تنش كششي را تحمل نمي -4
 پيوند دارد، به طوري كه مجموعاً ميلگرد كاملا توسط ملات يا دوغاب محصور و با واحد بنايي -5

 كنند. هاي مجاز، عمل ميداراي رفتار همگن بوده و در محدوده تنش
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  روش طراحي مقاومت نهايي بر اساس فرضيات زير استوار است:
ميلگرد كاملاً توسط مصالح بنايي محصور شده و پيوستگي كرنش بين ملات و ميلگرد وجود  -1

  شوند. به صورت مركب تحمل مي دارد، به طوريكه بارهاي اعمالي
مقاومت اسمي مقاطع بنايي مسلح براي تركيب خمش و بار محوري بايستي بر اساس اعمال  -2

  ها باشد. شرايط تعادل و سازگاري كرنش
 شود.  توزيع كرنش در عمق مقطع، خطي در نظر گرفته مي -3

براي بنايي رسي  003/0 حداكثر كرنش قابل استفاده در دورترين تار فشاري بنايي بايد برابر با -4
  براي بنايي بتني فرض شود. 0025/0و 

مقدار تنش ميلگرد در محدوده ارتجاعي از حاصلضرب مدول الاستيسيته در كرنش ميلگرد به  -5
هاي بزرگتر از كرنش حد ارتجاعي، تنش در ميلگرد بايد مستقل از  آيد. براي كرنش دست مي

  ته شود. كرنش و برابر با مقاومت تسليم در نظر گرف
در محاسبات خمش و نيروهاي محوري بايد از مقاومت كششي بنايي صرفنظر كرد، ولي براي  -6

 محاسبه خيز مقاومت كششي بنايي بايد در نظر گرفته شود.

مقاومت فشاري مشخصه بنايي است كه در  85/0تنش بنايي در دورترين تار فشاري برابر با  -7
ر كنش فشاري حداكثر و محور خنثي به صورت فاصله بين تا 8/0ناحيه فشاري و تا عمق 

 شود. يكنواخت توزيع مي

هاي ايجاد شده در بنايي بتني يا رسي نبايد از مقادير مجاز  در طراحي به روش تنش مجاز، تنش
  هاي معتبر تجاوز نمايد. نامه ارائه شده در آيين

هاي معتبر كه عبارت  مهنا در طراحي به روش مقاومت نهايي، مقاومت طراحي ارائه شده در آيين
  است از مقاومت اسمي ضربدر ضريب كاهش مقاومت بايد برابر يا بيشتر از مقاومت لازم باشد.

ها تا زمان تدوين مقررات مربوط به اين فصل، با استفاده از  تحليل و طراحي اين ساختمان
  باشد.  هاي معتبر مجاز مي نامه آيين
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   براي مناطق با خطر نسبي كمضوابط و جزئيات مسلح كردن   3- 8-4
  كليات  4-3-1- 8

 10- 3- 4- 8تا  2- 3- 4- 8ندهاي ضوابط و جزئيات مسلح كردن براي مناطق با خطر نسبي كم بايد با ب
  مطابقت نمايد.

  
  الزامات ميلگردها  4-3-2- 8

متر بيشتر باشد. همچنين قطر ميلگرد طولي نبايد  ميلي 28الف) اندازه قطر ميلگرد طولي نبايد از 
  از موارد زير باشد: بيشتر از يك هشتم ضخامت اسمي ديوار يا يك چهارم هر يك

  بعد كوچك حفره -1
  ضخامت هسته مسلح -2

هاي واحدهاي بنايي توخالي نبايد بيش از  ب) درصد نسبي ميلگردهاي طولي در حفره يا در رديف
درصد در محل وصله ميلگردها باشد. همچنين در يك  8هاي بدون وصله و درصد در محل 4

  د.ميلگرد جايگذاري شو 2حفره ديوار نبايد بيش از 
درصد نسبي ميلگرد، نسبت سطح مقطع ميلگرد به مساحت حفره و يا هسته مسلح معادل  تبصره:

  باشد.  مي
  
  فاصله ميلگردها  4-3-3- 8
 25، نبايد كمتر از قطر اسمي ميلگردها يا ها فاصله آزاد بين ميلگردهاي موازي بجز در ستون -1

  متر، هر كدام بيشتر است باشد. ميلي
 5/1يك از دو مقدار  ها فاصله آزاد بين ميلگردهاي طولي نبايد از هيچ ها و ستونك در ستون -2

  متر كمتر باشد. ميلي 38برابر قطر اسمي و 
ها يا  ك وصله پوششي و وصلهمحدوديت فواصل آزاد بين ميلگردها بايد براي فاصله آزاد بين ي -3

  ميلگردهاي مجاور نيز رعايت شود.
فاصله آزاد بين يك ميلگرد و هر سطح واحد بنايي، در صورت استفاده از دوغاب درشت دانه و  -4

 متر باشد.  ميلي 7متر و  ميلي 13ريزدانه به ترتيب نبايد كمتر از 
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صورت يك  شوند تا به بسته مي در گروه ميلگردهاي موازي كه ميلگردها در تماس با يكديگر -5
واحد عمل كنند، تعداد ميلگردهاي هر گروه بايد به دو عدد محدود شود و اين ميلگردهاي 

  ها محصور شوند. گروه شده بايد در داخل تنگ
  
 مهار ميلگردهاي خمشي  4-3-4- 8

اي بايد در هر طرف آن  فشار يا كشش محاسبه شده در ميلگرد در هر مقطع از اعضاي سازه -1
قابل حصول ها آنمقطع بوسيله طول گيرايي مستقيم، قلاب يا وسايل مكانيكي، يا تركيبي از 

  ها نبايد براي مهار ميلگردهاي تحت فشار بهره گرفت. باشد. از قلاب
توان بوسيله خم كردن در ارتفاع جان عضو بطوري كه يا مستقيماً گيردار  كششي را مي ميلگرد -2

  شود و يا با ميلگرد موجود در وجه مخالف عضو پيوسته شود، مهار كرد.
مقاطع بحراني براي مهار ميلگرد در اعضاي خمشي عبارتند از نقاط تنش حداكثر و نقاطي در  -3

 شود. جاور قطع يا خم ميطول دهانه كه در آن نقاط ميلگرد م

اي برابر با  اي كه از نظر مقاومت خمشي ديگر به آن نيازي نيست تا فاصله ميلگرد بايد از نقطه -4
برابر قطر اسمي ميلگرد امتداد يابد، مگر در  12بزرگترين دو مقدار عمق مؤثر عضو و 

 اي. هاي ساده و در انتهاي آزاد اعضاي طره هاي دهانه گاه تكيه

مشي نبايد در يك ناحيه كششي قطع شود، مگر اينكه يكي از شرايط زير برآورده ميلگرد خ -5
  شود:

الف) برش در نقطه قطع ميلگرد از دو سوم مقدار مجاز آن، با در نظر گرفتن مقاومت برشي 
  هاي برشي موجود، فراتر نرود.  ميلگرد

را دارا باشد و برش از سه  ب) ميلگرد امتداد يافته دو برابر مساحت لازم براي خمش در نقطه قطع
  چهارم مقدار مجاز آن (ظرفيت برشي مقطع) فراتر نرود.

ها مهار شوند. قطر اين  ها يا تنگ ميلگردهاي فشاري در اعضاي خمشي بايد توسط بست -6
برابر قطر  16نبايد بيشتر از ها آنمتر و فاصله بين  ميلي 6ها نبايد كمتر از  ها يا تنگ بست

اي كه  ها، بايد در سرتاسر فاصله ها يا تنگ برابر قطر بست باشد. اين بست 48اسمي ميلگرد يا 
 در آن به فولاد فشاري نياز هست، به كار روند.
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  مهار ميلگردهاي برشي  4-3-5- 8
ي بايد تا حدي كه ضوابط مربوط به پوشش بتني و مجاورت به ساير ميلگردها ميلگرد برش -1

  دهد تا نزديكي وجوه فشاري و كششي عضو ادامه يابد.  اجازه مي
شوند، اگر به داخل يك ناحيه  ميلگردهاي طولي كه جهت رفتار به عنوان ميلگرد برشي خم مي -2

و چنانچه به داخل ناحيه فشاري امتداد  كششي امتداد يابند بايد با ميلگرد طولي وصله گردند
  يابند بايد بعد از نيمه ارتفاع مؤثر عضو مهار گردند.

  
  هاي جانبي تنگ  4-3-6- 8

  هاي جانبي بايد با ضوابط زير مطابقت داشته باشد: تنگ
  متر محصور شوند. ميلي 6هاي جانبي حداقل به قطر  ردهاي طولي بايد توسط تنگميلگ -1
 48برابر قطر ميلگردهاي طولي،  16يك از مقادير  هاي جانبي نبايد از هيچ فاصله قائم تنگ -2

  برابر قطر تنگ و كوچكترين بعد عضو فشاري تجاوز نمايد.
هاي طولي به  لگردهاي گوشه و نيز ميلگرداي ترتيب يابند كه تمام مي هاي جانبي بايد بگونه تنگ - 3

درجه قرار گرفته و به  135طور حداقل يك در ميان، در گوشه يك تنگ با زاويه داخلي حداكثر 
طور جانبي نگه داشته شوند. به علاوه هيچ ميلگردي نبايد از ميلگردهاي دو طرف خود كه در 

متر داشته باشد. در مواردي كه  ميلي 150اند فاصله آزادي بيش از  ها قرار گرفته گوشه اين تنگ
توان از يك تنگ به شكل يك دايره  گيرند، مي ميلگردهاي طولي روي محيط يك دايره قرار مي

  ها باشد. برابر قطر تنگ 48اي بايد  هاي دايره كامل استفاده كرد، طول همپوشاني براي تنگ
ي دال يا پي از سطح فوقاني دال يا هاي جانبي واقع شده در بالا در هر طبقه، فاصله قائم تنگ -4

پي، نبايد از نصف يك فاصله تنگ بيشتر شود و بايد در طول عضو و با فاصله تعيين شده 
تير،  ترين ميلگرد افقي موجود در تير، شاه اي قرار گيرند كه فاصله آخرين تنگ از پايين بگونه

  دال يا پهنه فوقاني، از نصف يك فاصله تنگ بيشتر نشود.
توان در  شوند، مي ها از چهار طرف به داخل يك ستون قاب مي كه تيرها يا دستك در مواردي  -5

ترين آن تيرها يا  ترين ميلگرد افقي موجود در كم عمق مقطعي كه فاصله آن از زير يا پايين
  هاي جانبي را متوقف كرد.   متر باشد قرار دادن تنگ ميلي 75ها، حداكثر برابر با  دستك
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  و جرز  ضوابط ميلگردها در ستون  4-3-7- 8
  بايستي حداقل چهار ميلگرد طولي، در هر گوشه ستون و جرز، مطابق با موارد زير تعبيه شود:

درصد  4درصد و بيشتر از  5/0ها و جرزها نبايستي كمتر از  ر ستوندرصد ميلگرد طولي د -1
  باشد.

 38برابر قطر اسمي ميلگرد و نيز كمتر از  5/1فاصله آزاد ميان ميلگردهاي طولي نبايد كمتر از  -2
  متر باشد. ميلي

  
  پوشش ميلگرد  4-3-8- 8

  الف) براي ميلگرد بايد حداقل پوشش بنايي ذيل تأمين شود:
 16متر براي ميلگردهاي به قطر بزرگتر از  ميلي 50نماي بنايي در معرض خاك يا هوا:  -1

  متر و كوچكتر. ميلي 16متر براي ميلگردهاي به قطر  ميلي 38متر و  ميلي
  اك يا زمين نيست.متر براي بنايي كه در معرض خ ميلي 38 -2

طولي ميلگرد بستر بايد كاملاً در ملات يا دوغاب مدفون شود، حداقل پوشش براي  هاي ب) سيم
متر و براي حالتي كه در معرض خاك  ميلي 16حالتي كه در معرض خاك يا هوا باشد برابر با 

د ضد زنگ باشد و باشد. ميلگرد بستر بايد از نوع فولا متر مي ميلي 13باشد برابر با  يا هوا نمي
در بنايي واقع در معرض خاك يا هوا و يا در ديوارهاي داخلي كه در معرض ميانگين رطوبت 

باشند، توسط روكش گالوانيزه يا اپوكسي در برابر خوردگي  درصد مي 75نسبي بيش از 
 محافظت شود. تمام ميلگردهاي بستر بايد از فولاد گالوانيزه و ضد زنگ باشند.

  
  قلاب  4-3-9- 8

  ها موارد زير بايد رعايت شود: در مورد قلاب
اي يا در  باشد، مگر در انتهاي تيرهاي ساده و طره كاربرد قلاب در مناطق كششي تير مجاز نمي -1

  گاه انتهايي تيرهاي سرتاسري و گيردار. تكيه
مگاپاسكال در ميلگرد ايجاد  52بايد براي تحمل باري كه تنش كششي بيش از ها ن قلاب -2

  كند به كاربرده شوند. مي
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  باشد. برابر قطر ميلگرد مي13در صورت وجود كشش، طول معادل براي قلاب استاندارد برابر با  -3
  ها را نبايد در افزايش مقاومت فشاري ميلگردها مؤثر دانست. قلاب -4
رساندن به واحد بنايي   ي كه قادر باشد مقاومت ميلگرد را بدون آسيباز هر وسيله مكانيك -5

هايي براي نشان دادن كفايت اين  توان به جاي قلاب استفاده كرد. بايد داده افزايش دهد، مي
  وسايل ارائه شود. 

  
  حداقل قطر خم براي ميلگرد  4-3-10- 8

كمتر باشد.  1-4-8ها، نبايد از مقادير مندرج در جدول  قطر داخلي خم ميلگردها، به جز براي تنگ
 4متر و كوچكتر، قطر داخلي خم نبايد از  ميلي 16هاي ساخته شده از ميلگرد با قطر  براي تنگ

متر، قطر خم بايد با مقادير مندرج  ميلي 16ر باشد. براي ميلگردهاي بزرگتر از برابر قطر ميلگرد كمت
  مطابقت كند. 1-4-8در جدول 

  
   حداقل قطر خم 1-4-8جدول

  حداقل قطر خم  )MPaتنش جاري شدن (  )dbقطر ميلگرد (

  db5  220  متر ميلي 22تا  10

  db6  400تا  300  متر ميلي 25تا  10

  db8  400تا  300  متر ميلي 25بزرگتر از 

  
  ضوابط جزئيات مسلح كردن براي مناطق با خطر نسبي متوسط  4- 8-4

بايد با مقررات شوند،  ساخته ميخيز با خطر نسبي متوسط  در مناطق زلزلهكه ي بنايهاي  ساختمان
  د.نشو طراحي  4- 4-4-8تا  1-4-4-8بندهاي ضوابط خاص اين فصل و طراحي 

  
  ها گذاري ستونميلگرد  4-4-1- 8

  گذاري شوند.ميلگرد 7-3-4-8 مطابق بندبايد ها  ستونها  در اين ساختمان
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  ميلگرد قائم در ديوارها  4-4-2- 8
تقاطع دو يا هر كه بايد بطور متمركز در  مترمربع است ميلي 130حداقل ميلگردهاي قائم برابر با 

مترمربع از ميلگردهاي  ميلي 130 همچنين حداقل شوند. تعبيهديوار و نيز در انتهاي ديوارها  چند
  يه گردد.تعبر) امتر (در سرتاسر ديو ميلي 1200 افقي حداكثر هقائم بايد براي طول ديوار و به فاصل

  
  ديوارها ميلگرد افقي در  4-4-3- 8

متر مربع  ميلي 130برابر با مساحت مقطع عرضي با  حداقل ميلگرد افقي براي هر يك از موارد زير
  در نظر گرفته شود:

  ل پيوسته سقف يا كف به ديوار.در بالاي ديوار و در محل اتصا )الف
  به ديوارها متصل شده باشند.ها  پيها در صورتي كه  در پايين ديوار يا در بالاي پي )ب
  صورت يكنواخت در ارتفاع. بهمتر، يا  3 به صورت متمركز در فواصل حداكثر )ج
 22- 1- 3- 8در بند  ميلگردهاي بالا و پايين هر بازشو بايد به سمت داخل و به اندازه مقدار مندرج )د

  يه گردد.تعب
  
  اي ديوارهاي جدا شده از سيستم اصلي سازه  4-4-4- 8

گاه هستند ولي از  خود (در جهت جانبي) داراي تكيهجهت عمود به صفحه در ي كه بنايديوارهاي 
كنند،  اي عمل مي اي مستقل و از سه طرف بطور جدا شده از سيستم اصلي سازه لحاظ سازه

مساحت مقطع عرضي ديوار باشند. اين ضابطه  007/0بايست داراي حداقل ميلگرد افقي برابر با  مي
يش از باز يكديگر ها آنميلگردهاي افقي كه فاصله  يا با بستربايست با توزيع يكنواخت ميلگرد  مي
گردد. اجزاي معماري  متر نباشد، و بطور كامل در ملات يا ملات دوغابي مدفون باشند، ارضا 2/1

  باشد. ي از مطالب حداقل ميلگرد مستثني ميبناياي) ديوارهاي  (غيرسازه
  
  يادضوابط ويژه براي مناطق با خطر نسبي زياد و خيلي ز  5- 8-4

هاي  ساختمان ، ضوابط اين بند نيز بايد تأمين شود.4-4-8بند  براي اين مناطق علاوه بر ضوابط
اند از اين قاعده  زياد واقع شده زلزله با خطر نسبي مناطقدو طبقه با اهميت كم كه در  يك يا

  .مستثني هستند
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  ها ميلگرد عرضي ستون  4-5-1- 8
ناشي از اي فشاري يا كششي محوري ناشي از نيروهاي واژگوني ه هايي كه تحت اثر تنش در ستون
متر براي ارتفاع  ميلي 200يش از بباشند، حداكثر فاصله ميلگردهاي عرضي ستون نبايد  زلزله مي

هاي ويژه بوده و شرايط آن مطابق ضوابط بند  بستكل ستون باشد. ميلگردهاي عرضي بايد از نوع 
  باشد. 8-4-5-1-3

هاي بحراني در بالا و پايين ستون، ميلگرد  در قسمت، 3-1-5-4-8ذكر شده در بند  در غير موارد
در نظر گرفته شود، و  3-1-5-4-8ويژه بوده و شرايط آن طبق ضوابط بند  بستعرضي بايد از نوع 

متر اختيار نشود مگر آنكه طراحي براي برش نياز به  ميلي 200از يكديگر بيشتر از ها آنفاصله 
  .بيشتري را ايجاب كندميلگرد 

نبايد كمتر از بيشترين مقادير زير در نظر  طول قسمت بحراني در بالا و پايين ستون 8-4-5-1-1
  :گرفته شود

  يك ششم ارتفاع آزاد ستون -الف
  متر ميلي 450 -ب
  ضلع بزرگتر مقطع مستطيلي شكل ستون -ج
برابر قطر ميلگرد  16نبايد از  ميلگردهاي عرضي در ارتفاع باقيمانده ستون  فاصله 8-4-5-1-2

متر تجاوز  ميلي 450برابر قطر ميلگرد عرضي يا بعد كوچكتر مقطع عرضي ستون يا  48طولي يا 
  كند.

طول اين قلاب بايد در دو انتها داراي قلاب ويژه باشند. حداقل ستون ويژه هاي  تنگ 8-4-5-1-3
درجه  135 يشتر است، بوده و زاويه خم آن، هركدام ب متر ميلي 100برابر قطر ميلگرد يا  6بايد 

  ها به ها بايد ميلگرد طولي ستون را در برگيرند و به درون ستون نفوذ كنند. قلاب د. اين قلابشبا
  .نمايندنيز تأمين  را 10-3-4-8و  9-3-4-8 شكل كلي بايد ضوابط بند

  
  حداقل ابعاد ستون  4-5-2- 8

  .در نظر گرفته شودمتر  ميلي 300ي نبايد كمتر از بنايابعاد اسمي يك ستون 
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  گذاري ديوارميلگرد   4-5-3- 8
مجموع مساحت ميلگردهاي افقي و عمودي . گذاري شوندميلگرد قائمبايد بطور افقي و  كليه ديوارها
برابر مساحت كل مقطع عرضي ديوار باشد. حداقل مساحت ميلگرد در هر جهت  002/0بايد حداقل 

 2/1برابر مساحت كل مقطع عرضي ديوار باشد. فواصل ميلگردها نبايد از  0007/0نبايد كمتر از 
متر كمتر باشد (به غير از ميلگرد بستر كه ممكن  ميلي 10قطر ميلگرد نبايد از  و متر تجاوز كند

ميلگردها بايد در  .است به عنوان تمام يا بخشي از حداقل ميلگرد مورد نياز، در نظر گرفته شود)
مگر اينكه  هاي ديوار و در محل تقاطع ديوارها به صورت پيوسته قرار داده شوند، اطراف گوشه

ديوارهاي متقاطع از يكديگر جدا باشند. فقط ميلگردهاي افقي كه در ديوار يا عضو بصورت پيوسته 
  بايست در محاسبه سطح ميلگرد افقي منظور گردند. قرار دارند مي
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  كليات  8-5-1
 هاي گيرد. ساختمان  انجام  فصل  اين  مقررات  اساس بايد بر  با كلاف  آجري  هاي ساختمان ثاحدا

 وليكن  پذير داشته شكل نسبتاً  ، رفتاري سنتي  آجري  هاي با ساختمان  مقايسه در  فصل  اين  مشمول
  دارد.  ترجيح  مسلح  بنايي  هاي از ساختمان  استفاده 

  
 محدوده كاربرد  8-5-2

ي ساختمان شامل حداقل ضوابط براي طراحي و ساخت اين فصل از مبحث هشتم مقررات ملّ
ر حالتي كه از ميلگرد براي ها د باشد. در اين ساختمان هاي بنايي محصور شده با كلاف مي ساختمان

  مقاومت ساختمان مؤثر فرض شود.محاسبه ميلگردها نبايد در  مقاومتشود،  ديوارها استفاده  تقويت
  
 ساختگاه  8-5-3

 مجاز،  سيل  ناپايدار يا در معرض  هاي زمين  بر روي  فصل  اين  مشمول  هاي ساختمان  احداث
  ، نشست روانگراييمانند   هايي پديده  وقوع  احتمال  كه  است  ناپايدار زميني  باشد. منظور از زمين نمي

  رس  از خاك  متشكل  زمين  باشد يا اينكه  وجود داشته  در آن  لغزش  زمين و ريزش  زياد، سنگ
  باشد.  حساس
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 مصالح  8-5-4

ي ساختمان و مبحث پنجم مقررات ملّمصالح مصرفي بايد با كليه مقررات و ضوابط ارائه شده در 
  مطابقت داشته باشد.اين مبحث  فصل دوم

  
  طرح و اجرا  8-5-5
 الزامات عمومي  5-5-1- 8

  زير باشد:  بايد واجد خصوصيات  ساختمان  پلان
  متر بيشتر نباشد. 25يا   آن  برابر عرض سهاز   ساختمان  ) طول الف
  باشد.  قرينه اًيبتقر  هر دو محور اصلي  به  ) نسبت ب
  نمايد:  زير را برآورده  الزامات  آن  هاي ) پيشامدگي پ
راستا بيشتر باشد   در همان  عد ساختمانب  يك پنجمنبايد از    در هر راستايي  پيشامدگي  اندازه -1

  كمتر باشد.  نبايد از مقدار پيشامده  پيشامدگي بعد ديگر  بر آن  و علاوه
راستا باشد،   در آن  عد ساختمانب  از نصف  ، بيش با ساختمان  امدهپيش  قسمت  اتصال  چنانچه -2

عد ديگر وجود ندارد ب  براي  محدوديتي  صورت  شود و در اين نمي  تلقي  پيشامدگي  قسمت  اين
  نگردد.  نامتقارن  نامناسبي طور  به  ساختمان  پلان  كه  مشروط بر آن

  مناسب  قطعات  را به  ، ساختمان ، بايد با ايجاد درز انقطاع فوق  از الزامات  هر يك  نداشتن  در صورت
در   درز انقطاع  كه  نيست  باشد. لازم  واجد شرايط ياد شده  هر قطعه  كه  اي گونه نمود، به  تقسيم
  امتداد يابد.  ساختمان  شالوده

  
   ساختمان  و تعداد طبقات  ارتفاع  5-5-2- 8

  : است  زير الزامي  نكات  رعايت  فصل  اين  مشمول  هاي در مورد ساختمان
  شود. به دو محدود مي  زيرزمين  احتساب  بدون  ) حداكثر تعداد طبقات الف
مجاور   متوسط تراز زمين  به  نبايد نسبت  زيرزمين  سقف  ، تراز روي داد طبقاتتع  در احتساب  ) ب

منظور   از ساختمان  اي طبقه  عنوان  نيز به  طبقه  ، اين صورت   در غير اين، متر باشد 5/1از   بيش
  گردد. مي
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  .متر باشد 8از   مجاور نبايد بيش  متوسط تراز زمين  به  نسبت  بام  تراز روي  ) پ
  باشد و در صورت متر مي 4  ) محدود به تا زير سقف  زيرين  كلاف  (از روي  طبقه  حداكثر ارتفاع  )ت

متر از  4حداكثر   ديوارها و در ارتفاع  در داخل  اضافي  افقي  كلاف  يك حد، بايد  تجاوز از اين
  متر افزايش 6را حداكثر تا   طبقه  ارتفاع  توان مي  ترتيب  اين گردد. به  تعبيه  زيرين  كلاف  روي
  داد.

  
   قائم  برش  5-5-3- 8

   سقف  يشامدگي) پ الف
  گردد:  ضوابط زير رعايت  است  لازم  سقف  وجود پيشامدگي  در صورت

هاي دو طرف باز متر و براي بالكن 2/1اي سه طرف باز از هدر مورد بالكن  ه طرهپيشامد  طول -1
  ها بخوبي در سقف طبقه مهار شوند.متر بيشتر نباشد و طره 5/1از 

كه طول پيشامده طره از حدود مذكور در فوق تجاوز نمايد طره بايد در برابر  در صورتي -2
 دد.ي ساختمان محاسبه گرنيروهاي قائم زلزله مطابق مبحث ششم مقررات ملّ

  تا ارتفاع  پناه جان  ساخت  شود ولي  ساخته  نبايد ديواري  ساختمان  پيشامدگي  قسمت  هيچ  روي -3
  . است متر مجاز ميلي 700

   در طبقه  سطح  ) اختلاف ب
،  در طبقه  سطح  وجود اختلاف  در صورتالمقدور از ايجاد اختلاف سطح در طبقه پرهيز شود.  حتي

و يا  شوند  تقويت  مناسب بندي دارند با كلاف  سطح  اختلاف  كه  دو قسمتي  حد فاصل  بايد ديوارهاي
  اينكه دو قسمت ساختمان بوسيله درز انقطاع از يكديگر جدا شوند.

  
   سازه  5-5-4- 8

  : است  زير الزامي  موارد كلي  رعايت  فصل  اين  مشمول  يها ساختمان  اي سازه  در مورد اجزاي
در برابر نيروها   باشند تا ساختمان  پيوسته  هم  به  مناسبي  گونه  بايد به  ساختمان  اجزاي  تمامي -1

  ، نيروي يكپارچه  صورت  خود به  بايد با حفظ انسجام  سقف  كند. بويژه عمل  طور يكپارچه  به
 نمايد.  منتقل  قائم  اجزاي  را به  از زلزله  ناشي
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  باشند.  داشته  ادامه  تا پي  قائم  راستاي  باربر بايد در يك  ديوارهاي -2
  استفاده  بايد از درز انقطاع  صورت  باشد، در غير اين  مناسب  اي سازه  تقارن  دارايبايد   ساختمان -3

  شود.
لاغر،   ها، اجزاي طره  روي  سنگين  امو يا اجس  ، تأسيسات ساختماني  اجزاي  از قرار دادن -4

  شود. پرهيز  و بام  بزرگ  هاي دهانه
  
   شالوده  5-5-5- 8

  : است  ها الزامي شالوده  ضوابط زير براي  رعايت
  تراز ممكن  در يك  هر دليل  به  شالوده  احداث  وند و هر گاهش  تراز ساخته  ها بايد در يك ) شالوده الف

  . تراز قرار گيرد  در يك به صورت افقي بايد  شالوده از  نباشد، هر بخشي
  ساخت  دار چنانچه شيب  هاي. در زمين مجاز نيست  وجه  هيچ  دار به شيب  شالوده  ساخت  ) ب

  طوري  شود، به  استفاده  پلكاني  هاي بايد از شالودهنباشد   ممكن تراز  در يك  شالوده ساختمان
نبايد   هر پله  و ارتفاع  داشته  همپوشاني متر ميلي 600  حداقل  افقي  ها در جهت شالوده  اين  كه

  متر باشد. ميلي 300از   بيش
  آن  و عمق  يچين  كرسي  برابر عرض 5/1  بايد حداقل  نواري  شالوده  باربر، عرض  ديوارهاي  براي  ) پ

  باشد. متر ميلي 500  حداقل
در متر   آهك  كيلوگرم 350با عيار   آهكي  شفته  يا حداقل  از بتن  ديوارها بايد با استفاده  شالوده  )ت

(باتارد) و   آهك - سيمان -، ماسه آهك -گل  هاي از ملات  با يكي  لاشه  و يا سنگ  شفته  مكعب
  شود.  ساخته  سيمان  -يا ماسه

  زمين  متر زير سطح ميلي 400  حداقل  شالوده  تراز روي  يخبندان  سردسير و داراي  در مناطق  )ث
  قرار گيرد.

  
   ينيچ يكرس  5-5-6- 8

 هاي افقي بر روي كرسي چيني با مصالح اگر از كلاف افقي به عنوان شالوده استفاده شود، بايد كلاف
  بنايي اجرا شود. در اين حالت رعايت موارد زير الزامي است:
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  محوطه  شده  تمام  متر بالاتر از كف ميلي 300  تا حداقل  شالوده  سطح  بايد از روي  چيني  ) كرسي الف
  باشد.  ساختمان  پيرامون

سيمان -ماسه تر ملاتم ميلي 20 با  چيني  كرسي  بايد سطح  از نفوذ رطوبت  جلوگيري  براي  )  ب
   . پوشانده شود يك به دوبا نسبت سيمان به ماسه 

  ديوار باشد.  متر بيشتر از عرض ميلي 100  بايد حداقل  چيني  كرسي  عرض  )  پ
از   توپر با يكي  سيماني  ، آجر يا بلوك لاشه  از سنگ  ديوارها با استفاده  چيني  كرسي  ) ت

  زير اجرا شود:  هاي ملات
  ) ماسه  قسمت  ، سه سيمان  قسمت  (يك  سه  به  يك  حجمي  با نسبت  سيمان - ماسه  ملات -1
،  سيمان  قسمت  (يك  شش  به  يك  به  يك  حجمي  (باتارد) با نسبت  آهك - سيمان - ماسه  ملات -2

 ) ماسه  قسمت  شش ، آهك  قسمت  يك

 ) خاكي ماسه  قسمت  ، پنج آهك  (دو قسمت  پنج  دو به  حجمي  با نسبت  آهك -  ماسه  ملات - 3

دار، لازم است داخل حفره از تركيب ملات و شن پر  ث)  در صورت استفاده از بلوك سيماني حفره
  شود.

هاي مرطوب، در صورت استفاده از آجر در كرسي چيني، مصرف آجرهاي ماسه آهكي  در زمينج)  
  يا رسي مرغوب (مهندسي) الزامي است.

  
توان از شالوده بتن مسلح با  ف افقي با كرسي چيني مصالح بنايي ميبه جاي استفاده از كلاتبصره: 

استفاده كرد. در اين حالت رعايت موارد زير الزامي  1-5-8رعايت شرايط مندرج در جدول 
  است:

 مگاپاسكال باشد. 20مقاومت بتن مورد استفاده در شالوده بايد حداقل  -1

 مگاپاسكال باشد. 240قل مقاومت ميلگرد مورد استفاده در شالوده بايد حدا -2

 فولاد عرضي بايد به ميزان فولاد خمشي در نظر گرفته شود. -3

متر بيشتر از عرض شالوده و حداقل ضخامت  ميلي 100بتن مگر زير شالوده با ضخامت  -4
 متر باشد. ميلي 100تا  50
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  ميلگردهاي خمشي شالوده در هر سفرهقطر   حداقل 1- 5-8  جدول
  تعداد طبقات

  1 2  3  ل ساختنوع خاك مح
 فولاد خمشي مورد نياز شالوده در هر سفره

12 Φ 3  12 Φ 2  10 Φ 2  
كيلوگرم بر سانتيمترمربع  5/2تا  2ها در حدود  هايي كه مقاومت آن خاك
  باشد.

12 Φ 3 12 Φ 3 10 Φ 3 
 كيلوگرم بر سانتيمتر 2و كمتر از  5/1ها بيش از  هايي كه مقاومت آن خاك

  مربع باشد.

12 Φ 4 12 Φ 4 12 Φ 3 
 كيلوگرم بر سانتيمتر 5/1و كمتر از  1ها بيش از  هايي كه مقاومت آن خاك

 مربع باشد.

12 Φ 4 12 Φ 4 12 Φ 3 كيلوگرم بر سانتيمترمربع باشد. 1ها در حدود  هايي كه مقاومت آن خاك  

  
  واريد  5-5-7- 8

  باربر  يوارهاي) د الف
  از نظر مقدار سطح  شوند. همچنين  توزيع  عمود بر هم  در دو جهت  طور يكنواخت  باربر بايد به  ديوارهاي

باشند. ديوارها بايد در   كافي  زلزلهناشي از  جانبي  و نيروهاي  قائم  با نيروهاي  مقابله  براي  مقاومت و  مقطع
  زير را دارا باشند:  ، ديوارها بايد مشخصات اي سازه  رفتار مناسب  براي شوند.  محكم  قفو س  كف

  متر باشند. ميلي 350كليه ديوارهاي پيراموني (باربر و يا غير باربر) بايد داراي ضخامت  -1
باشد. در هر حال، ضخامت ديوار  ميمتر ميلي 15حداكثر نسبت ارتفاع ديوار باربر به ضخامت  -2

  كمتر باشد. متر ميلي 350و در زير زمين از  متر ميلي 220ر در طبقه اول و دوم نبايد از بارب
باربر   ديوارهاي  ارتفاعمتر بيشتر باشد  5مجاز محصور بين دو كلاف قائم نبايد از   حداكثر طول -3

  نمايد.  تطبيق )2-5-5-8(بايد با مفاد بند 
  ديوار نسبيب) 

مورد نياز بايد بر اساس  عرضي ساختمان مقدار ديوار نسبي در هر يك از امتدادهاي طولي و
 2-5- 8در هر طبقه نبايد از مقادير مندرج در جدول محاسبات پايداري تعيين گردد ولي اين مقدار 

  .كمتر باشد
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  كلاف شده باديوار نسبي در هر امتداد ساختمان آجري محصور  درصد حداقل 2- 5-8جدول 

  نوع و تعداد طبقات
  مناطق خطر نسبي

  خطر نسبي متوسط و كم خطر نسبي بسيار زياد و زياد
  طبقه دوم  طبقه اول  زيرزمين طبقه دوم طبقه اول زيرزمين

ساختمان 
  آجري

  -  3  5  -  4  6 يك طبقه
  3  5  6  4  6  8 دو طبقه

ساختمان با 
  بلوك سيماني

  -  5  8  -  6  10 يك طبقه
  5  8  9  6  10  12 دو طبقه

ساختمان 
  سنگي

  -  4  5  -  5  6 يك طبقه
  4  6  6  5  8  8 دو طبقه

  
  جداگري وارهاي) د پ

  ديوارهاي جداگر بايد مشخصات زير را نيز دارا باشند:  11-1-3-8علاوه بر موارد ذكر شده در بند 
  اين  روند. وزن كار مي  به  ساختمان  فضاهاي  منظور جدا سازي  به اًجداگر منحصر  ديوارهاي -1

  شود. مي  باربر تحمل  ها توسط ديوارهاي كف  با واسطه يا  شالوده  وسيله  بهيا مستقيماً ديوارها 
  و نظاير آن  گچي  ساخته  پيش  يا قطعات  سفالي  توانند از آجر، بلوك جداگر مي  ديوارهاي -2

  شوند.  ساخته
  ساخته پيش  و قطعات  سفالي  بلوك  و براي متر ميلي 110آجر   جداگر براي  ديوارهاي  ضخامت  حداقل -3

  باشد. مي متر ميلي 80  گچي
 5 ديوار يا  برابر ضخامت 40از   است  بند عبارت دو پشت  آزاد ديوار جداگر بين  حداكثر طول -4

  طول  ديوار و به  ضخامت  معادل  حداقل  ضخامت  بند بايد به پشت كمتر باشد.  هر كدام ،متر
  قائم  اجزاي  توان بند مي پشت  جاي د. بهبند باش پشت  طرفين  دهانه  بزرگترينيك ششم  حداقل
در   مناسبي  گونه اجزا را به  ديوار قرار داد و دو سر اين  در داخل  يا چوبي  مسلح  بتن ، فولادي

  مهار نمود.  طبقه  و سقف  كف
تجاوز از   باشد. در صورت متر مي 5/3مجاور   جداگر از تراز كف  مجاز ديوارهاي  حداكثر ارتفاع -5

  گردد.  ديوار جداگر مبادرت  تقويت  به  مناسبي  گونه  به  افقي  هاي كلاف  حد بايد با تعبيه  اين
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  مهار شوند، يعني  سقف  زير پوشش  به دارند بايد كاملاً  ادامه  طبقه  ارتفاع  در تمام  كه  جداگرهايي -6
  شود. مهار   سقف ديگر، در زير  مناسب  هاي يا روش  كافي  و ملات آخر ديوار با فشار  رج

يا   ديوار  به مناسب  ندارند بايد با كلاف  ادامه  طبقه  ارتفاع  در تمام  كه  جداگرهايي  فوقاني  لبه -7
  شود.  جداگر متصل  كننده  احاطه هاي كلاف

  ، به ستونك  يا يك  ديوار يا جداگر عمود بر آن  جداگر بايد به  جداگرها نبايد آزاد باشد. لبه  قائم  لبه - 8
  ستونك  شود. براي  ساخته  يا چوب  مسلح  تواند از فولاد، بتن مي  گردد. ستونك متصل  نحو مناسب

كرد.   استفاده  يا چوب  مسلح  )، بتن آن  معادل  فولادي نيمرخ (يا  6  نمره  ناوداني  از يك  توان مي
  تواند آزاد باشد. يم  آن  متر باشد لبه 5/1بند كمتر از  ديوار جداگر پشت  طول  چنانچه

  ينيوار چي) د ت
  : است  زير الزامي  نكات  رعايت  آجري  ديوارهاي  در مورد اجراي

  .شود  آجر استفاده  نوع  باربر از يك  ديوارهاي  در ساخت -1
  نكنند.  خود جذب  را به  ملات  شوند تا آب  خيس  از اجرا، آجرها در آب  قبل -2
  (باتارد) با نسبت  آهك - سيمان - ماسه  ملات  يا حداقل  سيمان - ماسه  بايد با ملات  ديوار چيني -3

و با اطمينان از تأمين مقاومت فشاري تعيين شده در ت) -6-5- 5-8(در بند   مندرج اختلاط
  .شود  انجام مشخصات طرح سازه

  شند.با  داشته  همپوشاني  قبلي  رديف  خود با آجرهاي  طوليك چهارم   اندازه  به  آجرها حداقل -4
  باشد.  افقي ها كاملاً گامتداد ر -5
قرار   هم  در مقابل  در ميان  گر  (يك  امتداد نبوده  ، در يك متوالي  گدر دو ر  قائم  بندهاي -6

  باشند.  باشند) و شاقولي  گرفته
  متر باشد. ميلي 12از  ترمتر و بيش ميلي 10نبايد كمتر از   و قائم  افقي  بندهاي  ضخامت -7
  .پر شوند  ملاتبايد از   قائم  بندهاي -8
متر كه هر يك به ترتيب  ميلي 10در ديوارهاي باربر بايد حداقل از سه ميلگرد آجدار به قطر  -9

در فواصل يك سوم، يك دوم و دو سوم ارتفاع ديوار و به صورت سرتاسري در طول ديوار در 
هاي قائم امتداد  فگيرند، استفاده شود. اين ميلگردها بايد تا محل كلابندهاي افقي قرار مي

  .ها مهار گرددداده شده و در داخل آن
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) اجرا شود و  (در ارتفاع  بايد همزمان  ساختمان  هاي قسمت  در تمام  ديوار چيني  هاي گر  -10
  باشد. ديوارها مجاز نمي  ساخت گير در هشت  از روش  استفاده

  باشد.  شاقولي بايد كاملاً  ديوار چيني  -11
  باربر اجرا شوند.  با ديوارهاي  ايد همزمانب  مهاري  ديوارهاي  -12
  اجرا گردند. در اين گير هشت  صورت  بايد به  مسلح  بتن  قائم  هايكلاف  اجراي  محل ديوارها در  -13

  جاي  . بهگير نبايد از بعد لازم كلاف كمتر باشد ي هشتآجرها  بين  فاصله  حداقل  حالت
در   افقي  ها يا ميلگردهاي شاخك  ديوار با تعبيه  اجراي  در هنگام  توان مي گير هشتاز   استفاده

  نمود.  را تأمين  ديوار و كلاف  بين  متر ارتفاع، اتصال ميلي 500هر 
  شود.  داشته  نگه  روز مرطوب  سه مدت  به  از اجرا حداقل  ديوارها بايد پس  -14
  درگير شود.  نحو مناسب  به  آن  روي باربر با كلاف  بايد ديوارهاي  ساختمان  حفظ انسجام  براي  - 15

  
  هاآن  اطراف  يها كننده  تيبازشوها و تقو  5-5-8- 8

  : است  بازشوها الزامي  و محل  موارد زير در مورد اندازه  رعايت، 5- 1- 3- 8علاوه بر موارد ذكر شده در بند 
  ها شوند. كلاف  قطع  بازشوها نبايد سبب -1
  ديوار بيشتر نباشد.  آن  سطحيك سوم  بازشوها در هر ديوار باربر از  سطح  مجموع -2
  ديوار بيشتر نباشد.  طوليك دوم  بازشوها در هر ديوار باربر از  طول  مجموع -3
دو  ديوار) كمتر از  (از انتهاي  ساختمان  بازشو در هر ديوار باربر از بر خارجي  اولين  فاصله -4

(از   قائم  بازشو كلاف  در طرفين  متر نباشد، مگر آنكه ميلي 750بازشو يا كمتر از   ارتفاعسوم 
  شود.  ) قرار داده تا سقف  كف

يك  از  خود و همچنين  طرفين  بازشوي  ينكوچكتر  ارتفاعدو سوم  دو بازشو نبايد از  فاصله -5
از   دو بازشو جزئي  جرز بين  صورت  باشد. در غير اين دو بازشو كمتر  آن  طول  مجموعششم 

  آورد.  حساب  ديوار باربر به  عنوان  را به  شود و نبايد آن بازشو منظور مي
  بازشوها به  طول  برابر مجموع  اي انهبا ده  يكسره  صورت  بايد به مجاور  بازشوهاي  روي  درگاه نعل -6

) 9-5-5-8(بند   نكات  رعايت متر اضافه در هر طرف با ميلي 200 و هاآن  جرز بينطول   اضافه
  .منظور شود
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بازشو را با   بايد طرفين  صورت  متر بيشتر نباشد. در غير اين 5/2از ابعاد بازشوها از   يك  هيچ -7
  نمود.  شوند، تقويت مي  متصل  افقي  هاي كلاف هب  كه  قائم  هاي كلاف  تعبيه

  
   درگاه  نعل  5-5-9- 8

  : است  الزامي نيز ط زيرضواب  رعايت 12-1-3-8علاوه بر ضوابط بند  هادرگاه   نعل  نصب  براي
ها آن  به  نحو مناسبي  بايد به  درگاه  بازشوها، نعل  در اطراف  قائم  هاي از كلاف  ادهاستف  در صورت -1

  شوند.  متصل
  ديوار باشد.  ضخامت  بايد مساوي  درگاه  نعل  عرض -2
  
  ها كلاف  5-5-10- 8
  يافق  يبند كلاف  10-1- 8-5-5

   يافق  يها كلاف  و مشخصات  هيتعب  يها ) محل الف
،  با رعايت ضوابط زير در تراز زير ديوار و زير سقف  افقي  هاي باربر بايد كلاف  ديوارهاي  در كليه
  شود:  ساخته

در متر   كيلوگرم 250  حداقل  (با عيار سيمان  مسلح  بايد با بتن  كلاف  در تراز زير ديوار: اين -1
  آن  متر و ارتفاع ميلي 250ديوار و يا   از عرض  آن  عرض  كه  طوري  شود به  ) ساخته بتن  مكعب

  متر كمتر نباشد. ميلي 250ديوار و يا   عرضدو سوم  از
 ديوار  عرض  هم  آن  شود، بايد عرض  ساخته  مسلح  با بتن  چنانچه  سقف  : كلاف در تراز زير سقف -2

 120توان عرض كلاف را حداكثر تا وارهاي خارجي كه به منظور نماسازي ميمگر در دي بوده
 200از عرض ديوار كمتر اختيار نمود ولي در هيچ حال عرض كلاف افقي نبايد از  متر ميلي
  بتن  كلاف  جاي  باشد. بهكمتر  متر ميلي 200از كلاف نيز نبايد   ارتفاعكمتر باشد.  متر ميلي
نمود مشروط   ) استفادهIPE100( 10  نمره  تيرآهن  معادل  فولادي  هاي نيمرخاز   توان مي  مسلح
  نحوي  ها به كلاف  اين  و همچنين  شده  متصل  سقف  به  خوبيه ب  فولادي  كلاف  كه  بر آن

  اتصال  براي  ، تدابير لازم سقف  كلاف  اجراي  گردد. هنگام  ديوار متصل يا  قائم  كلاف  به مناسب
  .اتخاذ شود  سقف  تيرهاي  به  آن  اسبمن
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   يبتن  يافق  يها لگردها در كلافيم  هيتعب  و محل  ) مشخصات ب
  متر باشند. ميلي 10قطر   آجدار با حداقل  بايد از نوع  طولي  ميلگردهاي -1
  كه  ، قرار گيرند. در صورتي مناسب  بتني  با پوشش  كلاف  بايد در چهار گوشه  طولي  ميلگردهاي -2

عدد و يا بيشتر  6  بايد به  طولي  متر تجاوز نمايد تعداد ميلگردهاي ميلي 350از   كلاف  عرض
  متر بيشتر نباشد. ميلي 250ميلگرد مجاور از  دو هر  فاصله  كه  اي گونه  شود به  داده  افزايش

شوند.   بستهيكديگر   ميليمتر به 6  قطر حداقل  به اي ساده هاي بايد با تنگ  طولي  ميلگردهاي -3
ها در  فاصله تنگ متر بيشتر باشد. ميلي 250يا   كلاف  ارتفاع ها از يكديگر نبايد از تنگ  فاصله

  كاهش يابد. متر ميلي 150از بر كلاف قائم بايد حداقل به  متر ميلي 450فاصله 
ر و در مت ميلي 50زير ديوارها از   نبايد در مورد كلاف  طولي  ميلگردهاي  اطراف  بتن  پوشش -4

  متر كمتر باشد. ميلي 25از   سقف  مورد كلاف
  يافق يها كلاف  ) اتصال پ
  هم  به  شبكه  صورت  به  بندي شوند تا كلاف  يكديگر متصل  ها بايد به در هر تراز، كلاف -1

  باشد.  اي پيوسته
  اشند تا اتصالب  داشته  متر همپوشاني ميلي 500  اندازه  ها بايد به كلاف  تلاقي  ها در محلميلگرد -2

  گردد.  تأمين  ها بخوبي كلاف
يك ششم از   قطر بيش  به  يا دودكش  باشد. عبور لوله  جا منقطع  نبايد در هيچ  افقي  كلاف -3

بايد از وسط كلاف   يا دودكش  لوله  است  باشد. بديهي نمي مجاز  كلاف  درون از  كلاف  عرض
لوله آب گرم و دودكش بايد با عايق همچنين  دد.ميلگردها گر  قطع  نبايد باعثعبور نموده و 

  .حرارتي پوشانده شوند
   قائم  يبند كلاف  10-2- 8-5-5

   قائم  يها كلاف  و مشخصات  هيتعب  يها ) محل الف
دو   ديوار بين  طول  كه  گردند. در صورتي  ديوارها تعبيه  تقاطع  بايد در محل  قائم  هاي كلاف -1

متر در  5كمتر از   در فواصل  يكنواخت  با توزيع  قائم  هاي كلاف شد بايدمتر با 5بيشتر از   كلاف
  گردد.  ديوار، تعبيه  داخل
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در متر   كيلوگرم 250  حداقل  (با عيار سيمان  مسلح  بتن  قائم  كلاف  از ابعاد مقطع  يك  هيچ -2
   از تيرآهن  توان مي  مسلح  بتن  كلاف  جاي  متر باشد. به ميلي 200 ) نبايد كمتر از بتن  مكعب
  كلاف  اتصال  كه  نمود، مشروط بر آن  استفاده  آن  معادل  فولادي  نيمرخ) يا IPE100( 10  نمره

  شود.  تأمين  بخوبي  افقي  ميلگردهاي  وسيله  با ديوار به  فولادي
   بتني  قائم  هاي لگردها در كلافيم  هيتعب  و محل  ) مشخصات ب
  متر باشد. ميلي 10قطر   آجدار با حداقل  ايد از نوعب  طولي  ميلگردهاي -1
نحو   قرار گيرند و به  مناسب  بتني  با پوشش  كلاف  بايد در چهار گوشه  طولي  ميلگردهاي -2

  مهار شوند.  افقي  كلاف  طولي  با ميلگردهاي  مناسبي
  شوند. فاصله  ر بستهيكديگ  متر به ميلي 6  قطر حداقل  به  هايي بايد با تنگ  طولي  ميلگردهاي -3

 بيشتر باشد. يا عرض كلاف هر كدام كه كمتر است، متر ميلي 250ها از يكديگر نبايد از  تنگ
متر كاهش يابد. طول ناحيه بحراني  ميلي 150ها در ناحيه بحراني بايد به  حداكثر فاصله تنگ

  مقادير زير است:در كلاف قائم از بر داخلي كلاف افقي محاسبه شده و برابر با بزرگترين 
 هاي افقي بالا و پايين ديوار بنايي يك پنجم فاصله محور تا محور كلاف -
  دو برابر ضخامت كلاف قائم در راستاي عمود بر ديوار -

  باشد.  وجود داشته  بتن  متر پوشش يميل 25  بايد حداقل  طولي  ميلگردهاي  در اطراف -4
   قائم  يها كلاف  ) اتصال پ

در  شوند.  متصل  افقي  هاي كلاف  ، به تقاطع  هاي محل  در كليه  مناسب  نحوي  يد بهبا  قائم  هاي كلاف
 400يابد ميلگردهاي طولي كلاف قائم بايد حداقل به اندازه نقاط تقاطعي كه كلاف قائم ادامه نمي

  متر در داخل كلاف افقي مهار گردد. ميلي
   قائم  يها كلاف  كردن  ) معادلت
و   را در طول  ميلگردهايي  توان مي )2-10-5-5-8(مذكور در بند   شرح  به  قائم  فهر كلا  جاي  به

  نمود:  ضوابط زير، توزيع  ديوار بر اساس  ارتفاع
  در متر مكعب  كيلوگرم 250  حداقل  با عيار سيمان(  سيمان -ماسه  ديوار از ملات  اجراي  براي -1

  شود.  ) استفاده ملات
 تر بيشتر نباشد.م 2/1 كمتر و از متر ميلي 600 از  متوالي  ئمدو ميلگرد قا  فاصله -2
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 6  قطر حداقل  به  افقي  متر، با ميلگردهاي ميلي 250حداكثر   در فاصله  قائم  ميلگردهاي -3
 شوند.  يكديگر بسته  متر، به ميلي

دور هر ميلگرد پر گردند.  كاملاً  قائم  و بندهاي  شده  چيده  اي غوطه  صورت  ميلگردها به  اطراف -4
  چيدن  و ضمن  متر كمتر نباشد ايجاد گرديده ميلي 60از   بعد آن  كوچكترين  كه  ، فضايي قائم

 پر شود.  ديوار با ملات

  
  سقف  5-5-11- 8

شرايط   با رعايت  دار و قوسي ، شيب تخت  صورت  به تواند مي  فصل  اين  مشمول  هاي ساختمان  سقف
  شود.  زير ساخته

  افقي  كلاف  يا يكو يا معادل آن  10  نمره  حداقل  از تير آهن  فولادي  افقي  كلاف  يك ، در زير سقف
 چهار ميلگرد طولي  و با حداقل متر ميلي 200  ديوار و ارتفاع  ضخامت  مساوي  حداقل  با عرض  بتني
  ، اجرا شود. هنگاممتر ميلي 200حداكثر   فاصله  به 6  نمره ساده  عرضي  و ميلگردهاي 10  نمره  آجدار
  گردد. اتخاذ  سقف  تيرهاي  به  آن  مناسب  اتصال  براي  ، تدابير لازم سقف  كلاف  اجراي
ضوابط   رعايت) با و سنگي  خشتي  هاي ساختمان  (مربوط به 2-8- 5-6-8در بند   مندرج  هاي سقف

  نيز اجرا شود. فصل  اين  مشمول  هاي ساختمان تواند در مربوط مي
  باشد.  سقف  تيرهاي  ادامه  آن  و تيرهاي  اجرا شده  با سقف  بايد همزمان  سقف  اي طره  بخش

 نظر باشد، بايد شرايط زير در مورد مد  بلوك  يا تيرچه  ضربي  طاق  هاي سقف  اجراي  كه  در مواردي
  گردد.  رعايت  هر يك

  يضرب  طاق  يها سقفالف) 
  بيشتر نشود. متر 1از   سقف  هاي تيرآهن  بين  فاصله -1
  شماره  (حداكثر يك  عرضي  هاي متر توسط تيرآهن 2حداكثر   بايد در فواصل  سقف  هاي تيرآهن -2

  گردند.  گر متصليكدي  گيرند، به قرار مي  سقف  هاي تيرآهن  در دل  ) كه اصلي  كمتر از تيرآهن
  در امتداد عمود بر تيرهاي  كه  ديگري  هاي توسط تيرآهن  سقف  هاي تيرآهن  انتهاي  است  لازم -3

  شوند.  يكديگر متصل  هستند، به  سقف
  شوند.  متصل  افقي  كلاف  به  مناسبي  گونه  به  سقف  هاي تيرآهن -4
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، با  در ميان  چشمه  يك  صورت  به  قل، حدا يمتر 1  هاي بايد در چشمه  سقف  انتهايي  تيرآهن -5
  خود مهار شود.  كناري  تيرآهن  به  ضربدري  شكل  ميلگرد به يا  تسمه

قرار تواند با  مي  گاه تكيه  گردد. اين  تعبيه  ضربي  طاق  دهانه  آخرين  پاطاق  براي  مناسبي  گاه تكيه -6
شود.   تأمين  بتني  در كلاف  ود يا با جاسازيزير خ  با كلاف  آن  و اتصال  فولادي نيمرخ   يك  دادن

در دو   و مستقيم  كشيده كاملاً  هاي با ميلگردها يا تسمه باشد بايد  فولادي  گاه تكيه  اين  چنانچه
  گردد.  متصل  سقف  تيرآهن  آخرين  متر به 2كمتر از   در فواصل  تير و همچنين  انتهاي

يا استوار   سقف  هاي تيرآهن  ضربدري  مهاربندي  براي  كه  ميلگرد يا تسمه  مقطع  سطح  حداقل -7
  باشد. مي  آن  معادل  متر يا تسمه ميلي 14رود، ميلگرد با قطر  كار مي به  دهانه  آخرين  كردن

   بلوك  رچهيت  يها سقفب)  
  شوند.  متصل  افقي  كلاف  به  نحو مناسبي  به  سقف  هاي تيرچه -1
 250حداكثر   فواصل  متر به ميلي 6قطر   به  حداقل  سقف  پوشش  تندر ب  ميلگرد مورد استفاده -2

  شود.  ها، قرار داده عمود بر تيرچه  متر در جهت ميلي
  باشد.  متر ضخامت ميلي 50  داراي  ها حداقل بلوك  بتن روي  پوشش   -3
  آن  مقطع  رضع  كه  عرضي  كلاف  وسيله  ها به متر، تيرچه 4ها از  تيرچه  تجاوز دهانه  در صورت -4

ميلگرد آجدار  2  حداقل  بايد داراي  كلاف  شوند. اين  متصل  هم  متر باشد به ميلي 100  حداقل
  ) باشد. كلاف  مقطع  در پائين  در بالا و يكي  متر (يكي ميلي 10قطر   به  سراسري

بالا و به طول حداقل به اندازه ميلگردهاي پايين در   است  ، لازم در سقف  وجود طره  در صورت -5
  .متر تعبيه شود 5/1حداقل 

   كاذب  ) سقف پ
و   شده  منتقل  آن  به  باربر ساختمان  سيستم  به  اتصال  از طريق  آن  وزن  كه  است  سقفي  كاذب  سقف
يا غير   مستوي  صورت  به  كاذب  هاي سقف آيد. وجود مي  به  خالي  فضاي  اصلي  و سقف  آن  بين

  گونه  به  آن  بندي  و قاب  شده  ساخته  سبك  بايد از مصالحها  اين سقف شوند. مي  ساخته  مستوي
  هاي تكان  گردد تا ضربه  متصل  ساختمان  بندي ديوار يا كلاف  به  سقف اصلي بالاي آن يابه  مناسبي

  مجاور نگردد.  ديوارهاي  خرابي  ها، موجبدر آن  از زلزله  ناشي
  : است  موارد زير الزامي  رعايت  كاذب  سقف  در اجراي
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  ) متصل ها و يا سقف باربر، كلاف  (ديوارهاي  ساختمان  اصلي  سازه  به  كاذب  هاي آويزها در سقف -1
  گردند.

  مقاوم  زدگي و زنگ  خورنده  و در برابر عوامل  داشته  كافي  مقاومت  شود كه  استفاده  از آويزهايي -2
  باشند.

  برآورد شود، اما در هر حال  محاسبه و كاذب  سقف  پوشش  نوع  به  ا بستهآويزه  تعداد و فاصله -3
  كمتر باشد.  سقف  عدد در هر متر مربع 3نبايد از 

  شوند.  متصل  اصلي  سازه  به  مناسب  و با اتصالات  بوده  و صاف  آويزها بايد شاقولي -4
  تجاوز نكند.  شده  احيطر  آن  بر اساس  سقف  كه  آويزها از باري  بار وارد از طرف -5
روند بايد  كار مي  به  كاذب  هاي سقف  داشتن  نگه  براي  كه  افقي  و فرعي  اصلي  هاي نيمرخ  مقاطع -6

از هر لحاظ نبايد   و فرعي  اصلي  هاي نيمرخ  سطح مقطع  هر حال  به  ولي شود  تعيين  با محاسبه
  كمتر باشد. 6 و 10  هنمر  فولادي  ميلگردهاي سطح مقاومتاز   ترتيب  به

  باشند.  مقاوم  جانبي  بايد در برابر نيروهاي  كاذب  هاي سقف -7
گيرد، ايجاد درز  قرار مي  كاذب  و سقف  اصلي  سقف  بين  در فضاي  حرارتي  تأسيسات  كه  در صورتي -8

  . است  ضروري  حرارتي  هايمكان تغيير  جا براي  منظور تأمين  به  كاذب  سقف  انبساط در اطراف
  
  نما  5-5-12- 8

  : است  الزامي  ،13-1-3-8علاوه بر موارد بند  زير در نماسازي  نكات  رعايت
آن در طول عمر  باشد تا  داشته  و كافي  پايدار، بادوام، مناسب  زير كار اتصال  نما بايد با سطح -1

  نداشته وجود  آن  و فرو ريختن  خطر جدا شدن  بروز زلزله  پايداري آن تأمين بوده و هنگام
  باشد.

المقدور از مصالح  و حتي باشد  را داشته  هر منطقه  خاص  شرايط اقليمي  تحمل  نما بايد قابليت -2
  سبك وزن استفاده شود.

  ) موجب خوردگي  (مانند ترك  در آن اشكالاتيبروز   و اجرا شود كه  انتخاب  اي گونه  نما بايد به -3
  شود.ن  اي سازه  اجزاي و زير كار سطح اتصال آن به ديدن  آسيب

  زير كار پرهيز شود.  سطح  از تكميل  مجزا قبل  نماهاي  از اجراي -4
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  پناه جان  5-5-13- 8
  پناه الزامي است. در مورد جان 14-1-3-8رعايت ضوابط بند 

  
   دودكش  5-5-14- 8

  براي اجراي دودكش الزامي است. 15-1-3-8رعايت ضوابط بند 
  
  بادگير  5-5-15- 8

  براي بادگير الزامي است. 16-1-3-8رعايت ضوابط بند 
  
  يرطوبت  يقكاريعا  5-5-16- 8

  : است  موارد زير لازمدر   رطوبتي  عايقكاري  اجراي
  و گنبدها  دار، قوسي ، شيب تخت  هاي بام  ) الف
  ها ها و ايوان ايوانگاه  ) ب
  ) ها و آشپزخانه سرويس  و كف  نمناك  با زمين  ها (در تماس كف  ) پ
  ) نمناك  با زمين  ها (در تماس شالوده  )ت
براي عايقكاري زير ديوارها استفاده : زمين نمناكبا   در تماس  و ديوارهاي  زيرزمين  ديوارهاي  )ث

سيمان با  -متر ملات ماسه ميلي 20كاري با قاز مواد قيري يا مشابه مجاز نيست و بايد عاي
  استفاده شود. يك به دو ماسهبه  سيماننسبت 

،  پناه و ديوار جان  ، درپوش با محيط اطراف  در تماس  هاي پنجره  كف  ها از قبيل ساير قسمت  )ج
  گيرند. قرار مي  بوران  در معرض  كه  ، نماهايي آب  استخرها و منابع  و كف  ا، بدنهه دودكش

  شود:  شود بايد موارد زير رعايت مي  قير اندود انجام  و گوني  با قير و گوني  اگر عايقكاري  )چ
  . است  ضروري  عايقكاري  انجام  براي  مناسب  ايجاد زيرسازي -1
  . مجاز نيست  دگيبارن  هنگام  به  عايقكاري -2
  . مجاز نيست  مرطوب  سطوح  بر روي  عايقكاري -3
  كرد.  و روانند بايد مصرف  گرم  كه  جامد را تا هنگامي  قيرهاي -4
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  . مجاز نيست  )سلسيوس  + درجه4زير (  هواي سرددر   عايقكاري -5
  انجام  ميخ  بدون  هاي از كفش  بايد با احتياط و با استفاده  شده  عايقكاري  سطوح  روي  رفتن  راه -6

  شود.
  . مجاز نيست  عايقكاري  هاي لايه  كردن  محكم  براي  ميخ  مصرف -7
  هم  به و با قير كاملاً  داشته  متر همپوشاني ميلي 100  حداقل  بايد از هر طرف  عايق  هاي لايه -8

  بنديشيب  مطابق  قرار گيرند كه  در سمتي رويي  هاي ها بايد لايه لايه  در همپوشاني شوند.  چسبانده
  سرازير گردد.  زيري  لايه  سمت  ها بهآن  از روي  آب  شده  انجام

بايد عمود بر   عايق  متوالي  هاي شود، لايه مي  انجام  لايه  از يك  در بيش  عايقكاري  كه  هنگامي -9
  قرار گيرند.  هم

  شوند.  دهپوشان  محافظي  با لايه  از تكميل  بايد پس  شده  عايقكاري  سطوح -10
توليدكنندگان و توسط   شده  توصيه  هاي روش  ، بايد مطابق آماده  رطوبتي  هاي با عايق  عايقكاري)  ح

  شود.   انجام  بر اساس استاندارد
درصد براي عدم نفوذ آب برف و باران به  3)  اطراف ساختمان تا فاصله يك متر بايد با شيب خ

  شود.  يدهيا مصالح مناسب پوش ديوار، با بتن سيماني، بتن آسفالتي
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  هاي بنايي غير مسلح ساختمان  6- 8
  

  كليات  8-6-1
در اين   سلح بايد بر اساس مقررات اين فصل انجام گيرد.بنايي غير م هاي ساختمان  احداث

ها به علت عدم وجود عناصر پيوند دهنده بنايي مسلح و يا بنايي محصور شده با كلاف،  ساختمان
هاي ناشي از زلزله حفظ نكرده لذا در برابر نيروي زلزله ديوارها يكپارچگي خود را در برابر حركت

هاي مشمول اين  شود. ساخت ساختمان ها توصيه نميين احداث آنمقاومت چنداني ندارند بنابرا
  باشد. فصل در مناطق با خطر نسبي زياد، خيلي زياد و متوسط ممنوع مي

  
  كاربرد  محدوده  8-6-2

و براي  شود محدود مي غير مسلح  بنايي  هاي ساختمان  و مصالح  اجرايي  لمساي  به  فصل  ضوابط اين
توانند ساخته شوند.  هايي در نظر گرفته شده است كه در نواحي با خطر نسبي كم مي ساختمان

ها با حداكثر يك طبقه بالاي زمين، يا دو طبقه با در نظر گرفتن زيرزمين  احداث اين ساختمان
متر هر كدام كه كوچكتر  5/3برابر ضخامت ديوار باربر يا  8رتفاع طبقات به مجاز است. حداكثر ا

  گردد.  باشد، محدود مي
  
  ساختگاه  8-6-3

 ، مجاز سيل  ناپايدار يا در معرض  هاي زمين  بر روي  فصل  اين  مشمول  هاي ساختمان  احداث
  ، نشست مانند آبگونگي  هايي پديده  وقوع  احتمال  كه  است  ناپايدار زميني  باشد. منظور از زمين نمي
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  رس  از خاك  متشكل  زمين  يا اينكه ،باشد  وجود داشته  در آن  لغزش  زمين و  ريزش  زياد، سنگ
  باشد.  حساس

  
  مصالح  8-6-4

  اين  ومد  فصلو   ساختمان  يملّ  مقررات  پنجم  در مبحث  شده  ارائه  هاي بايد با ويژگي  مصرفي  مصالح
  باشند.  داشته  مطابقت  بحثم
  
  طرح و اجرا  8-6-5

چيني، ديوارهاي باربر و غير  هاي مشمول اين فصل عبارتند از شالوده، كرسي اجزاي اصلي ساختمان
باربر و سقف. اين اجزا بايد چنان اجرا شوند كه هر يك پايداري موضعي خود را حفظ كرده و اتصال 

ناشي از زلزله،  ها به يكديگر پايداري كلي ساختمان را تأمين كند. با توجه به اثر نيروهايآن
باشد. بدين منظور علاوه  پايداري كلي ساختمان منوط به انتقال صحيح نيروهاي زلزله به شالوده مي

  هاي افقي و قائم نيز تعبيه شوند. بر اجزاي اصلي فوق، در اطراف بازشوهاي بزرگ بايد كلاف
  
  الزامات عمومي  6-5-1- 8

  زير باشد:  بايد واجد خصوصيات  ساختمان  پلان
  متر بيشتر نباشد. 25يا   آن  از دو برابر عرض  ساختمان  ) طول الف
  باشد.  قرينه يباًتقر  هر دو محور اصلي  به  ) نسبت ب
ولي  باشد  داشته  وجود در پلان  پسرفتگي و  پيشامدگيهاي خشتي و سنگي نبايد  در ساختمان)  پ

  باشد: هاي آجري با رعايت الزامات زير مجاز مي در پلان ساختمان پسرفتگيو  پيشامدگي
راستا بيشتر باشد و   در همان  عد ساختمانبيك پنجم  نبايد از  در هر راستايي  پيشامدگي  اندازه -

  كمتر باشد.  ار پيشامدهنبايد از مقد  پيشامدگي بعد ديگر  بر آن  علاوه
  راستا باشد، اين  در آن  عد ساختمانب  از نصف  ، بيش با ساختمان  پيشامده  قسمت  اتصال  چنانچه - 

عد ديگر وجود ندارد مشروط ب  براي  محدوديتي  صورت  شود و در اين نمي  تلقي  پيشامدگي  قسمت
 نگردد.  رننامتقا  نامناسبي طور  به  ساختمان  پلان  كه  بر آن
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  مناسب  قطعات  را به  ، ساختمان ، بايد با ايجاد درز انقطاع فوق  از الزامات  هر يك  نداشتن  در صورت
در   درز انقطاع  كه  نيست  باشد. لازم  واجد شرايط ياد شده  هر قطعه  كه  اي گونه نمود، به  تقسيم
  .امتداد يابد  ساختمان  شالوده

  
   قائم  برش  6-5-2- 8

ممنوع است   در طبقه  سطح  اختلافو   سقف ي درشامدگيپهاي خشتي و سنگي وجود  در ساختمان
  باشد. مجاز مي هاي آجري با رعايت ضوابط الف و ب ولي در ساختمان

   سقف يشامدگي) پ الف
  گردد:  ضوابط زير رعايت  است  لازم  سقف  وجود پيشامدگي  در صورت

 متر بيشتر نباشد.  از يك  پيشامدگي  طول -1

  تا ارتفاع  پناه جان  ساخت  شود ولي  ساخته  نبايد ديواري  ساختمان  پيشامدگي  قسمت  هيچ  روي -2
  . است متر مجاز ميلي 700

   در طبقه  سطح  ) اختلاف ب
در   سطح  وجود اختلاف  در صورتاختلاف سطح در طبقه بايد پرهيز شود.  المقدور از ايجاد حتي
  تقويت  مناسب  بندي دارند با كلاف  سطح  اختلاف  كه  دو قسمتي  حد فاصل  ، بايد ديوارهاي طبقه
  شوند.

  
   سازه  6-5-3- 8
  : است  زير الزامي  موارد كلي  رعايت  فصل  اين  مشمول  هاي ساختمان  اي سازه  مورد اجزاي در
در برابر   باشند تا ساختمان  پيوسته  هم  به  مناسبي  گونه  بايد به  باربر ساختمان  اجزاي  تمامي -1

  صورت  خود به  با حفظ انسجام  سقف  است  لازم  ويژه  كند. به  عمل  طور يكپارچه  نيروها به
 نمايد.  منتقل  قائم  اجزاي  را به  از زلزله  ناشي  ، نيروي يكپارچه

باشد و در   از زلزله  ناشي  افقي  نيروهاي  تحمل  قادر به  بايد در دو امتداد عمود بر هم  ساختمان -2
 گردد.  منتقل  مناسب  اي گونه  به  شالوده  سمت  به  افقي  نيز بايد نيروهاي امتدادها  از اين  هر يك

 باشند.  داشته  ادامه  تا پي  قائم  راستاي  باربر بايد در يك  ديوارهاي -3
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  استفاده  بايد از درز انقطاع  صورت  باشد، در غير اين  مناسب اي سازه  تقارن  بايد داراي  ساختمان -4
 شود.

لاغر،   ها، اجزاي طره  روي  سنگين  و يا اجسام  ، تأسيسات ساختماني  اجزاي  از قرار دادن -5
  شود. پرهيز  و بام  بزرگ  هاي دهانه

  
   شالوده  6-5-4- 8

  : است  ها الزامي شالوده  ضوابط زير براي  رعايت
تراز   در يك  هر دليل  به  شالوده  احداث  اهشوند و هر گ  ساخته  افقي  سطح  ها بايد در يك شالوده  ) الف

  قرار گيرد.  افقي  سطح  بايد در يك  از شالوده  بخشي نباشد، هر  ممكن
  ساخت  دار چنانچه شيب  هاي . در زمين مجاز نيست  وجه  هيچ  دار به شيب  شالوده  ساخت  ) ب

  طوري  شود، به  استفاده  پلكاني  يها نباشد بايد از شالوده  ممكن تراز  در يك  ساختمان  شالوده
  هر پله  و ارتفاع  باشند داشته  همپوشاني متر ميلي 600  حداقل  افقي  ها در جهت شالوده  اين  كه

  باشد. متر ميلي 300از   نبايد بيش
  نآ  و عمق  چيني  كرسي  برابر عرض 5/1  بايد حداقل  نواري  شالوده  باربر، عرض  ديوارهاي  ) براي پ

  باشد. متر ميلي 500  حداقل
 شود:  زير ساخته  از دو روش  يكي  بايد به  ) شالودهت

هاي خشتي و  در ساختمان اختلاط زير  حجمي  با نسبت  و ملات  لاشه  از سنگ  با استفاده :اول  روش
  :سنگي

   سيمان  چهار قسمت -
 آهك  قسمت  يك -

  ماسه  قسمت  دوازده -
 يكاف  اندازه  تميز به  آب -

  آهك - سيمان -، ماسه آهك - ، ماسه آهك  -گل  هاياز ملات  با يكي  لاشه  سنگو يا با استفاده از 
  هاي آجري. در ساختمان سيمان - (باتارد) و يا ماسه

  . شفته  مكعبدر متر  آهك  كيلوگرم 350با عيار   آهكي  از شفته  با استفاده : دوم  روش
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  زمين  زير سطح متر ميلي 400  حداقل  شالوده  تراز روي  خبنداني  سردسير و داراي  ) در مناطقث
  قرار گيرد.

  
   ينيچ  يكرس  6-5-5- 8

  : است  ضوابط زير الزامي  رعايت  چيني  در مورد كرسي
  محوطه  شده  تمام  متر بالاتر از كف ميلي 300  تا حداقل  شالوده  سطح  روي بايد از  چيني  ) كرسي الف

  باشد.  ساختمان  پيرامون
سيمان با  -تر ملات ماسهم ميلي 20 با  چيني  كرسي  بايد سطح  از نفوذ رطوبت  جلوگيري  براي  )  ب

  كافي است دو به يكنسبت سيمان به ماسه 
  ديوار باشد.  متر بيشتر از عرض ميلي 100  اقلبايد حد  چيني  كرسي  عرض  )  پ
  هاي از ملات  توپر با يكي  سيماني  ، آجر يا بلوك لاشه  از سنگ  ديوارها با استفاده  چيني  كرسي  ) ت

  زير اجرا شود:
  ) ماسه  قسمت  ، سه سيمان  قسمت  (يك  سه  به  يك  حجمي  با نسبت  سيمان -   ماسه  ملات - 
  قسمت  (يك  شش  به  يك  به  يك  حجمي  (باتارد) با نسبت  آهك -  مانسي -  ماسه  ملات -

 ) ماسه  قسمت  شش ، آهك  قسمت  ، يك سيمان
  ) خاكي ماسه  قسمت  ، پنج آهك  (دو قسمت  پنج  دو به  حجمي  با نسبت  آهك  ماسه  ملات -

فره از تركيب ملات و دار، لازم است داخل ح در صورت استفاده از بلوك سيماني حفره: 1تبصره 
  لاشه سنگ پر شود.

هاي مرطوب استفاده از آجرهاي ماسه آهكي يا رسي مرغوب  چيني در زمين براي كرسي: 2تبصره 
  (مهندسي) الزامي است.

  
  واريد  6-5-6- 8
  ربارب  يوارهايد  8-6-5-6-1

شوند.  توزيع  ساختمان  در پلان  عمود بر هم  هر دو جهتطور يكنواخت در  ي باربر بايد بهديوارها
به نحو   و سقف  ديوارها بايد در كف،  زلزلهناشي از   جانبي  نيروهاي در برابر  مقاومت براي تأمين

  مناسبي مهار شوند. 
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  زير باشند:  مشخصات  داراي ديوارهاي باربر بايد
 باربر قرار گيرند.  نبايد در ديوارهاي  يا فاضلاب  بخاري  ، لوله شهواك -1

) اجرا شود و  (در ارتفاع  بايد همزمان  ساختمان  هايقسمت  در تمام  ديوار چيني  هاي گر -2
 باشد. ديوارها مجاز نمي  ساخت گير در هشت  از روش  استفاده

  هم  در مقابل  در ميان  گر  يك،  امتداد نبوده  ، در يك متوالي  گدر دو ربند)  (كوره  قائم  بندهاي -3
 و از اجراي بندهاي مورب ممتد پرهيز شود. باشند  قرار گرفته

 3تا  1علاوه بر موارد  بايد هاي آجري در ساختمان ، ديوارها اي سازه  رفتار مناسب  براي -4
  زير را دارا باشند:  مشخصات

و   يك  (طول متر ميلي 350ديوار يا   آن  ارتفاعيك دهم  باربر آجري  ديوارهاي  ضخامت  حداقلالف) 
  شود. مي  باشد در نظر گرفته بيشتر  آجر)، هر كدام  نيم

بند،  متر بيشتر باشد. مقصود از پشت 5بند نبايد از  دو پشت  آزاد ديوار باربر بين  حداكثر طولب) 
  بند تلقي پشت  عنوان  به  نمايد. ديواري مي  با ديوار باربر تلاقي  عمودامتداد  در  كه  است  ديواري

ديوار باربر   ضخامت  با احتساب  آن  و طول متر ميلي 200  حداقل  آن  ضخامت  شود كه مي
  عنوان  تواند به مي نيز  قائم  بند باشد. كلاف پشت  طرفين  دهانه  بزرگترينيك ششم  برابر  حداقل
 شود.  بند محسوب پشت

 زير باشند:  مشخصات  داراي 3تا  1هاي خشتي بايد علاوه بر موارد  ساختمانديوارهاي باربر در  -5

  باشد.  آن  برابر ضخامت 8از   هر ديوار نبايد بيش  ارتفاعالف) 
  باشد. متر مي 5/4،  دو ديوار عمود بر آن  بين  آزاد ديوار واقع  حداكثر طولب) 
بند  از پشت )ب(بند   ارضاي  باشد، بايد براي  متر ضروري 5/4از  درازتراز ديوار   اگر استفادهپ) 

  چهارم  يك  آن  قاعده  متر و طول ميلي 350  بند بايد حداقل پشت  شود. ضخامت  استفاده
با ديوار اجرا شود   بند بايد همراه پشت متر باشد.  يك  بند و حداقل پشت  طرفين  دهانه  بزرگترين
  وار باشد.دي  ارتفاع  اندازه  به  آن  و ارتفاع

  باشد.  متر ميلي 350 ،هستند  جانبي  گاه تكيه  داراي  كه  باربر خشتي  ديوارهاي  ضخامت  حداقلت) 
 متر ميلي 700هر در حداكثر   گوشه  هاي بايد از كلاف  گوشه  تر ديوارهاي مناسب  اتصال  برايث) 

 100  و عرض  خشت  يك  ضخامت  به  چوب  قطعه  از سه  گوشه  كلاف شود.  ديوار استفاده  ارتفاع
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متر   نيم  مورب  قطعهمتر و   متعامد يك هاي  قطعه  شود. طول مي  گونيا ساخته  شكل  به متر ميلي
  باشد. مي

 متر ميلي 100قطر حدود   به  چوبي  بايد از كلاف  باربر در تراز سقف  ديوارهاي  تمام  در بالايج)  
  شود.  استفاده

  داشته  همپوشاني  قبلي  رديف  هاي خود با خشت  طوليك چهارم   اندازه  به  ها حداقل خشتچ)  
  باشند.

 بايد ضوابط زير را نيز برآورده نمايند: 3تا  1هاي سنگي علاوه بر موارد  ديوارهاي ساختمان -6

  باشد.  آن  برابر ضخامت 8از   هر ديوار نبايد بيش  ارتفاعالف) 
از   ديوار بيش  اگر طول باشد. متر مي 4،  دو ديوار عمود بر آن  بين  آزاد ديوار واقع  حداكثر طولب)  

بايد  بند پشت  شود. ضخامت  بند استفاده از پشت ) ب(بند   ارضاي باشد، بايد براي  متر ضروري 4
بند و  پشت  طرفين  دهانه  بزرگترين  چهارم  يك  آن  قاعده  ديوار و طول  ضخامت  اندازه  به  حداقل
ديوار   ارتفاع  اندازه  به  آن  با ديوار اجرا شود و ارتفاع  بند بايد همراه  پشت متر باشد.  يك  لحداق
  باشد.

ملات مورد استفاده در ديوار چيني بايد مشابه  . است متر ميلي 40  مجاز ملات  حداكثر ضخامتپ)  
  هاي كرسي چيني باشد. ملات

 متر ميلي 450هستند بايد   جانبي  گاه تكيه  داراي  كه  باربر سنگي  ديوارهاي  ضخامت  حداقل ت) 
  باشد.

 قبلاً  گردد، مگر اينكه  نبايد استفاده  تيز و شكننده  با زواياي  گرد و سنگهاي  هاياز سنگ  ث) 
  شود.  زده  تيز آن  هاي گوشه

  زيادتر باشد.  ) آن (قاعده  نبايد از عرض  سنگي  هيچ  ارتفاعج)  
  شود.  دارند بايد خودداري  شدن  خطر شكسته  كه  هايييا سنگ  سست  هاي سنگ  از مصرفچ)  
  پر شود.  ملات متر ميلي 20  ها بايد با حداقل سنگ  بين  فاصلهح)  
  كمتر باشد. متر ميلي 300) نبايد از  تا زمين  افقي بند  اولين  ديوار (فاصله  پاي  هاي سنگ  ارتفاعخ)  

و در هر رگ بايد از سنگ كله در ديوار  متر شود 2/1از   نبايد بيش  از هم  لهك  دو سنگ  فاصله  د)
  چيني استفاده شود.
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 100بايد   ) حداقل دو بند قائم  بين  افقي  ديگر (فاصله  سنگ  بر روي  سنگ  يك  همپوشاني ذ)
  باشد. متر ميلي

هاي  تر در پايين ديوار و سنگهاي بزرگ اي باشد كه سنگ ها در ديوار چيني به گونه توزيع سنگر) 
  كوچكتر در بالاي ديوار قرار داده شوند.

  جداگر  يوارهايد  8-6-5-6-2
يا  ديوارها  اين  روند. وزن كار مي  به  ساختمان  فضاهاي  منظور جدا سازي  به منحصراًجداگر   ديوارهاي
  شود. مي  ربر تحملبا  ها توسط ديوارهاي كف  با واسطه يا  شالوده  وسيله  به مستقيماً

  ب، اجرا شوند. 7-5-5-8هاي آجري بايد مطابق ضوابط بند  الف) ديوارهاي جداگر در ساختمان
  هاي خشتي و سنگي بايد مطابق ضوابط زير اجرا شوند: ب) ديوارهاي جداگر در ساختمان

  جداگر سنگياز ديوار   باشد، استفاده  يا آجري  تواند خشتي ها ديوار جداگر مي ساختماناين در  -1
 باشد. مجاز نمي ها ساختمان  در اين

  به  فوقاني  افقي  باربر و در امتداد ضلع  ديوارهاي  خود به  قائم  ديوار جداگر بايد در امتداد اضلاع -2
 شود.  متصل  سقف  به  طور مناسب

در   مناسب  و بست  با قفل  و اتصال  شده  باربر ساخته  با ديوارهاي  ديوار جداگر بايد همزمان -3
 شود.  انجام دو ديوار  چيدن  هنگام

  حداقل  و طول متر ميلي 50  قطر حداقل  به  هايي چوب  وسيله  ديوار باربر به  ديوار جداگر به  اتصال -4
 گردد.  شوند، تأمين مي  متر در ديوار باربر قرار داده 1حداكثر   فاصله  به  كه متر ميلي 300

 باشد. متر مي ميلي 200  خشتيديوار جداگر   ضخامت  حداقل -5

  چيده  اي تيغه  صورت  باشد (آجرها به متر مي ميلي 110 ديوار جداگر آجري  ضخامت  حداقل -6
  گچ  (باتارد) يا ملات  آهك - سيمان -  ، ماسه سيمان -ماسه  با ملات بايد  نشوند). ديوار چيني

 . است  الزامي  جداگر آجري  ارهايديو  در اجراي  موارد ديوار چيني  تمام  اجرا شود. رعايت

 لبه آزاد افقي ديوار جداگر بايد با تير چوبي مهار شود. -7

باشد و در صورت تجاوز از اين مقدار بايد در  متر مي 5/1حداكثر طول آزاد ديوارهاي جداگر  -8
 بند يا وادار چوبي استفاده شود. متر از پشت 5/1فواصل 

 د در يك كلاف چوبي چهارتراش محصوركننده، اجرا شود.ديوار جداگر در يك ساختمان خشتي باي - 9
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   ينيوار چيد  8-6-5-6-3
  : است  زير الزامي  نكات  رعايت  آجري  ديوارهاي  در مورد اجراي

  .شود  آجر استفاده  نوع  باربر از يك  ديوارهاي  در ساخت -1
    نكنند.  خود جذب  را به  ملات  شوند تا آب  خيس  از اجرا، آجرها در آب  قبل -2
  باشند.  داشته  همپوشاني  قبلي  رديف  خود با آجرهاي  طوليك چهارم   اندازه  به  آجرها حداقل -3
  باشد.  افقي ها كاملاً گامتداد ر -4
  قرار گرفته  هم  در مقابل  در ميان  گر  (يك اشندامتداد نب  ، در يك متوالي  در دو رج  قائم  بندهاي -5

  باشند).
  متر باشد. ميلي 12از   ترمتر و بيش ميلي 10نبايد كمتر از   و قائم  افقي  بندهاي  ضخامت -6
  پر شوند.   از ملات  قائم  بايد بندهاي -7
  تفاده) اجرا شود و اس (در ارتفاع  بايد همزمان  ساختمان  قسمتهاي  در تمام  ديوار چيني  هاي گر -8

  باشد. ديوارها مجاز نمي  ساخت گير در هشت  از روش
  باشد.  شاقولي بايد كاملاً  ديوار چيني -9

  باربر اجرا شوند.  با ديوارهاي  بايد همزمان  بند پشت  ديوارهاي -10
  شود.  داشته  نگه  روز مرطوب  سه  مدت  به  از اجرا حداقل  ديوارها بايد پس -11

  
  هاآن  اطراف  يها نندهك  تيبازشوها و تقو  6-5-7- 8

  : است  بازشوها الزامي  و محل  موارد زير در مورد اندازه  رعايت
  شوند.  ديوارها تعبيه  طول  مركزي  قسمت در  الامكان ) بازشوها حتي الف
  ديوار بيشتر نباشد.  آن  سطحيك سوم بازشوها در هر ديوار باربر از   سطح  مجموع  )  ب
  ديوار بيشتر نباشد.  طوليك دوم  بازشوها در هر ديوار از  كل  طول  )  پ
بازشو نباشد   ارتفاعدو سوم  از كمتر  ساختمان  بازشو در هر ديوار باربر از بر خارجي  اولين  ) فاصلهت

  .شود  قرار داده  (از كف تا سقف) قائم  بازشو كلاف در طرفين  مگر اينكه
  هاي آجري علاوه بر رعايت موارد الف تا ت رعايت موارد زير الزامي است: ث) در ساختمان
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  طرفين  يبازشو  كوچكترين  ارتفاعدو سوم  نبايد از هاي آجري در ساختمان دو بازشو  فاصله -1
جرز   صورت  باشد. در غير اين دو بازشو كمتر  آن  طول  مجموعيك ششم  از  خود و همچنين

 آورد.  حساب  ديوار باربر به  عنوان  را به  شود و نبايد آن از بازشو منظور مي  دو بازشو جزئي  بين

بازشو را با   بايد طرفين  صورت  متر بيشتر نباشد. در غير اين 5/2از ابعاد بازشوها از   يك  هيچ -2
 نمود.  ، تقويتو افقي  قائم  هاي كلاف  تعبيه

  بازشوها به  طول  برابر مجموع  اي با دهانه  يكسره  صورت  مجاور بايد به  بازشوهاي  روي  درگاه  نعل -3
 باشد. آنها  جرز بين  اضافه

 يت موارد زير الزامي است:هاي خشتي و سنگي علاوه بر رعايت موارد الف تا ت رعا ج) در ساختمان

مقدار بيشتر باشد،   بازشوها از اين  دهانه  كه  باشد. در صورتي متر مي 2/1بازشوها   حداكثر دهانه -1
 .شوند مي  ، بازشوها تقويت در دو طرف و افقي  قائم  هاي كلاف  با قرار دادن

 متر ميلي 650از   كه  شرطي  باشد به ديوار مي  دو بازشو برابر ضخامت  بين  افقي  فاصله  حداقل -2
بازشو   يكديگر مانند يك  به  نزديك  ، دو بازشوي فاصله  اين  رعايت  عدم  كمتر نباشد. در صورت

  گيرد، باربر محسوب مي دو بازشو قرار  در بين  كه  ديواري  حالت  شوند. در اين مي  در نظر گرفته
 گردد.  تقويت ، قطري  صورت  به  وبيچ  دو بازشو با مهاربندي  شود و بايد فاصله نمي

  بازشوها بايد به  حد، اطراف  تجاوز از اين  . در صورت متر است 2/2بازشوها   حداكثر ارتفاع -3
 گردد.  تقويت  قائم و  افقي  هاي كلاف  وسيله

 10نبايد از   در هر طبقه  مقدار ديوار نسبي  ساختمان  و عرضي  طولي  از امتدادهاي  در هر يك -4
  مساحت  از نسبت  است  در هر امتداد عبارت  هر طبقه  ديوار نسبي درصد كمتر باشد. مقدار

  تعيين  . براي ساختمان  زيربناي  مساحت  با امتداد مورد نظر به  موازي  ديوارهاي  افقي  مقطع
  حساب  به ، يا بيشتر است متر ميلي 350ها آن  ضخامت  كه  فقط ديوارهايي  مقدار ديوار نسبي

  عبارت  شوند. به منظور نمي  ديوار نسبي  بازشوها در محاسبه  بالا و پايين  آيند. ديوارهاي مي
  ديوار را به  مساحت  حداقل  كه  اي شكسته  افقي  مقطع  مقدار ديوار نسبي  تعيين  ديگر براي

 شود. مي  دهد در نظر گرفته مي  دست

بايد   دو كلاف  شود. اين  قرار داده  چوبي  افقي  بايد كلاف  رگبز  بازشوهاي  تمام  در بالا و پايين -5
  اي دايره  با مقطع  چوبي  قطر كلاف  شوند. حداقل  يكديگر متصل  به  قائم  هاي كلاف  وسيله  به
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از   يا تركيبي  و الوار چوبي تير  توان مي  چوبي  هايكلاف  ساخت  باشد. براي مي متر ميلي 100
  عرض  حداقل  صورت  كرد. در اين  اند استفاده شده  يكديگر متصل  به  نحو مناسبي  به  دو كه  اين

  كار رفته  به  ها يا الوارهاي تيراز   يك هيچ  باشد. ضخامت متر ميلي 100بايد   كلاف  و ضخامت
رابر با ب  طول  به  زيرسري  هاي تختهاز   است  متر كمتر باشد. لازم ميلي 30نبايد از   كلاف در

 متر ميلي 650  فاصله  ، به متر ميلي 15  ضخامت  و حداقلمتر  ميلي 150  ديوار، عرض  ضخامت
 شود. استفاده  چوبي  هاي زير كلاف

تواند  مي  چوبي  هاي كلاف  شوند. اتصال  يكديگر متصل  به بايد كاملاً  و قائم  افقي  هاي كلاف -6
 گردد. تأمين  مناسب  بيچو  قطعات يا  فلزي  هاي ، بست توسط ميخ

شود.   قرار داده  چوبي  قائم  بايد كلاف هاي خشتي در ساختمان  بزرگ  بازشوهاي  تمام  در طرفين -7
  توان مي  چوبي  هاي كلاف  ساخت  باشد. براي متر ميلي 75بايد   قائم  هاي كلاف  ضخامت  حداقل

  اند استفاده شده  يكديگر متصل  به  نحو مناسبي  به  دو كه  از اين  يا تركيبي  از تير يا الوار چوبي
 متر ميلي   30نبايد از   قائم  در كلاف  كار رفته  به  ها يا الوارهايتيراز   يك هيچ  كرد. ضخامت

  كمتر باشد.
  
   سقف   6-5-8- 8
دار و  ، شيب تخت  صورت  تواند به مي  فصل  اين  مشمول  آجري هاي ساختمان  سقف  8-6-5-8-1

  شود.  شرايط زير ساخته  با رعايت  قوسي
  يا يكو يا معادل آن ) IPE 120( 12  نمره  حداقل  از تير آهن  فولادي  افقي  كلاف  يك  در زير سقف

چهار   و با حداقل متر ميلي 200  و ارتفاع ديوار  ضخامت  مساوي  حداقل  با عرض  بتني  افقي  كلاف
، اجرا شود. متر ميلي 200حداكثر   فاصله  به 6  نمره  عرضي  و ميلگردهاي 10  نمره  ميلگرد طولي

  گردد. اتخاذ  سقف  تيرهاي  به  آن  مناسب  اتصال  براي  تدابير لازم  سقف  كلاف  اجراي  هنگام
ضوابط   ) با رعايت و سنگي خشتي  هاي ساختمان  (مربوط به )2-8-5-6-8(در بند   مندرج  هاي سقف

  نيز اجرا شود.  فصل  اين  مشمول  هاي ساختمان تواند در مربوط مي
  باشد.  سقف  تيرهاي  ادامه  آن  و تيرهاي  اجرا شده  با سقف  بايد همزمان  سقف  اي طره  بخش
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 11- 5- 5- 8ضوابط بند مد نظر باشد، بايد   بلوك  هيا تيرچ  ضربي  طاق  هاي سقف  اجراي  كه  در مواردي
  گردد.  رعايت  در مورد هر يك الف و ب،

،  تخت  صورت  تواند به مي  فصل  اين  مشمول  خشتي و سنگي هاي ساختمان  سقف  8-6-5-8-2
  شود.  شرايط زير ساخته  با رعايت  دار و قوسي شيب

  باشد. ف ارتفاع ديوارهاي نگهدارنده سقف مجاز نميدار ناشي از اختلا استفاده از سقف شيب تبصره:
   تخت  سقفالف)  

  و اندود كاهگل  گل  ، غوره يا نظاير آن  ، ني از تخته  از تير، پوشش  متشكل  چوبي  از نوع  تخت  سقف
  و رعايت موارد زير در مورد آن الزامي است: باشد مي
  متصل  آن  و به  ديوار) قرار گرفته  (در طول  يكسره  چوبي  گاه تكيه  بايد روي  سقف  اصلي  تيرهاي -1

 گردد.

  مهار شوند. براي  افقي  چوبي  چارچوب  وسيله  ديوارها به  بايد در روي  سقف  چوبي  تيرهاي -2
كند  مي  را تأمين  مناسب  اتصال  كه  يا فولادي  چوبي  هاي بايد از ميخ  چوبي  تيرهاي  اتصال

 شود.  استفاده

 بيشتر باشد. متر ميلي 600نبايد از   اصلي  محور تا محور تيرهاي  فاصلهحداكثر  -3

 گردد.  تعيين 1-6-8  جدول  قطر تيرها بايد بر اساس  حداقل -4

 متر ميلي 600و حداكثر  متر ميلي 300  حداقل  ساختمان  بايد از هر طرف  سقف  اصلي  تيرهاي -5
 يابند.  ادامه  طره  صورت  به

 قرار گيرند.  كنار هم  سر و ته  صورت  مدور باشد، بايد به  سقف  تيرهاي  عمقط  كه  در صورتي -6

  ديگر به  مناسب  متر يا مصالح ميلي  10  حداقل  با ضخامت  هايي تخته  وسيله  تيرها به  روي -7
 شود.  پوشيده  چسبيده  هم  به كاملاً  صورت

 شود.  پوشيده متر ميلي 100حداكثر   ضخامت  به  گل  ها با غوره تخته  روي -8

 اندود شود. متر ميلي 30حداكثر   ضخامت  به  ، با كاهگل گل  غوره  ، روي كاري  منظور عايق  به -9

 شود.  بايد برداشته  قبلي  كاهگل  مجدد لايه  كاري  عايق  براي -10
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  متر يميل  به  اصلي  قطر تيرهاي  حداقل 1-6-8  جدول
  تا محورفاصله محور   دهانه تيرهاي اصلي به متر

  2  3  4  5/4  متر تيرهاي اصلي به ميلي
160  150  120  90  400  
170  160  130  100  500  
180  170  140  110  600 

  
  دار بيش  سقفب) 

  فرعي  هاي تيرچه  روي  مناسب  و پوشش  فرعي  هاي ، تيرچه چوبي  از خرپاهاي  دار متشكل شيب  سقف
  زامي است:و رعايت ضوابط زير در مورد آن ال باشد مي
 باشد. متر مي 5/4خرپاها از يكديگر   حداكثر فاصله -1

  اعضاي  كننده  متصل  و يا قائم  مورب  و اعضاي  ، تحتاني فوقاني  اعضاي  شامل  چوبي  خرپاهاي -2
 باشند. مي و تحتاني  فوقاني

 .باشد متر ميلي 80  با قطر حداقل  هايي خرپاها بايد از چوب  و تحتاني  فوقاني  اعضاي -3

متر  2/1حداكثر   و طول متر ميلي 50  با قطر حداقل  هايي بايد از چوب  و يا قائم  مورب  اعضاي -4
 باشد.

 متر باشد. 2/1حداكثر   و تحتاني  فوقاني  اعضاي  موجود روي  هاي مركز تقاطع  مركز به  فاصله -5

بايد امتداد   شوند. همواره  متصل  و تحتاني  فوقاني  اعضاي  به  طور مناسبي  بايد به  مورب  اعضاي -6
 بگذرد.  مفصل  نام  به  نقطه  از يك  اتصال  محل  يك اعضا در  تمام

 شوند.  متصل  فوقاني  اعضاي  به  نحو مناسبي  ها بايد به تيرچه -7

 باشد. متر ميلي 600ها نبايد بيشتر از  محور تيرچه  محور به  فاصله -8

 آيد. مي  دست  به 2-6- 8  جدول  ها براساس قطر تيرچه  حداقل -9
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  متر ميلي  خرپاها به  روي  هاي قطر تيرچه  حداقل 2-6-8  جدول
  فاصله محور تامحور فاصله خرپاها از يكديگر به متر

  3  4  5/4  متر هاي اصلي به ميلي تيرچه
160  150  120  400  
170  160  130  500  
180  170  140  600 

  

  شوند. مي  ضرب 75/0در عدد   لجدو  اعداد اين  فلزي  پوشش  براي : توجه
  

  دار بيش  سقف  يها پوشش
  پذيرد:  از موارد زير انجام  مانند يكي  مناسبي  روش  ها بايد به تيرچه  روي  پوشش

  دارموج  فلزي  هاي ورق -
  پوش  بام  و سفال  آهك - گل  و ملات  نازك  هاي تخته -
  و اندود كاهگل  گل  و غوره  نازك  هاي تخته -
  يفلز  ششپو -1

ها  ورق  شود. اين مي  موجدار پوشانده  فلزي  هاي از ورق  ها با استفاده تيرچه  روي  پوشش  نوع  در اين
ها  تيرچه  به  بندي آب  جهت  لاستيكي  و واشرهاي (پيچ سرخم)  شده  خم  هاي پيچ  وسيله  بايد به
  شوند.  وصل

  يسفال  پوشش -2
  پوشيده متر كاملاً ميلي  10  حداقل  ضخامت  به  هايي ها بايد با تخته تيرچه  روي  پوشش  نوع  در اين

ها بايد  زهوار نگهدارنده سفالشوند.  مي  ها وصل تيرچه  به  يا فلزي  چوبي  هاي ميخ ها با شود. تخته
  جهت  مناسب  همپوشاني  شوند كه  قرار داده  ها بايد چنان . سفالها متصل شود توسط ميخ به تخته

  باشند.  را داشته  سقف  بندي بآ
   گل  غوره  پوشش -3

  پوشيده متر كاملاً ميلي  10  حداقل  ضخامت  به  هايي ها بايد با تخته تيرچه  روي  پوشش  نوع  در اين
  از غوره  ها با استفاده تخته  شوند. روي  ها وصل تيرچه  به  يا فلزي  چوبي  هاي بايد با ميخ ها شوند. تخته
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  به  اندود كاهگل  ،گل  غوره  و روي  شده  پوشيده  طور كامل  به متر ميلي 100حداكثر   ضخامت  هب  گل
  شود. اجرا مي متر ميلي  30حداكثر   ضخامت

  يقوس  سقفپ) 
يا   اي استوانه  شكل  توانند به ها مي سقف  باشد. اين مي  يا چوبي  ، آجري خشتي  از نوع  قوسي  سقف

  طور مناسب  بايد به  گيرند كه قرار مي  چوبي  چارچوب  روي  قوسي  هاي وند. سقفش  ساخته  گنبدي
با   يا آجر فرش  مانند اندود كاهگل  مناسبي  روش  ها بايد به سقف  اين  روي  شوند. پوشش  وصل  آن  به

  اجرا شود.  كاه  نيمچه  ملات
  يا استوانه  يها سقفت) 

  و براي  دهانه  بايد برابر نصف  كناري  هاي دهانه  براي  اي استوانه  هاي قوس  بلندي  حداقل -
  باشد.  دهانهيك سوم   مياني  هاي دهانه

 شود:  زير عمل  هاي از شيوه  يكي  بايد به  افقي  رانش  نيروي  منظور جذب  به -

  عضو افقي  يك  وسيله  متر به 5/1هر   فاصله  بايد به  قوس  دهانه  چوبي در جهت  چارچوب -1
 70  با قطر حداقل  تواند از چوب مي كششود.   تقويت  بر محور قوس عمود  در جهت(كش) 
  باشد. متر ميلي

 شوند.  تقويت  بند مناسبي متر توسط پشت 5/1هر   فاصله  بايد به  كناري  ديوارهاي -2

   يگنبد  يها سقفث) 
  اين  هاي قوس  بلندي  باشند. حداقل  منتظم  يا چند ضلعي  اي دايره  پلان  بايد داراي  گنبدي  هاي سقف
بر   پيوسته  چوبي  كلاف  يك  است  ها لازم سقف  قبيل  . در اين گنبد است  دهانهيك سوم  ها سقف  نوع
  گردد.  ديوارها و زير گنبد تعبيه  روي

  
  نما  6-5-9- 8
  . است  الزامي  در نماسازي 12-5-5-8بند   نكات  ايترع
  
   درگاه نعل  6-5-10- 8

  رعايت شرايط ذيل نيز الزامي است: 12-1-3-8ها علاوه بر ضوابط بند درگاه براي نصب نعل
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  آجري  هاي الف) ساختمان
ها آن  به  نحو مناسبي  بايد به  درگاه  بازشوها، نعل  در اطراف  قائم  هاي از كلاف  استفاده  در صورت -1

 شوند.  متصل

 ديوار باشد.  ضخامت  بايد مساوي  درگاه نعل  عرض -2

  هاي خشتي و سنگي  ب) ساختمان
باشد بايد از   چوبي  گاهدر  نعل  كه  باشد. در صورتي  يا خشت  تواند از چوب مي  درگاه نعل -1

 شود.  استفاده متر ميلي 50  حداقل  قطر يا ضخامت  به  هايي چوب

ديوار را   ضخامتدو سوم بايد   درگاه در نعل  كار رفته  به  هاي چوب  عرض يا قطر  مجموع -2
 بپوشاند.

 ديوار مهار شود.و در   داشته  ديوار ادامه  ضخامت  اندازه  به  حداقل  بايد از هر طرف  درگاه نعل -3

  درگاه  دهانه  عرضيك سوم  خيز برابر با  با حداقل  قوسي  صورت  بايد به  خشتي  درگاه نعل -4
  .شود  ساخته

  
  پناه جان  6-5-11- 8

  اه الزامي است.پن در مورد جان 14-1-3-8رعايت ضوابط بند 
  
   دودكش  6-5-12- 8

  ، رعايت نكات زير نيز براي اجراي دودكش الزامي است:15-1-3-8علاوه بر رعايت ضوابط بند 
  باشد. متر مي ميلي 200  دودكش  حداكثر قطر خارجي -
  كلافعناصر چوبي، از  متر ميلي 100  بايد حداقل  ، دودكش چوبي  كلاف  داراي  هاي در ساختمان -

 پر شود.  مناسب  جدا كننده  عايق بايد با  فاصله  باشد و اين  داشته  فاصله افقي و قائم يا تير

  
  بادگير  6-5-13- 8

  براي بادگير الزامي است. 16-1-3-8رعايت ضوابط بند 
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   از سطوح  محافظت  6-5-14- 8
  : است  زير الزامي  نكات  رعايت  جوي  عوامل در معرض  از سطوح  منظور محافظت  به
 30  حداقل  با ضخامت  بايد با اندود كاهگل  خشتي  خارجي  ديوارهاي  تمام  خارجي  وجوه -1

 شود.  پوشيده متر ميلي

 .گردد  (باتارد) بندكشي  آهك - سيمان - يا ماسه  سيمان  -ماسه  بايد با ملات  سنگي  ديوارهاي -2

يا   بايد با مواد محافظ آغشته قرار دارند،  جوي  عوامل  در معرض  كه  هايي چوب  كليه  سطوح -3
  شوند.  رنگ

  
   يرطوبت  يقكاريعا  6-5-15- 8

  الزامي است. 16-5-5-8رعايت موارد بند   رطوبتي  عايقكاري  اجرايدر 
  



 

  و شهرسازي راهوزارت 
  معاونت مسكن و ساختمان 

  
  
  
  
  
  
  

   ايران مقررات ملّي ساختمان
  نهممبحث 

  هاي بتن آرمهطرح و اجراي ساختمان
  
  
  
  
  
  
  
  

  دفتر مقررات ملّي ساختمان     
    1392چهارمويرايش            



 
 

  و شهرسازي. دفتر امور مقررات ملّي ساختمانراهايران. وزارت  سرشناسه:
 ]بـراي [طرح و اجراي ساختمانهاي بتن آرمه / تهيه كننده دفتر مقـررات ملـّي سـاختمان؛      :عنوان و نام پديدآور

  وزارت راه و شهرسازي.
 .4ويراست  وضعيت ويراست:

 .1392تهران، نشر توسعه ايران،  مشخصات نشر:
 ص.392ض،  مشخصات ظاهري:

 .9مقررات ملّي ساختمان ايران؛ مبحث  فروست:

 978-600-301-012-3  شابك:

 فيپا  وضعيت فهرست نويسي:
 ايران--قوانين و مقررات--ساختمان سازي  موضوع:
  طرح و محاسبه.--ايران--ساختمان هاي بتن مسلح  موضوع:

  زارت مسكن و شهرسازي. معاونت امور مسكن و ساختمانايران. و  شناسه افزوده:
 9ساختمان ايران؛ مبحثمقررات ملّي  شناسه افزوده:

 3402KMHالف/9م7 9ج 1392  رده بندي كنگره:

 55/343  رده بندي ديويي:
 3281638  شماره كتابشناسي مليّ:

  
 
  

  هاي بتن آرمهنهم  طرح و اجراي ساختمانمبحث   نام كتاب:  
  

 دفتر مقررات ملّي ساختمان  تهيه كننده:
 نشر توسعه ايران   نـاشر:

 جلد10000   شمارگان:
 978-600-301-012-3  شـابك:

 سوم  نوبت چاپ:
 1393  :تاريخ چاپ

 كانون  چاپ و صحافي:
 ريال160,000  قيمت: 

  
  حق چاپ براي تهيه كننده محفوظ است.

  



 

  
  
  
  گفتار پيش

  
الرعايه در طراحي،  اي است از ضوابط فني، اجرايي و حقوقي لازم مقررات ملّي ساختمان مجموعه

اي عمليات ساختماني اعم از تخريب، نوسازي، توسعه بنا، تعمير و مرمت اساسي، تغيير نظارت و اجر
دهي مناسب، آسايش، بهداشت و  برداري از ساختمان كه به منظور تأمين ايمني، بهره كاربري و بهره

  گردد. صرفه اقتصادي فرد و جامعه وضع مي
هاي  نامه ي ديگر از قبيل آيينـارك فندـدر كنار مقررات ملّي ساختمان، م و ور ماـدر كش     

ها و نشريات  سازي، مشخصات فني ضميمه پيمان كارهاي ساختمان  ساختماني، استانداردها و آيين
يابد كه گرچه از نظر كيفي و محتوايي  ارشادي و آموزشي توسط مراجع مختلف تدوين و انتشار مي

  يزهاي آشكاري دارند.حايز اهميت هستند، اما با مقررات ملّي ساختمان تما
سازد، الزامي بودن، اختصاري  آنچه مقررات ملّي ساختمان را از اين قبيل مدارك متمايز مي     

بودن و سازگار بودن آن با شرايط كشور از حيث نيروي انساني ماهر، كيفيت و كميت مصالح 
گفته  هاي پيش هدف باشد تا از اين طريق نيل به ساختماني، توان اقتصادي و اقليم و محيط مي

  ممكن گردد.
نبايدهاي  و بايدها هاي مورد نياز واي از حداقلمجموعه در حقيقت مقررات ملّي ساختمان،     

گيري از با بهره توان مهندسي كشور و اجرائي و ساخت وساز است كه با توجه به شرايط فني و
  تدوين شده است. تهيه و ه كشور،براي آحاد جامع المللي وبين آخرين دستاوردهاي روز ملّي و

قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان وظيفه تدوين  33كه در اجراي ماده  اين وزارتخانه     
مقررات ملّي را به عهده دارد، از چند سال پيش طرح كلي تدوين مقررات ملّي ساختمان را تهيه و 

شوراي تدوين مقررات ملّي «وان به مرحله اجرا گذاشته است كه براساس آن، شورايي تحت عن
با عضويت اساتيد و صاحبنظران برجسته كشور به منظور نظارت بر تهيه و هماهنگي » ساختمان

حدود و دامنه كاربرد تشكيل داده و در كنار آن   پردازي، بين مباحث از حيث شكل، ادبيات، واژه
ين مقررات ملّي ساختمان را، جهت مشاركت جامعه مهندسي كشور در تدو» هاي تخصصي كميته«

  زير نظر شورا به وجود آورده است.

 پ



 

هاي تخصصي مربوط به هر مبحث  كميته  نويس مقدماتي مبحث موردنظر، پس از تهيه پيش     
داراي نويس مذكور را مورد بررسي و تبادل نظر قرار داده و با انجام نظرخواهي از مراجع  پيش

مراكز علمي و دانشگاهي، مؤسسات تحقيقاتي و كاربردي،  هاي رسمي دولتي، نظير سازمان صلاحيت
 و ها هاي نظام مهندسي ساختمان استان اي و مهندسي، سازمان هاي حرفه ها و تشكل انجمن

  نمايند. هاي سراسر كشور، آخرين اصلاحات و تغييرات لازم را اعمال ميشهرداري
تصويب اكثريت  رات ملّي ساختمان ومتن نهائي اين مبحث پس از طرح در شوراي تدوين مقر     

جامعه مهندسي كشور ابلاغ گرديده  هاي اجرائي ودستگاه ها واعضاي شوراي مذكور، به شهرداري
  است.
با  از زماني كه اين وظيفة خطير به اين وزارتخانه محول گرديده، مجدانه سعي شده است     

تخصصي مربوط به هر مبحث و كسب  هاي تشكيل شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان و كميته
بر غناي هر چه بيشتر مقررات مليّ ساختمان بيفزايد  داراي صلاحيتنظران و مراجع  نظر از صاحب

گذار بوده است در اختيار جامعه مهندسي كشور  طور كه منظور نظر قانون و اين مجموعه را همان
  قرار دهد.

مهندس ابوالفضل صومعلو، معاون محترم وزير در  بدين وسيله از تلاشها و زحمات جناب آقاي     
امور مسكن و ساختمان و جناب آقاي دكتر غلامرضا هوائي، مديركل محترم مقررات ملّي ساختمان 

  نمايم.      اند، سپاسگزاري ميو ساير كساني كه به نحوي در تدوين اين مجلد همكاري نموده
  

 عباس آخوندي         

  و شهرسازي راهوزير 
  
  

 ت



 

  مقدمه
  

در كشورهاي مختلف به منظور نيل به اهدافي از جمله ايمني، سلامت، بهداشت و صرفه اقتصادي فرد 
اند،  و جامعه، تدوين و ضوابط و مقرراتي را در بخشهاي مختلف فعاليتهاي ساختماني مدنظر قرار داده

 ن قوانين عمومي يا اختصاصي،توان يافت كه با تدوي به نحوي كه در دنياي امروز كمترين كشوري را مي
  هاي ساختماني را تحت نظم در نياورده باشد. فعاليت

قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان  33در كشور ما نيز وزارت راه و شهرسازي در اجراي ماده     
و تدوين و بازنگري مباحث مقررات مليّ ساختمان را با رويكرد توجه به شرايط اقليمي و اجرايي كشور 

  اقتصادي و معيشتي مردم در دستور كار خود قرار داده است. 
تاكنون بر تدوين و بازنگري مباحث مقررات مليّ  1387هاي انجام شده از سال  ريزي در برنامه    

مهندسي روز دنيا و  - اندركاران ساخت و ساز با علوم فني ساختمان با هدف آشنايي و هماهنگي دست
سازي و ارائه  اي شده است. همچنين با هدف شفاف خت و سازها توجه ويژهبا هدف ارتقاء كيفيت سا

توضيحات مفهومي درخصوص مباحث مذكور، تهيه راهنماهاي مربوطه نيز به جد، در دستور كار دفتر 
  مقررات مليّ ساختمان قرار گرفته است. 

 و ساز در شهرها دار كنترل ساختها بعنوان دستگاه مسئول عهدهآنچه مسلم است شهرداري    
 هايبايست با همكاري سازمانمهمترين وظيفه را در رعايت مقررات مليّ ساختمان بر عهده دارند كه مي

هاي نظام مهندسي ساختمان و سازمان مليّ استاندارد ايران و همچنين با استفاده از كمك تشكل
هاي بالادستي حفاظت از طرحهاي نوين ساخت و اي نسبت به ترغيب و تشويق استفاده از روشحرفه

  شهري در اين خصوص اقدام كنند.
هاي وزير محترم راه و شهرسازي، اعضاي محترم شوراي دانم در اينخصوص از حمايتلازم مي    

هاي تخصصي مزبور و همكارانم در دفتر مقررات مليّ ساختمان تدوين مقررات مليّ ساختمان و كميته
ابلاغ اين مبحث گرديده است، صميمانه تقدير و تشكر نمايم و از همه  كه تلاش آنها منتج به تهيه و

علاقمندان و مهندسان و مرتبطين با حوزه ساخت و ساز تقاضا كنم كه هرگونه ايراد و اصلاحي را كه 
  دانند به اين دفتر ارسال نمايند.نياز مي

  غلامرضا هوائي
  مدير كل مقررات ملّي ساختمان

 ث



 

  مقررات مليّ ساختمان نهمن مبحث كنندگا تدوينهيأت 
  (بر اساس حروف الفبا)

  الف) شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان
 عضو دكتر محمدعلي اخوان بهابادي 
 عضو مهندس محمدرضا اسماعيلي 
  عضو اباذر اصغريدكتر 
  عضو زادهشهريار افنديدكتر 
  عضو محمدحسن بازياردكتر 
 عضو دكتر منوچهر بهرويان 
 عضو زادهاصغر جلالعليمهندس 
 عضو دكتر عليرضا رهايي 
 عضو دكتر اسفنديار زبردست 
 رئيس مهندس ابوالفضل صومعلو 
  عضو محمدتقي كاظميدكتر 
  عضو ابوالقاسم كرامتيدكتر 
 عضو يدكتر محمود گلابچ  
 نايب رئيس و عضو ئيدكتر غلامرضا هوا 

  ب) اعضاي كميته تخصصي
 عضو        دكتر حميدرضا اشرفي 

 عضو        دكتر فرزاد حاتمي برق   

 عضو        اكبر رمضانيانپوردكتر علي 

 رئيس          دكتر عليرضا رهائي 

  عضو          دكتر پرويز قدوسي 

 عضو        دكتر ابوالقاسم كرامتي 

 عضو        اكبر مقصودي  دكتر علي 
  

  دبيرخانه شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان ج)
 مسئول دبيرخانه شورا معاون مديركل و           پاكروان           مهندس سهيلا 

                  مقررات مليّ ساختمان تدوين رئيس گروه        دكتر بهنام مهرپرور 

 ج



 
 

  مبحث مقدمه
 

هاي دولتي و خصوصي كه هر ساله در كشور توسعه مداوم طرحهاي عمراني و حجم بزرگ سرمايه
شود اهميت تدوين، بروزرساني و ترويج مقررات مليّ ساختمان را اختماني ميصرف انجام عمليات س

سازد. با توجه به اهتمام جدي دفتر امور مقررات مليّ ساختمان جهت بازنگري و بروز نمودن آشكار مي
مجدداً  1391، از سال 1388مباحث، كميته مبحث نهم بعد از تدوين آخرين ويرايش مبحث در سال 

نويس ويرايش جديد اين پيش 92بازنگري مطالب را آغاز نمود كه خوشبختانه در خردادماه ارزيابي و 
مبحث آماده شد و در معرض نظرخواهي صاحبنظران و مهندسان قرار گرفت. در اين ويرايش نسبت 

  به چاپ قبلي اقدامات زير انجام شده است: 
در » اهيم كلي و مشخصات مصالحمف«ويرايش جديد مشتمل بر دو بخش، كه بخش  اول با عنوان  .1

 نيز در دوازده فصل منظور شده است. » اصول تحليل و طراحي«دوازده فصل و بخش دوم با عنوان 

 اصلاح برخي اشكالات و رفع ابهامات موجود در فصول مختلف. .2

در بخش اول با اصلاح برخي فصول قبلي، چهار فصل جديد با عناوين پايايي (دوام) بتن و  .3
هاي ويژه و ارزيابي و كنترل كيفيت و فولادي، اجراي بتن در شرايط غيرمتعارف، بتن ميلگردهاي

 بازرسي بتن و مطالح مصرفي تدوين و ارائه گرديده است. 

فصل ارائه شده ضمن ارائه روشها و مباني طراحي، به دليل افزودن  12در بخش دوم كه در قالب  .4
ختلف صورت گرفته به طوري كه روشهاي ارائه هاي توانمند، اصلاحاتي در فصول مموضوع بتن

 شده براي بتنهاي معمولي و توانمند قابل استفاده باشد. 

هاي مختلف ساختماني از جمله با توجه به اهميت و توسعه استفاده از بتن پيش تنيده در پروژه .5
صفحات پوشش، آخرين فصل بخش دوم به معرفي محدوديتهاي طراحي و اجرايي اعضاي بتن 

 ش تنيده پرداخته است. پي

اميد است با توجه به تلاش صورت گرفته، محققان و مهندسان با ارزيابي و بكارگيري اين مبحث،     
هر نوع نظرات اصلاحي و تكميلي را جهت بررسي و اعمال در ويرايش بعدي در اختيار اين كميته قرار 

  دهند. 
  كميته تخصصي مبحث نهم مقررات ملّي ساختمان
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   كليـات  9-1
  

   هدف  9-1-1
    ، قابليت ايمني آنها شرايط   با رعايت  كه  و مقرراتي است  ضوابط  حداقل  ارائه  مبحث اين   هدف
  شود. فراهم  مبحث  اين  موضوع  هاي  ساختمان  و پايايي  برداري بهره

  
  كاربرد  دامنه  9-1-2
، ، محاسبه طرح دهنده و د تشكيل موا ت مشخصا  بايد در مبحث   اين  مقررات و ضوابط  9-1-2-1

با   يبتن هاي ساختمان به  مربوط   ضوابط . اين شوند رعايت  ، هاي بتنيساختمان اجرا و كنترل 
برابر  مشخصه حداقل  آميخته و با مقاومت  پرتلند يا سيمان  سيمان  و  و سبك معمولي هاي سنگدانه

   باشد. مي مگاپاسكال  30ه با حداقل مقاومت مشخصه تنيدمگاپاسكال و يا اعضاي بتن پيش 20
  
دفتر  ، استعلام ازباشدمي مسكوتدر مواردي كه ضوابط اين مبحث داراي ابهام يا  9-1-2-2

  ي ساختمان ملاك عمل خواهد بود.مقررات ملّ
  
   طراحي  مباني  9-1-3
، بررسي  برداري بهره و قابليت  ايمني  حصول  ها براي  ساختمان  طراحي مبناي  مبحث  در اين  9-1-3-1
با  كه  است  احتمالاتي  ي هابر جنبه مبتني  طراحي  كلي  . روش  است حدي  هاي  آنها در حالت و كنترل  
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ششم  مبحث  طبق   ختمانبارها و آثار موثر بر سا مشخصه مقادير  به   ايمني  جزئي ضرايب  اعمال 
  .شوند ميمنظور  و فولاد، در محاسبه  بتن  ي هامقاومت  و مقادير مشخصه ساختمان  ي ملّ مقررات  

  
شكل  انتخاب   ، از طريق آنها با محيط رويارويي  شرايط  به  ها با توجه  ختمانسا پايايي   9-1-3-2
مقدار  و حداقل  كيفيت  از قبيل  اجرايي  فني   مشخصات ، مراعات  شرايط با اين  متناسب  قطعات  

آور در  ها، حداكثر مقدار مواد زيان سنگدانه و كيفيت  ، نوع  سيمان  به آب   ، نسبت آب ، كيفيت  سيمان
و مراقبت  آوردن  ، عمل بتن و جادادن   ريختن ، شرايط  اختلاط هاي  ت، نسب بتن دهنده  مواد تشكيل

  شود. مي ، تأمين  ساختماني هاي و درز بتن  پوشش  ، ضخامت  بتن 
  
   در برابر زلزله ايمني  تأمين   براي خاص   ضوابط  9-1-4

پذيري  شكل سطح ، سه  از زلزله ابر آثار ناشي در بر  آرمه بتن ي هاختمانرفتار سا براي  مبحث  در اين 
در متن  مندرج  . ضوابط  است شده  در نظر گرفته  (ويژه) زياد پذيري  و شكل متوسط  پذيري  ، شكل كم 
و  متوسط  ذيري پ حدود شكل تأمين  ويژه  بوده و ضوابط  كم  پذيري حد شكل كننده  تأمين مبحث  اين  

  گنجانده شده است.  مزياد در فصل بيست و سو
  
  واحدها  9-1-5 
 المللي بين دهدهي  سيستم  مبحث  در اين  مختلف  هاي  كميت براي  مورد استفاده  هاي واحد سيستم  
 )SIاست ( .  

  اند، عبارتند از: قرار گرفته مورد استفاده  مبحث  در اين  كه  هاييواحد
  )mm() و ميليمتر mمتر ( طول  براي  - الف
  )mm2(  ) و ميليمتر مربعm2( مترمربع  ، سطح براي  - ب
بر متر   خطي، كيلونيوتن  گسترده هاي بار و براي  )kN( متمركز و وزن، كيلونيوتن  بارهاي  براي  - پ

)kN m( بر مترمربع  ارهاي گسترده در سطح، كيلونيوتن ) و براي بkN m2 (برابر با يك  
  )kPa( كيلوپاسكال 

kg ب (بر متر مكع )، كيلوگرم  واحد حجم (جرم  مخصوص  جرم  براي  - ت m3(  
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kN بر متر مكعب ( كيلونيوتن )،  واحد حجم (وزن  مخصوص  وزن  براي  - ث m3(  
، يا مگانيوتن  بر ميليمتر مربع نيوتن  يك  معادل  )،MPa( ها، مگاپاسكال  ها و مقاومت تنش براي  - ج

MN(  بر مترمربع  m2(   
  )kN.mر (مت -  ها، كيلونيوتنلنگر  براي - چ
  )C°( لسيوسس ه دما، درج براي  - ح
  
   و اختصارات علايم   9-1-6

با  هماهنگ   كه است  اختيار شده  بنحوي  بطور كلي  مبحث  در اين  مورد استفاده  و اختصارات  علايم 
    ) باشد.ISOاستاندارد ( المللي  بين تأييد سازمان  مورد متحدالشكل  و اختصارات  علائم 
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  شرايط كلي ارائه و تائيد مدارك فني و مستندسازي  9-2
 

 ها و مدارك فنى ارائه طرح و محاسبه، نقشه  9-2-1

هاى معمارى، كه در آن تمامى  مبناى نقشه آرمه بايد برهاى بتن ساختمانهاى  نقشه  9-2-1-1
ين شده است، تهيه شوند. يك هاى اصلى ساختمان به وضوح تعي ها و ساير ويژگى ها، ارتفاع اندازه

بتني قرار گرفته و به امضاى  ساختمانور كه مبناى محاسبات زبهاى معمارى م نسخه از نقشه
كننده بتني ضميمه و به مقامات رسيدگى ساختمانهاى  مهندس محاسب رسيده باشد بايد به نقشه

  تحويل شود.
 

شوند، بايد دفترچه  اى تصويب ارائه مىآرمه، كه بربتن ساختمانهاى  همراه با نقشه 9-2-1-2
 محاسبات فنى شامل نكات زير ارائه شود.

بردارى، محل اجرا، تعداد  طور اختصار و معرفى ساختمان از نظر نوع بهره  هاى اصلى به ويژگى -الف
  طبقات و ارتفاع.

ساير فرضيات و مطالعات انجام شده در مورد مقاومت خاك، سطح سفره آب زيرزمينى و  -ب
 اطلاعات ژئوتكنيكى لازم.

 براي طراحي مورد استفادههاي نامهآئينو مباحث  -پ

هاى مصالح مورد استفاده در ساختمان از قبيل فولاد و سيمان مصرفى در بتن و  ويژگى -ت
تعيين شده براى اجرا، كه طراحى  هاى مشخصه بتن در سنين استاندارد يا مراحل مقاومت

 يرفته است.براساس آنها انجام پذ
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هاى جوى (باد و بردارى، بار نظر مشخصات بارهاى دائمى، سربارهاى بهره محاسباتى از فرضيات -ث
 هاى اتفاقى (زلزله و...)) و بارو باران برف

 هاى بارگذارى شده. ها و نقشه قاب پلان -ج 

ه براى اين امر و تنشهاى مورد استفادافزار هاى مورد استفاده براى تحليل و طراحى، نرمروش -چ 
 اند. اى كه مبناى محاسبه قرار گرفته ها و ضرايب ويژه 

ها و توضيحات لازم و مشخص كردن نتايج اصلى  جزئيات عمليات محاسباتى با افزودن كروكى -ح 
محاسباتى به صورت واضح و روشن، بطوريكه رسيدگى به محاسبات تا حد امكان آسان باشد. 

هاى مورد استفاده،  اى بايد مشخصات و مبناى برنامه هاى رايانه دن روشدر صورت به كار بر
  هاى اوليه و نتايج بدست آمده ضميمه دفترچه محاسبه شوند. ها، داده فرض

 

 شوند: ها تهيه مىبسته به مورد دو نوع نقشه براى اجراى ساختمان  9-2-1-3

هاى محاسباتى، شامل جزئيات اجرايى  ت نقشهاطلاعا بر ى، كه علاوه طراحهاى نقشه 3-1- 1- 9-2
ها و  ها، محل قطـع و وصله كردن آنـهـا، نـوع وصلهاز قبيل قطر، تعداد و طول ميلگرد ساختمان

هاى  ها بدون ابهام ميسر باشد. نقشه به كمك اين نقشه ساختماننظاير آن هستند، بطوريكه اجراى 
دار تهيه ت شرايط زير بايد توسط مهندس محاسب صلاحيتهاى بتن آرمه با رعاي ساختماناجرايى 

 كننده تسليم شود:و به مقامات رسيدگى

 طور واضح و با مقياس قابل قبول تهيه شوند. ها بايد با اطلاعات كافى و به نقشه  -الف

 هاى مكانيكى بتن و فولاد بايد ذكر شود. نيز ويژگى مقاومت خاك مبناى محاسبه و -ب

ها  ها بايد در نقشه اى، موقعيت و ابعاد تمامى بازشوها و سوراخ و موقعيت تمام قطعات سازهابعاد  -پ
 داده شوند.

ها، محل خم، قطع و وصله هاى كارگاهى، قطر ميلگرد جزئيات و مقاطع لازم براى تهيه نقشه -ت
توان در جدول  مىهاى مربوط، بايد داده شوند. قسمتى از اين اطلاعات را  كردن آنها و اندازه
 ميلگردها قيد كرد.

حداكثر  ها، قطر بزرگترين سنگدانه قابل مصرف در بتن وضخامت پوشش بتن روى ميلگرد -ث
 ها داده شوند.  فولاد بايد در نقشه نسبت آب به سيمان و مقاومت مشخصه بتن و
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  ده شوند.ها دا هاى انقطاع، انبساط، اجرايى و جزئيات آنها در نقشهموقعيت درز -ج
جزو وظايف طراح تهيه جدول ميلگرد و تعيين وزن فولاد مصرفى به تفكيك هر نوع ميلگرد،  -چ

ساختمان در قبال كارفرما است، ولى تسليم آن براى اخذ پروانه ساختمان ضرورت ندارد مگر 
ر اين هاى اجرايى قيد نشده و تنها د ها و نقشهقعى كه قسمتى از اطلاعات مربوط به ميلگردامو

 جداول به آنها اشاره شده باشد.

و سازندگان آن، با استفاده از  ساختمانهاى كارگاهى، كه متناسب با شرايط هر  نقشه 3-2- 1- 9-2
هاى خاص و حساس  هاى اجرايى و با مقياس بزرگ، براى قسمت جزئيات داده شده در نقشه

 هاى اجرايى، هاى كارگاه و برمبناى نقشهاساس نياز ها بايد بر شوند. اين نقشه تهيه مى ساختمان
 و به تأييد دستگاه نظارت برسند.  همزمان با عمليات اجرايى تهيه شوند

  
  نظارت و بازرسى  9-2-2
 هاى بتني بايد تحت نظر مهندسان صاحب صلاحيت انجام گيرد. ساختماناجراى  9-2-2-1

دارى كه  صلاحيتافراد س محاسب ياشود كه تا حد امكان نظارت عاليه توسط مهند توصيه مى
  نمايندگى او را دارند انجام پذيرد.

  
موارد زير  ،كارگاه بايد همواره، در كارگاه موجود باشد و در آن چهى بنام دفتراچهدفتر 9-2-2-2

 ها درج شوند: براى تمامى بتن

 هاى اختلاط مصالح بتن. رده، كيفيت و نسبت -الف

 بردارى.  ريزى و قالب گذارى، بتنبندى، آرماتور  تاريخ قالب -ب

 ساعت ساخت و ريختن بتن. -پ

 شرايط جوى، از قبيل دما و بارندگى. -ت

 شوند. هاى مختلف انجام مى هايى كه روى نمونه نتايج آزمايش -ث

 .هاى تمام شده، ديوارها و ساير اعضا درحين ساختهرگونه بار قابل توجه اعمال شده بر كف -ج

 نام، سمت و امضاى عوامل اجرايى فنى حاضر در محل كار. -چ 

 پيشرفت كلى كار -ح
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  كارگاه شود. چهتواند جايگزين دفتر شده مى هاى روزانـه حـاوى اطـلاعـات ياد پرونده گزارش 
 

ارقام كامل درج  باشد سلسيوسدرجه  32و يا بيشتر از 5در مواقعى كه دما كمتر از  9-2-2-3
گونه موارد بايد تمامى تدابيرى كه براى  در اينكارگاه ضرورت قطعى دارد. ما در دفترچه مربوط به د

  كارگاه منعكس شود. چهحفظ بتن از سرما و گرما به كار برده شده است در دفتر
  
هاى روزانه) شامل اطلاعات مذكور بايد به امضاى  كارگاه (يا پرونده گزارشچه دفتر 9-2-2-4

ر كارگاه برسد و در تمام مدت اجراى عمليات ساختمانى در محل كارگاه ول و ناظئمهندس مس
  اختيار آنان قرار گيرد. باشد، بطوريكه هنگام مراجعه بازرسان ساختمان بتواند در

هاى اجرايى نهايى،  بايد بعد از اتمام عمليات ساختمانى همراه با نقشه چهيك نسخه از اين دفتر    
د مالكيت) و نسخه ديگر نزد مهندس ناظر حفظ و نگهدارى شود. ضبط و نزد صاحب كار (نظير اسنا

  هاى مهم الزامى است. اى براى ساختمان نگهدارى اين اطلاعات به صورت رايانه
 

) 1 تبصرهدر نتيجه بازرسى ساختمان (چنانچه ضمن اجراى كارهاى ساختمانى و  9-2-2-5
هاى كار نجام نيافته يا در اجراى بعضى از قسمتهاى اجرايى ا ملاحظه شود كه كارها طبق نقشه

ول كارگاه تذكر دهند و در ئبازرسان ساختمان بايد مراتب را به مس ،اصول فنى مراعات نشده است
صورتى كه معايب موجود احتمال بروز خطرى براى ساختمان داشته باشند، از كميسيون فنى بدوى 

 ) تقاضاى رسيدگى فورى كنند.2 تبصره(

شود و در صورت لزوم دستور توقف تمام و  ميسيون فنى بدوى بلافاصله در كارگاه تشكيل مىك    
كند.  يا قسمتى از كار را صادر و موضوع را براى رسيدگى قطعى به كميسيون فنى نهايى ارجاع مى

كند و در صورت لزوم به بررسى محل، برداشت  كميسيون فنى نهايى به موارد مربوط رسيدگى مى
هاى لازم براى ارزيابى كيفيت مصالح مصرفى و  ئيات و ابعاد اعضاى ساخته شده، و انجام آزمايشجز

 كند. ايمنى اقدام و تصميم مقتضى اتخاذ مى

دارى هستند كه بموجب قوانين و بازرسان ساختمان، مأموران و مقامات صلاحيت :1 تبصره
 طرح و اجراى كار را دارند و بههاى كشور و شهردارى محل اختيار بازرسى  نامه آيين
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وليت نظارت عالى فنى و كنترل اعمال ضوابط اين ئطوركلى افرادى هستند كه مس 
 عهده دارند.مبحث را بر

ى هاى فنى بدوى و نهايى به موجب قوانين و مجموعه مقررات ملّ اعضاى كميسيون :2 تبصره 
 ساختمان و شهردارى محل تعيين خواهند شد.

 

 ايش بارگذارىآزم  9-2-3

هرگاه شرايط و وضع ساختمان طورى باشد كه بازرسان ساختمان نسبت به ايمنى آن  9-2-3-1
ترديد داشته باشند و ارزيابى ايمنى از طريق انجام محاسبات فنى به رفع ابهام و ترديد منجر نشود، 

ستور آزمايش توانند از طريق كميسيون فنى بدوى و تصويب كميسيون فنى نهايى د بازرسان مى
اين دستور بايد  در بارگذارى تمام ساختمان و قسمتى از آن را كه مشكوك است صادر كنند.

  اعلام شود. بارگذارى  هاى لازم براى آزمايش  جزئيات و مشخصات فنى و نقشه
 

هفته  8آزمايش بارگذارى بايد تحت نظر كميسيون فنى بدوى پس از گذشت حداقل  9-2-3-2
نظر به عمل آيد؛ مگر آنكه طراح و صاحب كار با آزمايش قسمت يا موضع مورداز زمان اجراى 

كه اجراى ساختمان توسط پيمانكار يا پيمانكاران ر سن كمتر موافقت كنند. در صورتىقطعات د
 انجام پذيرد تقاضاى تقليل سن آزمايش بايد با موافقت آنان همراه باشد.

گيرد كه در صورت بروز خرابى، امنيت جانى افراد آزمايش  آزمايش بارگذارى بايد بنحوى انجام    
 كننده و سالم ماندن تجهيزات تأمين شده باشد.

  
 تصويب روشهاى خاص طراحى يا اجرا  9-2-4

هاى  هاى موضوع اين مبحث روش ساختماناگر براى تحليل و طراحى، ارزيابى ايمنى، يا اجراى 
بينى نشده باشد يا كاملاً منطبق بر  آنها در اين مبحث پيششوند كه كاربرد  جديد ابداع و پيشنهاد

ضوابط اين مبحث به شمار نيايد، ولى اعتبار آنها از طريق توجيه علمى ثابت شده باشد، ابداع 
موضوع جهت بررسي به دفتر توانند از مراجع ذيصلاح درخواست كنند كه  ها مى كنندگان اين روش

 ارجاع شود. هاي تخصصي مربوطهميتهو ك ى ساختمانمقررات ملّ امور
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   مصالح و اجزاي بتن  9-3
  
   كليات 9-3-1

 ،) (شن  دانه  درشت  سنگي  مصالحسنگدانه درشت يا  ، عبارتند از سيمان  بتن  اصلي  مصرفي  مصالح
 خواص  كننده ، مواد اصلاح مصالح  بر اين  علاوه.  ) و آب (ماسه  ريزدانه  سنگي  مصالحسنگدانه ريز يا 

  شوند.  استفاده توانند در بتن  ، نيز مي سيماني  ها و مواد شبه، پوزولان مواد افزودني ، يعني بتن 
  

   سيمان 9-3-2
  . ويژه  هاي و سيمان  گانه  پرتلند پنج  هاي عبارتند از سيمان در بتن   مصرفي  هايسيمان

  
  پرتلند هاي  سيمان  9-3-2-1

2݈ܣ	، CaO ،ܱܵ݅2به طور عمده شامل كه   است نوعي سيمان هيدروليكي پرتلند،   سيمان و  3ܱ
جود دارند و شامل تركيبات زير است. اين اكسيدها عمدتا به صورت پيوند يافته در بتن و 2ܱ3݁ܨ

  شوند:مي
.ܱܽܥ3 ܱܵ݅2ሺ3ܵܥሻ 
.ܱܽܥ2 ܱܵ݅2ሺ2ܵܥሻ 
.ܱܽܥ3  ሻܣ3ܥ2ܱ3ሺ݈ܣ
.ܱܽܥ4 .2ܱ3݈ܣ  ሻܨܣ4ܥ2ܱ3ሺ݁ܨ
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به همراه مقدار مناسبي سنگ  ش زمان گيرش سيمان پرتلند، كلينكر آن راافزايبه منظور تنظيم و 
  كنند.ولفات كلسيم متبلور خام آسياب ميگچ يا س

  پرتلند عبارتند از: هاي  سيمان انواع 
شود. مي  داده نشان » 1-  پ«نماد با  پرتلند معمولي، كه  )، يا سيمان I( يك  پرتلند نوع  ) سيمان 1

  شود.مي تقسيم  »1-525«و » 1-425«، »1-325« نوع   سه ، خود به  يك  پرتلند نوع سيمان 
  .شود مي داده  نشان  »2-  پ«نماد با  شده، كه  پرتلند اصلاح   )، يا سيمان IIدو (  پرتلند نوع سيمان ) 2
  شود.مي  داده  نشان  »3-  پ«نماد با  شونده، كه  زود سخت  )، يا سيمان III( سه   پرتلند نوع سيمان ) 3
  .شود مي داده  نشان  »4-  پ«نماد با  كم، كه  زايي  با حرارت  )، يا سيمان IVچهار ( پرتلند نوع   سيمان) 4
  .شود مي داده   انـنش »5-  پ«نماد با  ، كه  در برابر سولفات مقاوم  )، يا سيمان V( پنج  پرتلند نوع  مان ـسي) 5

  كنند.اي مصرف ميرده و يا به صورت فلهبندي و مصرف كاي بستههاي پرتلند را به صورت كيسهسيمان
  ويژههاي  سيمان  1-1- 9-3-2
  سفيد پرتلند   سيمان  1-2- 9-3-2

آيد. ميزان كلينكر سيمان سفيد با مقدار مناسبي سنگ گچ به دست مياين سيمان، از آسياب كردن 
  اكسيد آهن و اكسيد منيزيم در اين نوع سيمان ناچيز است.

   پرتلند رنگي سيمان  1-3- 9-3-2
يا   پرتلند معمولي  سيمان به   اثر شيميايي  بي معدني  مواد رنگي  ، از افزودن  پرتلند رنگي سيمان 

 ايقرمز، قهوه  پرتلند رنگي هاي سيمان ساخت  براي  پرتلند معمولي  آيد. از سيمان  مي  دست سفيد به 

استفاده از اين  شود. مي سفيد استفاده  ديگر، از سيمان  هاي  رنگ به  هاي  سيمان  ساخت  براي  ،و سياه 
  اي مجاز است.نوع سيمان به عنوان بتن سازه

   پرتلند آميخته  هايسيمان 1-2- 9-3-2
   پرتلند پوزولاني سيمان 1-2-1- 9-3-2

از   و همگني ، يكنواخت  كامل مخلوط  كه  است  هيدروليكي  اي  ، چسباننده پرتلند پوزولاني سيمان 
  اشد.بيم و پوزولان  پرتلند سيمان 

و   معمولي پرتلند پوزولاني  سيمان   گروه دو طبيعي، به  هاي  با پوزولان پرتلند آميخته  هاي  سيمان    
  شوند. مي بندي  تقسيم ويژه  پرتلند پوزولاني  سيمان 
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درصد وزني  15و حداكثر   5حداقل   ميزان به  پوزولان  ، داراي  معمولي پرتلند پوزولاني  سيمان      
ملات   در ساخت  عمومي مصارف  شود و براي  مي داده   نشان»  .پ پ«با نماد  سيمان  نوع  باشد. اين  مي 
  رود.كار مي  به يا بتن  

.  است درصد وزني  40درصد تا  15از  بيش  ميزان  به  پوزولان  ، داراي  ويژه پرتلند پوزولاني  سيمان     
و نيز در  حجيم  هاي بتن ساخت  شود و معمولاً براي مي داده  نشان » .و .پ پ«با نماد  سيمان  نوع   اين

حرارت ،  سيمان  نوع رود. اين كار مي گيرد به قرار مي شيميايي  تهاجم  تحت   بتن كه   مواردي
(تا سه  اوليه  در روزهاي  آن  فشاري  و مقاومت  مقاوم  شيميايي  دارد، در برابر املاح  كمي   هيدراسيون

  . است روز) كم  
   اي يا سرباره  ايپرتلند روباره  سيمان 2-1-2-2- 9-3 

كريستالي و غير  فعال آهنگدازي   كوره  رهدرصد سربا 95تا   15 كردن  ، از آسياب سيمان  اين
ها  در برابر سولفات  بيشتري پايداري  سيمان   نوع آيد. اين مي دست  پرتلند به  )، با سيمان  (آمورف 

با   ، در مقايسه سيمان نوع   ايندارد.  بيشتري   كمتر و دوام  ، نفوذپذيري با آن  شده  ساخته  دارد و بتن
  كمتر است.  آن  حرارت هيدراسيونديرگيرتر و  ، پرتلند معمولي سيمان 

   بنايي  سيمان 1-2-3- 9-3-2
در  ،توان فقط در كارهاي بناييآرمه مجاز نيست و از آن مياستفاده از اين نوع سيمان در بتن و بتن

   ملات و مانند آن استفاده كرد.
  
    اي كيسه هاي  و مصرف سيمان كردن  و نقل، انبار بندي، حمل  بسته الزامي  ضوابط   9-3-2-2
 كه  اي گونه شود، به  بندي بسته  طافانع لو قاب ، مقاوم  مناسب هاي  پرتلند بايد در كيسه  سيمان ) 1

 و نقل  حمل  هنگامدر   سيمان  نفوذ كنند و كيسه  آن  داخل  نتوانند به  و مواد خارجي  رطوبت
  نشود. پاره 

 شماره  به  ايران  يملّ استاندارد با  مطابق بايد مي اي كيسه  هاي سيمان  كاغذي  پاكت  مشخصات ) 2
  هاي نفوذپذير در برابر رطوبت مجاز نيست.ها يا كيسهاستفاده از پاكت د.باش 4543

شود.   ) و تاريخ توليد سيمان درج تا پنج  پرتلند (يك  سيمان  بايد نوع  سيمان  هاي كيسه  رويبر  ) 3
  نيز قيد گردد. سيمان  مقاومت بايد  ، يك نوع   هاي در سيمان
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  باشد. مي كيلوگرم  50پرتلند  سيمان  هر كيسه  اسمي  وزن  ) 4
بايد در   دسيمان و تاريخ تولي  و نوع  كارخانه  كارگاه، مشخصات  به  وارد شده  هر محموله  براي ) 5

  باشد.  شده  ثبت  تحويل برگ
 كه  اي گونه  شوند، به  نگهداري در انبار  طور جداگانه  به  نوع  اساس بايد بر  اي كيسه  هاي سيمان ) 6

  باشد.  وجود نداشته  آنها با هم  اشتباه  امكان 
 يمتر از سطحميل 100 اندازه  به  كم  دست كه  خشك،  كف  رويبر بايد   اي كيسه  هاي سيمان ) 7

  خود بالاتر باشد، قرار گيرند.  اطراف 
 ها، به كيسه  باشد كه  اي گونه در انبار بايد به  سيمان  هاي كيسه  قرار دادن ترتيب شرايط انبار و  ) 8

  شوند. انبار مصرف   ورود به  ترتيب 
،  است  پاكت 12 انبار كرد  هم  بر روي  توان مي كه   سيمان  ، حداكثر تعداد كيسه خشك در مناطق  ) 9

و با   شرجي  در مناطق  فوق متر تجاوز نكند. اعداد 8/1ها از آن  كل  ارتفاع  بر اينكه  مشروط
  باشد.متر مي 2/1و   پاكت  8ترتيب   درصد، به 90از  بيش   نسبي  رطوبت

ميليمتر از  80تا   50 ديگر، با فاصلهيك  به  بايد نزديك  سيمان  هاي خشك، كيسه  ) در مناطق10
 بشود. در  سيمان  شدن  خشك  ها موجب كيسه  هوا از بين  عبور جريان شوند تا  قرار داده يكديگر

 يكديگر  بايد به  سيمان  هاي درصد، كيسه 90از  بيش  نسبي  و با رطوبت  شرجي مناطق 
   شوند.  چسبانيده

 ميليمتر از سقف 600از ديوارها و ميليمتر  300مناطق، بايد حداقل در همه  ، سيمان هاي  ) كيسه11 
  باشند.  داشته فاصله 

يا بايد در   سيمان  هاي كيسه باشد،  وجود داشته  بارندگي  احتمال  كه هايي در فصل و ) در مناطق12 
و   شده  پوشانيده  پلاستيكي  هاي با ورقه آنها روي   شود و يا اينكه  نگهداري  سرپوشيده هاي انبار
 و در اين  مناطق  شود. در اين پايدار و محكم   در اطراف نحو كاملاً مطمئني  ها به  ورقه  اين

هواي  شوند تا از جريان  نگهداشته  بايد بسته   تهويه  هايها و سيستمها، درها، پنجره فصل 
  شود.  در انبار جلوگيري مرطوب  
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از توليد، و در   روز پس 45%، 90 بيش از  نسبي  با رطوبت بايد در مناطق  اي هكيس هاي) سيمان13 
امر  اين  اجتناب  غيرقابل  دلايل  و اگر بنا به  شوند از توليد مصرف  روز پس   90ساير مناطق 

  قرار گيرند.  مورد آزمايش از مصرف   ها بايد قبلسيمان  ميسر نشد، اين
 آيد. اينگونه در  فشرده  هايكلوخه  صورت به   است  انبار شود ممكن زياد  مدت به   كه  ) سيماني14 

پودر درآيند. در   صورت كرد تا به   اصلاح  كف  روي ها بر پاكت  را بايد با غلتانيدن ها سيمان 
وگرنه كرد   مصرف توان  را مي  شود آن پودر تبديل  به  ، كلوخه  غلتانيدن بار با يك   كه  صورتي

 فصلاين  و ضوابط  قرار گيرد دهمفصل در  مندرج   هايآزمايش  بايد تحت از مصرف   قبل 
  شود.  كنترل

   2761  شماره  به ، ايران  يبا استاندارد ملّ  مطابق سيمان،  و مصرف  نگهداري  ضوابط ) ساير15 
  باشد. مي

  
   فله  هاي يمانس مصرف و  انبار كردن الزامي   ضوابط  9-3-2-3
  شوند. استاندارد نگهداري  هاي ، بايد در سيلو فله  هاي) سيمان1
  باشند.  شده  و طراحي  محاسبه ايآنها بايد از نظرسازه  هاي شالوده و  سيمان ) سيلوهاي2
سيلو، و نيز   در داخل  تراز سيمان  موقعيت  تعيين  ترازنما، براي  بايد مجهز به  سيمان  ) سيلوهاي3

  باشند. سيمان  زدن  طاق  ، در صورت  زدن  ميل براي  در پايين  اي  دريچه
و تاريخ توليد سيمان بايد   سيمان  و نوع  كارخانه  مشخصات كارگاه،  به وارد شده   محموله هر ) براي 4

  باشد.  شده  ثبت تحويل  در برگ
گيرد  مي  صورت  فشرده  هواي  كمك  سيلو به  داخل به   كاميون از مخزن   سيمان  انتقال ) از آنجا كه 5

 سيلوها را پر اسمي   درصد ظرفيت 80از   شود، نبايد بيش مي  متورم  تدريج  به  سيمان  و در نتيجه

  كرد.
 امكان  كه  اي گونه  به كرد،  نگهداري  طور جداگانه  آنها به  نوع  را بايد براساس  فله  هاي ن) سيما6

  نحو مناسبي  موجود در هر سيلو بايد به  سيمان  باشد. نوع وجود نداشته  با همآنها   اشتباه 
  شود.  مشخص
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 دلايل  شود، و اگر بنا به  از توليد مصرف  روز پس 90حداكثر  در سيلو، بايد  شده  نگهداري  ) سيمان7
  قرار گيرد.  آزمايش  تحت  از مصرف  پذير نشد، بايد قبل امر امكان  اين  اجتناب  قابل غير 

 ايران، به يبا استاندارد ملّ  در آنها، مطابق  سيمان  نگهداري  سيلوها و ضوابط  ) ساير مشخصات8
  باشد. مي 2761 شماره  

  
  يا مصالح سنگي  سنگدانه 9-3-3
و   يا شن درشت   ) را سنگدانه4 نمره  الك  هاي بعد چشمه ميليمتر ( 75/4بزرگتر از   هايسنگدانه 

  نامند. مي ريز يا ماسه   ميليمتر را سنگدانه 75/4ريزتر از   هاي سنگدانه
حداكثر   كه الكي  كوچكترين  از اندازه  است عبارت »  سنگدانه اسمي   اندازه بزرگترين «تعريف،  طبق     
  بماند. باقي  آن  روي  سنگدانه  درصد وزني  10

   
   درشت  هاي سنگدانه  اسمي  اندازه  بزرگترين  محدوديت  9-3-3-1

  از مقادير زير بيشتر باشد:  يك نبايد از هيچ  درشت  هاي سنگدانه  اسمي  اندازه  بزرگترين
   بتن  قالب  بعد داخلي  كوچكترين  پنجم  ) يك1
   دال  ضخامت  سوم  ) يك2
  هاميلگرد  آزاد بين  فاصله  حداقل  چهارم  ) سه3
  هاميلگرد  رويبتن   پوشش  چهارم  ) سه4
   آرمه در بتن ميليمتر 38) 5
   مسلّحغير  حجيم در بتن ميليمتر 63) 6
  
   در بتن  مصرفي  سبك  هاي سنگدانه 9-3-3-2
  شوند: مي  تهيه  دو صورت  ، به در بتن  مصرفي  سبك  هايسنگدانه  كلي طور  به
  كوره  نظير سرباره  مواد، و يا موادي  شدن  گلوله ، انبساط ، شدن  اي از شيشه  حاصل  هاي ) سنگدانه1

  . لوح  يا سنگ  ، شيل ، خاكستر بادي ، دياتومه رس  ، خاك آهنگدازي
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 سبك  هاي . سنگدانه ، اسكوريا و توف نظير پوميس  مواد طبيعي  از فرآوري  حاصل  هاي ) سنگدانه2
  كار روند.  به  اي غيرسازه  در بتن  و هم  اي سازه  در بتن  توانند هممي 

   
   در بتن  مصرفي  هاي سنگدانه  و نگهداري  ، تحويل و نقل  حمل  ضوابط 9-3-3-3

   قرار زير است:  به  در بتن  مصرفي  هاي سنگدانه  تخليه و انباركردن ، و نقل  حمل ، بارگيري  ضوابط
  ها نفوذ نكنند. آور در سنگدانه  زيانو   مواد خارجي  باشد كه  اي گونه بايد به  شرايط ) 1
  دپو از يكديگر جدا نشوند.  در يك  ريز و درشت  هاي دانه  باشد كه  ايگونه  بايد به  شرايط ) 2
  نشوند.  ها شكسته سنگدانه  باشد كه  ايگونه  بايد به  شرايط  )3
  باشد.  كننده  آلودهو مواد   گياهي  ها بايد دور از پوششسنگدانه  نگهداري  محل ) 4
  ميليمتر 25كمتر و بيشتر از   ميليمتر، بايد در دو گروه 38از   بيش  با حداكثر اندازه  هاي شن ) 5

كمتر و بيشتر از   ميليمتر يا كمتر بايد در دو گروه  38 با حداكثر اندازه  هاي شوند. شن  نگهداري
  دهد. مي  ها از يكديگر را كاهش دانه شدنجدا   كار امكان شوند. اين  ميليمتر نگهداري 19

  خالي  در صورت  و پايدار باشد كه  مقاوم  اي گونه  بايد به  سنگي  مصالح  دپوي  تقسيم  هاي ديواره ) 6
يا جابجا   ها تخريبسنگدانه  رانش اثر بر ه مجاور، ديوار  قسمت  بودن و پر  قسمت  يك  بودن
  نشود.

 هاي يا ورقه  آزاد با برزنت  در فضاي  واقع  هاييخبندان، بايد سنگدانهيا و   بارش  در هنگام ) 7
  شود.  پوشانيده  پلاستيكي 

  شود.  درست  سايبان آزاد،  در فضاي  واقع هاي سنگدانه  روي شديد، بايد بر  گرماي  در هنگام ) 8
 شدن جدا  زياد دپوها موجب  شيبنبايد زياد باشد زيرا   و ماسه  شن  دپوي  هاي مخروط  شيب ) 9

  شود. مي  از هم  ريز و درشت  هايدانه 
 شده  يكديگر ريخته  بر روي  يكسان  با ضخامت  هاييلايه  صورت  بايد به  ها تا حد امكان ) سنگدانه10

هر بار   كه شوند  برداشته  اي گونه  ديگر به  مناسب  ها بايد با لودر يا وسايل و انبار شوند. سنگدانه 
  شوند.  برداشته  افقي  هايلايه  از همه  هايي قسمت

ريز   ذرات  از جدا شدن  اتخاذ گردد كه  باد، بايد تدابيري  ها هنگام سنگدانه  تخليه  ) در صورت11
  شود.  جلوگيري
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وجود آنها مازاد   آب  تخليه  امكان  همواره  كه باشد  اي گونه  بايد به  و ماسه  شن  دپوي  ) محل12
  باشد.  داشته

شود.   مصرف  و سپس  مانده  باقي  در محل  ساعت  12 در دپو بايد حداقل  انبار شده  هاي ) سنگدانه13
  و پايدار برسد.  حد يكنواخت  ها به سنگدانه  رطوبت  شود كه مي  امر موجب  اين

 يا هرم  مخروط  و شيب  يا دايره  مربع  مقطعالمقدور بايد با   ها حتي سنگدانه  ذخيره  سيلوي) 14
سيلو   داخل در  قائم  صورت  بايد به  سنگي باشد. مصالح  درجه 50كمتر از   آن  تحتاني 

جدا   ها از هم و دانه  شده  سيلو جلوگيري  هاي با كناره  از برخورد مواد سنگي شود تا  ريخته
  نشوند.

   تغييرها و  سنگدانه  شدن  شكسته  ها پر باشد امكان سنگدانه  ذخيره  سيلوي  كه  در صورتي      
 ويژه  سيلو، بايد از نردبان  داخل  ها به سنگدانه  كردن  خالي  يابد. براي مي  كاهش  آن  بندي دانه 
  شود.  استفاده  سنگي  مصالح 

يا   جابجا كردن  ها در حين سنگدانه  شدن  شكسته  امكان  باشد كه  اي گونه  به  شرايط  كه  در صورتي) 15
 بندي ها، بار ديگر آنها را دانه سنگدانه  با اين  بتن  از ساخت  بايد قبل باشد،  وجود داشته  كردن انبار

  كرد. 
 ، كه گوشه گرد  هاي ها بايد در مورد سنگدانه سنگدانه  شدن از جدا  جلوگيري  به  مربوط  ) ضوابط16

  شود.  تر رعايتامر هستند، جدي  مستعد اينبيشتر  
 و نيز  زدگي يخ  امكان  انبار شوند كه  اي گونه  ها بايد به ، سنگدانه و يخبندان  برف  بارش  ) در هنگام17

  باشد.  ها وجود نداشته دانه  بين  و يخ  برف  شدن  جمع
در اسناد  مذكور  ، بايد مشخصات كارگاه  به  وارده  هاي از سنگدانه  هر محموله  تحويل  ) هنگام18 

و   مقايسه ،بررسي  وارده  هاي و نيز سنگدانه  شده  داده  سفارش  ها با مشخصات سنگدانه  تحويل
  شود.   كنترل  آن  انطباق

نظر ها از  آن  ظاهري  ، بايد وضعيت كارگاه به  وارده  هاي از سنگدانه  محموله هر  تحويل  ) درهنگام19
  شود.  كنترل  با چشم  آن  هاي ها و ناخالصي دانه  ، شكل اندازه

  



  مصالح و اجزاي بتن   3- 9

19 

   آب 9-3-4
 از  يكي  عنوان  به  ها، آب سنگدانه  شستشوي  براي  مصرفي  رود: آب كار مي به  در بتن  صورت  سه  به  آب

  . بتن  آوري عمل  براي  مصرفي  رود و آب كار مي  به  آن  ساخت  در هنگام  كه  بتن  دهنده تشكيل  اجزاي
            

   در بتن  مصرفي  آب  كردن  و ذخيره  ، نگهداري و نقل  حمل  ضوابط 9-3-4-1
ورود مواد مضر  احتمال   شود كه و نگهداري   و نقل  حمل اي  گونه  ها بايد به در كارگاه بتن  مصرفي  آب 
  باشد.  در آنها وجود نداشته  آليها و مواد  و نيز رشد خزه آن   داخل  به
  
   مواد افزودني 9-3-5

)،  سنگي و مصالح   آب (سيمان، غير از مواد اصلي   هستند كه  موادي بتن  هاي يا چاشني مواد افزودني 
 هاينسبت  تعيين رد و  است  ها كم شوند. مقدار افزودني مي  افزوده  يا ملات بتن  به  اختلاط  در حين 

  آيند. نمي  حساب  به  اختلاط 
شده   يا سخت تازه   بتن  يا چند ويژگي  هستند و يك  گرد يا مايع صورت  معمولاً به  مواد افزودني     

  حال در عين   ، اگرچه ها است ويژگي از اين  برخي  از كاربرد آنها اصلاح  دهند و هدف  را تغيير مي 
امر نبايد   اين  شوند، كه  بتن مطلوب  هاي از ويژگي اي  در پاره  بروز عيبو   اختلال موجب  است  ممكن 
  مجاز استاندارد باشد.  از محدوده  خارج

 ) تأثير بگذارند مواد افزودني شدهيا سخت (تازه  بتن  از خواص  يكي  بر روي  اگر فقط  مواد افزودني    
  شوند.مي  ناميده  چند منظوره  افزودنيمواد   صورت  منظوره و در غير اين  تك 

 بسته  هستند كه  يا چند عملكرد جنبي  و يك  عملكرد اصلي  يك  داراي  منظوره چند  مواد افزودني 
  آنها تغيير كند.  عملكرد اصلي  است  ممكن  مورد مصرف  به 

و   صنعتي  صورت  به  كههستند   شيميايي  بند، مواد افزودني  نظر در اين مورد  مواد افزودني    
  شوند.توليد مي  شيميايي

بايد با كمي از آب اختلاط بتن مخلوط كرده و همراه با ساير اجزاي بتن به مواد افزودني را يا مي    
كن ريخت، و يا اينكه آن را به صورت تدريجي به مخلوط كنِ در حال كار وارد كرد. داخل مخلوط

   بايد بررسي گردد.و نيز با سيمان مي ها با يكديگرسازگاري افزودني
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   مصرف  ميزان  9-3-5-1
در  فقط  از كلريد كلسيم  . استفاده  است  سيمان درصد وزني   5 مواد افزودني مصرف  حداكثر ميزان 

مواد  . در هر حال  است سيمان  درصد وزني   2 آن و حداكثر مقدار مصرف  فولاد مجاز است  بدون  بتن 
  شوند.  مصرف ، است  كرده  مشخص كننده توليد كه  نبايد بيشتر از مقداري   افزودني

  
   منظوره  تك  مواد افزودني  انواع  9-3-5-2
   كنندهكندگير  افزودني  ) ماده1
   كنندهتندگير  افزودني  ) ماده2
  شدگي سخت  زمان  كننده يا تسريع  كننده زود سخت  افزودني  ) ماده3
  هواساز  حباب  ينافزود  ) ماده4
   آب  نگهدارنده  افزودني  ) ماده5
   آب  جذب  كاهنده  افزودني  ) ماده6
  
   منظوره چند  مواد افزودني  انواع  9-3-5-3
   كننده / روان آب  كاهنده  افزودني  ) ماده1
   كننده روان / فوق  آب كاهنده  ، يا فوق  قوي كننده / روان قوي آب  كاهنده  فزودني ا ) ماده 2
   كننده / روان آب  / كاهنده كنندهكندگير  ) ماده3
   كننده / روان آب  / كاهنده گيركنندهتند  يندوافز  ) ماده4
 كاهنده كننده/ فوق ، يا كندگير قوي كننده / روان قوي آب  / كاهنده  كنندهكندگير  افزودني ) ماده 5

  كنندهروان  / فوق آب 

  
  يا مكمل سيمان  سيمان  جايگزين مواد  9-3-6

  روند:كار مي  مورد، به  به  زير، بسته  يا چند خاصيت  يك  تأمين منظور  مواد به  اين
   سيمان  مصرف  كاهش -1
   حرارت هيدراسيون  و ميزان  سرعت  كاهش -2



  مصالح و اجزاي بتن   3- 9

21 

   بتن  مقاومت  افزايش -3
   آن  نفوذپذيري  كاهش  از طريق  بتن  پايايي  افزايش -4
  
  ها پوزولان  9-3-6-1

  فاقد ارزش  تنهايي  خود به  كه  و آلوميني  يا سيليسي  ها عبارتند از مواد سيليسي پوزولان
 متعارف  بسيار ريز، در دماي  ذرات  صورت  ، اما به است  آنها كم  چسبانندگي  اند يا ارزش چسبانندگي

 كنند كه را توليد مي  دهند و تركيباتيمي  واكنش  با هيدروكسيد كلسيم  رطوبت  و در مجاورت 
شود.  پرتلند توليد مي  سيمان هيدراسيون بر اثر   كه  است  تركيباتي  مشابه  ساختار آنها تا حدودي 

  . يا صنعتي  مصنوعي  هاي طبيعي و پوزولان  هاي ها بر دو نوعند: پوزولان پوزولان
 خاكسترهاي  شامل  عمده طور  وجود دارند و به  شده  يا تكليس  خام  در انواع  طبيعي  هايپوزولان    

  باشند.مي  بلورين غير  آتشفشاني 
، و خاكستر  ، خاكستر بادي سيليس  دوده  شامل  طور عمده  به  يا صنعتي  مصنوعي  هاي پوزولان    

  باشند.مي  برنج  پوسته
 آلياژ و فرو فرو  صنايع  الكتريكي  قوس  هاي كوره  فرعي  محصول  سيليس يا ميكرو  سيليس  دوده    

 بلوري  درصد سيليس 85از   بيش  بسيار شديد كه  پوزولاني  با فعاليت  است  اي و ماده  بوده  سيليس
  دارد.  نشده 

 هايو اكسيد  ، آلومين سيليس  شامل  كه  است  سنگ  زغال  سوخت  فرعي  محصول  خاكستر بادي    
  . است  كلسيمو   آهن 

(با اكسيد كلسيم بيش از  C و (با اكسيد كلسيم حداكثر ده درصد) F هاي ردهدر   خاكستر بادي    
، و آن را نيز دارد  شدن  سيماني  خاصيت  در محيط بتن ، C رده  وجود دارد. خاكستر بادي ده درصد)

 به  برنج  پوسته  از سوختن  برنج  خاكستر پوسته توان جزو مواد شبه سيماني به حساب آورد.مي
  . است يا آمورف  كريستالي غير  سيليس  زيادي  ميزان  آيد و داراي مي  دست 
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   سيماني مواد شبه  9-3-6-2
 فعال  مناسب  ايگونه  به  كه هستند و در صورتي  هيدروليكي  پنهان  خاصيت  داراي  سيمانيشبه مواد

 سيمان  مشابه  واكنشي  با آب  قليايي  در محيط  مواد فقط  كنند. اين پيدا مي  سيماني  شوند خواص 
و خاكستر  آهنگدازي  كوره  يا سرباره  روباره  ،سيماني  شبه  مواد ترين دهند. متداول مي  پرتلند نشان 

  .هستند Cبادي رده 
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  هاي مصرفيميلگرد  9-4
 
 

  علايم اختصاري  9-4-0
fsu  هاي ميلگرد فولادي كمتر از آن باشد، % از نمونه5 نهايي حداكثر مقاومت= تنشي كه

  مگاپاسكال

 fy240هاي ، اين تنش در ميلگردمگاپاسكالهاي فولادي، برحسب تسليم ميلگرد حد = تنشS  از
ها تنش تسليم قراردادي (تنش آيد. در ساير ميلگرد روي تنش تسليم مشهود آن به دست مي

درصد  35/0يا تنش نظير تغيير شكل نسبي  درصد، و 2/0نظير تغيير شكل نسبي ماندگار 
  شود.) تعريف مي

fyk از 5فولادي، كمترين تنشي كه تنش تسليم حداكثر هاي ميلگردتسليم = مقاومت مشخصة %
  مگاپاسكالهاي ميلگرد فولادي كمتر ازآن باشد، نمونه

 M=  جرم يك قطعه ميلگرد، بر حسب گرم  
S متر مربع= سطح مقطع موثر يا اسمي ميلگرد، برحسب ميلي  
L متر = طول يك قطعه ميلگرد، برحسب ميلي  
db متر يا آجدار، بر حسب ميليهاي ساده = قطر اسمي ميلگرد  

 φ رود. كار مي  ها و ساير مدارك فني به هاي ساده، كه معمولا در نقشه= قطر اسمي ميلگرد  
 Φ رود.كار مي  ها و ساير مدارك فني به ، كه معمولا در نقشه هاي آجدار= قطر اسمي ميلگرد  

  مترهاي آجدار، بر حسب ميلي= قطر زمينه ميلگرد
  مترهاي آجدار، بر حسب ميليقطر خارجي ميلگرد= 
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  هاي فولاديميلگرد  9-4-1
  تعاريف  9-4-1-1
  هاي فولادي:رده ميلگرد 1- 9-4-1-1

  آيد.  مي Sكه پس از حرف  ،مگاپاسكالعبارت است از عدد مقاومت مشخصة ميلگرد بر حسب 
 .S500و S240 ،S340 ،S400 ها عبارتند از:هاي ميلگردرده

  ها و...) قيد شود. ، نقشه محاسبات  هاي (دفترچه  اسناد فني  ها بايد در تماميميلگردرده 
  آيد: مي  دست  زير به  از رابطهفولاد:   معادل  كربن 2- 9-4-1-1

     )9-4-1  (                                  
eq

Mn Cr V Mo Cu Ni
C C

  
   6 5 15

  

   
،  ، منگنز، كرُم از عناصر كربن  درصد هريك  ترتيب  به Niو  C ،Mn ،Cr ،V ،Mo ،Cu  رابطه  در اين 

  باشد. در فولاد مي  و نيكل  ، مس ، موليبدن واناديم
ميلگرد   ، و يا تعدادي شده  بسته  هم  ميلگرد به  از دو يا چند كلاف  است  عبارت:  بسته 3- 9-4-1-1

  . مشخصه  و با يك  شكل  قطر و هم هم   شاخه مستقيم
  . فولاد است  ساخت  دهنده شماره فرآيند توليد هنگام  عدد نشان:  شماره ذوب 4- 9-4-1-1
  و با يك  شكل  قطر و هم  ميلگرد هم  يا مقدار معيني  بسته از تعدادي  است  عبارت: بهر 5- 9-4-1-1

  گردد. شود توليد مي مي  فرض  يكنواخت  كه  شرايطي  تحت  كه  مشخصه
،  ها بايد يكسان همه بسته  هاي از تعدادي بسته ميلگرد. مشخصه  است  عبارت:  محموله 6- 9-4-1-1

  باشد.  تواند متفاوت بسته ديگر مي  به  بسته  قطر آنها از يك  ولي
  
   ساخت  ميلگردها از نظر روش  بندي طبقه 9-4-1-2
   شده نورد ) فولاد گرم1
يا   كردن ، نورد ، كشيدن نظير پيچانيدن  مكانيكي  عمليات  براثر انجام  كه،  شده  ) فولاد سرد اصلاح2

  آيد. مي  دست  سرد به  در حالت نورد شده  گرم  هايميلگرد  روي ، بر حديده از  گذرانيدن
،  دندا  و آب  نظير گرمايش  مكانيكي  عمليات  بر اثر انجام  ، كه يا فولاد ويژه  شده  اصلاح  ) فولاد گرم3

  آيد. مي  دست  به  گرم  در حالت  نورد شده  گرم  هايميلگرد  بر روي
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   ها از نظر مكانيكيميلگرد  بندي طبقه  9-4-1-3
ميلگرد   هاي رده  شوند. انواع مي  بندي مشخصه آنها تقسيم  مقاومت  اساس بر  فولادي  هايميلگرد
  . است  شده  درج 1-4-9  در جدول  از نظر مكانيكي  فولادي
  شوند: مي  بندي طبقه  رده  سه  به  پذيري  از نظر شكل  فوق  هايفولاد

  . مشهود است  تسليم ه پل داراي  نسبي آن  تغيير شكل  -  تنش  منحني  )، كهS240(  ) فولاد نرم1
  پله تسليم  داراي  آن نسبي  تغيير شكل  - تنش منحني   )، كهS400و  S340( سخت ) فولاد نيم2

  . بسيار محدود است
  . است  فاقد پله تسليم  آن  نسبي  تغيير شكل -  تنش  منحني  )، كهS500(  سخت ) فولاد3

 
   فولادي  هايميلگرد  مكانيكي  بندي رده 1-4-9  جدول

 رده
علامت مشخصه در 

 ايراني ملّ هاياستاندارد

fsu  
)N/mm2( 

fyk  
)N/mm2( 

طبقه بندي از نظر 
 رويهشكل 

رده از نظر 
 سختي

S240  نرم ساده 240 360 240س 

S340  نيم سخت آجدار مارپيچ 340 500 340آج 

S400  نيم سخت آجدار جناقي 400 600 400آج 

S500  سخت آجدار مركب 500 650 500آج 

  
   رويه  شكل  انواع  9-4-1-4

  شوند: مي  بندي طبقه  دسته  سه  به  رويه  از نظر شكل  مصرفي  هايميلگرد
  كار برده  به S240در ميلگرد   فقط  رويه  نوع  . اين ساده  هاي، يا ميلگرد با رويه صاف  هاي) ميلگرد1

آرمه يا در اي بتندر اعضاي سازه  ميلگرد دورپيچ  عنوان  توانند بهمي  ها فقطميلگرد  شود. اين مي
 ، غيراز مورد فوق  اي ميلگرد سازه عنوان  از آنها به  استفاده كار روند و  به  آرمه بتن  هاي ساختمان

  . ممنوع است  ها ساختماندر تمامي انواع 
 هايي از برجستگي  است  عبارت  شود. آج مي  ها را شاملساير ميلگرد  با رويه آجدار، كه  هاي) ميلگرد2

  شود. ايجاد مي  آن  نورد بر روي  در هنگام دارزاويه  طولي  ورتص  به  كه هاي متفاوتبه شكل



 مبحث نهم

26 

  با مقطع  (آج  يكنواخت  صورت  متغير) يا به  با مقطع  (آج  شكلدوكي  صورت  به ها از نظر شكل  آج
  باشند.  مي  يا جناقي  مارپيچ  صورت  )، و از نظر امتداد به ثابت

  آيد. در اين مي  دست  آجدار به  هايميلگرد  ناز پيچانيد  ، كه با رويه آجدار پيچيده  هاي) ميلگرد3 
  خورد كه مي  چشم  ميلگرد نيز به  بر روي  مارپيچ  خط  ، يكاوليه ميلگرد ها، علاوه بر آجميلگرد
  كمتر خواهد بود.  خط  اين  ميلگرد بيشتر باشد گام  تابانيدن  ميزان  هرچه

  
  هاميلگرد  هندسي  مشخصات  9-4-1-5
آجدار   هاييا موثر ميلگرد  اسمي  مقطع  ، و سطح ساده  هايميلگرد  اسمي  مقطع  سطح 9-4-1-5-1

  آيد: مي  دست  ) به2-4-9از رابطه (
      )9-4-2(                       

/

M
S

L
 0 00785

  

  
  آيد: مي  دست  ) به3-4-9يا آجدار، از رابطه (  ساده  هايميلگرد  قطر اسمي  9-4-1-5-2

     )9-4-3                                 (                               
/b

M
d

L
 2 0 00785

  

  
  آنها صورت   قطر اسمي  ، براساس هندسي  لحاظ  ها از يكديگر، بهميلگرد  تفكيك 9-4-1-5-3
  ها است.ميلگردگيرد. به عبارت ديگر، قطر اسمي، پارامتر هندسي مشخصه انواع مي 

  متر است.  12به طور معمول   اي شاخه  استاندارد ميلگردهاي  طول  9-4-1-5-4
  
   پذيري جوش  9-4-1-6
شود. در  مي  آنها تعيين  معادل  مقدار كربن  جوشكاري ميلگردها براساس  يا قابليت  پذيري  ) جوش1

  اين  و هرچه  است  جوشكاري  ميلگرد قابلدرصد كمتر باشد 51/0 از  معادل  مقدار كربن  كه  صورتي
ها در فولاد  مجاز انواع  معادل  . حداكثر كربن فولاد بيشتر است  پذيري جوش  مقدار كمتر باشد قابليت

. الكترود مناسب براي جوشكاري و نيز روش و ضوابط جوشكاري  است  شده  آورده 2-4-9  جدول
  گردد.ي ساختمان تعيين ميلّها بر اساس مبحث دهم مقررات مميلگرد
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  هافولاد  مجاز انواع  معادل  حداكثر كربن 2-4-9  جدول
 S240 S340 S400 S500 نوع فولاد

 * * 50/0 - (%) حداكثر كربن معادل

  

  در هنگام  كردن  پيشگرم  به  است  آنها، ممكن  معادل  قطر و كربن  ميزان  به  ، بستهS500و S400رده   * ميلگردهاي
  دارد.  آنها بستگي  معادل  قطر و كربن  ها نيز بهميلگرد پيشگرم  دماي  باشند. حداقل  يا نداشته  نياز داشته جوشكاري

  . است  ممنوع - C 18  زير  در دماي  در بتن  مصرفي  ميلگردهاي  جوشكاري  عمليات
 فرآيند سرد  به  دادن  برسد. شتاب  محيط  دماي  و به  سرد شده  طبيعي طور بايد ميلگرد به  جوشكاري  از پايان  پس
  . است  ممنوع  شده  جوش  هايميلگرد  شدن

   
  ميلگردها  بندي و بسته  گذاري نشانه  9-4-1-7

mmdbبا قطر( S400و  S240 ،S340  ميلگردهاي 12( شاخه   صورت  و يا به  كلاف  صورت  به
 200  بايد حداقل  كلاف  هايميلگرد  شوند. قطر كلاف مي  بنديبسته  مساوي  هايبا طول  مستقيم

  برابر قطر ميلگرد باشد.
mmdbبا قطر( S400و  S240 ،S340  هايميلگرد     14ميلگردهاي  )، و نيز تمامي  S500 فقط  
  شوند. مي  بندي بسته  مساوي  هاي با طول  شاخه مستقيم  صورت  به

  اي مشخصه  بايد علامت  در ميان  يك  صورت  ، به آجدار توليدي  هايميلگرد  هاي شاخه  بر روي    
  شود.  ميلگرد معلوم  و نوع  كارخانه سازنده  نام  آن  شود تا از روي  حك
  هاي از پلاك  هريك  بر روي  باشد كه  فلزي  دو پلاك  حداقل  ميلگرد بايد داراي  هاي از بسته  هر يك    

 ،شود  نتواند مخدوش  كه  صورتي  و يا به  خوانا حك  صورتي  تا (ح) زير به (الف)  مزبور مشخصات
  باشد:  شده  نوشته
  شماره بسته -الف
  ، ...)340  ، آج240  ميلگرد (س  نوع -ب
  متر)ميلي  برحسب  نمره ميلگرد (قطر اسمي -پ
  كيلو نيوتن)  (بر حسب  بسته  وزن -ت
  يا بهر  شماره ذوب -ث
   سازنده  كارخانه  از سوي  كيفيت  نشانه تأييديه كنترل -ج
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   كارخانه سازنده  يا نشانه تجارتي  نام -چ
   ايران  ياستاندارد ملّ  علامت -ح
  
  گواهينامه فني  9-4-1-8

  كنندهتوليد  طرف از  صادره  فني گواهينامه دارايبايد   كيلوگرم 25000از  هاي بيش از محموله يك هر
تا (ر)  شود. قيد موارد (الف)  تحويل  كننده مصرف  به  محموله  بايد همراهمي  گواهينامه  باشند و اين

  : است  الزامي  اين بند در گواهينامه فني
   كارخانه سازنده  و نشاني  نام -الف
   شماره گواهينامه -ب
   ر گواهينامهصدو  تاريخ -پ
  ميلگرد  مشخصه نوع  علامت -ت
  يا بهر  شماره ذوب -ث
  ) ميلگرد (قطر اسمي  نمره -ج
  ها شاخه  اسمي  طول -چ
  ها تعداد بسته -ح
   معادل  و كربن  شيميايي  تركيبات  شامل  شيميايي  فني  مشخصات -خ
   مكانيكي  مشخصات -د
  ميلگرد  مقطع  براي  انتخابي  رنگ -ذ
   الصاقي  هايپلاك  بر روي  كار رفته  و به  شده  حك  علامت  نوع -ر

  
   و نگهداري  ، انباركردن و نقل  حمل  ضوابط  9-4-1-9
ها  و ساير آلودگي  و خاك  و گل از رطوبت  تميز و عاري  هاي را بايد در محل  فولادي  هايميلگرد -1

  شود.  آنها جلوگيري  سطح  شدن  و كثيف  زدگي  زنگ تا از كرد  نگهداري
  بايد جلوگيريو...، مي ضربه  و  ، نظير بريدگي پلاستيك  يا تغيير شكل صدمه مكانيكي   از هرنوع -2

  شود.
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  دهم، مصرفمذكور در فصل   ضوابط  برآوردناز   و پس  بايد ماسه پاشي  شده  پوسته  هايميلگرد -3
  . مجاز نيست  مشابه  هاي و ساير روش  سيمي  از برس  ها با استفاده پوسته  شوند. رفع

  از حد نشوند.  بيش  دچار خميدگي  و انبار شوند كه  حمل  روشي  ها بايد بهميلگرد -4
  انبار شوند.  زمين  بر روي  طور مستقيم  ها هيچگاه نبايد بهميلگرد -5
  شوند. مجزا انبار  صورت  قطر و رده آنها، به  به  ها بايد بستهميلگرد -6
و   چسب بر  شوند كه  انبار و نگهداري  اي گونه  اند بايد به نشده  يا خم  هنوز بريده  كه هاييميلگرد -7

  باشد.  رويت  آنها قابل  فولاد بر روي  كارخانه سازنده  علامت
  نبينند.  صدمهخود   هم نزنند و  صدمه  كارگران  به  هم  شوندكه  تخليه  نحوي  به ها بايدميلگرد -8
  
  هاي كامپوزيتيميلگرد  9-4-2
  تعاريف  9-4-2-1
ماتريسي متشكل از و  الياف تركيب تعريف ميلگرد كامپوزيتي: ميلگرد كامپوزيتي از 1- 9-4-2-1

 .مورد استفاده از نوع كربن، شيشه، و آراميد هستندهاي تشكيل شده است. الياف هاي مختلفرزين
  باشد. استر مياستر و پليها از نوع اپوكسي، وينيلرزين مورد استفاده در ميلگرد

هاي خواص ميلگردها متناسب با نوع الياف و رزين مورد استفاده است كه بايد از بروشور    
 ،3-4-9مطابق با جدول هاي كامپوزيتي، استاندارد اين مشخصات استخراج شود. چگالي ميلگرد

بسته به نوع ماتريس مصرفي است. با توجه به مقاومت مطلوب در برابر خوردگي، استفاده از اين 
ها با منظور نمودن رفتار ترد آنها، در نواحي با شرايط محيطي شديد و خيلي شديد مورد ميلگرد

  باشد.توجه مي
زمايش دقيق اين هاي كامپوزيتي، در اجراي اسكلت بايد با آدرصورت استفاده از ميلگرد    

  هاي فولادي ميلگردها در برابر بار رفت و برگشتي، از رفتار آنها اطمينان حاصل كرد. ميلگرد
 هاي كامپوزيتي دارند.پذيري بهتري نسبت به ميلگردشكل
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  بر مترمكعب) گرملوهاي كامپوزيتي (كيچگالي ميلگرد 3-4-9 جدول
ميلگرد 
  فولادي

ميلگرد كامپوزيتي با 
  شيشهالياف 

ميلگرد كامپوزيتي با 
  الياف كربن

ميلگرد كامپوزيتي با 
  الياف آراميد

7900  2100-1250  1600-1500  1400-1250  
  
  ضريب انبساط حرارتي  2- 9-4-2-1
هاي كامپوزيتي متناسب با نوع الياف و رزين مصرفي بوده و در ضريب انبساط حرارتي ميلگرد 

 باشد. مصالح مصرفي متفاوت ميجهات طولي و عرضي متناسب با نوع 

  
 يكامپوزيت يهاميلگرد يحرارت انبساط ضريب 4-4-9جدول

  جهت
*CTE C -610  

ميلگرد كامپوزيتي   فولاد
  الياف شيشه

ميلگرد كامپوزيتي 
  الياف كربن

ميلگرد كامپوزيتي 
  الياف آراميد

  -2تا  -6  0تا  -9  10تا  Lα(  7/11  6طولي (

  80تا  60  104تا  74  23تا  Tα(  7/11  21عرضي (
 Coefficient of Thermal Expansion* ضريب انبساط حرارتي 

 

هاي كامپوزيتي، عموماً در دامنه هاي كامپوزيتي: رفتار كششي ميلگردمشخصات مكانيكي ميلگرد -
اين  شود. دامنه مشخصات مكانيكيهاي استاندارد، تعيين ميارتجاعي مطرح است و با آزمايش

 ارائه شده است.  5-4- 9ها در جدول ميلگرد

ست. مد ا هاي كامپوزيتي، كمتر از مقاومت كششي آنهامقاومت فشاري: مقاومت فشاري ميلگرد -
شكست اين ميلگردها، تحت فشار طولي شامل شكست كششي عرضي، كمانش فرعي الياف يا 

اف مصرفي دارد. مقاومت فشاري باشد و بستگي به نوع رزين، نوع و درصد اليشكست برشي مي
% مقاومت كششي 20% و 78%، 55هاي كامپوزيتي شيشه، كربن و آراميد به طور متوسط ميلگرد

  باشد.ها مياين ميلگرد
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 .معمول يكامپوزيت و يفولاد يهاميلگرد كانيكيم مشخصات 5-4-9جدول

ميلگرد كامپوزيتي  فولاد  
  الياف شيشه

ميلگرد كامپوزيتي 
  كربنالياف 

ميلگرد كامپوزيتي 
  الياف آراميد

تنش تسليم اسمي 
)MPa(  

  ندارد  ندارد  ندارد  517تا  276

مقاومت كششي 
)MPa(  

  2540تا  1720  3690تا  600  1600تا  483  690تا  483

مدول الاستيسيته 
)GPa(  

  125تا  41  580تا  120  51تا  35  200

  ندارد  ندارد  ندارد  25/0تا  14/0  كرنش تسليم (%)
  4/4تا  9/1  7/1تا  5/0  1/3تا  2/1  12تا  6 كرنش شكست (%)

  
هاي كامپوزيتي به شرايط سطحي، نوع آج رفتار پيوستگي ميلگرد :رفتار پيوستگي بتن، فولاد -

با ال براي هر نوع ميلگرد لازم است دارد. در توليدات موجود، در هر حبستگي موجود بر آن 
 مورد نياز تعيين شود. هايكميت دهاي استاندارآزمايش
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  بتن  مقاومت  5- 9
  

   اختصاري علائم   0- 5- 9

  cf مگاپاسكال اي استوانه هاي  آزمونه ، بر اساس بتن  مشخصه فشاري  = مقاومت ،   

cmf مگاپاسكال بتن متوسط  فشاري  = مقاومت ،   
  R =  ضريب اصلاح انحراف استاندارد  
 s =   ها نمونه  فشاري استاندارد مقاومت  انحراف  

1r اي استاندارد استوانه استاندارد به مقاومت نظير نمونهاي غير = ضريب تبديل مقاومت نمونه استوانه  

2r=  ميليمتر، به مقاومت نظير نمونه مكعبي به  200غير ديل مقاومت نمونه مكعبي به ابعادضريب تب
  ميليمتر  200ابعاد 

3r  اي ميليمتر، به مقاومت نظير نمونه استوانه 200= ضريب تبديل مقاومت نمونه مكعبي به ابعاد
  استاندارد

 aميليمتر، اي= قطر نمونه استوانه   
 b ،ميليمتر= بعد نمونه مكعبي  

  
   كليات  1- 5- 9
در   مندرج بايد با ضوابط  محيطي  ويژه  هاي و ساير نياز ، پايايي  از نظر مقاومت بتن  كيفيت   1- 1- 5- 9

  در فصل مندرج  با ضوابط  بتن  دهنده  مواد تشكيل  هاي  ويژگي  باشد. تطابق داشته  مطابقت  فصل   اين
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 هاي و فرآورده مصالح « عنوان   تحت  ايران  ساختمان  يملّ  مقررات پنجم  بحث و نيز مفاد م  مبحث  اين دهم 
  . است  الزامي»  ساختماني 

  
متوسـط   فشاري  مقاومت  باشد كه  بايد طوري  در آزمايشگاه  بتن  اختلاط  هاي  نسبت  تعيين 2- 1- 5- 9
كـه   هـايي   تعداد آزمونـه   شود كه ساخته  بايد طوري  آيد. بتن  دست  به  3- 3- 5- 9بند  مورد نظر مطابق  
 باشد. دهند، حداقل  مي  نشان 3- 3- 5- 9بند  ، مطابق  لازم فشاري  متوسط  متر از مقاومت ك مقاومتي  

  
از   اسـتفاده   . در صـورت  باشـد ميليمتر مـي  150×  300ابعاد   اي استاندارد بهنمونه استوانه 3- 1- 5- 9

تبـديل    شـود. بـراي    تبديل اي  استوانه  هاي نظير آزمونه مقاومت   آنها به بايد مقاومت  مكعبي  هاي  آزمونه
تـا   1- 5- 9طابق جـداول  م r3و  r1 ،r2 استاندارد از ضرائب تبديل  غير استاندارد به  هاي نمونه  مقاومت 

  گردد.استفاده مي 3- 5- 9
  

  1rمقادير 1- 5- 9جدول 
600 ×300 500 ×250 400 ×200 300 ×150 200 ×100 a2× a 

91/0 95/0 97/0 00/1 02/1 1r 

 

   2rمقادير 2- 5- 9جدول 
 bمكعبي  100 150 200 250 300

9/0 95/0 00/1 00/1 05/1 2r 

  

    3rمقادير 3- 5- 9جدول 
55 50 45 40 35 30 25  مقاومت فشاري نمونه  

 ) MPaمكعبي (

10/1 11/1 13/1 14/1 17/1 20/1 25/1 3r 

  مقاومت فشاري نمونهبا توجه به ضريب 25 30 35 40 45 50
 ) MPa(اي استوانه 



 مقاومت بتن   5- 9

35 

  زير باشد: هاي استاندارد بايد مطابق  بتن  اي  استوانه هاي  آزمونه  آزمايش و تهيه   4- 1- 5- 9
  برداري نمونه ، براي ايران ي ملّ هاي، استاندارد» تازه  از بتن  ريبردا نمونه روش «  1- 4- 1- 5- 9
 المللي معتبر بين هاي استاندارد ، مطابق » در كارگاه بتن   آزمونه  آوردن  و عمل ساختن  وش ر« 2- 4- 1- 5- 9
  ها آزمونه ساختن  براي  

معتبـر   هاي استاندارد مطابق » بتن اي  استوانه هاي  آزمونه فشاري  مقاومت  آزمايش  روش « 3- 4- 1- 5- 9
   المللي بين

  
هاي درصد تمامي مقاومت 5 مقاومتي است كه حداكثر  بتن مشخصه   فشاري مقاومت   5- 1- 5- 9

  روزه كمتر از آن باشد. 28هاي اي استاندارد بر اساس آزمايشهاي استوانهگيري شده در نمونهاندازه
  
  باشد.  در كارگاه  بتن  پذيرش  نبايد مبناي  بتن  كششي  مقاومت  هاي آزمايش  6- 1- 5- 9
  
،  كـار هـر پـروژه     از پايـان  پس  يكسال   وحداقل  تضمين دوره  بايد تا خاتمه   نظارت دستگاه   7- 1- 5- 9

كارفرمـا تحويـل      بـه  و سـپس   را نگهداري  مصرفي   بتن روي   شده  انجام هاي  آزمايش  نتايج  كامل سابقه 
  . است الزامي  مهم  هاي ساختمان  براي اي  رايانه  صورت به  اطلاعات   اين و نگهداري  دهد. ضبط  

  
   بتن اختلاط  هاي  نسبت تعيين  مباني  2- 5- 9
  سازد:  زير را برآورده شرايط  باشد كه  اي  گونه بايد به  بتن   اختلاط هاي  نسبت تعيين   1- 2- 5- 9
شود و  ها ريخته  در قالب سهولت   بتواند به باشد تا بتن   كافي  اندازه به  بتن  و رواني   كارايي 1- 1- 2- 5- 9

  زياد روي دهد. ها يا آب انداختن  دانه  جدايي  اينكه  گيرد بدون ها را در برميلگرد  خوبي به 
  باشد. مندرجات فصل ششم بايد مطابق  مختلف  يطي مح شرايط   براي  بتن  پايايي ملزومات  2- 1- 2- 5- 9
  شود. تأمين   بتن مشخصه  مقاومت متوسط هدف و مقاومت   3- 1- 2- 5- 9
  
از   و استفاده تجارب كارگاهي  بر اساس  بتن  دهنده  اختلاط مواد تشكيل هاي  نسبت 2- 2- 5- 9

  شوند. مي  تعيين  كارگاه مصرفي  با مصالح آزمايشي در آزمايشگاه مبتني بر روشهاي متداول  هاي  مخلوط
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   آزمايشي  هاي و مخلوط  كارگاهي  تجربه  براساس  اختلاط هاي  نسبت تعيين   3- 5- 9
  رده بندي بتن   1- 3- 5- 9

  : زير است ترتيب   به آن  مشخصه  مقاومت فشاري  بر اساس   بتن بندي  رده
C6      C8      C10      C12      C16      C20      C25      C30      C35      C40      C45      C50 
C55    C60    C65      C70      C75      C80      C85      C90      C95      C100    C110    C120 

  
، در شرايط  باشند. در عمل مي  مگاپاسكال  برحسب بتن  مشخصه  فشاري   بيانگر مقاومت C اعداد بعد از
مندرج   با شرايط شود كه  مي  تلقي قبول   و قابل  بر مشخصات منطبق   بتن هي، در صورتي اجرايي كارگا

  باشد. داشته   مطابقتدهم در فصل 
  
   اختلاط  هاي نسبت  تعيين هاي  روش 2- 3- 5- 9
 قبلـي  تجارب  را براساس   اختلاط هاي نسبت توان مي C20رده  هاي پايين تر از  براي بتن 1- 2- 3- 5- 9
هاي  نسبت« باشند،  استاندارد مصرفي  مصالح  آنكه   شرطو يا به  كرد تعيين  آزمايشگاهي  مطالعه  و بدون  
  قرار داد.  را ملاك  عمومي  فني مشخصات  دفترچه   مطابق» استاندارد  اختلاط 

مطالعـات   بايد ازطريق  اختلاط  بهينه  هاي  نسبت و بالاتر، تعيين  C20 رده  هاي  بتن براي  2- 2- 3- 5- 9
  گيرد.  صورت آزمايشگاهي و با در نظر گرفتن ضوابط طراحي بر اساس دوام  

آمده  دست  به  جه پذيرد و نتي انجام  طراح  اجرايي توسط  عمليات  از شروع  قبل  است ممكن  مطالعات  اين 
مجـري   شود، يا توسـط   درج  صي خصو فني  مشخصات  در دفترچه » مقرر اختلاط  هاي  نسبت« عنوان   به 
  كار رود.  به»  شده  تعيين  اختلاط هاي  نسبت« عنوان   به  آمده دست  به  رسد و نتيجه   انجام به  

  
  مقاومت فشاري متوسط 3- 3- 5- 9
ست آمده از هـر يـك از دو   مقاومت فشاري متوسط لازم، بايد برابر با بزرگترين مقدار بد 1- 3- 3- 5- 9

  در نظر گرفته شود: )2- 5- 9و () 1- 5- 9رابطه (
     )9 -5 -1(                                                  / /cm cf f s MPa  1 34 1 5  

  

     )9 -5 -2(                                                  /cm cf f s MPa  2 33 4  
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  باشد.بر حسب مگاپاسكال مي ها، انحراف استاندارد مقاومت فشاري آزمونهSكه در آنها 
  
  تعيين انحراف استاندارد 4- 3- 5- 9

  توان از دو روش استفاده كرد:مي براي تعيين انحراف استاندارد
انحراف  1- 4- 3- 5- 9د طبق بند باي گرددهاي مشابه قبلي استفاده مياگر از نتايج آماري پروژه

  محاسبه گردد. استاندارد
  هايي است كه:پروژههاي مشابه منظور از پروژه

 مصالح مصرفي بكار رفته در آن و پروژه موجود از نظر نوع و مشخصات فني تشابه داشته باشند. - 

 شرايط نظارت و كنترل كيفيت آنها و پروژه موجود تشابه داشته باشند. - 

 مگاپاسكال بيشتر نباشد. 5مقدار تفاوت در مقاومت فشاري مشخصه بتن در آنها و پروژه موجود از  - 

  
 2- 4- 3- 5- 9در غير اينصورت براي مواردي كه اطلاعات آماري وجود ندارد، از روش ارائه شده در بنـد  

  شود.استفاده مي
  هاي قبليبر اساس نتايج آماري پروژه محاسبه انحراف استاندارد 1- 4- 3- 5- 9
هـاي مشـابه   پروژههاي ها كه از پرونده آزمايشر اين روش بايد بر اساس نتايج مقاومت فشاري آزمونهد

  محاسبه كرد. )3- 5- 9(را با استفاده از رابطه  استانداردبدست آمده است، انحراف 

     )9 -5 -3(                         ܵ ൌ ට∑ሺ௫ିሻ2

ି1 

  
xمقاومت فشاري آزمونه :  

mها: ميانگين مقاومت فشاري آزمونه  
nها: تعداد آزمونه  
  

نتيجـه   30پروژه مشابه قبلي موجود باشـد. اگـر كمتـر از    نمونه متوالي بايد از  30نتايج آزمايش حداقل 
  :محاسبه گردد )4- 5- 9(مطابق رابطه  استانداردضريب اصلاحي براي انحراف وجود باشد، بايد آزمايش م

     )9 -5 -4(                      ܴ ൌ 0/75  ሺ
2

ሻ

1
2 
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  كه در آن:
nهازمونه: تعداد آ  

هاي متـوالي بـا   توان از دو گروه نمونهموجود نباشد، مينمونه متوالي  30چنانچه نتايج آزمايش حداقل 
دو گـروه آزمـايش بـر     استانداردآزمايش استفاده كرد. در چنين حالتي بايد انحراف  30مجموع حداقل 

  به صورت ميانگين آماري محاسبه گردد. )5- 5- 9(اساس رابطه 

     )9 -5 -5(                ܵ̅ ൌ ቂ
ሺ1ି1ሻௌ12ାሺ2ି1ሻௌ22

1ା2ି2 ቃ
1 2ൗ  

 

  آن: كه در
  هاي متواليدر گروه نمونه استاندارد: ميانگين آماري انحراف ̅ܵ
  هاي متواليمحاسبه شده از دو گروه نمونه استاندارد: انحراف 2ܵو  1ܵ
  ها در دو گروه متوالي: تعداد نمونه2݊و  1݊
  
شود، بايد موارد زير در  هاي مشابه استفادهنتايج پروژهبر اساس  استانداردگر از روش محاسبه انحراف ا

  نظر گرفته شود:
فرض شده، بايد پس از كسب اطلاعات كافي در حين اجراي پروژه، بر  استانداردمقدار انحراف  - 

 واقعي اصلاح گردد. استاندارداساس انحراف 

 مگاپاسكال در نظر گرفته شود. 5/2كارگاهي كمتر از  استاندارددر هيچ شرايطي نبايد انحراف  - 

  دسترسي به اطلاعات آماري در صورت عدم استانداردتعيين انحراف  2- 4- 3- 5- 9
 هاي قبلي، در دسترس نباشد، ها از نتايج آماري پروژهآزمونهدر مواردي كه نتايج مقاومت فشاري 

 استانداردتوان بر اساس سطح نظارت و كنترل كيفيت كارگاه و مقاومت مشخصه بتن مقدار انحراف مي
  تخمين زد. 4- 5- 9را از جدول 

ها به سه شرايط توليد، نظارت و كنترل كيفيت بستگي دارد. بطور كلي كارگاه رتبه بندي كارگاه به    
  شوند. براي تعيين رتبه كارگاه بايد از اطلاعات داده شده در جدولدرجه الف، ب و ج تقسيم مي

  استفاده شود. 5- 5- 9 
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  بر اساس رتبه بندي كارگاه و مقاومت مشخصه بتن استانداردانحراف  4- 5- 9جدول 
  بنديرتبه

  كارگاه 
  مقاومت مشخصه بتن (مگاپاسكال)

  و بيشتر 40  35و 30  25  20  16
  5/4  4  5/3  3  5/2  الف
  5/5  5  5/4  4  5/3  ب
  5/6  6  5/5  5  5/4  ج

  
  بندي كارگاهها بر اساس وضعيت توليد بتن، نظارت و كنترل كيفيترتبه 5- 5- 9جدول 

  وضعيت كنترل كيفيت  شرايط توليد و كنترل
  ج  ب  الف

توزين يا پيمانه كردن 
  سيمان

  حجمي  وزني  وزني

توزين يا پيمانه كردن 
  سنگدانه

  حجمي  حجمي  وزني

  بدون كنترل  كنترل شده  كنترل شده كنترل دانه بندي سنگدانه
  بدون كنترل  كنترل شده  كنترل شده  كنترل رطوبت سنگدانه

  در سطح ضعيف  در سطح خوب  در سطح عالي  توليدنظارت بر 
  در سطح محدود  موجود است  موجود است  امكانات آزمايشگاهي
  در سطح محدود  گاهي اوقات  مداوم  تداوم در آزمايش

نيروي متخصص توليد 
  بتن

  در سطح محدود  وجود دارد  وجود دارد

  
   متوسط  فشاري  مقاومت به  مربوط  مدارك  تدوين   5- 3- 5- 9

، حداقل  متوسطي فشاري  ، مقاومت  اختلاط پيشنهادي   هاي دهند نسبت مي نشان  مداركي كه  مجموعه 
هاي  از آزمايش اي  بر پرونده تواند مشتمل  مي ،كند مي را تأمين   لازم متوسط  فشاري  مقاومت   معادل 
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 آزمايشگاهي آزمايشي  هاي  يا مخلوط مقاومت  هاي  از آزمايش  يا چند پرونده كارگاهي   در شرايط مقاومت  
  باشد. 

هاي مقاومت بايد معرف مصالح و شـرايط مـورد انتظـار در عمـل باشـد.      پرونده آزمايش 1- 5- 3- 5- 9
هاي اختلاط نبايد محدوديتي بيشتر از حدود تعيين شـده در طـرح مـورد    تغييرات در مصالح و نسبت

كي كه نشان دهد مخلوط بتن مقاومت متوسـط لازم را خواهـد   نظر داشته باشد. به منظور تدوين مدار
بـه كـار بـرد     آزمايش متفـرق را  30آزمايش متوالي يا  10اي مشتمل بر حداقل توان پروندهداشت، مي
  در برگيرد.   روز را 45كه اين پرونده آزمايشهاي انجام شده در مدت حداقل آن مشروط بر

هـاي  هـا و نسـبت  توان بر اساس درونيابي خطي بـين مقاومـت  يهاي لازم براي اختلاط بتن را منسبت
  پرونده آزمايش، مطابق ساير ضوابط اين بند به دست آورد. 2اختلاط ذكر شده در حداقل 

  هـا موجـود نباشـد    هـاي قابـل قبـول از نتـايج آزمـايش     در صورتي كه در كارگاه پرونده 2- 5- 3- 5- 9
هاي آزمايشي آزمايشگاهي و با مراعات شـرايط زيـر   مخلوطبراساس  هاي اختلاط بتن راتوان نسبتمي

  تعيين كرد:  
  اختلاط مصالح بايد همان باشد كه در طرح مورد نظر به كار خواهد رفت. - الف
نظـر بايـد    هاي اختلاطي و رواني لازم براي كـار مـورد  هاي آزمايشي آزمايشگاهي با نسبتمخلوط - ب

كـه  يا سـه مقـدار سـيمان سـاخته شـوند، بـه طـوري       سه نسبت مختلف آب به سيمان  حداقل با
  هاي فشاري متوسط لازم را در برگيرند.اي از مقاومتمحدوده

مقـدار   هاي آزمايشي آزمايشگاهي بايد طوري طراحي شوند كه اخـتلاف اسـلامپ آنهـا بـا    مخلوط - پ
دار، اختلاف مقدار هوا بـا  ميليمتر باشد و براي بتن حباب 2حداكثر مجاز اسلامپ در محدوده 

  درصد باشد.5/0هواي حداكثر مجاز در محدوده 
، سـاخته و عمـل آورده   يد حداقل سـه آزمونـه  براي هر نسبت آب به سيمان يا هر مقدار سيمان با - ت

در طرح براي تعيين مقاومت مشخصـه  روزه يا هر سن ديگري كه  28ها بايد درسن شوند. آزمونه
  بتن مقرر شده آزمايش شوند.

ها بايد نموداري رسم كرد كه رابطه بـين نسـبت آب   بعد از حصول نتايج آزمايشهاي فشاري آزمونه - ث
  به سيمان با مقاومت فشاري در زمان آزمايش را نشان دهد.
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مورد استفاده در طـرح، بايـد نظيـر    حداكثر نسبت آب به سيمان يا حداقل مقدار سيمان براي بتن  - ج
تـامين   3- 3- 5- 9مطـابق بنـد    اساس آن مقاومت فشـاري متوسـط   قسمتي از نمودار باشد كه بر

شود، مگر آن كه با توجه به مندرجات فصل ششم مقداري كمتر براي نسـبت آب بـه سـيمان يـا     
  مقداري بيشتر براي عيار سيمان مورد نظر باشد.

  
   متوسط فشاري  مقاومت   افزايشيا  تقليل  6- 3- 5- 9
اجـراي   ضـمن   مقاومـت    هـاي  آزمـايش  از نتـايج   كـافي    اطلاعـات   آمـدن  دست  بعد از به  1- 6- 3- 5- 9
  : كه بر آن داد، مشروط  را تقليل  لازم  متوسط   فشاري  مقاومت توان  ، مي ساختمان 

 3- 3- 5- 9بنـد   مطابق   آنها از مقدار لازم ط باشد و متوس موجود مقاومت  آزمايش   30حداقل نتايج  -  الف
  بيشتر باشد.

  شود.  مندرجات فصل ششم تأمين محيطي  ويژه   شرايط  به  مربوط  ضوابط -  ب
  بنـد  مطـابق   از مقـدار لازم   مقاومـت   آزمـايش    30 حـداقل   نتـايج  متوسط  كه  در صورتي 2- 6- 3- 5- 9
  مقاومـت   بعـدي  هـاي   آزمـايش  نتـايج   مقدار متوسط  افزايش  براي  كمتر باشد بايد اقداماتي  3- 3- 5- 9 

  گيرد.  صورت
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  هاي فولاديو ميلگرد بتن )دوام(پايايي   6- 9
  
   كليات 1- 6- 9

حملات  ، جوي  عوامل با مقابله   براي  بتن  توانايي  به پرتلند  سيمان از  شده  ساخته  بتن  دوام يا  پايايي
 در پايا  بتن. شود مي  اطلاق تخريب  و  اضمحلال به  منجر فرآيند  هرگونه و  فرسايش ، سايش ، شيميايي 

هاي ساختمان از مورد نظر  برداري بهره  قابليت و اوليه   كيفيت  حداقل ، شكل مورد نظر، محيطي  شرايط 
  .كند مي حفظ  را بتني  

  
   بتن  هاي ديدگي آسيب انواع   1- 1- 6- 9 
   شدن آب  و  زدن  يخ هاي  دوره اثر بر ديدگي  آسيب 1- 1- 1- 6- 9 

 آن فروپاشي  و خوردگي  ترك  صورت به  در بتن  شدن   و آب  زدن  يخ  هاي هبر اثر دور  ديدگيآسيب
 هاي دوره اثر بر  شده  سخت  سيمان خمير  رونده پيش  انبساط  ديدگي آسيب اين   علت. شود مي  مشخص 
  . است مكرر  شدن آب  و  زدگي يخ 
   حمله سولفاتي 2- 1- 1- 6- 9 

  ايجاد  بتن در  شونده منبسط  موادي  ، بتن مجاور خاك  يا آب  در جودمو سولفات  يون  علت نفوذ به 

 به  روندهپيش  صورت  به مرور  به  خرابي و  شده  بتن  سطح  فروپاشي  باعث زمان  گذشت  با كه  شوند مي
 بررسي ايدب خاك  يا و  آب در موجود سولفات  يون   ميزان دليل   همين به . يابد مي  گسترش  بتن  داخل 
  .شود 
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  ها سنگدانه قليايي  واكنش  3- 1- 1- 6- 9
 ها واكنش  كه  داده  واكنش  سيمان  قليايي  هايبا اكسيد خاص   از نوع  هايي سنگدانه  از حالات  برخي در
  فتهگر داخلي قرار هاي  تنش  تحت بتن  ، حضور رطوبت در و انبساط  دراثر اين .  است همراه   بتن  انبساط با
 هاي ديدگي آسيب عكس   به و ايجاد شده  بتن  جسم  در تمامي  ديدگي آسيب نوع   اين. خورد مي  ترك و
 هاي سنگدانه  دليل همين  به . شود مي بتن  تخريب  باعث   درون از شوند، مي شروع   خارجي سطح  از  ديگركه 
 ديميت تري ، كريستوباليت كوارتز، اشكال  از بعضي  ، كلسدوني ، اوپال مانند زايي  واكنش توانايي   به مشكوك  
 قليايي با  سيماني از آنها بودن  فعال  صورت  در و  گرفته قرار  بررسي مورد بايد سيليسي  هاي  و شيشه 
كربناتي   قليايي  واكنش  براي درصد 4/0 و سيليسي  -  قليايي واكنش  براي  درصد 6/0 از كمتر  معادل 
  .شود ستفاده ا 
   بتن در  مدفون فولاد  خوردگي 4- 1- 1- 6- 9 

 مدفون هاي ميلگرد روي در بتن  خوردگي   محافظ هاي لايه شوند مي ارائه  ادامه  در كه  دلايلي  بنابه اگر
 با و يافته  ادامه  رونده  پيش  صورت به  فولاد در خوردگي  ، آب و  اكسيژن حضور با روند  بين از آن  در 

  خوردن  ترك  موجب  بتن در داخلي   هاي تنش ها،ميلگرد  اطراف در  آهن  زنگ  محصولات  حجم  افزايش
بتن   داخل  به كربن  اكسيد دي گاز يا و كلريد يون  نفوذ  خوردگي آغاز  علل. شود مي  آن  ورآمدن و

  .باشد مي
   فرسايش و سايش   5- 1- 1- 6- 9

 ذراتي  جدا شدن  صورت  به  ديدگي  آسيب ، بتن  سطح  روي از  آب  حركت يا و  نقليه  عبور وسايط در اثر
فشاري   مقاومت  افزايش با. شود مي منجر بتن  از قسمتي   رفتن  بين از  به  نهايت در آغاز و  بتن سطح  از 
  .داد افزايش  را  آن فرسايشي  و سايشي  مقاومت  توان  مي بتن  

  
   پايايي كاهنده  هاي مكانيزم  2- 6- 9
   شدن  آب و  زدن يخ  هاي دوره 1- 2- 6- 9
 اثر در خرابي  نوع  اين . شود مي بتن  تخريب  سرد سير باعث   مناطق در  مكرر بتن شدن  آب  و زدن   يخ

  .يابد مي شدت  زدا يخ شيميايي  مواد
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   خورنده  شيميايي  عوامل 2- 2- 6- 9
اثرات  اسيدي  مواد. شوند مي  بتن  دهنده تشكيل  مواد با  اد واكنشايج  باعث  مواد شيميايي از برخي 

  تدابير ويژه اتخاذ مستلزم   قوي هاي اسيد خورنده  اثر با مقابله   دليل  همين به . دارند  بيشتري  تخريبي 
  . است حفاظتي 

  
   فرسايش و سايش  3- 2- 6- 9

مشكلاتي   صنعتي  هاي محوطه  دركف  بويژه امر  اينو  شود مي  تخريب دچار  بتن  سطح موارد  در بعضي
  است ممكن   جاري  آب در موجود  ماسه و  شن  هاي دانه  آبي  هاي ساختمان در. آورد مي وجود به  را 

  .شوند  سطوح  سايش  موجب
  
  زا واكنش  هاي سنگدانه 4- 2- 6- 9

 و انبساط   موجب پرتلند سيمان  در موجود ايي قلي مواد با  شيميايي  در اثر واكنش ها سنگدانه  برخي
 از  گيري بهره و قليا كم  سيمان از  استفاده ها، سنگدانه  منابع  انتخاب در  دقت. شوند مي بتن   فروپاشي

  .شوند مشكلات   اين بروز مانع  توانند مي  پوزولاني مواد
  
   مختلف محيطي   در شرايط پايايي  افزايش  براي  ويژه   ضوابط  3- 6- 9
   بتن  نفوذپذيري بركاهش  مؤثر عوامل  1- 3- 6- 9

  :داد  تقليل (الف) الي (چ) موارد رعايت  با را آن  نفوذپذيري  بايد بتن  پايايي  افزايش  براي 
   مناسب سيمان  از استفاده  - الف
   سيمان عيار  سازيبهينه - ب
   تنب اختلاط  هاي  نسبت مناسب  و صحيح   انتخاب - پ
  ...و هواساز  حباب مواد ها، كننده روان مانند  شيميايي  هاي افزودني از استفاده  - ت
  ) سيمانيشبه و مواد پوزولان و  سيمان( مواد سيماني  به  آب   نسبت  نمودن محدود و كاهش  - ث
    مناسب هاي روش و  وسايل با حداكثر تراكم   تأمين - ج
   مناسب هاي روش با كافي  و دقيق  آوري عمل - چ
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   هاي كلريدبراي بتن مسلح در معرض يون و الزامات محيطي شرايط   بنديدسته  4- 6- 9
زميني كه در معرض خطر نفوذ يون  هاي روساختمان :)Aبندي الف) شرايط محيطي متوسط (دسته

  هاي نمك نيستند.هاي داراي يونكلريد بر اثر وزش باد
زميني در نواحي نزديك به ساحل و در  هاي روساختمان): Bبندي هب) شرايط محيطي شديد (دست

  هاي كلريد.هاي حاوي يونمعرض وزش باد
كه در تماس با خاك است و بالاي  ساختمان): قسمتهايي از Cبندي شرايط محيطي شديد (دسته پ)

ذ شديد (به علت فشار كم آب يا وجود سيستم زهكشي، خطر نفو ناحيه مويينگي واقع شده است
  اند.در زير آب دريا واقع هايي كه دائماًآب از سطح به داخل بتن وجود ندارد) و يا قسمت

كه در تماس با خاك  ساختمان): قسمتهايي از Dبندي شديد (دسته خيليشرايط محيطي  ت)
تواند از سطح به (آب براحتي مي مهاجم است و در زير سطح آب زير زميني واقع شده است

  ذ پيدا كند).داخل نفو
هاي دريايي (داراي قسمتهايي در ساختمان): Eبندي العاده شديد (دستهث) شرايط محيطي فوق

  ناحيه جزر و مدي و ناحيه پاشش).
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 پايايي (دوام) بتن و ميلگردهاي فولادي   6- 9

47 

بندي با توجه به دسته ت آب به سيماننسب و حداقل مقدار سيمان، نوع سيمان 1- 6- 9 جدول
  كلريد هايبتن مسلح در معرض يون شرايط محيطي

  نوع سيمان انتخابي  شرايط
حداقل مقدار مواد

kg/ سيماني m3  
حداكثر نسبت آب 
  به مواد سيماني

 حداقل رده بتن 

  (مقاومت مشخصه)

 A- متوسط

) و1سيمان پرتلند نوع (
) و يا به همراه مواد 2(

  جايگزين سيمان*
300  5/0  C30 

 B - شديد

) و1(سيمان پرتلند نوع
) و يا به همراه مواد 2(

  جايگزين سيمان
325  45/0  C30  

 C - شديد

) و1سيمان پرتلند نوع (
) و يا به همراه مواد 2(

  جايگزين سيمان
350  45/0  C35  

  D- خيلي شديد
) به2سيمان پرتلند نوع (

همراه مواد جايگزين 
  سيمان

350  4/0  C35  

العاده فوق
  E- شديد

) به2سيمان پرتلند نوع (
همراه مواد جايگزين 

  سيمان
375  4/0  C40  

* مواد جايگزين سيمان شامل دوده سيليس، روباره، خاكستر بادي و پزولانهاي طبيعي يا مصنوعي هستند كه بايد 
  مشخصات آنها و عملكرد آنها قبل از مصرف تاييد شده باشد.

ر صورت لزوم استفاده از مواد سيماني به مقدار گردد. دكيلوگرم در متر مكعب محدود مي 425* حداكثر مواد سيماني به 
خوردگي ناشي از خشك شدن و كاهش بيش از حداكثر مقدار مجاز بايد اقدامهاي لازم به منظور جلوگيري از ترك

  حرارت ايجاد شده در قطعات حجيم، اعمال گردد و كيفيت كار توسط مهندس ناظر تاييد گردد.
  
   بتن در كلريد مجازيون مقدار 1- 4- 6- 9

  بتن در  يا در اسيد و آب در حل  قابل  كلريد حداكثر ، خوردگي برابر در هاميلگرد حفاظت  منظور به 
 مواد و  شيميايي مواد ها، سنگدانه ، آب يعني   بتن  دهنده تشكيل از مواد ناشي  ، روزه 28  شده  سخت

 .كند تجاوز 2- 6- 9جدول  در  شده  داده مجاز مقادير حداكثر از نبايد  افزودني
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  خوردگي فولاد براي ساخت جديد نظر از كلريد در بتن مسلح  يون مجاز حداكثر 2- 6- 9 جدول

 بتني قطعه نوع
  حسب درصد به وزن سيمان بر

 قابل حل در آب      قابل حل در اسيد

 08/0                 06/0 تنيدهپيش بتن

 رضمع در برداريبهره زمان در كه ايآرمه بتن
 گيرد قرار هاكلريد و رطوبت

08/0                 1/0 

 خشك حالت در برداريبهره زمان در كه ايآرمهبتن
 .شود محافظت رطوبت از يا باشد

15/0                 20/0 

 
هاي هاي دوام در طراحي، علاوه بر مقاومت مشخصه، آزمايشبه منظور اعمال پارامتر  2- 4- 6- 9

پذيري هاي نفوذهاي لازم براي آزمايششود. محدوديتذ آب و نفوذ يون كلريد انجام ميجذب آب، نفو
 آورده شده است.  3- 6- 9در جدول 
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پذيري بتن مسلح براي اعمال دوام در هاي نفوذمقادير مجاز تعيين شده از آزمايش 3- 6- 9جدول 
 )1- 6- 9شرايط محيطي منطقه (طبق جدول 

  محدوده مجاز  آزمايش
 Eو  Dشرايط  Cو  Bشرايط  Aطشراي

ساعته (در سن جذب آب نيم - 1
  روز) 28

Water absorption test 
BS 1881, Part 122,1983 

  درصد 2حداكثر   درصد 3حداكثر   درصد 4حداكثر 

  روز) 28نفوذ آب (در سن  - 2
Depth of penetration of 
water under pressure 
BS EN 12390-8:2000 

  ميليمتر 10حداكثر   ميليمتر 30حداكثر   يمترميل 50حداكثر 

  روز) 28نفوذ كلريد (در سن  - 3
Rapid chloride 
penetration test 

ASTM C 1202,1994 

  ولنك 3000حداكثر   ولنك 3000حداكثر 
و  2000داكثر ح

به ترتيب  كولن1500
  )Eو  D( در شرايط

 هاي فوق در دراز مدت انجام آزمايش رود. مسلماًميهاي فوق به منظور ارزيابي در كوتاه مدت بكار آزمايش
 قابليت اعتماد بيشتري دارد.

 هاي حاشيه خليج فارس و درياي (جذب آب و نفوذ آب) براي كليه پروژه 2و  1هاي شماره انجام آزمايش
 باشد.هاي دريايي الزامي ميعمان و محيط

  دريايي كه در معرض مستقيم آب دريا و ساير  هايساختماننفوذ كلريد) براي تمام ( 3آزمايش شماره
 گردد.توصيه مي متر از حاشيه ساحل قرار دارند، اكيداً 500هايي كه تا فاصله ساختمان

 

 هاي بتن مسلحساختمانتخمين عمر مفيد   5- 6- 9

 طراحي بر اساس دوام در مقابل نفوذ يون كلريد  1- 5- 6- 9

كه يون كلريد عامل هاي خورنده، بتن مسلح در محيط هايساختمانبيني عمر مفيد به منظور پيش
 بيني عمر مفيد مربوط به همان ناحيه استفادههاي پيشبايستي از مدلباشد، مياصلي خرابي مي

نمود. معادله كلي تخمين عمق نفوذ يون كلريد كه تابع قانون دوم فيك و از طريق تئوري انتشار است، 
 آمده است. )1- 6- 9(رابطه بصورت 
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9 -6 -1             
( , ) ,

,

( )x t S x

app c

a x
C C C C erf

D t


      
  

0 0 1
2

  

  
 ( , )x tCيد در عمق ا: مقدار كلرx  ساختمان(سطح x=0m در زمان (t )در صد وزن سيمان(  

     C0 ندرصد وزن سيما(: مقدار كلرايد اوليه بتن(  

,S xC  مقدار كلرايد در عمق :x  در زمانt )درصد وزن سيمان(  
      xعمق متناسب با مقدار كلرايد : ( , )x tC)m(  
      a پوشش بتن :)mm( 

  x عمق ناحيه همرفت (لايه بتن كه تا آن ناحيه فرآيند نفوذ كلرايد از قانون انتشار دوم فيك :
  )mm(كند) تبعيت نمي

,app cD 2(: ضريب انتشار كلرايد در بتنmm year(  
    erfتابع خطا :  

  

را محاسبه و بدينوسيله زمان آغاز خوردگي  tزمان  ،تواند با تعيين و قرار دادن كليه پارامترهامي طراح
  بيني نمايد. در اين حالت را پيش

  
 طراحي بر اساس دوام در خوردگي ناشي از كربناسيون  2- 5- 6- 9

 بينييرد، پيشدر صورتيكه خوردگي آرماتور ناشي از نفوذ گاز كربنيك و پديده كربناسيون صورت پذ
  خواهد بود. )2- 6- 9(عمر مفيد بر اساس رابطه 

     )9 -6 -2(                        x a t   
  

تري است كه به شرايط محيطي و پارام a زمان و t ،عمق نفوذ كربناته شده بتن xاين رابطه در 
   مشخصات بتن وابسته است.

با كاربرد مدل كربناسيون در منطقه مورد نظر و قرار دادن پوشش بتن روي  تواندمهندس طراح مي
  بيني نمايد.زمان لازم براي آغاز خوردگي و در نتيجه عمر مفيد را پيش a) و پارامتر xآرماتور (
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  شدن  زدن و آب هاي يخهاي در معرض دورهدوام در محيط  6- 6- 9
  شدن زدن و آب خض يبندي شرايط محيطي در معردسته 1- 6- 6- 9

گاهي در معرض رطوبت  شدن و زدن و آب هاي يخرض دورهبتن در مع شرايط محيطي متوسط:- الف
  قرار دارد.

در معرض رطوبت  پيوستهشدن و  زدن و آب هاي يخبتن در معرض دوره شرايط محيطي شديد: - ب
  قرار دارد.

شدن و پيوسته در معرض  زدن و آب هاي يخبتن در معرض دوره شرايط محيطي خيلي شديد: - ج
 زدا قرار دارد.هاي يخرطوبت و نمك

  
  سازحباب مواد استفاده از 2- 6- 6- 9

 با بايد گيرد قرار زدا يخ  شيميايي مواد اثر تحت  يا شدن   آب و زدن   يخ  معرض در دارد  احتمال كه   بتني
 يملّ استاندارد  طبق بايد تازه  بتن در واه  حباب درصد مقدار. شود  ساخته ساز  حباب  افزودني مواد

 35 از ، بتن  فشاري  مقاومت  كه  در صورتي. باشد 4- 6- 9 جدول  مطابق و شده  گيري  اندازه  ايران 3821
  .داد كاهش  درصد  يك  ميزان  به را  جدول در  شده  درج مقادير  توان مي باشد، بيشتر  مگاپاسكال

  
   سولفاتي هاي  محيط احتياطي در تدابير 7- 6- 9

 ضوابط با بايد گيرد قرار  سولفاتي و كلريدي توأم محيط نه و سولفاتي،  محيط در دارد  احتمال  كه بتني
شرايط  در  خاك در ها سولفات بندي رده هاجدول  در اين. باشد داشته  مطابقت   5- 6- 9هاي  جدول 
  . است  شده  ارائه  بتني  قطعات  مختلف  انواع براي   توصيه قابل   احتياطي تدابير نيز و  محيطي  گوناگون 

. باشند پذير آسيب مواد فاقد امكان  حد تا و  كم نفوذپذيري  و  مناسب  مقاومت  داراي بايد ها بتن اين 
  بايد ملاحظات (الف) تا (ت) مد نظر باشد. هامنظور اين   تأمين  براي

هاي  سيمان نظير  مناسب  آميخته پرتلند  هاي سيمان يا پرتلند  هاي نسيما از ، بتن ساختن   براي - الف 
  .شود استفاده   مصنوعي يا طبيعي   هايپوزولان با  آميخته پرتلند  هاي سيمان ، اي روباره پرتلند 

ها  كنندهوانر فوق  و ها كننده  ، نظير روان مناسب  افزودني مواد از  استفاده با ، سيمان  به  آب  نسبت - ب 
  .شود داده  كاهش 



 مبحث نهم

52 

 خاكستر و ) هاسولفات از برخي براي(سيليسي   دوده نظير ، فعال  ريزدانه  سيليسي مواد كاربرد با - پ 
تبديل  كلسيم   سيليكات به    سيمان  آبگيري از  حاصل است هيدروكسيد  ممكن كه  آنجا تا ، بادي

  .شود 
بايد در  يايي،در هاييطمح يطباشند، مثلاً شرا توأماً موجود مي كلرايد كه سولفات و  در مناطقي - ت 

ازكاربرد سيمان  آيد. بويژه  عمل   به بيشتري  دقت  آرمه  بتن اعضا و قطعات  براي  سيمان  نوع  انتخاب 
نوع دو، با  يمانمناطق س يندر ا يماننوع س ينترگردد. مناسب خودداري   بايديپنج م پرتلند نوع  

  بدون پوزولان، است. يا
 

   شدن آب  و  زدن  يخ برابر در  مقاوم  بتن  براي هوا  هاي حباب كل  مقدار 4- 6- 9جدول
 سنگدانه اسمي اندازه حداكثر

 )ميليمتر(

 محيطي درشرايط *هوا درصد مقدار

  الف ج ب و
5/9 5/7 6 

5/12 7 5/5 

19 6 5 

25 6 5/4 

38 5/5 5/4 

50 5 4 

63 5/4 5/3 

  . است درصد  1/ 5 مصرف  محل در هوا مقدار رواداري *    
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  بتني نازك مقاطع براي  شده توصيه  احتياطي  تدابير و در خاك  ها سولفات بندي  رده  الف- 5- 6- 9جدول 
 گوناگون شرايط در سولفاتها بندي رده

 محيطي
 * شده توصيه احتياطي تدابير

 شرايط
 از محيطي

 لفاتسو نظر

3SOدر 
  آبهاي

 زمينيزير
)PPM( 

3SOخاكدر 

 آبروها، زمينها،زير در نازك بتني مقاطع
 رو آدم هايحفره

 نسبت حداكثر
 مواد به آب

 سيماني

 مقدار
 (%) كل

عصارهدر
**    1به 2

)g/l( 

 مملاي
  از كمتر

300 

از   كمتر 
2/0 

* 

 آب سفره از بالاتر ساختمان لك اگر - الف
 .شود استفاده 1 نوع سيمان از گيرد قرار

55/0 

 از بآ فشار اثر تحت ساختمان اگر - ب
 استفاده 1 نوع سيمان از گيرد، قرار بيرون

 قيرگوني يا آسفالت از ديگر، يقطري به يا
 .شود استفاده سازغشا مواد ساير يا

55/0 

 متوسط
  تا 300

1200 

 تا 2/0
5/0 

* 

 آب سفره از بالاتر ساختمان اگركل - الف
 شود استفاده 1 نوع سيمان از گيرد، قرار

5/0 

 از آب فشار اثر تحت ساختمان اگر - 1- ب
 استفاده 1 نوع سيمان از گيرد، قرار بيرون
 .شود

5/0 

 طريقي به يا 5 نوع سيمان از يا - 2- ب
 مواد ساير يا قيرگوني يا آسفالت از ديگر،
 .شود استفاده سازغشا

5/0 

***  
 شديد

  تا 200
2500 

تا   5/0
1 

 1/3تا 9/1

 بآ سفره از بالاتر ساختمان كل اگر - الف
 سيمان از يا 1 نوع سيمان از گيرد، قرار
 .شود استفاده 5 نوع

5/0 

 از آب فشار اثر تحت ساختمان اگر - 1- ب
 استفاده 5 نوع سيمان از گيرد، قرار بيرون
 شود

5/0 

 يا آسفالت از ديگر، طريقي به - 2- ب
 توانمي سازغشا مواد ساير يا قيرگوني
 .كرد استفاده

* 
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 شديد بسيار
  تا 2500

5000 
 2 تا   1

تا   1/3
6/5 

 آب سفره از بالاتر ساختمان كل اگر - الف
 باقي خشك همواره خاك و گيرد قرار

 5 نوع سيمان از يا 2 نوع سيمان از بماند،
 .شود استفاده

45/0 

 آب سفره با تماس در ساختمان اگر - ب
 ضروري هاكاتيون تعيين گيرد، قرار متغير
 نظر از لازم تصميم وسيله اين به تا. است

 آميخته سيمان ،5+ نوع سيمان از استفاده
 مواد ساير يا قيرگوني آسفالت، مناسب،
 .شود اتخاذ ناپذير نفوذ غشاساز

* 

  العاده فوق
 شديد

  بيشتر از
5000 

بيشتر از 
2 

 بيشتر از
6/5 

 آب سفره از بالاتر ساختمان كل اگر - الف
 باقي خشك همواره خاك و گيرد رارق

 5 نوع سيمان از يا 1 نوع سيمان از بماند،
 .شود استفاده

45/0 

 سفره با تماس در ساختمان اگر - 1- ب
 آميخته ازسيمان گيرد، قرار متغير آب

 .شود استفاده مناسب

4/0 

 آسفالتي هايپوشش از استفاده با - 2- ب
 چسبنده پلاستيكي هايروكش يا

 .آيد عمل به لازم هايمحافظت

* 

 تا  50بين  اسلامپ( باشد  متوسط آنها  كارايي  كه مناسبند  هايي مخلوط  براي  جدول  اين در  شده  توصيه  سيمان  عيارهاي*  
  ).ميليمتر 75

  . است  2آب مساوي با   به  خاك وزني  بتنس ، 1به 2 عصاره از منظور**  
 جايگزين  توان مي را  پوزولان درصد 25 از كمتر با  پوزولاني پرتلند  هاي سيمان يا  اي روباره پرتلند  هايسيمان***  

)  درخاك درصد 5/0 يا(  آب در  ميليون در  قسمت 1200 از SO3مقدار  كه  آن بر  مشروط  دانست  5 نوع  سيمان 
 جايگزين  توان مي  صورتي در تنها را  پوزولان درصد 25 از  بيش با  پوزولاني پرتلند  هاي سيمان. نكند تجاوز

 تجاوز)  خاك در درصد 1 يا(  آب در  ميليون در  قسمت 2500از SO3رمقدا  كه  گرفت نظر در  5 نوع  سيمان 
  .نكند

  گرفته نظر در متغير  آب  سفره با  تماس در  هاي ساختمان  مشابه باشد،  نفوذي  هايآب  معرض در  ساختمان راگ+ 
  .شود مي
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  درجا  بتني  هاي شمع  براي  شده  توصيه  احتياطي تدابير و  خاك در ها سولفات  بندي رده  ب - 5- 6- 9 جدول
 * شده توصيه احتياطي تدابير محيطي گوناگون شرايط در سولفاتها بنديرده

 شرايط
 از محيطي

 سولفات نظر

3SOدر 
 آبهاي

 زيرزميني
)PPM( 

3SOخاكدر 

 آبروها، زمينها،زير در نازك بتني مقاطع
 رو آدم هايحفره

 حداكثر
 به آب نسبت
 سيماني مواد

 كل مقدار
( %) 

درعصاره
**     1به2

)g/l( 

 300 از كمتر ملايم
از  كمتر
2/0 

 - 

 سفره از بالاتر تمامي به هاشمع اگر - الف
 استفاده 1 نوع سيمان از گيرند فرار آب
 .شود

55/0 

 آب سفره با تماس در هاشمع اگر - ب
 1 نوع سيمان از گيرند قرار متغير

 .شود استفاده

55/0 

 -  5/0تا  2/0 1200تا 300 متوسط

 سفره از بالاتر تمامي به هاشمع اگر - الف
 استفاده 1 نوع سيمان از گيرند رارق آب
 .شود

50/0 

 آب سفره با تماس در هاشمع اگر - ب
 از يا 1 نوع سيمان از گيرند قرار متغير
 .شود استفاده 5 نوع سيمان

50/0  
 

***  
 شديد

1200 
 2500تا

 1تا  5/0
تا   9/1

1/3 

 سفره زا بالاتر تمامي به هاشمع اگر -  الف
 از يا 1 نوع سيمان از گيرند رارق آب

 .شود استفاده 5 نوع  سيمان

50/0 

 آب سفره با تماس در هاشمع اگر - ب
 5 نوع سيمان از گيرند قرار متغير

 هايشمع مورد در فقط. شود استفاده
 .+است اعمال قابل انتهايي باربر

50/0  
 

 شديد بسيار
2500 

 5000تا
 2 تا  1

تا    1/3
6/5 

 سفره از بالاتر تمامي به ها شمع اگر - الف
 تراوش از همواره خاك و گيرند  قرار آب
 از يا 1 نوع سيمان از باشد، امان در آب

 .شود استفاده 5 نوع سيمان

 - 
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 3000 از بيش مقدار بهسولفات-ب
 زمينيزير آبهاي در ميليون در قسمت
 تدابير. شودتلقي مي مهاجم بسيار

 مثال، براي.  است لازم ايژهوي احتياطي
 يا مناسب، آميخته ازسيمان استفاده

 با انتهايي باربر هايشمع جدار محافظت
 نوع. برد نام توانمي را سازغشا هايپوشش
 .دارد هاكاتيون به بستگي مصرفي سيمان

 - 

  العادهفوق
 شديد

بيشتر از 
5000 

بيشتر از 
2 

 بيشتر از
6/5 

 سفره از بالاتر يتمام به هاشمعاگر-الف
 تراوش از همواره خاك و گيرند قرار آب
 از يا 1 نوع سيمان از باشد، امان در آب

 .شود استفاده 5 نوع سيمان

45/0 

 3000 از بيش مقدار به هايسولفات-ب
 زمينيزير هايآب در ميليون در قسمت
 تدابير. شودمي تلقي مهاجم بسيار

 مثال ايبر. است لازم ايويژه احتياطي
 با مناسب آميخته سيمان از استفاده

 با انتهايي باربر هايشمع جدار محافظت
 نوع. برد نام توانمي را سازغشا هايپوشش
 .دارد هاكاتيون به بستگي مصرفي سيمان

 - 

  )ميليمتر 100 حد  اسلامپ(باشد  زياد نسبتاً  بتن  كارايي  مناسبند كه مواردي  در  جدول  دراين  شده  توصيه  سيمان  عيارهاي *
  .شود  رجوع الف  - 5- 6- 9جدول  زيرنويس  به  ،***  ،**  
  اصطكاك كاهش   نتيجه در و شمع   سطح  روي  نازك  اي پوسته  آمدن پديد  موجب  است  ممكن  سولفات  حمله+  

  . است معتبر انتهايي  باربر  هاي معش  براي  فقط مورد  در اين مذكور تدابير احتياطي  بنابراين . شود آن  جداره  در
  

   بتن در ها سولفات مجاز مقدار  1- 7- 6- 9
 سيمان  وزن درصد 4 از نبايد 3SO بر حسب ، بتن مخلوط  در  آب در  حل  قابل  سولفات  كل مقدار

 مقدار. كند تجاوز ط مخلو در  سيمان وزن  درصد 5 از نبايد موجود  سولفات  كل مقدار و باشد بيشتر 
  بتن دهنده   تشكيل مواد در موجود  هاي مقادير سولفات  مجموع  بر اساس بايد  بتن در موجود  سولفات

  .شود محاسبه 
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  هاميلگرد روي  بتني  پوشش  8- 6- 9
طولي  از اعم  ها،ميلگرد  رويه بين   فاصله  با حداقل  ها برابر استميلگرد  روي بتني  پوشش  1- 8- 6- 9
  . بتن آزاد سطح  نزديكترين  تا ، عرضي يا 

  
 مستقيم  هايميلگرد  انتهاي مورد در ،3- 8- 6- 9بند   مطابق  بتني  پوشش  ضخامت  مراعات 2- 8- 6- 9
  . نيست الزامي  ،نباشند  تعريق يا  جوي  شرايط  معرض در  كه  هايي سقف و ها كف در 

  
 از نبايد نظر مورد  قطعه  نوع و  محيطي  شرايط با  متناسب هاميلگرد  بتني  ششپو  ضخامت 3- 8- 6- 9

  :باشد كمتر (الف) و (ب) موارد و 6-  6- 9 جدول در  شده  داده مقادير
  ).شود  رجوع  2- 11- 14- 9 بند  به هاميلگرد  هاي گروه مؤثر قطر درمورد( هاميلگرد قطر -  الف 
  ها سنگدانه  اسمي  ندازها  بزرگترين  سوم چهار -  ب 

  
تماس  در آن  با  دائم بطور و شود  ريخته  مقاوم  خاكي  ديواره در جوار  بتن  كه  صورتي در 4- 8- 6- 9
  .گردد اختيار ميليمتر 75 از كمتر نبايد  پوشش ضخامت  باشد، 

  
 باشد،)  شكستگي داراي  يا دار نقش( برجسته  و فرورفته   سطح داراي   بتن  كه صورتي در 5- 8- 6- 9

  .شود گيري  اندازه ها فرورفتگي عمق  در بايد پوشش  ضخامت 
  
 آتي توسعه  براي  شده  بيني  پيش  فولادي  هاي صفحه و  قطعات  تمامي و ميلگردها 6- 8- 6- 9
  .شوند  محافظت  خوردگي مقابل در  مناسب  بنحوي بايد  ساختمان 

  
 ضخامت حداقل باشد،ي نيمع اديدرجه آتشپ ياداري عضو باشد لازم كهيصورت در 7- 8- 6- 9

  .دينما نيتأم را دومبيست و  فصل در مندرج ضوابط ديبا قيحر برابر در هالگرديم محافظ بتن پوشش
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  4- 6- 9شرايط محيطي بند در  )ميليمتر( هاميلگرد  روي  بتن  پوشش ضخامت  حداقل  مقادير 6- 6- 9جدول

 قطعه نوع
 محيطي شرايط نوع

 شديد العادهفوق شديد خيلي شديد طمتوس

 75 75 50 45 هاستون و تيرها

 60 60 30 30 هاو تيرچه ها دال

 55 55 30 25 هاديوار ها وپوسته

 90 90 60 50 هاشالوده

  
ميليمتر كاهش  20توان تا هاي سطحي اعمال شود، مقادير پوشش بتني را ميدر صورتيكه حفاظت - 

  داد.
ميليمتر از مقدار پوشش  5توان مگاپاسكال بالاتر از حداقل رده باشد، مي 5ه اندازه اگر رده بتن ب - 

ميليمتر در  35ميليمتر در محيط متوسط،  25كاهش داد، مشروط بر اينكه اندازه پوشش ميلگرد از 
  العاده شديد كمتر نشود.ميليمتر در محيط فوق 50محيط شديد و 

  ميليمتر اضافه شود. 10يليمتر، مقادير پوشش بايد م 36براي ميلگرد با قطر بيش از  - 
  مگاپاسكال كاهش داد. 5توان حداقل رده بتن را زا، ميدر صورت مصرف حباب - 
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  اجراي بتن  9-7
  

  ريزيسازي محل بتننيروي انساني، تجهيزات و آماده  9-7-1
 نيروي انساني 9-7-1-1

هاي بتني بايد به افراد صاحب صلاحيتي واگذار شود كه از تجربه و تهيه، كاربرد، اجرا و كنترل كار
  راجع ذيصلاح باشند.يا گواهي لازم از م دانش كافي برخوردار بوده و داراي پروانة مهارت فني و

  
  تجهيزات و وسايل 9-7-1-2

  روند بايد تميز باشند.كار مي الف) تمام وسايلي كه براي مخلوط كردن و انتقال بتن به
ب) پيمانه كردن مصالح تشكيل دهندة بتن بايد تا حد امكان به طريق وزني انجام گيرد. اين امر در 

  اي الزامي است. هاي سازهبتن
  است. 3%ريك از اجزاي تشكيل دهنده بتنوزين هپ) رواداري ت

0%/هاي توزين بايد ساير قسمت  ها وت) دقت و حساسيت ترازو 4 .كل ظرفيت دستگاه باشد  
  
  ريزيآماده سازي محل بتن 9-7-1-3

ريزي زدوده و هاي مورد بتند از محلبندي بايتمامي مواد زايد از جمله يخ و زوايد قالب الف)
  برداشته شوند.

  ها بايد به نحوي مناسب تميز شده و با روغن قالب اندود شوند.ب) قالب
  پ) مصالح بنايي كه در تماس با بتن خواهند بود بايد بخوبي خيس شوند.
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  ينده باشند.هاي آلاريزي كاملا تميز شده و عاري از پوششها بايد قبل از بتنت) تمامي ميلگرد
ريزي خارج شود. مگرآنكه استفاده از قيف و لولة بتن، بايد آب اضافه از محل بتن نث) قبل از ريخت

  ريزي در آب (ترمي) مورد نظر باشد.مخصوص بتن
ريختن بتن جديد بر روي بتن سخت شدة قبلي بايد لاية ضعيف احتمالي سطح بتن   از  ج) قبل

  آن زدوده شود. رنوع مادة زايد ديگ قبلي و هر
  
  اختلاط بتن  9-7-2
تمامي مواد  ط كن ريخته شده و مخلوط شود كهاي در داخل مخلو بتن بايد به گونه 9-7-2-1

مجدد، بايد مخلوط  نكردتشكيل دهندة آن به صورت همگن در مخلوط كن پخش شوند. قبل از پر
هاي شيميايي در حجم بتن بايد  كن را به طور كامل تخليه كرد. براي توزيع يكنواخت افزودني

گرفته شده و دستورالعمل كارخانة سازنده نيز كار   لازم به  زات مناسب، دقتضمن استفاده از تجهي
رعايت شود. مخلوط كردن مواد افزودني با بخشي از آب اختلاط، پيش از افزودن به مخلوط كن 

  ميزان آب اختلاط منظور شود. ساز بايد كنترل شده و نتايج آن در محاسبةالزامي است. بتن
  
هاي (مشخصات بتن آماده) يا (مشخصات بتن تهيه مطابق استاندارد بتن آماده بايد 9-7-2-2

  شده از طريق پيمانه كردن حجمي و اختلاط پيوسته) مخلوط و تحويل شود.
  
  بتن مخلوط شده در كارگاه بايد مطابق ضوابط زير تهيه شود.  9-7-2-3
  ا مخلوط كن مورد تاييد دستگاه نظارت انجام گيرد.) اختلاط بتن ب1
 بايد مخلوط كن بايد با سرعت توصيه شده از طرف كارخانة سازنده چرخانده شود. اين سرعت مي) 2

هاي مخلوط كن در حالت همزن، به  دور در دقيقه باشد. سرعت دوران ديگ كاميون 8تا  6بين 
  دور در دقيقه باشد.  6تا  2بايد بين  يشدگي اجزاي بتن، ممنظور جلوگيري از جدا

) ترتيب ورود مواد متشكلة بتن به داخل مخلوط كن بايد متناسب با نوع مخلوط كن و نوع بتن 3
  كن در اين زمينه الزامي است.طكارخانة سازنده مخلو العملباشد. رعايت دستور
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داخل   اد تشكيل دهنده بهدقيقه، پس از ريختن تمامي مو 5/1 ) عمل اختلاط بايد حداقل تا4
  مخلوط كن ادامه يابد.

ايران ملي  هايكن بايد بر اساس ضوابط مندرج در استانداردهاي مخلوط ) اختلاط با كاميون5
  صورت گيرد.

ضوابط استاندارد (مشخصات بتن آماده)  ) نقل و انتقال، پيمانه كردن و اختلاط مصالح بتن بايد با6
اختلاط پيوسته) مطابقت داشته   طريق پيمانه كردن حجمي و از مشخصات بتن تهيه شده يا (

  باشد.
هاي ساخته شده در كارگاه به طور تفصيلي و مشتمل ) سابقة كار روزانه بايد براي تمامي مخلوط7

  بر مشخصات بتن از جمله موارد زير، نگهداري شود:
  كار رفته براي اختلاط مصالح  هاي به الف) نسبت

  هاي بتن تازه يشب) نتايج آزما
  ريزيپ) دماي بتن و دماي محيط در هنگام بتن

  ساختمانهاي ريخته شده در ت) محل نهايي و حجم تقريبي بتن
  ريزيث) زمان و تاريخ اختلاط و بتن

  
 اي با دست به هيچ وجه مجاز نيست، بجز ساخت و هاي سازه ساخت و اختلاط بتن 9-7-2-4
  رعايت نكات مجاز است:  دست، مشروط بر اي با سازه هاي غير اختلاط بتن 

  ليتر است. 300بار ساخت با دست  الف) حداكثر حجم بتن براي هر
صورت يكنواخت   ب) براي تهية بتن، ابتدا بر روي يك سطح صاف، تميز و غير قابل نفوذ، شن به

مجموع شود. در هر حال، ضخامت طور يكنواخت پخش مي  ريخته، سپس بر روي آن ماسه به
  نمايد. ميليمتر تجاوز 300لايه فوق نبايد از دو

صورت يكنواخت بر روي مصالح سنگي فوق پخش شده و سپس با وسايل  پ) سيمان خشك به
  شود. طور كامل مخلوط مي مناسب به

طور يكنواخت مخلوط  شده و به  تدريج به مخلوط اضافه ت) پس از اختلاط كامل مصالح، آب به
  دست آيد. همگن به گردد تا بتن
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دقت   شود، بايد وزن مصالح سنگي خشك، قبلا به هاي حجمي استفاده مي پيمانه ث) چنانچه از
  اين اساس ساخته شده باشد. هاي حجمي بر گيري شود و پيمانه اندازه

  
ريزي آميختن بتن با آب پس از اتمام اختلاط، ضمن نقل و انتقال يا در محل بتن باز 9-7-2-5

باشد، مگر در موارد استثنايي و با كسب مجوز از دستگاه نظارت و رعايت حداكثر نسبت  ز نميمجا
  ب به سيمان مجاز در طرح.آ

  
  انتقال بتن  9-7-3
ريزي بايد چنان صورت گيرد كه از جدا كن تا محل نهايي بتنانتقال بتن از مخلوط 9-7-3-1

  شدن يا از بين رفتن مصالح جلوگيري شود.
  
وسايل انتقال بتن بايد امكان رساندن بتن به پاي كار را طوري تامين كنند كه مواد  9-7-3-2

  هاي متوالي از دست نرود. ريزي دهنده جدا نشوند و حالت خميري بتن، بين بتنتشكيل
  هاي دستي و دامپرچرخ 2-1- 3- 9-7

  است: هاي دستي و دامپر فقط تحت شرايط الف تا ت مجاز حمل بتن با انواع چرخ
  در هر نوبت تجاوز نكند. ليتر 300الف) حجم ساخت بتن از 

  اي نباشد. ب) بتن، سازه
  متر باشد. 120متر و در دامپر حداكثر  60هاي دستي حداكثر  پ) فاصلة حمل در چرخ

  باشد. يافق حمل كاملا صاف و  هاي لاستيكي و مسير داراي چرخ ت) وسايل مزبور
  دارا شوت شيبدار يناوة شيب 2-2- 3- 9-7

بند باشد و شيب آن ثابت دار بايد فلزي يا داراي روكش فلزي يا پلاستيكي بوده، كاملا آب ناوة شيب
اي اختيار شود كه هنگام حمل، عمل جدايي در اجزاي بتن حادث نشود. در انتهاي ناوه  و به گونه

ف قائم براي تخلية بتن به داخل يا قي شدگي اجزاي بتن، وبايد يك مانع قائم براي جلوگيري از جدا
  بيني شود.قالب پيش
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  تلمبه دستي بتن 2-3- 3- 9-7
كوچكترين قطر داخلي لولة انتقال   ها به وسيلة پمپ، حداكثر نسبت اندازة سنگدانه  در انتقال بتن به

  بتن نبايد از مقادير زير تجاوز كند:
  هاي تيز گوشه براي سنگدانه 33/0الف) 
  هاي كاملا گرد گوشه نگدانهبراي س 40/0ب) 

  باكت يا جام 2-4- 3- 9-7
دريچة تخليه باكت بايد در كف آن تعبيه شده باشد و بايستي داراي تعداد بازشو كافي باشد. ابعاد 

/3دهانة بازشو نبايد از 
باشد. زاوية شيب   برابر قطر بزرگترين سنگدانه كمتر 5طول قائم باكت و  1

داخل باكت بايد به طور   درجه كمتر باشد. تخلية بتن به 60 نبايد از جدار باكت در محل تخلية آن
داخل   دار بهطريق ناوة شيب  يا از  و آن باشد. چنانچه بتن داخل باكت، مستقيماً مركز  قائم و در

 600اقل  ارتفاع آن حد  انتهاي نقطة تخليه و توسط محفظة هدايت كه  شود، بايد در قالب تخليه مي
  محل نهايي ريخته شود.  باشد، به تر ميم ميلي

  كاميون مخلوط كن 2-5- 3- 9-7
  گيرد.  ي ايران صورتهاي مخلوط كن بايد بر اساس استاندارد ملّ انتقال بتن با كاميون

  
  ريزيبتن  9-7-4
ها بر اثر  بتن بايد تا حد امكان نزديك به محل نهايي خود ريخته شود تا از جدايي دانه 9-7-4-1

  ايي مجدد جلوگيري شود.ججاب
  
روند بتن ريزي بايد طوري باشد كه بتن در هنگام ريختن و جاي دادن به حالت  9-7-4-2

  راحتي به فضاهاي بين ميلگردها راه يابد.  خميري باقي بماند و بتواند به
  
درصورتي كه اسلامپ بتن در موقع تحويل براي مصرف كمتر از ميزان مقرر باشد، بايد  9-7-4-3
مصرف آن خودداري شود. با اين وجود افزودن اسلامپ بتن تا هنگامي كه هنوز از مخلوط كن   زا
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تخليه نشده، فقط با اجازه دستگاه نظارت و با افزودن دوغاب سيمان با يا بدون مواد افزودني روان 
  ر نرود.حداكثر مقدار مجاز طرح فرات اينكه نسبت آب به سيمان از باشد مشروط بر كننده ميسر مي

  
مواد زيان آور   يا به بتني كه به حالت نيمه سخت در آمده و گيرش آن شروع شده و 9-7-4-4

  كار رود. اي به ريزي قطعات سازهبيروني آلوده شده است، نبايد در بتن
  
ها يا صورت عملياتي سريع و پيوسته در محدودة مرز  ريزي بايد از آغاز تا پايان، بهبتن 9-7-4-5

هاي اجرايي مورد نياز بايد با ضوابط مندرج در هاي از پيش تعيين شدة قطعات ادامه يابد. درزدرز
  اين مقررات مطابقت داشته باشد.

  
  هاي افقي، بايد تراز باشد. سطح بتن ريخته شده به صورت لايه 9-7-4-6
  
كه در معرض يخ ايي ه زا و ساخت بتن با حباب هوا براي بتن استفاده از مواد حباب 9-7-4-7

  گيرند، الزامي است. هاي متوالي قرار ميزدن و آب شدن
  
  ريزي شالودهبتن  9-7-4-8

نظر)  كني تا تراز زمين سخت (با مقاومت مورد ، بايد عمليات پيشالودهدرصورت سست بودن محل 
پرشده و تحكيم  شالودهادامه يافته و حفاري اضافي با مصالح مورد تاييد دستگاه نظارت تا تراز زير 

علت   كه بهمتر بتن مگر آماده و رگلاژ شود. درصورتي ميلي 100بايد با حداقل  شالودهيابد. بستر 
، با دستگاه نظارت، بستن قالب ضرورت نداشته باشد، پيمانكار بايد با تعبيه شرايط زمين شالوده

 شالودهسط زمين اطراف هاي مشابه، از جذب آب بتن تازه توهاي پلاستيكي و ديگر روش پوشش
  جلوگيري نمايد.

  
  هابتن ريزي دال و سقف 9-7-4-9

هاي بتن نبايد در نقاط  طور متوالي انجام شود. محموله ها بايد در يك جهت و به بتن ريزي در دال
سپس پخش و تسطيح شوند. همچنين بتن نبايد در يك  صورت پراكنده ريخته و مختلف سطح و به
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طور افقي در طول قالب حركت داده شود. با توجه به حجم  زياد تخليه و سپس به محل و در حجم
 وجود صورتي انجام شود كه تا حد امكان از به   و تخليه، عمليات بايد به هاي حمل بتن و روش

  گردد. ها پرهيز آمدن درز سرد در دال
هاي اجرايي مشخص شود و  قشهريزي از قبل تعيين و در ن در عمليات بزرگ، بايد محل ختم بتن    

ريزي حادث  بتن توقفهاي اجرايي ادامه يابد. چنانچه بر اثر بروز اشكالات، عمليات تا محل درز
  ريزي آماده شود.ريزي براي ادامه عمليات بتنشود، بايد محل قطع بتن

    
  ها و تيرهاي اصلي ريزي ديوارها، ستونبتن  9-7-4-10

هاي افقي با ضخامت يكنواخت صورت گيرد و هرلايه، قبل از  در لايهها بايد بتن ريزي ديوار
ريزي بايد چنان باشد كه هنگام طور كامل متراكم شود. ميزان و سرعت بتن ريختن لاية بعدي به

حالت خميري باشد. عدم رعايت اين نكته باعث ايجاد درز و  ريختن لاية جديد، لاية قبلي در
 هاي اولية بتن بايد از دو انتهاي عضو ريخته شوند و عدم يكپارچگي بتن خواهد شد. پيمانه نهايتاً

ادامه يابد. در تمام حالات بايد از جمع شدن  ساختمانسپس بتن ريزي به سوي قسمت مركزي 
اع ها تا حد امكان بايد ارتفها و ديوار ستون  ريزي ها جلوگيري شود. در بتن آب در انتها و گوشه

متر  2/1شدن اجزاي بتن به  سقوط آزاد بتن را محدود نمود. اين ارتفاع براي جلوگيري از جدا
  شود. محدود مي

  
  تراكم بتن  9-7-5
اي  با استفاده از وسايل مناسب متراكم شود. به گونه يريزبتن بايد در طول عمليات بتن 9-7-5-1

هاي  خصوص گوشه  به بر گيرد و قسمتهاي داخلي وطور كامل در   كه ميلگردها و اقلام مدفون را به
  تراكم، نيازي به استفاده از وسايل متراكم كننده نيست.هاي خود كند. در بتن خوبي پر  ها را به قالب

  
و برده شود رنحوي ف  طور منظم و در فواصل مشخص به  ويبراتور بايد در داخل بتن به 9-7-5-2

پوشاني داشته باشند. قسمتي از ويبراتور بايد در لاية زيرين ، همكه دو قسمت لرزانيده شده با هم
  كه هنوز حالت خميري دارد، فرو رود.
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آرامي بيرون كشيده شود   بايد تا حد امكان به صورت قائم وارد بتن گردد و به ويبراتور 9-7-5-3
  تا حباب هوا داخل بتن باقي نماند.

  
برابر شعاع عملكرد موثر  5/1بايد حداكثر  تور ميفاصلة بين نقاط فرو بردن ويبرا 9-7-5-4

  ويبراتور باشد.
  
ها،  درصورت استفاده از ويبراتورهاي متصل به قالب براي تراكم بتن ديوارها و ستون 9-7-5-5

  دروني) نيز متراكم كرد. لنگي (بايد با ويبراتور شميليمتري بالاي اين اعضا را مي 800طول 
  
توان با اجازه دستگاه هاي خميري و روان، مي ك و محدود و مخلوطكارهاي كوچ در 9-7-5-6

اندازه   نظارت از ميلة فولادي (تخماق) يا وسايل مشابه براي تراكم بتن استفاده نمود. ميله بايد به
 ريزيكافي وارد بتن شود تا بتواند به راحتي به انتهاي قالب يا انتهاي لاية مربوط به همان مرحلة بتن

  نمايد. ها عبورراحتي از بين ميلگرد ضخامت ميله بايد چنان انتخاب شود كه به برسد.
  
  گيرد. بايد الزاما توسط ويبراتورهاي ماشيني صورت ها ميتراكم بتن ستون 9-7-5-7
  
  بايد پيش از شروع گيرش سيمان صورت گيرد. تراكم بتن مي 9-7-5-8
  
  پرداخت سطح بتن  9-7-6
  برد و هدفدامنه كار 9-7-6-1

پذيري يا فقط تراز كردن هدف از عمليات پرداخت سطح بتن افزايش مقاومت سايش و كاهش نفوذ
هاي هاي كف روي زمين، و دالهاي طبقات، دالسطح بتن است. كاربرد عمليات پرداخت براي دال

كه بايد بر است. بنابراين مراحل پرداخت تابع نوع دال است  هاو انواع شالوده پاركينگ ساختمان
  گيري شود.تصميم 5-6-7-9اساس بند 
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  مراحل پرداخت سطح  9-7-6-2
  پرداخت سطح بتن بايد طبق مراحل زير انجام شود:

هدف از شمشه كاري، تراز شدن سطح بتن به ارتفاع  مرحله شمشه يا تراز كردن: 2-1- 6- 9-7
  شود. بتن تراز ميمورد نظر است. با حركت دادن شمشه به سمت جلو پستي و بلندي سطح 

كشي با ماله هدف از ماله كشي):بلند يا كوتاه (تيكشي با ماله دستهمرحله ماله 2-2- 6- 9-7
كاري و پر كردن منافذ سطح بتن است. هاي باقي مانده از شمشهبلند و يا كوتاه حذف لبهدسته

لو و برگشت است. شود. حركت ابزار به سمت جطول دسته ابزار بر مبناي سطح بتن انتخاب مي
  كشي نيز موسوم است.به تي ه دسته بلند يا كوتاه يا مرحله انجام اين عمل،كشي با مالابزار ماله

ها به درون بتن، حذف كشي فرو بردن سنگدانههدف از ماله كشي:مرحله ماله 2-3- 6- 9-7
وجود دارند. ابزار  كشي به صورت دستي و مكانيكيها و تراكم سطح بتن است. ابزار مالهناهمواري

ماله دستي براي سطوح كم و نوع مكانيكي براي سطوح زياد است. حركت ابزار دستي به صورت 
  اي و قوسي است. اره
هدف از پرداخت نهايي ايجاد سطح صاف و متراكم كردن سطح بتن  پرداخت نهايي: 2-4- 6- 9-7

نس ابزار پرداخت نهايي بايد كشي است و فقط جاست. وسيله پرداخت نهايي مشابه ابزار ماله
  فولادي باشد. 

  

  جنس ابزار  9-7-6-3
جنس ابزار چوبي يا فولاد آلياژي با آلياژ منيزيمي است. جنس چوبي، سيمان و ماسه ريز و درشت 

هاي دهد. بنابراين براي بتندهد، اما جنس فولادي، سيمان و ماسه ريز را حركت ميرا حركت مي
كننده و پوزولان، نبايد از جنس چوبي استفاده شود، زيرا سبب فوق روان حاويبتن  چسبنده مانند 

  شود. فقط جنس ابزار پرداخت نهايي فولاد بدون آلياژ است. كنده شدن سطح بتن مي
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  زمان توقف عمليات پرداخت  9-7-6-4
شود و  انداختن بتن مشاهده شد، بايد عمليات پرداخت متوقفهرگاه در هنگام عمليات پرداخت، آب

اجازه داده شود كه آب ناشي از آب انداختن تبخير شود. اگر شرايط دما، رطوبت و باد به نحوي 
توان از چتايي استفاده كرد تا آب است كه زماني طولاني براي تبخير آب سطحي نياز است، مي

بايد توسط چتايي جذب شود. همچنين مي توان از دستگاه مكش استفاده كرد، اما كلاهك دستگاه 
مجهز به فيلتري باشد كه فقط آب را از خود عبور دهد و از عبور ذرات سيمان جلوگيري كند. اما 
استفاده از پخش كردن سيمان بر روي سطح بتن براي جذب آب به هيچ وجه مجاز نيست. چنانچه 

يك لايه  در هنگام عمليات پرداخت، آب انداختن مشاهده شود، اما عمليات ادامه يابد منجر به ايجاد
ها در شود و سنگدانهگردد كه به مرور زمان آن لايه از سطح جدا مينازك سست بر سطح بتن مي

شوند و در نهايت ها از بتن جدا ميگيرند كه در طول زمان آن سنگدانهقرار ميكنده شدن معرض 
  گردد. باعث تخريب بتن مي

  
  گيري در خصوص مراحل پرداختتصميم  9-7-6-5

يابد و مقاومت سطح بتن در اخت نهايي به دفعات تكرار شود، مقاومت سايش بتن افزايش مياگر پرد
 4- 2- 6- 7- 9شود. بنابراين اجراي پرداخت نهايي و تعداد انجام آن طبق بند مقابل ليز خوردن كمتر مي

ليز و در مقابل  يهاي سايشگيري شود. اگر مقاومتبايد بر اساس مقاومت سايش مورد نياز تصميم
توان پس از تكرار پرداخت نهايي با ابزار جاروزني در زماني كه هنوز خوردن هر دو نياز باشد، مي

بتن سخت نشده است، مقاومت در مقابل ليز خوردن را افزايش داد. بنابراين انتخاب مراحل پرداخت 
نهايي به دفعات  ها بايد مراحل پرداختگيري شود. براي دال پاركينگبايد بر اساس نوع دال تصميم

  انجام گردد و سپس از ابزار جاروزني استفاده شود. 
توان چنانچه فقط هدف از پرداخت، تراز كردن يا ماله كشي با ماله دسته بلند يا كوتاه باشد مي    

 عمليات را تا همين مرحله به اتمام رساند.
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  آوري عمل  9-7-7
  كليات  9-7-7-1

سيون ظ يا تأمين كند تا فرآيند هيدراو دماي مطلوب بتن را حف آوري روندي است كه رطوبتعمل
  ادامه يابد و خواص و دوام مورد نظر بتن حاصل شود. 

  
  آوريهاي عملروش  9-7-7-2
  شوند:هاي عمل آوري به دو گروه به شرح زير تقسيم ميروش 7-2-1- 9-7

هاي خيس مانند ن و پوششاين روش شامل ايجاد حوضچه بر سطح افقي بت رساني:روش آب -الف
  چتايي است. 

گردد. شود و از تبخير آب بتن جلوگيري ميمي ظدر اين روش، رطوبت بتن حف روش عايقي: -ب
  آوري است. ها و مواد شيميايي غشايي عملها مانند پلاستيك، قالباين روش شامل پوشش

آوري به ود، بايد روند عملشآوري استفاده ميرساني براي عملچنانچه از روش آب 7-2-2- 9-7
طور مستمر انجام گردد و در مدت عمل آوري نبايد سطح بتن خشك باقي بماند. به خصوص اگر از 

شود، بايد به طور دائم مرطوب نگاه داشته شود. براي حفظ رطوبت چتايي چتايي خيس استفاده مي
  اد. توان از ورق پلاستيك روي چتايي خيس را پوشش دبه مدت طولاني مي

گيري آوري فقط در مواردي مجاز است كه بهرهاستفاده از مواد شيميايي غشايي عمل 7-2-3- 9-7
كننده بازده مواد بر اساس اسناد و مدارك توليداز پذير نباشد و آوري امكاناز هيچ روش ديگر عمل

  اطمينان حاصل شود.  ،هاو يا انجام آزمايش
ناي نوع بتن و نسبت آب به سيمان مخلوط بتن و شرايط آوري بايد بر مبروش عمل 7-2-4- 9-7

و  2-8-9 هايانتخاب گردد. شرايط محيطي هواي گرم و سرد در بند 1-7-9محيطي، طبق جدول 
كمتر از ها با نسبت آب به سيمان اند. علت مجاز نبودن روش عايقي براي بتنتشريح شده 9-8-4

  است.  شدگي خود به خودي بتنشدگي و جمعخشك ،43/0
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  آوريهاي مجاز عملروش 1-7-9 جدول

نوع بتن و نسبت آب 
  به سيمان مخلوط بتن

  آوري بر اساس شرايط محيطيروش مجاز عمل
شرايط محيطي 

  معمولي

شرايط محيطي هواي 

  گرم

شرايط محيطي هواي 

  سرد

بتن معمولي با نسبت آب 

  و بيشتر 43/0به سيمان 

رساني و روش آب

  روش عايقي

رساني و روش روش آب

  عايقي
  روش عايقي

بتن حاوي مواد افزودني 

معدني مانند دوده 

سيليس، سرباره و 

متاكائولين، با نسبت آب 

  43/0به سيمان كمتر از 

  رسانيروش آب  رسانيروش آب

روش عايقي براي بتن 

با نسبت آب به سيمان 

مجاز است.  43/0تا  4/0

اما ساخت بتن با نسبت 

و  4/0آب به سيمان 

متر در هواي سرد ك

  مجاز نيست.

  
درصد و  70در شرايط محيطي هواي گرم به خصوص در رطوبت نسبي كمتر از  7-2-5- 9-7

، حفاظت بتن از تبخير آب بايد بلافاصله پس از اتمام عمليات km/h 5وزش باد بيش از سرعت 
آوري مجاز عملپرداخت و با استفاده از پوشش پلاستيك انجام شود. پس از سخت شدن بتن، روش 

  بايد اعمال گردد.  1-7-9طبق جدول 
  
  آوريمدت عمل 9-7-7-3
  باشد.  2-7-9آوري بايد طبق جدول حداقل مدت عمل 7-3-1- 9-7
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  آوريجدول حداقل مدت عمل 2- 9-7

نوع بتن و نسبت آب 
  به سيمان مخلوط بتن

  آوري بر اساس شرايط محيطي، روزحداقل مدت عمل
شرايط محيطي 

  يمعمول

شرايط محيطي هواي 

  گرم

شرايط محيطي هواي 

  سرد

بتن معمولي با نسبت آب 

  و بيشتر 43/0به سيمان 
6  7  10  

بتن حاوي مواد افزودني 

معدني مانند دوده 

سيليس، سرباره و 

متاكائولين، با نسبت آب 

  43/0به سيمان كمتر از 

10  14  14  

  
رند، اگر زمان قالب برداري زودتر از كه در معرض قالب قرار دا براي سطوح قائم 7-3-2- 9-7

  آوري شوند. عملباقي مانده باشد، بايد بقيه مدت  1-3-7-7- 9د حداقل مدت طبق بن
چنانچه بررسي آزمايشگاهي نشان دهد كه براي بتن و شرايط محيطي مورد نظر،  7-3-3- 9-7

  ل شود.آوري نياز است، بايد آن مدت اعمابراي عمل 1-3-7-7-9مدت بيشتر از بند 
ها مورد نظر باشد، بايد مدت عمل آوري طبق هاي ويژه و چنانچه دوام بتنبراي بتن 7-3-4- 9-7

  ها به شرح زير انتخاب گردد:يكي از گزينه
  مستندات تاريخي موجود باشد. -الف
  ارزيابي آزمايشگاهي انجام گردد.  -ب
. برابر افزايش يابد 2تا  1-3-7-7-9هاي مندرج در بند مدت -ج
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  غير متعارفاجراي بتن در شرايط   9-8
  

  شرايط غير متعارف  1- 9-8
شود كه بر خصوصيات و خواص به شرايطي از نظر اقليمي و محيطي اتلاق مي متعارفشرايط غير

بتن تازه و بتن سخت شده تأثير نامطلوب دارد. بنابراين، براي تأمين خواص مورد نظر بتن، انجام 
  ات ضروري است. يك سري تدابير و تمهيد

  
  اجراي بتن در هواي گرم  2- 9-8
باشد. در شرايط هواي گرم، دماي محيط زياد، رطوبت نسبي كم و سرعت باد زياد مي 9-8-2-1

شود. به هر حال، اين شرايط سبب كاهش كارايي و زمان گيرش، مقاومت فشاري و دوام بتن مي
درصد است، شرايط  70نسبي كمتر از  و رطوبت سلسيوسدرجه  30ماي محيط بيشتر از هرگاه د

  باشد. هواي گرم صادق است و اقدام به اجراي تدابير الزامي مي
  
شود و شود كه هواي گرم محسوب نمياگر در طول مدت شبانه روز، شرايطي فراهم مي 9-8-2-2

يزي شود كه در آن زمان اقدام به بتن رگردد، توصيه مييا از شدت شرايط هواي گرم كاسته مي
  گردد. 
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(TaMa+TcMc)+TwMw+TwaMwa  22/0 

(Ma+Mc)+Mw+Mwa  22/0  

  الزامات قبل از ساخت  9-8-2-3
باشد بايد براي  1-4-2-8- 9در صورتي كه دماي مخلوط بتن بيشتر از دما طبق بند  3-1- 9-8-2

انجام شود. اما براي كاهش دماي مخلوط  2-4-2-8-9كاهش دماي مخلوط تدابير الزامي طبق بند 
  باشند:مي بتن قبل از ساخت، اجراي تمهيدات به شرح زير ضروري

  استفاده از سيمان پرتلند با حرارت زايي كم )1
 جايگزين كردن بخشي از سيمان با مواد افزودني معدني )2

 ها و مخازن آبهاي سيمان و سنگدانهرنگ آميزي سفيد يا عايق بندي سيلو )3

 هاي سرپوشيدههاي سيمان در انبارنگهداري كيسه )4

 رد بر آنهاها و تجهيزات با پاشيدن آب سكاهش دماي ابزار )5

 

 دماي مخلوط بتن  9-8-2-4

درجه  15معمولي و براي بتن  سلسيوسدرجه  32دماي مخلوط بتن نبايد بيشتر از  1- 4- 9-8-2
  براي بتن حجيم باشد.  سلسيوس

دماي مخلوط بتن بايد با سرد كردن مصالح مصرفي، كاهش يابد. اما قبل از هر گونه  2- 4- 9-8-2
وط بتن، ابتدا با اندازه گيري دما و جرم مصالح مقدار دماي مخلوط اقدام در جهت كاهش دماي مخل

محاسبه شود. در صورتي كه دماي محاسبه شده بيشتر از دماي بتن طبق بند  )1-8-9(طبق رابطه 
باشد، بايد آب مخلوط بتن سرد شود. زيرا سرد كردن آب آسان تر از ديگر مصالح  9-8-2-4-1

سرد، بايد مجدد نسبت به محاسبه دماي مخلوط طبق رابطه اقدام  است. با در نظر گرفتن دماي آب
  شود. اگر دماي مورد نظر مخلوط تأمين گرديد، بايد فقط به سرد كردن آب اكتفا شود. 

  
      )9-8 -1(   

  
  كه در آن:

T سلسيوس= دماي مخلوط بتن، درجه  

T 
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Mi 80 - (TaMa+TcMc)+TwMw+TwaMwa 22/0 

(Ma+Mc)+Mw+Mwa + Mi  22/0  

Tc , Ta , Twa Twشده در سنگدانه ب مخلوطآو  آب مخلوط ،نه، سيمان= به ترتيب دماي سنگدا ،
  سلسيوسبه درجه 

Mw , Mc , Ma  وMwaشده در آب مخلوطآب مخلوط و  ،= به ترتيب جرم سنگدانه، سيمان 
  سنگدانه، بر حسب كيلوگرم

  

، دماي مخلوط بتن به 2-4-2-8-9چنانچه با كاهش دماي آب مخلوط طبق بند  3- 4- 9-8-2
ب مخلوط با يخ جايگزين گردد. يخ مصرفي بايد به دماي مورد نظر كاهش نيافت، بايد بخشي از آ
درصد آب مخلوط جايگزين گردد. براي محاسبه  75صورت پولكي يا خرد شده باشد و نبايد بيش از 

استفاده شود. اگر دماي مخلوط بتن محاسبه  )2-8-9( وط بتن با استفاده از يخ از رابطهدماي مخل
  ت، نياز به اقدامات بيشتر نيست. مطابقت داش 1-4-2-8-9شده، با ضابطه بند 

  

    )9-8-2(      
T 

  جرم يخ به كيلوگرم است.  Miكه در آن، 
  

نشان دهد كه دماي مورد نظر  3- 4- 2- 8- 9اگر محاسبه دماي مخلوط بتن طبق بند  4- 4- 9-8-2
ها اقدام شود. سرد كردن سنگدانه هامخلوط بتن تأمين نشده است، بايد نسبت به سرد كردن سنگدانه

  ها انجام پذيرد. ها و با آب پاشي بر روي سنگدانهبايد با ايجاد سايه بر روي دپوي سنگدانه
  

  انتقال بتن  9-8-2-5
ريزي بايد به حداقل زمان ممكن مدت انتقال بتن از محل ساخت مخلوط تا محل بتن 5-1- 9-8-2

بتن اجتناب گردد. چنانچه حمل بتن با كاميون (تراك ميكسر) تقليل داده شود تا از كاهش كارايي 
  دقيقه محدود گردد.  45بار و زمان انتقال به  300شود، تعداد چرخش جام بايد محدود به انجام مي
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  ريزيبتن  9-8-2-6
شدگي پلاستيك وجود دارد. خوردگي ناشي از جمعپس از بتن ريزي، احتمال ترك 1- 6- 9-8-2

از  تبخير آب از سطح بتن بيشتر ها بيشتر است. هرگاه سرعتي در دالب ديدگاحتمال اين آسي
براي تخمين تبخير، بايد از  خوردگي سطح بتن حتمي است.آب انداختن بتن باشد، ترك سرعت
باشد، بايد تدابير طبق  kg/m2/hr 5/0تبخير بيشتر از  استفاده شود. اگر سرعت )3-8-9( رابطه
وند. چنانچه از مخلوط بتن حاوي مواد افزودني معدني مانند دوده سيليس اجرا ش 3-6-2-8-9بند 

آب انداختن اين نوع  به هر حال الزامي است، زيرا سرعت 3-6-2-8-9استفاده مي شود، اجراي بند 
  ها كم و در حد صفر است. بتن

  از جدول توانگيري سرعت باد در كارگاه موجود نباشد، ميچنانچه دستگاه اندازه 2- 6- 9-8-2
   به عنوان راهنما براي تخمين سرعت باد استفاده كرد. 8-1- 9 

  

     )9-8-3(             
/ /

c aE ([T ] r[T ] )(V )2 5 2 5 65 18 18 4 10     
  

  
  كه در آن:

E = تبخير ( سرعتKg/m2/hr(  
r =  100رطوبت نسبي (تقسيم بر(  

Ta =  سلسيوسدماي هوا (درجه(  
Tc = سلسيوسسطح (درجه  دماي بتن در(  
V = ) سرعت بادKm/hr.مي باشد (  
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  تخمين سرعت باد 1-8-9جدول 

 مشاهدات Km/h سرعت باد

 هاي درختحركت آرام برگ 11-6

 هاي كوچك درختها و شاخهحركت برگ 19-12

 هاي بزرگ درختحركت شاخه 28-20

 هاي كوچكحركت درخت 38-29

 هاي بزرگحركت شاخه 49-39

  
 kg/m2/hتبخير بيشتر از  اگر مشخص شد كه سرعت 1-6-2-8-9بند بر اساس  3- 6- 9-8-2
است، بايد نسبت به ايجاد سايه بر روي دال اقدام شود و در زماني كه عمليات پرداخت انجام  5/0

شود، سطح بتن بايد با يك ورق پلاستيك پوشش داده شود. اين پوشش نبايد در تماس نمي
  شد. مستقيم سطح بتن با

  
  آوريعمل  9-8-2-7
سطح بتن حفاظت  3-6-2-8-9بلافاصله پس از اتمام عمليات، بايد مطابق با بند  7-1- 9-8-2

  شود.
 رسانيهاي آبآوري بر اساس روشآوري آغاز شود. عملپس از سخت شدن بتن بايد عمل 7-2- 9-8-2

انجام گردد. دماي آب  مانند ايجاد حوضچه و يا پارچه چتايي خيس همراه با پوشش پلاستيك
  سردتر از دماي بتن باشد.  سلسيوسدرجه  11ري نبايد بيشتر از آوعمل

ها، آب پاشي شود بندي شده، بايد بر سطح قالببراي كاهش دماي سطوح بتن قالب 7-3- 9-8-2
  و يا از چتايي خيس استفاده شود.
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  س و درياي عمانضوابط ويژه اجراي بتن در مناطق ساحلي خليج فار 9-8-3
در مناطق ساحلي خليج فارس و درياي عمان ضمن رعايت ضوابط بتن ريزي در هواي گرم (موضوع 

 موارد زير نيز بايد مراعات شوند. )2-8-9بند 

  
هاي اختلاط چنان تعيين گردند كه از مصالح مناسب به شرح فوق انتخاب و نسبت 9-8-3-1

به سيمان و نفوذپذيري كاهش يابند. در صورت لزوم مصرف سيمان زياد احتراز شده و نسبت آب 
  استفاده از مواد افزودني كاهش دهنده آب الزامي است.

  
 2يا  1و يا سيمان نوع  2از سيمان مناسب با گرمازايي كمتر، از جمله سيمان پرتلند نوع  9-8-3-2

قدار و نوع پوزولان بستگي به هاي پرتلند آميخته پوزولاني استفاده شود. مهمراه با پوزولان و يا سيمان
  و الزامات دوام دارد. ساختماننوع آن، موقعيت محيطي 

  
كيلوگرم در متر مكعب بتن و حداكثر آن  350حداقل مقدار سيمان يا مواد سيماني  9-8-3-3

  باشد.كيلوگرم در متر مكعب بتن مي 425
  
قسمت در ميليون  500ز مقدار يون كلرايد موجود در آب مصرفي بتن بايد كمتر ا 9-8-3-4

  مطابقت داشته باشد. يات آب مصرفي بايد با ضوابط فصل دهمباشد. ساير خصوص
  
تهيه بتن و عمل  ها،شستشوي سنگدانه دار به ويژه آب دريا براياستفاده از آب نمك 9-8-3-5

  باشد.آوردن بتن مجاز نمي
  
مواد پوزولاني و يا مواد شبه حداكثر نسبت آب به مواد سيماني (سيمان به علاوه  9-8-3-6

 باشد.مي 4/0سيماني) 

  
هـاي ريـز بايـد بـه نحـوي مناسـب شسـته و        هاي مصرفي بـه ويـژه سـنگدانه   سنگدانه 9-8-3-7

  تميز شوند.
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هاي درشت بايد براي سنگدانههاي مصرفي در بتن ميحداكثر جذب آب سنگدانه 9-8-3-8
  درصد باشد. 3كثر هاي ريز حدادرصد و براي سنگدانه 5/2حداكثر 

    
براي كاهش نفوذپذيري بتن، مخلوط بتن تازه بايد از تراكم كافي برخوردار باشد و براي  9-8-3-9

هاي كاهنده قوي آب بايد ضمن كاهش نسبت آب به سيمان از افزودنيتأمين اين منظور مي
  استفاده شود.

  
تي باشد تا از آلوده شدن آنها به مواد ها بايد به صورحوه نگهداري و انبار كردن ميلگردن  9-8-3-10

زيان آور، به ويژه آب و خاك آغشته به نمكها و يونها جلوگيري شود. ميلگردهاي آلوده به خاك، املاح 
اند، بايد قبل از مصرف آور كه از راه تماس با زمين و يا به علل ديگر دچار آلودگي شدهو مواد زيان

د. اين ميلگردها تنها در صورتي قابل استفاده هستند كه خواص كاملا تميز شده و زنگ آن زدوده شو
  هاي استاندارد باشد.شيميايي آن تغيير نكرده و طبق ويژگي فيزيكي، مكانيكي و

  
روند بايد كاملا به ها در محل، به كار ميهايي كه براي بستن يا نگهداري آرماتورسيم  9-8-3-11

  پوشش بتن روي آرماتور كاسته نشود.طرف داخل قالب خم شوند تا از ميزان 
  
العاده فوق بايد مطابق شرايط محيطيها ميحداقل ضخامت پوشش بتني روي ميلگرد 9-8-3-12

  شديد باشد.
  
هاي مسلح حاشيه خليج فارس و درياي عمان به منظور كنترل دوام در تمامي بتن 9-8-3-13

  ست.هاي جذب آب بتن و يا نفوذ آب الزامي ابتن، آزمايش
درصد و حداكثر ميزان مجاز  2حداكثر ميزان مجاز جذب آب در آزمايش جذب آب بتن برابر با 

 ميليمتر است. 10نفوذ آب در آزمايش نفوذ آب برابر با 
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متر از حاشيه سواحل خليج فارس  500اي كه تا فاصله هاي مسلح سازهدر تمامي بتن 9-8-3-14
انجام آزمايش نفوذ تسريع شده يون كلرايد  نترل دوام بتن،و درياي عمان قرار دارند، به منظور ك

)RCPT(   و يا نظير آن مانندRCMT گردد. حداكثر ميزان توصيه مي اًومت الكتريكي اكيدو مقا
  باشد.كولن مي 2000هاي فوق برابر با مجاز شار عبوري در اين آزمايش در بتن

  
  ضوابط ويژه اجراي بتن در هواي سرد 9-8-4
(الف) و ، هردوي شرايط گردد كه براي سه روز متواليق ميهواي سرد به وضعيتي اطلا 9-8-4-1

  (ب) برقرار باشد:
متوسط  باشد. منظور از دماي سلسيوسدرجه  5شبانه روز كمتر از  دماي متوسط روزانه هوا درالف) 

  وز است.روزانه، ميانگين حداكثر و حداقل دماي هوا در فاصله زماني نيمه شب تا نيمه ر
  زيادتر نباشد. سلسيوسدرجه  10شتر از نصف روز از دماي هوا براي بي ب)
  
  تدابير احتياطي 9-8-4-2

ريزي در هواي سرد بايد دقت لازم در انتخاب مصالح مصرفي، طرح مخلوط بتن، شرايط الف) در بتن
تازه ريخته  اختلاط، حمل، ريختن و عمل آوردن بتن صورت گيرد تا اطمينان حاصل شود كه بتن

  شده دچار يخ زدگي نگردد و بتن سخت شده نيز داراي كيفيت لازم باشد.
ي و عمل آوردن بايد ثبت گردد تا اطمينان حاصل شود كه ريزب) دماي بتن در طول مدت بتن

  محدوده توصيه شده در اين مقررات حفظ شده باشد.
ثبت گردد تا از وضعيت  ساختمانلف دماي بتن بايد حداقل دو بار در شبانه روز در نقاط مخت پ)

  آوري و نگهداري بتن اطمينان كافي حاصل شود. عمل
بنابراين دماي اين نقاط بايد با دقت  هاي بتن در مقابل يخ زدن آسيب پذيرند،ها و لبهگوشه ت)

 بيشتري كنترل شود.
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  مصالح مصرفي  9-8-4-3
شونده (پرتلند نوع سه) به جاي سيمان معمولي براي اطمينان از توان از سيمان زود سختمي الف)

  سرعت بيشتر كسب مقاومت بتن استفاده نمود.
ريزي در هواي سرد توصيه هاي آميخته، به ويژه سيمان پوزولاني، در بتنب) استفاده از سيمان

  گردد.نمي
د، در اين حالت بايد از تماس توان از آب گرم براي رساندن بتن به دماي مطلوب استفاده نموپ) مي

درجه و سيمان جلوگيري شود و اين موضوع در نحوه ريختن مصالح  40مستقيم آب گرم بيش از 
  كن مراعات گردد.در مخلوط

تر و ها در هنگام مصرف نبايد آغشته به يخ و برف باشند. معمولا ماسه از شن مرطوبسنگدانهت) 
 كند.براين اغلب گرم كردن ماسه ضرورت پيدا مياحتمال وجود يخ در آن بيشتر است بنا

  
  الزامات طرح مخلوط بتن  9-8-4-4

الف) نسبت آب به سيمان بايد با توجه به روند كسب مقاومت بتن در دماي محيط انتخاب گردد. 
ريزي تدابير درصد بيشتر باشد بنابراين لازم است قبل از شروع بتن 50نسبت آب به سيمان نبايد از 

  براي كسب مقاومت بتن صورت گيرد.لازم 
براي كاهش ميزان آب قابل يخ زدن در بتن و همچنين كاهش ميزان آب انداختن بتن تازه بايد  ب)

توان از مواد افزودني مقدار آب اختلاط حداقل ممكن باشد بنابراين براي تأمين كارآيي لازم مي
  كننده استفاده نمود.كننده و روانخميري

 50شود اسلامپ بتن نبايد بيش از كننده استفاده نميودني روانزكه از مواد اف در صورتي  پ)
  ميليمتر انتخاب گردد.

  
  حداقل دماي بتن  9-8-4-5

مجاز افت تدريجي دما  الف) حداقل دماي مجاز بتن هنگام اختلاط، ريختن و نگهداري و نيز حداكثر
  است. 2-8-9طابق جدول آوري بتن مساعت اوليه پس از خاتمه دوره عمل 24در 
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 2- 8- 9زيـادتر از مقـادير جـدول     لسـيوس سدرجـه   8خـتلاط نبايـد بـيش از    دماي بـتن هنگـام ا  ب) 
باشد زيرا موجـب اتـلاف انـرژي بيشـتر، افـت شـديد اسـلامپ و در نهايـت كـاهش كيفيـت بـتن            

  گردد. در صورت تامين كارايي لازم رعايت اين بند الزامي نيست.مي
 2- 8- 9زيـادتر از مقـادير جـدول     سلسـيوس درجـه   11ريخـتن نبايـد بـيش از     دماي بتن هنگـام پ) 

مين كـارايي لازم  أباشد، در غير اينصـورت موجـب كـاهش كيفيـت بـتن مـي گـردد. در صـورت ت ـ        
  در محل كار و در لحظه بتن ريزي، رعايت اين بند الزامي نيست.



  
 

  ف كار با توجه به دماي محيط و حداقل اندازه اعضا و قطعاتدر مراحل مختل سلسيوس داقل دماي بتن بر حسب درجهح 2-8-9جدول 
دماي محيط  شرح رديف

 )سلسيوسجه (در

 متر)ابعاد اعضا و قطعات (به ميلي

 1800بيش از 1800تا900 900تا300 300كمتر از

1 

 حداقل دماي بتن هنگام اختلاط

 7 10 13 16 -1بيش از 

 10 13 16 18 - 18تا  -1 2

  13 16 18 21 -18از  كمتر 3
 

حداقل دماي بتن هنگام ريختن و  4
 نگهداري

 5 7 10 13 به هر ميزان

حداكثر مجاز افت تدريجي دماي بتن  5
ساعت اوليه پس از خاتمه  24در 

 آوري از بتنعمل

   به هر ميزان
28 

  
22 

  
17 

  
11 
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درجه  -20بتن در دماي  چنانچه تدابيري ويژه براي اختلاط و بتن ريزي فراهم نگردد، ريختن -
  و كمتر از آن ممنوع است. سلسيوس

  
  نكات مربوط به حمل و ريختن بتن  9-8-4-6

الف) حمل و ريختن بتن بايد به نحوي باشد كه بتن تازه، دماي خود را از دست ندهد. بتن بايد در 
  بندي شده حمل گردد. حد امكان در وسايل سربسته و عايق

ها، قالب، سطح بتن سخت شده قبلي و زمين از هر نوع يخ زدگي د ميلگردريزي بايب) قبل از بتن
  زدوده شود.

  
  آوري بتن تازهعمل  9-8-4-7

  مگاپاسكال ادامه يابد. 5عمل آوردن بتن تازه بايد حداقل تا رسيدن بتن به مقاومت  الف)
) استفاده 3) الي (1هاي (زدگي مي توان از روشب) براي عمل آوردن بتن تازه و محافظت آن از يخ

  نمود:
  هاي عايق) با استفاده از پوشش1
  ) با استفاده از گرم كردن بتن و محيط اطراف2
  ييد دستگاه نظارتتأها به ) ساير روش3

ها محافظت گردد. بايد توجه پ) بتن تازه بايد در مقابل وزش باد، به ويژه پس از برداشتن پوشش
پديده كربناسيون در سطوح بتن بر اثر احتراق مواد سوختي براي داشت كه از تبخير زياد آب و بروز 

  گرم كردن آن جلوگيري شود.
  
  محافظت بتن سخت شده  9-8-4-8

ي به مگاپاسكال نرسيده باشد، جلوگير 14اي كه مقاومت آن به زدگي بتن اشباع شدهه از يخك لازم است
هاي كارگاهي براي تشخيص رسيدن بتن به مقاومت اندارد و با تهيه نمونههاي استعمل آيد. بايد از روش

هاي غير مخرب استاندارد شده نيز مقاومت فشاري بتن را براي اين توان با روشكافي استفاده نمود. مي
  منظور تخمين زد.
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  )ه(پمپ شوند مشخصات بتن پمپي  5- 9-8
  است. 6/0ها حداكثر نسبت آب به سيمان در اين گونه بتن ) 1
  بايد داراي رواني متوسط تا زياد باشند.مصرفي براي پمپاژ ميهاي بتن ) 2
شدن هاي معمولي باشد تا از مسدود بايد تا حدودي روانتر از بتنشود ميبتني كه پمپاژ مي ) 3

بايد براي مي ها جلوگيري شود. به منظور آنكه نسبت آب به سيمان از حد مجاز بالاتر نرودلوله
نگهدار ها يا مواد افزدوني آبكنندهرواند افزودني مناسب نظير فوق تامين رواني بتن از موا

  استفاده كرد.
  ها عبارتند از:آيي اين نوع بتنهاي كارمقادير توصيه شده براي شاخص ) 4

  ميليمتر 40-100 الف) اسلامپ:
   90/0 – 95/0ب) ضريب تراكم: 

  ثانيه 3- 5ي: بپ) وي 
كيلوگرم باشد تا  350-400بايد در حدود ها ميبتن عيار سيمان مصرفي در اين گونه  )5

  چسبندگي كافي بين اجزاي بتن برقرار شود.
بايد با افزودن مواد ريز، چسبندگي ها حاوي مقدار كافي ريزدانه نباشند ميدر صورتيكه سنگدانه ) 6

 كافي را در بتن ايجاد نمود.

  باشد.  4/2 – 3ست در حدود بايمدول نرمي مناسب ماسه مصرفي در بتن پمپي مي ) 7
و همچنين مقدار  mm5/37 بندي پيوسته با حداكثر اندازهها استفاده از دانهدر اين گونه بتن ) 8

  كافي ريزدانه ضروري است.
 بايست داراي ريزدانه كافي باشد.ماسه مصرفي مي  )9

كان در محدوده مياني بايست تا حد امهاي پمپي ميهاي ريز و درشت بتندانه بندي سنگدانه )10
  بندي باشند.دانه

است. همچنين  3-8-9) حداكثر قطر سنگدانه، با توجه به قطر داخلي لوله پمپ، مطابق جدول 11
كوچكترين «به » حداكثر اندازه سنگدانه«شوند، نسبت ريزي ميهايي كه با پمپ بتندر بتن

  باشد:نبايد از مقادير زير بيشتر » قطر داخلي لوله انتقال بتن
  گوشههاي تيز، براي سنگدانه33/0 الف)     
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  گوشههاي كاملا گرد، براي سنگدانه40/0ب)
) ميزان ظرفيت پمپاژ بتن، با توجه به قطر داخلي لوله پمپ و سرعت تخليه بتن مطابق جدول 12

  است. 9-8-4
ود كه در بتن پمپي از ش) در هواي گرم و نيز در شرايطي كه مسير پمپاژ طويل باشد توصيه مي13

  ها استفاده شود.روان كننده
  

  حداكثر قطر سنگدانه با توجه به قطر داخلي لوله پمپ 3-8-9جدول 
  قطر داخلي  رديف

 )mm(لوله پمپ 

 )mm( حداكثر قطر سنگدانه

 بتن با عيار كم بتن با عيار زياد

1 75 19 19 

2 100 25 19 

3 125 38 25 

4 150 50 38 

5 175 50 38 

6 200 68 50 

 

  ميزان ظرفيت پمپاژ بتن، با توجه به قطر داخلي لوله پمپ و سرعت تخليه بتن 4-8-9جدول 
قطر داخلي رديف

لوله پمپ 
)mm( 

  )hr3m/( ظرفيت متوسط پمپاژ
 سرعت تخليه بتن

m/s 3/0 

سرعت تخليه
 m/s 6/0بتن 

 سرعت تخليه بتن
m/s 9/0 

سرعت تخليه بتن 
m/s 2/1 

1 75 4,5 9 14 18 

2 100 8,3 17 25 33 

3 125 14 28 41 55 

4 150 20 40 60 80 

5 175 25 50 74 - 

6 200 35 71 - - 
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هاي يك پيمانه ملات روان براي ليز و لزج كردن لوله بايد) پيش از شروع پمپاژ اصلي، ابتدا مي14
كه همه ملات داد. پيش از آن توان كاهشانتقال، پمپ شود. با كاهش قطر لوله اين عدد را مي

از داخل پمپ خارج شود بتن را در داخل مخزن پمپ ريخته و تا هنگامي كه بتن در انتهاي 
كردن را تا حد سرعت معمول كنيم و سپس سرعت پمپ تگي پمپ ميلوله ظاهر شود به آهس

  دهيم.افزايش مي
  
  هاي پاشيدني (شاتكريت)مشخصات بتن  6- 9-8
تركيب مخلوط اوليه يعني مخلوط در حال خروج از نول (سرشلنگي) و مخلوط بايد بين ) مي1

ها، كنترل دقيق و انجام آزمايش پاشيده شده بر روي سطح تفاوت قائل شد. به دليل همين تفاوت
  پاشي ضروري است.در مراحل مختلف بتن

  است. 35/0 –5/0) نسبت آب به سيمان براي اين نوع بتن در حدود 2
  است. mm 20 اندازه سنگدانه مصرفي ) حداكثر3
قسمت سنگدانه خشك در  4-5/4هاي اختلاط، در حدود يك قسمت حجمي سيمان و ) نسبت4

  متراكم است.حالت غير
  گوشه باشد.گوشه يا تيزتواند گرد) ماسه مصرفي مي5
  
  (قيف و لوله) ريزي از طريق ترميهاي مصرفي براي بتنمشخصات بتن 7- 8- 9
بر متر مكعب بتن كيلوگرم  360-450ها، ميزان سيمان مصرفي در حدود ن گونه بتندر اي ) 1

  باشد.بر مترمكعب بتن كيلوگرم  350است. در هر حال ميزان مواد سيماني نبايد كمتر از 
  ميليمتر است. 170-250هاحدود اسلامپ اين گونه بتن ) 2
  مناسب است. ميليمتر 40-50هاحداكثر اندازه سنگدانه ها،در اين نوع بتن ) 3
  است. 45/0 حداكثر نسبت آب به سيمان، ) 4
  بيشتر باشد. 125/0نبايد از » قطر داخلي لوله«به » حداكثر اندازه سنگدانه«نسبت  ) 5
  بايد چسبندگي كافي بين اجزاي بتن وجود داشته باشد.ها ميدر اين گونه بتن ) 6
  باشد. بايد كاملا آب بندسيستم قيف و لوله مي ) 7
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  بايد سيستم پر از بتن باشد.در طول مدت بتن ريزي مي ) 8
تواند با روش پيش آكنده نيز با رعايت ضوابط مربوطه ريزي در زير آب از طريق ترمي ميبتن ) 9

  انجام شود.
ريزي بايد اختلاف فشار هيدروليكي داخل و خارج قالب از بين رفته و سطح آب در ) هنگام بتن10

  ب در يك تراز باشد.داخل و خارج قال
متر  5/1تا  1ريزي با قيف و لوله بايد هميشه انتهاي تحتاني لوله حداقل به طول ) در موقع بتن11

طوري كه آب نتواند از پايين وارد لوله شود. براي اين منظور بايد به تدريج با داخل بتن باشد به
  پر شدن لوله آن را بالا كشيد.

  اجتناب شود. ،كنندهاي مختلف بتن را از يكديگر جدا ميي كه لايه) بايد از ايجاد سطوح افق12
 نظر رسيد، بايد آن قسمت از بتن كه با مواد بيروني  ) وقتي سطح بتن به حد فوقاني مورد13

آوري و بيرون ريخته شود. هاي شن و ماسه و شيره بتن از هم جدا شده، جمعآميخته و دانهدر
  بتن خميري سالم ادامه يابد.اين كار بايد تا رسيدن به 

دستگاه نظارت بلامانع  تأييدريزي در زير آب بنا بر توصيه و هاي بتن) استفاده از ساير روش14
  است.

  ريزي زير آب بايد در مشخصات فني خصوصي درج گردد.جزئيات بتن
  
  هاي بتني درجاريزهاي مصرفي در شمعمشخصات بتن  8- 9-8
  است.كيلوگرم  400 ها،في در اين گونه بتن) حداقل ميزان سيمان مصر1
  ميليمتر است. 150ها، ) حداقل ميزان اسلامپ اين گونه بتن2
  است. 5/0ميزان نسبت آب به سيمان،  اكثر) حد3
  

    



 هاي ويژهبتن  9- 9

89 

  
  
  

  هاي ويژهبتن  9-9
  

  علائم اختصاري 9-9-0
cEمگاپاسكال = مدول الاستيسيته بتن ،  

cfمگاپاسكال بتن  مشخصه  فشاري  = مقاومت ،  

fcm مگاپاسكال= مقاومت فشاري متوسط ،  

tfاپاسكال، مگ بتن  كششي  = مقاومت   
g ،متر بر مجذور ثانيه= ثابت گرانش  
hريزي، ميليمتر= عمق بتن  
P ،مگاپاسكال= فشار جانبي بر روي قالب 

ρ  متر مكعبميلي= چگالي بتن، كيلوگرم بر  
  
  كليات  9-9-1
هاي خاص توان به فناوري بتنتغيير مصالح و مواد بر مبناي دانش مربوط مي ، باهاي ويژهبتن در

هاي خاص ساختمانهاي خاص همانطور كه از نامشان مشخص است براي اما بتن دست يافت.
هاي خاص متعارف باشند، نياز به استفاده از بتن هاي خاص دارند و در مواردي كه كاربردهاكاربرد

  نيست. قبل از استفاده از الزامات اين بخش مبحث بايد به چند مورد به شرح زير توجه كرد:
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اند، بايد بقيه ضوابط و الزامات مربوط در و الزاماتي كه در اين بخش ذكر شده غير از تمهيدات )1
هاي اند و بخشها در اين بخش ارائه شدهاين مبحث اعمال شوند. به عبارت ديگر فقط تفاوت

 مانند.همسو با بتن متعارف همچنان الزامي باقي مي

باشد و همچنين ديده مياهر و آموزشهاي خاص نياز به منابع انساني مدر طراحي و اجراي بتن )2
استفاده از تجهيزات و وسايل خاص در آزمايشگاه و كارگاه ضروري است. قبل از شروع به اجراي 

 هاي خاص اين نياز ها بايد فراهم شوند. بتن

 

  مقاومتبتن پر  9-9-2
  مشخصات كلي  9-9-2-1

مقاومت محسوب سكال است، بتن پرمگاپا 50هايي كه مقاومت فشاري مشخصه آنها بيشتر از بتن
پذير ها به شكلر رفتار اين نوع بتنمقاومت ترد است، بنابراين براي تغييهاي پرشوند. رفتار بتنمي

زلزله است، بايد الزامات مربوط اين مبحث اعمال  عملكرد مناسب آنها در مقابل باركه ضرورت 
   شوند.

  
  مصالح  9-9-2-2
مقاومت بايد با دقت بيشتري نسبت به بتن نتخاب مصالح مصرفي براي ساخت بتن پرا 2-1- 2- 9-9

  با مقاومت كمتر انجام شود.
مقاومت دارد، بنابراين تغييرات در خصوصيات سيمان، اثر نامطلوب بر خواص بتن پر 2-2- 2- 9-9

سرخ شدن و  ، افت ناشي ازC3Sتغييرات در خصوصيات سيمان بايد محدود شود. تغيير در مقدار 
mmدرصد و  5/0درصد،  4نرمي سيمان نبايد به ترتيب بيش از  gr2375000   باشد. همچنين

  درصد محدود گردد.  ±2/0بايد به  (SO3)تغيير در مقدار سولفات 
شود، اما سيون ميواكنش هيدرا سبب افزايش سرعت مانهرچند افزايش نرمي سي 2-3- 2- 9-9

دهد. بنابراين سيمان ي بسيار زياد قابل قبول نيست، زيرا تقاضاي آب مخلوط را افزايش مينرم
  فقط در مواردي بايد استفاده شود كه مقاومت زياد زودرس نياز باشد.  3پرتلند نوع 
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توان از مواد هاي پرمقاومت ميبراي كسب مقاومت فشاري و دوام مورد نظر در بتن 2-4- 2- 9-9
  ها مانند بتن معمولي استفاده كرد. ي از جمله پوزولانافزودني معدن

توان از مواد افزودني شيميايي در ساخت بتن پرمقاومت مانند بتن معمولي مي 2-5- 2- 9-9
كننده بايد اطمينان استفاده كرد، اما از سازگاري سيمان و مواد افزودني به خصوص فوق روان

  توان استفاده كرد. هاي بررسي مياز روش حاصل كرد. از آزمايش اسلامپ به عنوان يكي
ها بايد حداقل برابر با مقاومت فشاري خمير سيمان مصرفي مقاومت فشاري سنگدانه 2-6- 2- 9-9

د. براي بهبود كارايي و در بتن پرمقاومت باشد و سنگدانه درشت نبايد داراي صفحات ضعيف باش
براي بهبود مقاومت پيوستگي بين سنگدانه و كاهش مقدار خمير سيمان، سنگدانه ريز بايد گرد و 
  د. خمير سيمان، سنگدانه درشت زاويه دار (شكسته) باش

تا  5/2تر استفاده شود، هرچند مدول نرمي ماسه بين بندي درشتماسه بايد با دانه 2-7- 2- 9-9
ستفاده و بيشتر ا 3شود ماسه با مدول نرمي براي بتن پرمقاومت مناسب است، اما توصيه مي 2/3

  گردد.
  
  طرح مخلوط  9-9-2-3
مقاومت فشاري متوسط لازم براي تعيين نسبت مخلوط بتن پرمقاومت، بايد بيشترين  3-1- 2- 9-9

  باشد. )2-9-9) و (1-9- 9(دست آمده از روابط مقدار از بين دو مقدار به
     )9-9-1(                           MPa        S33/2+fc9/0=fcm  

  
     )9-9-2(                 MPa            S34/1+fc=fcm  

  
شود. در صورتي كه مقدار تعيين مي 4-3-5-9در دو رابطه فوق مطابق با بند  Sانحراف استاندارد، 

 ةهاي گذشته در دسترس نباشد، مقاومت فشاري متوسط لازم طبق رابطانحراف استاندارد از داده
  بايد محاسبه شود: )9-9-3(

     )9-9-3(                MPa     6+fc1/1=fcm  
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kg/3 تا 390مقدار مناسب سيمان بين  3-2- 2- 9-9 m560  است. در صورت عدم كسب مقاومت
فشاري مورد نظر با استفاده از مقادير سيمان ذكر شده، بايد با كاهش نسبت آب به سيمان مخلوط 

   متوسط لازم دست يافت.و مواد افزودني معدني مناسب به مقاومت فشاري 

مقاومت معمولاً بيشتر از بتن معمولي است. با مدول حجم سنگدانه درشت در بتن پر 3-3- 2- 9-9
 25و  19، 5/12، 5/9و بر مبناي اندازه حداكثر سنگدانه برابر با  2/3تا  5/2نرمي ماسه بين 

  شود.توصيه مي 75/0و  72/0، 68/0، 65/0ميليمتر، حجم شن در مخلوط بتن به ترتيب برابر با 
يا  19مگاپاسكال، اندازه حداكثر شن بايد  60براي ساخت بتن با مقاومت فشاري تا  3-4- 2- 9-9

 5/12يا  5/9مگاپاسكال، اندازه حداكثر شن بايد  100ميليمتر و براي مقاومت فشاري تا  25
  ميليمتر باشد. 

اساس مقاومت فشاري مورد نظر  مقدار آب مخلوط و نسبت آب به سيمان بايد بر 3-5- 2- 9-9
شود. بازه تعيين شود. براي كارايي يكسان اندازه حداكثر سنگدانه به مقدار آب مورد نياز افزوده مي

قابل كسب است. اما نسبت آب به  5/0تا  3/0وسيع مقاومت فشاري با نسبت آب به سيمان بين 
  انتخاب شود.  26/0سيمان نبايد كمتر از 

هاي آزمون در آزمايشگاه ساخته شود. تعيين نسبت مخلوط، بايد مخلوط پس از 3-6- 2- 9-9
صورت بايد مقدار يا نوع هاي آزمون بايد الزامات كارايي و مقاومت را تأمين كنند، در غير اينمخلوط

  اجزاي مخلوط اصلاح شوند. 
ند، مگر آن روزه اندازه گيري شو 56هاي پرمقاومت بايد در سن مقاومت فشاري بتن 3-7- 2- 9-9

روزه معيار و مورد اندازه گيري  28مقاومت زودرس در نظر باشد كه بايد مقاومت در سن كه بتن پر
  قرار بگيرد. 

  
  اجرا  9-9-2-4
مقاومت به مصالح مصرفي، بايد براي يكنواختي، تغييرات در به دليل حساسيت بتن پر 1- 4- 2- 9-9

بندي ماسه بايد به تغييرات در مدول ت دانهخصوصيات و خواص مصالح به حداقل برسد. تغييرا
  باشد.  ±2/0نرمي 
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ها شود كه قبل از پيمانه كردن تمام سنگدانهبراي كاهش افت اسلامپ، توصيه مي 2- 4- 2- 9-9
ها بايد در توزين بر اساس نسبت آب به سيمان اشباع شوند، اما مقدار آب آزاد در سطح سنگدانه

ايي كه فوق روان كننده اثر كوتاه مدت در تأمين اسلامپ دارد، براي مورد نظر، محاسبه شود. از آنج
كسب اسلامپ مورد نظر بايد فوق روان كننده بيشتر در كارگاه افزوده شود و از اضافه كردن آب 

  بيشتر به مخلوط اجتناب گردد. 
 15براي كنترل مدت گيرش مخلوط، دماي مخلوط بتن در هنگام جاگذاري بايد بين  3- 4- 2- 9-9

  باشد.  سلسيوسدرجه  25تا 
باشند، بايد از استفاده از هاي بتن پرمقاومت معمولاً چسبنده مياز آنجايي كه مخلوط 4- 4- 2- 9-9

  وسيله تراز و ماله دستي با جنس چوبي اجتناب شود و به جاي آن از جنس فلزي استفاده گردد. 
 آوريآب باشند، زيرا سرعتشدگي خميري ميمعهاي بتن پرمقاومت مستعد جمخلوط 5- 4- 2- 9-9
ها بسيار كم است، بنابراين بلافاصله پس از اتمام عمليات پرداخت سطح بتن، بايد با استفاده از آن

  پوشش پلاستيك، سطح بتن حفاظت شود و از تبخير آب از سطح جلوگيري گردد. 
مقاومت، هاي پرشدگي خود به خود بتنشدگي و جمعبراي جلوگيري از خود خشك 6- 4- 2- 9-9

رساني مانند ايجاد حوضچه آوري آبهاي عملآوري عايقي اجتناب شود و فقط از روشبايد از عمل
آوري استفاده گردد. مدت عمل ،ها و يا پوشش چتايي خيس و بر روي آن ورق پلاستيكبر روي دال

 بايد بيشترين مقدار از دو مورد به شرح زير باشد:

  
 روز 10 -

 زه كسب شود. رو 28درصد مقاومت  70 -

  
 ساختمانبايد سه نمونه استوانه استاندارد در كنار  ساختمانبراي تعيين مقاومت فشاري بتن در 

ها بايد مشابه روش بتن در آوري اين نمونهنگهداري و مورد آزمايش مقاومت قرار بگيرند. روش عمل
  وده شود. باشد. براي افزايش مقاومت و دوام بتن بايد به مدت مذكور افز ساختمان
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  بتن اليافي  9-9-3
  مشخصات كلي  9-9-3-1

ها را دارد كه بر مبناي آن، مقاومت ضربه، خستگي، مقاومت برشي، الياف در بتن نقش كنترل ترك
يابد. خوردگي عضو) و ظرفيت جذب انرژي بتن بهبود ميمقاومت خمشي باقي مانده (پس از ترك

مقدار الياف، شكل، طول، نسبت ظاهري (نسبت طول به قطر  گذاري الياف در بتن به نوع واما تأثير
  الياف)، مقاومت كششي و مكانيزم مهاري الياف بستگي دارد. 

  
  مصالح  9-9-3-2
توان از مصالح معمول در ساخت بتن استفاده كرد و از براي ساخت بتن اليافي مي 2-1- 3- 9-9

رفت. بعضي از الياف مصنوعي مانند شيشه و ها مانند فولادي، مصنوعي و طبيعي بهره گانواع الياف
پذيرند. قبل از مصرف اين نوع الياف بايد با اكثر الياف طبيعي بامبو در محيط قليايي بتن آسيب

  هاي مناسب، سطح الياف حفاظت شوند.پوشش
بهبود خواص بتن با استفاده از الياف گسترده است و شامل افزايش مقاومت طاقت،  2-2- 3- 9-9

شدگي پلاستيك است. خوردگي ناشي از جمعضربه، مقاومت خستگي و كاهش تركمقاومت 
انتخاب نوع و مقدار الياف، طول و نسبت ظاهري و مقاومت كششي الياف بايد بر مبناي بهبود 

  خاصيت مورد نظر بتن صورت پذيرد.
لياف مگاپاسكال، مقاومت كششي ا 60هاي با مقاومت فشاري بيشتر از براي بتن 2-3- 3- 9-9

  مگاپاسكال باشد تا از رفتار ترد عضو بتني جلوگيري شود. 1500فولادي مصرفي بايد بيش از 
مقاومت پيوستگي بين الياف و خمير سيمان در بتن نبايد در حد كم باشد كه در   2-4- 3- 9-9

ون بارهاي كم، الياف به آساني از خمير سيمان بيرون كشيده شود و در حد زياد نباشد كه الياف بد
  جذب انرژي شكسته شوند. 

 پيلين بهوپرسوزي، بايد از الياف پليشدگي بتن در هنگام آتشكنبراي جلوگيري از قلوه 2-5- 3- 9-9
سوزي بعهده درصد حجم بتن استفاده شود. تشخيص ضرورت مقاومت در مقابل آتش 35/0مقدار 

  كارفرما است.
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ل اطمينان از عملكرد الياف، توليد كننده براي انتخاب نوع و مقدار الياف و حصو 2-6- 3- 9-9
موظف است بر مبناي مستندات آزمايشگاهي، اطلاعات مورد نياز را ارائه دهد. در غير اينصورت، بايد 

  هاي مربوط انجام شوند. آزمايش
  
 طرح مخلوط  9-9-3-3

ايي مخلوط تعيين نسبت مخلوط بتن اليافي مشابه بتن معمولي است. اما الياف بر كار 3-1- 3- 9-9
شود و هرچه مقدار الياف و طول آن بيشتر باشد از كارايي بيشتر بتن اثر دارد و باعث كاهش آن مي

شود. بنابراين بايد در تعيين نسبت مخلوط بتن يك يا چند از موارد به شرح زير در كاسته مي
  اصلاح مخلوط اعمال شوند:

 كاهش مقدار شن )1

 افزايش مقدار سيمان )2

 اسهافزايش مقدار م )3

 كنندهرواناستفاده از فوق )4

 كاهش اندازه حداكثر شن )5

 
هاي جلوگيري از افت كارايي كاهش مقدار شن در مخلوط بتن يكي از مؤثرترين روش 2- 3- 3- 9- 9

رابطه خطي وجود دارد كه در  V(L/d)ناشي از الياف در مخلوط است. بين درصد وزني كاهش شن و 
، بايد مقدار 70تا  20از  V(L/d)ي الياف است. براي مقدار نسبت ظاهر L/dدرصد حجم الياف و  Vآن 

  درصد كاهش يابد تا كارايي بتن مشابه بتن بدون الياف تأمين گردد.  20تا  5شن بين 
براي اندازه گيري كارايي بتن اليافي نبايد از اسلامپ استفاده شود، بلكه بايد از  3-3- 3- 9-9

  بي استفاده گردد. ويمخروط اسلامپ معكوس و يا آزمايش زمان 
  
  اجرا  9-9-3-4
افزودن الياف به مخلوط كن و يا كاميون حمل بتن (تراك ميكسر) به دو روش به  1- 4- 3- 9-9

  شرح زير مجاز است:
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ابتدا مخلوط بتن آماده شود و سپس الياف به تدريج به مخلوط افزوده شود. در اين روش، پس  )1
 دقيقه با سرعت كم ادامه يابد.  5مدت  از افزودن كامل الياف، بايد چرخش جام به

 الياف همراه با سنگدانه به جام مخلوط كن تغذيه شود و سپس بقيه مصالح مخلوط افزوده شوند. )2

كننده مراجعه هاي توليدتوان به توصيهبراي انتخاب روش افزودن الياف به بتن مي 2- 4- 3- 9-9
  كلوخه شدن الياف در مخلوط بتن رخ دهد.  شود، نبايدكرد. به هر حال، هر روشي كه استفاده مي

در پرداخت سطح بتن اليافي نبايد از ماله چوبي استفاده شود، بلكه بايد از ماله فلزي  3- 4- 3- 9-9
  آلياژي بهره گرفت.

در هنگام استفاده از الياف به خصوص نوع فولادي بايد الزامات ايمني شامل استفاده  4- 4- 3- 9-9
  در حد مطلوب اعمال شوند. از عينك و دستكش صنعتي 

  
  تراكمبتن خود  9-9-4

كه به مخلوط بتن با قابليت زياد جاري شدن، خود پخش شدگي در تمام نقاط قالب،  در مواردي
، بتن شدگي ذرات و بدون لرزاندن مكانيكي نياز باشدبدون جدا ،پوشش دادن آرماتور با تراكم زياد

   .گيردتراكم مورد استفاده قرار ميخود
  
  مصالح  9-9-4-2
كه هاي پرتلند در ساخت بتن خود تراكم مجاز است، مگر آنسيمان انواعاز استفاده  1- 4-2- 9-9

  شرايط محيطي و دوام محدوديت در انتخاب نوع سيمان را ايجاب كند. 
ها و هاي خنثي مانند آهكي، بازالت و كوارتز حاصل از آسياب كردن سنگپودر سنگ 2- 4-2- 9-9

آور باشند. اما هيچ نوع تركيب زيانپرتلند آهكي براي تأمين گرانروي مخلوط بتن مجاز ميسيمان 
تر و يا تر يا درشتدانهتواند ريزسنگ مي بندي پودرها نبايد وجود داشته باشد. دانهدر تركيبات پودر

  بندي سيمان پرتلند باشد. مشابه دانه
سيليس، كائولين و سرباره به عنوان جايگزين بخشي  مواد افزودني معدني مانند دوده 3- 4-2- 9-9

  باشند.از سيمان و يا به عنوان پركننده در مخلوط بتن مجاز مي
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كننده گرانروي مجاز براي تأمين مخلوط بتن استفاده از ماده افزودني شيميايي اصلاح 4- 4-2- 9-9
هاي پودر سنگ و پودر است. همچنين براي ساخت مخلوط بتن با گرانروي مناسب حاصل از تركيب

  پذير است.كننده گرانروي امكانفعال و ماده اصلاح
 هاي ممتاز مانندكنندهروانتأمين رواني مخلوط بتن بايد توسط مواد افزودني فوق 5- 4-2- 9-9

  كربوكسيلات فراهم گردد. پلي
است، اما استفاده از هر اندازه حداكثر سنگدانه در ساخت بتن خود تراكم مجاز  6- 4-2- 9-9

  ميليمتر محدود شود.  20شود براي حفظ پايداري مخلوط، اندازه حداكثر به توصيه مي
  
  طرح مخلوط  9-9-4-3
تراكم بايد به نحوي انجام شود كه خصوصيات هاي مخلوط بتن خودتعيين نسبت 1- 4-3- 9-9

كند. درجه مورد نياز  كنندگي، قابليت عبور و پايداري مورد نظر را تأمينمورد نظر شامل قابليت پر
ريزي است. بنابراين در هنگام ها، شكل و اندازه قالب و روش بتنميلگرد اين خصوصيات تابع تراكم

  طرح مخلوط بايد خصوصيات مورد نظر مورد بررسي قرار بگيرند.
كه بررسي مقادير مصالح بايد با موارد به شرح زير مطابقت داشته باشند، مگر آن 2- 4-3- 9-9

هاي ذكر شده تأثير نامطلوب بر خواص بتن تازه و شگاهي نشان دهد كه خارج از محدودهآزماي
  سخت شده ندارد. 

  8/0نسبت حجمي آب به كل پودر (شامل سيمان، پودر سنگ و مواد افزودني معدني)، بايد بين 
 درصد كل حجم مخلوط باشد.  40تا  34و حجم خمير بايد بين  10/1تا 

 درصد حجم مخلوط باشد. 35تا  28بايد بين  مقدار سنگدانه درشت 

  كيلو بر متر مكعب باشد.  600تا  380كل مقدار پودر بايد 

 
پذيري كه ظرفيت مخلوط بتن در حفظ الزامات در تعيين نسبت مخلوط بايد ابقا 3- 4-3- 9-9

الح عملكرد در حالت تازه و سخت شده است بررسي شود و با تغييرات ناچيز در كميت و كيفيت مص
و مواد مصرفي و روش اجرا در خصوصيات بتن تازه و خواص بتن سخت شده، تغييرات عمده ايجاد 

  پذيري بايد روش زير اتخاذ گردد:نشود. براي بررسي ابقا
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ليتر در  8هاي تعيين شده همراه با دو مخلوط ديگر كه در يكي مقدار آب مخلوط بتن طبق نسبت
ليتر در متر مكعب كمتر  8متر مكعب بيشتر از طرح مخلوط مورد نظر و در مخلوط ديگر مقدار آب 

هر يك از دو مخلوط (با  T-50از طرح ساخته شوند. مقادير آزمايش اسلامپ جاري و آزمايش 
تفاوت داشته باشند. انحراف  درصد با مخلوط اصلي 15نبايد بيشتر از  افزايش و كاهش آب مخلوط)

مگاپاسكال از بتن اصلي در  4روزه اين دو مخلوط نبايد بيشتر از  28مقاومت فشاري  استاندارد
  هاي كارگاهي تفاوت داشته باشند. مگاپاسكال در نمونه 5هاي آزمايشگاهي و بيشتر از نمونه

  
  اجرا  9-9-4-4
استفاده از هر نوع مخلوط كن براي ساخت بتن خود تراكم بلامانع است، اما شرايط و  4-4-1- 9-9

وضعيت مكانيكي دستگاه بايد در حد مطلوب باشد تا از مخلوط شدن يكنواخت مصالح اطمينان 
  حاصل شود.

ي تر از بتن معمولزمان مورد نياز براي مخلوط كردن بتن خود تراكم معمولاً طولاني 4-4-2- 9-9
است، اما مدت مورد نياز و ترتيب ريختن مصالح به درون مخلوط كن بايد با آزمايش بر مبناي 

هاي آزمون آزمايشگاهي تا حد امكان بايد از آزمون و خطا تعيين شود. اما در ساخت مخلوط
كن در كارگاه استفاده شود و ترتيب ريختن مصالح و مواد در جام مخلوط كن مشابه مخلوطمخلوط

  با ترتيب ريختن مصالح در مخلوط كن كارگاه مطابقت داشته باشد.  كن
آن در كارگاه بايد از سيلوي  انبار كردناي، براي فلهدر صورت مصرف پودر سنگ  4-4-3- 9-9

  شدگي نشود. فلزي استفاده شود تا دچار تغييرات رطوبت و كلوخه
آب مخلوط به عنوان آخرين جزء به مواد افزودني شيميايي بايد همراه با بخشي از  4-4-4- 9-9

شود، بايد پس از كننده گرانروي استفاده ميمخلوط بتن افزوده شوند. در مواردي كه ماده اصلاح
  كننده به مخلوط افزوده شود. روانفوق

هاي عمودي، بايد فشار بتن بر روي قالب برابر با فشار هيدرواستاتيك در طراحي قالب 4-4-5- 9-9
كه با انجام آزمايش و يا مستندات مشخص شود كه فشار بر روي قالب شود. مگر آن در نظر گرفته

  سرعتكمتر و با بيشتر از فشار هيدرواستاتيك است. در صورت عدم وجود اطلاعات كافي، 
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 و فشار هيدرواستاتيك از رابطه متر بر ساعت و يا كمتر در نظر گرفته شود  5ريزي بايد بتن

  محاسبه شود: )9-9-4(
     )9-9-4(                        P= ρgh  

  
ها، اعضاي عمودي و تمام اجزاي قالب مانند ورق رويه، اعضاي افقي مانند كمركش 4-4-6- 9-9

  را تحمل كنند.  1-12-9ر ناشي از بتن مطابق با بند ها بايد قادر باشند كه فشابست
ي ارتفاع بيشتر از اين مقدار، بايد متر است. برا 3ريزي در سقوط آزاد ارتفاع مجاز بتن 4-4-7- 9-9

  ريزي انجام گيرد. اما توصيه شدگي ذرات بررسي شود و سپس بتنبا آزمايش اثر ارتفاع در جدا
  استفاده شود.  )ترمي(از قيف و لوله  ،متر 2ز شود كه براي سقوط آزاد بيش امي

يشتر احتمال جداشدگي متر است. در طول ب 10حداكثر طول جريان آزاد مخلوط بتن  4-4-8- 9-9
  ديناميكي ذرات وجود دارد. 

پذيري دارند، بنابراين عمليات هاي بتن خود تراكم خاصيت تغليظبسياري از مخلوط 4-4-9- 9-9
  پذيري اجتناب گردد. ريزي بايد استمرار داشته باشد تا از امكان بروز درز سرد ناشي از تغليظبتن

  هاي درشت مجاز نيست، زيرا منجر به نشست سنگدانهتراكم لرزاندن بتن خود 4-4-10- 9-9
  شود. مي

در پرداخت سطح بتن بايد از ابزار فلزي مانند فولادي يا فولادي با آلياژ منيزيمي  4-4-11- 9-9
  شوند. استفاده شود، زيرا ابزار چوبي سبب كنده شدن سطح بتن چسبنده مي

سطح بتن، بايد با پوشش پلاستيك بر روي  بلافاصله پس از اتمام عمليات پرداخت 4-4-12- 9-9
  شدگي پلاستيك نشود. خوردگي ناشي از جمعسطح بتن از تبخير آب جلوگيري شود تا منجر به ترك

رساني انجام شدگي بتن بايد از عمل آوري با روش آبخشكبراي جلوگيري از خود 4-4-13- 9-9
  آوري عايقي اجتناب گردد. شود و از عمل

برداري براي مقاومت فشاري طبق بتن در هنگام بتن ريزي در كارگاه، بايد نمونه 4-4-14- 9-9
هاي مربوط ريزي بايد خصوصيات مخلوط بتن تازه با آزمايشمعمولي انجام شود، اما قبل از بتن

  ، جريان اسلامپ مورد بررسي قرار بگيرند.L، جعبه Jمانند حلقه 
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  بتن اصلاح شده با پليمر  9-9-5
  مشخصات كلي  9-9-5-1
شوند. هاي آلي به مخلوط اضافه ميدر هنگام مخلوط كردن اجزاي بتن، پليمر 5-1-1- 9-9

ها را مرشوند و واكنشي كه مونواند كه مونومر ناميده ميهايي تشكيل شدهپليمرهاي آلي از مولكول
 شوندآب توليد ميموسوم است. معمولاً پليمرها به صورت محلول در  كند به پليمريزاسيونتركيب مي

  شود. كه به آنها لاتكس گفته مي
ها زياد است، اما فقط آن موادي كه به صورت خاص براي هرچند تنوع در لاتكس 5-1-2- 9-9

تواند ها ميباشند. هر يك از انواع لاتكساند، براي ملات و بتن مناسب ميسيمان پرتلند فرموله شده
رن، تايير دهد. با استفاده از منومرهاي مختلف مانند اسخواص معيني از ملات و يا بتن را تغي

توان لاتكس از يك نوع، اما با خواص متفاوت توليد كرد. بنابراين، هر نوع بوتادين و اكريليك مي
توانند بعضي از خواص ملات يا بتن را بهبود ها ميلاتكس داراي كوپليمرهاي مختلف است. لاتكس

ها، مقاومت نوع لاتكس مصرفي بستگي دارد. به طور كلي لاتكس بخشند، اما تغيير در خواص به
 زدگي و آب شدن بتن را افزايش هاي كششي و خمشي، مقاومت در مقابل يخسايش، مقاومت

  پذيري، مدول الاستيسيته و جمع شدگي بتن را كاهش مي دهند. دهند و نفوذمي
ا در ملات يا بتن منجر به كاهش هكاهش مدول الاستيسيته ناشي از مصرف لاتكس 5-1-3- 9-9

خوردگي شود و تمايل بتن به تركهاي حرارتي و جمع شدگي ميها به دليل اختلاف كرنشتنش
  يابد.كاهش مي

  
  مصالح  9-9-5-2
مصالح مصرفي براي ساخت ملات يا بتن اصلاح شده با لاتكس مشابه بتن معمولي  1- 5-2- 9-9

كند. شود، آن را متمايز ميملات معمولي افزوده مياست و فقط تركيب لاتكس كه به بتن و 
  توان به سه گروه تقسيم كرد. ها را بر حسب نوع بار الكتريكي روي منومرها، ميلاتكس

شود، مبناي اين كننده سطحي كه براي پراكنده كردن منومرها استفاده مينوع ماده فعال    
)، آنيوني (بار منفي) و غير يوني (بدون بار) تقسيم ها به كاتيوني (بار مثبتبندي است. گروهتقسيم
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هاي كاتيوني يا آنيوني براي استفاده با سيمان مناسب نيستند، زيرا پايداري لازم را شوند. لاتكسمي
  ي غير يوني بايد استفاده شوند. هاندارند. بنابراين فقط لاتكس

شوند، شامل لاتكس تك پليمر ه ميهايي كه در ملات يا بتن استفادمعمولاً لاتكس 2- 5-2- 9-9
-اتيل و ايستروينيل لاتكس كوپليمر اكريلاتوينيل و يا همراه با مونومرهاي اتيلن، اكريلاتاستات

  بوتادين است.يرنااتيل و لاتكس كوپليمر است
ها در مخلوط بتن توليد كف باشند، زيرا لاتكسها بايد حاوي مواد ضدتمام لاتكس 3- 5-2- 9-9

  كنند كه بر خواص بتن اثر منفي دارد. ي هوا ميهاحباب
آرمه استفاده شوند، زيرا در محيط هايي كه حاوي كلريدها هستند نبايد در بتنپليمر 4- 5-2- 9-9

شوند. مونومرهايي كه در اين گروه جاي ها ميدقليايي بتن، كلريدها آزاد و سبب خوردگي ميلگر
  ليدين است.دارند، كلرايد ويني

ها با مدارك مستند، اثر لاتكس در كنندهدر انتخاب نوع و مقدار لاتكس، بايد توليد 5- 5-2- 9-9
خواص ملات يا بتن را در شرايط محيطي مورد نظر ارائه دهند. در غير اين صورت بايد مورد بررسي 

  آزمايشگاهي قرار بگيرد.
  
  طرح مخلوط  9-9-5-3
شوند و بنابراين براي بهره بهينه از تشكيل ميها، از آب درصد وزن لاتكس 50حدود  5-3-1- 9-9

  ها، بايد از مقدار آب مخلوط ملات يا بتن كاسته شود. لاتكس
درصد جامدات خشك پليمر و وزن سيمان است.  20تا  8ها بين مقدار بهينه لاتكس 5-3-2- 9-9

تكس در ملات يا شود. مقدار بهينه لامقدار كمتر و يا بيشتر لاتكس باعث اثرات نامطلوب بتن مي
  كننده با مستندات مربوط توصيه شود. بتن بايد توسط توليد

براي تعيين نسبت مخلوط ملات يا بتن اصلاح شده با لاتكس، بايد در آزمايشگاه  5-3-3- 9-9
  هاي آزمون ساخته و براي خواص مورد نظر بررسي شوند. مخلوط
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  اجرا  9-9-5-4
ها براي تعمير اعضاي بتني و هاي اصلاح شده با لاتكستناز آنجايي كه ملات و ب 5-4-1- 9-9

شوند، قبل از اعمال آنها، بايد سطح بتن پايه كاملاً تميز شود و از هر ها استفاده ميروكش دال پل
  گونه گرد و خاك و مواد ديگر پاك شود. 

پوشش داده پس از اعمال ملات يا بتن اصلاح شده، بايد بر سطح آن با چتايي خيس  5-4-2- 9-9
داشتن سطح شود و بر روي چتايي نيز يك ورق پلاستيك گذاشته شود. اين روش مرطوب نگه

ساعت ادامه يابد. سپس بايد اجازه داد كه ملات و بتن اصلاح  48تا  24ملات يا بتن بايد به مدت 
  ود.پذير شمونومرها در درون سيستم امكان شده، در معرض هوا قرار بگيرد تا پليمرايز شدن

  
  محدوديت  9-9-5-5
گيرند باعث ها وقتي در معرض دايمي آب قرار ميملات يا بتن اصلاح شده با لاتكس 5-5-1- 9-9

شود. بنابراين ملات يا بتن اصلاح هاي فشاري، كششي و خمشي ميكاهش خواص از جمله مقاومت
  قرار دارند. هايي استفاده شوند كه به طور مستمر در معرض آب ساختمانشده نبايد در 

  
  بتن سنگين  9-9-6
  مشخصات كلي  9-9-6-1
هاي پزشكي و هاي برق اتمي، واحدبتن سنگين عموماً براي سپر بيولوژيكي در نيروگاه 1- 1- 6- 9-9

و گاما وجود  Xهايي كه پرتوهاي شود. بنابراين در محلدر تأسيسات تحقيقاتي اتمي استفاده مي
الت دارند، بايد از بتن سنگين به عنوان مصالح اقتصادي و عدم نياز ها دخدارند و يا تشعشعات نترون

به بازسازي استفاده شود. چگالي بتن سنگين تابع نوع سنگدانه مصرفي است، اما چگالي آن بيش از 
kg/m3 3200 باشد. مي  

  
  مصالح  9-9-6-2
آنچه براي بتن  هاي پرتلند، مواد افزودني معدني و شيميايي مشابهانواع سيمان 2-1- 6- 9-9

شود، در ساخت بتن سنگين مجاز است. بعضي از مواد افزودني معدني و معمولي استفاده مي
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ساز ممكن است سبب كاهش چگالي بتن شوند، بنابراين در ها و افزودني هواشيميايي مانند پوزولان
  انتخاب اين مواد بايد اثر آنها در چگالي بتن بررسي شوند. 

هاي سنگين بايد از سنگدانه kN/m340تا  32ن اخت بتن سنگين با چگالي بيراي سب 2-2- 6- 9-9
مانند ليمونيت، باريت، هماتيت، ژئوتيت و مگنتيت استفاده كرد، اما براي بتن با چگالي بيش از 

kN/m3 40 هاي فولادي به عنوان سنگدانه استفاده شود.بايد از ساچمه  
د بر مبناي نوع تشعشعات و شدت آن انتخاب گردد. نوع سنگدانه و چگالي بتن باي 2-3- 6- 9-9

 هايهرچند، در محصولات هيدراتاسيون سيمان در بتن عناصر سبك مانند هيدروژن براي مهار اشعه
ها با مقدار توان از سنگها وجود دارد، اما در صورت نياز به مهار بيشتر تشعشعات ميگاما و نترون

ژئوتيت استفاده كرد، هرچند اين نوع سنگدانه داراي چگالي  بيشتر آب در ساختار شيميايي مانند
هاي سنگين و چگالي بتن بايد بر اساس نوع و شدت باشند. بنابراين انتخاب سنگدانهكم مي

  هاي مربوط انجام شود. تشعشعات و بر مبناي مستندات و يا آزمايش
  
  طرح مخلوط  9-9-6-3
به بتن معمولي است، اما به دليل خشن بودن هاي بتن سنگين مشاتعيين نسبت 1- 3- 6- 9-9

مخلوط بتن سنگين بايد از ماسه با مدول نرمي كمتر استفاده شود و يا نسبت ماسه به شن افزايش 
باشد تا مقدار آب پيوند يافته در ساختار خمير سيمان  kg/m3350يابد. حداقل مقدار سيمان بايد 

  مك كند.به خاصيت سپري بودن بتن در مقابل تشعشعات ك
انتخاب نوع سنگدانه و تعيين مقادير سيمان و آب مخلوط بايد بر اساس خواص مورد  2- 3- 6- 9-9

هاي حراراتي انجام پذيرد. مانند چرخه ساختماننظر بتن تازه و سخت شده بر مبناي شرايط خاص 
ح بنابراين خواص بتن مانند كارايي، جمع شدگي، خزش، خاصيت سپري، انبساط حرارتي در طر

و  ساختمانمخلوط در نظر گرفته شوند و قبل از طرح مخلوط، اطلاعات و دانش در خصوص كاربرد 
  اثر هر يك از اجزاي بتن در خواص مورد نظر كسب شوند.

مگاپاسكال ضرورت ندارد و براي  15هاي حجيم، مقاومت فشاري بيشتر از براي ديوار 3- 3- 6- 9-9
كند. مقاومت فشاري كمتر يا مگاپاسكال كفايت مي 35تا  20اي، مقاومت فشاري بين هاي سازهبتن

هاي مذكور وقتي مجاز است كه ضرورت آن و تأثير مقاومت فشاري بر ديگر بيشتر از محدوده
  خواص بتن مورد بررسي قرار گرفته باشند. 
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  اجرا  9-9-6-4
تن معمولي هاي عمودي بيشتر از مخلوط بفشار مخلوط بتن سنگين بر روي قالب 4-1- 6- 9-9

  ها بايد بر اساس چگالي مخلوط بتن انجام شوند.است، بنابراين طراحي و ساخت قالب
دهد، بنابراين بايد از ماسه با چگالي شدگي ذرات در بتن سنگين معمولاً رخ ميجدا 4-2- 6- 9-9

تدا بايد آكنده كردن، ابآكنده كردن بهره گرفته شود. براي پيشزياد استفاده شود و يا از روش پيش
ميليمتر در قالب متراكم شوند و سپس مخلوط سيمان، ماسه و آب به  6هاي بزرگتر از سنگدانه

  ها پمپ شوند.درون منافذ بين سنگدانه
شود ريزي مخلوط بتن سنگين استفاده از پمپ مجاز است، اما توصيه ميبراي بتن 4-3- 6- 9-9

درصد از مقدار  10ولي كاهش يابد و حدود كه فاصله پمپ كردن مخلوط نسبت به مخلوط بتن معم
  شن كاسته شود و نسبت ملات به سنگدانه درشت افزايش يابد.

شود كه در هنگام استفاده از تجهيزات به دليل سنگين بودن مخلوط، توصيه مي 4-4- 6- 9-9
كن و وسايل انتقال، به چگالي مخلوط بتن توجه شود تا منجر به مانند دستگاه توزين، مخلوط

  آسيب تجهيزات نگردد.
  
  بتن سبك  9-9-7

كمتر از وزن مخصوص  يمخصوص آن به طور محسوس كه وزن يبتن سبك عبارت است از بتن
 بندي. بتن سبك در سه نوع طبقهشوديشكسته ساخته م يا يعيطب هاياست كه با سنگدانه يبتن
  كه عبارتند از: شوديم

در كف مورد  يصوت هاييقجداساز و عا هاييغهوان تكه معمولا به عن ايسازه ير) بتن سبك غالف
. با باشديبر متر مكعب م يلوگرمك 800وزن مخصوص كمتر از  يدارا گيرد،ياستفاده قرار م

  مگاپاسكال است. 7تا  35/0آن حدود  يوجود وزن مخصوص كم، مقاومت فشار
كه كاربرد آن  ايگونه به باشديم يمقاومت و وزن مخصوص كاف يكه دارا اي) بتن سبك سازهب

 19تا  14 ينب يوزن مخصوص يبتن دارا ين. اشوديمجاز شمرده م ايسازه يدر اعضا
مگاپاسكال است.  17آن  يبرا يازمورد ن يبر متر مكعب بوده و حداقل مقاومت فشار نيوتنيلوك
 16-10-9مطابق جدول  ايبتن سبك سازه هاينمونه يالزام يمياييو ش يكيزيف هاييژگيو
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بتن، مطابق  يندر ا يسبك مصرف هايسنگدانه بنديدانه يضوابط الزام ينباشد. همچنيم
  .باشديم 17-10-9جدول 

 هايبتن ينب ايدر محدوده ي) بتن سبك متوسط كه از لحاظ وزن مخصوص و مقاومت فشارج
گاپاسكال و م 17تا  7 ها بينبتن ينا يقرار دارد. مقاومت فشار ايو سازه ايسازه يرسبك غ

  .باشديبر متر مكعب م كيلونيوتن 14تا  8جرم مخصوص آنها 
  

و به منظور كاهش وزن  يمكمل بتن معمول يامناسب و  يگزينسبك اغلب به عنوان جا بتن
  است. يمقدار كمتر يبا بتن معمول يسهآن در مقا يهرچند مقاومت فشار رود،يبه كار م ساختمان

 يدارا هايسبك در مخلوط هايسنگدانه يرادارد، ز يبه توجه خاص ازيبتن تازه سبك، ن كارايي    
لازم است كه حداكثر اسلامپ محدود شده و از ماده  ينبه جدا شدن دارند. بنابرا يلتما ياد،ز يروان

زدن و آب  يخدوام بتن در برابر  يشدرصد (صرفنظر از افزا 7تا  5 يزانحباب هواساز به م يافزودن
مورد نظر حاصل  ييبتن، كارا انداختگيها و آبسنگدانه يود تا بدون جداشدگشدن) استفاده ش

  گردد.
 شدگيجمع يدارا يناز خود عبور داده و بنابرا يشتريرطوبت ب ي،با بتن معمول يسهسبك در مقا بتن    
  .يردمورد توجه قرار گ يدر طراح يدهستند كه با يشترياز خشك شدن و خزش ب يناش
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  كيفيت و بازرسي بتن و ارزيابي و كنترل   10- 9
  مصالح مصرفي

 
  علائم اختصاري  0- 10- 9

d1= قطر زمينه ميلگردهاي آجدار، ميليمتر  
d2= قطر خارجي ميلگردهاي آجدار، ميليمتر  

cf= خصه بتن، مگاپاسكالمقاومت فشاري مش  
suf=  هاي ميلگرد فولادي كمتر از آن باشد، مگاپاسكال% از نمونه5تنشي كه تنش نهايي حداكثر   

,su obsf=  مقاومت كششي ميلگردهاي فولادي، يعني مقاومت حد نهايي، كه در آزمايش كششي بر
  آيد، مگاپاسكالورد نظر بدست ميروي ميلگردهاي مصرفي م

ykf=  از 5مقاومت مشخصه ميلگردهاي فولادي، كمترين تنشي كه تنش تسليم حداكثر %
  هاي ميلگرد فولادي كمتر از آن باشد، مگاپاسكالنمونه

,y obsf= مصرفي مورد نظر عملاً به دست  تنش تسليمي كه در آزمايش كششي بر روي ميلگردهاي
  آيد، مگاپاسكالمي

, ,y obs mf=  متوسط مقادير,y obsf لهاي ميلگرد، مگاپاسكابراي آزمونه  
S = ثر يا اسمي ميلگرد، ميليمتر مربعؤسطح مقطع م  
s= هاي ميلگردانحراف معيار براي آزمونه  

ix= فشاري نمونه مقاومتi مگاپاسكالام ،  
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mx=مگاپاسكال نمونه سه  فشاري  مقاومت   ميانگين ،  

minx= مگاپاسكالها نمونه فشاري  مقاومت  كمترين ،  
  
  كليات  1- 10- 9
درج در اين فصل را برآورده سازند. بايد ضوابط و مشخصات مندهنده آن ميبتن و مصالح تشكيل - 1

به عبارت ديگر، بتني قابل قبول است كه هم خود بتن و هم مصالح تشكيل دهنده آن، ضوابط الزامي 
  را برآورده سازند. همربوط

  به طور كلي پذيرش بتن منوط به برآورده شدن كليه شرايط زير است: - 2
  آندهنده الف) ضوابط مربوط به مصالح تشكيل

  ابط مربوط به بتن ساخته شده، از جمله شامل ضوابط مربوط به بتن تازه (نظير آزمايش ب) ضو
روزه)، دوام (نظير حداكثر نسبت  28(نظير آزمايش تعيين مقاومت فشاري  آيي)، بتن سخت شدهكار

آب به سيمان) و ضوابط مربوط به مشخصات خاص بتن ناشي از روش خاص اجراي بتن (نظير ضوابط 
  هاي پمپي يا بتن براي بتن ريزي در زير آب با استفاده از ترمي).ه بتنمربوط ب

(از  ضوابط مربوط به تك تك مراحل اجراي كار، شامل حمل (انتقال)، ريختن(جاي دادن)، تراكم پ)
مين رطوبت و دماي أآوري و مراقبت و محافظت (از جمله تجمله لرزانيدن)، پرداخت سطحي و عمل

  مناسب).
  شوند. آورده و كنترلقيد شده و در عمل نيز بر بايد در مشخصات فني پروژه دقيقاًر ميضوابط اخي

  
  هاي پرتلندضوابط پذيرش سيمان  2- 10- 9
  هاي پرتلندبرداري و ضوابط پذيرش سيمانتواتر نمونه  1- 2- 10- 9

  هاي زير صورت گيرد:برداري از سيمان پرتلند، بايد به يكي از روشنمونه
  نمونه kg 5حموله وارده به كارگاه، . از هر م1
 سـيمان در حـال انتقـال يـا كمتـر،      ton 40 . از محل تسمه نقاله يـا لولـه انتقـال بـه سـيلو، از هـر      2

kg 5 نمونه به صورت پيوسته يا ناپيوسته  
  نمونه ton 100 ،kg 5. از محل تخليه سيمان از سيلو، به ازاي هر 3
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  اي يا كمتر، يك كيسه به عنوان نمونه سيمان كيسه ton 5 رههاي سيمان، به ازاي نبار كيسه. از ا4
  بايد انجام شوند.هاي فوق حداكثر ماهي يك بار ميآزمايش .5
  باشد.ميي ايران ملّ هايبرداري مطابق با استاندارد. ساير ضوابط نمونه6
  ير برآورده شوند:توان قابل قبول تلقي كرد كه هر دوي ضوابط زهاي پرتلند را هنگامي ميسيمان .7

نتايج حاصل از يك آزمونه و يا ميانگين نتايج حاصل از دو آزمونه متوالي، ضوابط شيميايي و فيزيكي الف) 
را برآورده سازند. اين ضوابط در  2- 10- 9 و 1- 10- 9مذكور در جداول  هاي پرتلند،الزامي سيمان

هاي پوزولاني مطابق جداول سيمانو در  5- 10- 9 و 4- 10- 9هاي پرتلند سفيد مطابق جداول سيمان
  باشد.مي 8- 10- 9 و 7- 10- 9

ب) ميانگين نتايج حاصل از دو آزمونه متوالي يا ميانگين نتايج حاصل از سه آزمونه متوالي، ضوابط 
آورده سازند. اين ضوابط در را بر 3- 10- 9هاي پرتلند، مذكور در جداول مكانيكي الزامي سيمان

  هاي پرتلند پوزولاني مطابق جدولو در سيمان 6- 10- 9مطابق جدول هاي پرتلند سفيد سيمان
  باشد.مي 9- 10- 9 

  
  هاي پرتلندضوابط الزامي سيمان 2- 2- 10- 9

پرتلند  و سيماناي پرتلند روبارههاي پرتلند، پوزولاني، بنايي، هاي انواع سيمانبه طور كلي ويژگي
  طابقت داشته باشد.ي ايران مملّ هاي مربوطهبا استانداردبايد سفيد 

، براي 3- 10- 9تا  1- 10- 9هاي پرتلند مطابق جداول مشخصات شيميايي، فيزيكي و مكانيكي سيمان
هاي پرتلند پوزولاني مطابق و براي سيمان 6- 10- 9تا  4- 10- 9سيمان پرتلند سفيد مطابق جداول 

  باشد.مي 9- 10- 9تا  7- 10- 9جداول 
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  هاي پرتلندي سيمانمشخصات شيميايي الزام 1- 10- 9جدول 
  
  

 ويژگي شيميايي رديف

شماره  نوع سيمان پرتلند
ي استاندارد ملّ

ايران براي 
روش آزمون 

 مربوط

1 2 3 4 5 

1  C S3
 1692 -  35 -  -  - حداكثر مقدار مجاز سيمان يدرصد وزن 

2 C S2 1692 -  40 -  -  -  حداقل مقدار مجاز سيمان يدرصد وزن 

3 C A3
 1692 5 7 15 8 - حداكثر مقدار مجاز سيمان يدرصد وزن 

4 ( )C A C AF3 42 
)يا  )C F C AF2 4  

 )درصد وزني سيمان(

 1692 25 -  -  -  - قدار مجازحداكثر م

كاهش وزن ناشي از سرخ 5
 شدن (درصد وزني)

 1692 00/3 50/2 00/3 00/3 00/3حداكثر مقدار مجاز

ميزان باقيمانده نامحلول 6
 (درصد وزني)

 1692 75/0 75/0 75/0 75/0 75/0حداكثر مقدار مجاز

7 SiO2 (درصد وزني سيمان)  1692 -  -  -  20 -  مقدار مجازحداقل 

8 Al O2  1692 -  -  -  6 - حداكثر مقدار مجاز (درصد وزني سيمان)3

9 Fe O2 3
(درصد وزني 

 سيمان)
 1692 -  5/6 -  0/6 - حداكثر مقدار مجاز

10 MgO(درصد وزن سيمان) 1692 5 5 5 5 5حداكثر مقدار مجاز 

11 SO3 

(درصد 
وزني 
 سيمان)

 اگر

C A 3 %8 
حداكثر مقدار مجاز

0/3 0/3 5/3 3/2 3/2 

1692 
 اگر

C A 3 %8 
5/3  - 5/4  -  - 

فوق در  4 و 3هاي رعايت ضوابط رديف 2- 10- 9جدول  7در صورت رعايت ضابطه رديف  توضيح:
 ع پنج الزامي نخواهد بود.سيمان نو
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  هاي پرتلندمشخصات فيزيكي الزامي سيمان 2- 10- 9جدول 
  
  
 ويژگي فيزيكي رديف

شماره  نوع سيمان پرتلند
ي استاندارد ملّ

ايران براي 
روش آزمون 

 مربوطه

1 2 3 4 5 

1 

ســطح مخصــوص  
بــه دســت آمــده از 
آزمــــايش بلــــين 

)/2mm gr( 

حداقل 
 ر مجازمقدا

280000 280000 320000 280000 280000 390 

2 
انبســــــــــاط در 

 اتـــوكلاو آزمـــايش
 (درصد)

حداكثر 
 مقدار مجاز

8/0 8/0 8/0 8/0 8/0 391 

3 

زمان گيـرش اوليـه   
ــه ــده از ب دســت آم

آزمايش بـا سـوزن   
 ويكا (دقيقه)

حداقل 
 مقدار مجاز

45 45 45 45 45 392 

4 

ــرش   ــان گيــ زمــ
ــايي بــه  دســت نه
زمـــايش آمــده از آ 

 بـــا ســـوزن ويكـــا
 (ساعت)

حداكثر 
 مقدار مجاز

6 6 6 6 6 392 

5 
 7گرمــاي آبگيــري 

 )cal/grروزه (

حداكثر 
 مقدار مجاز

 - 70  - 60  - 394 

6 
حـــــــــــــرارت 

ــيون   28هيدراتاسـ
 )cal/grروزه (

حداكثر 
 مقدار مجاز

 -  -  - 70  - 394 

7 
انبســاط ســولفات  

 روزه (درصد)14

حداكثر 
 مقدار مجاز

 -  -  -  - 4/0 391 

رعايت ضابطه  5در سيمان نوع  3- 10- 9جدول  4 و 3هاي در صورت رعايت ضوابط رديف توضيح:
  فوق الزامي نخواهد بود. 7رديف 
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  هاي پرتلندمشخصات مكانيكي الزامي سيمان 3- 10- 9جدول 

 ويژگي مكانيكي رديف

شماره  نوع سيمان پرتلند
ي استاندارد ملّ

ايران براي 
روش آزمون 

 مربوطه

1 

2 3 4 5 
325 -1 425 -1 525 -1

1 

مقاومت فشاري 
 نمونه يك روزه 

N mm2( / ) 

حداقل 
 مجاز

 -  -  -  - 5/12 -  - 393 

2 

مقاومت فشاري 
 روزه  نمونه دو

N mm2( / ) 

حداقل 
 مجاز

 - 0/10 0/20  -  -  -  - 393 

3 

اري مقاومت فش
 نمونه سه روزه 

N mm2( / ) 

حداقل 
 مجاز

0/12  -  - 0/10 0/24 - 5/8 393 

4 

مقاومت فشاري 
نمونه هفت روزه 

N mm2( / ) 

حداقل 
 مجاز

0/20  -  - 5/17  - 0/7 0/15393 

5 

مقاومت فشاري 
نمونه بيست و 

 هشت روزه

N mm2( / ) 

حداقل 
 مجاز

5/32 5/42 5/52 5/31  - 0/180/27393 

حداكثر 
 مجاز

5/52 5/62  -  -  -  -  - 393 

 باشد.آزمونه مي 4منظور از مقاومت فشاري، ميانگين حداقل  توضيح:
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  مشخصات شيميايي الزامي سيمان پرتلند سفيد 4- 10- 9جدول  

 مجاز مقدار حداكثر ويژگي شيميايي رديف

ي ه استاندار ملّشمار
ايران براي روش 
 آزمون مربوطه

1 MgO ( درصد وزني سيمان) 1692 5 

2 SO3 
(درصد وزني 

 سيمان)

C  اگر A3 %8 5/3 1692 

C اگر 3 A 3 %8 0/3 1692 

4 
درجه  1000وزن در دماي  اهشك

 )(درصدوزني سلسيوس
3 1692 

 1692 75/0 وزني) ميزان باقيمانده نامحلول (درصد 5

  
 مشخصات فيزيكي الزامي سيمان پرتلند سفيد 5- 10- 9جدول 

 ضابطه ويژگي فيزيكي رديف

ي شماره استاندارد ملّ
ايران براي روش 
 آموزش مربوطه

 2931 75 حداقل مقدار مجاز درجه سفيدي 1

2 

دست سطح مخصوص به
آمده از آزمايش بلين 

)mm gr2( 

 390 300000 حداقل مقدار مجاز

3 
 انبساط در آزمايش اتوكلاو

 (درصد)
 391 8/0 حداقل مقدار مجاز

4 

زمان گيرش اوليه به دست 
آمده از آزمايش با سوزن 

 (دقيقه) ويكا

 392 45 حداقل مقدار مجاز

5 

ن گيرش نهايي به دست زما
آزمايش با سوزن  آمده از

 عت)ا(س ويكا

 392 8 حداقل مقدار مجاز
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  مشخصات مكانيكي الزامي سيمان پرتلند سفيد 6- 10- 9جدول 

 ويژگي مكانيكي رديف
حداقل مقدارمجاز 

N mm2( / ) 

ي شماره استاندار ملّ
ايران براي روش 
 آزمون مربوطه

1 
نمونه مكعبي به بعد  مقاومت فشاري

mm50،  آب روز قرارگيري در 2پس از 
11 393 

2 
مقاومت فشاري نمونه مكعبي به بعد 

mm50،  روز قرارگيري درآب 6پس از 
5/17 393 

3 
مقاومت فشاري نمونه مكعبي به بعد 

mm50،  روز قرارگيري درآب 27پس از 
5/31 393 

  
  ي پرتلند پوزولانيهاويژگي شيميايي الزامي سيمان 7- 10- 9جدول 

 حداكثرمقدارمجاز ويژگي شيميايي رديف

ي شماره استاندار ملّ
ايران براي روش 
 آزمون مربوطه

1 MgO (درصد وزني سيمان) 1692 6 

2 SO3 (درصد وزني سيمان) 1692 4 

 * 1/0 (درصد وزني سيمان)  يون كلرايد 3

المللي هاي معتبر بيناستاندارد زيكي ا جدول فوق، بايد از 3ربوط به روش آزمون رديف زمان تدوين استاندارد م تا *
  استفاده شود.
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  هاي پرتلند پوزولانيويژگي فيزيكي الزامي سيمان 8- 10- 9جدول 

 ويژگي فيزيكي رديف
سيمان 
 پ.پ

سيمان 
 پ.پ.و

ي شماره استاندار ملّ
ايران براي روش 
 آزمون مربوطه

1 
ه دست آمده از سطح مخصوص ب
mmآزمايش بلين ( gr2( 

 300000 320000 390 حداقل مجاز

2 
انبساط در آزمايش اتو كلاو 

 (درصد)
 8/0 8/0 391 حداكثر مجاز

3 
انقباض در آزمايش اتو كلاو 

 (درصد)
 2/0 2/0 391 حداكثر مجاز

4 
زمان گيرش اوليه به دست آمده از 

 )ا(دقيقهآزمايش با سوزن ويك
 60 60 392 حداقل مجاز

5 
زمان گيرش نهايي به دست آمده 

 )آزمايش ويكا(ساعت از
 7 7 392 حداكثر مجاز

  
  هاي پرتلند پوزولانيويژگي مكانيكي الزامي سيمان 9- 10- 9جدول 

  
  هاي مصرفي در بتن ضوابط پذيرش سنگدانه  3- 10- 9
  هابرداري سنگدانهتواتر نمونه  1- 3- 10- 9
برروي  2- 3- 10- 9هاي مذكور در بند بايد تمامي آزمايشله وارده به كارگاه مي. به ازاي هر محمو1

  الذكر كنترل شوند.ها انجام گرفته و ضوابط مذكور در بند فوقسنگدانه

 ويژگي فيزيكي رديف
Nحداقل مقدارمجاز ( mm2( ّي ايران شماره استاندار مل

 اي روش آزمون مربوطهبر  سيمان پ.پ.و سيمان پ.پ

 393 ---  10 روزه 3مقاومت فشاري  1

 5/17 15 393 روزه 7مقاومت فشاري  2

 30 5/27 393 روزه28مقاومت فشاري  3
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 بايد هر هفته تعيين شده و با ضوابط مذكور در بند هاي مصرفي در بتن ميبندي سنگدانه. دانه2

  الذكر كنترل شوند.فوق
بايد در هنگام عمليات ساخت بتن، هر روزه ها ميش تعيين درصد رطوبت جذب شده سنگدانه. آزماي3

  .در محل توليد بتن انجام شود
يك  توان قابل قبول تلقي كرد كه نتيجه حاصل ازهاي مصرفي در بتن را هنگامي مي. سنگدانه4

  ه را برآورده سازند.يا ميانگين نتايج حاصل از دو آزمونه متوالي ضوابط مربوط آزمونه و
  

  بتن هاي مصرفي درضوابط الزامي سنگدانه  2- 3- 10- 9
 هايبايد با استانداردهاي سبك مصرفي سنگدانهو هاي مصرفي در بتن به طور كلي ويژگي سنگدانه 
  ي ايران مطابقت داشته باشد.ملّ

، و از 10- 10- 9جدول هاي ريز (ماسه) مصرفي در بتن مطابق بندي سنگدانهضوابط الزامي دانه    
  باشد.مي 11- 10- 9هاي درشت (شن) مصرفي دربتن مطابق جدول آن سنگدانه

ي ايران بايد مطابق با استاندارد ملّدرشت با الك مي هاي ريز وبندي سنگدانهروش آزمون دانه    
  صورت گيرد.

  ي سبك در جدولهااي با سنگدانههاي بتن سازهويژگي فيزيكي و مكانيكي الزامي نمونه    
  اي در جدولهاي سبك مصرفي در بتن سازهبندي سنگدانهو ضوابط الزامي دانه 16- 10- 9 
مطابق  16- 10- 9درج شده است. روش آزمون مشخصات مكانيكي مذكور در جدول  17- 10- 9 

  باشد. ميي ايران ملّ هاياستاندارد
  (ماسه) مصرفي در بتن مطابق جدول  هاي ريزآور در سنگدانهحداكثر ميزان مجاز مواد زيان    
  باشد.مي 13- 10- 9هاي درشت (شن) مصرفي در بتن مطابق با جدول آن سنگدانه و از 12- 10- 9

هاي درشت (شن) مصرفي در بتن هاي پولكي و سوزني در سنگدانهحداكثر ميزان مجاز دانه    
  باشد.مي 14- 10- 9مطابق جدول 

برابر ميانگين اندازه  6/0ها كمتر از ستند كه اندازه كوچكترين بعد آنهايي ههاي پولكي دانهدانه    
برابر ميانگين  8/1ها بيشتر از هايي هستند كه بزرگترين بعد آنهاي سوزني دانهها است. دانهالك

  ها است.اندازه الك
  است. 15- 10- 9هاي مصرفي در بتن مطابق جدول ساير مشخصات الزامي سنگدانه    
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  هاي ريز مصرفي در بتنبندي سنگدانهضوابط الزامي دانه 10- 10- 9جدول 

  درصد وزني رد شده از الك )mmاندازه الك ( رديف
 

1 50/9 100 

2 75/4 100 -89 

3 36/2 100 -60 

4 18/1 90 -30 

5 6/0 54 -15 

6 3/0 40 -5 
7 15/0 15 -0 

 

  بتن ي درهاي درشت مصرفبندي سنگدانهضوابط الزامي دانه 11- 10- 9جدول 

 رديف

ها اندازه اسمي الك
يا بعد چشمه مربع 

(mm)  

 ها را نشاناعداد داخل جدول درصد وزني مصالح سنگي رد شده از الك

 دهندمي 

63  
mm 

50  
mm 

5/37  
mm 

25  
mm 

19  
mm 

5/12  
mm 

5/9  
mm 

75/4  
mm 

36/2  
mm 

 -  -  -  - 0 - 5 -  0- 35 15- 9070- 50 100 100تا 1 25

 -  0- 5 - 10- 30 - 35- 70 - 95- 50 100 100تا  2 75/4

 -  -  0- 5 -  0- 2015- 9055- 100 100 -  5/37تا 3 19

 -  0- 105- 30 - 35- 70 - 95- 100 100 -  5/37تا  4 75/4

 -  -  0- 0 5- 2010- 9055- 100 100 -  -  25تا 5 5/12

 -  0- 0 5- 1015- 4040- 9085-100 100 - - 25تا6 5/9

 0- 0 5- 10 - 25- 60 - 95-100 100 - - 25تا7 75/4

 -  0- 0 5- 2015- 9055- 100 100 - - - 19تا8 5/9

 0- 0 5- 2010- 55 - 90- 100 100 - - - 19تا9 75/4

 0- 0 5- 4015- 9070- 100 100 - - - - 5/12تا10 75/4
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  هاي ريزآور در سنگدانهحداكثر ميزان مجاز مواد زيان 12- 10- 9جدول 

 آورماده زيان رديف

ر وزني حداكث
آور ماده زيان

نسبت به كل 
 نمونه

شماره 
ي استاندار ملّ

ايران براي 
روش آزمون 

 مربوطه

 -  3 هاي رسي و ذرات سستكلوخ 1

ميكرون (رد شده از  75ذرات ريزتر ار  2
 ) حاوي رس يا شيل200الك نمره 

هايي كه در معرض در بتن
 گيرند.سايش قرار مي

3 446 

رض هايي كه در معدر بتن
 گيرند.سايش قرار نمي

5 446 

ميكرون (رد شده از  75ذرات ريزتر ار  3
 فاقد رس يا شيل )200الك نمره 

هايي كه در معرض در بتن
 گيرند.سايش قرار مي

5 446 

هايي كه در معرض در بتن
 گيرند.سايش قرار نمي

7 446 

 سنگ و ليگنيتزغال 4

نماي ظاهري بتن اهميت 
 دارد.

5/0  - 

نماي ظاهري بتن اهميت 
 ندارد.

1  - 

 -  1 ميكا 5
 -  SO3  4/0ب برحسب هاي محلول درآسولفات 6
 -  04/0 در بتن آرمه CLكلريدهاي محلول درآب برحسب  7

  توضيحات:
ق بـا يكـي از   هـا بايـد مطـاب   ي ايران براي آزمون مربوط وجود ندارد، اين آزمـون ملّ در مواردي كه استاندارد - 1

  المللي انجام شود.هاي معتبر بينداستاندار
 دارد.د اي و سياه وجوهاي قهوهسنگ است كه به رنگليگنيت، يك نوع زغال - 2

باشـد، مصـرف    5اگر مقدار سولفات محلول در آب موجود در سنگدانه ريز، بيش از مقدار مندرج در رديـف   - 3
آب موجود در كل سنگدانه ريز و درشـت از حـداكثر    آن به شرطي مجاز است كه مقدار سولفات محلول در

 باشد. مجاز كمتر

باشـد، مصـرف آن    6اگر مقدار كلريد محلول در آب موجود در سنگدانه ريز، بيش از مقدار مندرج در رديف  - 4
مجـاز   به شرطي مجاز است كه مقدار كلريد محلول درآب موجود در كل سنگدانه ريز و درشـت از حـداكثر  

 كمتر باشد.
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  هاي درشتآور در سنگدانهحداكثر ميزان مجاز مواد زيان 13- 10- 9جدول 

 آورماده زيان رديف

حداكثر وزني ماده 
آور نسبت به زيان

 كل نمونه

ي شماره استاندار ملّ
ايران براي روش 
 آزمون مربوطه

 -  5 هاي رسي و ذرات سست كلوخه 1

2 
ميكرون (رد شده از  75ذرات ريزتر ار 

 ) حاوي رس يا شيل 200 الك نمره
1 446 

3 
ميكرون (رد شده از  75ذرات ريزتر ار 

 فاقد رس يا شيل  )200الك نمره 
5/1 446 

4 
زغال سنگ و 

 ليگنيت

نماي ظاهري بتن 
 اهميت دارد.

5/0  - 

نماي ظاهري بتن 
 اهميت ندارد.

1  - 

 -  SO3 4/0ب برحسب هاي محلول درآسولفات 5
 -  Cl  40/0كلريدهاي محلول درآب برحسب  6
 

  توضيحات:
هـا بايـد مطـابق بـا يكـي از      ملي ايران براي آزمون مربوط وجود نـدارد ايـن آزمـون    در مواردي كه استاندارد - 1

  هاي معتبر بين المللي انجام شود.داستاندار
 دارد.د گ هاي قهوه اي و سياه وجوليگنيت يك نوع زغال سنگ است كه به رن - 2

باشـد مصـرف آن    5ج در رديف راگر مقدار سولفات محلول در آب موجود در سنگدانه ريز بيش از مقدار مند - 3
آب موجود در كل سنگدانه ريز و درشت از حـداكثر مجـاز    به شرطي مجازاست كه مقدار سولفات محلول در

 باشد. كمتر

باشد مصـرف آن بـه    6آب موجود در سنگدانه ريز بيش از مقدار مندرج در رديف اگر مقدار كلريد محلول در  - 4
مجـاز   آب موجود در كل سـنگدانه ريـز و درشـت از حـداكثر     شرطي مجاز است كه مقدار كلرايد محلول در

 كمتر باشد.
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  هاي درشت مصرفي در بتنهاي پولكي و سوزني در سنگدانهحداكثر ميزان مجاز دانه14- 10- 9جدول 

 شرحديفر

حداكثر درصد وزني 
سنگدانه سوزني يا 
پولكي نسبت به كل 

 نمونه

شماره استاندار 
ي ايران براي ملّ

روش آزمون 
 مربوطه

1 
موجود در و سوزني هاي پولكي دانه
 مترميلي 3/6هاي مانده برروي الك سنگدانه

30  - 

2 
موجود در  و سوزني هاي پولكيدانه
 مترميلي 5/9ه هاي با حداكثر اندازسنگدانه

45  - 

3 
موجود در  و سوزني هاي پولكيدانه
 مترميلي5/12هاي با حداكثر اندازه سنگدانه

45  - 

4 
موجود در  و سوزني هاي پولكيدانه
 مترميلي 19هاي با حداكثر اندازه سنگدانه

40  - 

5 
موجود در  و سوزني هاي پولكيدانه
 ترمميلي 25هاي با حداكثر اندازه سنگدانه

40  - 

6 
موجود در  و سوزني هاي پولكيدانه
 مترميلي 38هاي با حداكثر اندازه سنگدانه

40  - 

7 
موجود در  و سوزني هاي پولكيدانه
 مترميلي 50هاي با حداكثر اندازه سنگدانه

35  - 

8 
موجود در  و سوزني هاي پولكيدانه
 مترميلي 63هاي با حداكثر اندازه سنگدانه

35  - 

ي ايران در اين زمينه، آزمون مربوطه بايد مطابق با يكي از تا زمان تدوين استاندارد ملّ ح:توضي
 المللي انجام شود.استانداردهاي معتبر بين
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  اي مصرفي در بتنهساير مشخصات الزامي سنگدانه 3- 3- 10- 9
  

  هاي مصرفي در بتنبرخي از مشخصات الزامي سنگدانه 15- 10- 9جدول 

 شرح رديف
ع نو

 سنگدانه

حداكثر 
 مقدار مجاز

حداقل 
مقدار 
 مجاز

شماره استاندار 
ي ايران براي ملّ

روش آزمون 
 مربوطه

1 
  آزمايش ميزان كاهش وزن در

 آنجلس (درصد)لس 
 448 -  50 شن

2 
  آزمايش سلامت ميزان افت وزني در

 سديم (درصد)با سولفات 
 449 -  12 شن

3 
  آزمايش سلامت ميزان افت وزني در

 سديم (درصد)سولفات با 
 449 -  10 ماسه

4 
  آزمايش سلامت ميزان افت وزني در

 منيزيم (درصد)با سولفات 
 449 -  18 شن

5 
  آزمايش سلامت ميزان افت وزني در

 منيزيم (درصد)با سولفات 
 449 -  12 ماسه
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  هاي سبكاي با سنگدانههاي بتن سازهويژگي فيزيكي و مكانيكي الزامي نمونه 16- 10- 9جدول 

 رديف

حداقل مقدار ميانگين  نوع بتن
مقاومت فشاري سه 

روزه  28آزمونه بتني 
)MPa( 

حداقل مقدار ميانگين 
آزمايش  مقاومت كششي در

دونيم شدن در هشت آزمونه 
  )MPa( روزه 28بتني 

حداكثر مقدار ميانگين وزن
روزه  28مخصوص سه آزمونه بتني 

kg(خشك شده در هوا  m3 ( 

1 
 ها سبك هستند.تمامي سنگدانه

28 2/2 
1760 

2 
 ها سبك هستند.تمامي سنگدانه

21 1/2 
1680 

3 
 ها سبك هستند.تمامي سنگدانه

17 0/2 
1600 

4 
هاي شامل سنگدانه ،هاسنگدانه

 28 3/2 هستند.سبك و ماسه 
1840 

5 
هاي شامل سنگدانه ها،سنگدانه

 21 1/2 سبك و ماسه هستند.
1760 

6 
هاي شامل سنگدانه ،هاسنگدانه

 17 1/2 سبك و ماسه هستند.
1680 
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  اي هاي سبك مصرفي در بتن سازهبندي سنگدانهضوابط الزامي دانه 17- 10- 9جدول 

 هااندازه
 هاي با سوراخ مربعيدرصد وزني رد شده از الك

25 
mm 

19 
mm 

5/12 
mm 

5/9 
mm 

75/4 
mm 

36/2  
mm 

18/1 
mm 

3/0  
mm 

15/0  
mm 

 5- 25 10- 35 40- 80 -  85- 100 100 -  -  -  4 تا 0سنگدانه ريز: شماره 

  سنگدانه درشت:
  

  )4متر(شماره ميلي 35
  )4متر (شماره ميلي 19

  )4متر (شماره ميلي 5/12
  )8متر (شماره ميلي 5/9

 

  
  
100 -90 

100  
 -  
 - 

  
  
 -  
100 -90  

100  
 - 

  
  

60 -25  
 -  
100 -90  

100 

  
  
 -  
50 -10  
80 -40  
100 -80 

  
  
10 -5  
15 -0  
20 -0  
50 -40 

  
  
 -  
 -  
10 -0  
20 -0 

  
  
 -  
 -  
 -  
10 -0 

  
  
 -  
 -  
 -  
 - 

  
  
 -  
 -  
 -  
 - 

 هاي ريز ومخلوط سنگدانه

  درشت:
  مترميلي 5/12تا  0
 مترميلي 5/9تا  0

  
  
 -  
 - 

  
  
100  

 - 

  
  
100 -90  

100 

  
  
 -  
100 -90 

  
  

80 -50  
90 -65 

  
  
 -  
60 -35 

  
  
 -  
 - 

  
  
20 -5  
25 -10 

  
  
15 -2  
15 -5 

  
  ضوابط پذيرش آب مصرفي در بتن   4- 10- 9
  برداري تواتر نمونه 1- 4- 10- 9
هاي زماني ها در دوره، بايد اين آزمايش2- 4- 10- 9مذكور در بند  هايصورت لزوم انجام آزمايشدر

  كنترل شود. هابط مربوطزير انجام و ضو
  در ابتداي كار  )1
 مين آب أپس از هر بار تغيير منبع ت )2

  
 ضوابط پذيرش آب مصرفي در بتن 2- 4- 10- 9

توان بدون انجام مي ،آبي را كه قابل آشاميدن است مزه يا بوي مشخصي ندارد و تميز و صاف است - 1
كار برد. تنها استثنا آن است كه سوابق قبلي، نشان دهنده نامناسب بودن اين آزمايش، در بتن به

  را نبايد در بتن بكار برد.آب براي بتن باشد، كه در اين صورت، اين آب 
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كار برد كه ضوابط الزامي مربوطه، مذكور در بند توان در بتن بهآب غير آشاميدني را به شرطي مي - 2
  را برآورده سازند. 3- 4- 10- 9

  باشد.مي 18- 10- 9آور در آب مصرفي در بتن مطابق جدول حداكثر مقدار مجاز مواد زيان - 3
  
 آشاميدني آب غير  3- 4- 10- 9

يك آزمونه و يا  توان قابل قبول تلقي كرد كه نتايج حاصل ازآشاميدني را هنگامي ميهاي غيرآب
 ه سازند.ميانگين نتايج حاصل از دو آزمونه متوالي ضوابط مربوط را برآورد

كه  برد كارتوان در بتن بهنيست به شرطي مي 2- 4- 10- 9آبي را كه مشخصات آن مطابق با بند     
  برآورده سازند: راضوابط زير 

1( PH  باشد. 5/8يا بيشتر از  5آب مصرفي در بتن نبايد كمتراز  
درصد  90آشاميدني حداقل معادل آب غير هاي ملات ساخته شده باروزه آزمونه 28 و 27مقاومت  )2

  هاي مشابه ساخته شده با آب مقطر باشد.مقاومت نظير آزمونه
با زمان  )( يك ساعتآشاميدني بيش از يرزمان گيرش اوليه خمير سيمان ساخته شده با آب غ )3

 گيرش نظير خمير سيمان ساخته شده با آب مقطر تفاوت نداشته باشد.

  آزمونه ساخته شده با آب  دست آمده از آزمايش سلامت سيمان، درنتيجه انبساط حجم به )4
 ته شده با آب آشاميدني بيشتر نباشد.دست آمده از آزمونه نظير ساخنتيجه به آشاميدني ازغير

 باشد.ي ايران ميملّ انجام آزمايش مطابق با استانداردروش 

 بيشتر نباشد. 18- 10- 9آب مصرفي در بتن از مقادير جدول  آور موجود درهيچ يك از مواد زيان )5

درصد وزن سيمان مصرفي در  5/2 يك حجم معين از بتن از ميزان چربي معدني آب مصرفي در )6
 مان حجم از بتن بيشتر نباشد.ه

  
ي ايران بايد مطابق با يكي از فوق تا قبل از تدوين استاندارد ملّ 6 و 5 ،2، 1آزمايش ضوابط بندهاي 
 المللي صورت گيرد.استانداردهاي معتبر بين
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 آور در آب مصرفي در بتنحداكثر مقدارمجاز مواد زيان 18- 10- 9جدول 

 رديف
نوع ماده 

 آورزيان
 شرح مصرف

شماره استاندارد 
ايران براي روش 
 آزمون مربوط

 حداكثر مقدار
مجاز (وزني) 

)ppm( 

1  
2  
3  
4  

 

ذرات معلق 
 جامد

 تنيده در هر شرايط محيطيبتن پيش
  بتن غير مسلح و بدون آرماتور

بتن آرمه در شرايط محيطي ملايم و 
  متوسط

و بسيار  بتن آرمه در شرايط محيطي شديد
  لعاده شديدشديد و فوق ا

 

 -  
 -  
 -  
 - 

1000  
2000  
2000  
1000 

5  
6  
7  
8  

 

كل مواد 
 محلول در

 آب

 بتن پيش تنيده در هر شرايط محيطي
  بتن غير مسلح و بدون اقلام فلزي مدفون

بتن آرمه در شرايط محيطي ملايم و 
  متوسط

و بسيار  بتن آرمه در شرايط محيطي شديد
 شديد و فوق العاده شديد

 -  
 -  
 -  
 - 

1000  
35000  
2000  
1000 

9  
10  
11  
12  
13 

كل يون 
كلريد 

) Cl( 

 بتن پيش تنيده در هر شرايط محيطي
و بدون اقلام  مسلح و بدون آرماتوربتن غير

  فلزي مدفون
بتن آرمه در شرايط محيط شديد و بسيار 

  العاده شديدشديد و فوق
بتن آرمه در شرايط محيطي ملايم و 

  متوسط
بتن غير مسلح و بدون آرماتور ولي داراي 

آلومينيومي يا فلزات غير مشابه يا  مواد
 هاي گالوانيزهداراي قالب

 -  
 -  
 -  
 -  
 - 

500  
10000  
500  
1000  
1000 

14  
15  
16 

كل يون
  سولفات 

) SO
4( 

 بتن پيش تنيده در هر شرايط محيطي
  شرايط محيطي هر بتن آرمه در

 بتن غير مسلح و بدون اقلام فلزي مدفون

 -  
 -  
 - 

1000  
1000  
3000 

 600 -  هاتمامي انواع بتندر قليايي معادل 17

  توضيحات جدول:
Na/ منظور از قليايي معادل، ميزان وزني ( - 1توضيح  O K O2 20   .است )658
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ه شدن ضوابط اين جدول، ميزان يون كلريد آب نيز بايد به علاوه بر برآورد 12تا  9هاي در رديف - 2توضيح 
  حجم معيني از بتن (كه منبع آن  آب در ميزاني باشد كه وزن كل كلرايد قابل حل در

برحسب درصدي از وزن سيمان همان حجم  يك از اجزاي بتن يا از محيط باشد) تواند از هرمي
  .تجاوز نكند 1- 6- 9بتن از مقادير مندرج در جدول 

، علاوه بر برآورده شدن ضوابط اين جدول ميزان يون سولفات آب نيز بايد به 16تا 14در رديف هاي  - 3توضيح 
  ميزاني باشد كه وزن كل سولفات قابل حل در آب در حجم معيني از بتن (كه منبع آن 

سيمان  تواند از هريك از اجزاي بتن از جمله سيمان يا از محيط باشد ) برحسب درصدي از وزنمي
وزن كل سولفات موجود در حجم معيني از بتن برحسب درصدي  درصد و 4همان حجم از بتن از 

  .درصد بيشتر نباشد 5از وزن سيمان همان حجم از بتن از 
، غلظت برحسب قسمت در ميليون (وزني) است كه اگر اعداد مربوطه در جدول ppmمنظور از  - 4توضيح 

  آيد.ضرب كنيم غلظت برحسب درصد وزني به دست مي 410را در  ppmبرحسب 
آزمايش ضوابط مندرج در اين جدول، تا قبل از تدوين استاندارد ملي ايران بايد مطابق با يكي از  - 5توضيح 

  المللي صورت گيرد.استانداردهاي معتبر بين
  .الزامي است ،دي كه سنگدانه فعال باشدجدول فوق در موار 17رعايت مفاد رديف  -  6توضيح 

  
  ضوابط پذيرش مواد افزودني مصرفي در بتن   5- 10- 9

هاي مذكور در مواد افزودني مصرفي در بتن را هنگامي مي توان قابل قبول تلقي كرد كه تحت آزمون
  قرارگرفته و ضوابط الزامي مربوطه را برآورده سازند. 19- 10- 9جدول 

درج شده است. در ي ايران ملّ هايها و الزامات مربوط، در استانداردز اين آزمونجزئيات برخي ا     
 هاي مورد نياز، بايد از يكي از استانداردهاي معتبر صورت عدم تدوين تمام يا بخشي از استاندارد

  المللي استفاده كرد.بين
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  هاي الزامي مواد افزودني بتنآزمون 19- 10- 9جدول 
 لزامي كه بايد كنترل شوندموارد ا نوع رديف

  
  
1  

 

 
 همه مواد افزودني 

چگالي نسبي (فقط براي  - ph- تركيبات موثر–رنگ –يكنواختي
كل كلرين –تاثير برروي گيرش–افزودني مايع) مقدار مواد خشك 

رفتار از نظر  –قليائيت معادل  –كلريد محلول درآب –(كلر) 
 خوردگي فولاد

 مقدار هواي بتن تازه  –مقاومت فشاري –زمان گيرش كنندهكندگير 2

 مقدار هواي بتن تازه  –مقاومت فشاري –زمان گيرش اوليه كنندهتندگير 3

 مقداري هواي بتن تازه –مقاومت فشاري  كنندهسختزود 4

مشخصات حباب هاي هوا در بتن سخت شده –مقدار هواي بتن تازه حباب هواساز 5
 مقاومت فشاري  –

 مقدار هواي بتن تازه –مقاومت فشاري –آب انداختگي هدارنده آبنگ 6

 مقدار هواي بتن تازه  –مقاومت فشاري –جذب مويينه كاهنده جذب آب 7

كاهنده آب /روان كننده (با هدف 8
 كاهندگي آب)

 مقدار هواي بتن  –مقاومت فشاري –ميزان كاهش آب

- فوق روان –فوق كاهنده آب 9

 هدف كاهندگي آب) كننده (با

 مقدار هواي بتن  –مقاومت فشاري –ميزان كاهش آب

- فوق روان –فوق كاهنده آب 10

 كننده (با هدف افزايش رواني)

مقدار  –مقاومت فشاري  –حفظ و تداوم رواني  –افزايش رواني
 هواي بتن تازه 

–كاهنده آب–كنندهگيركند 11

 كننده روان

مقدار هواي –ميزان كاهش آب  –رش زمان گي –مقاومت فشاري
 بتن تازه 

–كاهنده آب –تندگير كننده 12

 كننده روان

مقدار  –ميزان كاهش آب  –زمان گيرش اوليه  –مقاومت فشاري
 هواي بتن تازه 

فوق كاهنده –كندگير كننده 13
كننده (با هدف فوق روان –آب 

 افزايش آب و كندگيري)

مقدار  –ميزان كاهش آب  –اوليه  زمان گيرش –مقاومت فشاري
 هواي بتن تازه 

فوق كاهنده –كندگير كننده 14
فوق روان كننده (با هدف  –آب 

 افزايش آب و كندگيري)

 مقدار هواي بتن تازه  –مقاومت فشاري –حفظ و تداوم رواني
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  ها و مواد شبه سيماني ضوابط پذيرش پوزولان  6- 10- 9
ي مربوطه، تطابق داشته باشد. در بايد با استانداردهاي ملّاد شبه سيماني ميها و مومشخصات پوزولان

بايد اين مواد با يكي از استانداردهاي معتبر بين المللي مطابقت صورت نبود برخي از اين ضوابط، مي
  داشته باشند.

ي ايران داردهاي ملّبايد مطابق استانسيماني، ميشبه مواد ها ومواد جايگزين سيمان، شامل پوزولان    
  باشند.

  
  ضوابط پذيرش ميلگردهاي مصرفي در بتن   7- 10- 9
 برداري تواتر نمونه 1- 7- 10- 9

هاي انجام شده برروي آنها معرف كيفيت اي باشد كه نتايج آزمايشها بايد به گونهتعداد و تواتر نمونه
  ن بند باشند:كل آرماتور مصرفي و حداقل به ميزان ذكر شده در (الف) تا (پ) اي

  وزن ميلگرد و كسر آن يك سري نمونه  كيلوگرم 50000الف) به ازاي هر 
  ب) از هر قطر يك سري نمونه 

  پ) از هر نوع فولاد يك سري نمونه 
  انجام شود 2- 7- 10- 9هاي مذكور در بند برروي هر سري نمونه بايد آزمايش

  
  هاي مصرفي در بتن ضوابط الزامي ميلگرد 2- 7- 10- 9
  مشخصات هندسي ميلگردها 1- 2- 7- 10- 9

ي ايران به هاي ميلگردهاي آجدار بايد مطابق با استاندارد ملّهاي ميلگردها و آجها و قطررواداري طول
  باشد. 3132شماره 

، )d1هاي ساده وآجدار، قطر زمينه ميلگردهاي آجدار(الزامات قطر اسمي انواع ميلگرد ضوابط و    
)، يعني d2يعني قطر ميلگرد آجدار بدون در نظر گرفتن آج آن و نيز قطر خارجي ميلگردهاي آجدار (

يلگردها بايد هاي مباشد. ساير ويژگيمي 20- 10- 9قطر ميلگرد با احتساب كامل آج آن مطابق جدول 
 باشد. مطابق با استانداردهاي ملي مربوطه



  
   

 
  هاضوابط و الزامات قطرهاي: اسمي، زمينه و خارجي انواع ميلگرد 20- 10- 9جدول 

قطر اسمي 
ميلگردهاي 

240 
)

bd)(mm( 

 (با آج دوكي) 500Sميلگردهاي  (با آج يكنواخت) 400Sو 340Sميلگردهاي  (با آج دوكي) 400Sو 340Sميلگردهاي 

  قطر اسمي
)bd)(mm( 

  زمينه قطر
)d1)(mm( 

حداكثر ارتفاع 
برجستگي 

 )mmطولي (

  قطر اسمي
)

bd)(mm( 

  زمينه قطر
)d1)(mm( 

  خارجي قطر
)d2)(mm( 

  قطر اسمي
)bd)(mm( 

  زمينه قطر
)d1

)(mm( 

قطر خارجي در 
بلندترين نقطه آج 

عرضي و يا آج 
 )d2)(mmطولي (

6 6 70/5 6/0 6 75/5 75/6 - - - 

8 8 60/7 8/0 8 50/7 00/9 - - - 

10 10 50/9 0/1 10 30/9 30/11 - - - 

12 12 40/11 2/1 12 00/11 50/13 - - - 

14 14 40/13 4/1 14 00/13 50/15 14 20/13 70/15 

16 16 30/15 6/1 16 00/15 00/18 16 20/15 20/18 

18 18 30/17 8/1 18 00/17 00/20 18 20/17 20/20 

20 20 20/19 0/2 20 00/19 00/22 20 20/19 20/22 

22 22 20/21 2/2 22 00/21 00/24 22 20/21 20/24 

25 25 03/24 5/2 25 00/24 00/27 25 20/24 20/27 

28 28 90/26 8/2 28 50/26 50/30 28 80/26 80/30 

32 32 78/30 2/3 32 50/30 50/34 - - - 

36 36 80/34 6/3 36 50/34 50/39 - - - 

40 40 50/38 0/4 40 50/38 50/43 - - - 
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  هامشخصات مكانيكي ميلگرد 2- 7- 10- 9
  شوند كه يكي از شرايط بندهاي شمارهميلگردها زماني از نظر مكانيكي قابل قبول شناخته مي

  و 3- 2- 7- 10- 9و به طور همزمان همه شرايط بندهاي  2- 2- 7- 10- 9يا  1- 2- 7- 10- 9 
  آيند برآورده نمايند:كه در ذيل مي 5- 2- 7- 10- 9 و 4- 2- 7- 10- 9 

  باشد: برقرار )1- 10- 9نه ميلگرد انتخابي بايد رابطه (آزمو 5امي در تم 1- 2- 7- 10- 9
     )9 -10 -1              (5..،،.1 =i                 ,( )y obs i ykf f  

  
آزمونه  5برآورده نشود،  1- 2- 7- 10- 9در صورتي كه تمام يا بخشي از شرايط بند  2- 2- 7- 10- 9

بايد در  2- 2- 7- 10- 9و  1- 2- 7- 10- 9آزمونه مذكور در بندهاي  10تايج شود. نديگر انتخاب مي
  ) صدق كند:2- 10- 9رابطه (

     )9 -10 -2(                      , ,y obs m ykf f s 0/ 6  
  

     )9 -10 -3(                            , ,
, ,

( )y obs m ii
y obs m

f
f  

10
1

10
  

  

     )9 -10 -4(              , , ,( )y obs m y obs ii
f f

s 
  


210

1

9
  

  
بايد تمامي  2- 2- 7- 10- 9و  1- 2- 7- 10- 9هاي هاي مذكور در بنديك از آزمونه در هر 3- 2- 7- 10- 9

  باشد: روابط زير برقرار
     )9 -10 -5(                         ,/ ( )su y obs if f1 18  

  
     )9 -10 -6(              ,( ) /su obs i ykf f1 25  

  
     )9 -10 -7(                            ,y obs yki

f f MPa 125  
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     )9 -10 -8(                      , ,/ ( )su obs y obs ii
f f1 25  

  
برابر  10پذيري، ازدياد طول نسبي دو طول معيار، يكي به طول به عنوان ضابطه شكل 4- 2- 7- 10- 9

) بايد حداقل برابر با مقادير مندرج در جدول 5 و 10برابر قطر ميلگرد (يعني 5به طول و ديگري 
 باشد. 21- 10- 9

  
  آزمايش كشش حداقل مجاز ازدياد طول نسبي ميلگردهاي فولادي در 21- 10- 9جدول 

  رده فولاد                
 طول نسبي زديادا

240S 340S 400S 500S 

 10  18/0 15/0 12/0 08/0حداقل مقدار مجاز 

 5 25/0 18/0 16/0 10/0حداقل مقدار مجاز 

  
هاي مندرج در پذيري، ميلگردها بايد با مشخصات و اندازهبه عنوان ضابطه شكل 5- 2- 7- 10- 9

  تحت آزمون خمش قرار گيرند. 22- 10- 9 جدول
  

آزمايش خمش  زاويه خمش و نسبت قطر خمش به قطر اسمي ميلگردها در 22- 10- 9جدول 
 ميلگردهاي فولادي

 رده

نسبت قطر فك  زاويه خمش (درجه)
خمش به قطر اسمي 

 ميلگرد
 خمش مجدد خمش سرد

240S 180 90 2 

340S 180 90 3 

400S 180 90 5 

500S 90 90 5 
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  گيرد.آزمون خمش به دو صورت خمش سرد و خمش مجدد صورت مي
متر كه مستقيماً از خط توليد به ميلي 250هايي با طول حداقل روي نمونه آزمون خمش سرد بر    

 روي آن اعمال نشده است انجام  گونه عمليات مكانيكي (از جمله تراشكاري) بردست آمده و هيچ

  گيرد.صورت مي ي ايرانسرد مطابق استاندارد ملّ شود. روش آزمون خمشمي
 90هاي خمش سرد است، به ميزان هاي آزمون كه مشابه نمونهآزمون خمش مجدد، نمونه در    

 سلسيوسدرجه  100نيم ساعت تا دماي دماي محيط خم و سپس نمونه به مدت حداقل  درجه در
نيروي پيوسته و يكنواخت،  حيط رسيد آن را باآنكه نمونه سرد شده و به دماي م شود. پس ازگرم مي

  گردانند.درجه برمي 20به ميزان 
گردد كه پس از خمش، هيچ هاي خمش قابل قبول تلقي ميآزمون يك از ميلگرد زماني از نظر هر    

ي مربوطه) درآن ايجاد نگردد و مشاهده گونه ترك، شكستگي يا ساير عيوب (مطابق استانداردهاي ملّ
  نشود.

  
 ساير مشخصات   3- 7- 10- 9

در صورتي كه قرار است در ميلگردها از وصله جوشي استفاده شود، بايد اين ميلگردها  1- 3- 7- 10- 9
هاي جوش شده بايد تحت آزمايش تحت آزمايش جوش پذيري قرار گيرند. در اين آزمايش نمونه

  گيرند. كشش و خمش قرار
كه مقطع گسيخته  گرددپذيري قابل قبول تلقي ميآزمايش كشش، زماني ميلگرد از نظر جوش در    

شده، در محل جوش يا در مجاورت آن نباشد. درآزمايش خمش، زماني ميلگرد از نظر جوش پذيري 
كه پس از خم كردن، تركي در منطقه جوش شده و خود جوش به وجود  گرددقابل قبول تلقي مي

  نيايد.
در مورد ميلگردهايي كه تاحد پوسته شدن زنگ زده باشند، به ويژه ميلگردهايي كه به  2- 3- 7- 10- 9

هاي (الف) و (ب) بر طور موضعي و عميق دچار خوردگي شده باشند بايد پس از ماسه پاشي، آزمايش
  هاي آنها انجام شود:روي نمونه

  2- 7- 10- 9زمايش و كنترل مجدد موارد مذكور در بند آالف) 
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 3132هاي مذكور در استاندارد گيري مجدد قطر اسمي ميلگردها و مطابقت آن با روادارياندازهب) 
  ي ايران ملّ

در صورتي كه ميلگردهاي پوسته شده ضوابط (الف) و (ب) را برآورده نسازند، غير قابل قبول تلقي 
  شوند.مي

 و قبول نگامي قابل مصرفاند، فقط هميلگردهايي كه دچار خم و اعوجاج شديد شده 3- 3- 7- 10- 9
  باشند كه مجدداً تحت آزمايش خمش قرارگرفته و ضوابط مزبور را برآورده سازند.مي
  
  هاي مصرفي در كارگاه ضوابط پذيرش بتن 8- 10- 9
  هاي مصرفي در كارگاه برداري بتنآزمونه و نمونه 1- 8- 10- 9
زمان و شرايط يكساني  سان، كه درآزمونه يك برداري از بتن، تهيه حداقل دومقصود از هر نمونه - 1

برداري عبارت است از ميانگين نتايج دو يا باشد. به عبارت ديگر، نمونهاند، ميتوليد و نگهداري شده
گيري و متراكم ها همزمان تهيه و در شرايط يكسان نمونهكه اين آزمونهآن چند آزمونه مشروط بر

بايد به اندازه كافي ها ميهمچنين نتايج آزمونه شند.آوري شده و تحت آزمايش قرار گرفته باو عمل
  به يكديگر نزديك بوده و بيش از حد مشخصي از يكديگر دور نباشد.

اي يا مكعبي و به طور كلي آزمونه عبارت است از يك قطعه بتني به شكل مشخص، عموماً استوانه - 2
در قالب يا گاهي در  به ابعاد مشخص كه طبق استانداردهاي مشخص، از بتن در محل ريختن

 در آوري شده وعمل گيري شده و طبق استانداردهاي مشخص متراكم ومحل توليد بتن، نمونه
 گيرد.مي هاي مشخص قرارسنين خاص تحت آزمايش

درصد ميانگين  5از  آزمونه كمتر هاي تعيين مقاومت بتن، اگر اختلاف بين مقاومت دوآزمايش در - 3
 گيري گزارش متوسط آنها را محاسبه كرده و به عنوان يك نمونهآن دو باشد، در اين صورت 

 بود. اگر در مراحل بين  كنند. در غير اين صورت نتيجه آزمونه سوم تعيين كننده خواهدمي

گيري تا انجام آزمايش يك آزمونه، وضعيتي مغاير با شرايط لازم بوجود آيد، نتيجه آن آزمونه نمونه
بار  شود كه در هرشود. بنابراين اكيداً توصيه مي گيري وارددر ميانگين قابل استناد نبوده و نبايد

 آزمونه تهيه شود. 2آزمونه به جاي  3برداري، حداقل نمونه
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 ، بلكه فقط بر اساس مجاز و قابل قبول نيست هاارزيابي و بررسي و پذيرش براساس آزمونه - 4

 گيري مجاز است.نمونه

 

  ز بتنبرداري اتواتر نمونه 2- 8- 10- 9
تصادفي صورت گيرد. در نظر گرفتن هرگونه ضابطه خاص،  برداري از بتن بايد به طور كاملنمونه - 1

گيري، شرايط خاص جوي و نظاير اينها به برداري، زمان نمونهاز جمله شكل ظاهري بتن در نمونه
راين هايي با شرايط ويژه خواهد شد. دگيري، موجب به دست آوردن نمونهعنوان ملاك نمونه

 ،لذا قضاوت در مورد كيفيت بتن شوند، وصورت مباني آماري ضوابط پذيرش بتن مخدوش مي
  دهد.را از دست مي صحت و عموميت خود

 در محل نهايي مصرف آن يعني در بايد درست پيش از ريختن، ترجيحاهاي آزمايش را مينمونه - 2
 .محل قالب برداشت

 برداري به ترتيب زير خواهدباشد، تواتر نمونه m31 ر ازتي كه حجم هر مخلوط بتن بيشتدر صور - 3
 بود:

 m2150بتن يا هر حجم  m330برداري از هر ها، يك نمونهو شالودهها و ديوارها براي دال - 1- 3
   برداري گردد).بتن ( هر كدام منجر به بيشترين تعداد نمونه سطح

برداري شوند، يك نمونهريزي ميها، در صورتي كه جدا از قطعات ديگر بتنبراي تيرها و كلاف - 2- 3
  طول متر  100از هر 

  طول متر  50برداري از هر ها، يك نمونهبراي ستون - 3- 3
  بايد مقادير مذكور در بندهايباشد، مي m3 1از  كمتردر صورتي كه حجم هر مخلوط بتن  - 4

  فوق را متناسباً كاهش داد. 3- 3تا  1- 3 
و  نداشته باشد اگر به تشخيص دستگاه نظارت، در ساخت بتن، كنترل كيفيت مطلوبي وجود - 5

خشي حاصل نشود، دستگاه نظارت هاي مختلف به نحو رضايت بيكنواختي در ساخت بتن در نوبت
ها به همان كاهش دهد. بدين ترتيب تعداد نمونه را 3- 3تا  1- 3 تواند مقادير مذكور در بندهايمي

  گردد.نسبت بيشتر مي
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توان برداري است. به عبارت ديگر ميحداقل مقادير نمونه 3- 3تا  1- 3مقادير مذكور در بندهاي  - 6
 ين مقادير در نظر گرفت ولي كمتر از اين مقادير مجاز نيست.بيش از ا گيري راتعداد نمونه

ديوارها، در محاسبه سطح دال و ديوار،  ها وبرداري لازم در دالهنگام تعيين حداقل تعداد نمونه - 7
 .بايد در نظر گرفتفقط يك وجه آنها را مي

تن در هر روز الزامي برداري از هر رده و از هر نوع بريزي، حداقل يك نمونهقطع نظر از حجم بتن - 8
هاي اختلاط متفاوت به كار هاي مختلف و طرحهايي با رده، بتنساختماناست. لذا چنانچه در يك 

 آنها ضروري است. يك از روز براي هر برداري در هررود حداقل يك نمونه

و  برداري از هر رده بتنآن، حداقل شش نمونه ، قطع نظر از حجم بتن مصرفي درساختمان در هر - 9
 .الزامي است ساختماننوع بتن در كل  از هر

بتني بين اعضاي مختلف آن و در طبقات مختلف  ساختمانبرداري يك شود نمونهتوصيه مي  - 10
 ساختمان توزيع گردد.

 

  هاي مصرفي گيري از بتنضوابط و شرايط مجاز بودن عدم نمونه  3- 8- 10- 9
  كرد: آزمايش مقاومت بتن صرفنظر ي وبردارتوان از نمونهدر صورت تحقق شرايط زير مي

  كمتر باشد. m3 30از  حجم كل بتن مصرفي در پروژه ساختمان مورد نظر - 1
بخش بودن كيفيت بتن مصرفي وجود داشته باشد. تشخيص اين امر، مشروط دليلي براي رضايت - 2

ست. لذا سابقه استفاده از يك طرح مخلوط و يا سوابق بر ارائه دلايل مورد نظر، با دستگاه نظارت ا
تواند به تشخيص دستگاه نظارت، دليلي ها ميهاي آماده به كاررفته در ساير پروژهمقاومت بتن

ها و نيز آن كه رده بتن برداري و آزمايش بتن باشد، مشروط بربراي صرفنظر كردن از نمونه
بيش از سه ماه، بين دو بتن مزبور وجود  ان زيادي، مثلاًهاي اختلاط آنها يكسان بوده و زمنسبت

 نداشته باشد.

گيري از بتن و فوق، عدم نمونه 2 و 1صورت عدم تحقق دقيق بندهاي  گردد كه دريادآوري مي اكيداً
  عدم انجام آزمايش مقاومت بتن مجاز نيست.
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  اي ضوابط پذيرش كيفيت بتن ساخته شدهمباني پايه 4- 8- 10- 9
پذيرد. لذا پذيرش بتن براساس هاي عمل آمده در آزمايشگاه صورت ميتن براساس نمونهپذيرش ب - 1

ها فقط شاخصي براي تعيين كيفيت بتن ساخته شده، و نه بتن نهايي ريخته شده و اين نمونه
، است. از آنجا كه كيفيت بتن به كار برده شده، علاوه بركيفيت بتن ساخته ساختمانموجود در 

 تراكم، ، ريختن،مراحل اجراي كار (از جمله حمل ساير ت اجرا نيز بستگي دارد، لذاشده به كيفي
بايد جداگانه كنترل شوند. كنترل ضوابط اخير، به آوري و مراقبت بتن) نيز ميپرداخت و عمل

  عنوان بخش مكمل كنترل كيفيت بتن ساخته و ريخته شده الزامي است.
منظور از دو  هاي متوالي است.برداريتايج حاصل از نمونهپذيرش بتن مبتني بر ارزيابي آماري ن - 2

 برداري آنها از سه شبانه روز بيشتر نباشد.برداري متوالي آن است كه فاصله بين زمان نمونهنمونه

  ارزيابي مقاومت بتن ساخته شده  1- 4- 8- 10- 9
  داري متوالي است.براي ارزيابي مقاومت بتن ساخته شده، نياز به نتايج حداقل سه نمونه بر - 1
پس از ارزيابي مقاومت بتن ساخته شده، اين بتن در يكي از سه رده پذيرشي زير قرارخواهد  - 2

  گرفت:
  قابل قبول 1- 2
  غير قابل قبول  2- 2
  عدم پذيرش قطعي - 3- 2

 هايها، براساس آزمونههاي بدست آمده نمونهمقاومت بتن ساخته شده، نتايج مقاومت ارزيابيبراي  - 3
، مقايسه بر حسب مگاپاسكال )cfبا مقاومت فشاري مشخصه بتن ( هااي حاصل از آزمايشتوانهاس
اي است. در صورت هاي استوانهشايان ذكر است كه ملاك ارزيابي در اين خصوص نمونه .شودمي

به  3- 1- 5- 9ستفاده از مطالب مذكور در بند ابايد نتايج آنها را با هاي مكعبي مياستفاده از نمونه
  اي تبديل كرد.استوانه هايمقادير نظير نمونه

  
  مراحل گام به گام ارزيابي مقاومت بتن ساخته شده 5- 8- 10- 9
به منظور ارزيابي كيفيت بتن ساخته شده،  برداري متوالي باشند.نهنتايج سه نمو x3و  x2وx1 اگر 

  :شودهاي زير طي گام
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  :شودكنترل  بايد گام اول: روابط زير

cx f1                          )9 -10 -9(  
      و

cx f2                    )9 -10 -10(  
     و

x3 ≥ cf                                                         )9 -10 -11(  
  

» قابل قبول«در صورتي كه هر سه رابطه فوق، همزمان برقرار بودند در آن صورت بتن از نظر مقاومت، 
  .شودگام دوم بررسي مي است. در غير اينصورت

  زير را نوشت و كنترل كرد: توان رابطه، ميگردد كه به جاي سه رابطه فوقآوري ميديا
min (x1, x2, x3)≥fc         )9 -10 -12(  

  
  :شودكنترل بايد گام دوم: روابط زير 

m c

x x x
x f / MPa

 
  1 2 3 1 53

        )9 -10 -13(  

  و 
xmin ≥fc – 4MPa          )9 -10 -14(  

  
ــد در آن در صــورتي  ــرار بودن ــتن از نظــر مقاومــت،  كــه هــر دو رابطــه اخيــر، همزمــان برق صــورت ب

  .گيردينصورت، گام سوم مورد بررسي قرار مياست. در غير ا» قابل قبول«
» قابل قبول«بايد گام دوم را كنترل كرد كه بتن در گام اولگردد كه فقط هنگامي مييادآوري مي    

  شناخته نشده باشد.
  

  :شودكنترل  بايد روابط زير گام سوم:
xmin< fc–4MPa          )9 -10 -15(  
    يا
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     )9 -10 -16(                          m cx f  
  

شود. در غير شناخته مي» غير قابل قبول«بتن ا يكي از روابط فوق برقرار باشد،در صورتي كه هر دو ي
  شود.شناخته مي» عدم پذيرش قطعي«صورت، بتناين

  

هاي اول و دوم بايد گام سوم را كنترل كرد كه بتن در گامگردد كه فقط هنگامي ميآوري ميديا    
  شناخته نشده باشد.» قابل قبول«
  
  »  غير قابل قبول از نظر مقاومت«هاي نحوه برخورد با بتن  6- 8- 10- 9

  هاي كم دواماومت) يا بتنهاي كم مق(بتن                        
 5- 8- 10- 9هاي عمل آمده در آزمايشگاه، مطابق بند مقاومت آزمونه ها،كه براساس آزمايشدر صورتي

نظر منطبق نيست و از نظر مقاومت غير قابل قبول است، بايد تدابيري  معلوم شود كه بتن بر رده مورد
، اما در هر صورت مقاومت اتخاذ شود مانساختبه شرح زير براي حصول اطمينان از ظرفيت باربري 

  :كمتر باشدمگاپاسكال  16ها نبايد از مقدار آزمونه
موجود و بازبيني طراحي بتوان ثابت كرد كه ظرفيت  ساختمان. در صورتي كه با استفاده از تحليل 1

ع بتن از بيني شده هم قابل قبول است، نوبه ازاي مقاومت بتن كمتر از مقدار پيش ساختمانباربري 
  شود.قابل قبول تلقي مي ساختمانتامين مقاومت  نظر
 ساختمانم، با به كارگيري تحليل موجود ـهاي با مقاومت كنـكه در بتگر، در صورتيـبه عبارت دي    

 ساختمانو بازنگري در طراحي اعضا بر مبناي مقاومت كمتر و مشخصات نهايي اجرا شده در 
داراي ظرفيت باربري مورد نياز باشند، بتن از  ساختماناعضاي  هاي چون ساخت)،(مشخصات و نقشه

اي از موارد موجب اي قابل قبول است. از جمله عواملي كه ممكن است در پارهنظر تامين مقاومت سازه
  اي قابل قبول واقع شوند عبارتست از:ها، عليرغم مقاومت كمتر، از نظر سازهگونه بتنشوند كه اين

  ساختمانزي مقاطع و در نتيجه استفاده از مقاطع بزرگتر در برخي از نقاط ساهماهنگ - 1- 1
  به كارگيري ميلگردهايي با سطح مقطع بيشتر از حد نياز به دليل مصرف تعداد صحيح ميلگرد - 2- 1
  استفاده از ميلگردهاي با قطرهاي يكسان - 3- 1
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دستگاه نظارت و با هزينه مجري يا  تأييدانجام اين بررسي بنا به درخواست مجري يا پيمانكار و 
  پيمانكار صورت خواهد پذيرفت.

فوق برآورده نشود ولي با انجام تحليل و طراحي مجدد بتوان ثابت كرد  1. در صورتي كه شرط بند 2
هاي ، با فرض وجود بتن با مقاومت كمتر در قسمتساختمانهاي كه ظرفيت باربري تمامي قسمت

  شود.قابل قبول تلقي مي ساختماند بود، نوع بتن از نظر تامين مقاومت احتمالي قابل قبول خواه
توان با تحليل و طراحي مجدد و با فرض وجود دستگاه نظارت مي تأييددر اين حالت، در صورت     

شود ، كه احتمال مصرف بتن مزبور در آنجا داده ميساختمانهايي از مقاومت در قسمتبتن كم
و مقاطع آن را انجام داد. در اين مرحله، از نيروهاي داخلي و لنگرهاي هر  انساختمكنترل باربري 

شود. در بند استفاده مي ساختماناند براي طراحي به دست آمده ساختمانعضو كه در تحليل مجدد 
سازي شده و در قبل ممكن است نيروهاي داخلي و لنگرهاي حداكثر موجود در يك عضو هماهنگ 1

هاي داخلي و لنگرهاي ناشي از تحليل مجدد در فته باشند ولي در اينجا از نيرور طراحي به كار
كنند كه با توجه به تغيير سختي بعضي از اعضا نسبت به تحليل اوليه با يكديگر طراحي استفاده مي

  اي بيشتر از حالت قبل است.متفاوت خواهند بود. لذا در اين حالت احتمال پذيرش بتن از نظر سازه
هاي گرفته شده از بتن فوق برآورده نشوند لازم است روي مغزه 2و1ر صورتي كه شرايط بندهاي . د3

شود آزمايش به عمل آيد. اين آزمايشها در قسمتهايي كه احتمال وجود بتن با مقاومت كمتر داده مي
 هاييي قسمتمطابقت داشته باشند. برا» هاي مته شده و تيرهاي اره شدهآزمايش مغزه«بايد با روش مي
هاي عمل آمده در آزمايشگاه مربوط به آنها، شرايط پذيرش هاي آزمونهكه نتايج آزمايش ساختماناز 

  را برآورده نكند بايد سه مغزه تهيه و آزمايش شود. 5- 8- 10- 9بتن مذكور در بند 
ارگاه بايد مدارك كهاي مشكوك به وجود بتن با مقاومت كمتر، ابتدا ميبراي تشخيص قسمت    

هاي كارگاهي را مورد بررسي قرار داد و سپس با توجه به نتايج هاي مصالح و گزارششامل آزمايش
هاي مشكوك به مقاومت كم را به صورت تقريبي شناسايي هاي مقاومت فشاري بتن محلآزمايش

مخرب نظير هاي كم هزينه و غيرتوان با انجام آزمايشكرد. اگر اين منطقه گسترده و وسيع باشد مي
(فراصوت) نقاط ضعيف را با دقت بيشتري مشخص نمود در مرحله بعد در  هاي اولتراسونيكآزمايش
ها از شود كه مغزهتوصيه ميكنند. دستگاه نظارت سه مغزه از ناحيه مشكوك تهيه مي تأييدصورت 

بايد آنگاه مي باشد.نقاطي تهيه شوند كه ضعف اساسي در عضو ايجاد نكند و تا حد امكان فاقد ميلگرد 
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  گذاري نمود. منظور از ها را طبق استاندارد كلاهكها را بريده و سپس آزمونهسروته مغزه
ها را به طرق مختلف استاندارد از جمله با استفاده از آنست كه سطح دو سر آزمونه گذاريكلاهك

  گوگرد مذاب به صورت صاف و در عين حال عمود بر محور آزمونه در آوريم.
ها را به مدت هفت روز در بايد مغزهاگر بتن در شرايط بهره برداري از ساختمان، خشك باشد مي. 4

درصد خشك كرده و سپس مورد  60درجه سانتي گراد و رطوبت نسبي كمتر از 16- 27هواي با دماي 
ها را غزهبايد مبرداري از ساختمان مرطوب يا غرقاب باشد ميداد. اگر بتن در شرايط بهره آزمايش قرار

  داد. صورت مرطوب مورد آزمايش قرارور كرده و سپس بهساعت در آب غوطه 40به مدت حداقل 
اي بايد به مقاومت آزمونه استوانهها، به صورت خشك يا مرطوب را مينتايج آزمايش مقاومت مغزه    

استفاده نمود. همچنين  پنجمتوان از جداول مذكور در فصل استاندارد تبديل كرد. براي اين منظور مي
بايد ضرايب تصحيح ناشي از قائم يا افقي بودن محل مغزه گرفته شده و نيز ناشي از وجود آماتور مي

  احتمالي را به نتايج به دست آمده اعمال نمود.
شود، در صورتي ها ارزيابي ميكه مقاومت بتن از طريق آزمايش مغزه ساختمان. در قسمتهايي از 5

هاي فشاري سه مغزه را از نظر تامين مقاومت قابل قبول تلقي كرد كه متوسط مقاومتتوان بتن مي
 75/0ها از يك از مغزهبرابر مقاومت فشاري مشخصه باشد و به علاوه مقاومت هيچ 85/0حداقل برابر با 

  كرد.گيري را تكرار توان مغزهبرابر مقاومت فشاري مشخصه كمتر نباشند. براي كنترل دقت نتايج مي
بايد از نتايج تصحيح شده ها با مقاومت مشخصه بتن ميبراي مقايسه مقاومت فشاري متوسط مغزه    

اي را با توان نتايج مقاومت بتن اعضا و قطعات سازهها استفاده كرد. بدين منظور ميمقاومت مغزه
آوري، مراقبت و ملريزي، تراكم، عبرابر مقاومت مشخصه مقايسه نمود، زيرا در عمليات بتن 85/0

هاي عمل آمده در آزمايشگاه هايي در مقايسه با شرايط تهيه نمونهمحافظت بتن در كارگاه كاستي
  وجود خواهد داشت.

اي برخوردار باشد و يا اين كه نظر از اهميت و حساسيت ويژه يا عضو مورد ساختماندر صورتي كه     
  ها شك نمايد، تكرار ل تهيه و آزمايش مغزهدستگاه نظارت در انتخاب نقاط مشكوك يا مراح

گردد. اگر در اين مرحله، ضوابط مورد نظر برآورده شوند، بتن از نقطه نظر تامين گيري توصيه ميمغزه
  فوق وجود ندارد. 2و1گردد و نياز به محاسبات اضافي مانند بندهاي مقاومت قابل قبول تلقي مي
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مورد ترديد باقي بماند،  ساختمانورده نشوند و ظرفيت باربري فوق برآ 5در صورتي كه شرايط بند  .6
هاي مشكوك به عمل آيد يا بايد آزمايش بارگذاري مطابق استانداردهاي مربوطه بر روي قسمتمي

  اقدامات مقتضي ديگري از جمله تقويت قطعه بتني صورت گيرند.
را با انجام  ساختمانربري عضو و توان ظرفيت بابدين منظور درصورت تاييد دستگاه نظارت مي    

  آزمايش بارگذاري بر روي عضو خمشي مشكوك مورد بررسي قرار داد.
اي انجام گيرد كه مشخص كند عضو مشكوك در زير بارهاي بايد به گونهآزمايش بارگذاري مي    

نمايدكه بتن  تواند روشنگونه آزمايش نمياين .دهد يا خيرمحتمل رفتار قابل قبولي از خود نشان مي
  داراي مقاومت مطلوب و قابل قبول هست يا خير.

كارانه، اجراي قطعات با ابعاد بيشتر، مصرف ميلگرد با مقاومت بيشتر از مقاومت طراحي محافظه    
اي كه بتوانند لنگر مشخصه، استفاده از ميلگرد با مساحت مقطع بيشتر و قراردادن ميلگردها به گونه

مقاومت نيز عضو مورد تواند موجب آن شود كه حتي با مصرف بتن كمايند، ميبيشتري را تحمل نم
  اي و تحمل بار قابل قبول باشد.نظر از نظر سازه

از سوي ديگر، اين امكان نيز وجود دارد كه آزمايش بارگذاري با داشتن بتن قابل قبول و منطبق بر     
ن تفكيك صحت طراحي، اجراي صحيح و مصرف رده مورد نظر نيز جوابي مطلوب بدست ندهد. بنابراي

  باشد.مصالح منطبق با مشخصات استاندارد از يكديگر، با آزمايش بارگذاري به سهولت امكان پذير نمي
هاي استاندارد بايد هر دو پارامتر مقاومت و سختي را مطابق با دستورالعملآزمايش بارگذاري مي    

براساس ميزان تغيير شكل تيرها و ستونها، كه فقط   گيري صرفاًگيري كند. هرگونه نتيجهدقيق اندازه
اي گيرد، مجاز نيست و كفايت سازهاي است و مقاومت آن را در نظر نميشاخصي از سختي عضو سازه

بايد براساس مطالعات همه جانبه، سازي يا تخريب بتن ميلازم را ندارد. اتخاذ تصميم در مورد مقاوم
  اي صورت پذيرد.و اعضاي سازه ساختمانها بر روي تاثير هر يك از روشو  ساختمانشرايط 

- كه هيچكدام از موارد فوق براي پذيرش بتن و يا اقداماتي كه منجر به پذيرش بتن مي. در صورتي7

  سازي يا تخريب بتن فوق الزامي است.شود عملي نگردد، مقاوم
هايي كه طبق بند است كه اگر از مقاومت مغزهاز جمله اقدامات مقتضي ديگر در اين خصوص آن     
استفاده گردد،  فوق) 2و1اند در محاسبات تحليل مقطع (شبيه بندهاي فوق مورد پذيرش واقع نشده 5

اظهار نظر نمود. در اين حالت با فرض اين كه  ساختمانتوان در خصوص قابل قبول بودن بتن در مي
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توان در ضرايب ايمني بتن تجديد نظر قرار گرفته است ميمقاومت بتن قطعه مورد نظر تحت ارزيابي 
  كرد.
(از طريق تغيير نقشه، تغيير مصالح و جزييات)  اين امكان وجود دارد كه با تغيير بارهاي مرده قطعه    

برداري و در پي آن تغيير بار زنده را قابل قبول اعلام نمود. با تغيير شرايط بهره ساختمانبتوان بتن و 
بايد با نظر مساعد كارفرما و با توان بتن را مورد پذيرش قرار داد. در هر صورت اين موارد ميينيز م

بايد توجه داشت كه در مشورت دستگاه نظارت و طراح پروژه به دقت بررسي شوند. همچنين مي
اي مناسب هاي بتني با استفاده از مواد و روشازهستوان با تقويت اعضا و اتصالات بسياري اوقات مي
  اي به حد قابل قبول رساند.بتن را از نظر سازه

بايد به عنوان آخرين راه حل مدنظر قرار داد. تخريب را معمولا مي ساختمانهايي از تخريب بخشي    
هاي سالم تواند آثار نامطلوبي را بر بخشي، ميهاي ملّ، علاوه بر هدر رفتن سرمايهساختمانبخشي از 

بايد طبق دستور دستگاه نظارت و با دقت تمام انجام بر جاي گذارد، لذا تخريب ميو قابل قبول آن 
  گيرد و از اعمال ضربه براي تخريب بتن تا حد امكان خودداري شود.

اي بتني با بايد توجه داشت كه اعمال ضربه براي تخريب بخشي از اعضاي سازههمچنين مي    
خوردگي و اي چسبيده به آنها و تركجدي در اعضاي سازه تواند موجب بروز اشكالاتمقاومت كم مي

  كاهش مقاومت و سختي آنها شود و لذا اين امر مجاز نخواهد بود.
بايد به عنوان يك پديده نادر تلقي هاي با مقاومت كم را ميهمچنين شايان ذكر است كه توليد بتن    

تواند با استفاده از دستيابي به اين هدف مي آيد. كرد و نبايد به عنوان يك رويه رايج در كارگاه در
هاي استاندارد و به ها و روشمصالح با كيفيت استاندارد، طرح مخلوط مناسب، استفاده از دستگاه

  كارگيري نيروي انساني ماهر حاصل شود.
ه . در صورتي كه ضوابط لازم براي دستيابي به دوام پيش بيني شده بتن تامين نشود لازم است با ب8

هاي حفاظتي بتن نفوذپذيري آن را كاهش داده هاي ترميم بتن و يا استفاده از سيستمكارگيري روش
  و يا دوام آن را افزايش داد تا حداقل ضوابط دوام لازم برآورده شوند.

اگر در شرايط خصوصي پيمان يا مشخصات فني خصوصي ضوابط ديگري نيز مطرح باشند رعايت آنها 
  نيز الزامي است.
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  »عدم پذيرش قطعي«هاينحوه برخورد با بتن  7- 8- 10- 9
اي تلقي گردد اگر ارزيابي در مرحله» عدم پذيرش قطعي«بتن  5- 8- 10- 9در صورتي كه براساس بند 

(مانند بررسي و پذيرش طرح اختلاط بتن)  گيرد كه امكان اصلاح وجود داشته باشدصورت مي
صلاحات لازم بدون بررسي بيشتر بتن را قابل قبول تلقي تواند با انجام امي ساختمانطراح مهندس 

در اين صورت انجام اقدامات  ،بايد بتن را با مقاومت كم ارزيابي كردنمايد. در غير اين صورت مي
  الزامي است. 6- 8- 10- 9مذكور در بند 

  
  هاي ارزيابي روش عمل آوردن و مراقبت بتنآزمونه 8- 8- 10- 9
، انجام ساختمانبراي كنترل كيفيت عمل آوردن و مراقبت بتن در تواند . دستگاه نظارت مي1

هاي عمل آمده و مراقبت شده در شرايط كارگاهي را هاي مقاومت بر روي آزمونهآزمايش
  درخواست كند.

روش «بايد مطابق استانداردهاي معتبر بين المللي با عنوان ها در كارگاه مي. عمل آوردن آزمونه2
  باشد.» ي بتني در كارگاههان آزمونهساختن و عمل آورد

  شود كه مقاومت فشاري . در صورتي روش عمل آوردن و مراقبت بتن رضايت بخش تلقي مي3
 85/0هاي كارگاهي در سن مشخص شده براي مقاومت فشاري مشخصه، حداقل معادل آزمونه

بيشتر از مقاومت گاپاسكال م 4 هاي عمل آمده در آزمايشگاه يا به اندازهبرابر مقاومت نظير آزمونه
  هاي مزبور صورت گيرد.بايد اقداماتي براي بهبود روشصورت ميفشاري مشخصه باشد. در غير اين

هايي در شرايط آوري و مراقبت از بتن در شرايط واقعي كارگاهي، نمونهبه منظور كنترل روش عمل    
  گيرند.مايشگاهي قرار ميهاي نظير نيز در شرايط آزكارگاهي قرار گرفته، و نمونه

براي قضاوت در مورد كفايت عمل آوردن و محافظت بتن در شرايط كارگاهي  فوق 85/0. ضريب 4
توان آن را بيانگر اجراي خوب تلقي نمود. بايد توجه داشت كه اين مقايسه منظور شده است و مي

پذيرد و نه بين ورت ميهاي كارگاهي و آزمايشگاهي صهاي اندازه گيري شده نمونهبين مقاومت
  هاي كارگاهي و مقاومت مشخصه بتن.هاي نمونهمقاومت



 مبحث نهم

144 

بيشتر از مقاومت مگاپاسكال  4هاي كارگاهي به اندازه . همچنين در صورتي كه مقاومت نمونه5
هاي كارگاهي را از نظر روش عمل آوردن و محافظت بتن توان نتايج نمونهمشخصه بتن باشد مي

  بخش تلقي كرد.در كارگاه رضايت 
بايد واقعا نشان هاي كارگاهي ميآوري نمونه. نكته بسيار مهم در اين خصوص آن است كه نحوه عمل6

دهنده شرايط عمل آوري كارگاهي باشد و عمل آوري و مراقبتي اضافه بر شرايط كارگاهي بر روي 
  آنها صورت نگيرد.

  
  هاي آگاهيآزمونه 9- 8- 10- 9

ها و غيره ضرورت يفيت بتن در موعدهاي خاصي مانند زمان باز كردن قالبدر صورتي كه آگاهي از ك
هاي متعارف ارزيابي مقاومت و روش عمل آوردن و مراقبت بتن (مذكور داشته باشد، علاوه بر آزمونه

هايي از بتن گرفته و در موعدهاي مورد نظر تحت ) آزمونه8- 8- 10- 9و  2- 8- 10- 9در بندهاي 
هاي آگاهي عبارتند نامند. از جمله نمونههاي آگاهي ميها را آزمونهد. اين آزمونهدهنآزمايش قرار مي

  روزه. 4و 7، 3هاي با سنين از نمونه
روزه بتن از روي  28هاي آگاهي، تخمين و پيش بيني مقاومت از جمله موارد استفاده آزمونه    

 24- 10- 9توان از جدول جمله مي هاي آگاهي با سنين كمتر است. بدين منظور ازمقاومت آزمونه
از جمله مزاياي اين امر آن است كه در صورت بروز اشكال  ) استفاده كرد.11- 8- 10- 9(مذكور در بند 

هاي زودتر از اين امر توانند در زماندر مقاومت بتن، مديران و مهندسان كارگاه و دستگاه نظارت مي
گيري كرده و در جهت تصحيح و اصلاح امر اقدام آگاهي يافته و هر چه زودتر از ادامه مشكل پيش

ها در اسرع وقت به هاي فني پروژه نتايج اين آزمونهكنند. بدين منظور ضروري است آزمايشگاه
  مسئولان كارگاه و دستگاه نظارت تحويل دهند.

بايد در شرايطي مشابه شرايط عضو اصلي، در محل، هاي آگاهي ميشايان ذكر است كه نمونه    
  نگهداري و عمل آوري شوند.
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  هاي آزمايشگاهيتحليل آماري نتايج نمونه 10- 8- 10- 9
هاي بتن، نرمال فرض شود، آنگاه در صورت پذيرفته شدن بتن . در صورتي كه توزيع نتايج مقاومت1

هايي كه عيب كلي آنها ، احتمال پذيرفته شدن بتن5- 8- 10- 9هاي اول و دوم بند بر اساس گام
درصد خواهد بود، مشروط بر آنكه مقادير انحراف استاندارد 95- 99درصد باشد برابر با  5ا برابر ب

  باشد.مگاپاسكال  3- 7 كلي توليد بتن در حدود
هايي كه احتمال پذيرفته نشدن بتن 5- 8- 10- 9. در صورت رعايت ضوابط مذكور در گام سوم بند 2

درصد خواهد بود مشروط بر آنكه مقادير  4/0- 6/1درصد باشد برابر با  5عيب كلي آنها برابر با 
  باشد.مگاپاسكال  3- 7انحراف استاندارد كلي توليد بتن در حدود 

گيري، ميانگين ها يا نمونه. همانگونه كه پيش از اين نيز گفته شد مقصود از نتيجه آزمايش نمونه3
د كه در تهيه بتن تازه، باشد. معمولا اين امكان وجود دارحداقل دو آزمونه همزاد و همزمان مي

آوري و يا در انجام آزمايش تعيين قالب گيري و تراكم، نگهداري و محافظت، مراقبت، حمل، عمل
  اي به اشكال مختلف بروز كند.مقاومت بتن، خطاهاي عمده

ها در مرحله پذيرش بتن، . از جمله دلايل قابل قبول براي بي اعتبار شمردن نتيجه آزمايش نمونه4
كنواختي بتن تازه، عدم تراكم صحيح بتن، نگهداري بتن در محيطي با دماي كمتر يا بيشتر عدم ي

از محدوده استاندارد به ويژه در روز اول عمر آن، فراهم ننمودن پوشش مانع تبخير آب بر روي 
هاي حرارتي و رطوبتي در بتن، اعمال ضربه به آزمونه در هنگام ها در روز اول، بروز شوكآزمونه

آوري دمايي يا خارج كردن آن از قالب و نيز در هنگام حمل و نقل به ويژه در روزهاي اول، عمل
هاي با رطوبتي بتن در شرايط غيراستاندارد، انجام آزمايش تعيين مقاومت فشاري بر روي آزمونه

  باشد.سطح ناصاف و غيرگونيا يا لب پريده مي
 2- 8- 10- 9هاي متوالي مطابق تعريف مذكور در بند يريگ. در صورتي كه به هر دليل، تعداد نمونه5

گيري متوالي بيش از سه شبانه روز باشد، در موجود نبود، از جمله هنگامي كه فاصله بين دو نمونه
بايد مقاومت هر يك از آن صورت براي پذيرش بتن هر قسمت از ساختمان از لحاظ مقاومت مي

  باشد. ها حداقل برابر با مقاومت مشخصهنمونه
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  هاي پرتلندهاي ساخته شده با ساير انواع سيمانارزيابي بتن  11- 8- 10- 9
  هايي كه با شرايط يكسان، ولي با انواع مختلف سيمان پرتلند ساخته . روند كسب مقاومت بتن1

روزه تمامي آنها با يكديگر برابر بوده و  90شوند يكسان نيست. ولي در عين حال، مقاومت مي
اي است كه با سيمان نوع يك ساخته شده است. در روزه 28ت نمونه مبرابر مقاو 2/1مساوي 

هاي توان با اجازه دستگاه نظارت، مقاومتهاي پرتلند استاندارد ميصورت استفاده از انواع سيمان
  به دست آورد. 24- 10- 9فشاري مشخصه مورد انتظار را با استفاده از جدول 

هاي پرتلند هاي پرتلند دير سخت شونده و يا استفاده از سيماناندر صورت مصرف انواع سيم .2
بايد با انجام ها، ميپوزولاني استاندارد در بتن، باتوجه به ديرتر سخت شدن اين نوع سيمان

هاي لازم بر روي سيمان مورد استفاده و كسب اطلاع از روند افزايش مقاومت آن، نسبت آزمايش
آوري و هر آنچه كه به هاي اطمينان، عملام قالب برداري، باز كردن پايه، زمان انجIبه سيمان نوع 

 مقاومت لازم در سنين مشخص مربوط است، به روش مناسب تصحيح گردد.

  
  تاثير نوع سيمان و سن بتن بر روي مقاومت فشاري نسبي بتن 24- 10- 9

 مقاومت فشاري (به صورت نسبي) نوع سيمان

 روزه 90 روزه 28 روزه 7 روزه 1

 I 30/0 66/0 00/1 20/1سيمان نوع 

 II 23/0 56/0 90/0 20/1سيمان نوع 

 III 57/0 79/0 10/1 20/1سيمان نوع 

 IV 17/0 43/0 75/0 20/1سيمان نوع 

 V 20/0 50/0 85/0 20/1سيمان نوع 

  
  ) تا 9- 10- 9بايد در روابط (، مي. به عنوان مثال در صورت ساخت بتن با سيمان پرتلند نوع 3

ها را با آن روزه نمونه 28را قرار داده و نتايج مقاومت  cf 9/0مقدار  cf) به جاي 16- 10- 9(
بايد مقاومت معيار هفت ، ميهاي ساخته شده با سيمان پرتلند نوع سنجيد. همچنين در بتن

  در نظر گرفت. cf 56/0مربوط به سيمان پرتلند نوع يك، برابر با  cf 66/0روزه را به جاي 
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هاي ساخته ر بتنروزه د 28و  7روزگي به جاي  42و  11ها در سنين هاي نمونه. استفاده از مقاومت4
  هاي پرتلند نوع دو يا پنج مجاز نيست و فاقد وجاهت قانوني است.شده با سيمان

  
  كنترل و بازرسي بتن و اجراي آن  9- 10- 9

ي به منظور اطمينان از انطباق خواص و كيفيت بتن و اجراي آن با استانداردها و ضوابط مقررات ملّ
  باشد. 26- 10- 9 و 25- 10- 9بايد مطابق جداول شماره ساختمان، حداقل تواتر كنترل و بازرسي مي
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  هاي بتنكنترل و بازرسي مشخصه 25- 10- 9جدول 
 زمان تكرار هدف آزمايش-نوع بازرسي نوع آزمايشرديف

1 
ها براي تعيين نسبت

 طرح اختلاط
 آزمايش در ابتداي كار

- تامين دليل آن كه ويژگي
نظر در حاشيه  هاي مورد

صل ميايمني مناسب حا
 شود

پيش از استفاده از هر 
مخلوط جديد، به شرط آنكه 

هايي براساس تجربيات داده
 بلند مدت در اختيار نباشد.

2 
ميزان كلرايد در 

 مخلوط

محاسبه براساس كلرايد
موجود در مواد تشكيل 

 دهنده بتن

حصول اطمينان از اينكه 
ميزان كلرايد از حد مجاز 

 رودنميفراتر

و در مواردي  در ابتداي كار
كه ميزان كلرايد مواد تغيير 

 كند.

3 
ميزان رطوبت در 
 سنگدانه درشت

آزمايش خشك كردن 
 يا معادل آن

 نياز اصلاح مقدار آب مورد

در صورت غير مداوم بودن 
به طور روزانه، بسته به 
شرايط جوي منطقه ممكن 

نياز  هاي مورداست آزمايش
 كم يا زياد شوند.

4 
ميزان رطوبت در 

 سنگدانه ريز

اندازه گيري به طور 
مداوم آزمايش خشك 
 كردن يا معادل آن

 نياز اصلاح مقدار آب مورد

در صورت غير مداوم بودن 
به طور روزانه، بسته به 
شرايط جوي منطقه ممكن 

نياز  هاي مورداست آزمايش
 كم يا زياد شوند.

5 

 رواني بتن

 بازرسي عيني
براي مقايسه با وضعيت 

 نياز بتنظاهري مورد
 هر مرتبه ساخت

 آزمايش رواني 6
ارزيابي انطباق ميزان رواني 

نياز و كنترل  يا رواني مورد
 تغييرات احتمالي مقدار آب

.هنگام تهيه آزمونه براي 1
  آزمايش بتن سخت شده

.هنگام آزمايش تعيين 2
  ميزان هواي بتن

.در موارد ترديد براساس 3
 مشاهدات عيني

7 
وزن مخصوص بتن 

 هتاز
 آزمايش وزن مخصوص

بازرسي پيمانه و مخلوط 
كردن و كنترل وزن 
مخصوص بتن سبك يا 

 سنگين

به تعداد دفعات آزمايش 
 مقاومت فشاري

8 
مايش مقاومتآز

هاي فشاري آزمونه
 گيري شدهقالب

آزمايش مطابق 
 استاندارد

هاي ارزيابي مشخصه
 مخلوط  مقاومت

 2- 8- 10- 9مطابق بند 

9 

وزن مخصوص
بتن سخت  ظاهري

شده سبك يا 
 سنگين

آزمايش مطابق 
 استاندارد

 ارزيابي وزن مخصوص
به تعداد دفعات آزمايش 

 مقاومت فشاري
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  (ادامه) هاي بتنكنترل و بازرسي مشخصه 25- 10- 9جدول 
 زمان تكرار هدف آزمايش - نوع بازرسي نوع آزمايشرديف

10 
مقدار آب اضافه شده

 به مخلوط

ثبت مقدار آب اضافه
 هشد

تعيين نسبت آب به 
 سيمان واقعي

 هر بار پيمانه و مخلوط كردن

11 
مقدار سيمان بتن 

 تازه

ثبت مقدار سيمان 
 مصرف شده

كنترل مقدار سيمان و 
تعيين نسبت آب به 

 سيمان واقعي

 هر بار پيمانه و مخلوط كردن

12 
مقدار مواد افزودني

 بتن تازه

ثبت مقدار مواد افزودني
 مصرف شده

 هر بار پيمانه و مخلوط كردن دار مواد افزودنيكنترل مق

13 
نسبت آب به سيمان 

 بتن تازه

با تقسيم نمودن جمع
بر  9و4و3رديف هاي 

يا هر روش  10رديف 
آزمايش استاندارد توافق 

 شده

ارزيابي نسبت آب به 
 سيمان

 روزانه يا بيشتر بر حسب نياز

14 

مقدار هواي موجود 
در مخلوط بتن تازه 

هاي با براي بتن
 حباب هوا

آزمايش مطابق 
 استاندارد

ارزيابي انطباق مقدار هوا 
 با مقدار هواي مقرر شده

  هاي با حباب هوا:براي مخلوط
  .اولين پيمانه و حداقل يكبار1
.به دفعات بيشتر متناسب با 2

شرايط توليد و تاثير عوامل 
 محيطي

 يكنواختي 15

آزمايش از طريق
هاي مقايسه مشخصه

اي برداشته شده هنمونه
از بخشهاي مختلف يك 

 مخلوط

 در موارد ترديد ارزيابي يكنواختي مخلوط

 پذيرينفوذ 16
آزمايش مطابق

 استاندارد

ارزيابي مقاومت در برابر 
 نفوذ آب

هاي بعدي در ابتداي كار دوره
 براساس توافق

 هاساير مشخصه 17

هايمطابق با آيين نامه
مربوطه يا براساس 

 عمل آمدهتوافق به 

ارزيابي انطباق با مشخصه 
 موردنياز

 براساس توافق به عمل آمده

  
  
  



 مبحث نهم

150 

   26- 10- 9جدول 
 زمان تكرار هدف جدولنوع بازرسي آزمايششرح تجهيزاترديف

1 
دپوي مصالح سيلو و

 غيره
 بازرسي عيني

حصول اطمينان از انطباق 
 با موارد موردنياز

 يكبار در هفته

2 
تجهيزات مربوط به 

 گيريدازهان

بازرسي عيني از نحوه 
 كاركرد

حصول اطمينان از اينكه 
تجهيزات مربوط به 

گيري وزن به طور اندازه
 صحيح عمل مي نمايد.

 روزانه

3 
گيري آزمايش دقت اندازه

 وزن
حصول اطمينان از دقت 

 نظر مورد

  در مرحله نصب - 1
به طور متناوب بنا به  - 2

 تشخيص دستگاه نظارت

4 

گيري و دازهدستگاه ان
 توزين ماده افزودني

بازديد عيني از نحوه 
 كاركرد

حصول اطمينان از اينكه 
گيري و دستگاه اندازه

توزين تميز است و با 
 مايد.ندقت عمل مي

براي اولين پيمانه هر ماده 
 افزدوني در هر روز

 آزمايش دقت 5
اجتناب از توزيع غير 

 يكنواخت

  در مرحله نصب - 1
ه پس از به طور ماهان - 2

  نصب
در موارد ترديد و بنا به  - 3

 تشخيص دستگاه نظارت

 آب سنج 6
مقايسه مقدار واقعي يا

مقدار قرائت شده روي 
 درجه دستگاه اندازه گيري

حصول اطمينان از دقت 
 نظر مورد

بالا در  2و  1به شرح موارد 
 همين ستون

7 
گيريتجهيزات اندازه

مداوم ميزان رطوبت 
 هاي ريزسنگدانه

مقايسه مقدار واقعي با
مقدار قرائت شده روي 
 درجه دستگاه اندازه گيري

حصول اطمينان از دقت 
 نظر مورد

بالا در  2و  1به شرح موارد 
 همين ستون

8 

يمانه و پسيستم 
 مخلوط كردن

 بازديد عيني
حصول اطمينان از دقت 

 پيمانه كردن
بالا در  2و  1به شرح موارد 
 همين ستون

9 

رم واقعي موادمقايسه ج
تشكيل دهنده مخلوط با 

نظر بر اساس  جرم مورد
 يك روش مناسب

 
 روزانه

 وسايل آزمايش 10
هاي لازم مطابقآزمايش

ها يا ساير با استاندارد
 مقررات

 كنترل انطباق
برحسب نوع وسايل 
آزمايش به طور مرتب اما 

 حداقلي سالي يكبار

11 
(از جملهمخلوط كن

هاي مخلوط كاميون
 كن و حمل بتن)

 بازديد عيني
كنترل فرسودگي 
 كنتجهيزات مخلوط

 ماهانه
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  گذاريضوابط فولاد  9-11
  

  بريدن ميلگردها  9-11-1
هاي ديگر نياز به تاييد دستگاه . استفاده از روشوسايل مكانيكي بريده شوندميلگردها بايد با 

  نظارت دارد.
  .شودي، شامل ضوابط اجرايي و محاسباتي ميلگردهاي سرد تابيده نمفصل ينضوابط ا توضيح:

  
  اخم كردن ميلگرده  9-11-2
  ) تمامي ميلگردها بايد به صورت سرد خم شوند.1
كن و ) خم كردن ميلگردها تا حد امكان بايد به طور مكانيكي به وسيله ماشين مجهز به فلكة خم2

با يك عبور در سرعت ثابت انجام پذيرد، به طوري كه قسمت خم شده داراي شعاع انحناي 
  ثابتي باشد.

هايي استفاده شود كه قطر آنها براي نوع فولاد مورد نظر  فلكه ) براي خم كردن ميلگردها بايد از3
  مناسب باشد.

  ) سرعت خم كردن ميلگردها بايد متناسب با نوع فولاد و دماي محيط اختيار شود.4
كمتر باشد، بايد از خم  سلسيوسدرجة  -5ار يا ميلگردها از ) در شرايطي كه دماي محيط ك5

  كردن آنها خودداري شود.
  ها به منظور شكل دادن مجدد به ميلگردها مجاز نيست.طور كلي باز و بسته كردن خم ) به6
  ) خم كردن ميلگردهايي كه يك سرآنها در بتن قرار دارد، مجاز نيست.7
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  جايگذاري و بستن آرماتورها  9-11-3
طوري بسته هاي اجرايي در جاي خود قرار گيرند و  ريزي مطابق نقشه) آرماتورها بايد قبل از بتن1

هاي داده شدة مذكور در اين بند جلوگيري يشوند كه از جابجايي آنها خارج از محدودة روادار
  شود.

را بايد با مراعات  ها را مقرر نكرده باشد، ميلگردها) در مواردي كه دستگاه نظارت محدودة رواداري2
 جايگذاري كرد: 1-11-9روادارهاي جدول

 
  حراف ميلگردهاهاي انيروادار 1-11-9جدول 

  متر ميلي ±8  الف) حداكثر انحراف ضخامت پوشش بتن محافظ ميلگردها  
اي خمشي، ضخامت ديوارها، يا  ب) انحراف موقعيت ميلگردها با توجه به اندازة ارتفاع مقطع اعضاي ميله

  ها:كوچكترين بعد ستون
  ميليمتر ±8  متر ميلي 200تا  -
  ميليمتر ±12  مترميلي 600 ات 200بين  -
  ميليمتر ±20  متر يا بيشترميلي 600 -

  ميليمتر ±30  انحراف فاصلة جانبي بين ميلگردهاپ) 
  ميليمتر ±20  درانتهاي ناپيوسته قطعات -
  ميليمتر ±50  در ساير موارد -

      
الف فوق براي ضخامت پوشش بتن محافظ ميلگردها تا  -2) مقدار حداكثر رواداري مذكور در بند 3

3/2 است كه ضخامت مذكور از جايي
هاي اجرايي بايد  مقدار تعيين شده كمتر نشود. در نقشه 

  ها مشخص شود. ضخامت پوشش بتن براي تمامي ميلگردها از جمله خاموت
ها و  ها يا اتصال دهنده اي به آنها بايد از مفتولزهساهم بستن ميلگردها و عناصر غير  ) براي به4

ها و  ها، اتصال دهنده هاي فولادي استفاده كرد. بايد توجه داشت كه انتهاي برجسته سيم گيره
ها در قشر بتن محافظ (پوشش) واقع نشود، مگر آنكه سطح بتن بخوبي در برابر عوامل  گيره

  مهاجم محيطي محافظت شود.
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تقاطع فقط با رعايت هم بستن ميلگردهاي م ) استفاده از جوشكاري با قوس الكتريكي براي به5
باشد. در  ي ساختمان و با تاييد دستگاه نظارت مجاز ميضوابط مذكور در مبحث دهم مقررات ملّ

  اين صورت جوش نبايد باعث كاهش سطح مقطع ميلگرد و ايجاد زدگي در آن شود.
 

  كاربرد توام انواع مختلف فولاد  9-11-4
  از نيست مگر آنكه:كاربرد توام انواع مختلف فولاد در يك قطعه مج

  رفته شود.گالف) مشخصات مكانيكي متفاوت آنها در طراحي در نظر 
  ب) امكان اشتباه در مرحله اجرا وجود نداشته باشد.

هاي طولي و نوع ديگر فولاد براي ميلگردهاي عرضي با رعايت  استفاده از يك نوع فولاد براي ميلگرد
  مورد (الف) بلا مانع است.

  
  ها يروادار  9-11-5

  دهم براي هاي مذكور در فصل دوازكه رواداري اي صورت پذيرد بايد به گونه آرماتوربندي مي
  سازد. ههاي بتن را برآوردقالب

  
  ها و جزئيات لازم براي اجراي ميلگردهانقشه  9-11-6

  بايد شامل موارد زير باشد: رماتوربندي ميآهاي اجرايي و كارگاهي نقشه
  طول ميلگردهاي طولي) قطر و تعداد و 1
  هاي عرضي و فاصله بين آنهادقطر ميلگر )2
  جزئيات و شعاع خم ميلگردها، محل خم، و طول مستقيم پس از خم. )3
  ها جزئيات قلاب )4
  ها جزئيات، نوع، طول و محل وصله )5
  ) ضخامت پوشش بتن روي ميلگردها6
  ) قطر بزرگترين سنگدانة قابل مصرف در بتن7
  گردها، شامل جزئيات قطعات ميلگردها و وزن ميلگرد مصرفي) جدول ميل8
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  دارها، براي تامين ضخامت پوشش بتن روي ميلگردهاها و فاصله نگه) جزئيات لقمه9
  آنها. هاي آرماتوربندي، قطعات مكانيكي و نظاير نحوة آرماتوربندي، شامل سيم ) جزئيات و10
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 ها و مجراهاي مدفونضوابط قالب بندي در بتن، لوله  9-12
  و درزهاي بتن

  
  علائم اختصاري  9-12-0

  
  كليات و تعاريف  9-12-1
  قالب و قالب بندي  9-12-1-1

ي موقّت وگاهي اوقات دائمي است كه وظيفه آن تحمل بارهاي ناشي از بتن و نيز ناشي اقالب، سازه
از اجراي بتن تا هنگامي است كه مقاومت بتن به جايي برسد كه خود بتن و يا خود بتن و 

بندي شامل قالب، آرماتورهاي موجود در آن بتوانند بارهاي مزبور را تحمل كنند. سيستم قالب
  باشد.بندي، قطعات اتصال و نظاير آنها ميارها، داربستبندها، وادپشت

maxP= كيلونيوتن بر متر مربع ،فشار حدي بتن بر روي قالب  
V1 =متر بر ثانيهريزيسرعت بتن ،  

max=ميليمترغيير شكل اعضاي خمشي سازه قالبحداكثر ت ،  
P2=كيلونيوتند بر قالب، نيروي بركنش ناشي از بار باد وار  
=بر درجه سانتيگرادضريب انبساط حرارتي بتن ،   
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ها، مشخصات فني، و در صورت لزوم بايد نقشهها ميبيش از ساخت و اجراي تمامي انواع قالب    
تاييد مراجع ذيصلاح رسانيد. ميزان و جزئيات اين امر، به شرايط  به دفترچه محاسبات آنها را تهيه و

  مله ابعاد، پيچيدگي، اهميت، استفاده مجدد و نظاير آنها بستگي دارد.هاي قالب، از جو ويژگي
دهي طراحي كرد. پايداري سيستم سازه و نيز بايد براي مقاومت و خدمتها را ميتمامي قالب    

  بايد براي تمامي شرايط ممكن بررسي و كنترل كرد.اي را ميامكان كمانش اعضاي سازه
  
  ايهاي انواع اعضاي سازهاي قالبهاي سازهسيستم 9-12-1-2
  هاهاي دالاي قالبسيستم سازه 2-1- 9-12-1

 هاها، و پايهها و تيركبندهاي در دو امتداد متعامد يعني تيرچهها شامل صفحه رويه، پشتاين سازه
  باشد.ها) مي(شمع

  يوارهادهاي اي قالبسيستم سازه 2-2- 9-12-1
  باشند.ها و وادلرها ميبندهاي افقي، بولتبندهاي قائم، پشتشتها شامل صفحه رويه، پاين سازه

  هاهاي ستوناي قالبسيستم سازه 2-3- 9-12-1
بندهاي كننده آن و يوغ و يا صفحه رويه و پشتبندهاي سختها شامل صفحه رويه و پشتاين سازه

  باشد.بندهاي سخت شده ميكننده آن و اتصالات بين پشتسخت
  هاي تيرهااي قالبسيستم سازه 2-4- 9-12-1

باشد. سازه قالب كف ها شامل دو بخش سازه قالب كف تير و سازه قالب ديوارهاي تير مياين سازه
  هاي ديوارها دارد.ها و سازه قالب ديوارهاي تير رفتاري نظير قالبهاي دالتير رفتاري مشابه قالب

  هاهاي فونداسيوناي قالبسيستم سازه 2-5- 9-12-1
  هاي ديوارها دارند.شوند و رفتاري مشابه قالبهاي ديوارهاي فونداسيون ميها شامل قالباين سازه

  هااي قالبهاي سازهساير سيستم 2-6- 9-12-1
و  5-2-1-12-9تا  1-2-1-12-9اي بندهاي هاي سازهها ممكن است تركيبي از سيستماين سازه

 اي خاص باشد.يا يك سيستم سازه
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  داربست 2-7- 9-12-1
اي موقت است كه براي نگهداري قالب در موقعيت مورد نظر، سكوهاي كار و تحمل بارهاي سازه

ها و هاي قائم، صفحات افقي، بادبندها، زيرسريشود و شامل شمع بندي، پايهحين اجرا برپا مي
  گردد.نظاير آن مي

  
  عملكردهاي قالب  9-12-1-3
ها نگاه دارد، به سطح آن نماي دلخواه در محدوده رواداري قالب بايد بتن را در شكل مورد نظر )1

  بدهد، و بارهاي وارده را تا زمان سخت شدن و كسب مقاومت كافي تحمل كند.
  .قالب بايد در برابر نيروهاي وارده به خوبي محاسبه شده و ايمني لازم را داشته باشد )2
 .برابر صدمات مكانيكي نيز حفظ كند بتن را در )3

 .رطوبت بتن و نشت شيره آن جلوگيري نمايداز كم شدن  )4

 .عايقي مناسب در برابر سرما و گرماي محيط باشد )5

 .گيرند در محل مورد نظر نگاه داردميلگردها و ساير اجزا و قطعاتي را كه داخل بتن قرار مي )6

در برابر نيروهاي ناشي از لرزاندن و مرتعش ساختن بتن مقاومت كند و بدون آسيب رساندن به  )7
 .ن از آن جدا شودبت

  
 هارواداري 9-12-1-4

و ظرفيت  ساختمانبيني شده براي كل ها را بايد تا حد امكان و تا جايي كه اهداف پيشرواداري
 يا هر قسمت از آن در حدي غير قابل قبول مخدوش نشود، بزرگ اختيار كرد. ساختمانباربري 

ه در شروع كار ايجاد و تا پايان كار به مبناي سنجش خطاهاي احتمالي، نقاط و خطوطي است ك    
ها توسط طراح تعيين نشده باشد، انحراف ابعاد و شوند. چنانچه روادارينحوي مقتضي حفظ مي

ها و ها براي ساختمانهاي قالبها نبايد از حدودي معين تجاوز كند. حدود رواداريموقعيت قالب
  ند.ادرج شده 1-12-9قطعات متداول بتن آرمه در جدول
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ها و ديوارها، نيز رعايت ستون به ويژهاي، بندي اعضاي سازهبايد در آرماتورهاي فوق ميرواداري    
هاي اي طراحي و محاسبه و اجرا كرد كه بتواند رواداريبايد به گونهاي را ميگردند. سيستم سازه

 مورد نظر را در عمل تعيين نمايد.
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  ي بتني متعارفهاساختمانهاي رواداري 1-12-9جدول 

 رواداري شرحرديف

 انحراف از امتداد قائم 1

 
 الف

-ها، پايهدر لبه و سطح ستون
 هاها و كنجها، ديوارها، نبش

 متر طول 3متر و در هرميلي 6
 متر در كل طولميلي 25حداكثر 

 ب
ها،براي گوشه نمايان ستون

درزهاي كنترل، شيارها و ديگر 
 ن و مهمخطوط برجسته نمايا

 متر طول 3متر در هرميلي 6

 متر در كل طولميلي 12حداكثر 

2 
انحراف سطوح با 

ترازهاي مشخص شده 
 هادر نقشه

 الف
ها، سطحدر سطح زيرين دال
ها ها و كنجزيرين تيرها، نبش

 هاقبل از برچيدن حايل

 متر طول 3متر در هرميلي 6

 متر طول 6متر در هر چشمه يا هر ميلي 9

 ب

ها،ها، زيرسريدر نعل درگاه
هاي نمايان شيارهاي جان پناه

افقي و ديگر خطوط برجسته 
 نمايان و مهم

 متر طول 6متر در هرميلي 6

 متر در كل طولميلي 12حداكثر 

3 
- ها، ديوارها و تيغهانحراف ستون

هاي جداكننده از موقعيت 
 مشخص شده در پلان ساختمان

 مترميلي 12چشمهدر هر
 مترميلي 12متر طول6در هر

 مترميلي 25حداكثر در كل طول
 مترميلي 6انحراف از اندازه و موقعيت بازشوهاي واقع در كف و ديوار و غلاف ها 4

5 

اختلاف در ابعاد ستونها،
ها و مقطع عرضي ستون
ها تيرها و ضخامت دال

 او ديواره

در جهت نقصانيالف

 در جهت اضافي ب مترميلي 12

 هاشالوده 6

 هاي در پلاناختلاف اندازه الف
 مترميلي 12 نقصاني
 مترميلي 50 اضافي

 جابه جايي يا خروج از مركز ب
دو درصد عرض شالوده در امتداد طول مورد 

 متريميل 50نظر مشروط بر آنكه بيش از 
 نباشد

 متضخا پ

كاهش ضخامت 
نسبت به آنچه تعيين 

 شده
 درصد 5

افزايش ضخامت 
نسبت به آنچه تعيين 

 شده
 محدوديتي ندارد

 هاپله 7
 مترميلي 5/1 ارتفاع پله در تعداد معدودي پله الف

 مترميلي 3 كف پله هاي متواليدر پله ب
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  الح مصرفي در قالبمص  9-12-1-5
مصالح مناسب براي قالب را بايد با توجه به ملاحظات اقتصادي، ايمني و سطح تمام شدة مورد نظر 

هاي مختلف مانند هاي فيزيكي و مكانيكي مصالح را بايد در ساخت قسمتانتخاب كرد. مشخصه
  داد. بدنه، رويه، ملحقات، اجزاي نگهدارندة قالب و نظاير آنها مورد توجه قرار

  انواع مصالح متداول مورد استفاده در قالبهاي بتن عبارتند از:
  چوب، فولاد، آلومينيوم، مواد پليمري و مصالح بنايي.

شود. تراش، و نظاير آنها ميها شامل انواع تخته لايه (پلاي وود)، چهارقالب رچوب مصرفي د    
و بدون گره باشد. از مصرف چوب تازه چوب مصرفي براي قالب بايد صاف، بدون پيچ و تاب، سالم 

هاي چوبي بر اساس طراحي و محاسبة بندي بايد خودداري شود. طراحي و محاسبة قالببراي قالب
  گيرد.هاي چوبي موقت صورت ميساختمان

هاي قالب به كار رود. در شده و يا سرد خم شده در سازه فولاد ممكن است به صورت گرم نورد    
  هاي گرم نورد شده يا سرد خم شده را به كار برد.ساختمانبايد ضوابط طراحي مي هريك از حالات

استفاده از آلومينيوم در سطوح در تماس با بتن، به ويژه در صفحات رويه ممنوع است، زيرا هم     
  شود.موجب خرابي قالب و هم موجب كاهش كيفيت بتن مي

هاي هاي سخت و پلاستيكتني عبارتند از پلاستيكهاي بدو نوع مواد پليمري مصرفي در قالب    
  اليافي.

شود بايد شرايطي را در اجرا فراهم آورد كه درصورتي كه از مصالح بنايي به عنوان قالب استفاده مي
  گردد، جلوگيري شود.از جذب آب بتن توسط مصالح بنايي، كه موجب كاهش كيفيت بتن مي

  
  اجراي قالب  9-12-1-6
  الزامي است. 1:1راي اعضاي بتني با سطح فوقاني با شيب بيشتر از تعبية قالب ب )1
ها را نصب كرده و مواد رها ساز (روغن بايد تا حد امكان روية قالببندي ميپيش از آرماتور )2

  ها ماليد.قالب) را روي قالب
تن شيرة اي در كنار هم قرار داده و جفت كرد كه هدر رفبايد به گونهها را ميقطعات روية قالب )3

 بتن ممكن نباشد.
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ها، مواد خارجي و نظاير اينها عاري باشند و پيش از هر بار ها بايد از هر نوع آلودگي، ملاتقالب )4
ساز پوشانيده شوند. اين مواد را بايد چنان به كار برد كه بدون آلوده شدن مصرف با مواد رها

 آيد. اي يكنواخت و نازك بوجودآرماتورها، روي سطوح قالب لايه

هاي ها دشوار يا غير ممكن باشد، بايد با تعبيه دريچهدر مواردي كه دسترسي به كف قالب )5
 ريزي را فراهم كرد.بازديد و كفشوي قالب امكان تميز كردن قالب پيش از بتن

درصورتيكه كيفيت سطح تمام شده، اهميتي خاص داشته باشد، نبايد از قطعات قالب صدمه  )6
 استفاده كرد.ديده در مراحل قبلي 

ريزي، ضمن و پس از آن به دقت زير نظر بندي بايد در تمامي مراحل پيش از بتنمجموعه قالب )7
 باشد و به منظور حفظ مجموعه در محدودة رواداري تعيين شده تنظيم شود.

اي كه بتواند تغيير شكل دراز مدت هاي با دهانة بزرگ به گونهتعبية خيز اوليه براي تيرها و دال )8
 شي از بار مرده را جبران نمايد، الزامي است.نا

  
 هاي اطمينانپايه  9-12-1-7

هاي هايي را به عنوان پايههنگام برداشتن قالب سطوح زيرين قطعات بتن آرمه بايد پايه )1
هاي تابع زمان جلوگيري شده و در اطمينان در زير سطح باقي گذاشت تا از بروز تغيير شكل

 ساختمانكافي بتن، از بروز مشكلات مقاومتي و تغيير شكلي در عين حال تا كسب مقاومت 
 جلوگيري كند.

متر، تيرهاي كنسول به طول  5هاي اطمينان براي تيرهاي با دهانة بزرگتر از پيش بيني پايه )2
هاي كنسول، به طول بيشتر از هاي با دهانة بزرگتر از سه متر، و دالبيشتر از دو و نيم متر، دال

بايد هاي اطمينان، فاصله بين آنها، و مشخصات آنها را مير اجباري است. تعداد پايهيك و نيم مت
از طريق محاسبه و بر مبناي مقاومت كوتاه مدت بتن بدست آورد ولي در هر حال فاصله بين 

  آنها نبايد از سه متر بيشتر باشد.
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 ريزي در زير آبقالب براي بتن  9-12-1-8

زير آب، با توجه به ملاحظاتي كه در مورد ديگر انواع قالب آمده است، ريزي در قالب براي بتن )1
شود با اين تفاوت كه جرم بتن در زير آب بر اثر نيروي ارشميدس به اندازه طرح و محاسبه مي

  يابد.جرم آب جابجا شده كاهش مي
  ها بايد براي پايين ترين تراز آب طرح و محاسبه شوند.ر و مد، قالبزدر ناحية ج )2
ريزي وري برنامهريزي را كه براي حالت غوطههاي اجرايي ممكن است بتنتغييرات در برنامه )3

 شده با تغيير شرايط مواجه سازد و به اين ترتيب فشار آب را از دايره عمل خارج نمايد.

هاي زير آبي را بايد تا حد امكان در قطعات بزرگ و در بالاي سطح آب ساخت و سپس در قالب )4
 در زير آب مستقر كرد.محل خود 

ريزي اختلال تواند در كار بتنهاي دروني در قالب كه ميها و كشبايد از به كار بردن بولت )5
 ايجاد كند، تا حد امكان پرهيز شود.

هاي بايد به دقت به يكديگر متصل كرده و به ترتيبي در كنار مصالح و يا قسمتها را ميقالب )6
 غاب و ملات تحت تأثير فشار از درزها خارج نشود.داد كه دو ساخته شده قبلي قرار

گيرد بايد از وجود منافذ كوچك در قالب كه قالب در معرض عبور جريان آب قرار مي هچنانچ )7
 سازد، پرهيز گردد.امكان شسته شدن ذرات بتن تازه را فراهم مي

  
 برداريقالب  9-12-1-9

 بردارينحوة قالب  9-1- 9-12-1

هاي موثر را تحمل كند و تغيير شكل آن از مي برداشت كه بتن بتواند تنشقالب را بايد هنگا )1
  بيني شده تجاوز نكند.هاي پيشتغيير شكل

هاي باربر نبايد قبل از آنكه اعضا و قطعات بتني مقاومت كافي را براي تحمل وزن ها و قالبپايه )2
  خود و بارهاي وارد كسب كنند، برچيده شوند.

ها بايد گام به گام، بدون اعمال نيرو و ضربه طوري صورت و برچيدن پايهعمليات قالب برداري  )3
گيرد كه اعضا و قطعات بتني تحت اثر بارهاي ناگهاني قرار نگيرند، بتن صدمه نبيند و ايمني و 

 قابليت بهره برداري قطعات مخدوش نشود.
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 ايد تدابيري براي مراقبتب انجام پذيرد، درصورتيكه قالب برداري پيش از پايان دوره مراقبت بتن )4
 پس از قالب برداري اتخاذ كرد.

 هاي اطمينانبرداشتن پايه 9-2- 9-12-1

هاي اطمينان مجاز براي تيرهاي با دهانة تا هفت متر، برداشتن كل قالب و داربست و زدن پايه )1
د كه اي باشهاي بزرگتر از هفت متر، تنظيم قالب و داربست بايد به گونهاست ولي براي دهانه

هاي اطمينان ميسر باشد و يا برداشتن قالب و زدن پاية برداشتن قالب بدون جابجايي پايه
  اي باشد.موقت، به صورت مرحله

هاي تونلي هايي كه با قالبساختمانهاي بتن آرمه، نظير هاي متشكل از ديوارها و دالساختمانبراي  )2
هاي اطمينان و برپايي مجدد آنها توان برچيدن پايههاي به ابعاد بزرگتر ساخته شوند، ميوارهيا قالب

هاي اطمينان بلافاصله پس از هاي تا ده متر مجاز دانست مشروط بر آنكه زدن پايهرا در دهانه
برداشتن قالب باشد و در عمل اطمينان حاصل شود كه هيچ نوع ترك يا تغيير شكل نامطلوب بروز 

  اي پايه اطمينان قالب الزامي است.رحلهنخواهد كرد. در اين حالت نيز اجراي م
 هايتوان پايهبطور كلي در صورتيكه قطعة مورد نظر جزئي از سيستمي پيوسته باشد، هنگامي مي )3

ريزي شده باشند و بتن مقاومت كافي اطمينان را برداشت كه تمامي قطعات مجاور آن هم بتن
هاي توان پايهشده باشد، نمي را كسب كرده باشد. درصورتيكه تير يا دال يكسره طراحي

ريزي شده باشند و بتن آن نيز هاي طرفين آن بتناي را برچيد مگر آنكه دهانهاطمينان دهانه
 مقاومت لازم را به دست آورده باشد.

توان بندي طبقة فوقاني روي طبقة تحتاني فقط هنگامي ميدر صورت تكيه كردن مجموعه قالب )4
بايد ن طبقة بالا مقاومت لازم را بدست آورده باشد. اين امر ميطبقة زيرين را برچيد كه بت

 اي صورت پذيرد.مبتني بر محاسبات سازه

هاي اطمينان هميشه در دو طبقة متوالي وجود داشته باشند و تا حد امكان شود پايهتوصيه مي )5
  .هر دو پاية اطمينان نظير در دو طبقه، بر روي هم و در امتدادي واحد قرار گيرند

اي باشد كه بار به تدريج از هاي اطمينان بايد بدون اعمال فشار و ضربه، به گونهبرداشتن پايه )6
ها از ها و در كنسولهاي بزرگ از وسط دهانه به سمت تكيه گاهروي آنها حذف شود.(در دهانه

 گاه).لبه به طرف تكيه
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اي حساسي عاتي كه نقش سازههاي بزرگ و قطهاي اطمينان در دهانهبرداشتن بار از روي پايه )7
اي كه درصورت لزوم در هر لحظه بتوان دارند، بايد با وسائل قابل كنترل انجام پذيرد به گونه

 ها را متوقف كرد.باربرداري از روي پايه

 

 برداريزمان قالب  9-12-1-10

ي داده شده در هابرداري در طرح تعيين و تصريح نشده باشد بايد زمانالف) درصورتيكه زمان قالب
 ها ملاك قرار داد.ها و پايهرا بعنوان حداقل زمان لازم براي برچيدن قالب 2-11-9جدول 

 
  برداريحداقل زمان لازم براي قالب 2-12-9جدول 

شرح                            
 نوع قالب بندي                             

)سلسيوسدرجه دماي مجاور سطح بتن(  

يشترو ب 24  16 8 0 
 30 18 12 9 قالب هاي قائم، ساعت

هادال  
 10 6 4 3 قالب زيرين، شبانه روز

هاي اطمينان، شبانه روزپايه  7 10 15 25 

 تيرها
 25 15 10 7 قالب زيرين، شبانه روز

هاي اطمينان، شبانه روزپايه  10 14 21 36 

 
  ند:هاي داده شده با رعايت نكات مشروحه زير معتبرزمان

هايي كه روند كسب مقاومت مشابه بتن با سيمان پرتلند معمولي نوع يك يا دو يا ساير سيمان )1
  دارند، ساخته شده باشد.

تنزل كند  سلسيوسمحيط به كمتر از صفر درجة  درصورتيكه ضمن سخت شدن بتن دماي )2
  كرد. اصلاح 4-8-9بند هاي داده شده را بايد با توجه به شرايط زمان

  آوري با بخار كننده يا عملستفاده از سيمان پرتلند نوع سه يا مواد زود سختدر صورت ا )3
 هاي داده شده را كاهش داد.توان زمانمي

كه  هاييدرصورت استفاده از سيمان يا مواد دير سخت شونده نظير سيمان پرتلند نوع پنج يا سيمان )4
 افزايش داد.هاي داده شده را روند كسب مقاومت مشابه دارند، بايد زمان
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ها (به خصوص در اعضا و قطعات با درصورتيكه ملاحظاتي خاص براي جلوگيري از بروز ترك )5
هاي ناشي از وارفتگي هاي متفاوت يا رويارو با دماهاي مختلف)، يا تقليل تغيير شكلضخامت

 هاي داده شده را افزايش داد.مورد نظر باشد، بايد زمان

هاي داده بندي خاصي مورد نظر باشد تقليل زمانه يا قالبدرصورتيكه عمل آوردن تسريع شد )6
 شده امكان پذير است.

فقط به  2-12-9هاي داده شده در جدول ها در مدتي كمتر از زمانها و پايهبرچيدن قالب  ) ب
 شرط آزمايش قبلي ميسر است.

اومت بتن به حاكي از رسيدن مق )گاهي (نگهداري شده در كارگاهآهاي درصورتي كه آزمايش آزمونه
هاي سطوح زيرين را برداشت ولي توان قالبحداقل هفتاد درصد مقاومت مشخصه باشد، مي

ها، بتن هاي اطمينان فقط در صورتي مجاز است كه علاوه بر مراعات تمامي محدوديتبرچيدن پايه
 به مقاومت بيست و هشت روزة مورد نظر رسيده باشد.

 
  اههاي طراحي قالبروش  9-12-1-11

بندي ممكن است در عين حال از سازند. در يك سيستم قالبها را از انواع مواد و مصالح ميقالب
  چند نوع مصالح نيز استفاده كرد.

هاي بتن آرمه، ممكن است از سازة اجرا شدة طبقات زيرين گاهي اوقات، بويژه در ساختمان    
  بندي نيز استفاده كرد.بعنوان بخشي از سيستم قالب

بندي را معمولاً به روش تنش مجاز، با استفاده از ضوابط طراحي اعضاي چوبي سيستم قالب    
  كنند.هاي چوبي، طراحي ميساختمان

  بندي كه با فولاد، آلومينيوم، مواد پليمري، يا بتن ساخته طراحي ساير اعضاي سيستم قالب    
 گيرد.صورت مي ها و مقررات و ضوابط مربوطهشوند بر اساس آيين نامهمي

  
  هاي بتنبارهاي وارد بر قالب  9-12-1-12

  شوند:بندي ميهاي بتن به پنج بخش اصلي تقسيمبارهاي وارد بر قالب
  . بارهاي قائم1
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  . بارهاي جانبي ناشي از فشار رانشي بتن تازه2
  . بارهاي افقي3
  . بارهاي ويژه4
  كشيدگي. بارهاي ناشي از پس5

اي طراحي كرد كه بتوانند بارهاي وارده را پيش از آنكه سازة بتني مقاومت بايد به گونهها را ميقالب
  كافي را بدست آورد، با ايمني مناسبي تحمل كنند.

  
  هاي انواع اعضاي بتنياي قالبهاي سازهسيستم  9-12-1-13
  هاهاي دالاي قالبسيستم سازه 1- 13- 9-12-1

آيد. اين بارهاي وارده از طريق ا مستقيماً بر صفحة روية قالب وارد ميهبارهاي قائم وارد بر اين قالب
ها) ها (شمعها به پايهها، و از طريق تيركها به تيركها، و از طريق تيرچهصفحة رويه به تيرچه

  گردند.منتقل مي
  هاي ديوارهااي قالبسيستم سازه 2- 13- 9-12-1

آيد. نيروي ناشي از اين فشار از صفحة روية قالب وارد مي ها، فشار رانشي بتن تازه بردر اين قالب
هاي افقي به هاي قائم به پشت بندطريق صفحة رويه به پشت بندهاي قائم، و از طريق پشت بند

گردد. وادارها نيروي ناشي از بار باد و نيز ناشي نتقل ميشود ماي كه بولت ناميده ميكششي عضو
  كنند.را تحمل مي ها و نيروهاي حين كاراز ضربه

  هاهاي ستوناي قالبسيستم سازه 3- 13- 9-12-1
ها به پشت بندهاي آيد. اين نيروها، فشار رانشي بتن تازه بر صفحة روية قالب وارد ميدر اين نوع قالب
گردد. مي هاشوند. نيروهاي ناشي از رانش بتن تازه موجب ايجاد نيروي كششي در يوغقالب منتقل مي

  كنند.ها و نيروهاي حين كار را تحمل مينيروي ناشي از بار باد و نيز ناشي از ضربه وادارها
  
  هاي بتناسناد و مدارك فني قالب  9-12-1-14

ها، مشخصات فني، دفترچة محاسبات، و (نقشه هاي بتنجزئيات و ضوابط اسناد و مدارك فني قالب
ي ها و مقررات ملّنامهو بتن و نيز آيين ختمانسابايد مبتني بر اصول كلي مهندسي نظاير آنها) مي
  مربوطه باشند.
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  بايد از جمله شامل موارد زير باشد:ها مياسناد و مدارك فني قالب
  نوع مصالح مصرفي در قالب .1
  هاي اعضاابعاد و اندازه .2
 جزئيات اتصالات اعضا .3

 مرجع محاسبات .4

 بارهاي و روشهاي طراحي و ضرايب اطمينان .5

 برداريبندي و هم در قالباجراي كار و توالي مراحل كار، هم در قالب جزئيات دقيق روش .6

 جزئيات تاثير روش اجراي كار و توالي مراحل اجراي كار بر بارهاي طراحي و محاسبات سازة قالب  .7

 ها و قيدها و سيستم تامين صلبيت جانبي سازة قالب جزئيات مهارهاي افقي، بست .8

 به منظور جلوگيري از خروج شيرة بتن از قالب بندي اجزاي قالبجزئيات روش آب .9

اجرا در بندي سازة بتن آرمة در حال هاي به كار برده شده براي تامين آبجزئيات روش   .10
 سري، و نظاير آنهاها، تيرهاي زيراستاپجمله واترهنگام بهره برداري، از 

از شستشوي قالب هاي تعبيه شده در قالب براي خروج آشغال و آب حاصل جزئيات سوراخ .11
 ريزي و نيز براي بازرسي احتمالي داخل قالبپيش از بتن

هاي خاص، به منظور تامين هاي اجرايي و قطعات لازم براي اجراي درز به شكلجزئيات درز .12
 هاي دو طرف درزپيوستگي مناسب بين بتن

ها و مجراهاي هها و مجراهاي مدفون در بتن، از جمله لولگيري لولهجزئيات اجرا و محل قرار .13
بايد با رعايت آب، فاضلاب، بخار، برق، گاز و نظاير آنها. شايان ذكر است كه اين جزئيات مي

ي ها و مقررات ملّنامهاي، تاسيساتي و تمامي موارد ذيربط و مبتني بر آيينملاحظات سازه
ها و ولههاي مربوط تهيه گردد. همچنين رعايت ضوابط دوام در خصوص لساختمان در زمينه

 مجراهاي مزبور و هرگونه قطعة فلزي احتمالي مدفون در بتن الزامي است.

 هاي ديوارهاي حايل و نظاير آنها.هاي زهكش براي خروج آب پشت ديوار، در قالبجزئيات سوراخ .14

 بتن و ورود ويبراتور به درون قالب ژهاي احتمالي كارگذاشته شده براي پمپاجزئيات سوراخ  .15

هاي بدنه، در صورت استفاده و محل و جزئيات نصب هاي خارجي يا قالبويبراتورجزئيات نوع  .16
  آنها بر روي قالب
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 m 2/1بيش از  عجزئيات تامين شرايط براي جلوگيري از سقوط آزاد بتن در ارتفا .17

 جزئيات روش تنظيم و جانمايي قالب در محل خود .18

 جزئيات سكوي كار و ساير سكوهاي ويژة نصب و برپايي قالب .19

 هاي تونليهاي لغزنده، قالبهاي بالا رونده، قالبهاي ويژه، نظير قالبجزئيات خاص قالب .20
 هاي ويژه.ها، و ساير انواع قالبهاي پلها، قالبهاي تونلهاي يكپارچه دال و ديوار)، قالب(قالب

 

  حداكثر تغيير شكل مجاز اعضاي خمشي  9-12-1-15
ها، هاي ديوارها و دالهاي متعامد قالبت رويه و پشت بندها، از جمله صفحااعضاي خمشي قالب

كنند. حداكثر مقدار تغيير شكل مجاز اعضاي خمشي، عموماً به صورت تيرهاي يكسره رفتار مي
ي مربوطه در نظر گرفته ها و مقررات ملّنامهبايد بر اساس ضوابط آيينمي ساختمانبسته به اهميت 

تواند به عنوان يك نماي عضو يا صلبيت آن مهم باشد، مقدار زير ميشود. در عين حال، هنگامي كه 
  قالب در نظر گرفته شود:  ساختمانمعيار مناسب براي حداكثر تغيير شكل اعضاي خمشي 

    )9-12-1  (                    
max min( , / )mm 

 1 5360 
  

  
اي، هاي آزاد قالب، و نه طول كل عضو سازهاز دهانهنشان دهنده طول هريك l در عبارت اخير،

  است.
ثر كدرصورتيكه نماي عضو و يا صلبيت آن از اهميت زيادي برخوردار نباشد، معيار زير براي حدا

  مناسب است: maxمقدار 

    )9-12-2   (                                  
max min( , )mm 

 3270
  

 
  هابارهاي قائم وارد بر قالب  9-12-1-16

  كنند.ها و قالب كف تيرها را براي بارهاي قائم وارد بر قالب طراحي ميقالب دال
  باشند:بارهاي قائم عمدتاً ناشي از موارد زير مي

  وزن قالب و ملحقات و قطعات اتصال آن .1
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  وزن بتن تازه ريخته شده .2
 ته شده در داخل بتنبندي و ساير اقلام كار گذاشوزن آرماتور .3

 آوري و نظاير آنها، كه عبارتند از:ريزي، عملبندي، بتنوزن ناشي از اجراي كار در هنگام آرماتور .4

 وزن كارگران و پرسنلالف) 

 وزن ابزار و وسايل و تجهيزات، از جمله دستگاه ويبراتور و نظاير آنب) 

 ها و سكوهاي كاروزن گذرگاهپ) 

 بار شده بر روي قالبوزن مواد و مصالح انت) 

 ريزيبار قائم ناشي از اجراي عمليات بتنث) 

 هابارهاي موقت ناشي از انبار كردن مصالح، اعم از در حين كار يا ساير زمانج) 

 بارهاي ناشي از فشار رو به بالاي بادچ) 

ا وارد ههاي چند طبقه، بارهايي كه از اتمام يا بخشي از طبقات فوقاني بر قالبدر ساختمانح)
 ها به حساب آورد.بايد در طراحي قالبشود را نيز ميمي

 قائم انواع بارهاي  1- 16- 9-12-1

 شوند:بطور كلي بارهاي قائم شامل دو بخش اصلي زير مي

بارهاي مرده، كه شامل وزن قالب به علاوه وزن بتن تازة ريخته شده و وزن آرماتور درون آن  .1
  شوند.مي

وزن كارگران، وسايل و تجهيزات، مواد و مصالح انبار شده، عبورگاه بارهاي زنده، كه شامل  .2
  شوند.كارگران وسايل و تجهيزات و ضربات ناشي از اجراي كار و ويبره بتن و نظاير آنها مي

هاي چند طبقه، كه ممكن است بارهاي ناشي از طبقات فوقاني نيز به طبقات پايين در ساختمان
هاي اطمينان ها و پايهبندي و داربستيد در محاسبات سيستم شمعوارد شوند، اين بارها را با

 طبقات پايين، متناسب و منطبق بر شرايط كار، در نظر گرفت.

kNها را نبايد كمتر از بارهاي زنده طراحي وارد بر قالب     m2
وارد بر تصوير سطح افقي در  4/2 

شود نبايد اين مقدار را از وسايل حمل ماشيني بتن استفاده مي نظر گرفت. همچنين در صورتي كه
kNكمتر از  m2 6/3 .در نظر گرفت 
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kNمجموعه بارهاي مرده و زنده طراحي را نبايد كمتر از      m2 8/4  و درصورت استفاده از
kNوسائل حمل ماشيني بتن نبايد كمتر از m2 6 .در نظر گرفت  

kNتوان برابر با وزن مخصوص بتن تازة با وزن متعارف را مي     m3 24  (براي بتن بدون آرماتور)
kNو m3 25 .( براي بتن با آرماتور) در نظر گرفت  

  
  ث ششم ـهاي افقي بتن، بر اساس مبحد بر قالبروي بركنش ناشي از باـني   9-12-1-17

  ي ساختمانمقررات ملّ                      
  ) را 2Pها (هاي دال افقي و نظاير آن، نيروي بر كنش وارد بر قالبهاي افقي نظير قالبدر قالب

(بارهاي وارد بر ساختمان) بدست آورد.  ي ساختمانتوان بر اساس مبحث ششم مقررات ملّمي
  شود.نيروي بركنش از جمله نيروهاي قائم وارد بر قالب محسوب مي

آيد. شايان ذكر است كه نيروي باد در راستاي قائم و در جهت از پايين به بالا بر قالب وارد مي    
همچنين در صورتيكه اين نيرو اثر كاهنده بر روي بارهاي ثقلي مرده و زنده داشته باشد نبايد آن را 

  .در نظر گرفت
هاي قائم و دوختن آنها به زمين يا كف هاي قالبنيروهاي بركنش، بويژه از نظر طراحي اتصال پايه    

بايد شرايط قالب را پيش از اجرا، و نيز به خود قالب بسيار مهم است. براي طراحي بدين منظور مي
 آنها، در نظر گرفت.يعني پيش از وارد آمدن بارهاي حين اجرا و وزن كارگران و بتن دال و نظاير 

  
جانبي ناشي از فشار رانشي بتن تازه، پيش از گيرش آن، بتن را  بارهايدر محاسبه  9-12-1-18

همانند فشار  گيرند لذا نيروي ناشي از رانش بتن تازه عموماًبه عنوان يك مايع در نظر مي
اي با وزن مخصوص هآيد. وزن مخصوص بتن تازه با سنگدانهاستاتيكي مايعات به دست ميهيدرو

از  فوق   از فرض فشار حاصل   نيست  لازمكه  در نظر گرفت. mkN 24/3توان برابر با متعارف را مي
  شود.  بيشتر در نظر گرفته 2-18-1-12-9بدست آمده در بند   مقاديرحدي

  هاي بتنهاي موثر بر بارهاي جانبي وارد بر قالبپارامتر  1- 18- 9-12-1
 هايها، ديوارها، ديوارهاي طرفين قالبهاي ستونبارهاي جانبي ناشي از رانش بتن تازه، اساساً بر قالب

آيند. اين بارهاي جانبي عمدتاً ناشي از هاي تيرها وارد ميهاي طرفين قالبها، و ديوارفونداسيون
  باشند:موارد زير مي
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  بارهاي ناشي از رانش بتن تازه .1
  ار و مكش حاصل از بار بادبارهاي ناشي از فش .2
 بارهاي ناشي از تغييرات دما .3

 
 شوند، عبارتند از:ها وارد ميعوامل موثر بر بارهاي جانبي ناشي از فشار رانشي بتن تازه، كه بر قالب

 )V1( ريزيسرعت بتن .1

  )cTتازه ( دماي بتن .2
 )H( ارتفاع بتن ريزي .3

 
 توان بيان كرد:در خصوص موارد فوق، نكات زير را مي

شود و ن ريخته مي، مقدار ارتفاع بتني است كه در واحد زما1Vمنظور از سرعت بتن ريزي  .1
 است. m/h واحد آن معمولا

 فرض شده است. C40-5 ريزي در حدوددماي بتن .2

 هاي ديوارهاي بتنياز فشار رانشي بتن تازه، وارد بر قالب محاسبه بارهاي جانبي ناشي 2- 18- 9-12-1

  گردد: مي  محاسبه 2-12- 9و  1-12-9 روابط   طبقها براي ديوارها و ستون تازه   بتن فشار رانشي 
  الف) ديوارها

V m h1 2     / ( / )m
c

V
P kN m

T
 


218007 2 18

 

V m h 12 3    / ( / )m
c c

V
P kN m

T T
  

 
2125012007 2 18 18

 )9-12-1(  

V m h1 3     mP H 24   
( )mP kN m  230 100   

هاب) ستون  
 

/ ( / )m
c

V
P kN m

T
 


218007 2 18

     )9-12-2     (  

( )mP kN m  230 150  
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  ها و مجراهاي مدفون در بتن لوله  9-12-1-19
  كليات 19-1 - 9-12-1
ها و در امتداد ها و مجراهاي آب و فاضلاب، بخار و گاز در بتن تيرها و ستون ) مدفون كردن لوله1 

اي و به موازات ميان صفحه آنها جز در موارد مندرج در اين  آنها، يا در بتن قطعات صفحه محور
  فصل ممنوع است.

شده بايد تا حد امكان احتراز  ر امتدادهاي ذكرها و مجراهاي مذكور عمود ب ) از عبور دادن لوله2
  ها و مجراها را به نحوي مناسب تقويت كرد. كرد. در صورت ضرورت بايد اطراف لوله

هاي تا سه طبقه، ناودان را در  توان براي ساختمان ) در مناطقي كه بارندگي مستمر ندارند، مي3
، فضاي اشغال شده ساختمانمحاسبات داخل بتن ستون دفن كرد مشروط بر اينكه در انجام 

  توسط ناودان، خالي در نظر گرفته شود.
هاي با مقطع مجوف مشروط  ها و مجراها از داخل فضاي خالي تيرها و ستون ) عبوردادن لوله4

  براينكه قابل بازديد و قابل تعويض باشند، بلامانع است.
طرزي موثر روكش  دفن شوند مگر آنكه به  ها و مجراهاي آلومينيمي نبايد در قطعات بتني) لوله5

 طوري كه تركيب شيميايي ميان بتن و آلومينيم و نيز فعل و انفعال الكتروشيميايي شده باشند به
  بين آلومينيم و فولاد امكان پذير نباشد.

ز ها و مجراهاي مورد نيا هاي طبقات و نيز ديوارهاي باربر بايد عبور لوله بندي، پوشش) در قالب6
بيني شود، تا تخريب بتن پس از اتمام هاي مربوط پيش تاسيسات مكانيكي و برقي مطابق نقشه

بندي و بتن ريزي ها در زمان قالبريزي لازم نشود. در موارد اضطراري كه تعبية سوراخبتن
پيش بيني نشده باشد، سوراخ كردن دال يا ديوار فقط با استفاده از وسايل مناسب و مصوب 

  نظارت مجاز است. دستگاه
شرط  ها و ديوارها براي عبور ميل مهارهاي قالب به هاي پلاستيكي داخل ستون ) قرار دادن لوله7

كه تعداد و قطر  برداري، مجاز است. در صورتيپركردن آنها با ملات ماسه سيمان پس از قالب
توان از  نيابد، مي% تقليل 3ها در حدي باشد كه هيچ يك از مقاطع بتن بيشتر از اين لوله

  كردن آنها صرفنظر كرد. پر
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هاي خود در بتن ستون  ها و مجراهايي كه همراه بست ها، سطح اشغال شده توسط لوله) درستون8
% سطح مقطعي كه محاسبة مقاومت قطعه برآن اساس بوده يا براي 3شوند نبايد از  دفن مي

ها و مجراها بايد در  علاوه اين گونه لوله د. بهسوزي مورد نياز است بيشتر باشمقابله با اثر آتش
  حوالي محور طولي قرار گيرند.

نشدن  هاي مواجه شود. در صورت برآوردحال، عملكرد قطعه نبايد با خدشة قابل ملاحظه هر در
  ها منظور كرد. شروط فوق بايد اثر مجراها را در مقاومت ستون

هاي آنها به  ها، تيرها و ديوارها، به جز در مواردي كه نقشهها و مجراهاي مدفون در بتن دال ) لوله9
  داشته باشند: تتصويب مهندس طراح رسيده باشند، بايد با هردوي ضوابط زير مطابق

  ضخامت كل قطعة مورد نظر بيشتر باشد. 3/1الف) ابعاد بيروني آنها نبايد از 
  برابر قطر آنها كمتر باشد.  3از  ب) فاصلة مركز تا مركز هر دو لوله يا مجراي مجاور نبايد

  
   بتن درزهاي   9-12-2
   اجرايي درزهاي  9-12-2-1

  شود. كار انتخاب   انجام براي  حد لازم  بايد در كمترين  اجرايي  تعداد درزهاي 
  و موقعيـت  اجرايـي   درزهـاي   آيد. شـكل   عمل  به   كافي  بايد دقت  اجرايي درزهاي  موقعيت  در تعيين 

شـود.    تعيين نظارت   دستگاه وسيله  به  يا در كارگاه  ها منعكس  كار بايد در نقشه  اهميت به  بسته  آنها
روز كـار    پايـان   از قبيل دلخواه  يا زماني  محل   را نبايد به اجرايي  درزهاي  موقعيت  تعيين  در هر حال 

  كرد. موكول 
 آن را از روي   شـده   خشـك  را تميز كرد و دوغـاب    بتن بايد سطح  اجرايي  در درزهاي  9-12-2-1-1
  زدود. 

و به  يداخل يروهايدر آنها ن كرد كه  بيني پيش را بايد در مقاطعي  اجرايي  درزهاي  1-2- 9-12-2
و ساير  برشي  نيروهاي   انتقال براي  لزوم  مقدار را دارند. در صورت  كمترين   برشي نيروهاي  ويژه  
  آيد. عمل  به  لازم  هاي  بيني بايد پيش اجرايي  درزهاي  در محل ، يداخل يروهاين
را خشـن   بلـي  ق بتن   بايد سطح اجرايي  درزهاي   در محل  بتن پيوستگي  تأمين  براي  9-12-2-1-3 
  . بعد را ريخت  لايه و سپس   ساخت 
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با سطح   اشباع  صورت  جديد به  ريزي از بتن را قبل  اجرايي  درزهاي  سطوح  بايد تمامي 1-4- 9-12-2
  آورد. در  خشك 

هاي درزهاي اجرايي نبايد بدون شكل باشند بلكه بايد امتدادي عمود بر امتداد تنش 1-5- 9-12-2
را به   لازم كرد و درزهاي   داريبايد خود اجرايي  بزرگ  عمود بر سطح داشته باشند. از ايجاد درزهاي 

  . در نظر گرفت  يا سطوح شكسته پلكاني  صورت  
  شود. انجام  مناسب  هاي  بايد با قالب قائم  اجرايي  ايجاد درزهاي  9-12-2-1-6
و فرعي   اصلي ها و تيرهاي  دال دهانه   مياني  ها بايد در ثلثكف اجرايي  ايجاد درزهاي  9-12-2-1-7
 با آنها نبايد از دو برابر عرض تقاطع م تا تير فرعي   هر درز اجرايي فاصله  اصلي  قرار گيرند. در تيرهاي  
  دارد. اولويت  2-1-2-12-9مفاد بند   تعارض  كمتر باشد. در صورت تير فرعي  

حالـت    قـائم  اعضـاي    اين  كه ها يا ديوارها را تا زماني بر ستون  متكي هاي  تيرها يا دال 9-12-2-1-8
  كرد.  ريزي دارند، نبايد بتن  خميري 

كـه   ، مگـر آن  ريخـت   دال  با بـتن   يكپارچه  صورت   ها را بايد به تيرها و سر ستون تن ب 9-12-2-1-9
  باشد. شده  تصريح  مشخصات   ها يا دفترچه در نقشه  آن خلاف  

  
   انبساط درزهاي  9-12-2-2

دن هايي كه طول يا عرض آنها زياد باشد، لازم است با تعبيه درز انبساط امكان آزاد شدر ساختمان
ها فراهم شود. فاصله بين دو درز متوالي (طول يا عرض ساختمان بين دو درز) در مناطق تغيير شكل

  شود.متر در نظر گرفته مي 50متر و در مناطق مرطوب  35متر، در مناطق معتدل  25خشك 
 گيشدهاي حرارتي يا جمعدر صورت عدم امكان پيش بيني درز انبساط لازم است اثر تغيير شكل    

از رابطه اي بتن در تحليل سازه منظور شود. عرض درز انبساط متناسب به تغيير شكل اجزاي سازه
  شود.محاسبه مي )9-12-3(

     )9-12-3(                            L L T    
  

 ، رابطه در اين  برابر با  
C

 
6 110 بر حسب تغييرات  Tمقدار شود.  مي در نظر گرفته  10

T آمار قابل قبول مورد نياز براي كه   در صورتيشود. درجه حرارت در هر منطقه اختيار مي  
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+، C30و حداكثر  -C30بر حسب حداقل لسيوسس درجه  60را برابر با  وجود نداشته باشد آن 
درز  يساختمان را برا يمقدار لازم است ضوابط مبحث ششم مقررات ملّ ين. ادشويدر نظر گرفته م

  . يدنما ينتأم يزانقطاع ن
  
   انقطاع درزهاي   9-12-2-3

را  آن  بايد با ايجاد درز انقطاع  يشتر است ب 3از  ساختمان  عرض  به   طول كه نسبت  ييها در ساختمان
اين صورت تغيير  باشد در غيربيشتر ن 3آنها از  عرض   به  طول نسبت   كرد كه تبديل هايي مستطيل  به

آن  و ميـزان    درز انقطـاع   . سـاير ضـوابط  نبود درز انقطاع در تحليل منظور گـردد  هاي ناشي ازشكل
  باشد. مي ساختمان   يملّ مقررات   ششم  با مبحث مطابق  
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  اصول تحليل و طراحي  9-13
  
   اختصاري  علائم  9-13-0

D=  مردهبار  
  وزن يخ=ܦ
E= زلزلهناشي از بار   

cE=روزه، مگاپاسكال 28بتن  ارتجاعي ضريب   

lcE=  بتن سبك، مگاپاسكالضريب ارتجاعي   

sE= فولاد، مگاپاسكال ضريب ارتجاعي  

cf=مگاپاسكال بتن  مشخصه  فشاري  مقاومت ،   
F=مايعات  فشار و وزن   
  سيلناشي از بار =ܨ
H=خاك  و وزن  فشار رانشي   
K=فشاري  اعضاي  براي مؤثر طول  ضريب   

e =متر طول دهانه مؤثر، ميلي  

n= متر، ميليآزاد  دهانه طول  

u=متر، ميلي اتكا) در عضو فشاري (بدون  مهارنشده  طول  
L=بار زنده   
r=متر، ميلي فشاري عضو  مقطع  ژيراسيون  شعاع  
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R =بار باران  
S =بار برف  

rS=مقطع  مقاوم  نيروي  

uS=در مقطع  ايجاد شده  نيروي  
  T=ها گاه تكيه  نامتجانس  و نشست  بتن  شدگي جمع و  وارفتگي ، حرارت  آثار تجمعي  

uW=يا واحد سطح  واحد طولدر   بار نهايي   

wW=باد بار  
ܹ=بار باد وارد بر يخ  

c =) جرم مخصوص بتنkN m3(  

f =ها عامل  ايمني  جزئي  ضريب  

n=بار  اصلاحي  ضريب  

t= كرنش آرماتورهاي كششي در حالت كرنش نهايي بتن   

c=بتن  مقاومت  ايمني  جزئي  ضريب   

m=مصالح  مقاومت  ايمني  جزئي  ضريب   

n=مقاومت  اصلاح  ضريب   

s=فولاد  مقاومت  ايمني  جزئي  ضريب  
=بتن سبكاثر گرفتن ي براي در نظرضريب  
= ن (وِسبك خشك شده در اُ هايسنگدانهچگاليkg

m3 (  

  
  گستره  9-13-1
اي و اعتبارسنجي از عملكرد تمامي اين بخش شامل اصولي براي تحليل و طراحي سازه 9-13-1-1

  باشد. و پيش تنيده مي آرمهي بتني، بتن هاساختمان
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  اهداف طراحي  9-13-2
باشد كه اي و جزئيات و مشخصات آن به نحوي مي، تعيين سيستم سازهساختمانهدف از طراحي 

  تأمين گردد. 5-2-13-9تا  1-2-13- 9شرايط مندرج در بندهاي 
  
  ايمني  1- 9-13-2

خطرات به وجود آمده براي ساكنين و ساير افراد در  در برابر ساختمان و پايداري عملكردايمني، 
  باشد.مي ساختمانمحدوده 

  
  رسانيقابليت خدمت  2- 9-13-2

سازد يا از احساس عدم مي ساختمانكه ساكنين را قادر به استفاده راحت از  ساختمانعملكردي از 
نمايد و در ضمن ساير كاركردهاي مورد نياز جلوگيري مي ساختمانراحتي ساير افراد در محدوده 

  سازد.را به صورت مناسب برآورده مي ساختمان
  
  قابليت استفاده مجدد  3- 9-13-2

  سازد.مورد اضمحلال را ميسر مي ساختمانعملكردي كه تجديد كاركرد و ادامه استفاده از 
  
  روندهمقاومت در برابر خرابي پيش  4- 9-13-2

شود، تعريف ميخرابي پيش رونده به صورت انتشار خرابي موضعي اوليه از يك المان به المان ديگر 
. اين گردديا خرابي نامتناسب بخش بزرگي از آن مي ساختمانكه در نهايت منجر به خرابي كل 

سوزي، تصادم وسايل نقليه و زلزله باشد. مقاومت در برابر اين تواند ناشي از انفجار، آتشخرابي مي
ي پوششي در هاالزامات آرماتورهاي برشي و وصلهخرابي با پيوستگي مناسب آرماتورها، رعايت 

 ساختمان، افزايش درجه نامعيني ساختمانپذيري كافي علت شكل، اتلاف انرژي مناسب به هاستون
  گردد.تأمين ميبراي انتقال بار جايگزين و مهيا نمودن مسيرهاي مناسب 
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  دوام 5- 9-13-2
 ساختماندر برابر عملكرد تخريبي وابسته به زمان به علت اضمحلال مواد  ساختمانمقاومت دوام، 

  باشد.ناشي از يك پديده مورد انتظار مي
  
  اصول پايه طراحي  9-13-3

تواند مي 3-3-13- 9تا  1-3-13-9بر اساس يكي از سه روش مندرج در بندهاي  ساختمانطراحي 
  انجام شود:

  
  روش طراحي بر اساس عملكرد  9-13-3-1

در اين روش طراحي بر اساس يك سطح عملكرد و يك سطح خرابي از پيش تعيين شده تحت 
شود. سطوح عملكرد و سطوح خطر زلزله بر اساس ضوابط نظر انجام ميزلزله سطح خطر مورد 

محاسبه نيروهاي نسبت به  سازههاي تحليل انتخاب شده و سپس با استفاده از روش ربوطهم
  شود.طراحي مقاطع اقدام ميداخلي، تغيير شكل و تغيير مكان اعضا و 

  
  روش طراحي بر اساس دوام  9-13-3-2

 ساختمانگيرند، لازم است طراحي هايي كه در شرايط محيطي نامساعد قرار ميساختماندر مورد 
 بر اساس يك مجموعه معيارهاي طراحي كه منجر به يك سطح دوام قابل قبول است، انجام شود.

  
  هاي حديروش طراحي در حالت  9-13-3-3

كه مبناي طراحي در  ، حدي  يها . حالت است حدي  هاي  حالت  در اين مبحث روش طراحي براساس
هر  به   ساختمان از اعضاي   يا بخشي اگر تمام   شوند كه مي اطلاق   شرايطي  به باشند،اين مبحث مي

شوند. لذا با  مي  خارج  انتفاع زد و از حينخود نباش وظايف   انجام برسند قادر به  حالات  از آن  يك 
محتمل  بارگذاري  شرايط  تحت   شود كه طرح  طوري  بايد  ساختمان،  مناسب ايمني  ضرايب  انتخاب 

 بندهاي  شرح به   اصلي  دو بخش  به حدي   هاي نرسد. حالت  حدي هاي  از حالت  يك هيچ  به  

  .شوند مي بندي  تقسيم 2-3-3-13-9تا  13-3-3-1- 9 
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   نهايي  حدي هاي حالت 1- 3- 9-13-3
ها باعث  گذر از آن  كه  شده تعريف   ساختمانحداكثر   باربري  با ظرفيت ها در ارتباط  حالت اين 

از شرايط   در يكي است   ها ممكن حالت  شود. اين مي  ساختمان  اجزاي يا تمام  بخش  ناپايداري  
  شوند:  زير مطرح  محتمل 
   ختمانسااز   يا قسمتي تمام   استاتيكي تعادل  رفتن   از بين - 
يا  تمام  ) و يا تبديل  مصالح  از حد (حد مقاومت  بيش هاي  شكل يا تغيير گسيختگي   شرايط حصول  - 

   مكانيزم به   ساختماناز   بخشي
   ساختماناز  يا بخشي   تمام پايداري   رفتن از دست  - 

   برداري  بهره  حدي  هاي حالت 2- 3- 9-13-3
 برداري بهره  از آنها قابليت گذر و  شده  مرتبط  ساختماني يا پايايي اربردها به شرايط بهرهحالت اين

  افتد: مي  زير اتفاق  از اشكال  يكي  برد و غالباً به مي  از بنا را از بين  مناسب 
 اثر نامناسب  ساختمان  بر عملكرد مطلوب  كه نحوي  به  سقف  از حد اجزاي  بيش  تغيير شكل - 

  شود.  بر سقف  ها و اجزاء متكي تيغه  به  آسيب  يا باعثو   گذاشته 
 ظاهري  ايجاد شرايط ضمن   كه  طوري  ها به ترك  باز شدن خصوصاً از حد و  بيش  خوردگيترك - 

  دهد.  را افزايش  فلزي  ميلگردهاي  خوردگي ، خطر نامناسب 
 ايندر  آلات و يا وسايل متحرك، ماشين برداري بهره  اثر بارهاي  تحت  ساختماناز حد   بيش  لرزش - 

 برداريتحت اثر بارهاي بهره ساختمانخوردگي اعضاي   و ترك  تغيير شكل  ميزان است  لازم   حالت 
  ي مشخص شده در اين مبحث باشد. همواره كمتر از مقادير حد

   
  ضرايب ايمني   9-13-4

  شوند: مي  تعريف(الف) و (ب) اين بند   شرح  به  جزئي  ايمني  ضرايب  دو مجموعه  مبحث  در اين
آنها  و مقدار  شده  داده  نشان fبا  كه  بارها است تشديد  براي  ايمني  ضرايب  مجموعه  اولين ) الف 

  در برآورد مقدار بارها دارد.  اطمينان  عدم  ميزان  به  بستگي
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و   شده  داده  نشان mبا  كه  است  مصالح مقاومت  تقليل  براي  ايمني  ضرايب  مجموعه  دومين ) ب 
 مشخصات  اجرا و دقت  ، نحوه مصالح  كيفيت در موجود  اطمينان  عدم  به  نها بستگيآ مقدار

  اجزاء باربر دارد.  هندسي 
nيا nبا  كه اصلاحي  ضرايب  مجموعه  يك ، گسيختگي  نوع و اجزاء  اهميت  برحسب  همچنين

 
  شوند. مي  ها و يا بارها ضربشود در مقاومت مي  داده  نشان

  
   اي سازه  اعضاي  9-13-5

بندهاي اي بر حسب مشخصات هندسي به شرح لازم است اعضاي سازه هاساختمانبراي تحليل 
  .بندي شوندطبقه) 4- 5-13- 9) الي (9-13-5-1(

 

   اي ميله  اعضاي  9-13-5-1
 از دو بعد ديگر بزرگتر است اي  ملاحظه  بطور قابلباشد كه طول عضو مي ابعاد از  اعضاء، يكي  اين در

به   طول  نسبت  ساده  اي ميله  . در اعضاي و دو بعد اخير كه ابعاد مقطع هستند اختلاف كمي دارند
  . است 5/2از   بيش  پيوسته  اي ميله  و در اعضاي 4از   بيش  مقطع  بعد بزرگ 

  
   اي صفحه  اعضاي  9-13-5-2
 در . است كوچكتر ديگر بعد از دو  اي ملاحظه  قابل ) بطور (ضخامت ابعاد از  يكي  ايصفحه  اعضاي در

1مساويصفحه كمتر يا  ضخامت به عرض صفحات نازك نسبت
1 0 

ديوارها  و ها دال شود.مي منظور

  هستند.  ضخيم  از صفحات  هايي ها نمونه شالودهو   نازك  از صفحات  هايي نمونه
  
   اي پوسته  اعضاي  9-13-5-3

اما   ،است) كمتر از دو بعد ديگر  از ابعاد (ضخامت  يكي  ايهصفحاعضاي مانند  اي  پوسته در اعضاي 
  .باشدگيرد، تخت نميكه تحت بارهاي عمود بر خود قرار ميآنها   صفحه ميان 
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   بعدي سه  اعضاي  9-13-5-4
 يك از ضوابط با دو بعد ديگر ندارند و هيچ اي  ملاحظه قابل  از ابعاد اختلاف  يك  اعضا هيچ در اين 
  باشد.نمي آنها صادق مورد در 3-5- 13-9 الي 1-5-13-9بندهاي 

  
   تحليل اصول  9-13-6
  زهساتحليل   9-13-6-1

 اثر  تحت  مختلف  نقاط  و تغييرمكان  مختلف  در مقاطع  داخلي  نيروهاي  ، تعيين سازه  از تحليل  هدف
  . آنها است  و مكانيكي  هندسي  مشخصات  گرفتن نظر ، با در وارده  بارهاي

  
   خطي  تحليل  9-13-6-2

  ، كوچك رفتار مصالح  بودن  خطي  با فرض  ساختمان  مختلف  نيروها در مقاطع  محاسبه  روش  در اين
 هاي حالت  در محاسبات  روش  شود. اين مي  انجام  الاستيسيته  تئوري  اساس و بر  تغييرشكل  بودن

از  ، استفاده  جانبي  نشدهمهار   قابي  هاي ساختمان. در  است  استفاده  قابل  برداري و بهره  نهايي  حدي 

ها ستون لاغري   ضريب  كه  مجاز است  شرطي  به  روش  اين
r

Klu .كمتر از صد باشد  

  
  محدود  با باز پخش  خطي ل تحلي  9-13-6-3

 شود. با توجهدر اين روش محاسبه نيروهاي داخلي با فرضيات مشابه روش تحليل خطي انجام مي
  داد.  يا افزايش  كاهش  محدودي  ميزان  موجود را به  نيروهاي  توان مي مكانيكي  مشخصات  به 

توان نيروهاي داخلي محاسبه شده با روش تحليل خطي را در مقاطع تحت اثر در اين روش مي    
لنگر خمشي بيشينه منفي و يا لنگر خمشي بيشينه مثبت در هر دهانه تيرهاي يكسره حداكثر به 

 كرنش آرماتورهاي كششي در حالت نهايي tدرصد كاهش داد. 20و نه بيش از  t1000ميزان
باشد.مي كرنش بتن
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در مقطعي كه كاهش لنگر خمشي  tتوان موقعي به كار برد كهبازپخش لنگر خمشي را فقط مي
0/گيرد بزرگتر يا برابر صورت مي در صورت كاهش لنگر خمشي در هر مقطع، بايد  باشد.0075

مقادير لنگر در ساير مقاطع با توجه به شرايط تعادل بارها تغيير داده شوند.
 
   

  
   خطير غي  تحليل  9-13-6-4
و يا »  مصالح  خطي رفتار غير«  به  توجهبا   ساختمان  در اعضاي  داخلي  مقادير نيروهاي  روش  اين در
  شوند. مي  تعيين»  هندسي  خطي غير رفتار«

 در  قابي  هاي ساختمانگيرد و در  قرار مي  مورد استفاده  نهايي  حدي  هاي حالت در  روش  اين    
  . است  الزامي  آن  از صد باشد بكارگيري  ها بيش ستون  لاغري  كه  شرايطي

  
   پلاستيك  تحليل  9-13-6-5
 تئوري از  اعضاء و استفاده  پلاستيك رفتار  با فرض  داخلي  مقادير نيروهاي،  تحليل  روش  اين در

  شود. مي  محاسبه  نهايي يحد  و تنها در حالت  پلاستيسيته 
  

   مصالح مشخصات 9-13-7
kNتا 15) بين cمخصوص ( جرمبتن با  ضريب ارتجاعيمقدار  1- 9-13-7 m3 25، از رابطه 
  گردد:ميتعيين  )9-13-1(

     )9-13 -1(                                  /( )( )  1 53300 6900 23
c

c cE f
  

  

SEر مقدا  خطي  تحليل در 2- 9-13-7   52   شود.منظور مي مگاپاسكال بر حسب  10
  
)معادل بتن  حرارتي  انبساط  ضريب  3- 9-13-7 / )C 510  شود. مي  گرفته در نظر 1

  
 3/0براي بتن با مقاومت بالا و  2/0براي بتن معمولي و  15/0برابر با  ضريب پواسون 4- 9-13-7

  است. براي فولاد
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هاي بتن پيش براي ساختمانو بالاتر و  C20آرمه، بتن ردههاي بتنبراي ساختمان 5- 9-13-7
  .شوده به عنوان مبناي طراحي در نظر گرفتبايد  و بالاتر C30رده تنيده، بتن 

  
اي ديوارهاي مقاوم در برابر زلزله و ها و اجزاي لبهرده ميلگردهاي به كار برده در قاب 6- 9-13-7

همچنين فولادهاي دورپيچ ستونها و فولادهاي عرضي پيچشي و برشي و برش اصطكاكي نبايد 
Sبالاتر از رده    باشند. 400

  
  ها مجاز اي فقط در دور پيچاستفاده از ميلگردهاي ساده به عنوان ميلگرد سازه 7- 9-13-7

  باشد. مي
  
در مواردي كه در ، باشدكه جهت اعمال شرايط استفاده از بتن سبك مي ضريب  8- 9-13-7

  :گرددتعيين مي هاي (الف) تا (ت) اين بندشرح رديفبه اين مبحث به مقدار آن اشاره نشده است، 
   سبك: هاي درشت (شن)هاي ريز (ماسه) سبك و سنگدانهالف) بتن با سنگدانه

 / 0 75  

  هاي درشت (شن) معمولي:هاي ريز (ماسه) سبك و سنگدانهب) بتن با سنگدانه
    /0 /تا85 0 75 

  هاي ريز تعيين يابي خطي بر حسب درصد حجمي جايگزيني سنگدانهبا درون λمقدار دقيق 
  شود.مي

       هاي درشت (شن) سبك: هاي ريز (ماسه) معمولي و سنگدانهبا سنگدانهپ) بتن 
/تا1 0 85  

  
هاي درشت تعيين يابي خطي بر حسب درصد حجمي جايگزيني سنگدانهبا درون λمقدار دقيق 

  شود.مي
  هاي درشت (شن) معمولي:سنگدانههاي ريز (ماسه) معمولي و ت) بتن با سنگدانه

                        1  
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                      ث) در صورت انجام آزمايش مقاومت كششي دو نيمه شدن:

           ct

c

f

/ f
  1

0 56
  

   هندسي  مشخصات  9-13-8
 مقدار بين  كمترين  معادل  گاه با تكيه  يكپارچهغير  اعضاي  موثر براي  دهانه  طول 9-13-8-1
  شود. مي  گرفته در نظر» عضو  ارتفاع  آزاد بعلاوه  طول«و   »گاه محور تكيه  به محور  فاصله« 

 خواهد  گاه محور تكيه  به محور  فاصله  معادل موثر  دهانه  ، طول گاه با تكيه  يكپارچه  اعضاي  براي    
  گردد. آزاد آنها منظور مي  طول  معادل  طول  ، اين اي طره  اعضاي  بود. براي

  
 ،شوندها در امتدادي كه لنگرها براي آن محاسبه ميطول دهانه آزاد بر تا بر تكيه گاه  9-13-8-2

  .گرددمنظور مي
  
 در   شده  با ابعاد ارائه  نبايستي  زهسا  تحليل عضو در هر  شده  نظر گرفته ابعاد در 9-13-8-3

  باشد.  داشته  % اختلاف5 از  بيش  اجرايي  هاي نقشه
  
   خوردگياثر ترك  9-13-8-4

و منظور   محاسبه  نحو مناسبه ب  خورده  ترك  اعضاي و پيچشي  خمشي  بايد سختي  زهسا  در تحليل
محاسبه  حوري و خمشي و آثار دراز مدتهاي مبا توجه به تغيير شكلبايد خوردگي گردد. اثر ترك
  : توان مي  خوردگياثر ترك منظور كردن   براي  دقيق  محاسبات  شود. در غياب

برابر  7/0و  0/ 35 معادل  ترتيب  ها را به تيرها و ستونخمشي   سختي  مهار نشده  هاي در قاب - 
  آنها منظور نمود. نخورده  مقطع تركخمشي سختي 

 برابر سختي 1و  0/ 5 معادل  ترتيب  ها را به تيرها و ستونخمشي   سختي  مهار شده  هاي در قاب - 
  آنها منظور نمود.  نخورده ترك  مقطعخمشي  

و در غير اين  35/0را در صورتي كه ترك خورده باشند  در هر دو جهت ديوارهاخمشي   سختي
  مقطع كل منظور نمود.خمشي سختي برابر  7/0صورت 
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    بارگذاري  9- 9-13 
  :باشند موارد زير مي  ها شامل ساختمان  موثر در طراحي  بارهاي 9-13-9-1 
  آنها بر  متكي  يا عوامل  ساختماناجزاء   وزن  ، شامل دائمي  ) بارهاي الف 
و داربست  قالب   از وزن  ، ناشي ساخت  حين  سربارهاي  ) و همچنين (زنده  برداري بهره  ) سربارهاي ب 

  زير يا طبقات  طبقه   روي طبقه   يك بستن  
   ، مانند باد و برف جوي ) بارهاي  پ 
  هاها و پايه ستون  به نقليه   و برخورد وسائل ، حريق  ، مانند زلزله استثنائي ) بارهاي  ت 
  گاهي شدگي و وارفتگي بتن و نشست تكيهث) بارهاي حرارتي، جمع 

  
ي ملّ  مقررات  ششم  مبحث براساس   ساختمانوارد بر   بارهاي  و ميزان  مشخصات 9-13-9-2 

  شوند.ساختمان تعيين مي
  
 و در طراحي  شده  با يكديگر تركيب  بودن  همزمان  احتمال  به  با توجه  وارده  بارهاي 9-13-9-3 
  شوند. مي  كار گرفته  به  بارگذاري  احتمالي  هاي وضعيت  هر عضو نامساعدترين 

  
   مقاومت  نهايي  حدي  حالتدر   طراحي  9-13-10

  بايد رابطه  د و در هر مقطعنشو  محاسبه  مقاومت  نهايي  حدي  بايد در حالت  اي سازه  اجزاي  كليه
  برقرار باشد.  همواره )2-13- 9(  عمومي

     )9-13 -2(                                u rS S   
  

  . مورد نظر است عضو در مقطع   مقاوم  نيروي rSو  در مقطع  ايجاد شده نيروي داخلي  uS رابطه در اين  
  

  rS  مقاوم  نيروي  9-13-10-1
 عضو در مقطع  و مكانيكي  هندسي   با مشخصات بايد متناسب  مقطع  مقاوم  نيروي  9-13-10-1-1

  شود. ها محاسبه  تغيير شكل نيروها و سازگاري  تعادل  شرايط   به نيرو و با توجه  برابر آن 
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،  اثر خمش تحت  قطعات  براي   مبحث  اين مختلف   در فصول ذكرشده   نيرو ضوابط اين  در تعيين 
بايد در نظر   و مهاري  و پيوستگي لاغري  به  و آثار مربوط  ، پيچش  ا كششيو فشار   ، خمش برش

  شود. گرفته 
  و فولاد در ضرايب  بتن  مشخصه  هاي ، مقادير مقاومتrS مقاوم  نيروي  محاسبه براي 9-13-10-1-2

  شوند: مي  ضرب (الف) تا (ج) اين بند،  شرح  به  جزئي  ايمني

  c= 65/0در قطعات درجا        بتن  مقاومت  جزئي  ايمني  ) ضريب الف 

 c= 7/0ساخته  در قطعات پيش بتن  مقاومت  جزئي  ايمني  ضريبب)  

 s= 85/0                 فولاد  مقاومت  جزئي  ايمني  ) ضريبج 

روابط ارائه شده در اين مبحث با فرض  اند. شده  ارائه  هر حالت  براي مقادير  در موارد استثنائي

65/0 =c باشد.مي  
 مكمل  ايمني  ضريب  نياز باشد يك مورد  بيشتري  ايمني  عضو حاشيه  در يك  كه  در شرايطي : تبصره

 n گردد. مي  اعمال  مقطع  نهايي  مقاومتبر  نيز  
  
  )uS( نهايي  حدي  در حالت  در مقطع  شده ايجاد  نيروهاي  9-13-10-2
، لنگرهاي  محوري نيروهاي  ) شامل uSنهايي (  حدي  در حالت در مقطع   ايجاد شده  نيروهاي 
بارهاي  مختلف  هايتحت تركيب زهساو پيچشي و نيروهاي برشي بايد با توجه به تحليل   خمشي 
بار  در ضرايب  1-13-9  جدول  ، مقادير بارها مطابق نهايي بارهاي   تعيين شوند. براي  محاسبه   نهايي 

  شوند. مي تركيب   و با هم  شده ضرب 
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   نهايي  حدي  در حالت  بارگذاري  تركيبات  1- 13-9 جدول
 تركيب بار مبنا شرايط

در شرايطي كه اثر بار زنده در هر يك از تركيبات 
بارگذاري كاهش دهنده است اين آثار معادل صفر 

 گردد.منظور مي

25/1  D + 5/1  ( L , S , R )  

 D + 2/1  ( L , S , R ) + 2/1  ( 7/0  E , W  )  

 85/0  D + 2/1  ( 7/0 E , W ) 

 25/1  D + 5/1  ( L , S , R ) + 5/1  ( H , 84/0  F ) 

 85/0  D + 5/1  ( H, 84/0  F ) 

 تركيب بارهاي شامل بار سيل 

 D + 2/1  ( L , S , R ) + 2/1  ( 7/0 E , W ) + 0/2  Fa 

 85/0 D + 2/1  ( 7/0 E , W ) + 2 Fa 

 تركيب بارهاي شامل بار يخ جوي 

 D + 2/1  ( L , S , R ) + ܦ  1/2ሺ ܹሻ 

 85/0  D + ܦ  1/2ሺ ܹሻ 

 تركيب بارهاي خودكرنشي 

تركيب بارهاي مورد نياز تنها به اين دو تركيب بار 
شود و در برخي مواقع قضاوت مهندسي نيز محدود نمي

لازم است بكار برده شود. به عنوان مثال زمانيكه مقدار 
برف قابل توجه باشد و احتمال دارد بار زنده بام و يا بار 

بطور همزمان با بارهاي خود كرنشي بر ساختمان وارد 
شود ، اثر آنها نيز بايد منظور گردد . طراحي بايد بر 
اساس تركيب باري انجام شود كه بيشترين اثر نامطلوب 

 كند.را ايجاد مي

D + 2/1  ( L , S , R ) + T 

25/1 D + 5/1  T  

آثار   ، اين است  دهنده  كاهش  بارگذاري  از تركيبات  در هر يك  اثر بار زنده  كه  در شرايطي : 1تبصره
 گردد. صفر منظور مي  معادل
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   برداري  بهره  حدي  در حالت  كنترل  9-13-11
  مطالب  بر اساس ، خوردگي ترك و  تغييرشكل  حدي  دو حالت در  اي سازه  مختلف  اعضاي  نترلك

  شود. مي برداري انجامحدي بهره حالت تركيبات بار اثر تحت   هفدهم  فصل در مندرج
با حذف  ،1-2-3-17-9با رعايت نكات مندرج در بند  ،برداري بهره  حدي  حالت  در محاسبات    

شود، همچنين ضرايب برابر واحد منظور مي برداريبهرهي، ضرايب ايمني جزئي بارهاي بارهاي اتفاق
  شود.اختيار مي متناسب با مطالب فصل هفدهم mمقاومت
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  خمش و بارهاي محوري  9-14
 

   اختصاري  علائم  9-14-0
cA=  چ كه براساس قطر بيروني دورپيچ محاسبه يماتور دورپربا آي عضو فشار  هسته مساحت

  متر مربعيليشود، ميم

eA=  شكل مستطيلي  درمقطع ( موثر مقطع  مساحتbd =eA(متر مربع، ميلي   

gA=  متر مربععضو، ميلي  مقطع  كل مساحت   

sA= متر مربع، ميلي آرماتور كششي مقطع   سطح   

stA=  متر مربع، ميلي آرماتور طولي  كل مقطع  سطح   
A1=  متر مربعنمايد، ميلي بار مي  انتقال اتكايي  صورت  به   گاه با تكيه  در تماس  از عضو كه سطحي   
A2=  متر مربعميلي ، گاه تكيه مساحت   
b= متر، ميلي عرض تير مستطيلي  

fb=  متر، ميلي فشاري  بال  پهناي  

wb= تير جان   پهنايT متر، ميلي شكل  
d= متر، ميلي طولي آرماتور كششي  تا مركز سطح  تار فشاري  دورترين  فاصله  

sE= فولاد، مگاپاسكال ضريب ارتجاعي   

cf= مگاپاسكال بتن مشخصه  فشاري  مقاومت ،   

yf= فولاد  مشخصه مقاومت )ykf(حرف   فصل  كار در اين تسهيل  براي  ، كه  ، مگاپاسكال k 
  . است شده   حذف  در زيرنويس
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rM= مترميلي - ، نيوتن  مقاوم لنگر خمشي  

uM= مترميلي - ، نيوتن نهايي لنگرخمشي  

rbN= نيوتن متعادل نظير مقطع   مقاوم محوري  نيروي ،   

maxrN = نيوتن مقاوم محوري  حداكثر نيروي ،   

rN= نيوتن مقاوم محوري  نيروي ،   

uN= نيوتن نهايي نيروي محوري ،   
x= متر، ميلي مقطع تار فشاري  از دورترين  تار خنثي  فاصله  
1 = مقطع فشاري   در بلوك يكنواخت  معادل  تنش  ضريب   
1= مقدار تقليل  ضريبx يكنواخت معادل  از تنش  استفاده  براي   

s= فولاد نسبي  تغيير شكل  

= موثر مقطع   سطح  به آرماتور كششي   مقطع سطح  نسبت)(
e

s




  

s= در عضو )  دورپيچ قطر بيروني   بر اساس( هسته   كل  حجم  به آرماتور دورپيچ  حجم  نسبت
   با آرماتور دورپيچ  فشاري

c= بتن ايمني  جزئي  ضريب   

s= فولاد ايمني  جزئي  ضريب  
  
   گستره  14-1-٩
و  محوري  يا نيروي  اثر خمش   تحت اي  ميله قطعات  طراحي  بايد براي  فصل  اين  ضوابط   1- 9-14-1

ها و مقاومت و براي طراحي قطعات ديگري مانند ديوارها و دال حدي نهايي   آنها، درحالت يا اثر توأم 
  كه در فصول ديگر به اين فصل ارجاع شده باشد، رعايت شوند.  ها در صورتيشالوده

  
 و يا نيروي  فشاري  محوري  و نيروي  خمش  اثر توأم  تحت  اي ميله  قطعات در طراحي   2- 9-14-1
و   قطعات  از لاغري  آثار ناشي. شوند  بايد در نظرگرفته  از لاغري  ، آثار ناشي خالص  فشاري  محوري 

  .اند شده  داده  توضيح  شانزدهم  ، درفصل طراحي آنها در تأثير  نحوه
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 آنها درحالت  و يا اثر توأم  محوري  يا نيروي خمش  اثر  تحت  اي ميله  قطعات  در طراحي  3- 9-14-1
 و  بتن  نيروها بين  كامل  از انتقال  و اطمينان  پيوستگي  به  مربوط  ضوابط  ، رعايت مقاومت  نهايي  حدي 

  .شوند  بايد رعايت بيست و يكم   فصل منظور ضوابط   اين  براي.  است  آرماتورها الزامي
  
در   محوري  و نيروي خمش   اثر توأم  تحت  اي ميله  قطعات طراحي   براي  مبحث در اين   4- 9-14-1

اثر   تحت  اي ميله  قطعات  براي  نيست، ولي  الزامي  خاصي  ضابطه  رعايت  برداري بهره  حدي  حالت
ها  خوردگي ها و ترك تغييرشكل  كنترل  خاص  ضوابط  ، رعايت برداري بهره  حدي  در حالت  خمش
  .اند شده  داده  توضيح  هفدهم  در فصل  ضوابط  اين.  است الزامي 

  
   محوري  و نيروي در خمش  مقاومت  نهايي   حدي حالت   9-14-2
نهايي   حدي  حالت  كنترل خالص يا نيروي محوري خالص،  اثرخمش  تحت  در مقاطع  9-14-2-1
  :گيرد مي  صورت )2-14-9) و (1-14-9(  روابط  بر اساس  مقاومت 

u    خالص  خمش اثر  تحت                           )          1- 9-14(      r   
ru    خالص  محوري  نيروي اثر  تحت                             )              2- 9-14(      N  
  

  .گردد مي  نيروها و لنگرها لحاظ قدرمطلق ) 2-14-9( و) 1-14-9( روابط   در كنترل
  
  حد نهايي  حالت  ، كنترل و لنگر خمشي  محوري  نيروي  اثر توأم  تحت مقاطع  در  9-14-2-2

 بارگذاري  هاي از تركيب از هر يك   كهuNو uMنقطه متناظر با  كه  است  اي گونه ، به  مقاومت
rM( اندركنش   منحني محصور بين   از سطح آيد، خارج  دست مي به  1- 13-9جدول   طبق  مختلف 

  .نظير آنها قرار نگيرد  و محورهاي) rNو
  
 و با رعايت 3-14-9در بند   شده داده   فرضيات  ، براساس نظير هم rNو rMمقادير  9-14-2-3
  .آيند مي  دست  به  مقطع در  نسبي  هاي شكلتغيير  هندسي  نيروها و سازگاري  تعادل  شرايط 
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 rNو rMآنها مقادير  مختصات  كه است  نقاطي   هندسي  ، مكان اندركنش منحني   9-14-2-4
  .باشداز عضو مي مقطع  نظير در يك 

  
   مقطع طراحي  فرضيات   9-14-3
در نظر   ، خطي مقطع  در ارتفاع  فولاد و بتن  نسبي  هايشكلتغيير  توزيع  در هر مقطع 9-14-3-1

با   تيرهاي  شامل  رهاي عميق، كهيزياد، ت  با ارتفاع  خمشي  در مقاطع  فرض  اين شود. مي  گرفته

1آزاد بزرگتر از   دهانه  به  مقطع  ارتفاع  نسبت
2 

  .  نيست  قبول باشد، مورد مي

  .گردد منظور مي مذكور غير خطي  ي هاي نسب شكلتغيير  توزيع  مقاطع گونه  در اين
  
 در 1-14-9مطابق جدول  ، cu،فشاري تار  دردورترين  بتن  نسبي  تغييرشكل حداكثر 9-14-3-2

 .شود مي گرفته  نظر

  
  1- 14-9جدول 

120C 100C 90C 80C 70C 60C 55C 12C 50تا C رده بتن  
0028/0  0028/0  0028/0  0028/0  0028/0  0030/0  0032/0  0035/0  cu  

  
، شدن كوچكتر از مقدار نظير جاري   نسبي  هاي تغييرشكل  فولاد براي  تنش  9-14-3-3

S

y

E

f  =y

بايد مستقل   شدن  بزرگتر از مقدار نظير جاري نسبي  هاي  تغيير شكل و براي  بايد برابر با 
Sو برابر با  نسبي  شكلاز تغيير  yf شود در نظر گرفته.  

  
 ، از مقاومت كششي  محوري  و يا نيروي  خمش  تحت  اعضاي  مقاطع  در طراحي  9-14-3-4
  .شود صرفنظر مي  بتن  كششي 
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 هر شكل به   توان را مي  نظير آن نسبي   تغييرشكل  برحسب  بتن  فشاري  نمودار تنش  9-14-3-5
 باشد، در  داشته  قبولي  قابل  تطابق  جامع  هاي آزمايش  با نتايج آن   بر اساس  مقاومت  بيني  پيش  كه 

  مستطيل باشد. -تواند بصورت سهمينمودار جايگزين مي . گرفت نظر
  
 عمود بر  يكنواخت  تنش  توزيع  يك وسيله   به  توان را مي 5-3-14-9 بند  ضوابط  9-14-3-6

cبا مقدار  مقطع cf1هاي كناره  بين  فشاري مقطع در ناحيه   محدود شده ، سطح  آن سطح تأثير  كه  
. نمود  باشد، معادل مي  تارفشاري  از دورترينx1  فاصله به   محور خنثي  موازات  به  و خطي  مقطع
  :آيند مي  بدست) 3-14-9(  ابطور مطابق cfمقدار   به وابسته  1و 1 ضرايب

     )9-14 -3(                     / / cf  1 0 85 0 0015  
                                                     / / cf  1 0 97 0 0025  
  
   طراحي كلي  ضوابط   9-14-4
 نسبي  ، تغييرشكل مقاومت  نهايي  حدي  در حالت  كه  است  مقطعي  متعادل  مقطع  9-14-4-1
 ، تغييرشكل و همزمان  قرارگرفته  شدن  جاري  نسبي  تغييرشكل  به  رسيدن  در آستانه  آرماتور كششي 
  .برسد 2-3-14-9در بند   مفروض  مقدار نهايي  به  فشاري  بتن  نسبي 

  
با   همراه  از آرماتور فشاري  توان مي  مقاومت  تأمين  براي  خمش  تحت  در قطعات  9-14-4-2

  .) برقرار باشد6-14-9و () 5-14-9(  رابطه  بر آنكه  نمود، مشروط  استفاده  آرماتور كششي
  
 ، درصورت مقاوم  محوري  ، حداكثر نيروي فشارمحوري اثر  تحت  اي ميله  در قطعات  9-14-4-3
 كه  درصد مقداري  85 ، به از دورپيچ  استفاده  درصد و در صورت 80  به  موازي  هاي از تنگ  استفاده 
 بند  از فرضيات استفاده   در صورت. گردد آيد، محدود مي مي  دست  به 3-14-9بند   فرضيات  بر اساس 

 خواهد بود: )4-14-9از دو مقدار بدست آمده از روابط ( نيرو برابر يكي  اين  9-14-3-6
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max  يموازي هاصورت استفاده از تنگ در                     / [ ) ]r c c g st s y stf A A f A    10 8  
     )9-14 -4 (  
maxدورپيچ             از  استفاده  صورت در                        / [ ) ]r c c g st s y stf A A f A    10 85  

  
هر   مقاوم محوري   ، نيروي و خمش  فشار محوري  اثر توأم  تحت  اي ميله  در قطعات  4- 9-14-4 

  .شود  در نظر گرفته 3-4-14-9 از بند آمده  نبايد بيشتر از مقدار بدست   ، در هر حالت مقطع
  
   خمشي  آرماتورها در قطعات هاي  محدوديت  9-14-5
   حداكثر مقدار آرماتور كششي  9-14-5-1

در آنها نيروي  كه  توأم  فشاري   محوري  و نيروي  خمش و يا تحت   خمش  تحت  اي ميله  در قطعات
/كمتر از هر دو مقدار  محوري  c c gf A0   باشد كه  اي گونه  بايد به sAمقدار.  است rbNو 15

  :برقرار گردد) 6-14-9) و (5-14-9( روابط 

     )9-14 -5(                                           cu

y
cu

s

x
fd
E







  

  
     )9-14 -6                               (                                             / 0 025  

  
   مقدار آرماتور كششي  اقلحد  9-14-5-2
 )3- 2- 5- 14- 9در بند   به جز موارد مندرج( خمش   تحت  اي ميله از قطعات  در هر مقطع  2-1- 9-14-5

 : برقرار باشد )7-14-9(  باشد كه رابطهي اد به گونهي، باsAدر مقطع،  كار رفته آرماتور به   مقدار
  

     )9-14 -7      (                         //
max , c

y y

f

f f



   

0 251 4  
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قرار دارد دركشش  مقطع   درآنها جان كه   هايي و تيرچه  شكل T با مقطع   در تيرهاي 2-2- 9-14-5
 موثر  مقطع  متناظر با سطح 1-2-5-14-9 از بند آمده  دست  ، بهdbw=eA در اعضاي . باشد مي

  از بند  آمده باشد مقدار بدست  مي در كشش  مقطع   بال  كه  شكل T با مقطع  استاتيكي   معين 
دو مقدار  با كمترين wb جايگزيني  بر اساس  ، كهeموثر،  مقطع  متناظر با سطح 14-5-2-1- 9 

wb2 باشد، خواهد بود شده  ، محاسبه  بال و عرض.  
 3-14-9بند  با فرضيات  شده   محاسبه كششي  فولاد  مقطع كه سطح   در صورتي 2-3- 9-14-5

 ، قرار پذيري شكل  حالات  باشد، درهمه 2-2-5-14-9 و 1-2-5-14-9 از بند كمتر از مقادير حاصل 
  .باشد مي كافي   مقطع  فولاد كششي  به عنوان  از محاسبه برابر مقدار حاصل  1/ 33دادن 

  
   آرماتور خمشي  توزيع  9-14-5-3
 مطابق  خوردگي ترك  به  مربوط  ضوابط  بايد بر اساس آرماتور خمشي   در تيرها توزيع 3-1- 9-14-5
  .گيرد  صورت 11-14-9 بند  هم وهفد  فصل 

  
   بتني هاي  و تيرچه  شكل T تيرهاي  ضوابط   9-14-6
   شكل T تيرهاي   9-14-6-1
شوند، در غير   ساخته يكپارچه  بايد به صورت  ، جان و بال  شكل T تيرهاي  ساخت  در 9-14-6-1-1

  .شود تأمين  مناسب  بايد به نحوي  و بال  جان   بين پيوستگي  اينصورت 
  كند نبايد بيشتر از يكمي  عمل تير  بال  عنوان  به طور موثر به  كه  از دال عرضي  9-14-6-1-2

 آزاد تير، براي  دهانه  طول  ، و بيشتر از دو پنجم يكسره  تيرهاي  آزاد تير، براي  دهانه  طول  چهارم
تير نيز نبايد بيشتر از دو   جان  در هر طرف  تير مياني  موثر بال  عرض. ، اختيار شود ساده  تيرهاي 

  :گردد مقدار (الف) و (ب) اين بند، اختيار
   دال برابر ضخامت  هشت  - الف
  مجاور  تيرهاي  جانآزاد تا  فاصله   نصف - ب
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جان   طرف در يك   فقط  دال  كه  تير كناري از بر جان، در تيرهايي  موثر بال عرض  9-14-6-1-3
  :(الف) تا (پ) اين بند، اختيار شود مقدار  آنها قرار دارد، نبايد بيشتر از سه 

  آزاد تير  دهانه  طول  دوازدهم  يك ) الف
   دال  برابر ضخامت شش  ) ب
  تير مجاور آزاد تا جان   فاصله  نصف ) پ
 استفاده اضافي   فشاري  سطح  تأمين  آنها براي  از بال  مجزا كه  شكل T در تيرهاي  9-14-6-1-4
نبايد   موثر بال تيرها عرض   در اين. تير باشد  جان  عرض  نبايد كمتر از نصف  بال  شود، ضخامت مي 

  .تير اختيار شود  جان بيشتر از چهار برابر عرض 
در نظر  Tتير   بال  عنوان  به  كه  در دالي  اصلي خمشي  ميلگردهاي  كه  در مواردي 9-14-6-1-5

ضوابط (الف) و (ب) اين   عمود بر تير بايد مطابق  تير باشند، ميلگردهايي  موازي  است  شده  گرفته
از  ،هستند 2-6-14-9بند   مقررات  مشمول  كه  بتني  هاي تيرچه  سيستم. شود  بند، در دال قرار داده

  .باشند مي مستثني   ضابطه  اين
عملكرد   و با فرض  وارد بر بال  نهايي  بارهاي  تحمل  عمود بر تير بايد براي عرضي   ميلگردهاي - الف

و در ساير تيرها  اي  طره بال   عرض  مجزا تمام شكل  Tدر تيرهاي. شوند  طراحي  دال  اي طره
  .شوند منظور مي  طراحي در اين  موثر بال  عرض 

متر ميلي 350از  و نه   دال  برابر ضخامت  عمود بر تير نبايد از پنج عرضي   ميلگردهاي  فاصله - ب
  .بيشتر اختيار شود

  
   بتني هاي  تيرچه  سيستم  به مربوط   ضوابط  9-14-6-2
امتداد  در يك  تقريباً مساوي  با فواصل  هاي  از تيرچه ، مركب  بتني هاي  تيرچه  سيستم 9-14-6-2-1

رعايت اين بند  الف و ب  هاي در آنها محدوديت ، كه  فوقاني  دال  و يك و يا دو امتداد عمود بر هم 
  :شوند ها طراحي  دال  ضوابط طبق   مجموعه  توانند به صورت باشند، مي  شده 

برابر   و نيم  آنها نبايد بيشتر از سه  كل  متر و ارتفاعميلي 100 نبايد كمتر از  عرض تيرچه)  الف
  .آنها باشد  عرض  حداقل

  .متر باشدميلي 750 ها نبايد بيشتر از تيرچه آزاد بين   فاصله ) ب
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بايد به شوند  نمي 1-2-6-14-9 بند  ضوابط  مشمول  كه  بتني  هاي تيرچه  سيستم 9-14-6-2-2
  .شود طراحي  تير و دال  سيستم  صورت

هاي  و يا بلوك  سفالي  هاي ، مانند بلوك دائمي  پركننده  از اجزاي  كه  هايي درسيستم 9-14-6-2-3
برابر با   اجزا حداقل اين  مصالح  فشاري  شود و مقاومت  مي  ها استفادهتيرچه  بين ، در فواصل  بتني 

با   در تماس اجزا كه  از اين   جدارهايي  از مقاومت  توان ، مي ها است تيرچه  بتن  مشخصه  مقاومت
از . كرد  ها استفاده تيرچه منفي   خمشي و مقاومت  برشي   مقاومت  ها هستند در محاسبه تيرچه

ها  سيستم در اين . شود مي صرفنظر  سيستم در مقاومت   پركننده اجزاي  هاي  ساير قسمت  مقاومت
  :شوند هاي (الف) و (ب) اين بند بايد رعايت  محدوديت

 40 از ها و نه  تيرچه آزاد بين  فاصله   دوازدهم نبايد از يك  پركننده  اجزاي  روي  دال   ضخامت ) الف
  .متر كمتر اختيار شودميلي

ها و  امتداد تيرچه عمود بر  ميلگردهايي  فوقاني  بايد در دال  يك طرفه  هاي تيرچه  در سيستم ) ب
  ميلگردهايي  فوقاني  بايد در دال  دو طرفه  هاي تيرچه  در سيستم. قرار داد 4-18-9 بند مطابق 

  .كرد بيني  پيش 4-18-9 بند و مطابق  در دو امتداد عمود بر هم 
  مشمول  پركننده  شود و يا اجزاي مي  استفاده  موقت  از قالب  كه هايي  در سيستم 9-14-6-2-4

  :شوند بايد رعايت  (الف) و (ب)هاي  شوند، محدوديت نمي 3-2-6-14-9 بند  ضابطه
متر كمتر  ميلي 50 از  ها و نه تيرچه  آزاد بين  فاصله  دوازدهم نبايد از يك  فوقاني  دال  ضخامت ) الف

  .اختيار شود
و با در  خمش   به  مربوط  ضوابط  بر اساس  ها كه عمود بر تيرچه  بايد ميلگردهايي  فوقاني  در دال ) ب

مقدار اين . كرد  بيني اند، پيش شده  ، طراحي موجود بودن  متمركز، درصورت  بارهاي نظر گرفتن 
  .اختيار شود 4-18-9 در بند آرماتورها نبايد كمتر از مقدار مندرج  

درصد  ده   اندازه  به  توان را مي ها بتن در تيرچه  توسط  شده  تأمين  برشي  مقاومت 9-14-6-2-5
با   توان ها را مي تيرچه  برشي  مقاومت.  در نظر گرفت  دهمپانز  در فصل  شده  بيشتر از مقدار گفته

  .داد  ها افزايش تيرچه  عرض  و يا زياد كردن از آرماتور برشي  استفاده 
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   خمشي قطعات  جانبي  هاي  گاه تكيه فاصله   9-14-7
شود،  مي  انجام  آثار پيچشي شامل   ساختمان  پايداري  محاسبات  كه  جز در مواردي  به  9-14-7-1

از  شوند كه  در نظر گرفته   اي گونه به  2-7-14-9 بند  تيرها بايد بر اساس جانبي   هاي گاهتكيه  فاصله
 .نمايند آنها جلوگيري  جانبي  كمانش 

  
تير و  فشاري  وجه   برابر عرض 50 نبايد از جانبي  هاي  گاه تكيه تيرها، فاصله  براي   9-14-7-2

b

d

  اين فاصله در مورد تيرهاي طره بايد به نصف تقليل يابد. . بيشتر باشد 2200

  
   فشاري  قطعات براي  ابعاد طراحي   9-14-8
نظير  سختي   ازاي  به  كه  موثر در طراحي نيروهاي مقادير   و تعيين  سازه  پس از تحليل 9-14-8-1

مقدار آرماتور   و تعيين  اي ميله  قطعات  طراحي  پذيرد، براي مي  انجام  قطعات  خورده  ترك  مقطع
  .داد قرار را مورد استفاده  3-8-14-9 و 2-8-14-9 بندهاي   محدوديتهاي  توان مي  فشاري

  
 صورت  به  ديوار يا پايه  ، با يك يا تنگ  با دورپيچ فشاري   اي ميله  قطعه  كه در صورتي  9-14-8-2
 جزء محدوده  توان ها را مي يا تنگ  از دورپيچ  متر خارجميلي 40 شود، حداكثر  ساخته  يكپارچه 
  .كرد فرض  فشاري   موثر قطعه  مقطع 

  
 داراي  كه  عضو فشاري  آرماتور مورد نياز در يك و حداقل   مقطع  مقاومت  در تعيين  9-14-8-3
مقطع موثر  سطح  توان  ، مي نظر است مورد بارهاي   تحمل  براي  بزرگتر از مقدار لازم  مقطعي  سطح 

اين .  باشد در نظرگرفت نظر مي مورد  بارهاي  تحمل  براي  لازم  مقطع  برابر با سطح  كه  اي يافته  كاهش
  .كوچكتر باشد  كل  مقطع  سطح  نبايد از نصف  مقطع  سطح 
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  ها) ستون فشاري ( آرماتورها در قطعات   هاي محدوديت  9-14-9
 06/0 از بيشتر و 01/0 از كمتر نبايد  طولي آرماتور  مقطع  سطح  فشاري  قطعات در  9-14-9-1

 نيز ميلگردها  پوششي  هاي وصله  محل در بايد حداكثر مقدار  محدوديت. باشد كل  مقطع   سطح
  محل از  خارج در حداكثر مقدار  طولي  آرماتورهاي در 400Sفولاد  از  استفاده  درصورت. شود  رعايت
 .گرددمي محدود  كل  مقطع  سطح 0/ 045 به ها وصله

  
  : است زير  شرح  به  فشاري  قطعات در  طولي  ميلگردهاي تعداد  حداقل  9-14-9-2

  عدد چهار ، مستطيلي يا مدور  هاي تنگ  داخل  ميلگردهاي - الف
  عدد  سه ، مثلثي  هاي تنگ  داخل  ميلگردهاي - ب
  . 3-9-14-9 بند  مطابق عدد،  شش دورپيچ،  داخل  ميلگردهاي - پ
  
بدست آمده از  مقدار از نبايد ،s، هسته  كل  حجم  به  دورپيچ آرماتور  حجمي نسبت  9-14-9-3

  :باشد كمتر )8-14-9رابطه (

     )9-14 -8(                                                                    / ( )g cd
s

c yd

f

f



 


0 6 1  

  

  ها دورپيچ  9-14-9-4
 زير  ضوابط بايد بيست و يكم  فصل  ضوابط  مراعات بر  علاوه  فشاري  اعضاي  هايدورپيچ  طراحي در 
  : گرفت نظر در  هم را
 باشدكه  طوري آنها  ساخت  شود و روش  ساخته  پيوسته ميلگرد از بايد  دورپيچ 9-14-9-4-1
  .باشد ميسر ابعاد تغيير و  اعوجاج  بدون آنها  نصب و  جابجايي 

  .باشد كمتر مترميلي 6 از نبايد دورپيچ  در  مصرفي ميلگردهاي  قطر 9-14-9-4-2
 25 از و بيشتر مترميلي 75 از نبايد ميلگردها  بين آزاد  فاصله  دورپيچ  گام هر در 9-14-9-4-3

 .باشد كمتر مترميلي
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1از نبايد  گام دورپيچ 9-14-9-4-4
6

  .كند تجاوز  داخل دورپيچ  بتني  هسته قطر 

 طبقه  ميلگردهاي  ترين تا تراز پايين  دال يا  شالوده  روي از بايد دورپيچ  ، طبقه هر در 9-14-9-4-5
  .يابد  ادامه  فوقاني 

 از بايد باشد،  نداشته  اتصال  ستون  به  طرف  همه از  هايي دستك يا تيرها  كه  درصورتي 9-14-9-4-6
  .داد قرار  خاموت  تعدادي  سرستون  كتيبه يا  دال  كف تا  دورپيچ  توقف  محل

 يا قطر  آن در  كه يابد  ادامه  ارتفاعي تا بايد دورپيچ  ، سرستون با  قارچي  هاي ستون در 9-14-9-4-7
  .باشد  ستون  پهناي يا قطر برابر دو  سرستون  پهناي

  .شود  تثبيت و تنظيم  خود  جاي در مناسب   نگهدارهاي بايد با فاصله   دورپيچ 9-14-9-4-8
 نگهدارها  فاصله تعداد باشد، مترميلي 16از  كمتر ميلگرد دورپيچ  قطر  كه  صورتي در 9-14-9-4-9

  :شود اختيار (الف) تا (پ) اين بند، مقادير از كمتر نبايد
  مترميلي 500 از كمتر قطر با  دورپيچ  براي عدد دو - الف
  مترميلي 750 تا 500 قطر با  دورپيچ  براي عدد سه  - ب
  مترميلي 750 از بيشتر قطر با  دورپيچ  براي عدد چهار - پ
  تعداد فاصله نباشد، مترميلي 16 از كمتر  ميلگرد دورپيچ قطر  كه  درصورتي 9-14-9-4-10

  :شود اختيار (الف) و (ب) اين بند، مقادير از كمتر نبايد نگهدارها
  مترميلي 600 با قطر مساوي يا كمتر از  دورپيچ  عدد براي  سه - الف
  مترميلي 600 با قطر بيشتراز  دورپيچ  عدد براي چهار - ب
    تأمين  قطعه  انتهاي ميلگرد در  اضافي  پيچيدن دور 5/1 با  دورپيچ  مهاركردن 9-14-9-4-11

  شود. مي
  
   اتكايي مقاومت   9-14-10
 و 2-10- 14-9بندهاي  در موارد مذكور استثناي  ، به  بتن  روي  نهايي  اتكايي  مقاومت  9-14-10-1
/از بزرگتر نبايد 3- 9-14-10 c cf 10   .شود  درنظرگرفته85
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 از  صفحه تماس بزرگتر از ابعاد سطحي در امتداد هر در  گاه تكيه ابعاد  كه  صورتي در  9-14-10-2
 بند  طبق بر  كه را  سطح  اين  روي  اتكايي  مقاومت نمايد، مي بار  انتقال  اتكايي  صورت  به  كه باشد عضو

 درضريب  توان مي ، است  شده  محاسبه 1- 9-14-10


2

1

نبايد   حال هر در  ضريب  اين. كرد ضرب

  .شود گرفته  نظر در 2 بزرگتر از
  
  تحتاني  قاعده  مساحت برابر 2مقدار باشد،  اي پله يا شيبدار  گاه تكيه  كه درصورتي  9-14-10-3

 قاعده .باشد دارد، مي قرار  گاه تكيه  داخل در  طوركامل  به  كه  اي يا پله  صاف  جداره با  هرم يا  مخروط
  .شود مي  گرفته نظر در)  افقي  2 به  قائم 1( 1:2  جانبي  سطح  شيب و 1برابر فوقاني  

  
   يا فشاري  خمشي  اعضاي  جهت  فولادگذاري هاي  محدوديت 9-14-11
  ميلگردها  فاصله  هاي محدوديت  9-14-11-1
 مقادير از  هيچيك نبايد از  سفره  يك در  واقع  ميلگرد موازي دو هر  آزاد بين  فاصله 9-14-11-1-1

  :باشد كمتر زير
  بزرگتر ميلگرد قطر ) الف
  مترميلي 25 ) ب
   بتن سنگدانه   بزرگترين  اسمي قطر برابر 33/1 ) پ
از يكديگر،   طولي  تا محور ميلگردهاي محور  فاصله  فشار و خمش  تحت  اعضاي در 9-14-11-1-2

  .متر باشدميلي 200 از نبايد بيشتر
 فوقاني  سفره  گيرند، ميلگردهاي قرار  سفره چند در  موازي  ميلگردهاي  كه  درصورتي 9-14-11-1-3
هر  آزاد بين   نشود، فاصله  تنگ  معبر بتن  شوندكه  واقع  تحتاني  سفره  ميلگردهاي  بالاي  طوري بايد 

  .كمتر باشد ميلگرد از قطر بزرگترين  متر و نه ميلي 25 نبايد از  سفره دو
 ميلگرد دو هر  بين آزاد  فاصله ، دورپيچ يا  بسته  هاي خاموت با  فشاري  دراعضاي 9-14-11-1-4

  .باشد كمتر متر،ميلي 40 از  نه و ميلگرد  بزرگترين قطر برابر 5/1 از نبايد  طولي
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 ارائه 5-1-4-21-9 بند در  پوششي  هاي وصله  ميلگردها درمحل  مجاز بين  فاصله 9-14-11-1-5
  . است شده  

 هاي آزاد وصله ميلگردها بايد در مورد فاصله  آزاد بين  فاصله   هاي محدوديت 9-14-11-1-6
  .شوند  رعايت نيز مجاور  ها يا ميلگردهاي با وصله پوششي  

  
   تماس در  ميلگردهاي  گروه  9-14-11-2
   بسته  هم با  درآنها ميلگردها درتماس  كه  موازي  ميلگردهاي  گروه از  استفاده در 9-14-11-2-1
  :شوند  رعايت بايد (الف) تا (ج) اين بند، ضوابط  كنند،  واحد عمل  صورت شوند تا به  مي 

 3 موارد از عدد، و در ساير 4 نبايد از فشار  تحت  قائم  هاي گروه  براي  هرگروه  تعداد ميلگردهاي ) الف
  .كند عدد تجاوز

  .باشد 4 ها نبايد بيشتراز وصله  محل در  هرگروه  موارد تعداد ميلگردهاي  تمامي در ) ب
 واقع  صفحه  ميلگردها در يك  تمامي  ميلگرد، نبايد محورهاياز دو   ميلگردها با بيش  درگروه ) پ

  محل در جز شوند مي  واقع  صفحه  يك در آنها  محورهاي  كه  همينطور تعداد ميلگردهايي. شوند 
  .ها نبايد بيشتر از دو باشد وصله

  .كاربرد به  گروهي   صورت  متر را بهميلي 36 درتيرها نبايد ميلگردها با قطر بزرگتر از ) ت
  .شوند محصور يا دورپيچ   بسته هاي  درخاموت بايد  تماس در  ميلگردهاي  هاي گروه ) ث
 قطر  كه محافظ،  بتن  پوشش  ضخامت  حداقل و  فاصله  هاي محدوديت  تعيين نظير  درمواردي ) ج

 ميلگردي قطر  معادل  درتماس  ميلگردهاي  گيرد، قطرگروه مي قرار  محاسبه  ميلگردها مبناي
 گيري اندازه ملاك . باشد  مساوي  گروه  كل  مقطع  سطح با  آن  مقطع  سطح  كه شود مي  فرض 
ميلگرد در  گروه   سطح  ترين خارجي موارد  گونه  در اين  پوشش  ضخامت  حداقل آزاد و  فاصله 

  .خواهد بود امتداد مورد نظر
  
   شده  خم انتظار ميلگردهاي   9-14-11-3
 6به  1نبايد از  ستون  محور به   نسبت شده   خم  ميلگردهاي  مايل  قسمت  شيب 9-14-11-3-1
  .باشند  ستون با محور  بايد موازي  مايل  قسمت  و تحتاني  فوقاني  هاي قسمت. كند تجاوز 
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 اي سازه  سيستم از  هايي و يا قسمت ها دورپيچ ها، خاموت با  خم  محل انتظار بايد در  ميلگردهاي    
 محاسباتي  نيروي  مولفه برابر 5/1 معادل  نيرويي  تحمل  براي بايد مذكور مهار. شوند مهار  كف 
  آنها تا نقاط  فاصله  دورپيچ يا ها خاموت از  استفاده  صورت در. شود  طرح مهار، امتداد در  مايل  قسمت 

  .متر بيشتر باشدميلي 50 از نبايد  شده  خم
  .پذيرد  انجام  لگردهايمي جاگذار از  قبل بايد انتظار  ميلگردهاي  كردن  خم 9-14-11-3-2
   يا  نشستگي  متر عقبميلي 75 از بيشتر ديوار يا  ستون  وجه  كه  مواردي در 9-14-11-3-3

 در و شوند،  كار برده  شده به  خم  صورت  ممتد نبايد به  طولي  ميلگردهاي باشد  داشته  آمدگي پيش
  نشسته  عقب  وجوه  ميلگردهاي  به اتصال   انتظار مجزا براي  بايد ميلگردهاي  نشستگي  عقب  محل
 رعايت  تغيير مقطع  ها در منطقه مهارها و وصله  به  مربوط  بايد ضوابط  حالت هر در. شوند  بيني پيش

 .شوند 
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   و پيچش برش   9-15
  

  اختصاري  علائم  9-15-0
a= متر، ميلي برشي  دهانه - گاه مركز اثر نيرو تا بر تكيه  فاصله  

cA= وجود)،   ها (در صورت سوراخ  سطح  شامل  بتن  مقطع  خارجي  محيط  محصور توسط  سطح
   عمرب مترميلي

cvA= مربع متركند، ميلي مي  مقاومت  برش  انتقال  در مقابل  كه  از بتن  مقطعي  سطح   

eA=  مساحت مقطع موثر (در مقطع مستطيل شكلbdAe متر مربع ) ، ميلي  
fA= مربع مترها، ميلي ها و شانه در دستك  آرماتور خمشي  مقطع  سطح   
gA= مربع متر، ميلي مقطع  كل  مساحت   

hA= مربع متر، ميلي نظير خمش  با آرماتور كششي  موازي  آرماتور برشي  مقطع  سطح   

lA= مربع متر، ميلي پيچش  در مقابل  مقاومت  براي  آرماتور طولي  كل  طعمق  سطح   

nA=كند،  مي  مقاومت  كششي  نيروي  ها در مقابل و شانه  در دستك  كه  آرماتوري  مقطع  سطح
   مربع مترميلي

oA=مربع مترميلي ، در مقطع  از پيچش  ناشي  برش  جريان  لهوسي  به  محصور شده  سطح  مساحت   

ohA=در   بيرونـي   پيچشي  بسته  خاموت  اضلاع  محورهاي  وسيله  به  محصور شده  سطح  مساحت
   مربع متروجود)، ميلي  ها (در صورت سوراخ  سطح  ، شامل مقطع

sA=مربع متر، ميلي آرماتور كششي  مقطع  طحس   

tA=طول اي به محدودهدر  كه   بسته  از خاموت  شاخه  يك  مقطع  سطح nS   در برابـر پـيچش  
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   مربع متركند، ميلي مي  مقاومت

svA=طولاي به محدوده در  يآرماتور برش  مقطع  سطح nS  

vA=طول اي به محدوده در  آرماتور برشي  مقطع  سطحnS   آرمـاتور برشـي    مقطـع   يـا سـطح 
بـا    خمشي  اعضاي  براي nS اي به طولمحدودهدر   نظير خمش  كششي آرماتور عمود بر 

   مربع مترزياد، ميلي  ارتفاع
vfA=مربع متر، ميلي اصطكاكي  آرماتور برش  مقطع  سطح   

vhA=در فاصـله   نظير خمـش   با آرماتور كششي  موازي  برشي آرماتور  مقطع  سطح hS متـر  ، ميلـي
   مربع

b1=شدگي كه به فاصله بعد مربوط به محيط بحراني برش سوراخd

2
گاه قرار دارد از لبه تكيه 

  مترباشد، ميليو در امتداد محور طولي نوار پوششي مي
b2=شدگي كه به فاصله راخبعد مربوط به محيط بحراني برش سوd

2
گاه قرار دارد از لبه تكيه 

  مترباشد، ميليو در امتداد محور عرضي نوار پوششي مي

tb=بـر  را در  پيچش  در مقابل  مقاوم  بسته  هاي خاموت  كه  مقطع  از سطح  قسمتي  آن  پهناي 
  ترمگيرد، ميلي مي

wb=مترمدور، ميلي  يا قطر مقطع  جان  پهناي  

ob=مترها، ميلي شالودهها و  دال  براي  بحراني  مقطع  محيط  

omb=متر، ميلي برشي  با كلاهك ها دال  براي  خاص  بحراني  مقطع  محيط  
c1=در امتـداد    سرستون  يا كتيبه  ، سر ستون معادل  مستطيلي  يا ستون  مستطيلي  بعد ستون

  مترشوند، ميلي مي  محاسبه  آن  لنگرها براي  كه  اي دهانه
c2=در امتـداد   رستونس  يا كتيبه  ، سرستون معادل  مستطيلي  يا ستون  مستطيلي  بعد ستون 

  مترشوند، ميلي مي  محاسبه  آن  لنگرها براي  كه  اي عمود بر دهانه
d=متر، ميلي طولي  آرماتور كششي  تا مركز سطح  تار فشاري  دورترين  فاصله  

cf= مگاپاسكال بتن  مشخصه نمونه استوانه استاندارد فشاري  مقاومت ،   
yf=فولاد (  مشخصه  مقاومتyKfحرف فصل  در اين كار  تسهيل  براي  كه ، )، مگاپاسكال  k در 
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  . است  شده  حذف  زيرنويس
ydf= مقاومت محاسباتي فولاد كه برابر است باs yf مگاپاسكال ،  
yvf=عرضي  فولادهاي  مشخصه  مقاومت   
ylf=طولي  فولادهاي  مشخصه  مقاومت   

h=مترعضو، ميلي  كل  ضخامت  

bh=كه  درصورتي( در امتداد بار  اصلي تير  تحتاني  و وجه  فرعي تير  تحتاني  وجه  بين  فاصله bh كمتر
  متر، ميلي )متر در نظرگرفتميلي 75برابر با  توان  را مي  آن مقدار متر باشد، ميلي 75از 

vh=متر، ميليكلاهك برشي  ارتفاع  

wh=متربالا، ميلي تا  ديوار از پايين  ارتفاع  

nl=مترها، ميلي گاه بر تكيه تا بر  فاصله -آزاد   دهانه  طول  

rl=كلاهك  بازوي  طول  حداقل   

vl=مترمركز، ميلي از  برشي  كلاهك  هر بازوي  طول  حداقل  

wl=مترديوار، ميلي  افقي  طول  

mM=مترميلي -  ، نيوتن شده  لنگر اصلاح  

pM=مترميلي -  ، نيوتن برشي  كلاهك  مقطع  لنگر پلاستيكي  

rM=مترميلي - ، نيوتن مقطع  نهايي  مقاوم  يلنگر خمش  

uM=مترميلي - ، نيوتن نهايي  لنگر خمشي  

ufM=شود مي  منتقل  خمش  وسيله  به  كه  نشده  از لنگر متعادل  كسري.  

uvM=شود. مي  منتقل  برش  وسيله  به  كه  نشده  از لنگر متعادل  كسري  

vM=مترميلي -  ، نيوتن برشي  از وجود كلاهك  ناشي  در دال  هر نوار ستون  خمشي  مقاومت  اضافه  

rN=نيوتن مقطع  نهايي  مقاوم  كششي  نيروي ،   

uN=با  همزمان  كه نهايي  محوري  ينيروuVنيـرو در فشـار    ايـن   كند، علامت اثر مي  مقطع در 
  شـامل  را  و وارفتگـي   شـدگي  از جمـع   آثار ناشي نيرو  اين . است  منفي  كشش و در  ثبتم

   شود، نيوتن مي

cP=متري، ميل بتن  مقطع  بيروني  محيط  
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hP=در   بيرونـي   پيچشـي   بسته  خاموت  اضلاع  محورهاي  وسيله  به  محصور شده  سطح  محيط
  متر، ميلي مقطع

nS =متر، ميلي با آرماتور طولي  در امتداد موازي  يا پيچشي  آرماتور برشي  هاي سفره  بين  فاصله  

hS=يـا   - در امتـداد عمـود بـر آرمـاتور طـولي       يا پيچشي  آرماتور برشي  هاي سفره  بين  فاصله
  مترديوار، ميلي  افقي  ميلگردهاي  بين  فاصله

crT=مترميلي - ، نيوتن خوردگي  ترك  لنگر پيچشي  

rT=مترميلي - ، نيوتن  مقاوم  گر پيچشيلن  

sT=مترميلي - ، نيوتن پيچشي  خاموت  توسط  شده  تأمين   مقاوم  لنگر پيچشي  

uT=مترميلي - ، نيوتن نهايي  لنگر پيچشي  

c= كال، مگاپاس بتن  برشي مقاومت   

cV=نيوتن بتن توسط  شده   تأمين مقاوم  برشي   حداكثر نيروي ،   

PV=تنيدگينيروي برشي مقاوم تامين شده توسط المان پيش  

rV= نيوتن مقطع   مقاوم برشي  نيروي ،   

sV= نيوتن فولاد برشي توسط  شده  مقاوم تأمين  برشي  نيروي ،   

uV= نهائي موجود، نيوتن  برشي نيروي  
= عضو  و محور طولي  مايل  هاي ميلگردهاي طولي خم شده يا خاموت  بين زاويه  

f=برش  و صفحه  اصطكاكي  برش  آرماتورهاي  بين اويهز   

S=محاسبه  براي  شده  كار برده  به  ثابت  ضريب cV هاشالودهها يا  در دال  

V =دال  خـورده  تـرك   عمقط ـ  خمشـي   سختي  به  برشي  كلاهك  بازوي  خمشي  سختي  نسبت  
   آن  اطراف  مركب

C=محدود  گاه تكيه  بار متمركز با سطح اثر  سطح  عرض  به  طول  نسبت  
=هاي فشاري نسبت به محور طولي عضوزاويه تمايل تنش  
=برشي  كلاهك تعداد بازوهاي   
=اصطكاك  ضريب   

=ي به سطح مقطع مؤثرشنسبت سطح مقطع آرماتور كش ،( )s

e

A

A
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h=بتن  قائم  مقطع  كل  مساحت  به  افقي  آرماتور برشي  مقطع  سطح  نسبت   
n=بتن  افقي  مقطع  كل  مساحت  به  قائم  آرماتور برشي  مقطع  سطح  نسبت   
w=s

Wb d

  

c=بتن  ايمني  جزئي  ضريب  

S=فولاد  ايمني  جزئي  ضريب  
   

   گستره  9-15-1
آنهـا،    و يا اثر توأم  يا پيچش  اثر برش  تحت  قطعات  طراحي  بايد براي  فصل  اين  ضوابط  9-15-1-1

  شوند.  رعايت  مقاومت  نهايي  حدي  هاي در حالت
 
   در برش مقاومت نهايي  حدي  حالت   9-15-2
 )1- 15- 9(  رابطـه   اسـاس  بايد بر  مقاومت  حدي  حالت  ، كنترل برش  اثر  تحت  مقاطع در  9-15-2-1

  گيرد:  صورت
      )9-15-1       (                                               u rV V  
  

  بـه  بـار نهـايي    اثر  تحت  زهسا  از تحليل مقطع است كه ايجاد شده درنيروي برشي  uV رابطه  در اين
  شود. مي محاسبه  2-2-15-9 بند  مطابق  rV آيد و مي  دست

  
  شود: مي  محاسبه )2-15-9( از رابطه rV مقدار 9-15-2-2

     )9-15-2(                             r c sV V V  
  

  شوند. مي  محاسبه 4-15-9و  3-15-9هاي  قسمت  ضوابط  اساس بر sVو cVمقادير
  
/نبايد بيشتر از  rVمقدار   9-15-2-3 cd wf b d0   در نظر گرفته شود. 25
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   بتن  توسط  شده  تأمين مقاوم  برشي  نيروي   9-15-3
9-15-3-1 cV و يا با  3-1-3-15-9تا  1-1-3-15-9  بندهاي  ضوابط  اساس بر  توان مي ار

  نمود.  محاسبه 2-3-15-9بند   تر مطابق دقيق  جزئيات
  قرار دارند:  و خمش  اثر برش  تحت  كه  اعضايي  براي 9-15-3-1-1

     )9-15-3(                         c c WV v b d  
  شود: مي  ) محاسبه4-15-9(  از رابطه  با استفاده  C رابطه  در اين 

     )9-15-4(                                     /c C cv f0 2  
  
  قرار دارند:  و فشار محوري  و خمش  اثر برش  تحت  كه اعضايي  براي 9-15-3-1-2

     )9-15-5(                                                          ( )u
c c w

g

N
V v b d

A
 1 12

  

  
  :قرار دارند  محوري و كشش   ، خمش برش  اثر همزمان تحت   كه اعضايي   براي 9-15-3-1-3

    )9-15-6(                          ( )u
c c w

g

V v b d


  


1 03
  

  
  . تاس  منفي uN، رابطه  در اين 

  
 2- 2- 3- 15- 9 و 1- 2- 3-  15- 9 بندهاي  تر مطابق  دقيق  با جزئيات  توان را مي cV مقدار 9-15-3-2

  نمود.  محاسبه
  قرار دارند:  و خمش  برش  اثر همزمان  تحت  كه  اعضايي  براي 9-15-3-2-1

     )9-15-7 (                   ( / )u
c c w w

u

V d
V v b d

M
 0 95 12  

  
/نبايد بزرگتر از  در هر حال cVمقدار  c wb d1   شود.  در نظر گرفته75
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 ) كميت7-15-9(  از رابطه cVدر محاسبه 
u

u

M

dV

 
 خمشـي  لنگـر  واحد اختيـار شـود.   از نبايد بزرگتر

  كند. نظر اثر مي مورد  بر مقطع uV  نهايي  برشي  نيروي با  همزمان  كه  است  ريلنگ uM نهايي 
  قرار دارند:  محوري فشار و و خمش  برش  اثر همزمان  تحت  كه  اعضايي  براي  9-15-3-2-2

بـه   آن  در  كـه   تفـاوت   كار برد با ايـن   را به )7-15-9(  رابطه  توان مي cV محاسبه براي   حالت در اين 

 و كميت  نموده  ) را جايگزين8-15-9(  از رابطه mMمقدارuM جاي 
u

udV

 
مقـدار واحـد     را نيـز بـه  

  محدود نكرد.

     )9-15-8(                            ( )m u u

h d
M M N


 

4
8  

  
  شود:  ) در نظر گرفته9-15-9از عبارت ( آمده   دست  نبايد بزرگتر از مقدار به  در هر حال cVمقدار

  

     )9-15-9(                      / u
c w

g

N
b d

A
 1 75 1 3

  

  
  معادل مقدار حاصل از عبارت  cV ،گردد  ) منفي8-15-9(  در رابطهmMمقدار كه  در صورتي 

  گردد. ) منظور مي9-15-9(
  
  آرماتورها  توسط  شده  تأمين  برشي  نيروي  9-15-4
  انواع آرماتورهاي برشي   9-15-4-1

  زير باشد: انواع  توانند شامل  مي  برشي  آرماتورهاي
  عمود بر محور عضو هاي  خاموت ) الف
 ـ طـولي   كششـي   ميلگردهـاي   بـه    يا بيشتر نسبت درجه   45با زاويه  ايي ه خاموت ) ب  كـه  نحـوي  ه ب

در صورت احتمال تغيير زاويه ترك در اثـر تغييـر نـوع     كنند.  را قطع  احتمالي  قطري  هاي ترك 
  باشد. بارگذاري، استفاده از اين نوع خاموت مجاز نمي
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 يا بيشتر نسبت  درجه  30زاويه  متر، تحت ميلي 36كثر قطر حدا  به  شده  خم طولي  ميلگردهاي ) پ
  كنند.  را قطع  احتمالي  قطري  تركهاي  كه  نحويه ب  طولي  كششي ميلگردهاي  به 

  . و پ ، ب  الف  مذكور در بندهاي  با شرايط  شده   خم طولي ها و ميلگردهاي  از خاموت تركيبي  ) ت
  بندي تعريف شده در هاا تير تيغهي عميق  تيرهاي   در ارتفاع شده  توزيع  طولي  آرماتورهاي  ) ث

 9 -14-3-1 .  
  ها پيچدور ) ج
  
  آرماتورها انواع مقاوم  برشي  نيروهاي   9-15-4-2

  شوند. مي  محاسبه 6-2-4-15-9تا  1-2-4- 15-9 بندهاي  براساس مختلف   در حالات sVمقدار
  شود: مي  عمود بر محور عضو استفاده  از آرماتور برشي  هك وقتي 9-15-4-2-1

      )9-15-10(                          S s sv yv
n

d
V A f

S
   

  
  شود: مي استفاده  برشي  آرماتورهاي  عنوان   به مايل  هاي  از خاموت كه  وقتي 9-15-4-2-2

     )9-15-11(                         S s sv yv
n

d
V A f sin cos )

S
      

  
متـوازي   ميلگردهـاي   رديف   ميلگرد منفرد يا يك  يك  شامل آرماتور برشي   كه وقتي  9-15-4-2-3
  باشند: شده  خم   گاه از تكيه يكسان  اي  در فاصله  همگي باشد كه  

     )9-15-12(                                      S s sv yvV A f sin     
  

/نبايد بيشتر از حالت   در اين sVمقدار c wb d1   شود.  در نظر گرفته5
مختلف  در فواصل  متوازي  شده  خم  ميلگردهاي  سري  يك  شامل  آرماتور برشي   وقتي 2-4- 9-15-4
  در نظر گرفته  )11-15-9(  ه از رابطهمقدار بدست آمد 75/0برابر  sVمقدار گاه باشد، از تكيه 
/نبايد بيشتر از مقدار sVمقدار حالت  شود. در اين  مي  c wb d2   اختيار شود.5
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متقارن به مركز   مورب  ناحيه طول   چهارم را تنها در سه  شده  خم  طولي  آرماتورهاي  2-5- 9-15-4
شود  انتخاب  آرماتورها بايد طوري   اين فواصل  .نمود موثر تلقي  آرماتور برشي   عنوان ه ب  توان مي ،آنها
مورب (متقارن نسبت به  ناحيه  چهارم طول   سه در طولي معادل 2-4-6-15-9بند   ضابطه كه 

  گردد.  ميلگردها عملي مركز) 
مـورد اسـتفاده    از عضوي  ناحيه   يكدر  آرماتور برشي  نوع  از يك  بيش  كه   در صورتي 9-15-4-2-6
  باشد. آرماتورها مي  مختلف  انواع براي   شده مقادير نظير محاسبه  برابر مجموع  sVقرار گيرد، مقدار 

  
   برش  براي  طراحي  كلي  ضوابط  9-15-5
درمقطع اعضـاء بايـد در نظـر گرفتـه       خالي  قسمت اثر هرگونه ، rVدر محاسبه مقدار  9-15-5-1
  شود. 

  
شدگي  ، جمع از وارفتگي ناشي  محوري   بايد اثر كشش لزوم  در صورت  cVمقدار  در محاسبه  9-15-5-2

متغير  با ارتفاع  در اعضاي   از خمش ناشي  و فشار مورب  مقيد (غيرآزاد) و نيز اثر كشش  در اعضاي  
 از آن توان  مساعد باشد، مي در جهت   و فشار مورب  اثر كشش  كه شوند، در صورتي نظر گرفته  در

  صرفنظر كرد. 
  
بر   داد، مشروط كاهش  4-5-15-9بند  طبق  توان  ها را مي گاه در تكيه uV مقدار  9-15-5-3

  : آنكه
  عضو ايجاد فشار كند.  انتهايي نواحي  در شده  اعمال   برش درامتداد گاه  تكيه العمل  ) عكس الف 
 4- 5- 15- 9بند  ، مطابق  بحراني مقطع  تا محل  گاه  تكيه بر داخلي  بين  در فاصله  بار متمركزي  هيچ )  ب 

  وارد نشود.
  
توان  قرار دارند مي گاه  تكيه داخلي  از بر d كمتر از اي  در فاصله  مقاطعي را كه تمامي   9-15-5-4
  كرد.  (مقطع بحراني) وجود دارد، طراحي d  فاصله به  در مقطع   كه uV  برش همان  براي  
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   برشيهاي آرماتور   محدوديت  9-15-6
  رده ميلگردهاي مصرفي   9-15-6-1

  رعايت گردد.  6-7-13-9فاده شده بايد ضوابط بند در ميلگردهاي برشي است
  
  مهار آرماتورهاي عرضي در مقطع   9-15-6-2

روند  كار مي به آرماتور برشي   عنوان به  كه  فولادي هاي  و شبكه شده  خم  طولي ها و ميلگردهاي  خاموت
بنـد    يابند و در هر دو انتها مطابق  ادامه  عضو مقطعتار فشاري  دورتريناز  dبرابر با  اي  بايد تا فاصله

  ، مهار شوند. مفروض نظير حد تسليم  مقاومت  حصول   براي 9-21-3-4
  
   آرماتور برشي حداقل  9-15-6-3
 ،2- 3- 6- 15- 9 از موارد مندرج در بنـد  ، به غيراي آرمه بتن خمشي   اعضاي  تمامي در 9-15-6-3-1

  شود. كار برده  به  تجاوز كند، بايد آرماتور برشي  cV از نصف مقدار uV مقداردر آنها  كه  
  :آيددست ميه ) ب13-15-9برشي حداقل از رابطه (مقدار آرماتور  

     )9-15-13(                   min / w n
sv c

yv

b S
A f

f
0 06  

  
  وطه ملاك عمل خواهد بود. هاي مربضوابط مربوط به بخشدرموارد زير  9-15-6-3-2
  ها شالودهها و  دال ) الف 

  2-6-14-9بند  تعريف   مطابق  بتني هاي  تيرچه با سيستم  شده  ساخته  هاي  سقف ) ب
  .متر استميلي 250آنها كمتر از  ارتفاع  كه   تيرهايي ) پ
برابر  آنها كمتر از دو و نيم   لك و ارتفاع  شده  ريخته  با دال  يكپارچه   صورت به  كه  تيرهايي ) ت

  . متر باشدميلي 600و  جان   ، نصف پهناي دال ضخامت 
حذف  در صورت  داد كه  نشان  قبول  قابل  هاي  آزمايش كمك   به بتوان  چنانچه  9-15-6-3-3
ضابطه  توان  ، مي را خواهند داشت لازم  و برشي  خمشي  هاي  مورد نظر مقاومت  ، مقاطع آرماتور برشي 
  ،  ، وارفتگي نامساوي هاي  ها بايد اثر نشست آزمايش  را رعايت نكرد. در اين 1-3-6-15-9بند  
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برداري در نظر  بهره در شرايط    يواقع ارزيابي  را براساس  محيط   حرارت و تغيير درجه  شدگي جمع
  . گرفت

سطح   باشد، حداقل  لازم  ي پيچشبرا طراحي  1-7-15-9 بند براساس  چنانچه  4- 3- 6- 9-15 
  آيد. ) بدست مي14-15-9در مجموع از رابطه (بسته  و پيچشي  برشي  خاموت  مقطع  

     )9-15-14(                 min( ) / w n
sv t c

yv

b S
A f

f
  2 0 06  

  
 امينيز الز  طولي فولاد پيچشي   حداقل  بسته باشد، ضمناً تعبيه  خاموت آرماتورها بايد از نوع   اين

  . است 
  
   برشي  خاموت  حداكثر فواصل  9-15-6-4
dعمود بر محور عضو نبايد از  برشي هاي  خاموت  بين فاصله  9-15-6-4-1

2
  بيشتر باشد.

هر   باشد كه  بايد چنان شده  خم   طولي  و يا ميلگردهاي  مايل  هاي خاموت  بين  فاصله 9-15-6-4-2
d،العمل از وسط مقطع به طرف عكس كه  اي  رجهد  45خط 

2 
  رسـم  طـولي   كششـي    ميلگردهـاي  تـا  

  گردد.  قطع  برشي  از آرماتورهاي  رديف  يك  وسيله به   شود، حداقل
/بيشتر از uVكه مقدار درصورتي 9-15-6-4-3 c c wf b d0 در  شـده    داده  فواصـل  حداكثرباشد، 125

  شوند.  داده تقليل  نصف  بايد به  2-4-6-15-9 و 1-4-6-15-9  بندهاي
  
   پيچش نهائي حدي  حالت  9-15-7
/از مقدار uTكه مقدار در صورتي  9-15-7-1 crT0 ضـرورتي   پيچش  براي  كمتر باشد، طراحي  25
 آيد:مي  دست  به) 15-15-9(  از رابطه crTدارندارد. مق 

     )9-15-15(                           /
 

  
 

c
cr c

c

A
T v

P


2
1 9  

  
λ  گرددتعيين مي 8-7-13-9طبق بند كه ضريبي براي در نظر گرفتن بتن سبك است.  
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باشـد، كنتـرل    لازم  پـيچش  براي  طراحي  كه  اثر پيچش، در مواردي  تحت  در مقاطع   9-15-7-2
  گيرد:  صورت )16-15-9 (رابطه  اساس  بايد بر مقاومت  نهايي   حدي  حالت 

     )9-15-16(                         ru TT   
  

  شود: مي محاسبه  )17-15-9( از رابطه  rT  رابطه  در اين
    )9-15-17(                                                        r sT T  

  
 3- 8-15-9بند  مطابق   پيچشي  طولي د فولادهاي بايعلاوه بر خاموتهاي بسته پيچشي منظور،   بدين

  ترك  علت  ، به پيچشي مقاومت   تأمين  براي  بتن از كمك   مبحث  گردد. در اين طراحي   نيز جداگانه
   محاسبه  10-15- 9تا  8-15-9  بندهاي  ضوابط  طبق sT. مقدار است  ، صرفنظر شده دگيخور
  شود. مي
  
   پيچشيي آرماتورها  توسط  شده  تأمين   مقاوم  لنگر پيچشي  9-15-8
هـاي   وتخام  شامل قطعه  لنگر پيچشي در يك  تأمين  آرماتورهاي پيچشي مورد نياز براي   9-15-8-1
  باشند. شود، مي مي پخش   مقطع در اطراف   بطور يكنواخت كه  ها و آرماتور طولي  يا دورپيچ بسته  قائم  

  
  شود. ) محاسبه مي18-15-9( از رابطه با استفاده  sTمقدار  9-15-8-2

     )9-15-18(                           ௌܶ ൌ 2߶௦ܣܣ௧
ೡ
ௌ

  
  

/توانرا ميAتر مقداردر صورت عدم استفاده از محاسبات دقيق hA0   منظور نمود.  85
  
  آيد:ميست ده ) ب19-15-9(از رابطه  sTمقاومتتأمين  براي  مورد نياز lAمقدار  9-15-8-3

ܣ                                                      )9-15-19(     ൌ ሺ
ௌ
ሻ ܲሺ

ೡ

ሻ

  
tنسبت همچنين

n

A

S
  ) باشد. 18-15-9دست آمده از رابطه (ه بايد برابر مقدار ب 
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در داخـل    دور مقطـع  تا و بايد دور متر از يكديگر بوده ميلي 300از   اين آرماتورها نبايد بيش فاصله 
ميلگـرد طـولي    يك  حداقل  شوند كه  توزيع  نحوي  به  طور يكنواخت  به  پيچشي  بسته  خاموت   محيط 
nSل قطر معاد به  

16 
  قرار گيرد. پيچشي   هاي خاموت يا بيشتر در هر گوشه 

  
تـا   پيچشي  بسته  خاموت  اضلاع  محورهاي  ، فاصله  اثر پيچش تحت   توخالي  مقاطع در  9-15-8-4

/نبايد كمتر از مقطع  دروني  وجه  oh

h

A

P
0   باشد.5

  
  پيچش و برش -  و خمش پيچش   تركيب  9-15-9
با  پيچش  -  خمش  و  پيچش -  برش  اندركنش به  با توجه  توان  مي را  پيچشي آرماتورهاي   9-15-9-1

برابـر بـا    شـده   كار برده  مقدار آرماتور به كه  شرطي كرد به   ها تركيب ساير مقاومت  براي  لازم آرماتورهاي 
ضـوابط    ترين حالت بايد محدودكننده مورد نظر باشد. در اين  از عوامل هر يك   براي  مقادير لازم مجموع 

  شوند. تورها در صورت لزوم به آرماتورهاي مورد نياز براي ساير موارد افزوده ميشوند. اين آرما  رعايت 
  
 به توان  را مي  لازم  پيچشي  طولي آرماتور  مقطع ، سطح  عضو خمشي  فشاري در منطقه   9-15-9-2

 اندازه 
/

u

s yl

M

d f0 9
  . است uT با همزمان  ثر در مقطع مو نهايي  لنگر خمشي  uM.داد  كاهش

  
تـوان   قرار دارند، مي  گاه تكيه از بر داخلي  dكمتر از  اي  در فاصله كه  را  تمامي مقاطع  9-15-9-3
در  بر آنكـه    كرد، مشروط  وجود دارد طراحي d  فاصله به  در مقطع   كه uT لنگر پيچشي همان   براي 

  موجود نباشد. متمركزي  لنگر پيچشي   هيچ  فاصله  اين
  
  ي آرماتورهاي پيچشيها محدوديت  9-15-10
رعايت  6-7-13-9در ميلگردهاي پيچشي عرضي استفاده شده بايد ضوابط بند   9-15-10-1

  گردد. 
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در  تـار فشـاري   از دورترين  d  بايد تا فاصله پيچشي  هاي  رپيچدوو  بسته   هاي خاموت  9-15-10-2
  مهار گردند.  بيست و يكمفصل ضوابط  مطابق  پيچشي  و آرماتورهاي  يافته   ادامه مقطع 

  
 بايـد  1-7-15-9بند  طبق   كه پيچش   تحت در اعضاي  پيچشي  بسته  خاموت  حداقل   9-15-10-3

  شود. مي ) تعيين 14-15-9شوند از رابطه ( طراحي  پيچش  براي 
  
هـاي بسـته و يـا    عـلاوه خـاموت  ه ( فولادهاي طولي بپيچشي  هاي ميلگرد بايد تمام   9-15-10-4

پيچشـي   مقاومت  به  ديگر نياز كه  اي  بعد عضو از نقطه برابر با بزرگترين  حداقل در طولي ها) دورپيچ
  گيرد.   صورت بيست و يكم فصل  ضوابط و مهار آنها مطابق   يافته  ادامه ست ني 

  
  گردد:   تعيين مي) 20-15-9از رابطه (پيچشي  بسته  هاي  خاموت بين  حداكثر فاصله   9-15-10-5

     )9-15-20(                                                                    
max min( , )hP

S  3008
  

  
و  )21- 15- 9برش و پيچش بايد به نحوي انتخاب شوند كه روابط (ابعاد مقطع تحت اثر    9-15-10-6
  ) برقرار باشد. 9-15-22(
  
) و در مقاطع توپر از رابطه 21-15-9از رابطه (  شكل  قوطي  در مقاطع  حداكثر تنش  9-15-10-7
  آيد.  مي ) بدست9-15-22(

     )9-15 -21(                                   /
/

 u u h
cd

w oh

V T P
f

b d A 2 0 251 7
  

  

     )9-15-22(                                                   ( ) ( ) /
/

u u h
cd

w oh

V T P
f

b d A
 2 2

2 0 251 7
  

  
uبا  uV در مقاطع بتن پيش تنيده، عبارت pV V گردد.جايگزين مي  
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   نامعين  هاي ساختمان  در اعضاي  نهايي  لنگر پيچشي  9-15-11
باشد، عضو  لازم  عضوي  تعادل  برقراري  براي  uT لنگردر برابر  مقاومت  كه  در مواردي   9-15-11-1

  شود.  طراحي 7- 15-9 بند وابط ض مطابق   ،crTمعادل  لنگر پيچشي  تمام تحمل  مورد نظر بايد براي 
  
در  لنگرهاي داخلي   در اثر باز پخش لنگر پيچشي  كاهش  امكان   كه  در مواردي  9-15-11-2

/را به uTتوان مقدار موجود باشد، مي نامعين   ساختمان از يك  عضوي  crT0  شرطي  به داد  كاهش67
  ، محاسبه تعادل  از روابط  مجاور با استفاده  عضو در ساير اعضاي  شده تعديل  هاي گرها و برشاثر لن  كه 

  شود.  كار گرفته  به و در طراحي 
  
تر،  دقيق از تحليل  استفاده  عدم  و در صورت  2-11-15-9از بند   استفاده در صورت   9-15-11-3

يكنواخت  خطي  توزيع   باربر را با يك  تيرهاي  ها روي دال از اثر  ناشي  نهايي  لنگر پيچشي توان  مي
  كرد.  جايگزين 

  
  عرضي جزئيات تكميلي آرماتورهاي  9-15-12
و ضـوابط   هايي در بر گرفتـه شـوند  تمامي ميلگردهاي اعضاي فشاري بايد با خاموت  9-15-12-1

  در آنها رعايت شوند. 8-12-15-9تا  1-12-15-9بندهاي 
  اختيار شود:(الف) و (ب) اين بند ها نبايد كمتر از مقادير قطر خاموت  9-15-12-2

1 )الف
3 

  مترميلي 30قطر بزرگترين ميلگرد طولي با قطر حداكثر 

متر و نيز براي گروه ميلگردهاي در ميلي 30متر براي ميلگردهاي طولي با قطر بيش از ميلي 10 )ب
  تماس

  متر كمتر باشد.ميلي 8ها به هر حال نبايد از قطر خاموت  9-15-12-3
  بيشتر باشد: (الف) تا (ت)فاصله هر دو خاموت متوالي از هم نبايد از هيچ يك از مقادير   9-15-12-4

برابر قطر كوچكترين ميلگرد طولي اعم از اينكه منفرد باشد يا عضوي از گروه ميلگردهـاي   12 )الف
  به شمار آيد.در تماس 
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  برابر قطر ميلگرد خاموت 36 ب)
  كوچكترين بعد عضو فشاري پ)
  مترميلي 250 ت)
  
ها بايد طوري باشد كه هريك از ميلگردهاي زير در گوشه اد خاموتددر هر مقطع تع  9-15-12-5

  درجه قرار گيرد و به طور جانبي نگهداشته شود: 135يك خاموت با زاويه داخلي حداكثر 
  هاي عضو واقع شود ميلگردي كه در گوشه هر -الف
  اي به صورت حداكثر يك در ميان هر ميلگرد غير گوشه -ب
  متر باشد.ميلي 150هر ميلگردي كه فاصله آزاد آن تا ميلگرد نگهداري شده مجاور بيشتر از  -پ

ر استفاده هاي مدوتوان از خاموت در مواردي كه ميلگردهاي طولي روي محيط دايره قرار گيرند، مي
درجه ختم شود يا به نحوي مناسب  135كرد مشروط بر آنكه انتهاي آنها به قلاب استاندارد 

  در بتن قسمت داخلي دايره مهار شود.
  
ها بايد با فواصل تعيين شده در تمام طول عضو قرار داده شوند. فاصله اولين خاموت  9-15-12-6

ترين ميلگردهاي دال تاني و آخرين خاموت از زير پايينخاموت از سطح فوقاني شالوده يا دال طبقه تح
  بيشتر باشد. 4- 12- 15- 9يا كتيبه سرستون طبقه فوقاني نبايد از نصف فواصل تعيين شده در بند 

  
توان هايي به كليه وجوه ستون متصل شده باشند ميدر صورتي كه تيرها يا دستك  9-15-12-7

ترين  ارتفاع ترين ميلگرد در كمميلي متر از زير پايين 75ر ها را در مقطعي به فاصله حداكثخاموت
  تير يا دستك متوقف كرد.

  
  اند. ها در فصل بيست و يكم ارائه شدهضوابط مهار و وصله خاموت  9-15-12-8
  
هاي فاصله آنها براي ها و محدوديتهاي خاموت وابط مربوط به اندازهضتمامي   9-15-12-9

  ر مورد ميلگردهاي فشاري در اعضاي خمشي هم رعايت شوند.اعضاي فشاري بايد د
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ها گاهها كه در معرض پيچش يا تغيير جهت تنش در تكيهدر اعضاي خمشي قاب  9-15-12-10
پيچد استفاده هاي بسته يا مارپيچي كه دور همه ميلگردهاي اصلي ميبايد از خاموت ،گيرندقرار مي

  شود.
  
   اصطكاكي برش  9-15-13
   گستره  9-15-13-1

(الـف) الـي (ت)     بـا مشخصـات    دو سطح  بين  برشي  نيروي  انتقال  كه  در مواردي  قسمت  اين  ضوابط
  شود: مي  گرفته كار  نظر باشد، به مورد

   دو سطح بين  خوردن  يا استعداد ترك  وجود ترك ) الف 
   متشابه غير  با مصالح  شده  ساخته  دو سطح ) ب 
   متفاوت  هاي در زمان  شده  ريزي  بتن  دو سطح ) ت 
  گيرد. مي  صورت  اصطكاكي - عملكرد برشي  توسط  در موارد فوق  برش  انتقال 

  
   مقاومت  يئنها  حدي  حالت  9-15-13-2
حالـت   ، كنتـرل   اسـت  اصـطكاكي   برش  صورت در آنها به   برش انتقال  كه  مقاطعي در 9-15-13-2-1
بنـد   طبـق   رابطه  در اين  rV گيرد. مقدار  صورت )1-15-9 ( رابطه  بايد براساس ت مقاوم  نهايي حدي  

  گردد. مي  تعيين 9-15-13-2-2
  بنـدهاي   نظـر بـر طبـق    مـورد  در سراسـر مقطـع     وجـود تـرك    ، با فرضrVمقدار 9-15-13-2-2
از   شود. در هر يـك  مي  محاسبه 7-2-13-15-9بند  ا طبقو ي 6-2-13-15-9تا  13-2-3- 9-15 

  شوند.  نيز بايد رعايت 3-13-15-9بند  ضوابط ،  حالات
طـوري    باشد، به برش مايل  صفحه   به نسبت  اصطكاكي   آرماتور برش  كه در مواردي  9-15-13-2-3
  كند:  ايجاد كشش  در آن  برشي نيروي   كه 

     )9-15 -23-1(                             ( sin cos )r vf yd f fV A f      
  

  باشد: برش  عمود بر صفحه   اصطكاكي آرماتور برش  كه  در مواردي  9-15-13-2-4
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     )9-15-23-2(                           r vf ydV A f  
  
از   برابـر بـا يكـي    )2-23-15-9( و )1-23- 15-9( در روابـط   اصطكاك  ضريب  9-15-13-2-5

  شود: مي  مقادير زير در نظر گرفته
1/                                        باشد: شده  ريخته  يكپارچه  صورت   به  كه بتني  براي  )الف  25  
 5-3-13-15-9در بند   قيد شده  سطحي  با زبري اي  شده سخت  بتن  در مجاورت   كه  بتني براي )  ب 

0/                                                                               باشد:  شده  ريخته 9   
در بنـد   قيد شـده  ميزان كمتر از  سطحي  با زبري  اي  شده سخت  بتن  در مجاورت   كه بتني  براي )  پ

0/               باشد: شده  ريخته 9-15-13-3-5 5  
مهـار    فـولاد سـاختماني   پروفيـل   به  ميلگردهايي  وسيله  ها يا به  ميخ گل  وسيله  به  كه  بتني براي )  ت 

0/                                                                                             باشد:  شده 6  
  . گرددتعيين مي 8-7-13-9مطابق بند  در روابط فوق λ ضريب

/نبايد بزرگتر از مقـادير  حالت  در هيچ rVمقدار 9-15-13-2-6 c c cvf A0 /و 25 c cvA6 در نظـر  5
  .شود گرفته 

 وسـيله  بـه   آن  صحت  كه   ديگري طراحي   از هر روش  با استفاده  توان را ميrVمقدار 9-15-13-2-7
  شده باشد، تعيين نمود. تأييد جامع  هاي  آزمايش 

  
   اصطكاكي  برش  طراحي  ضوابط  9-15-13-3
ايـت  رع 6-7-13-9در ميلگردهاي برش اصطكاكي استفاده شده بايد ضـوابط بنـد    9-15-13-3-1

  گردد. 
نيـز اثـر كنـد،      كششي، نيروي  برشي بر نيروي  علاوه   برش در سطح  كه  در مواردي  9-15-13-3-2

  شود.  بيني ، پيش شده اعمال   كششي در امتداد نيروي   كشش  تحمل براي  بايد آرماتور اضافي 
نيـز اثـر     دائمي فشاري  ي نيرو برشي  بر نيروي   علاوه برش  در سطح  كه   در مواردي 9-15-13-3-3

yvfs نيروي  به توان  را مي نيرو كند، مقدار اين  fA  در رابطـه  اصـطكاكي   آرمـاتور بـرش    بـه  ، متعلـق  
  نمود.  اضافه 23-2- 9-15 
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 توزيـع  بـرش   صـفحه    در سطوح  مناسب  نحويه بايد ب  اصطكاكي  آرماتورهاي برش  9-15-13-3-4
صـفحه   در دو سـمت    طور كامـل ه برسند بايد ب  شدن نظير جاري  تنش  بتوانند به   آنكه  شوند و براي 
  نمود.  استفاده مكانيكي   از ادوات توان  آرماتورها مي  مهار كردن  مهار گردند. براي  در بتن  برش 

تماس  ، سطح شود مي  ريخته قبلي   شده سخت  بتن  در مجاورت  بتن  كه   در مواردي 9-15-13-3-5
  اصـطكاك  ضـريب    بتوان  آنكه  باشد. براي شده   خشك از دوغاب   بايد تميز و عاري برش   انتقال  براي 

  متر بهميلي  پنج  تقريبي عمق   به هاي  بايد با ايجاد خراش تماس  نمود سطح   فرض 9/0را برابر با  
  شود.  زبر درآورده  حالت

ها يا  ميخ از گل  با استفاده  و بتن  فولاد ساختماني   هاي پروفيل  بين برش  كه   در مواردي 9-15-13-3-6
  باشند.  زدگيشود، فولادها بايد تميز و عاري از زنگ مي داده   انتقال پروفيل   به شده  جوش  هاي ميلگرد

  
  )ي عميقها زياد (تير ع با ارتفا خمشي   اعضاي براي   ويژه ضوابط   9-15-14
   گستره  9-15-14-1

  شوند: رعايت  ،باشند (الف) و (ب)شرايط  داراي  كه   خمشي اعضاي  بايد در مورد  قسمت اين  ضوابط 
nlارتفاع مقطع  آزاد به  دهانه طول   نسبت - الف

h
  باشد.دو در آنها كمتر از 

كـه   طوري   نشيند، وارد آيد به ها مي گاه تكيه روي   كه وجهي  ، مقابل  فشاري تير در وجه  بار روي  - ب 
  ها موجود باشد. گاه تكيه  سمت بار به   از سمت  فشاري هاي  دستك وجود آمدن ه ب امكان  

  
 در تيرهاي عميق  در برشنهايي    مقاوم  حدي  حالت  9-15-14-2

   روابط  بايد براساس  در برش مقاومت  نهايي  حدي  حالت   كنترلهاي عميق در تير 2-1- 9-15-14
 نيروي و ،cV، بتن نهايي   مقاوم برشي   نيروي  روابط  گيرد. در اين  صورت) 2- 15- 9(و  )1-  15- 9(
  گردند. مي تعيين 5- 2- 14- 15- 9 و 4- 2- 14-  15- 9 بندهاي  طبق ،sVآرماتورها،  نهايي  مقاوم برشي  

عضو،   بحراني  تنها در مقطع نهايي   مقاوم حدي  حالت  كنترل هاي عميق در تير 2-2- 9-15-14
در   مقطع  نياز در اين مورد  گيرد و آرماتور برشي مي  صورت 3-2-14-15-9 بند  تعريف  مطابق

  شود. مي  داده ادامه  عميق تير  دهانه  سراسر طول 
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در  گاه  تكيه  آن از بر داخلي فاصله  كه   است مقطعي عميق  يهاتير بحراني  مقطع  2-3- 9-15-14
/ با برابر زير اثر بار يكنواخت  تيرهاي  nl0 /با  زير بارمتمركز برابر  تيرهاي در و15 a0  باشد. اين 5

  شود.  در نظر گرفته d نبايد بيشتر از حال   در هيچ فاصله  
) 24- 15- 9( بيشتر از رابطه  ) و يا با جزئيات3- 15- 9(از رابطه   توان را ميcVمقدار  2-4- 9-15-14

  محاسبه نمود.

     )9-15-24(                           ( / / )( / )u u
c c w w

u u

M V d
V v b d

V d M
  3 5 2 5 0 95 12  

  

) مقدار عبارت )24- 15-9( در رابطه / / )u

u

M

V d
3 5 2 5

 
نبايد بيشتر  cVو مقدار 5/2نبايد بيشتر از 

cاز wv b d3  شود. در نظر گرفته uM برشـي   بـا نيـروي    بطور همزمـان  كه   است نهايي  ر خمشي لنگ 
  كند. اثر مي 3-2-14-15-9 بند  تعريف  طبق  بحراني  در مقطع uV نهايي 

  شود: مي محاسبه  )25-15-9( از رابطه  ، با استفادهsVمقدار  9-15-14-2-5

     )9-15-25(                     [ ( ) ( )]V n V h n
S s y

n h

A l A l
V f d

S d S d
   1 1 11 2 1 2   

  
  .  اختيار شود )26-15-9(دار بدست آمده از رابطه بيشتر از مق ، نبايدrVمقدار 9-15-14-2-6

     )9-15-26(                                         r c wV v b d 4  
  
  تيرهاي عميق   برشي  آرماتورهاي  هاي محدوديت 9-15-14-3
/بايد كمتر ازن vA آرماتور برشي  مقطع  سطح 9-15-14-3-1 w nb S0   اين اختيار شود. فاصله 0025

dآرماتورها نيز نبايد از مقادير

  متر تجاوز كند.ميلي 300و3

/ نبايد كمتر از  vhA آرماتور برشي  مقطع  سطح 9-15-14-3-2 w hb S0  . فاصـله اختيار شود0015

dآرماتورها نيز نبايد از مقادير  اين 

  متر تجاوز كند. ميلي 300و 5
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  هاها و شانهدستك  براي  ويژه  ضوابط  9-15-15
   گستره  9-15-15-1

رعايـت   ،دنباش (الف) و (ب) شرايط داراي  كه  هايي  ها و شانهبايد در مورد دستك قسمت  اين  ضوابط 
  شوند: 

، گاه در بر تكيه  موثر مقطع  ارتفاع  به  دهانه  نسبت ) الف 
d

aنباشد.  ، بيشتر از يك  

  نباشد. uV موثر بر آنها،  نهايي  برشي  ، بزرگتر از نيرويuNمقدار ) ب 
/اتكا، كمتر از  سطح  خارجي  در لبه  موثر مقطع  ارتفاع ) پ  d0   نباشد. 5

  
   و كشش  ، خمش در برشنهايي   مقاوم  حدي  حالت  9-15-15-2
و نيروي  ، خمش  در برش  نهايي  مقاوم حدي  حالات   ها كنترل ها و شانهدر دستك 2-1- 9-15-15
  گيرد.  صورت) 2-14-9(و ) 1-14-9( ،)1- 15-9( روابط  اساس كششي، بايد بر محوري  

 مقادير    
rV ،

rM  و
rN 6-2-15-15-9تا  4-2-15-15-9 بندهاي  ضوابط اساس  بريد با 

  شوند.  محاسبه
آيند. مقدار مي دست  به  نهايي اثر بارهاي   تحت  زهسا يل از تحلuNو  uV نيروهاي 2-2- 9-15-15
uN گيرد نبايد كمتر از مقدار قرار مي  مورد استفاده در طراحي   كه / uV0 اختيار شود مگر آنكه 2

 uN ، كششي  باشد. نيروي  شده در نظر گرفته   تدابير خاصي  كششي از ايجاد نيروي  جلوگيري   براي 
  شود. آورده   حساب  ، به زنده بايد جزء بارهاي   همواره

  شود: مي  محاسبه )27-15-9(  از رابطه  با استفاده uMمقدار 9-15-15-2-3
  

     )9-15-27(                     )( dhNaVM uuu   
  
  ضوابط بند مطابق  اصطكاكي  برش  صورت  به   عملكرد مقطع ، با فرضrVقدارم 2-4- 9-15-15
/نبايد از دو مقدار rVشود. مقدار مي محاسبه  13- 15- 9  cd wf b d0 /و25 c wb d6 بزرگتر  5

  اختيار شود.
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 آرماتور كششي د.گرد مي  محاسبه چهاردهم   فصل  ضوابط  ، مطابقrMمقدار 2-5- 9-15-15
  شود. مي  ناميده rM، fAلنگر  كننده تأمين 

  شود: مي  محاسبه )28-15-9( از رابطه  ، با استفادهrNمقدار 2-6- 9-15-15
     )9-15-28(               ynsr fA  

  
   طراحي  كلي  ضوابط  9-15-15-3

nf( از دو مقدار كمتر ، نبايدsAمقدار 1- 3- 9-15-15 AA (  و ( )vf nA A
2
3 

  اختيار شود.

/مساوي hAكل  مقطع سطح  به  sAبا  موازي  بسته  هاي موتخا 2- 3- 9-15-15 ( )s nA A0 5  
  شوند.  توزيعsAدر مجاور  موثر مقطع  ارتفاع  دو سوم  محدوده  بايد در داخل  يا بزرگتر از آن

/نبايد كمتر از  مقدار 3- 3- 9-15-15 c

y

f

f
0   باشد. 04

(الف) و  از طرق  يكي  به  يا شانه  دستك  جلوي  بايد در وجه  اصلي  آرماتور كششي 4- 3- 9-15-15
  مهار شود: (ب)

هاي با قطر ميلگرد مساوي  حداقل  با قطري   ميلگرد عرضي  يك  به دادن  جوش   وسيله  به)  الف 
بتواند نيروي كششي حداكثر قابل تحمل   باشد كه حدي ه ببايد  جوش  ، مقاومت  اصلي كششي  

  نمايد.  را منتقل  براي آرماتورها
  تشكيل  افقي حلقه   يك كه  طوري   به  عقب  به  sA اصلي ميلگرد كششي  كردن  خم  وسيله به )  ب 

  شود.
كششي   ميلگردهاي مستقيم   نبايد از قسمت  يا شانه  دستك بار روي  اتكاي   سطح 5- 3- 9-15-15
، در صورت  عرضي  مهاري  ميلگردهاي  داخلي نبايد از وجه  همچنين  سطح   فراتر رود. اين sA،  اصلي 
  از آنها، جلوتر رود. استفاده  
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  ديوارها  براي  ويژه  ضوابط  9-15-16
   گستره  9-15-16-1
در   افقـي   برشـي  اثـر نيـروي    تحت   كه ديوارهايي   بايد در طراحي  قسمت اين   ضوابط 9-15-16-1-1

  شوند.  ديوار قرار دارند، رعايت امتداد صفحه 
ديوار قرار دارند،  در امتداد عمود بر صفحه   افقي برشي  اثر نيروي  تحت   كه ديوارهايي 9-15-16-1-2

  شوند.  طراحي 17- 15-9 سمتها در ق دال  به مربوط  ضوابط  اساس  بايد بر
  
   در برش  ايينه  مقاوم  حدي  حالت  9-15-16-2
بايد برمبناي   در برش نهايي   مقاوم حدي   حالت ديوارها كنترل  افقي  مقاطع  در 9-15-16-2-1
  هايبند ، بر اساس sVو cVمقادير  روابط   گيرد. در اين  صورت) 2-15-9( و )1- 15-9( روابط 

  شوند. مي  محاسبه 5-2-16-15-9تا   16-2-2- 15- 9 
و فشار قـرار دارد    برش  اثر توأم  يا تحت  اثر برش  ديوار تحت  كه  را در حالتي cVمقدار  9-15-16-2-2

   از رابطـه   تـوان  قـرار دارد مـي    و كشـش   برشاثر   ديوار تحت  كه  و در حالتي )3-  15- 9( از رابطه  توان مي
 3- 2- 16- 15- 9بنـد    بيشتر مطابق  با جزئيات  توان را نيز مي  مقاوم نيروي   نمود. اين محاسبه  )6-  15- 9(

  شود. مي  تعيين 2-3-16-15-9بند   طبق  روابط  اين  ، در تماميdكرد. مقدار   محاسبه
 تـوان  را مي  نظر باشد، آن بيشتر مورد ، با جزئيات  cVمقدار  محاسبه كه  در مواردي 9-15-16-2-3

  : در نظر گرفت )30-15-9) و (29-15-9( دو رابطه از آمده   دست  به با كمترين مقدار  برابر
  

     )9-15-29(                            / u
c c

w

N d
V v hd

l
 1 65 5  

  

     )9-15-30(                 
( / /

/
( )

u
w c

w
c c

u w

u

N
l v

l h
V v hd

M l

V

  
  
 
  

0 6 0 15
0 3

2
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مقدار  كه . در صورتي  است منفي  كشش  و براي  فشار مثبت  براي  uNمقدار روابط  در اين 

( )u w

u

M l

V
 2 

ملاك خواهد  )29-15-9(شود و رابطه  نمي كار برده   به )30- 15-9( باشد رابطه منفي 

  بود. 

wlمقـدار  دو كمتر از كـوچكترين    اي در فاصله  كه  مقاطعي  همه براي  cV مقدار 9-15-16-2-4

2
و 

wh

2
 ار در نظر گرفتـه دو مقد اين  در كوچكترين  مقطع  برشي   ديوار قرار دارند برابر با مقاومت  ايهپاز 

  شود. مي 
  شود: مي  محاسبه )31-15-9( از رابطه sVمقدار  9-15-16-2-5

     )9-15-31(                     
h

yvss s

d
fV    

  
علاوه بر  sVمقاوم برش  تأمين   شود. براي مي  تعيين 2-3-16-15-9بند  مطابق dپارامتر

  شود. مقدار اين  بيني نيز بايد در ديوار پيش  قائم برشي   ، آرماتورهايvA افقي  برشي آرماتورهاي 
  شود. مي  تعيين 2-4-16-15-9بند   آرماتورها طبق

cvبيشتر از تواند نمي حالت   ، در هيچrV مقدار 9-15-16-2-6 hd5 شود. اختيار  
  
   طراحي  كلي  ضوابط 9-15-16-3
/ بيشتر از uV در ديوارها چنانچه مقدار 9-15-16-3-1 cV0 .  است  لازم برش براي  باشد طراحي 5

  گردند. در مورد اين مي محاسبه  2-16-15-9 بند ضوابط  مورد نياز بر اساس  مقادير آرماتور برشي 
/كمتر از uV شوند. چنانچه بايد رعايت  4-16-15-9بند   هايآرماتور محدوديت cV0 باشد،  5

 همنوزد باربر در فصل  ديوارهاي  طراحي   يا ضوابط 4-16-15-9بند   مطابق ديوار در گذاري آرماتور
  شود. مي  انجام 

/بايد برابر با d،  ، مقدار برش  ديوارها براي  درطراحي 9-15-16-3-2 wl0 شود.   در نظر گرفته 8
كششي   نيروهاي  سطحتا مركز  فشاري  تار دورترين  برابر با فاصله   مقدار بزرگتري توان  مي d براي
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به  نظر با توجه  مورد  كششي نيروهاي   بر آنكه  مشروط  در نظر گرفت تحت كشش  ميلگردهاي  
  باشند.  آمده دست   به در مقطع   نسبي هاي  شكلتغيير سازگاري  

بند  طبق  اصطكاكي  عملكرد برش  اساس  بايد بر rVاجرايي مقدار درزهاي  در محل  9-15-16-3-3
  گردد.  تعيين 9-15-13
  
  آرماتورها هاي محدوديت  9-15-16-4

h3، wlنبايد بيشتر از ܵمنظور شود. مقدار 0025/0، نبايد كمتر از h مقدار 9-15-16-4-1

5 
و 

  شود.  رفتهمتر در نظر گميلي 350يا 
) منظـور  32-15-9( و يا كمتـر از مقـدار رابطـه    0025/0نبايد كمتر از  nمقدار 9-15-16-4-2

  شود:

     )9-15-32(                       / / ( / )( / )w
n h

w

h

l
    0 0025 0 5 2 5 0 0025  

h3 ،wl نبايـد بيشـتر از   ܵ شود. مقـدار   ر گرفتهدر نظhبيشتر از n مقدار نيست  لازم 

3 
و يـا  

  شود.  متر در نظر گرفتهميلي 350
  
  هاشالودهها و  دال  براي  ويژه  ضوابط  9-15-17
   گستره  9-15-17-1
تخـت   ماننـد دال   هايي  شالودهها و  ر دالد برش  كنترل  بايد براي  قسمت  اين  ضوابط  9-15-17-1-1
خود را بـه    گيرند و يا بارهاي اثر بار متمركز قرار مي تحت  كه   زير اثر بار ستون  شالودهو   روي ستون 
  شوند. كنند، رعايت  مي  محدود منتقل با سطح  هايي  گاه تكيه 

تيرها و يا ديوارها  خود را به  رند و بارهاي قرار دا زير اثر بار گسترده   كه هايي  دال 9-15-17-1-2
و   اثر برش تحت  اعضاي  به   مربوط  ضوابط تيرها دارند و مشمول  مشابه  كنند رفتاري  مي  منتقل
عمل ه ب 6-15-9تا  2- 15-9 هاي بند  طبق ضوابط بر ها دال  اين در  برش شوند. كنترل  مي  خمش

  آيد. مي 
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مستقيماً   از باد يا زلزله  ناشي  جانبي  يا بارهاي  قائم  اثر بارهاي  تحت  كه هايي در دال 9-15-17-1-3
در  ايجاد شده  برش  لنگر توسط   از اين  كنند، قسمتي مي  ها منتقل ستون  را به خمشي  لنگرهاي 

، بايد در  رتصو اين   به ايجاد شده   برشي  شود. نيرويمي ها منتقل ستون  در اطراف  دال مقاطع 
شده  داده  5-17-15-9در بند  برش  اين  محاسبه   به مربوط   منظور گردد. ضوابط برش  محاسبات 

  . است 
  
   در برش  يئنها  مقاوم  حدي  حالت  9-15-17-2
محـدود   بـا سـطح    هاي  گاه متمركز و تكيه بارهاي  ها در حوالي  شالودهها و دال  برش 9-15-17-2-1

  كطرفه و دو طرفه كنترل شود:يعملكرد   دو نوع  يبايد برا
را ماننـد يـك    برشـي   بايد نيروي   شالودهيا  دال  حالت  تير: در اين  صورت  به طرفه  عملكرد يك  ) الف 

كنتـرل    بايد در آن  شالودهيا  دال  مقاومت   كه  يبحران  كند. مقطع خود تحمل عرض  تير در تمام  
  كتيبـه  اثر بار متمركز يا از وجـه    سطح  از لبه d  با فاصله عمود بر دال  اي  صفحه صورت  شود به 

  شود. مي  در نظر گرفته دال  عرض  گاه، در تمام  با تكيه دال  يا هر تعبير ديگر در ضخامت 
 اي در ناحيـه   ولـي  را در دو جهـت   ي برش ـ بايد نيروي   شالودهيا  دال  حالت   : در اين عملكرد دو طرفه - ب 

  جـانبي   سـطح   حالت در اين  بحراني كند. مقطع  تحمل  گاه  بار متمركز يا تكيه  محدود در اطراف 
اثـر بـار     سـطح  هـاي   هـا و گوشـه   و از لبـه  بوده  دال  عمود بر سطح  آن  وجوه   كه  است منشوري 

اي  فاصـله  كنـد داراي   در آنجا تغيير مي دال  ضخامت   كه  از دال و يا مقاطعي  گاه  متمركز يا تكيه
dبرابر با  

2 
قاعـده   چنـد ضـلعي     محيط  شود كه در نظر گرفته  بايد چنان   بحراني باشند. مقطع 

قطـع  م داراي  گـاهي   تكيـه   متمركز و سـطوح  ها، بارهاي  ستون باشد. براي   حداقل  منشور در آن 
  باشند.  مستقيم  چهار ضلع  توانند داراي مي  بحراني مقاطع  يا مستطيل  مربع  

طرفـه   عملكـرد يـك    بـراي    مقاوم  حدي  درحالت برش  ها كنترل  شالودهها و  در دال 9-15-17-2-2
  گيرد. مي  انجام 6-15-9تا  2-15-9  هاي بندضوابط  اساس  و بر  تيرها است  مشابه 

بايد   عملكرد دو طرفه براي   مقاوم  حدي   در حالت برش  ها كنترل  شالودهها و  دال در 9-15-17-2-3
ايـن   در rVو sVيـا cV مقـادير  تعيـين    گيرد. بـراي   صورت )2-15-9(  و )1- 15-9(روابط براساس 

  شود. رعايت  6-2-17-15-9 تا 4-2-17- 15-9 بندهاي ضوابط  طبق  مختلف  حالات  براي  روابط  
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   اسـتفاده   برشـي   يـا كلاهـك    در آنها از آرماتور برشـي   كه  هايي  شالودهها و  در دال 9-15-17-2-4
) 35-15-9( الي) 33-15-9( رابطه از سه   آمده دست  مقادير به  ، برابر با كمترين cVشود مقدار نمي

  شود: مي  در نظر گرفته

     )9-15-33(                       ( )c c
c

V v b d


  

21
  

  

     )9-15-34(                                       dbv
b

d
V c

o

s
c )1( 



  
  

     )9-15-35(                            c c oV v b d 2  
  
s  هاي  ستون و براي  15كناري   هاي ستون  ، براي20برابر با  مياني  هاي  ستون براي  كه  است  عددي
  شود. مي  در نظر گرفته  10گوشه  

برشي  مقاومت  تأمين   برايها از آرماتور برشي  در آن كه  هايي شالودهها و  دردال 9-15-17-2-5
  شوند: مي  تعيين (الف) الي (پ) ضوابط  براساس  sVو  cVشود مقدار فاده مياست 

  شود: مي  محاسبه ) 36-15-9( از رابطه  cV مقدار ) الف 
     )9-15-36(                                                               dbvV occ   
  
  شود. مي محاسبه  4- 15-9بند از ضوابط  ، با استفاده sVمقدار ) ب
cvنبايد بيشتر ازrVحالت مقدار در اين ) پ b d3  شود. در نظر گرفته  
 L شكل  به  فولادي  هاي پروفيل برشي به صورت   هكهايي كه در آنها از كلادر دال 9-15-17-2-6

رعايت   شرط ، باrVشود، مقدار مي  استفاده  برشي مقاومت   تأمين آنها براي  و يا مشابه   يا ناوداني
  شود: مي  تعيين )ب( و )الف(ضوابط  طبق  3-17-15-9بند   هايمحدوديت 

مساوي  sVكند، مي منتقل  ستون   را به قائم   از بارهاي  ناشي تنها برش  دال   كه در حالتي ) فال 
  شود: مي  در نظر گرفته )38-15-9) و (37-15-9بدست آمده از روابط (دو مقدار   كمترين 
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      )9-15-37(                          / c ov b d3 5  =rV  
  

     )9-15 -38(                            c omv b d2=rV  
  

 omb و ب -1-2-17-15-9بند  ف تعري طبق  بحراني  مقطع  چند ضلعي   محيط ob روابط  در اين
  . است 7-2-17-15-9بند  تعريف   طبق خاص   بحراني  مقطع  چند ضلعي محيط 

نمايد،  منتقل ستون  به   بايد لنگر خمشي  قائم  از بارهاي  ناشي بر برش  علاوه   دال  كه در حالتي - ب

rVشود. ب تأمين  -3-5-17-15-9بند  ضوابط   باشد كه  بايد چنان  
برشي   نيروي  كنترل  براي برشي  با كلاهك  هاي  در دال كه   صخا  بحراني مقطع  9-15-17-2-7
و   عمود بر دال  آن  وجوه  كه  است منشوري   جانبي  قرار گيرد، سطح استفاده  بايد مورد مقطع  مقاوم  

/ در فاصله ( / )vl c 10 75 0   رفتهدر نظر گ  بايد چنان خاص  بحراني  مقطع  قرار دارند.  از بر ستون5
منشور از بر  وجوه  ندارد فاصله   لزومي ،باشد  حداقل منشور در آن قاعده  ضلعي  چند محيط   شود كه
dكمتر از ستون 

2
  شود. ميناميده   ombچند ضلعي  اين شود. مقدار محيط  در نظر گرفته 

  
   برشي  هاي كلاهك  هاي محدوديت و  ضوابط  17-3- 9-15
كه   مشابه و يا شكل  يا ناوداني  L شكل به  فولادي  بايد از قطعات  هر كلاهك برشي  9-15-17-3-1
  و نسبت  بايد يكسان  كلاهك  شود. بازوهاي باشند تشكيل  شده  متصل هم ه ب كامل  نفوذي جوش  با 
  شوند. قطع   ستون  نبايد در مقطع متعامد باشند. بازوها  همه ب

 از مقدار كمتر نبايد  پلاستيك درحد  برشي  كلاهك  بازوي هر  مقاوم  لنگرخمشي 9-15-17-3-2
  باشد: )39-15-9(رابطه 

     )9-15-39(                              [ ( / )]u
p v v v

V
h l c
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  باشد. نياز مي مورد 6-2-17-15-9بند   ملاحظات براساس   vو  هرابط در اين 
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 افق  به نسبت   درجه 30بيشتر از  اي با زاويه  توان را مي  كلاهك  هر بازوي  انتهاي 9-15-17-3-3
 شيبر  نيروي  تحمل  ، براي باقيمانده شده  باريك  مقطع  پلاستيك  خمشي  لنگر كه   شرطي  به بريد

  باشد.  بازو كافي آن   براي شده   داده خصيص ت 
  شود:  زير انتخاب  ضوابط  به  بايد با توجه  برشي  كلاهك  مقطع 9-15-17-3-4

  باشد. آن   جان برابر ضخامت  70نبايد بيشتر از  كلاهك  مقطع ارتفاع  ) الف
/ فاصله به  ي ا محدوده  بايد در داخل كلاهك  مقطع فشاري  هاي  بال كليه  ) ب d0 تار  در دورترين 3

  شود. قرار داده   شالودهدال يا   فشاري
 با  مركب  دال  خورده ترك  مقطع  خمشي   سختي به  كلاهك   بازوي هر خمشي   سختي نسبت )  پ

)پهناي )c d2 ،v باشد. 15/0، نبايد كمتر از  
 دال  مقـاوم   لنگر خمشـي   به  در كمك  توان را مي  كلاهك  بازوهاي  خمشي  مقاومت 9-15-17-3-5
  شود: مي  تعيين )40-15-9(هر بازو از رابطه   داد. مقدار كمك  دخالت  در نوار ستوني 

  )9-15-40(                   ( / )v u
v v

V
M c
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نبايد بيشتر از مقادير  vM، مقدار است  شده  كار گرفته  به  كه بازو است  واقعي  طول  vرابطه  در اين

  شود:  در نظر گرفته (الف) الي (پ)
   دال موجود در نوار ستوني  نهايي  لنگر خمشي  درصد كل  30 ) الف
  v در طول  الد  موجود در نوار ستوني  مقدار تغيير لنگر خمشي ) ب

  pM مقدار پ)
بايـد    نمايد، كلاهك  منتقل ستون  به  بايد لنگر خمشي  شالودها ي دال  كه  در مواردي 9-15-17-3-6
  نمايد. را منتقل  pM بتواند لنگر خمشي باشد كه  مهار شده   قدر كافي  به
  
  ها بازشوها در دال  9-15-17-4
از سطح  دال   برابر ضخامت  كمتر از ده  در فاصله بازشويي  دال  در يك  كه  در مواردي  9-15-17-4-1
تختي واقع  دال  در نوار ستوني  باز شويي  كه  يا در مواردي محدود و   گاه تكيه  اثر بار متمركز يا سطح  
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تعريف  7-2-17-15-9و   ب -1-2-17- 15-9 در بندهاي برش  كنترل  براي كه  بحراني شود، مقاطع  
  شوند. مي  اصلاح 3-4-17-15-9و  2-4-17- 15-9 بندهاي مطابق  اند، شده

وسيله   به كه   بحراني مقطع   از محيط  ، قسمتي برشي كلاهك  بدون   هاي دال براي  9-15-17-4-2
    گاه قطع اثر بار متمركز يا مركز تكيه ركز سطح از م شده   بازشو رسم  بر محدوده مماس  خطوط  

  گردد. مي  اثر فرض بي ،شود مي
  بند طبق   كه  بحراني مقطع  از محيط  برشي، قسمتي   با كلاهك  هاي دال براي  9-15-17-4-3
  گردد. مي  شود، نصف مي  اثر فرض بي 15-17-4-2- 9 

  
   ستون  به  دال  تدر اتصالا  لنگر خمشي  انتقال  9-15-17-5
، باد يا  قائم  از بارهاي  ، ناشيuM ، اي نشده متعادل   لنگر خمشي كه  مواردي در 9-15-17-5-1

 ضوابط اساس  بر ، با عملكرد خمشي ufM، از آن  شود، قسمتي  منتقل  ستون و  دال بايد بين  زلزله 
  شود: مي  محاسبه )41-15- 9( ، از رابطهuvM، آن  بقيه و 3-3-18-9بند  

      )9-15-41(                ( )
uv uM M

b

b

 
 1

2

11
21 3

  

  
 شود حداكثر اين مي فرض  uvMاز لنگر خمشي  ناشي برشي  تنش  تعيين  براي  9-15-17-5-2
 تار هر در  شود و مقدار تنش ، ايجاد مي ب-1-2-17-15-9بند   ريفتع طبق  بحراني  مقطع  در تنش  

  . است مقطع  تار از مركز سطح  آن   با فاصله متناسب  مقطع   از اين
 لنگر از انتقال   ناشي  اثر برش  تحت uV برشي  نيروي بر دال علاوه  كه  درمواردي  9-15-17-5-3

 كنترل باشد. براي  اثر كافي دو  با اين مقابله  بايد براي  دال   برشي مقاومت  د،گير مي قرار  خمشي
  شوند: زير رعايت  بايد ضوابط  نهايي  حدي   حالت در دال   برشي مقاومت 

طبق  بحراني   در مقطع  قائم بارهاي  از  برشي ناشي  تنش  ، مجموع برشي كلاهك  بدون هاي  در دال)  الف
بايد  2- 5- 17- 15- 9در بند  شده  محاسبه  برشي  و حداكثر تنش   ب - 1- 2- 17- 15- 9 ندب تعريف  

rكمتر از مقدار

o

v

b d
  باشد.  
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، خـاص   بحرانـي  مقطع  در  قائم  بارهاي از  ناشي  برشي  تنش  مجموع ، برشي كلاهك  با هاي  دال در- ب
 2-5-17-15-9 بنـد  در  شده محاسبه  برشي  نش حداكثر ت و 7-2-17-15-9 بند تعريف  طبق

  باشد. cv2بايد كمتر از
  
  ها قاب  اتصالات  براي  ويژه  ضوابط  9-15-18
 لنگر  انتقال  موجب  جانبي  و يا ساير بارهاي  قائم، باد، زلزله بارهاي   كه مواردي  در 9-15-18-1

بايد  قاب  اعضاي  آنها به   ها و اتصالات شوند، ستون ها مي ستون به  قاب  اعضاي  اتصالات  در  خمشي
  شوند. طراحي  لنگر خمشي   از اين حاصل  برش  براي 

  
حداقل  معادل   برشي آرماتور ها بايد ستون به   قاب  اعضاي صلب  اتصالات  حلم در 9-15-18-2
 قرار  برابر بزرگترين بعد ستون، در ستون  wbاست با فرض شده   داده )13- 15-9( رابطه در آنچه 

  به كه   عضوي بلندترين  با ارتفاع  برابر حداقل  طول  به  اي  ناحيه در آرماتورها بايد  شود. اين داده 
  باشند.  داشته رسد ادامه  مي اتصال 

  
 با فرض  زلزله  جانبي  بارهاي  مقابل در  جزء عناصر مقاوم  كه  هاييقاب  اتصالات در 9-15-18-3

و  بيست در فصل  ضوابط   شوند. اين بايد رعايت  خاص   باشند، ضوابط پذيري متوسط و زياد ميلشك
 اند. شده  داده  سوم



  



 و كمانشاثر لاغري   16- 9

239 

  
  
  

   كمانش و  ثر لاغريا  9-16
 
   اختصاري  علائم  9-16-0

gA=  مربع متر، ميلي مقطع كل  مساحت   
mC= كند. مي  تبديل با لنگر يكنواخت   معادل  لنگر را به مقادير كه مقادير واقعي   ضريبي  

e=  متربار ميلي محوري  برون  
mine= مترميلي ،بار  محوري  برون  حداقل  
cE= مگاپاسكال بتن  مدول الاستيسيته ،   
eE= موثر عضو (معادل   خمشي  سختيeEI(  
sE= فولاد، مگاپاسكال مدول الاستيسيته   

yf= فولاد  مشخصه  مقاومت)( ykfحرف  فصل  در اين كار  تسهيل  براي  ، كه ، مگاپاسكالk 
  . است  شده  حذف زيرنويس در

h=  مترمقطع، ميليارتفاع  
sh= متر، ميلي طبقه  ارتفاع  

uH= نيوتن وارد بر طبقه  نهايي  جانبي  بار كل ،   
eI= متر به توان چهارممان اينرسي مؤثر مقطع، ميلي  
gI= چهار  توان  متر به، ميلي مقطع  كل  اينرسي  ممان  

k= موثر طول  ضريب  
ul=متر، ميلي عضو فشاري آزاد يا مهارنشده   طول  

cM=مترميلي - ، نيوتن تشديد شده  نهايي  لنگر خمشي  
M  اگر  است  مثبت M1مقدار( عضو فشاري دو انتهاي  نهايي  لنگر خمشي   كوچكترين=1
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باشد)،   در دو جهت  ستون  اگر انحناي  است باشد و منفي   جهت  در يك انحناي ستون 
  مترميلي - نيوتن

bM1=كه  انتهايي ، در فشاري عضو  نهايي انتهاي  لنگرخمشي M1 اثر  تحت كند، مي اثر  آن بر 
  مترميلي -كنند، نيوتن ايجاد نمي  اي ملاحظه  قابل  جانبي  مكان تغيير كه  بارهايي

sM1=كه انتهايي ، در فشاري عضو  انتهاي  نهايي لنگر خمشي M1 اثر  كند، تحت مي اثر  آن بر 
  مترميلي - كنند، نيوتن ايجاد مي  اي ملاحظه  قابل  جانبي  مكان تغيير  كه  بارهايي

M M( مقدار   فشاري عضو  دو انتهاي  نهايي  خمشي لنگر  بزرگترين=2   فرض  مثبت  همواره 2
  مترميلي - شود)، نيوتن مي

bM M كه انتهايي ، در عضو فشاري  انتهاي  نهايي  لنگرخمشي=2 اثر   كند، تحت اثر مي  آن بر  2
  مترميلي - نيوتنكنند،  ايجاد نمي  اي ملاحظه  قابل  جانبي  مكان تغيير  كه  بارهايي

sM M  كه ، در انتهايي فشاري عضو  انتهاي  نهايي  خمشي لنگر=2 اثر   كند، تحت اثر مي  آن بر 2
  مترميلي - كنند، نيوتن ايجاد مي  اي ملاحظه  قابل جانبي  مكان تغيير كه  بارهايي

minM M  لنگر خمشي  حداقل=2 2  
cN=نيوتن بار بحراني ،   
uN=نيوتن نهايي  فشاري  بار محوري ،   

Q=طبقه  پايداري  ضريب   
r=متر، ميلي ژيراسيون  شعاع  

d=مهار شده هاي  قاب براي  ) الف  d  محوري  بار به  محوري دائمي نهايي  بار نسبت
  باشد. مي  كل نهايي 

  نهايي برش  به  طبقه   يك دائمي  نهايي  برش  نسبت  d، مهار نشده هاي  قاب  براي)  ب
  باشد. مي  طبقه  آن كل 

b=قطعه  اثر انحناي  به  تشديد متعلق  ضريب   
s=جانبي  مكان اثر تغيير  به  تشديد متعلق  ضريب   
u= بار مشخص  هر تركيب  ازاي  به  زيرين  طبقه  به  نسبت  طبقه  جانبي  مكانتغيير   

=صفحه در يك   گره  يك  به منتهي  تيرهاي  سختي  مجموع  ها به  ستون  سختي  مجموع  نسبت   

m=مقدار  متوسط عضو فشاري  در دو انتهاي   
min=مقدار  كوچكترين عضو فشاري  در دو انتهاي   
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   گستره  9-16-1
 خمش فشار بدون  لاغر تحت   اي ميله  در قطعات از بار محوري  آثار ناشي  فصل  در اين   9-16-1-1
آثار   گيرد. اين قرار مي  مورد بررسي قطعات  آنها در طراحي   منظور كردن  نحوهو   با خمش  يا همراه 

  خواهند شد.  ناميده  آثار لاغري در مجموع 
  
جانبي  از تغيير مكان  و آثار ناشي  از وجود انحنا در قطعه  آثار ناشي شامل  آثار لاغري  9-16-1-2
  : زير است شرح  به  قطعه  دو انتهاي   نسبي 
مركز  انطباق  عدم   علت به  هستند كه   ايخمشي  ، لنگرهاي از وجود انحنا در قطعه  آثار ناشي ) الف 

  كند، به وجود انتهاي بخشي از طول عضو را به هم وصل مي وسطح مقطع بر خطي كه د
  آيند. مي

در  هستند كه  ديگري  خمشي و نيروهاي داخلي  ، لنگرهاي  جانبي از تغيير مكان  آثار ناشي  ) ب 
به   نسبت  قطعه انتهاي   يك جانبي   از تغيير مكان ناشي   محوري برون  به علت قطعه   مقاطع

  به است   ممكن قطعه  دو انتهاي  نسبي   جانبي  آيند. تغيير مكان وجود مي  به  ديگر آن انتهاي  
  از آنها باشد. يا تركيبي  جانبي  يا بارهاي   قائم  بارهاي علت 

  
   كليات  9-16-2
  بار اين كننده  ديگر تحمل  آنها و اعضاي  كننده مقيد ، تيرهاي  فشاري قطعات   طراحي  9-16-2-1

گيرد.  اند، انجام  آمده دست   به  ساختماندوم  مرتبه    از تحليل كه  نيروها و لنگرهايي   بايد براي قطعات 
ها مورد نظر  ساختمان مرتبه اول   در تحليل  كه ساختمانوارد بر  بر نيروهاي   علاوه تحليل  در اين 
 اينرسي  ممان  شد، آثار تغييرات گفته  )1-16-9(در بند  آنچه  مطابق  گيرند، بايد آثار لاغري  قرار مي

در   درازمدت  بارهاي زمان   و نيز آثار تابع  شدگي ، جمع مصالح  ، رفتار غيرخطي خوردگي از ترك  ناشي 
  شوند. نظر گرفته 
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 منظور نشده  ساختمان در تحليل  1-2-16-9در بند  شده   آثار گفته كه  درصورتي   9-16-2-2
  بند   طبق»  خمشي  لنگرهاي تشديد«  از روش با استفاده  طور تقريب   آنها را به توان  باشند، مي 

  كرد. محاسبه  3-7-16-9بند  محدوديت  با رعايت  )9-16-8(
  
   جانبي  مهارشده  طبقات  9-16-3
ناچيز باشد.  آن   نسبي  جانبي تغييرمكان   شود كه مي  گفته  اي طبقه  به مهارشده   طبقه 9-16-3-1

  باشد، طبقه 05/0آيد كوچكتر از  مي دست  به  )1- 16-9( از رابطه ، كه  پايداري طبقه  ضريب  چنانچه
اصطلاحاً  طبقه   در اين  واقع  فشاري  قطعات  تمامي  حالت  شود. در اين مي  تلقي  جانبي  مهارشده

  شود. مي  ناميده»  مهار شده«

     )9-16-1(                        
Su

uu

hH

N
Q    

  
  گيرد. مي انجام  1-8-16-9بند  ضوابط   به با توجه  u محاسبه

  
اعضاي  جانبي  سختي  مجموع   كه در صورتي  طبقه 4تا   متعارف  كوتاه  هاي در ساختمان 9-16-3-2
سختي  برابر مجموع  يا بزرگتر از شش  و بادبندها، مساوي  برشي  ، مانند ديوارهاي  طبقه كننده مهار 
  كرد.  تلقي مهار شده  توان  را مي طبقه   باشد، آن طبقه  هاي  ستون جانبي  

  
   فشاري  آزاد قطعات  طول  9-16-4
، تيرها يا  طبقات هاي  دال آزاد بين   با فاصله  برابر است ul، فشاري  آزاد قطعه  طول  9-16-4-1

  باشند. قطعه   آن  براي جانبي   گاه ايجاد تكيه  قادر به كه   ساير قطعاتي
  
تحتاني   تا سطح آزاد آن  باشد، طول  ستونيا سر  كتيبه  داراي ستون   كه در صورتي  9-16-4-2
  شود. مي محاسبه  يا سر ستون  كتيبه  
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   فشاري  موثر قطعات  طول  9-16-5
 4-5-16-9تا  2-5- 16-9 بندهاي  طبق  توان را ميukl، فشاري  موثر قطعه  طول 9-16-5-1

 بر روي  قطعات  خوردگي از ترك آثار ناشي   در آن  كه  دقيقي تحليل   با انجام كه كرد مگر آن محاسبه 
  آورد. دست   به موثر ديگري   طول باشد، بتوان  آنها منظور شده   جانبي سختي  

  
دو مقدار   و يا كوچكترين برابر با يك  توان  را مي مهار شده  فشاري  قطعات در  kمقدار 9-16-5-2

  منظور نمود. )3- 16-9(و  )2- 16-9( از روابط آمده  دست به 
  

     )9-16-2(                         / / mk   0 7 0 1 1  
     )9-16-3(                    min/ /k   0 85 0 05 1  

  
از   يد باشند با استفادهقدر دو انتها م  كه  اي مهار نشده  فشاري در قطعات  kمقدار 9-16-5-3

  آيد: مي  دست  به )5- 16-9( يا رابطه )4- 16-9( رابطه
m  كه  در مواردي    باشد: 2

  
     )9-16-4(                       ( / )m mk     1 0 05 1 1  

m  كه  و در مواردي    باشد: 2
  

     )9-16-5(                                          / mk  0 9 1  
  
از   با استفادهباشد،   مفصلي آن   انتهاي يك  كه  اي  مهارنشده فشاري  در قطعه kمقدار  9-16-5-4

  آيد: مي دست  به  )6- 16-9( رابطه
  

     )9-16-6(               /k  2 0 3   
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  . است  مفصلي غير  انتهاي  به  مربوط در آن  كه
  
بايد  )6-16-9(تا  )2-16-9 ( روابطدر ،  تعيين  براي  اينرسي هاي  ممان در محاسبه  9-16-5-5

  نمود.  استفاده 1-8-16-9بند  از ضوابط 
  
را توان مقداردر صورت انتخاب اتصال مفصل مي شالودهدر محل اتصال ستون به  9-16-5-6

  در نظر گرفت.را برابر يك  توان مقداربرابر با ده و در صورت انتخاب اتصال گيردار مي
  
   ژيراسيون  شعاع  9-16-6
  كرد:  زير محاسبه شرح  به   توان ، را ميrژيراسيون،  شعاع  9-16-6-1
  . است  مورد بررسي  اثر لاغري  كه  در امتدادي  مقطع  برابر بعد كلي 3/0:  مستطيلي  در مقاطع ) الف 
  برابر قطر. 25/0گرد   در مقاطع ) ب 
  محاسبه) 7-16-9( از رابطه در امتداد مورد نظر با استفاده   ژيراسيون شعاع  در ساير مقاطع  ) پ 

  شود: مي

     )9-16-7(                              
g

g
r




  

  
   اثر لاغري  ضوابط  9-16-7
) كه  در صورتي  مهارشده  فشاري در قطعات   9-16-7-1 )ul M

K
r M
  1

2
34 12

 
از  توان  باشد، مي

)كرد. مقدار صرفنظر  لاغري اثر )
M

M
 1

2
34 12

 
M نسبت . گرفت نظر در 40ز ا  بيش را نبايستي 

M
1

2

دو لنگر   اگر اين  است شوند و منفي  جهت  در يك   ستون انحناي  دو لنگر موجب   اگر اين  است مثبت 
  شوند.  در دو جهت ستون  انحناي  موجب 
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ulk كه  در صورتي مهار نشده  فشاري  در قطعات  9-16-7-2
r
 22

 
 از اثر لاغري  توان مي باشد،

  صرفنظر كرد. 
  

ulk با  فشاري در قطعات  9-16-7-3
r
100

 
بند   ، مطابق دقيق تحليل  بايد براساس  اثر لاغري

  شود.  بررسي 9-16-2-1
  

ulk با فشاري  از قطعات   استفاده 9-16-7-4
r
 200

 
  . مجاز نيست

  
   خمشي  تشديد لنگرهاي  روش 9-16-8
  كليات   9-16-8-1

 ضوابط  به  مرتبه اول با توجه الاستيك  از تحليل  آمده  دست  به  نهايي  خمشي  لنگرهاي  روش  در اين
شوند  تشديد مي  مهارنشده  هاي قاب  براي 3-8-16-9و بند   مهارشده  هاي قاب  براي 2-8-16-9بند  

- قرار مي  فشاري  قطعه  طراحي  مزبور مبناي  از تحليل  آمده  دست  به  نهايي  با بار محوري  و همراه

ه ب  دراز مدت  بارهاي و آثار  اي سازه  اجزاي  خوردگي بايد آثار ترك  خطي  الاستيك  گيرند. در تحليل 
 قابل 4-8-13-9در بند   شده  از مقادير توصيه  منظور استفاده  اين  منظور گردد. به  مناسب  نحوي

)رمقدا بايد به  eE، مقادير دراز مدت جانبي حضور بارهاي  . در صورت است  قبول  )d1  تقسيم
  شوند. 

  
  تشديد لنگر در طبقات مهار شده  9-16-8-2

 شود: مي  محاسبه )8- 16-9( از رابطه cMمهارشده مقدار طبقات  فشاري  در قطعات 

      )9-16-8(                                                      2c bM M  
  

  شود: مي  محاسبه )9- 16-9( از رابطه b ضريب 
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     )9-16-9(                     

/

 


1
1 1 15

m
b

u

c c

C
N

N





  

  
  شوند: مي زير محاسبه  شرح   به cN و بار بحراني mC ضريب رابطه   در اين
   وارد نشود از رابطه  بار جانبي فشاري   قطعه  دو انتهاي بين   در فاصله كه   ، در موارديmC ضريب

  گردد: مي  محاسبه )9-16-10 (

     )9-16-10(             / / ( ) /b
m

b

M
C

M
  1

2
0 6 0 4 0 4  

  
  . است mC= 1در ساير موارد 

b نسبت )10- 16-9( در رابطه

b

M

M
1

2
  شود.  در نظر گرفته 1-7-16-9بند   به  با توجه

  شود: مي  محاسبه )11- 16- 9(ه از رابط cN  بار بحراني

     )9-16-11(                                               
( )

e
c

u

N
kl

 


2

2  

  
   در آن  كه 

     )9-16-12(                                            se
e

/ I
EI c g S

d
  




0 2
1  

  
   طور تقريبيه يا ب

     )9-16-13(                                eΕI / c g  0 25  
  

  آيد. مي  دست به  2-5-16-9، از بند cN  محاسبه  ، براي)11-16-9( در رابطه k  ضريب
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  لنگر در طبقات مهار نشده  تشديد  9-16-8-3
 4- 3- 8- 16- 9 تا 1- 3- 8- 16- 9 بندهاي لنگرها با توجه به موارد مندرج در نشده تشديد درطبقات مهار

  گيرد.صورت مي
M لنگرهاي ، نشده مهار  طبقات  فشاري  قطعات در 1- 9-16-8-3 Mو 1 و  )14- 16-9( روابط از2
  گردند. مي  محاسبه )9-16-15(

     )9-16-14(                           b S SM M M 1 1 1  
     )9-16-15(                               b S SM    2 2 2  

  
Sمقادير S  Sو  2 S 1الي 2-3-8- 16-9بندهاي  هاي  از روش  از يكي با استفاده  توان  را مي  

و لنگر خمشي  وارده  نهايي  بار محوري  مبناي  بر ستون  نمود. طراحي  محاسبه  3-4- 8- 16- 9 
Mمحاسبه شده   گيرد. مي انجام  )15- 16-9(از رابطه 2

S تشديد يافته  لنگرهاي 2- 9-16-8-3 S  Sو 2 S 1 با   هستند كه  ستون  انتهايي  لنگرهاي
 مطابق مقطع  هندسي  هاي و ويژگي مصالح  مشخصات  ، با منظور نمودن  دوم مرتبه  از تحليل  استفاده 

  گردند. مي  ، محاسبه1-8-16-9بند   ضوابط 
Sتشديد يافته لنگرهاي  ديگر محاسبه  روش  3- 9-16-8-3 S  Sو  2 S 1 از رابطه استفاده 
كه ضريب  مجاز است   در حالتي فقط   روش از اين  استفاده باشد. مي s) جهت محاسبه 16- 9-16(

1 از، Q، طبقه پايداري  
3 

  تجاوز ننمايد.

     )9-16-16(                        S Q
  


1 11  

  
S  تشديد يافته ديگر محاسبه لنگرهاي  روش  4- 9-16-8-3 S 2 و S S 1  از رابطه استفاده   
  . استsجهت محاسبه) 17- 9-16(

     )9-16-17(                                    

/

 






1 1
1 1 15

S
u

c c

N
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رابطه  اين در uN و طبقه   نهايي  قائم  بارهاي  مجموع  cN  هايي ستون  بحراني بارهاي  مجموع  
با   عضو فشاري هر براي  cN مقدار كنند.مي مقاومت  جانبي  در برابر تغييرمكان   كه  است  از طبقه
با ) 11- 16-9( در رابطه kگردد. ضريب مي محاسبه  )13-16-9(تا  )11- 16-9( روابط از استفاده 
  آيد. مي  دست به  4- 5-16- 9يا  3-5- 16-9 از بندهاي استفاده 

  
  بار  محوري نبرو  حداقل  9-16-9
از تحليل   حاصل و لنگر خمشي بار محوري  چنانچه   مهار شده فشاري  در قطعات   9-16-9-1
از مقدار بدست آمده از رابطه بار در آنها كمتر  محوري  برون  باشد كه  چنان  الاستيكي مرتبه اول  

  ) باشد: 9-16-18(
     )9-16-18(                                min /e h 15 0 03  

   
  منظور كرد. اين  عضو و اثر لاغري لنگر خمشي  بار در محاسبات  محوري برون عنوان  را به  mineبايد
شود. در  كار گرفته  ، به ، بطور جداگانه مقطع هر دو محور اصلي  حول   خمش  بايد براي حوري م برون
minMلنگر خمشي صورت   اين   آيد. دست ميه ب )19-16-9از رابطه (  2
     )9-16-19(                            min ( / )u h   2 15 0 03  

  
M لنگر خمشي و يا بر اساس  در نظر گرفته   را برابر با يكmCتوان مي حالت  در اين  Mو1 در دو  2
  نمود.  عضو محاسبه انتهاي 

   
   محورهدو  خمش اثر  تحت  فشاري قطعات در  لاغري اثر  9-16-10

  به  ، با توجه از دو محور اصلي  هر يك  براي  دو محوره  اثر خمش تحت  فشاري  در قطعات   اثر لاغري
  شوند. مي محاسبه  طور جداگانه   محور، به  همان حول   قطعه دو انتهاي   گاهي تكيه شرايط 
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   فشاري قطعات  به   متصل  خمشي  در قطعات  تشديد لنگر خمشي  9-16-11
مجموع  بايد براي   فشاري  قطعات  به متصل   خمشي ، قطعات  مهار نشده هاي در قاب  9-16-11-1
  شوند. طراحي  اتصال   در آن فشاري  قطعات  تشديد شده  خمشي  لنگرهاي  

  
هاي مهار شده براي قطعات خمشي متصل به قطعات فشاري در نظر گرفتن در قاب  9-16-11-2

 باشد.شده قطعات فشاري، لازم نمي اثري از لنگرهاي خمشي تشديد
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   خوردگي و ترك  تغييرشكل  9-17
 

  علائم اختصاري  0- 9-17
A=  است  سطحي بتن  مؤثركششي  بر تعداد ميلگردها، سطح  تقسيم   بتن مؤثر كششي  مساحت  

منطبق  كششي   آرماتورهاي مركز سطح  بر  مركز آن  كهكششي محدود به لبه خارجي 
كل  مقطع  باشد، تعداد ميلگردها برابر سطح  ميلگردها متفاوت  قطرهاي   كه صورتي. در  است 
   مربع مترشود، ميلي مي آنها در نظر گرفته   بزرگترين مقطع   بر سطح  آنها تقسيم 

csA=  مربع مترميلي هاي گونه عضو،نوار  سطحمجموع   
d=  متر، ميلي مؤثر مقطع ارتفاع  

cd= تا مركز نزديكترين  تار كششي  دورترين  برابر با فاصله  كه بتني  قشر محافظ  ضخامت  
  مترشود، ميلي مي  در نظر گرفته  آن  ميلگرد به

cf= مگاپاسكال بتن  مشخصه  فشاري  مقاومت ،   
rf= مگاپاسكال بتن  گسيختگي  مدول ،   
sf= مگاپاسكال برداري بهره  زير اثر بارهاي  در آرماتور كششي  تنش ،   

yf= فولاد (  مشخصه  مقاومتykf(حرف  فصل  اين در  سهولت  براي  ، كه ، مگاپاسكالk در 
  . است  شده  حذف  زيرنويس

h= متر، ميلي مقطع  كل  ارتفاع  

crI= چهار  توان  متر بهاثر آرماتورها، ميلي  با در نظر گرفتن  خورده  ترك  مقطع  اينرسي  ممان  
eI= چهار  توان  متر به، ميلي مؤثر مقطع  اينرسي  ممان  
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e LI=چپ سمت  گاه در تكيه  مؤثر مقطع  اينرسي  ممان   

eRI=راست  سمت  گاه در تكيه  موثر مقطع  اينرسي  ممان   
emI=دهانه  در وسط  مؤثر مقطع  اينرسي  ممان   

gI=چهار  توان  متر بهاثر آرماتورها، ميلي  گرفتن نظر در  بدون  نخورده  ترك  مقطع  اينرسي  ممان  
l=متر موثر، ميلي  دهانه  طول  

nl=ها گاه بر تكيه بر تا  برابر با فاصله  ، كه دوطرفه  هاي بزرگتر دال  آزاد در امتداد دهانه  دهانه  طول 
  مترباشد، ميلي مي  گاهي تكيه  يا تيرهاي

aM=مترميلي -، نيوتن برداري بهره  در حالت  حداكثر لنگر خمشي  
crM=مترميلي - نيوتن ، خوردگي ترك  لنگر خمشي  

ty=اثر آرماتورها از دورترين  در نظر گرفتن  ، بدون نخورده  ترك  در مقطع  محور خنثي  فاصله  
  متر، ميلي تار كششي

w=متر، ميلي ترك  عرض  
=به از طرفين   از دال كه نواري  خمشي  سختي  تير به  مقطع  خمشي   سختي  نسبت  

  باشد.  وجود، محدود شده مجاور در صورت  هاي  چشمه  مركزي محورهاي 
m= مقدار  متوسط  دال چشمه   يك لبه  روي  تيرهاي  تمام  براي   

= دوطرفه هاي  آزاد كوچكتر در دال  دهانه طول   آزاد بزرگتر به  دهانه  طول نسبت   
= مرده  بارهاي   براي زمان  تابع  ضريب   
=درازمدت افتادگي   اضافه محاسبه  براي   ضريبي  

sk=  درصد حجمي آرماتور گونه  

= به سطح مؤثر  آرماتور فشاري نسبت سطح مقطع 
'

( )s

e

A

A
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   گستره  1- 9-17
  برداري بهره  حدي هاي  حالت  شرايط تحت  بايد براي اعضاي خمشي  فصل  اين  ضوابط  9-17-1-1

آنها   به  مربوط  هاي و محدوديت  خوردگي و ترك  تغييرشكل  محاسبه  شامل  ضوابط  شوند. اين كنترل 
  . است

  
  حالت  به  مربوط بارگذاري  تركيبات  مبناي  بر خوردگي  و ترك تغيير شكل  محاسبه  9-17-1-2

و  بتن  كرنش  -  تنش خطي و ارتجاعي   و تغييرات 11-13-9بند   ضوابط  مطابق  برداري بهره حدي 
  شود. مي فولاد انجام 

  
   تغييرشكل  2- 9-17
ايجاد   تغييرشكل  باشد كه  اي اندازه  بايد به قطعات  ، سختي  خمش تحت   در قطعات  9-17-2-1

  كند.  را حفظ  برداري بهره مطلوب   شرايط شده 
  
و اثر ميلگردها در نظرگرفته  بتن  خوردگي  تركبايد اثر  قطعات   سختي در محاسبه   9-17-2-2
  شود. 

  
بايد تغيير شكل  هاي كوتاه مدت و آنيدر محاسبه تغييرشكل علاوه بر تغيير شكل  9-17-2-3

  نيز منظور گردد.  و دراز مدت دائمي  مربوط به بارهاي
  
   يكطرفه هاي  در تيرها و دال  شكل تغيير محاسبه    9-17-2-4
  تحليل معمول   هاي از روش  با استفاده  توان را مي  آرمه  بتن  اجزاي آني  تغيير شكل  1- 4- 9-17-2
ها و  روش  كرد. در اين  اند، محاسبه شده  تنظيم مصالح   رفتار خطي  اساس بر كه   ها و روابطي زهسا

  بند  ضوابط بايد طبق   مؤثر قطعه  اينرسي  و ممان )1- 13-9( رابطه  طبق بايد بر cEروابط مقدار
  شوند.  در نظر گرفته 17-2-4-2- 9 



 مبحث نهم

254 

آنها به   خوردگي ترك  و ميزان مقطع  مشخصات  مؤثر اعضا براساس   اينرسي ممان  2- 4- 9-17-2
  شود: يم محاسبهالف و ب اين بند  شرح 
) 1-17-9( از رابطه  اي گاه اعضاي طره در تكيه و هاي ساده گاههتكيبا دهانه اعضاي  در وسط   ) الف 

  شود: مي  محاسبه

     )9-17 -1(                          ( )( )cr
e cr g cr

a


      


3  

  
  شود: مي ) محاسبه 2-17-9( از رابطه  crMرابطه مقدار در اين 

     )9-17 -2(                         
t

gr
cr y

f 
   

  
  شود: مي ) محاسبه 3-17-9از رابطه (  نيز با استفادهrfمقدار
     )9-17 -3(                                 /r cf f0 6  

  
  شود.  گرفتهدر نظر gIنبايد بيشتر از  حالت  در هيچ eI مقدار

  كه مؤثر قطعه   اينرسي ممان  مؤثر برابر با مقدار متوسط  اينرسي  ، ممان  يكسره در قطعات  ) ب 
  از رابطه  ها و با استفاده گاه تكيه  و بر روي  دهانه  در وسط  بحراني مقاطع  مشخصات   براساس

  اينرسي  ممان اي ميلهيكسره  شود. در اعضاي  مي  باشد، در نظر گرفته  شده  محاسبه )4- 9-17(
  منظور كرد. دهانه  ، در وسط  بحراني در مقطع  اينرسي   ممان برابر با مقدار اين  توان  مؤثر را مي

     )9-17 -4(                                        ( )e eL em eRI      
1 24

  

  
افتادگي  اضافه «معمولاً   را كه  زمان  در اعضا در طول  شدهايجاد   اضافي  شكل تغيير  3- 4- 9-17-2
از  توان  تر، مي دقيق  تحليلي هاي  از روش استفاده  عدم  شود، در صورت  مي  ناميده»  درازمدت 

 شده  مشخص )5-17-9( از رابطه  كه  در ضريب  از بار دائمي  ناشي آني   شكل تغيير حاصلضرب 
  :آورد  دسته ، ب است 
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     )9-17 -5(                                    



1 50  

  
  و مقطع  يا پيوسته  ساده  هايگاه با تكيه در اعضاي  دهانه  وسط  مربوط به مقطع   رابطه  در اين
برابر با مقادير زير در نظر گرفته   ، زمان،   به وابسته   مقدار ضريب.  است  اي طره  در اعضاي گاه،  تكيه
  : شودمي
  

  وابسته به زمان مقدار ضريب  0-17-9جدول 
  0/2  يا بيشتر سال  5زمان 

  4/1  ماه 12زمان 
  2/1   ماه  6زمان 
  0/1   ماه  3زمان 

  
  ها دال و در تيرها  تغييرشكل  محدوديت  9-17-2-5
 1-  17- 9 جدول  شده  ها نبايد از مقادير مشخص در تيرها و دال  ايجاد شده  تغييرشكل 1- 5- 9-17-2

  تجاوز كند.
   هاي  محدوديت رعايت   و تجاري  مسكوني، اداري متعارف   هاي در ساختمان 2- 5- 9-17-2

  شود. مي  تلقي  كافي 1- 17-9 شماره  از جدول 4و   2هاي  شماره
هاي  در تيرها و دال  معمول هاي  بارگذاري و تحت  متعارف  هاي در ساختمان 3- 5- 9-17-2
،  بيشتر است 2- 17-9 شماره در جدول  آنها از مقادير مندرج يا ضخامت  ارتفاع   كه اي  يكطرفه 

مانند   اي غيرسازه  ها بر قطعاتي تيرها و دال  اين  بر آنكه  . مشروط نيست  الزامي شكل تغيير محاسبه 
نباشند و يا آنها را  ايجاد كند، متصل  زياد در آنها خساراتي  كه تغيير شكل   تقسيم ديوارهاي 
  نكنند.  نگهداري

را  2- 17-9 شماره  جدول  ارتفاع  به دهانه  نسبت  هاي  محدوديت  كه در مورد تيرهايي 4- 5- 9-17-2
ها) مقدار  وصله غير از محل   درصد فولاد (در محلي از سه   با بيش هاي  ستون جوابگو نيستند، و يا
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/ به  ضريب بدون  بلند مدت  بارهاي  ت تح بتن  فشاري  تنش  cf0  به برداري  بهره بارهاي  و تحت  45
/ cf0   .شود محدود مي6

  
   دوطرفه  هايدر دال  تغييرشكل  محاسبه  9-17-2-6
  تحليل  معمول هاي  از روش با استفاده   توان را مي  آني  تغيير شكل دوطرفه  هاي  در دال 6-1- 9-17-2

ها و  روش  كرد. در اين  اند، محاسبه شده  آنها تنظيم  رفتار خطي  اساس بر كه   و روابطي  صفحات
در  )1- 17-9(رابطه  ها طبق  مؤثر دال  اينرسي و ممان  )1- 13-9(رابطه   بايد طبق cE، مقدار روابط

بر آنكه   كار برد مشروط  به توان  نيز مي آني  تغيير شكل  شوند. مقادير ديگري در محاسبه  نظر گرفته 
  باشند.  تأييد شده  كافي هاي  آزمايش  با انجام حاصل  نتايج  

  بند ضوابط  را بايد براساس  دراز مدت  تغيير شكل  اضافه  دوطرفه  هاي  در دال 6-2- 9-17-2
  نمود.  محاسبه 17-2-4-3- 9 

اند در  شده طراحي  همجده  فصل ضوابط  اساس  بر كه  دوطرفه  هاي  دال در سيستم  6-3- 9-17-2
 5-6-2-17-9و  4-6-2-17-9  در بندهاي شده  بيشتر از مقادير مشخص  دال  ضخامت   كه صورتي 

  . نيست الزامي  تحت بارهاي متعارف  تغييرشكل باشد، كنترل 
ها وجود ندارد،  گاه تكيه  بين  مياني  در آنها تيرهاي  كه تخت  هاي  دال ضخامت  حداقل  6-4- 9-17-2

شود.   در نظر گرفته 3-17-9  شماره در جدول   مقادير مندرج شكل، براساس جهت عدم كنترل تغيير
  نبايد كمتر از مقادير بندهاي الف و ب اختيار شود:  در هر حال ضخامت  اين 
 125مقدار ،  3-4-3-18-9و  2-4-3- 18-9 بندهاي تعريف   مطابق كتيبه   بدون هاي  دردال ) الف

  متر.ميلي
 مقدار ، 3-4-3-18-9و  2-4-3- 18- 9 بندهاي تعريف   مطابق  يا سرستون  با كتيبه هاي  در دال ) ب 

  متر.ميلي 100
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  ها در تيرها و دال  شكل تغيير  محدوديت  1- 17-9  جدول

 نظر شكل موردتغيير انواع قطعه
محدوديت 

 شكلتغيير
 ملاحظات

 اي سازهغير  قطعاتي  به  كه  تخت  هاي بام -1
 كنند نمي  نيستند يا آنها را نگهداري  متصل

 قطعات  در اين  زياد آسيبي  تغييرشكل لذا
  كند. ايجاد نمي 

 

  تغيير شكل آني ناشي از
 بارهاي زنده

  
 

el

180
  - 

el هامانند بالا در مورد كف -2

360
  - 

 اي غيرسازه  قطعات  به  كه هايي كف يا ها بام - 3
و  كنند مي  نگهداريهستند يا آنها را   متصل

 اين در  آسيبي استزياد ممكن   شكلتغيير 
 كند. ايجاد   قطعات 

تغيير شكل كه بعد از آن قسمت از 
اي ايجاد اتصال قطعات غير سازه

شود. منظور مجموع اضافه مي
افتادگي دراز مدت ناشي از بارهاي 

شكل آني ناشي از دائمي و تغيير
 بارهاي زنده است.

el

480
 1تبصره  

اي سازههايي كه به قطعات غيرها يا كفبام - 4
كنند ولي متصل هستند يا آنها را نگهداري مي

تغيير شكل زياد آسيبي در اين قطعات ايجاد 
 كند.نمي

el

240
 

  2تبصره 
 3و تبصره 

 جلوگيري  اي سازهغير  قطعات  به  از ايجاد آسيب  ويژه  تدابيري با اتخاذ  بتوان  كه  در صورتي -1 تبصره
  داد. افزايش   توان را مي  محدوديت  به  كرد، حد مربوط 

 در قطعه  كهتجاوز كند. در صورتي  اي سازه غير قطعات  رواداري نبايد از حد  تغييرشكل - 2تبصره 
و خيز   شكل تغيير  در مورد تفاضل  شده  مشخص  باشد، حد محدوديت  خيز ايجاد شده 

  گردد. مي  اعمال
 شود ولي مي  محاسبه 3-4-2- 17-9 ضابطه  براساس  مدت دراز  شكل تغيير  اضافه - 3تبصره 

در عضو ايجاد   اي غيرسازه  قطعات  از اتصال  قبل  را كه  درازمدت  شكل تغيير  اضافه  توان مي 
  . در محاسبات كاست  درازمدت  شكلتغيير  ضافهامقدار   نمود و از كل  محاسبه  شده

  شود. مي  داده  دخالت  نظر مقدار باقيمانده مورد  شكلتغيير
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  يا دال يكطرفه تير  يا ضخامت  ارتفاع  حداقل  2-  17-9جدول

 هاي سادهگاهبا تكيه عضو
هايگاهبا تكيه

 پيوسته از يك طرف

هايگاهبا تكيه
 طرفپيوسته از دو 

 كنسول

هاي يكطرفه تيرها يا دال
 پشت بنددار

el

16
 

/
el

18 5
 el

21
 el

8
 

توپر يا  يكطرفه هايدال
 هاي تيرچه و بلوكسقف

el

20
 el

24
 el

28
 el

10
 

فولادها مقادير   نواعاساير   . براي است شده  نظيم ت 400Sع نو فولاد طولي   براي فوق  جدول  - تبصره

) بايد در ضريب جدول  / )yf0 4 700 
  .شوند  ضرب

  
   تير مياني  بدون دوطرفه  هاي دال  ضخامت  حداقل  3- 17- 9جدول

 با كتيبه بدون كتيبه 

 نوع فولاد

 هاي بيرونيچشمه
چشمه هاي دروني

 

هاي چشمه هاي بيرونيچشمه
 دروني

 
 با تير لبه بدون تير لبه

بدون تير 
 لبه

 با تير لبه

340S nl
33

 nl
36

 nl
36

 nl
36

 nl
40

 nl
40

 

400S nl
30

 nl
33

 nl
33

 nl
33

 nl
36

 nl
36

 

 4-3-18-9بند   تعريف  بايد مطابق  جدول  در اين  شده  عنوان  هاي ها يا سرستون كتيبه -1 تبصره
  باشند.

  باشند. 0/ 8 برابر با حداقل ، سختي  نسبت  بايد داراي  لبه  تيرهاي -  2تبصره
  
طول  دارند و نسبت   تكيهتيرها   روي اضلاع   در تمام كه  هايي دال ضخامت  حداقل 6-5- 9-17-2
 ، جهت عدم كنترل تغيير شكل، بايد به است 2كوچكتر در آنها كمتر از   دهانه طول   بزرگتر به  دهانه 
  شود:  تعيين )ب(و  )الف( شرح 
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  بند ضابطه  ، طبق  است  2/0يا كوچكتر از  در آنها مساوي m نسبت كه   هايي دال در)  الف
  شود. مي تعيين 17-2-6-4- 9 

ه ب )1- 6- 17- 9(  رابطه ، طبق  است 2و كوچكتر از  2/0بزرگتر از  در آنها m نسبت كه  هايي در دال ) ب
  آيد:دست مي

     )9-17 -6-1(                               ( / )

( / )
n y

m

l f
h

 



 

800 0 6
36000 5000 0 2  

  
  شود:  متر در نظر گرفتهميلي 125نبايد كمتر از   حالت  در اين  دال  ضخامت

  :)2-6-17- 9( رابطه  طبق  است 2يا بزرگتر از   در آنها مساوي m نسبت  كه  هايي در دال ) پ

     )9-17 -6-2(                                                        ( / )n yl f
h







800 0 6
36000 9000  

  
  شود.  متر در نظر گرفتهميلي 90نبايد كمتر از  حالت   در اين دال  ضخامت 

  
  ها خوردگي ترك  3- 9-17
   كليات  1- 9-17-3
بايد  در مقطع  آن  پخش   و نحوه مقدار آرماتور كششي  اثر خمش  تحت  در قطعات  1-1- 9-17-3

بر عملكرد و   در آنها، اثر نامطلوب  خمشاز  ناشي  در اثر كشش  ايجاد شده  هاي  ترك باشد كه  چنان 
  باشد.  نداشته برداري  بهره قابليت 

 2- 3- 17- 9 بند طبق   توان را مي  كتر عرض   مقدار تقريبي يكطرفه  هاي  در تيرها و دال 1-2- 9-17-3
  . است  الزامي 3-3-17- 9در بند   مندرج  هاي محدوديت  رعايت قطعات  نمود. در اين  محاسبه 

و  نيست  الزامي    ترك عرض  محاسبه   و قارچي تخت  هاي  يا دال دوطرفه  هاي  در دال 1-3- 9-17-3
  و فواصل ارائه شده در بند شدگي و جمع  آرماتور حرارت  به مربوط   ضوابط تنها رعايت 

  . است  كافي  18-4-1-3- 9 
از آرماتور  اند، قسمتي  در كشش  شكل T  تير با مقطع هاي  بال كه   در مواردي 1-4- 9-17-3

 يا يك Tمؤثر تير عرض  طول ه ب اي  ميلگردها بايد در ناحيه شود. اين  ها توزيع  بايد در بال كششي 
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 از يك Tمؤثر تير  عرض  كه شوند. در مواردي  كوچكترند، قرار داده  تير، هر كدام دهانه  طول  دهم 
  شده توزيع  از ناحيه  خارج  اضافي در نواحي بايد آرماتور كششي   ،  تير بزرگتر است  دهانه طول  دهم 

  شوند.  قرار داده  ميلگردها در بال
متر آرماتور طولي گونه بايد ميلي 750بزرگتر از  d براي اعضاء بتن مسلح به عمق 1-5- 9-17-3

به طور يكنواخت در ارتفاع عضو با فاصله / h h d 0 5 از ميلگرد اصلي توزيع شود. مساحت  2
skكلي اين ميلگردها بايد برابر  csA  كه در آنcsA باشد گونه عضو مي مجموع مساحت نوارهاي

هر نوار داراي ارتفاع  كه / h h d 0 5 فاصله مركز ميلگرد گونه تا دو برابر معادل و عرضي  2
براي فضاهاي  skنصف عرض جان باشد) و در آن  (كه نبايد بيشتر از رويه بتن در جدار است

باشد. بيشترين فاصله بين آرماتورهاي گونه مي 008/0و براي فضاهاي خارجي  01/0داخلي برابر با 
باشد. اين آرماتورهاي گونه در صورتيكه تحليل سازگاري كرنشي براي تعيين متر ميميلي 200

  تواند در محاسبات خمشي منظور گردد.تنش در هر آرماتور انجام گرفته باشد مي
  
  ترك عرض  محاسبه  2- 9-17-3
تر،  دقيق  محاسبات انجام  عدم   را، در صورت   مقدار عرض طرفه  يك  هاي در تيرها و دال 2-1- 9-17-3

  كرد:  زير محاسبه  از رابطه  توان مي
     )9-17 -7(                                 s cw f d A

  6 311 10  
  

yf به sf  مقدار تنش) Cو  B(و شديد  )، A( محيطي متوسط در شرايط 
2
3 

محيطي  و درشرايط 

yf به  تنش مقدار اين )E( شديد  العاده و فوق) D(خيلي شديد  
1
2 

  شود. محدود مي

  
  ترك عرض  محدوديت  3- 9-17-3

 4-6-9 در بند ذكرشده   محيطي با شرايط  متناسب  طرفه  يك هاي  در تيرها و دال  ترك  مقدار عرض
  شود: مقادير زير محدود مي به  ساختمانبندي آب و شرايط لازم براي

  مترميلي B(                                               35/0شديد ( و )A( متوسط محيطي شرايط  - 
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  مترميلي C(                                                                   2/0( شديد  محيطي  شرايط - 
  مترميلي 1/0   ساختمانبندي و يا آب )E( شديد  العاده و فوق )D( شديد خيلي  محيطي  شرايط  - 
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   دال  طراحي  9-18
  
   اختصاري  علائم  18-0 -9 

b1=  فاصله  به  كه  شدگي سوراخ  برش  بحراني  محيط  به  مربوطبعد d

2 
دارند  قرار گاه  تكيه  از لبه

  مترباشد، ميليو در امتداد محور طولي نوار پوششي مي
b2=  فاصله  به  كه شدگي سوراخ  برش  بحراني  محيط  به  مربوطبعد d

2 
دارند  قرار گاه  تكيه  از لبه

  مترباشد، ميليو در امتداد محور عرضي نوار پوششي مي
c1= در امتداد   سرستون  يا كتيبه  ، سرستون معادل  مربع  يا ستون  مستطيلي  بعد ستون

  مترشوند، ميلي مي  محاسبه  آن  لنگرها براي  كه  اي دهانه
c2= در امتداد عمود   سرستون  يا كتيبه  ، سرستون معادل  مربع  يا ستون  مستطيلي  بعد ستون

  مترشوند، ميلي مي  محاسبه  آن  لنگرها براي  كه  اي بر دهانه
l1= شوند،  مي  محاسبه  آن  لنگرها براي  كه  ها، در امتدادي گاه ، مركز تا مركز تكيه دهانه  طول

  مترميلي
l2= ها، در امتداد عمود بر امتداد گاه ، مركز تا مركز تكيه دهانه  طولl1متر، ميلي  

dl= متر، ميلي گيرايي  طول  

nl= مترها، ميلي گاه بر تا بر تكيه  ، فاصله آزاد دهانه  طول  

uM= مترميلي - ، نيوتن نهايي  لنگر خمشي  

ufM= مترميلي - شود، نيوتن مي  منتقل  خمش  وسيله  به  كه  نشده  از لنگر متعادل  كسري  
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uvM= مترميلي - نيوتن ،شود مي  منتقل  برش  وسيله  به  كه  نشده  از لنگر متعادل  كسري  
= به  از طرفين  كه  از دال  نواري  خمش  سختي  به تير  مقطع  خمشي  سختي  نسبت 

  باشد.  وجود، محدود شده  مجاور در صورت  هاي چشمه  مركزي  محورهاي 
  
   گستره  9-18-1
  هندسي  مشخصات  كه  است ها از دال  هايي سيستم  طراحي  به  مربوط  فصل  اين  ضوابط  1-1- 9-18

باشد و يا   زير سري  تيرهاي  تواند داراي مي  . سيستم دال است  شده  تعريف )5-13-9(آنها در بند 
  كنند.  يا ديوار تكيه  ستون  مستقيماً روي

  
، يا  )تخت  دال(  سرستون  بدون  هايي ستون  مستقيماً روي  در آنها دال  كه  هايي سيستم  1-2- 9-18

 از  قسمت  آن  شوند كه مي  فصل  اين  ضوابط  مشمول شرطي   دارند به  ، تكيه )قارچي  دال(  با سرستون
 با زاويه  و سرستون ستون  در داخل  محاط  ناقص  يا هرم  مخروط  از بزرگترين  خارج  كه  سرستون

 ناديده  اي گيرد از نظر سازه ، قرار مي محور ستون  به  نسبت  درجه 45كمتر از   ها يا وجوه يال  تمايل 
، يا  با دال  يا هرم  مخروط  همين  تقاطع  ابعاد سطح، c2و  c1ابعاد  حالت  شود. در اين مي  انگاشته 

ابعاد   همين  به  با توجه، nl ، آزاد دال  شود و دهانه مي  وجود، محسوب  ، در صورت سرستون  كتيبه
  شود. مي  تعيين

  
  آنكه  ها، با شرط تيرچه  بين  پركننده  قطعات  با يا بدون  مشبك  هاي دال  هاي سيستم  1-3- 9-18

  شوند. مي  فصل  اين  ضوابط  باشند، مشمول  ها در دو امتداد وجود داشتهتيرچه
  
   تعاريف  9-18-2
   دال  سيستم  2-1- 9-18
  عمود بر صفحه  اثر بارهاي  تحت  شود كه مي  تير گفته  با يا بدون  اي صفحه  از قطعات  اي مجموعه  به

 و دال  قارچي  ، دال تخت  ، دال دال -ها عبارتند از تير دال  معمول  هاي گيرند. سيستم خود قرار مي
  . مشبك 
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   نوار پوششي  2-2- 9-18
در   رديف  در يك  واقع  هاي محور ستون  در دو سمت  شود كه مي  گفته  دال  از سيستم  قسمتي  به 

  مجاور محدود شود.  هاي چشمه  وسط از  گذرنده  طولي  محورهاي  گيرد و به قرار مي  پلان
  
   نوار ستوني  2-3- 9-18
 در هر  آن  شود و عرض  ها واقع محور ستون  در دو سمت  شود كه مي  گفته  از نوار پوششي  قسمتي  به

/ برابر با محور  سمت l10 / يا و25 l20  تير بين  نوار شامل  ، باشد. اين كوچكتر است  هركدام25
  شود. وجود، نيز مي  ها در صورت ستون 

  
   نوار مياني  2-4- 9-18

  گيرد. قرار مي  دو نوار ستوني  در حد فاصل  كه  است  دال  از سيستم  نواري
  
   نوار كناري  2-5- 9-18

  گيرد. قرار مي  تير در نوار ستوني  در هر سمت  كه  است  از دال  نواري ) دال ،تير(  در سيستم
  
   )دال ،تير(  تير در سيستم  2-6- 9-18

برابر با   عرضي  تير داراي  در هر سمت  كه  است  از دال  قسمتي و تير  جان  ها شامل تير در دال
 ارتفاع  كدام ، هر دال  در زير يا در روي  كهتير باشد   از جان  قسمت  آن  درجه 45  تصوير مايل

بزرگتر از چهار برابر   جان  در هر سمت  عرض  اين  بر آنكه  گيرد مشروط دارد، قرار مي  بيشتري 
  نباشد.  دال  ضخامت

  
   دال  چشمه  2-7- 9-18

  محدود   گاهي تكيه  ها، تيرها، يا ديوارهاي ستون  محورهاي  به  كه  است  دال  از سيستم  قسمتي
  شود. مي
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  ها دال  طراحي  كلي  ضوابط  9-18-3
   دال  ضخامت  3-1- 9-18

 مطابق  برداري بهره  حدي  حالات  به  مربوط  ضوابط بايد  فصل  اين  مشمول  هاي دال  ضخامت  در تعيين
  شوند.  رعايت  همهفد  فصل 

  
   و برش  خمش براي  طراحي  3-2- 9-18
 موجود  برشي  و نيروهاي  خمشي  لنگرهاي  آنها بايد براي  زير سري  ها و تيرهاي دال 1- 2- 9-18-3

 ها حداقل شوند. در دال  طراحي  و پانزدهم دهمچهار  هاي فصل  ضوابط  اساس و بر  در هر مقطع
  شود. مي  تعبيه 4-18-9بند   مطابق  آرماتور كششي 

 يا  برشي  صورت  به  و يا ديوار زيرسري  ستون  به  دالاز  بار  انتقال  براي  طراحي 2- 2- 9-18-3
  گيرد.  صورت  مپانزده  فصل  ضوابط  اساس بايد بر  پيچشي

  
   ستون  به  دال  در اتصالات  لنگر خمشي  انتقال  3-3- 9-18
 ، باد يا زلزله قائم  بارهاي از  ناشي، uM، اي نشده  متعادل  لنگر خمشي  كه  در مواردي 1- 3- 9-18-3
،  آن  و بقيه  با عملكرد خمشي، ufM ، از آن  قسمتي شود،  منتقل  تير به ستون  بدون  دال  بايد بين 

uvM ،شود، منتقل ايجاد مي  در دال  ستون  اطراف در  كه  از مركزي  خارج  برشي  با اثر نيروي    
  شود: مي  محاسبه )1-18-9( از رابطه ufMگردد. مقدار مي

     )9-18 -1(                              u
uf

b

b


 

 1

2
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برابر  1/ 5 فواصل  به  دو مقطع  به  كه  از دال  عرضي  توسط ufM خمشي لنگر 2- 3- 9-18-3

    ، تحمل محدود است  آن  در دو سمت  ستون  بر خارجي از  دال  كتيبه  ضخامتيا   دال  ضخامت
  شوند.  داده  جاي  عرض  بايد در همين  لنگر خمشي  اين  تحمل  مورد نياز براي  شود. آرماتورهاي مي
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 كه  از محوري  خارج  برشي  با اثر نيروي  كه  خمشي از لنگر  قسمت  آن  براي طراحي 3- 3- 9-18-3
 5-17-15-9 بند ضوابط   اساس بر بايد، uvMشود، مي  منتقل  دال  يا كتيبه  در دال  ستون  در اطراف 

  گيرد.  صورت
  
  ها دال  كتيبه  3-4- 9-18
يا   تخت  هاي دال  هاي ستون  روي ، آرماتور منفي مقدار  كاهش  براي  كه  مواردي در 4-1- 9-18-3

 4- 4- 3- 18- 9تا  2- 4- 3-  18- 9بندهاي  شود، ضوابط مي  ستون  روي در  ايجاد كتيبه  به  اقدام ، قارچي
  شوند.  بايد رعايت

(مركز تا   دهانه  طول  ششم  يك نبايد كمتر از  محور ستون  در هر سمت  بعد كتيبه 4-2- 9-18-3
  شود.  در نظر گرفته  دهانه  ها) در امتداد آن گاه مركز تكيه

  باشد.  دال  ضخامت  چهارم  نبايد كمتر از يك  كتيبه  ضخامت 4-3- 9-18-3
را بيشتر   كتيبه  نبايد ضخامت  كتيبه  در ناحيه  منفي  مقدار آرماتورهاي  در محاسبه 4-4- 9-18-3

  منظور كرد.  بر ستون از  بعد كتيبه  فاصله  چهارم  از يك
  
  ها دال  بازشوها در سيستم  3-5- 9-18
  بيني  پيشو در هر محل   با هر اندازه  هاييبازشو  توان ها مي دال  هاي در سيستم 18-3-5-1 -9

برخوردار است و   كافي  از مقاومت  داد سيستم  نشان  بتوان ويژه   تحليل  با انجام  بر آنكه  كرد، مشروط
  كند. ها را ارضا مي تغيير شكل  به  مربوط  ضوابط  ويژه  به  برداري بهره  حدي  حالات  به  مربوط  ضوابط

  تا 3-5-3- 18-9 بندهاي  ضوابط نشود، بايد  انجام  اي ويژه  تحليل  كه  صورتي در 5-2- 9-18-3
  بايد در طرفين موارد  كرد. در تمامي  و ابعاد بازشوها رعايت  محل  را در تعيين 18-3-5-5- 9 

  قرار داد.  شده  قطع  آرماتورهاي  اندازه  به  اضافي  بازشوها در هر امتداد، آرماتورهاي
با هر   هر باز شويي  توان مي  دال  متقاطع  دو نوار مياني  بين  مشترك  در نواحي 5-3- 9-18-3

  كرد.  بيني پيش  اي اندازه
 كمتر ازبا ابعاد   باز شوهايي  فقط  دال  متقاطع  ستوني دو نوار  بين  مشترك  در نواحي 5-4- 9-18-3

  كرد.  بيني پيش  توان مي  نوار در هر جهت  عرض  هشتم  يك
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باز  فقط  دال   متقاطع  نوار مياني  و يك  نوار ستوني  يك  بين  مشترك  در نواحي 5-5- 9-18-3
  كرد.  بيني پيش  توان مي  نوار در هر جهت  عرض  چهارم  با ابعاد كمتر از يك  شوهايي

بند   مطابق  برش  براي  طراحي  بايد ضوابط ، دال  بازشو در سيستم ايجاد  در صورت 5-6- 9-18-3
  شوند.  رعايت 4- 9-15-17
 تحليل  تيرها عبور كند، مگر آنكه  محل نبايد از ، بازشوها دال) ،تير( سيستمهاي  در 5-7- 9-18-3
  شود.  ارائه  قبولي  قابل 

  
  ها در دال  آرماتورگذاري  9-18-4
   آرماتورگذاري  كلي  ضوابط  4-1- 9-18
 لنگرهاي  در هر امتداد بر مبناي  دال  مختلف  در مقاطع  لازم  آرماتورهاي مقادير 9-18-4-1-1
ها  دالناحيه كششي  در  كار رفتهب  شوند. مقادير آرماتورهاي مي  محاسبه  مقاطع  وارد بر آن  خمشي 

در نظر  2-1-4-18-9 بند  مطابق  شدگي جمع و  نبايد كمتر از مقادير نظير حرارت  در هر صورت
د بايد نگيرمي در يك جهت قرار هاي يك طرفه كه آرماتورهاي خمشي صرفاًد. در دالشون  گرفته

  در جهت ديگر قرار داده شوند.  2- 1-4-18-9شدگي مطابق بند حداقل ميلگردهاي حرارت و جمع
 براي  بتن  مقطع  سطح  كل  به  شدگي جمع حرارت و   هايميلگرد  مقطع  سطح  نسبت 9-18-4-1-2
 )2- 18- 9( بدست آمده از عبارتر دامتر نبايد از مقميلي  1000كمتر يا مساوي   ضخامت  به  هايي دال 

  .كمتر اختيار شود

     )9-18 -2(                                                             / cd

yd

f

f

0 16  

  
، نبايد از دو برابر  مشبك  هاي ها، جز در دال در دال  خمشي  ميلگردهاي  فاصله 9-18-4-1-3

از   اي در ناحيه  گذاريآرماتور  ، حداقل مشبك  هايمتر تجاوز كند. در دالميلي 350از   و نه  دال  ضخامت
در   هاي شوند. در مورد دال مي  تعيين 2-1-4-18-9 بند  ها قرار دارد بر طبق حفره  روي  كه  دال

 شرايط  متر و برايميلي 250و   دو برابر ضخامت  ميلگردها به  شديد فاصله  محيطي  شرايط  معرض
  شود. متر محدود ميميلي 200و   برابر ضخامت 1/ 5 شديد به  العاده شديد و فوق  خيلي  محيطي 
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يابند و   ادامه  دال  بايد تا لبه  دال  بر بعد ناپيوسته عمود  مثبت  خمشي  ميلگردهاي 9-18-4-1-4
 ، در تير پيشاني آن  يا بدون  ، با قلاب طور مستقيم متر به ميلي  150 معادل  حداقل  طولي  ، به بعلاوه

  شوند.  داخل  يا ديوار يا ستون 
 يا وسيله  يا قلاب  خم بايد با  دال  ناپيوسته  عمود بر لبه  منفي  خمشي  ميلگردهاي 9-18-4-1-5
ميلگردها بايد   اين  مهار شوند. براي  طور كامل  به  يا ديوار ستون  تير پيشاني  در داخل  ديگري  مهاري 

  شود.  ، تأمين بيست و يكم  فصل  ضوابط  اساس ، بر گاه تكيه  بر داخلي  در مقطع  كامل  گيرايي
نشود يا فراتر از   يا ديوار منتهي  پيشاني تير  به  ناپيوسته  در لبه  دال  كه  در مواردي 9-18-4-1-6

  گيرد.  صورت  دال  داخل تواند مي  لبه  عمود بر اين  ميلگردهاي  شود، مهار كردن  كنسول  گاه تكيه
  
  تير با  هاي دال  آرماتورگذاري  براي  ويژه  جزئيات  4-2- 9-18
 هاي باشد، در گوشه  يك بزرگتر از  در آنها  كه ) دال ،تير(  هاي سيستم  براي 9-18-4-2-1
و   در پايين 5-2-4-18-9تا  2-2-4- 18-9 بندهاي  شرح  به  اي ويژه  ها بايد آرماتورهاي دال  خارجي 

  كرد.  اضافه  دال  بالاي
د ن، بايد قادر باش در واحد عرض  دال  و بالاي  در پايين  ويژه  از آرماتورهاي  يك هر 9-18-4-2-2

  د.نكن  را تحمل  دال  مثبت  حداكثر لنگر خمشي
و تقريباً در امتداد قطر   درجه 45  زاويه  به  دال  بايد در بالاي  ويژه  آرماتورهاي 9-18-4-2-3

  قطر قرار گيرند.  عمود بر اين  دال  و در پايين  دال  از گوشه  گذرنده
بزرگتر،   دهانه  پنجم  يك  برابر با حداقل  بايد در هر امتداد تا طولي  ويژه  آرماتورهاي 9-18-4-2-4

  شوند.  قرار داده
 3-2-4-18-9 در بند  مندرج  در امتدادهاي  در دو سفره  توان را مي  ويژه  آرماتورهاي 9-18-4-2-5

  قرار داد.  دال  دو ضلع  موازات  به  يا در دو شبكه
  
  تير  بدون  هاي دال  آرماتورگذاري  براي  ويژه  جزئيات  4-3- 9-18
ضوابط  1-4-18-9بند   ضوابط بر  علاوه  قارچي و  تخت  هاي دال  آرماتورگذاري در 9-18-4-3-1
  شوند.  نيز بايد رعايت 2-3-4- 18-9 بند 
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 از داخل  سراسريطور   دو ميلگرد به  بايد حداقل  در زير دال  هر نوار ستوني در 9-18-4-3-2
مهار يا با   طور كامل  ها به ستون  در محل  توان ميلگردها را مي  اين شوند.  داده ها عبور ستون  هسته 

 محل  چنانچه باشد. 4-21-9 بند  مطابق  وصله  طول  بر آنكه  مشروط كرد.  وصله  ديگري  ميلگردهاي
  باشد. dl2 حداقل بايد  وصله  باشد، طول ها ستون  از هسته  خارج آرماتورها  اين  وصله 
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  رديواطراحي   9-19
  

   اختصاري  علائم  9-19-0
gA= متر مربع، ميلي مقطع  كل  مساحت   

cf= مگاپاسكال بتن  مشخصه  فشاري  مقاومت ،   
h = مترعضو، ميلي  كل  ضخامت  
k=  مؤثر  طول ضريب  

cl= مترها، ميلي گاه تكيه آزاد بين  قائم  فاصله  

rN= ديوار، نيوتن  نهايي  محاسباتي  بار محوري   

c= بتن  ايمني  جزئي  ضريب   
  
  گستره  9-19-1

  شوند.  رعايت  آرمه بتن  ديوارهاي  طراحي  بايد براي  فصل  اين  ضوابط
  
   تعاريف  9-19-2
  ديوار باربر  9-19-2-1

به ،  آن  صفحه در امتداد ميان  كـه قـائـمـي  زير اثر بارهاي  بطور عمده  كه  است  ديوار باربر، ديواري
  ، قرار دارد. شود وارد مي  بر آن خمشيبا لنگر   توأمتنهايي و يا 
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   ديوار برشي  9-19-2-2
جانبي واقع در ميان صفحه خود قرار  زير اثـر بـارهاي  بطور عمـده  كه  است  ، ديواري ديوار برشي

  باشد. گيرد و نقش عمده آن مشاركت در تحمل و انتقال اين نيروها ميمي
  
   ديوار حايل  9-19-2-3

  گيرد. خود قرار مي  صفحه  عمود بر ميان  زير اثر بارهاي  بطور عمده  كه  است  ديواري،  ديوار حايل
  
   طراحي  كلي  ضوابط  9-19-3
 با برون  بارهاي  شوند، ازجمله آنها وارد مي  به  كه  بارهايي  تـمامي  ديوارها بايد بـراي  1- 9-19-3
  شوند.  طراحي  جانبي  و بارهاي  محوري 

  
بند  اساس شـونـد ، بـايـد بـر مي  با ديوارها ساخته  بطور يكپارچه  كه  فشاري  اعضاي  2- 9-19-3
  شوند.  طراحي 9-14-8-2
  
ها،  ها، بام مجاور مانند كف  متقاطـع  قطعات  آنها را به ديوارها بايد  پايداري  تأمين  براي  3- 9-19-3

  ها مهاركرد.شالودهيا   مـتقاطع  ديـوارهاي ،ديواري  بندهاي ها، پشت ستون
  
  گيرد.  صورت 6-20-9بند   ضابطه  اساس بايد بر  شالوده ديوار به  از پاي نيرو  انتقال  4- 9-19-3
  
  آرماتورها  محدوديت  9-19-4
 در بندهاي  كمتر از مقادير مندرج  ترتيب  نبايد به و افقي  قائـم  در ديوارها آرماتـورهاي 9-19-4-1
 گيرند، رعايت قرار مي  بـرشي  زير اثر نيروي  كه اختيار شوند. در ديوارهايي 3-4-19-9و  9-19-4-2
  . است  نيز الزامي 4-16-15-9بند   آرماتور مطابق  حداقل 
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ميلگردهاي  براي  مقطع   كل مساحت   به  آرماتور قائم  مقطع  مساحت  نسبت  حداقل 9-19-4-2
  : است اين بند (الف) و (ب)  بشرح  مختلف 

Sرده ميلگردهاي   ـ براي الف   0012/0                و يا كمتر      ميليمتر  16با قطر و بالاتر،  400
  0015/0                                    آجدار  ساير ميلگردهاي  ـ براي ب
  
 آرماتورهاي براي  مقطع   كل مساحت  به   آرماتور افقي  مـقـطع  مـساحت  نسبت  حداقل  9-19-4-3
  : است (الف) و (ب) اين بند  شرح  به  مختلف 

  0020/0                 ميليمتر يا كمتر  16 با قطر و بالاتر، 400Sرده  ميلگردهاي  ـ براي الف
  0025/0                                آجدار  ساير ميلگردهاي  ـ براي ب
  
نبايد بيشتر از   مقطع  كل  مساحت  به  آرماتور افقي و  قائم آرماتور  مساحت  نسبت  9-19-4-4

  شود.  ميلگردها نيز رعايت  هاي وصله  مقـدار حداكثر بايد درمحل  اختيار شود. مـحـدوديـت 04/0
  
و   زيرزمين  جز ديوارهاي  ميليمتر، به 250بيشتر از   با ضخامـت  در ديوارهاي  9-19-4-5

  ديوار، مطابق  سطوح  موازات  به  بايد در دو سفره  و افقي  قائم  از آرماتورهاي  يك ، هر حايل  ديوارهاي
  شوند.  بيني پيش (الف) و (ب) اين بند

آرماتور   شبكه  يك، قرار دارد  بيرون  يا هواي  با خاك آنها در تماس  رويه  يك  كه  در ديوارهايي -الف
بيشتر   اي هر امتداد بايد در فاصله  براي  آرماتور لازم  كـل  سـومدو و حداكثـر  نصف حداقل شامل

 محيط خارجييا   با خاك  در تماس  ديوار از رويه  ضـخـامـت  سوم ميليمتر وكمتر از يك 50از 
 هر امتداد بايد در  براي  آرماتور لازم  باقـيـمانده  آرماتور شامل  شبكه  يكو  شود  قرار داده 

شود.  ديگر قرار داده  ديوار از رويه  ضـخـامت  سوم  ميليمتر و كمتر از يك 20از بيشتر  اي فاصله
  كند.  را نيز برآورده 8-6-9بند   ميلگردها بايد ضوابط  روي  بتني پوشش 

بيشتر   اي در هر امتداد بايد در فاصله آرماتور لازم  نصف  آرماتور شامل  ساير ديوارها هر شبكه در -ب
 روي  بتني  شود. پوشش  قرار داده  ديوار از هر رويه  ضخـامـت  سوم ميليمتر و كمتر از يك 20 از
  كند.  آورده را نيز بر 8-6-9بند   ميلگردها بايد ضوابط 
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  نبايد بيشتر از سه  مجاور در هر شبكه  افقي  و ميلگردهاي  قائم  ميلگردهاي  فاصله  9-19-4-6
  ميليمتر باشد. 350وديوار   برابر ضخامت

  
كمتر   مقطع  كل  درصد مساحت  از يك  آرماتور قائم  كل  مقطع  مساحت  كه  در مواردي  9-19-4-7

 مورد  آرماتور فشاري  عنوان  به  آرماتور قـائـم ، ساختمان  طراحي  اساس بر  كه  و يا در مواردي  است
  مقادير بيشتر ميلگردهاي  . براي نيست  الزامي  خاموتبا   قائـم  ميلگردهاي  ، محصور كردن نياز نيست

  ها باشد. ستون  ديوارها بايد مشابه  ، آرماتوربندي قائم
  
  قرار داده  آن  ميليمتر يا معادل 16دو ميلگرد با قطر   بايد حداقلشوها دورتا دور باز  9-19-4-8

  مهار شوند.  مناسب  نحوي  به و  يافته  ادامه ديوار  داخل  بازشو به  ميلگردها بايد از گوشه  شود. اين
  
  باربر  ديوارهاي  9-19-5
بايد مانند   متومقا  نهايي  حدي  در حالـت افـقـي  مقاطع  بر كنترل بار  در ديوارهاي 1- 9-19-5

فصل   با ضوابط  همراه 4-14-9تا  2- 14-9 بندهاي  ضوابط گيرد و  انجام فشار و خمش   تحت  مقاطع
  شود.  ، در مورد آنها رعايت آثار لاغري به  ، مربوط شانزدهم

  
  نهايي  حدي  بار در حالت  محوري  برون در آنها  توپر كه  مستطيل   با مقطع  در ديوارهاي 2- 9-19-5

 نهايي  حدي  ديوار را در حالت  مقاطع  ، كنترل ديوار است  ضخامت  ششم  كمتر از يك  مقاومت
در برابر بار   مقطع  محاسباتي  داد و مقاومت  انجام) 2- 14-9(رابطه   اساس بر  توان مي  مقاومت 

  كرد:  محاسبه )1-19-9(  تجربي  ، را با رابطهrN، محوري

/                        ) 1ـ9-19(      c
r c c g

kl
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  آيد. هاي (الف) تا (پ) اين بند بدست مياز قسمت k مقدار  رابطه  در اين
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يا   در يك  در آنها از چرخش  كه  در بالا و پايين  جانبي  حركت  در مقابل  شده مهار  ـ در ديوارهاي الف
k/                 باشد:  آمده  عمل  به  ديوار) جلوگيري  در هر دو انتها (بالا و پايين  0 8 

در دو   در آنها از چرخش  كه  در بالا و پايين  جانبي  حركت  در مقابل  شده مهار  ـ در ديوارهاي ب 
k                                باشد:  نيامده  عمل  به  ديوار) جلوگيري  انتها (بالا و پايين  1  

k         : جانبي  حركت  در مقابل  نشده مهار  ـ در ديوارهاي پ   2  

  
 باربر مانند  ديوارهاي  طراحي  نشود، روش  ) استفاده1-19-9(  از رابطه  كه هنگامي  كلي  حالت در

  باشد. ها مي ستون
  
شوند، نبايد كمتر  مي  طراحي 2-5-19- 9بند   ضابطه  اساس بر  كه ديوارهايي  ضخامت 3- 9-19-5

  باشد: (الف) و (ب) اين بنداز مقادير 

1 - الف 
  مترميلي 100كوچكتر باشد، و   آزاد ديوار، هركدام  آزاد يا ارتفاع  طول25

قرار   با خاك  در تماس  بطور مستقيم  كه  ها و ساير ديوارهايي زيرزمين  بيروني  در ديوارهاي - ب 
  مترميلي 200: دارند

  
 در نظر  متمركز قائم  از بارهاي  يك هر  مؤثر براي ناحيه   عنوان  به  كه ديوار  افقي  طول  4- 9-19-5

اثر و   سطح ديوار در هر طرف  برابر ضخامت دو  اضافه  اثر بار به  سطح  شود، نبايد از پهناي مي گرفته 
  توان را مي  طول  تر، اين دقيق تحليل   انجام  كند. در صورت متمركز تجاوز  مركز بارهاي  يا از فاصله
  تغيير داد.

  
   برشي  ديوارهاي  9-19-6
 16- 15- 9بند ضوابط   اساس بايد بر  برش در برابر  مقاومت  براي  برشي  ديوارهاي  طراحي 9-19-6-1

  گيرد.  انجام
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بايد   محوري  و نيروي  در برابر لنگر خمشي  مقاومت  براي برشي  ديوارهاي   طراحي 9-19-6-2
  گيرد. انجام  چهاردهم فصل  ضوابط  براساس

  
   حائل  ديوارهاي  9-19-7
، چهاردهم  فصل  ضوابط  بر طبق  ا توجه به شرايط بارگذاري،ب بايد  حائل  ديوارهاي  9-19-7-1

 .شوند  طراحي و ملاحظات مندرج در مبحث هفتم  همدجهو   پانزدهم
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   شالودهطراحي   9-20
  

  اختصاري  علائم  9-20-0

bA= متر مربع، ميلي حجيم  بتن  براي  ميلگرد آرماتور جلدي  يك  مقطع  سطح   
minsA=در شالوده  شدگي و جمع  از حرارت  ناشييا آرماتور   كششيدر ناحيه آرماتور   حداقل  ،

   مربع مترميلي
d=متر، ميلي موثر مقطع  ارتفاع  

cd=متر، ميلي حجيم  شالودهدر  جدار   سطحنزديكترين تا   مركز ميلگرد آرماتور جلدي  فاصله  

pd=متر، ميلي بتني  سر شمع  به  اتصال  در محل  قطر شمع  
 =شالوده  عرض  به  طول  نسبت   
h=مترميلي،  شالوده  ارتفاع  
S=متر، ميلي حجيم  مركز ميلگردها در بتن  مركز به  فاصله  
 =شدگي و جمع  آرماتور حرارت  تعديل  ضريب   

  
   گستره  1- 9-20
 ي ساختمان،ضمن رعايت ضوابط مربوط به مبحث هفتم مقررات ملّ فصل  اين ضوابط   9-20-1-1
رعايت   بتني هاي  شمع نيز براي و شمـع  يا بر روي   بر زمين متكي   هاي شالوده  طراحي  بايد براي 
  شوند. 
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  مشمول و برش  محـوري  و بارهاي  خمش   ها براي ها و شمع شالوده سازه طراحي   9-20-1-2
رفتن با در نظر گ  و يكم بيست و آرماتور در فصل  بتن  پيوستگي پانزدهم و و  هم چهارد فصول  ضوابط 

بايد در مورد  كه  است  يا جايگزيني  اضافي  الزامات   به مربوط   فصل  اين  شود. ضوابط مي آثار كمانش  
  شوند.  ها رعايت ها و شمع شالوده

  
   تعاريف  2- 9-20

  ستون  آن فوقاني  سطـح  روي   شود كه مي اطلاق  ساختمان  از سازه  قسمتي  به   شالوده مبحث  در اين 
 ساختماندارد و بار  تكيه   شمع يا روي  زمين  مستقيماً روي   آن تحتاني  و سطح   يا ديوار قرار گرفته

  كند.مي  منتقل زمين  را به  
  
  ها شالوده  انواع  9-20-2-1
در   هم  به نزديك   يا دو ستون  بار يك  شود كه مي اطلاق  اي  شالوده منفرد به   شالوده 2-1-1- 9-20

،  مستطيل مربع  شكل  تواند به  مـنفـرد مي  شالودهنمـايد.  مي منتقل  زمين   به را درز انبساط  محل 
شكل  تواند به  آن نيز مي باشد و مقطع  ديگري  غير منظم  و يا هر شكل   ، دايره منظم  چند ضلعي

  توانند به د، ميباشن هم  به  نزديك  كه   منفردي هاي  شالودهباشد.   و يا پلكاني  ، ذوزنقه مستطيل مربع  
  كار كنند.  مركب  شالوده  صورت  و به  يكديگر پيوسته

  را، كه  بار ديوار و يا چند ستون  شود كه مي اطلاق  اي  يكسره  شالوده به  نواري   شالوده 2-1-2- 9-20
،  مستطيل مربع   شكل تواند به  مي  شالوده  نمايد. مقطع مي  منتقل  زمين  قرار دارند به  رديف  در يك
زمين  صرفاً بار ديوار را به  نـواري   شالوده  كه ) باشد. در حالتي  وارونه Tدار (  و يا پاشنه  ذوزنقه

  شود. مي ناميده  ديواري   شالودهكند   منتقل 
در   يا ديوار را كه  ستون چند بار  شود كه مي  اطلاق ي ياهشالوده به   گسترده  شالوده 2-1-3- 9-20

به   است ممـكن  گـستـرده   شالودهنمايد.  مي  منتقل زمين   قرار دارند به مختلف  ها و امتدادهاي  رديف
ممكن است شالوده  يزن يطشرا يدر برخ شود.  ساخته  اي و يا صندوقه  تير ـ دال  ، مجموعه دال  شكل 

با شبكه  ياگسترده  يهامتقاطع باشد. عملكرد شالوده ياز نوارها ياساختمان متشكل از شبكه
شالوده با فرض  يلبوده و در حالت صفحه صلب، تحل يرانعطاف پذ ياتواند بصورت صلب ينوارها م
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شود. در حالت شالوده انعطاف يم مخاك انجا يدو جهت و فشار خط يا يكچرخش در  يا يجابجائ
صفحه  يساختمان رو يلازم است اثر خاك با توجه به ملاحظات مبحث هفتم مقررات مل يرپذ

شود.  يو طراح يلتحل يوستهناپ يا يوستهصفحه پ يكشالوده به صورت  يستمشالوده قرار گرفته و س
شود. در طول يم يينتع يطول يبا توجه به ملاحظات خمش يدر هر نوار از شبكه مقدار فولاد طول

شود. در محل يم يهمقطع محاسبه و تعب يخمش عرض يطبا توجه به شرا يار فولاد عرضنوار مقد
  متقاطع خواهد بود. ينوارها يشده مربوط به محاسبات خمش طول يهتقاطع دو نوار فولاد تعب

 بارهاي  منتجه  شود كه مي  منـفرد اطلاق  شالودهاز دو  اي  مجموعه  به باسكولي   شالوده 2-1-4- 9-20
 بـه  صـلـب  ها با تـيريشالودهو  بوده   شالودهمركز  به  زياد نسبت  محوري  برون   داراي  وارد بر يكي 
  منـتقـل  ديگري  ها را به شالودهاز   از بار يكي بخشي   ، كه تير صلب  اند. اين شده  يكديگر مرتبط 

قرار گيرد  زيـريـن  اثر فشار خـاك   تحت رابط تير  اين   باشد. چنانچه بر خاك   نمايد، نبايد متكي مي
  گردد. طراحي  نواري   شالوده به  مربوط  ضوابط   بايد طبق

  
  ها شمع  انواع  9-20-2-2

ها نمايد. شمع مي  منتقل زمين  را به   ساختمان بارهاي   باشند كه مي عميق   شالوده ها از اجزاي  شمع
  باشند. شمع  گروه   صورت منفرد يا به   است ممكن 

 نموده را دريافت  ستون   مستـقـيماً بـار يك  شود كه مي اطلاق  شمعي  منفرد به   شمع 2-2-1- 9-20
  نمايد. منتقل  زمين   و به 

يا چند ستون   بار خود را از يك  شود كه مي اطلاق  شمـع  تعدادي  ها به  شـمـع  گروه 2-2-2- 9-20
  نمايند.  دريافت سر شمعي  صفحه  از طريق  

  
   طراحي  كلي  ضوابط   3- 9-20
 نيروهاي  ها بايد براساس شمع  قرار گرفـتن  يا تعداد و ترتيب  شالوده  كـف  مساحت  9-20-3-1
شوند مي  ها منتقل يا شمع  خـاك  به  شالودهاز  كه  ضريب  بدون   هاي عامل تركيب  ترين   نظير بحراني 

 آيند، تعيين مي بدست  خاك  مكانيك  مطالعات  اساس بر  ها كه يا شمع  مجاز خاك  تنش  به  و با توجه
  شوند. 
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باشند تمامي  نظر مي مورد 1-3-20-9در بند   ها كه عامل بارگذاري  تركيبات   9-20-3-2
بارها بايد برابر با  ايمني  جزئي   در آنها ضرايب هستند كه  2-13-9جدول در   شده عنوان  تركيبات  

  منظور شوند. يك 
  
يا بار   مجاز خاك  بار باشند تنش  تركيب هاي  از عامل  يكي  باد يا زلزله كه   در مواردي  9-20-3-3

  بر اساس ملاحظات مباحث ششم و هفتم در نظر گرفت. توان  را مي  مجاز شمع
  
،  محوري و بارهاي  ، خمش  خمش براي  و سرشمـعـي  سطحي  هايشالوده طراحي   9-20-3-4

  فصول  ضوابط و براساس   نهايي  حدي  بايد در حالت ، همگي ريشه ميلگرد مهاري   و طول  برش
  گيرد. صورت  و يكم بيستو  ، شانزدهم دهمپانز،  دهمچهار

  
و  ، برش  محوري  و بارهاي  ، خمش  محوري بارهاي  براي   عميق  هاي شالوده طراحي   9-20-3-5

،  دهمچهارفصول   ضوابط  و بر اساس ايي نه حدي   بايد در حـالـت ، همگيميلگرد ريشه مهاري  طول 
  صورت گيرد. بيست و يكمو ، شانزدهم  دهمپانز

  
  كمانش قرار دارد، بررسي  متـراكم  خاك  هاي  آنها در لايه  طول تمام   كه  هايي در شمع  9-20-3-6

خارج و يا   قرار گرفته  سست  آنها در خاك  از طول يا بخشي  تمام  كه  هايي . اما در شمع نيست  ضروري
  . است ضروري   گاهي تكيه  خاص  شرايط به  با توجه  كمانش   باشد، بررسي   از خاك

  
مـهـار   و نحوه و سرشمعي   شالوده مختلف  و آرماتور در مقاطع  بتن  پيوستگي    9-20-3-7

تعيين  خمش   براي 2-3-4-20-9در بند  كه   بر مقاطعي  شوند، علاوه  ميلگردها در آنها بايد بررسي
  بايد بررسي شوند. كند، نيز  ير ميييا مقدار آرماتور تغ  در آنها ابعاد مقطع كه  مقاطعي  اند،  شده 

  
 صلب( انتخابي   اتصال نوع  به  ها بايد، با توجه  شمع طولي  هاي ها ميلگردشمع  در گروه  9-20-3-8

  و مهار شوند. امتداد يافته  در سرشمع   مناسب نحوي  )، به  يا مفصلي
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سرشمع مربوط به صفحه  ميليمتر و ضخامت  250ها نبايد كمتر از  شالوده ضخامت   9-20-3-9
  د.ميليمتر اختيار شو 400نبايد كمتر از گروه شمع 

  
گيرند مطابق  قرار مي جانبي  اثر نيروي  تحت   كه  قائم  هاي شمع اي سازهطراحي   9-20-3-10
  گيرد. مي صورت  خمشي   هاي شمع ضوابط  

  
  ها شالودهوارد بر  بارهاي  تعيين   ضوابط  4- 9-20
   كليات  9-20-4-1
مورد   شالوده مختلف  مقاطع   طراحي در كه  نهايي  برشي و نيروهاي  خمشي  لنگرهاي  1-1- 4- 9-20

اصول  متناظر با آنها و براساس  هاي  و واكنش نهايي  گيرند بايد زير اثر بارهاي  قرار مي  استفاده
  شوند. ها تعيين زهسا تحليل  شده  شناخته  

و  خمشي  ، لنگرهاي 1-1-4-20-9بند  از ضوابط  استفاده  جاي  ها به  شالودهدر  1-2- 4- 9-20
  مقادير اين از حاصلضرب  تقريبي  صورت  به  توان  مي در مقاطع مختلف را  برشي نهايي  نيروهاي

كلي   ضريب  آورد. اين  دست بارها به  ايمني   كلي  ضريب در يك  ضريب  بدون  ها زير اثر بارهاي  عامل
  نمود.  تعيين برداري  بهره ارهاي ب  به نهايي  بارهاي  از تقسيـم  مناسب  نحوي  را بايد به  ايمني  

  در مقاطع  نهايي  برشي  و نيروهاي  خمشي ، لنگرهاي  شمع  روي  هاي شالودهدر  1-3- 4- 9-20
  متمركز در مركز آن  صورت به  هر شمع   العمل عكس كه   فرض  با اين توان  را مي  سرشمعي مختلف 

  نمود.  كند، تعيين اثر مي شمع 
ضلعي  يا چند  دايره با مقاطع  بتني  هاي  پايه  يا ستون  زير ستون كه  هاييشالودهدر  1-4- 4- 9-20
يا   ستون  مقطع توان  ، مي و برش   در خمش بحراني  مـقـاطع   موقعيت تعيين  قرار دارند، براي  منظم  

پايه   يا ستون ون ست برابر مساحت  با مساحتي  شكل   مربع فرضي  مـقطع  را با يك   پايه  ستون
  نمود.  جايگزين 

و اجرا   بايد چنان طراحي باشندمي  يا پلكاني شيبدار صورت  به  منفرد كه  هاي  شالوده 1-5- 4- 9-20
  گردد.  تأمين يكپارچه   صورت به   شالودهعملكرد   شوند كه
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   فشار خاك  توزيع  9-20-4-2
  به بايد با توجه  شمع  روي  و فشار جانبـي  ها شالودهدر زير   توزيع فشار خاك 2-1- 4- 9-20

 تعيين مكانيك خاك  شده  شناخته  اصول  و براساس   شالوده تأثير بارها روي  و نحوه  خاك   مشخصات
  شود. 

فشار   تر، توزيع دقيق  با جزئيات  تحليل  انجام  عدم  ، در صورتمنفرد هاي شالودهدر  2-2- 4- 9-20
  نمود. تعيين   شالوده  بودن صلب  با فرض  توان  را مي  خاك

در  باشد كه  تواند بنحوي  مي  فشار خاك  ، توزيع منفرد و گسـترده هاي  شالودهدر  2-3- 4- 9-20
امتداد از   در هيچ قسمت  اين  طول  بر آنكه  صفر برسد، مشروط  به  خاك   فشار روي  از آن  قسمتي

  امتداد تجاوز نكند.  آن در  شالودهبعد  چهارم  يك 
تدابير   بيني باشند بايد با پيش كششي   شالودهبر   وارده نيروهاي  كه در مواردي  2-4- 4- 9-20

تدابير  شد. اين زمين   از روي  شالوده از بلند شدن   مهار مانع يا ميل   از شمع  استفاده  از جمله مناسب 
  باشد. 5/1برابر با  حداقل  بلند كننده  نيروهاي  ابل در مق ايمني  ضريب  باشند كه  بايد بنحوي 

باشد تا  صلب  كافي   اندازه ها بايد به  شالوده  بين تير رابط  ، باسكولي هاي  شالودهدر  2-5- 4- 9-20 
 انجام  عدم قرار دارد، بشود. در صورت  محور  زير اثـر بار برون  كـه   اي شالوده چرخش  بتواند مانع 

زير اثر بار   شالوده مقطع  اينرسي   برابر ممان  تير بايد حداقل اين  مقطع  اينرسي  تر ممان  دقيق  تحليل 
توزيع  حالت  شود. در اين  طراحي  و برش  خمش   تير بايد براي محور در نظر گرفته شود. اين   برون

  . در نظر گرفت  يكنواخت  توان ها را ميشالودهزير   فشار خاك 
  
  هاشالودهدر   لنگر خمشي  9-20-4-3
از سراسر  قائم   صفحه  يك بايد با گذراندن   شالوده مؤثر در هر مقطع  لنگر خمشي  3-1- 4- 9-20

در  واقع   شالوده سطوح  مؤثر بر تمام  از نيروها و فشارهاي  حاصل  خمشي  لنگرهاي  و محاسبه   شالوده
  گردد. تعيين  صفحه  اين  سمت   يك

ها  ستون  ها، در مجاورت شالودهبر در  لنگر خمشي  حداكثر تعيين  براي  بحراني  مقطع  3-2- 4- 9-20
  شود:  در نظر گرفتهاين بند  (الف) الي (پ)شرح  ها و ديوارها بايد به پايه  و ستون



 طراحي شالوده  20- 9

283 

مزبور، متكي  اجزاي، در بر قرار دارند يا ديوار بتني  پايه   ، ستون زير ستون  كه هايي  شالوده ـ براي  الف 
  باشد. مي شالودهبه 

  . باشدمي در وسط لبه ديوار تا محور ديوار ، قرار دارند  بنايي  زير ديوار با مصالح  كه  هايي شالوده براي ـ  ب
، در وسط فاصله بر ستون تا لبه قرار دارند ستون  كف   فلزي زير صفحه   كه هايي  شالوده ـ براي  پ 

  باشد. ستون مي صفحه فولادي كف
و لـزوم  مـنفـي  خمشي  ايجاد لنگر امكان بايد ديوار،  منفرد و زير هاي  شالوده در 3-3- 4- 9-20

  شود.  بررسي شالوده مقطع  در بالاي   آرماتورگذاري
  
  هاها و سرشمعشالوده  نيروي برشي  9-20-4-4
  به دو طرفه  برش   و براي d فاصله به  يكطرفه  برش  محاسبات  براي  بحراني  مقطع  1- 4- 4- 9-20

d فاصله

  شود: مي  در نظر گرفته (الف) و (ب) اين بند به شرح شده  تعيين   هاي از محل  2

مزبور، متكي بر  اجزاي، بر يا ديوار قرار دارند پايه ، ستون ستونهايي كه زير شالودهبراي ـ  الف 
   باشند.ها ميشالوده

، وسط فاصله بر ستون تا لبه صفحه قرار دارند  ستون كف  فلزي  زير صفحه  كه  هايي  شالودهبراي ـ  ب
  باشد.ها ميفولادي كف ستون

اين بند  (الف) الي (پ) ضوابط  بايد براساس  از سر شمع  در هر مقطع   برشي  نيروي 2- 4- 4- 9-20
  شود:  محاسبه

pd  فاصله به  مركز آن  كه   هر شمع العمل  ـ عكس الف 

2
 مقطع نظر و در خارج  مورد  يا بيشتر از مقطع

  كند. مي  ايجاد برش  مزبور قرار دارند، در مقطع 

pd فاصله به   مركز آن كه   هر شمع العمل  ـ عكس ب 

2
مقطع  نظر و در داخل  مورد  يا بيشتر از مقطع 

  كند. نمي  ايجاد برش مزبور قرار دارد، در مقطع  
، كند مي  مورد نظر ايجاد برش در مقطع  كه  شمع  العمل  از عكس  قسمت  آن ، بينابين  هايدر حالت ـ پ 

pd فاصله  به  مركز شمع  كه حالتي  براي   ،العمل عكس مقدار كامل  بين  خطي  يابي  بايد با درون

2
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pd فاصله  به مركز شمع  كه   حالتي  و مقدار صفر براي و در خارج مقطع 

2
قرار  مقطع  و در داخل  

  شود.  دارد، محاسبه
  
  هاي آنها ها و محدوديتها و شمعشالودهآرماتورهاي   5- 9-20

ها بر اساس نيروهاي وارد بر آن مقاطع در حالت حد ها و شمعشالودهآرماتورهاي لازم براي مقاطع 
  شوند.مي محاسبه 9-5-20-9الي  1-5-20-9هاي بند نهايي با رعايت محدوديت

  
به كار رفته آرماتور   ) نسبت (بجز تير رابط  و باسكولي منفرد، گسترده  هاي  شالودهدر   9-20-5-1

در مورد  باشد. 4-8-20-9 الي 1-8-20-9هاي در بند نبايد كمتر از مقـاديـر ذكر شده   در مقطع
  اختيار شود. 1-2-5-14-9بند  بايد براساس  آرماتور حداقل   باسكولي  هاي شالوده رابط  تيرهاي 

  
 25/0نبايد كمتر از  كششي در ناحيه آرماتور  مقدار نسبت  نواري   هاي شالودهدر   9-20-5-2

بيشتر از مقدار آرمـاتـور تعيين  سوم   يك اندازه  به  آرماتور بكار رفته  درصد اختيار شود، مگر آنكه 
  درصد اختيار گردد. 15/0تواند كمتر از  نمي  نسبت اخير اين  باشد. در حالت  در محاسبات  شده  

  
محور تا محور آنها از   ر و فاصلهميليمت 10ها قطر ميلگردها  نبايد كمتر از  شالودهدر   9-20-5-3

  شود. ميليمتر در نظر گرفته  350ميليمتر و بيشتر از  100يكديگر، نبايد كمتر از 
  
در  محاسباتي  از نيازهاي  مستقل  بتن  در آنها ابعاد و حجم  كه  حجيمي  هاي  شالودهدر   9-20-5-4

  ندارد. در اين ضرورتي  1-5-20-9بند  مطابق  آرماتور خمشي  حداقل  شوند، رعايت  مي نظر گرفته 
شبكه   يك سطوح   مورد نظر باشد بايد در آن  سطحي  هاي كنترل ترك  كه  ها در صورتي شالوده

ميليمتر   350جلدي  ميلگردهاي  كار برد. حداكثر فاصله   به 6-8-20-9بند  مطابق  ميلگرد جلدي  
  . است
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دو   باشد و يا عملكرد آن  يكطرفه  شالودهعملكرد  كه   ر صورتيمنفرد د  هاي شالودهدر   9-20-5-5
بايد بطور يكنواخت   شالوده ميلگردها در سراسر عرض   باشد، توزيع مربع  آن  و شكل  بوده  طرفه 

  مطابق ضوابط (الف) و (ب) اين بند باشد. ميلگردها بايد  توزيع  گيرد. در غير اينصورت   صورت 
  شوند. مي توزيع   شالوده در سراسر عرض   طور يكنواخت به   شالوده طولي   يلگردهايـ م الف
شود، در نوار  مي  تعيين )1- 20-9( از رابطه  مقدار آن  ، كه شالوده عرضي  از ميلگردهاي   ـ قسمتي ب

و يا  ستون به  نسبت   و بطور متقارن است   شالوده برابر با بعد كوچكتر سطح  آن   كه عرض  مياني
 بند با رعايت  عرضي  ميلگردهاي  شوند و بقيه   مي توزيع  قرار دارد، بطور يكنواخت  پايه   ستون

  شوند. مي قرار داده   بطور يكنواخت مياني  نوار در دو سمت  20-5-3- 9 
     )9-20 -1(  
 

  





2

1  
 مياني در امتداد عرضيميلگردهاي نوار 

 كل ميلگردهاي عرضي شالوده          

                                              
درجا با قطر  هاي  و شمع ساخته   پيش هاي  شمع  آرماتور طولي نسبتو حداكثر  حداقل   9-20-5-6

  شود. مي  تعيين  دهمچهار  فـصل  ضوابط  به ها و با توجه  ستون  مشابه ،ميليمتر 800كمتر يا برابر 
  
ميليمتر به  800از   درجا با قطر بيش هاي  شمع  آرماتور طولي نسبتو حداكثر   حداقل  9-20-5-7
  گردد. منظور ميسطح مقطع شمع درصد  درصد و سه   نيم  ميزان  به ترتيب  

  
  شود. مي  در نظر گرفته يا مارپيچ  تنگ  صورت  ها به  شمع آرماتور عرضي   9-20-5-8
  
   شالوده  به  بتني  پايه  ، ديوار يا ستون ستون  نيرو از پاي  انتقال   6- 9-20
و كشش  بتن   بايد با عملكرد اتكايي پايه  ، ديوار، يا ستون  ستون  پاي نيروها و لنگرهاي   9-20-6-1
به  مكانيكي  هاي  دهنده انتظار و يا اتصال  ، ميلگردهاي  ستون طولي   يافته ادامه   يا فشار ميلگردهاي 
  شوند. منتقل    شالوده 

  



 مبحث نهم

286 

نبايد   بر آن و عضو متكي   ،شالوده،  گاهي عضو تكيه  تماس در سطح   بتن اتكايي  تنش   9-20-6-2
  تجاوز كند. 10-14-9بند  ضوابط   طبق ، تماس از سطوح  در هر يك   بتن نهايي  اتكايي  از مقاومت 

  
عضو  بين  مكانيكي   هاي دهنده اتصال  انتظار، يا ، ميلگردهاي  ستون طولي  ميلگردهاي   9-20-6-3

 باشند و  كافي به شرح (الف) و (ب) اين بندنيروهاي  انتقال  بايد براي  بر آن  و عضو متكي  گاهي  تكيه
  كنند:  را تأمين 7-6-20-9و  6-6-20-9بندهاي هاي  محدوديت برآن  علاوه 

  دو عضو تجاوز كند.  بين  بتن اتكايي  از مقاومت  كه  فشاري از نيروي  قسمت  ـ آن  الف 
  . تماس  در سطح شده  محاسبه  كششي  نيروي   ـ هرگونه ب 

  
 انتظار يا اتصال  ميلگردهاي،  شالودهيا   پايه  ستون  به  خمشي  لنگرهاي  انتقال  براي  9-20-6-4
  نمايند. تأمين   و يكم بيست فصل   و فولاد را، مطابق بتن  پيوستگي  بايد ضوابط   مكانيكي هاي  دهنده 

  
، و يا به 13ـ15- 9بند  ضوابط  ، مطابق  اصطكاكي بايد با عملكرد برش  برشي  نيروهاي   9-20-6-5
  شوند.  داده  انتقال  شالودهيا   پايه ستون  به  ديگري  مناسب  روش  

  
 بين  تماس سطح   كننده  قطع  ميلگردهاي  مقطع ها سطح  پايه  ها و ستوندر ستون  9-20-6-6
  باشد.  عضو متكي  مقطع  سطح 005/0، نبايد كمتر از  بر آن  و عضو متكي گاهي  عضو تكيه 

  
، نبايد  شالودهديوار با  تماس  سطح  كننده   قطع  ميلگردهاي مقطع  در ديوارها سطح   9-20-6-7

  باشد. 2-4-19-9در بند  شده   داده  قائم  ميلگردهاي كمتر از مقدار حداقل 
  
  بين اي  گهواره  يا غلتك ايجاد مفصل  براي  مكانيكي   از وسايل استفاده  در صورت   9-20-6-8

 تا 1-6- 20-9 بندهاي  بر ضوابط  بايد علاوه  شالودهو  ستون  به  وسايل  اين  ، در اتصال  شالودهو  ستون 
  شود.  نيز رعايت 9-6-20-9بند  ضابطه  9-20-6-5
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از  قبل  شوند كه  طراحي   بايد چنان مكانيكي  هاي  دهنده و اتصال  مهاري  هاي  مهره  9-20-6-9
  خود برسند.  تسليم  مقاومت  آن، به اطراف  بتن  يا گسيختگي   مهاري پيچ  گسيختگي 

  
  ها شالودهمحدود كردن حركت نسبي  7- 9-20
  ، به بايد در دو امتداد ترجيحاً عمود برهم  ساختمان  در يك جدا از هم  هاي  شالوده  9-20-7-1

 هم به  نسبت   شالودهدو  حركت   ها مانع كلاف  كه شوند، بطوري  متصل  بهم  رابط  هاي  كلاف وسيله 
،  صنعتي هاي  ساختمان بزرگ هستند مانند  دهانه  داراي  كه   طبقه  يك  هاي ساختمانگردند. در  

جانبي   در برابر نيروهاي كافي   استقرار و پايداري عمق  ها داراي  شالودهدر آنها  كه   ها و غيره آشيانه
ها خاكريز  شالوده ر اين صرفنظر كرد. د  توان مي قاب  در امتداد دهانه  كلاف  بيني هستند، از پيش  

در موارد ديگر نيز كه به هر دليل امكان  شود.  و متراكم كوبيده  خوبي بايد بعداً به   شالوده اطراف 
هاي اجراي كلافها وجود ندارد، مشروط بر آنكه مطالعات ويژه، نشانگر آن باشد كه استفاده از روش

ها و ايجاد فشار خاك بر روي يا اجراي ستون پايهها و شالودهديگر مانند بكارگيري شمع براي زير 
گيري از روش مربوطه ها را محدود سازد، بهرهشالودهتواند حركت نسبي آنها در عمق مناسب، مي

  امكان پذير است.
  
درصد   ده ـعادل م كششي   نيروي بتوانند حداقلها بايد  شالوده  بين رابط  هاي  كلاف  9-20-7-2

  را تحمل نمايند.خود  طرفين  هاي  ستون  وارد به نهايي  محوري   نيروي بزرگترين 
  
ميليمتر اختيار   300و حداقل   شالودهبا ابعاد  بايد متناسب  رابط  كلاف  طعابعاد مق  9-20-7-3

  باشد. يكسان  شالودهبا  آن  فوقاني   سطح كه  اي  گونه شود، به 
  
ميليمتر  14چهار عدد آرماتور با قطر   ها بايد حداقل كلاف  طولي تعداد ميلگردهاي   9-20-7-4

حداكثر   ميليمتر و با فواصل  8قطر حداقل   به  عرضي  ميلگردهاي  ميلگردها بايد توسط  باشد. اين
  شوند.  ميليمتر از يكديگر گرفته 250
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  هاي شالودهممتد باشند و در   مياني هاي  شالودهها بايد در  كلاف طولي ميلگردهاي   9-20-7-5
  مهار شوند.  بر ستون از محاذات   كناري

  
  هاشالودهشدگي در هاي حرارت و جمعآرماتور   8- 9-20
بتن  مـقطـع  سطح  كل   به  لازم شدگي  جمع مقطع آرماتور حرارت وسطح  نسبت   9-20-8-1
 بدست آمده از رابطهر اميليمتر نبايد از مقد 1000  كمتر يا مساوي ضخامت  به  هاي  شالوده براي  

  .كمتر اختيار شود 18-2- 9 
   

براي  بتن  مقطع  سطح   كل  بهلازم  شدگي  و جمع  حرارت آرماتور  مقطع سطح   نسبت  9-20-8-2
در بند   مندرج هاي  برابر نسبت  ميليمتر نبايد از 2000تا  1000 بيشتر از ضخامت  به  هاي شالوده 

  شود: مي  تعيين )2-20-9(  از رابطه  كمتر اختيار شود. مقدار 9-20-8-1
      )9-20-2(                                     / / h  1 3 0 0003 

  
ضخامت   به هاي  شالوده براي ، minsA شدگيو جمع  آرماتور حرارت  مقدار حداقل  9-20-8-3
(الف) شرح   ميليمتر و به  2000ضخامت   به  شالوده  ميليمتر برابر مقدار آرماتور براي 2000بيشتر از  

  : است تا (پ) اين بند

340S     :                                   minsه رد ميلگردهاي  براي  -الف

mm
A

m

 
  

 

2
2800

  
  

Sرده  ميلگردهاي ـ براي ب  400 :                               mins

mm
A

m

 
  

 

2
2500  

 

S  رده ميلگردهاي ـ براي پ   mins                         :        و بالاتر 500

mm
A

m

 
  

 

2
2100
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مقدار  حداقل  محاسبه   براي را  ضخامت توان  متغير، مي مت با ضخا هاي شالودهدر   9-20-8-4
  اختيار كرد. آن  حجم  هم  فرضي   شالوده برابر با ضخامت  شدگي  و جمع آرماتور كششي حرارت 

  

1 ميليمتر از آنجايي كه حداقل 1000هاي با ضخامت بيش از شالودهدر   9-20-8-5
3

مقدار  

 شالودهدر هر وجه  3-8-20-9يا  2-8-20-9 بندشدگي بدست آمده از آرماتور حرارت و جمع
باشد، در صورت كمتر بودن فولاد محاسباتي در هر وجه از مقدار مزبور، (فوقاني و تحتاني) لازم مي

  فولاد حداقل ذكر شده در اين بند، در آن وجه تعبيه گردد. 
  
   جلديآرماتور   9-20-8-6
  آيد: مي دست  به  )3-20-9(  از رابطه  مقدار آرماتور جلدي حجيم  هاي  شالودهدر  

     )9-20 -3(                                      / c
b

d s
A 

1 6
100  

  
  ميليمتر كمتر باشد. 200ميليمتر در هر  10قطر   به ميلگرد از يك  حال   مقدار نبايد در هيچ اين 
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  آرماتور  مهار و وصله  9-21
  

   اختصاري  علائم  9-21-0
SA= مربع مترميلگرد، ميلي  يك  مقطع  سطح   
trA=فاصلهبا   قرارگرفته  آرماتور عرضي  كل  مقطع  سطح S فرهساز يكديگر در امتداد عمود بر  

   مترمربعشوند، ميلي مي  مهار يا وصله  كه  ميلگردهايي
wb=مترمدور، ميلي  يا قطر مقطع  جان  پهناي  

c=مترميلگردها از يكديگر، ميليمركز تا مركز   ميلگرد و يا فاصله  روي  بتن  پوشش  
d=متر، ميلي آرماتور كششي  تا مركز سطح  تار فشاري  دورترين  فاصله  

bd=مترميلگرد، ميلي  قطر اسمي  
cf=مگاپاسكال بتن  مشخصه  فشاري  مقاومت ،   
cdf= مقاومت محاسباتي بتن كه برابر است باc cfمگاپاسكال ،  
yf=فولاد  مشخصه  مقاومت ykfحرف فصل  اين در كار  تسهيل  براي  ،كه ، مگاپاسكال  k  در

  . است  شده  حذف  زيرنويس
ydf= مقاومت محاسباتي فولاد كه برابر است باs yfمگاپاسكال ،  

h=مترعضو، ميلي  كل  ارتفاع  

1k =دارپوشش بتن براي محاسبه طول گيرايي ميلگردهاي قلاب  ضريب  

2k=دارميلگردهاي عرضي براي محاسبه طول گيرايي ميلگردهاي قلاب  يبضر  

trK=در محاسبه طول گيرايي ميلگرد كششي  عرضي  ميلگردهاي  ضريب  
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al=متر، ميلي عطف  يا در نقطه  گاه در تكيه  اضافه  گيرداري  طول  
dl=متر، ميلي ميلگرد كششي  گيرايي  طول  
dcl=متر، ميلي ميلگرد فشاري  گيرايي  طول  
dhl=متر  ، ميليميلگرد قلابدار در كشش  گيرايي  طول   

rM=مترـ ميلي  ، نيوتن مقطع  مقاوم  لنگر خمشي  
n=شوند. مي  مهار و يا وصله  محل  در يك  كه  تعداد ميلگردهايي  
S=مترها، ميليخاموت  بين  فاصله  

rV=نيوتن مقطع  مقاوم  برشي  نيروي ،   
uV=نيوتن در مقطع  نهايي  برشي  نيروي ،   
b=در مقطع  آرماتور كششي  كل  مقطع  سطح  به  شده  آرماتور قطع  مقطع  سطح  نسبت   
c=بتن  ايمني  جزئي  ضريب   
s=فولاد  ايمني  جزئي  ضريب  

  
   گستره  9-21-1
  وصله  و چگونگي  آجدار در بتن  ايـهمهار ميلگرد  تأمين  بايد براي  فصل  اين  ضوابط  9-21-1-1

  شوند.  رعايت  آرمه  بتن  قطعات  يكديگر در تمامي  آنها به
  
 قرار  استاتيك  ارهايـاثر ب  تحت  بطور عمده  ميلگردها را كه  تمامي  فصل  اين  ضوابط  9-21-1-2

  شاملگيرند را پذيري كم كه تحت اثر بارهاي جانبي زلزله قرار ميهاي با شكلساختمانداشته و يا 
  مقررات  گيرند، مشمول قرار مي  يكـامـنـدي  اثر بارهاي  تحت  بطور عمده  كه  هايي ساختمانشود.  مي
  جانبي  اثر بارهاي  تحت  كه  پذيري متوسط و زيادهاي با شكلساختمان  شوند. براي نمي  فصل  اين

  نيز رعايت  و سوم بيست  فصل  اضافي  ، ضوابط صلـف  اين  بر ضوابط  گيرند بايد علاوه قرار مي  زلزله
  شوند.
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  مهار ميلگردها  9-21-2
   كليات  9-21-2-1
موجود در ميلگردها در هر   يا فشاري  كششي  نيروهاي  آرمه  بتن  قطعات  در تمامي 1-1- 9-21-2
گردد. مهار ميلگردها   منتقل  بتن  به  مقطع  آن  تـمـگردها در دو سـار ميلـهـم  وسيله  بايد به  طعـمق

  : پذير است از آنها امكان  و يا با تركيبي(الف) تا (پ) اين بند   طريق  از سه  يكي  به  در بتن
  آرماتور  جانبي  و آرماتور در سطح  بتن  موجود بين  ـ پيوستگي الف 
  ميلگرد  ندارد در انتهاياستا  ـ ايجاد قلاب  ب 
  ميلگرد  در طول  مكانيكي  وسايل  كارگيري ـ به پ 

  صورت  و به  شده  ميلگردها خم  ، انتهاي قلاب  وسيله  به  كششي  مهار ميلگردهاي  براي 1-2- 9-21-2
yb  نيروي  انتقال  شود. براي مي  آوردهدر  قلاب fA كافي  تنهايي  به  ايجاد قلاب  بتن  از ميلگرد به  
  در بتن  قلاب  آزاد ميلگرد تا شروع  ميلگرد از انتهاي  مستقيم  اضافي  طول  بر آن  و بايد علاوه  نيست

  ر ميلگرد،كهـطـق  لاوهـبع  آن  انتهايي  قلاب  شعاع  بعلاوه  اضافي  طول  اين  باشد. حداقل  وجود داشته
yb نيروي  الـتقـان  براي fA طـوابد. ضـشون مي  ناميده »ميلگرد قلابدار  يراييـگ  طول« ، تـاس  لازم  
قلابها  اند. شده  داده 7- 2-21-9در بند   دار در كششقلاب  ايميلگرده  گيرايي  طول  ينمأت  هـب  وطمرب

  موثر نيستند.  مهار آرماتور فشاري  براي
  نيروي  بتن  به  ايجاد خسارت  بتواند بدون  كه  يكيـمكان  وسيله  از هرگونه  ادهـاستف 1-3- 9-21-2

در   مكانيكي  وسيله  مناسب  از توانايي  . اطمينان مجاز است ،نمايد  منتقل  بتن  ميلگردها را به  مقاومت
  شود. حاصل  ،شده  شناخته  محاسباتي  و يا روش  آزمايش  يرو بايد از طريقـن  قالـانت
  
  استاندارد  هايقلاب  9-21-2-2

  شود: مي  استاندارد تلقي  زير قلاب  مشروح  هاي از خم  هريك  مبحث  در اين
   اصلي  ميلگردهاي -الف

 60كمتر از   نه  ولي  مستقيم  طول bd4حداقل  اضافه  ) به درجه 180  انتهايي  (قلاب  دايرهنيم  خم -
  آزاد ميلگرد  در انتهاي مترميلي

  آزاد ميلگرد  در انتهاي bd12 برابر حداقل  مستقيم  طول  اضافه  (گونيا) به  درجه 90  خم -
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  ها و خاموت  تقسيم  ميلگردهاي  ـ براي  ب
  در انتهاي ميليمتر 60كمتر از  نه  ولي  مستقيم  طول bd6حداقل  اضافه  (گونيا) به  درجه 90  خم  -

  متر و كمترميلي 16قطر  به  ميلگردهاي  آزاد ميلگرد، براي
  ميلگردهاي  آزاد ميلگرد، براي  در انتهاي  مستقيم  طول bd2حداقل  اضافه  (گونيا) به  درجه 90 خم -

  مترميلي 25متر و كمتر ازميلي 16قطر بيشتر از  به
متر در ميلي 60كمتر از  نه  ولي  مستقيم  طول bd6 حداقل  اضافه  ) به (چنگك  درجه 135  خم -

  آزاد ميلگرد  انتهاي
  
  ها قطر خم  داقلح  9-21-2-3
  نبايد از مقادير مندرجميليمتر  16ي با قطر كمتر از ها خاموت  جز براي  ها به خم  قطر داخلي - الف 

  كمتر اختيار شود: 1-21-9  جدولدر 
  

  ها قطر خم  حداقل 1-21-9  جدول
  حداقل قطر خم  قطر ميلگرد

 ميليمتر 28كمتر از 
bd6  

  ميليمتر 34تا  28
bd8  

  ميليمتر * 55تا  36
bd10  

  
    به  درجه 90بيشتر از   ميليمتر و بيشتر و با زاويه 36قطر   به  ميلگردهاي  كردن  خم  * براي 

  . نياز است  خاصي  هايروش
  ار شود. تياخ bd4ميليمتر نبايد كمتر از 16قطر كمتر از   به  هاي خاموت  ها براي خم  قطر داخلي -ب
  
   كششي  ميلگردهاي  گيرايي  طول  9-21-2-4
حاصل از رابطه برابر با مقدار   بايد حداقل، dl،  ميلگرد در كشش  يك  گيرايي  طول 1- 4- 9-21-2
  ميليمتر اختيار نشود. 300كمتر از   شود، در هرحال  در نظر گرفته )9-21-1(
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     )9-21 -1(                  ݈ௗ ൌ 
0/86
ඥ

ఈఉఊఒ

൬
శೖೝ
್

൰
൩ ݀  

  

مقدار
b

tr

d

kc  شود  درنظر گرفته 5/2از   بيش  نبايستي.  

  ميليمتر بتن 300  حداقل  كه  افقي  گردهايـيلـم  ميلگردها، براي  موقعيت  يا ضريب،  ضريب -الف
ساير ميلگردها برابر   و براي 3/1برابر با شوند  مي  ، ريخته گيرايي  طول  در زير آنها، در ناحيه  تازه

  . است  با يك
اند و در آنها  اندود شده  اپوكسي  با ماده  كه  ميلگردهايي  اندود ميلگرد، براي  يا ضريب،  ضريب - ب

،  است bd6كمتر از آزاد ميلگردها و فاصله bd3ميلگرد كمتر از  روي  بتني  پوشش  ضخامت
    و براي 2/1اند برابر اندود شده  اپوكسي  با ماده  كه  هاييساير ميلگرد  براي و 5/1برابر با 
  . است  اند برابر با يك نشده  اندود اپوكسي  كه  هاييميلگرد

  شود.  در نظر گرفته 7/1بيشتر از و   حاصلضرب  نيست  لازم 
ميليمتر برابر  20  با قطر كمتر و يا مساوي  ميلگردهاي  رد برايـطر ميلگـق  يا ضريب  ضريب - پ 

  . است  ميليمتر برابر با يك 20از   با قطر بيش  ميلگردهاي  و براي 8/0با 
برابر با   معمولي  هاي بتن  و براي 3/1برابر   سبك  هاي بتن  ، براي بتن  نوع  ضريبيا   ـ ضريب-ت 

  باشد. مي  يك
دو مقدار   برابر با كوچكترين  قطعه  ميلگردها از يكديگر و از رويه  فاصله  يا ضريب cـ ضريب-ث 

  كه  است  مركز تا مركز ميلگردهايي  فاصله  فو نص  بتن  رويه  مركز ميلگرد از نزديكترين  فاصله
  .شوند مي  و يا وصله  قطع  محل  در يك

از   گيرايي  موجود در طول  مقدار آرماتور عرضي  به  هـوجـبا ت  كه  است  يـبـ، ضريtrkضريب - ج 
  آيد: مي  دست  به )2-21-9(  رابطه

     )9-21 -2(                                               ݇௧ ൌ
0/12ೝ

௦
   

  
  شوند. مي  مهار و يا وصله  محل  در يك  كه  است  تعداد ميلگردهاييn رابطه  در اين
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نباشد و  bdبراي سهولت در محاسبات، چنانچه فاصله آزاد ميلگردها و پوشش روي آنها كمتر از 
كار برده شده باشد و يا  ) در ناحيه طول گيرايي به13-15-9حداقل آماتور برشي مطابق رابطه (

 نباشد bdو پوشش روي آنها كمتر از bd2اينكه فاصله آزاد ميلگردها كمتر از
b

tr

d

kc  توان را مي

  در نظر گرفت. 5/1برابر با 
  
   فشاري  ميلگردهاي  گيرايي  طول  9-21-2-5
    دو رابطهبرابر بزرگترين مقدار   در فشار، بايد حداقل ميلگرد  يك  گيرايي  طول 5-1- 9-21-2
  ميليمتر اختيار نشود. 200كمتر از   شود. در هرحال  در نظر گرفته )4-21-9) و (9-21-3(
  

      )9-21-3(                       ݈ௗ ൌ 0/24 

ඥ
൨ ݀   

  
      )9-21-4(                         ݈ௗ ൌ ൣ0/05 ௬݂ௗ൧݀   

  
  ميلگردها  در گروه  گيرايي  طول   9-21-2-6
  ترتيب  يا فشار بايد به  در كشش  و چهارتايي  تايي سه  ميلگردهاي  گروه  گيرايي  طول 1- 6- 9-21-2
  ميلگردهاي  گروه  شود. براي  ميلگرد تنها در نظر گرفته  كـي  يـرايـگي  ولـبرابر ط 33/1و  2/1

  . نيست  الزامي  گيرايي  طول  افزايش  دوتايي
  شده  بكار برده  لگردها ضرايبـمي  گرد در گروهـلـمي  يك  گيرايي  طول  تعيين  براي 2- 6- 9-21-2

  ميلگردها اختيار شوند.  گروه  معادل  مقطع با  ميلگرد فرضيقطر   بايد براساس 1-21-9  رابطه
  
   قلابدار در كشش  ميلگردهاي  گيرايي  طول  9-21-2-7
  رابطه  برابر مقدار  بايد حداقل، dhl ، دار در كششـگرد قلابـميل  يك  گيرايي  طول 7-1- 9-21-2
ميليمتر  150و يا  bd8نبايد كمتر از  حالت  يچـدر ه dhlشود. مقدار  در نظر گرفته )9-21-5(

  اختيار گردد.
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     )9-21 -5(                               ݈ௗ ൌ 0/24݇1݇2ߣߚ


ඥ
൨ ݀  

  
  شود.  مراجعه 1-4-2-21-9بند   به و  ضرايب  تعيين  براي

 180در قلابهاي با خم   كه  شود مگر در مواردي منظور مي  موارد برابر با يك  در تمامي k1  ضريب
 متر وميلي 65بيشتر از مساوي يا ،  قلاب  ود بر صفحهـمـ، در امتداد ع قلاب  روي  بتني  پوششدرجه 

در   و پوشش  قلاب  در امتداد عمود بر صفحه  قلاب  روي  بتن  پوششدرجه  90در قلابهاي با خم 
  را  k1  موارد ضريب  ميليمتر باشد. در اين 50و 65يا بيشتر از   مساوي  ترتيب  به  قلاب  صفحه

  منظور كرد. 7/0برابر با   توان مي
شود مگر در مواردي كه ميلگردها در طول در تمامي موارد برابر يك منظور مي k2 ضريب    

در اين موارد ضريب ،محصور شده باشند bd3اي مساوي يا كمتر ازهاي با فاصلهگيرايي با خاموت

2k منظور كرد.  8/0توان را مي  
  استفاده  ميلگرد از قلاب  مهاركردن  براي  در آن  عضو كه  كـد يـغيرممت  در انتهاي 7-2- 9-21-2
  و عمود بر صفحه  ، بالا و پايين ميلگرد در هر دو جهت  روي  بتني  پوشش  كه  در صورتي  است  دهـش

 bd3كمتر از  فاصله  به  هايي با خاموت  گيرايي  ميليمتر باشد بايد ميلگرد در طول 65، كمتر از  قلاب
  از يكديگر محصور شود.

  
  آرماتور  اضافه  9-21-2-8
  زهسا  تحليل  براساس  بيشتر از آرماتور لازم  در مقطع  رفته آرماتور بكار  كه در مواردي 8-1- 9-21-2

  مقدار آرماتور لازم  نسبترا در  5-21-9و 4-21-9،  3-21-9،  1-21-9  روابط  توان مي ،باشد مي
 زياد (فصل  پذيري با شكل  هاي ساختماندر مورد   ضريب  نمود. اين  ضرب  يـصرفـمقدار آرماتور م  به

  منظور گردد.  ) بايد برابر يكمسو و بيست 
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   خمشي  مهار آرماتورهاي  ضوابط  9-21-3
   كلي  ضوابط  1- 9-21-3
 5- 1- 3- 21- 9بند   هاي محدوديت  با رعايت  توان را مي  خمشي  قطعاتدر   آرماتور كششي 1- 1- 9-21-3

  مهار كرد. اين  قطعه  مقابل  و در سمت  كرده  تير خم  ود و يا در جانـمهار نم  كششي  بتن  در ناحيه
  قرار داد.  مورد استفاده  يا فشاري  آرماتور كششي  عنوان  به  قطعه  قابلـم  تـدر سم  وانـت آرماتور را مي

مهار آرماتور بايد   بودن  آنها كافي  در دو سمت  كه  بحراني  مقاطع  خمشي  در قطعات 2- 1- 9-21-3
  باشد.به شرح (الف) و (ب) اين بند مي ،شود بررسي

   تنش  بيشترين  داراي  مقاطع -الف
  شود. مي  يا خم  ، آرماتور قطع قطعه  دهانه  در آنها، در طول  كه  مقاطعي - ب

  شكل تغيير  منحني  عطف  نقاط  و مقاطع  ساده  هاي اهـگ هـكيـمجاور ت  در مقاطع  قطعات  در اين
  شوند.  نيز بايد رعايت 3-2-3-21-9بند    ضوابط

  نيست  لازم  خمش  تحمل  ديگر براي  ودشانـوج  كه  يـمقطع  ميلگردها بايد از محل 3- 1- 9-21-3
  در انتهاي  ضابطه  اين  شوند. رعايت  داده  بزرگترند، ادامه  هركدام، bd12 ياdبرابر با  حداقل  بطول

  . نيست  الزامي  اي آزاد عضو طره  و يا انتهاي  ساده  گاه عضو با تكيه
  از ميلگردها كه  دسته  شوند، آن مي  يا خم  از ميلگردها قطع  تعدادي  كه  در مواردي 4- 1- 9-21-3

  تحمل  ديگر براي  وجودشان  شده  يا خم  عـطـق  ايـميلگرده  كه  كنند بايد از مقطعي پيدا مي  ادامه
  شوند.  داده  ادامه، dl ، گيرايي  برابر با طول  حداقل  ، بطول نيست  ضروري  خمش

از   يكي  كرد مگر آنكه  قطع  كششي  تنـب  در ناحيه  وانـت را نمي  آرماتور خمشي 5- 1- 9-21-3
  باشد:  تأميناين بند  (الف) تا (پ)  شرايط

  باشد. uVمقداردرصد بيشتر از  پنجاه  حداقل  اندازه  آرماتور به  قطع  در محل، rV مقدارـ  الف
/ حداقل  طول  به  اي در ناحيه  شده  طعـق  ميلگردهاي  انتهاي ـ در ب d0 بر   اضافه  آرماتور عرضي 75

  اضافي  آرماتور عرضي  مقطع  سطح گردد.  ، تأمين است  لازم  يا پيچش  رشـب  لـمـحـت  براي  آنچه

/( با برابر  بايد حداقل  لازم w
yd

S
b

f
0   ناحيه  از يكديگر در اين  عرضي  ميلگردهاي  باشد و فاصله) 375

بيشتر از
b

d

8
  نباشد.  
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مقدارباشد و   نياز در مقطع برابر مقدار مورد دو  كند حداقل يـپيدا م  ادامه  كه  آرماتوري ـ مقدار پ

rV ،مقداردرصد بيشتر از  سي و سه  حداقل  اندازه  آرماتور به  قطع  در محلuV ،.باشد  
با لنگر   مستقيماً متناسب  در آرماتور كششي  در آنها تنش  كه  خمشي  در قطعات 6- 1- 9-21-3

ها،  اهگ نيمنش  و همچنين  شونده  كاريو يا ب  يانكلير، پغتم  طعبا مق  هايشالوده، مانند  نيست  خمشي
  سطح  موازي  در آنها آرماتور كششي  كه  و يا اعضايي ، تيرهاي عميق،زياد  با ارتفاع  خمشي  اعضاي

  شود.  كنترل  مختلف  در مقاطع  كششي  ، بايد مهار ميلگردهاي نيست  فشاري  بتن
  
   مثبت  مهار آرماتور خمشي  خاص  ضوابط  2- 9-21-3
  چهارم  ، و يك ساده  گاه با تكيه  ، در قطعات مثبت  آرماتور خمشي  ومـس  يك  حداقل 2-1- 9-21-3

اند تا قرار گرفته  در آن  كه  از قطعه  وجهي  ، بايد در طول يكسره  ، در قطعات مثبت  آرماتورخمشي
  ميليمتر در داخل 150  حداقل  اندازه  ها بايد بهگردـميل  شوند. در تيرها اين  داده  ادامه  گاه تكيه  روي
  يابند.  ادامه  گاه تكيه

  جانبي  بارهاي  در مقابل  اصلي  سيستم  يك از  عضوي  عنوان  به  كه  خمشي  در قطعات 2-2- 9-21-3
  تا روي 1-2-3-21-9بند   طبق بر  كه  مثبت  از آرماتور خمشي  گروه  اند، آن شده  برده كار  به

  آرماتور بتواند در مقطع  كه  وريـط  ار شود بهـهـم  گاه در تكيه  يابد بايد بطور كامل مي  ادامه  گاه تكيه
  ، برسد.yf، شدن  جاري  تنش  به  گاه بر تكيه

  عطف  نقاط  و يا مقاطع  ساده  هاي گاه مجاور تكيه  در مقاطع  خمشي  در قطعات 2-3- 9-21-3
آنها در   گيرايي  طول  باشد كه  بايد چنان  مثبت  خمشي  ردهايـگـيلـ، قطر م شكلتغيير  منحني
  كند:  صدق )6-21-9(  رابطه

     )9-21 -6 (                                                    a
u

r
d l

V

M
l 

  
  
al ،با بايد برابر شود، مي بررسي  عطف  هـطـقـن  در محل  هـرابط  كه  در مواردي d ياbd12 كدام هر  

  شود.  بزرگترند، در نظر گرفته
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  مكانيكي  استاندارد يا وسايل  قلاب  به  ادهـس  گاه در تكيه  تـمثب  يـشـآرماتور خم  هـك  در مواردي    
  رابطه بررسي ،شود مي  باشد، ختم  شده  شروع  اهـگ يهـفراتر از محور تك  استاندارد، كه  قلاب  معادل

  . نيست  الزامي  )9-21-6(
  فشاري  العمل از عكس  ناشي  فشاري  بتن  در داخل  تـمثب  آرماتور خمشي  كه  هايي گاه در تكيه    

اشد، مقدارـب  محصور شده  گاه تكيه
u

r

V

M افزايش  سوم يك  اندازه  به  توان را مي  )6-21-9(  در رابطه  

  داد.
  
   منفي  مهار آرماتور خمشي  خاص  ضوابط  3- 9-21-3
  قطعات  ميو يا تما  ، گيردار، طره يكسره  خمشي  در قطعات  منفي  يـآرماتور خمش 1- 3- 9-21-3

  ها مهار شوند. گاه تكيهدر  1-1-2-21-9در بند   شده  گفته  هاي از روش  بايد با يكي  پيوسته  هايقاب
بايد تا   عضو خمشي  يك  گاه موجود در تكيه  منفي  آرماتور خمشي  سوم  كـي  حداقل 2- 3- 9-21-3

،d حداقل  اندازه  به  محل  و از اين  شده  داده  عضو ادامه  تغييرشكل  منحني  طفـع  هـنقط  محل

bd12 شود.  ، فراتر برده بزرگتر است  ، هركدام خالص  دهانه  طول  شانزدهم  و يك  
  
   خمشي  قطعات  در جان  مهار آرماتور عرضي  خاص  ضوابط  4- 9-21-3
آرماتور و يا   بتني  پوشش  كه  بايد تا حدي  خمشي  قطعات  در جان  آرماتور عرضي 4-1- 9-21-3

  قرار داده  عضو در مقطع  و كششي  فشاري  دو وجه  به  د، نزديكـده مي  ساير آرماتورها اجازه  نزديكي
  شود.

  بايد به تكي و يا مكرر Uشكل  و آرماتور به  اي شاخه  تك  آرماتور عرضي  دو انتهاي 4-2- 9-21-3
  مهار شوند:(الف) و (ب) اين بند   از طرق  يكي
ميليمتر  25تا  16با قطر   ميلگردهاي  ميليمتر و براي 16قطر كوچكتر از   به  ميلگردهاي  ـ براي الف

Sرده از    يك  بايد حداقل  شود. قلاب  استاندارد استفاده  ، بايد از قلابتريا رده پايين340
  را در برگيرد.  ميلگرد طولي
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Sاز ردهميليمتر  25تا  16با قطر   ميلگردهاي  ـ براي ب   از قلاب  بر استفاده  ، بايد علاوهو بالاتر 400
  طول  سوم دو  اندازه  به  گيرايي  طول باشد،  برگرفته را در  ميلگرد طولي  يك  حداقل  استاندارد كه

قلابدار  ميلگرد  گيرايي  طول شود.  تأمين نيز )7-2-21-9 بند  (ضوابط دارـلابـميلگرد ق  گيرايي
  شود. مي  گيري اندازه  موثر مقطع  ارتفاع  وسط  از محل

  واقع  ، در هر خمتكي و يا مكرر U شكل  به  هاي خاموت  شده مهار  دو انتهاي  دربين 4-3- 9-21-3
  باشد.  محصور شده  آرماتور طولي  يك  بايد حداقل  خاموت  پيوسته  در ناحيه

  قرار   مورد استفاده  آرماتور برشي  عنوان  به  كه  شده  مـخ  وليـط  گردهايـميل 4-4- 9-21-3
قرار   استفاده مورد  آرماتور كششيبصورت د بايد ـونـش  ردهـب  كششي  بتن  ناحيه  گيرند اگر به مي

مهار شوند.   ناحيه  ميلگردها در اينمهار   ضوابط  شوند بايد برطبق  برده  فشاري  ناحيه  گيرند و اگر به
d، موثر مقطع  ارتفاع  وسط  از محل  گيرايي  ميلگردها طول  در اين

2
  شود. مي  گيري اندازه 

سازند،  مي  بسته  خاموت  ، يك پوششي  لهـبا وص  كه  لـكـش U هاي وتـامـخ  در زوج 5- 4- 3- 21- 9
/برابر با حداقل  پوشش  بايد طول dl1 b مقدار  ها، چنانچه خاموت  شود. در اين  رعايت 3 yA f هر  

را   پوشش  طول  توان متر باشد، ميميلي 450عضو بيشتر از   مقطع  و ارتفاع  كيلونيوتن 40كمتر از  شاخه
/كمتر از dl1   شود.  داده  ادامه  مقابل  تا وجه U از  هر شاخه  بر آنكه  مشروط  در نظر گرفت 3

  
  ميلگردها  وصله  9-21-4
   كلي  ضوابط  9-21-4-1
(الف) تا (ت) اين بند و يا تركيبي از   از چهار طريق  يكي  يكديگر به  ميلگردها به  وصله 9-21-4-1-1

  : مجاز است آنها
شود.  مي  عملي  از طولشان  دو ميلگرد در قسمتي  قرار دادن  مـاور هـا مجـب  هـ: ك پوششي  وصله -الف
  شود. مي  ناميده»  پوشش  طول«د، ـشون  قرار داده  اور همـجـگرد بايد در مـلـدو مي  كه  يـولـط
  ود.ش مي  يكديگر انجام  دو ميلگرد به  دادن  با جوش  : كه جوشي  وصله -ب
  شود. مي  حاصل  خاص  مكانيكي  وسايل  با بكارگيري  : كه مكانيكي  وصله -پ
  گردد. مي  عملي  فشاري  ميلگردهاي  دو انتهاي  قرار دادن  هم  با بر روي  : كه اتكايي  وصله -ت
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  باشد. از ميـجتر مـميليم 36با قطر كمتراز   تنها در مورد ميلگردهاي  ،پوششي  وصله 9-21-4-1-2
.  ميلگرد، مجاز نيست  مجموعه  يك  عنوان  ردها، بهـميلگ  گروه  براي  پوششي  هـوصل 9-21-4-1-3

  نواحي  حالت  نمود. در اين  متصل  بهم  پوششي  با وصله  جداگانه  توان گردها را ميـلـاز مي  اما هريك
  باشند.  داشته  تداخل  نبايد با هم  مختلف  ميلگردهاي  وصله

  ميلگردها بايد براساس  هر دو ميلگرد در گروه  پوششي  هـوصل  براي  لازم  پوشش  طول 9-21-4-1-4
نيز  6-2-21-9بند   ضوابط  شود و در آن  ردها تعيينـگـلـيـاز م  هريك  رايـب  لازم  پوشش  طول

  شود.  رعايت
  متصل  بهم  پوششي  با وصله  دو ميلگرد كه محور تا محور  فاصله  خمشي اعضايدر  9-21-4-1-5

  متر باشد.ميلي 150و يا بيشتر از   لازم  پوشش  طول  پنجم  شوند نبايد بيشتر از يك مي
  برابر قطر ميلگرد كوچكتر باشد. 5در ساير اعضا اين فاصله نبايد بزرگتر از 

  وصله شونده محصور گردد. محل وصله غير تماسي بايد با ميلگردهاي عرضي عمود بر ميلگردهاي
  نوك  به  نوك  جوشي  اتصال  هاي از روش  يكي  صورت  ميلگردها بايد به  جوشي  وصله 9-21-4-1-6

  انجام ) الكتريكي  با قوس  با الكترود (جوش  ذوبي  جوشي  اتصاليا  ) تماسي  الكتريكي  (جوش  خميري
/برابر با   لبايد حداق  ها در كشش وصله  اين  شود. مقاومت b ydA f1 بند   الزامات  كهـباشد، مگر آن 47

  باشد.  شده  تأمين 9-21-4-2-2
قطر   كه  مجاز است  در صورتي و  اي كارخانه  در شرايط  فقط  خميري  نوك  به  نوك  جوشي  اتصال    

  سرد اصلاح  فولادهاي  ميليمتر براي 14يا   نورد شده  گرم  فولادهاي  تر برايـميليم 10ميلگردها از 
  تجاوز نكند. 5/1از   شونده  دو ميلگرد وصله  مقطع  حـطـس  كمتر نباشد، و نسبت  شده
مطابق مبحث دهم  فولاد،  هر نوع  براي  كه  مجاز است  با الكترود در صورتي  ذوبي  جوشي  اتصال    

  شود.  استفاده  آن  مناسب  جوشكاري  از الكترود و روش ي ساختمان،مقررات ملّ
    انجام(الف) تا (پ) اين بند   هاي از روش  يكي  به  طور معمول با الكترود به  ذوبي  جوشي  اتصال    
  پذيرد: مي
  نورد شده  گرم  ميلگردهاي  براي  فقط  رو، كهرو يا دو از يك  پهلو با جوش  پهلو به  جوشي  اتصال -الف

برابر  10رو نبايد از  از يك  نوار جوش  طول  روش  . در اين ميليمتر مجاز است 36تا  6با قطر 
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برابر قطر ميلگرد كوچكتر،  5دورو نبايد از   نوار جوش  قطر ميلگرد كوچكتر، كمتر باشد و طول
  كمتر اختيار شود.

  براي  رو، فقطرو يا دو از يك  با جوش  اضافه  جانبي  هاي يا وصله  وصله با  جوشي  اتصال -ب
  هر ميلگرد به  اتصال  براي  نوار جوش  طول  لـداقـ. ح از استـمج  نورد شده  گرم  ميلگردهاي

  . پهلو است  پهلو به  جوشي  اتصال  ها مشابه يا وصله  وصله
  پشت  طول  سر ميلگردها، كه  آمادگي  يا بدون  بند با آمادگي  تبا پش  نوك  به  نوك  جوشي  اتصال -پ

برابر قطر  8يا   نورد شده  گرم  ولادهايـف  ا برايـگردهـبرابر قطر ميل 3بند نبايد كمتر از 
  وصله  گردهايـدو سر ميل  ود. فاصلهـاختيار ش  شده  سرد اصلاح  ايـفولاده  ميلگردها براي

قطر   نصف  بايد معادل  آمادگي  بدون  ميليمتر و در حالت 3  با آمادگي  تدر حال  از هم  شونده
  سر هر دو ميلگرد الزامي  كردن  آماده  دهـش  سرد اصلاح  ايـولادهـورد فـميلگردها باشد. در م

قرار گيرند،   قائم  به  يا نزديك  قائم  در وضعيت  شونده  وصله  ميلگردهاي  كه  . در صورتي است
  بايد عمود بر محور آن  ميلگرد تحتاني  و انتهاي  است  الزامي  ميلگرد فوقاني  انتهاي  كردن  هآماد
  شود.  بريده

 برابر با  حداقل  مقاومت  و فشار داراي  ميلگردها بايد دركشش  مكانيكي  وصله 9-21-4-1-7
/ b ydA f1   باشد.  شده  تأمين 2-2-4-21-9بند   ضابطه  باشد مگر آنكه 47

ميليمتر و بيشتر مجاز  25هاي اتكايي فقط براي ميلگردهاي تحت فشار با قطر وصله 9-21-4-1-8
  در آنها الزامي است. 3-3-4-21-9است و رعايت ضوابط بند 

  
   كششي  ميلگردهاي  وصله  9-21-4-2
/ برابر با  بايد حداقل  پوشش  طول  ،پوششي  هاي در وصله 1- 9-21-4-2 dl1 تنها در  باشد. 3

 dlمقدار  به  توان مي را  پوشش  طول باشد  تأمين  بطور توأماين بند  (الف) و (ب)  دو شرط  كه  مواردي
  داد:  كاهش

  باشد. نياز برابر مقدار مورد دو  اندازه  به  حداقل  پوشش  طول  ـ مقدارآرماتور موجود در ناحيه الف
  شوند.  وصله  پوشش  طول  در ناحيه  آرماتور موجود در مقطع  ـ حداكثر نصف  ب
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dl شود. در   محاسبه 4-2-21-9 بند  ضوابط  بايد براساس  كه  است  در كشش ميلگرد  گيرايي  طول
  منظور شود.  بايد برابر با يك 8-2-21-9بند   آرماتور موضوع  اضافه  ضريب ،dl  محاسبه

  ميليمتر اختيار شود. 300نبايد كمتر از   حالت  در هيچ  پوشش  طول
  مقدار آرماتور موجود در مقطع  كه  وارديـدر م  يـيكـيا مكان  جوشي  هاي در وصله 2- 9-21-4-2

/بايد برابر با  وصله  مقاومت نياز باشد، برابر مورد كمتر از دو b ydA f1 در ساير موارد   باشد ولي 47
  : در نظر گرفتاين بند  (الف) و (ب)  ضابطه  مقدار و مطابق  كمتر از اين  توان را مي  وصله  مقاومت

بتوانند   مقطع  موجود در اين  ميلگردهاي  كل  باشد كه  در هر ميلگرد بايد چنان  وصله  ـ مقاومت الف
 نيرو نبايد كمتر از  نمايند. اين  را تحمل  مقطع  در آن  لازم  دو برابر نيروي  معادل  حداقل  نيرويي

  ها از يكديگر در مقاطع وصله  شود. فاصله  ميلگردها در نظر گرفته  كل  رايب مگاپاسكال 140
  ميليمتر باشد. 600نبايد كمتر از   متوالي  مختلف

برابر با   شده  داده  وصله  ميلگردهاي  را بايد براي  بند الفنظر در  مورد  مقاوم  كششي  ـ نيروي  ب
bبرابر  نشده  وصله  ميلگردهاي  برايو  وصله  مقاوم  نيروي yA f واقعي  طول  نسبت  به  آنها كه  

  ، محاسبه نمود. است  شده  داده  آنها كاهش  لازم  گيرايي  طول  به  مهار شده
  يا مكانيكي  جوشي  هاي وصله  وسيله  ميلگردها بايد تنها به  وصله  كششي  طعاتـدر ق 3- 9-21-4-2

ها  وصله  هـگردد. فاصل  رعايت 7-1-4-21-9يا  6-1-4-21-9بند   در آنها ضوابط شود و  انجام
  شود.  ميليمتردر نظر گرفته 750يشتر ازـبايد ب  اور همـمج  لگردهايـدرمي

  
   فشاري  ميلگردهاي  وصله  9-21-4-3
S رده از  فولادهاي  براي  پوشش  طول  ،پوششي  هاي در وصله 9-21-4-3-1  بايد ترپايينيا  400

/ برابر با  حداقل yd bf d0 ) با تر برابر مقاوم  فولادهاي  براي و08 / )yd bf d0 15   طول  باشد. اين 24
  ميليمتر اختيار شود.  300نبايد كمتر از   در هر حال

شوند  مي  متصل  بهم  پوشش  با وصله  مختلف  با قطرهاي  لگردهايـمي  كه  وارديـدر م 9-21-4-3-2
  پوشش  ميلگرد با قطر بزرگتر يا طول  گيرايي  دو مقدار، طول  نـريـبايد برابر بزرگت  پوشش  طول
ميليمتر را  36با قطر بزرگتر از   شود. ميلگردهاي  ميلگرد با قطر كوچكتر، در نظر گرفته  براي  لازم
  داد.  ميليمتر اتصال 36با قطر كوچكتر از   ميلگردهاي  به  توان مي
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  ، انتهاي ديگري  ميلگرد به  فشار از يك  انتقال  ها برايـدر آن  كه  اتكايي  هاي در وصله 9-21-4-3-3
  آن  شوند و تماس  لاً گونيا بريدهـميلگردها كام  انتهاي  بايد سطوح ،شوند مي  داده  تكيه  مه دو به  آن

عمود بر محور   سطح  به  گرد نبايد نسبتـهر ميل  انتهايي  حـطـس  هـباشد. زاوي  كامل  دو تا حد امكان
نيز نبايد   ميلگرد بعد از سوار شدندو   تماس  باشد و سطح  داشته  انحراف  درجه 5/1از   ميلگرد بيش

  كه  تنها در قطعاتي  وصله  نوع  باشد. اين  داشته  انحراف  كامل  اتكاي  به  تـسبـن  درجه 3از   بيش
  باشد. هستند، مجاز مي  يا مارپيچ  بسته  عرضي  خاموت  داراي

  
  ها آرماتورها در ستون  وصله  خاص  ضوابط  9-21-4-4
و يا   ، مكانيكي ، جوشي يـپوشش  واند از نوعـت يـورها مـاتـآرم  ها وصله ستوندر  9-21-4-4-1

  باشد.  مناسب  بارگذاري  باتـيـترك  يـامـمـت  رايـد بـايـا بـورهـاتـآرم  هـلـباشد. وص  اتكايي
ها  وصله  نوع  اين  ضوابط  در فشار قرار دارند مشمول  كه  ميلگردهايي  پوششي  وصله 9-21-4-4-2

    ميلگردها در كشش  نوع  اين  ضوابط  قرار دارند مشمول  در كشش  كه  در فشار و ميلگردهايي
/ موجود در آنها كمتر از  تنش  چنانچه  كششي  شوند. در ميلگردهاي مي ydf0 و تعداد  56

  باشد طول  كششي  ميلگردهاي  نصفشوند، كمتر از  مي  وصله  پوشش  ناحيه  در طول  كه  ميلگردهايي
/ برابر با  بايد حداقل  و در غير اينصورت dlبرابر با  بايد حداقل  پوشش dl1 شود. در   در نظر گرفته 3
  اختيار شود. dl از يكديگر نبايد كمتر از  مختلف  ها در ميلگردهاي وصله  فاصله  اول  حالت

  صورت  به  آرماتور عرضي  پوششي  وصله  در ناحيه  فشار چنانچه  تحت  در قطعات 9-21-4-4-3
 20  اندازه  به  توان را مي  پوشش  باشد طول  وجود داشته hs0015/0بيشتر از  مقطع  با سطح  خاموت

  به  توان را مي  پوشش  باشد، طول  وجود داشته  مارپيچ  صورت  به  آرماتور عرضي  درصد و چنانچه
ميليمتر اختيار شود. در  300نبايد كمتر از   در هر حال  پوشش  داد. طول  درصد كاهش 25  اندازه

  گردد. منظور مي h عمود در امتداد  هاي شاخه  مقطع  تنها سطح  خاموت  مقطع  سطح  محاسبه
  توان مي 3-3-4-21-9 بند  ضابطه  ميلگردها را مطابق  اتكايي  هاي ها وصله در ستون 9-21-4-4-4
شود   انجام  مختلف  هر تعداد از ميلگردها در مقاطع  براي  وصله  نوع  يا اين  بر آنكه  كار برد مشروط  به

 در  كه  ميلگردهايي  مقاومت  هـك  طوري  هـشود، ب  كار برده  به  ، ميلگرد اضافي وصله  و يا در محل
b  مقدار چهارم  يك بامعادل  حداقل ،دارند  ادامه  لهوص  محل yA f موجود   ميلگردهاي  تمامي براي
 باشد.  ستون  وجه  در آن
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  هاطول وصله دورپيچ  9-21-4-4-5
  هاي داده شده در زير وصله نمود:توان با طولآرماتورهاي دورپيچ را مي

  48݀         ميلگردهاي آجدار -1
  72݀         ميلگردهاي ساده -2
  72݀       ميلگردهاي آجدار اندود شده -3
  48݀  ميلگردهاي ساده و آجدار با قلاب استاندارد انتهايي (قلاب در بتن هسته قرار گيرد) -2
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   سوزيتشآدر برابر  طراحي   ويژه  ضوابط  9-22
  

   اختصاري  علائم 0 - 9-22 
T =لسيوسس  يا فولاد، درجه  بتن  دماي  
ctf =يدر دما  بتن  فشاري  مقاومتTمگاپاسكال ،  
ytf =يفولاد در دما  حد تسليم  تنشTمگاپاسكال ،  
1  ضريب كاهش مقاومت بتن تحت افزايش دماي =T 

2 تحت افزايش دماي  فولاد = ضريب كاهش مقاومتT  
 درصد فولاد ستون خارج از محل وصله = 

  
   گستره  1- 9-22 

ها و تمهيدات لازم جهت ايمني ساكنان و متصرفان در بينياز آنجا كه در هر ساختمان كليه پيش
صورت گيرد كه  ها به نحويبرابر حريق بايد فراهم گردد، ضروري است طراحي و ساخت ساختمان

با توجه به كاربري، ابعاد و تعداد طبقات به مدت مناسبي در برابر حريق مقاومت نموده و از 
 ، ارائه فصل  اين  از مطالب  هدفهاي مجاور جلوگيري شود. گسترش حريق به فضاها يا ساختمان

  در مواردي رابر حريق در ب  مقاومت منظور به  اي  سازه  اجزاي ، ابعاد و مشخصات  ضوابط  اقلحد 
ها و ... به منظور ايجاد اين مقاومت و اندود همچون استفاده از مواد ضد حريق باشد كه تمهيداتيمي
  .بيني نشده باشدپيش ساختماندر 



 مبحث نهم

308 

 نيز  ساختمان ي ملّ مقررات  سوم   در مبحث  مندرج  ضوابط  است  ضروري  فصل  اين  برمطالب  علاوه    
  شود.  رعايت

  
   در برابر حريق  مقاومت  زمان  مدت 9-22-2

 30زير بين   عوامل  به  ) بسته مقاومت  زمان  (مدت  افراد و اشياء مهم  تخليه  براي  لازم  زمان  حداقل
  شود. مي  انتخاب  دقيقه 240تا  دقيقه 

   ساختمان  كاربري  ـ نوع
  

  ) طبقههر   و وسعت  (تعداد طبقات  ساختمان  هندسي  صاتـ مشخ
  در بنا  ساكن  جمعيت  ـ ميزان

  
   اي سازه و غير  اي سازه  اجزاي  مصالح  ـ نوع

  مجاور  از بناهاي  ساختمان  ـ فاصله
   حريق  و اطفاي  اعلام  هاي و سيستم  و برقي  مكانيكي  تأسيسات  صاتـ مشخ

  
  شود:  نظرگرفته در زيركمتر نبايد از مقادير حريق  در برابر  مقاومت  زمان  مدت

    دقيقه 60:   طبقه 5تا   2خصوصي  هاي ـ در ساختمان
   دقيقه 90:  طبقه 10تا  6خصوصي  هاي ـ در ساختمان
   دقيقه120نفر: 300كمتر از   و با جمعيت  طبقه 20تا  11خصوصي  هاي ـ در ساختمان
   دقيقه150نفر:  300از   بيش  جمعيت با  خصوصي  هاي يا ساختمان  عمومي  هاي ـ در ساختمان
  دقيقه 240ويژه (از نظر تمهيدات يا خدمت رساني):   هاي ـ در ساختمان

  
   مصرفي  مصالح  بر مقاومت  حرارت  درجه  اثر تغييرات  9-22-3

  درجه  افزايش و فولاد برحسب   بتن  مقاومت  تغييرات اثر  است  لازم  اي سازه  عملكرد اجزاي  در بررسي
  شود: زير منظور  شرح  به  حرارت
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دما ارائه   تغييرات  و فولاد برحسب  بتن  مقاومت  متوسط  تغييرات 2-22-9 و 1-22-9 جداول در
  . است  شده 

  
   بتن  9-22-3-1

  شود: مي  تعيين) 1-22-9رابطه (از   درجه T در دماي  بتن  فشاري  مقدار مقاومت
     )9-22 -1(                             cT cf f 1  

  
  گردد.تعيين مي 1-22- 9به ازاي دماهاي مختلف از جدول  1مقادير 

  
  فولاد   9-22-3-2

  شود: مي  تعيين) 2-22- 9رابطه (از   درجه T فولاد در دماي  تسليم حد  تنش مقدار
     )9-22 -2(                  yt yf f 2 

  
  تعيين  2-22-9از جدول  براي فولاد نرمه و فولاد سخت به ازاي دماهاي مختلف 2 مقادير

  گردد.مي
  نسبت به دما 1 1-22-9جدول 

1  T سلسيوس(درجه(  
92/0  300  
77/0  400  
6/0  500  

45/0  600  
34/0  700  
23/0  800  
0  1000  
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  نسبت به دما 2 2-22-9جدول 
2  

T سلسيوس(درجه( 
  فولاد نرم سخت فولاد

1  93/0  300  
8/0  81/0  400  
55/0  64/0  500  
35/0  55/0  600  
18/0  12/0  700  
0  0  750  

  
   طراحي  ملاحظات  9-22-4

 افزايش گيرد. اثر مي  انجام مقاومت  نهايي  حدي   در حالت مقابل حريق  در  آرمه بتن  اجزاي  طراحي
  شود: مي  مطرح  در محاسباتاين بند  و (ب)  (الف) طريق دو  به  حريق ناشي از  حرارت  درجه 
  انبساط و اثرات   اي سازه  اعضاياز   عضو يا جمعي  يك در  يكنواخت  حرارت  درجه  افزايش ) الف 

   نامعين  هاي سيستم  داخلي  نيروهاي  در توزيع  حاصله
 باعث  كه  حاصله هاي  و تغيير شكل  بتني  اجزاي ) در حرارت  درجه  (اختلاف  حرارتي  گراديان ) اثر ب

  شود. در اعضاء مي  داخلي  ايجاد نيروهاي 
  
  ها ستون  9-22-4-1
زير   يا بيشتر، ملاحظات  دقيقه 90 حريق در برابر  مقاومت  زمان  با مدت  هاي ساختمان هاي ستون در

توان در هاي ضد حريق روي اجزاي ساختمان ميبيني پوششدر صورت پيش .شود  بايد رعايت
  :نمود هاي ذكر شده تجديد نظرمحدوديت
  گردد. محدود مي )3-22-9مطابق رابطه (ها  ستون  ـ لاغري

     )9-22 -3(                    uKL

r
 50  
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 شود.محدود مي )4-22-9مطابق رابطه (ها)  وصله  ها (غير از محل ـ درصد فولاد ستون

     )9-22 -4(                         max / 0 025  
  

و   نيز در محيط  عرضي  ميلگردهايو   شده  توزيع  ستون  بايد در امتداد وجوه  طولي  ـ ميلگردهاي
  شوند.  توزيع  مقطع  مياني  سطح
 بلكه ،اكتفا شود  محيطي  هاي خاموت  به نبايد فقط  طولي  و آرماتورهاي  بتن  كردن محصور  ـ براي

  شود.  كار برده  در آنها به  طور همزمان  نيز به  مياني  هايها و خاموتبايد سنجاق 
  . است  شده  ارائه 3- 22-9ها در جدول  ستون  الزامي  هندسي  ضوابط 

  
  ريقحدر برابر  ها، از نظر مقاومت ستون  الزامي  هندسي  ضوابط  3- 22-9جدول

مدت زمان مقاومت در رديف
 حريق (دقيقه) برابر

حداقل كوچكترين بعد 
 متر)(ميلي )bمقطع ستون (

حداقل فاصله مركز 
ميلگردهاي سفره خارجي تا 

 متر)) (ميليaستون ( وجه

1 30 150 25 

2 60 200 35 

3 90 240 50 

4 120 300 50 

5 180 400 50 

6 240 450 55 

  
  تيرها  9-22-4-2
  . است  شده  ارائه 5-22-9و 4-22-9 هاي تيرها در جدول  الزامي  هندسي  ضوابط -
  خارجي  بر خاموت  نيز علاوه  عرضي  و ميلگردهاي  شده  تير توزيع  بايد در عرض  طولي  ميلگردهاي -

 گردند.  تعبيه  مقطع  مياني  در بخش
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   در برابر حريق  ، از نظر مقاومت ساده  تيرهاي الزامي  هندسي  ضوابط  4- 22-9جدول

رديف
مدت زمان مقاومت 

 در برابر حريق
 (دقيقه)

) bعرض تير (
 متر)(ميلي

حداقل فاصله مركز هر يك 
لگردها تا وجه خارجي ياز م

 متر)) (ميليa( تير

حداقل ضخامت جان 
)( wb  

 متر)(ميلي

1  
2  
3  
4 

30 

80  
120  
160  
200 

25  
15  
10  
10 

80 

5  
6  
7  
8 

60 

120  
160  
200  
300 

40  
35  
30  
25 

100 

9  
10  
11  
12 

90 

150  
200  
250  
400 

55  
45  
40  
35 

120 

13  
14  
15  
16 

120  
  
 

200  
240  
300  
500 

65  
55  
50  
45 

140 

17  
18  
19  
20 

180 

240  
300  
400  
600 

80  
70  
65  
60 

160 

21  
22  
23  
24 

240 

280  
350  
500  
700 

90  
80  
75  
70 

180 
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  حريق در برابر  ، از نظر مقاومت يكسره  تيرهاي  الزامي  هندسي  ضوابط  5- 22-9جدول

رديف
مدت زمان مقاومت 

 در برابر حريق
 (دقيقه)

) bعرض تير (
 متر)(ميلي

حداقل فاصله مركز هر 
لگردها تا وجه ييك از م
 متر)) (ميليa(تيرخارجي 

اقل ضخامت جان دح
)( wb  

 متر)(ميلي

1  
2 

30 
80  
120 

12  
12 

80 

3  
4  
5 

60 

120  
200  
300 

25  
12  
12 

100 

6  
7  
8 

90 

150  
250  
400 

35  
25  
25 

120  
 

9  
10  
11 

120  
 

200  
300  
500 

45  
35  
35 

140 

12  
13 

180 
240  
600 

50  
50 

160 

14  
15 

240 
280  
700 

60  
60 

180 

 
  
  ها دال  9-22-4-3

 . است  شده  ارائه 7-22-9و  6-22-9 هاي ها در جدول دال  الزامي  هندسي  ضوابط
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   در برابر حريق  ، از نظر مقاومت ساده  گاه با تكيه  هاي دال  الزامي  هندسي  ضوابط  6- 22-9جدول

 رديف

مدت زمان مقاومت 
در برابر حريق 

  (دقيقه)
 

حداقل ضخامت 
  ) hsدال (
  متر)(ميلي

 

حداقل فاصله مركز هر يك از ميلگردها تا وجه خارجي 
)aمتر)) (ميلي 

هاي در دال
 يكطرفه

 طرفهدو هايدر دال

0/2 yx ll / 0/2 yx ll / 

1 30 60 10 10 10 

2 60 80 25 10 25 

3 90 100 35 15 35 

4 120 120 45 20 45 

5 180 150 60 30 60 

6 240 175 70 40 70 

  
  حريق در برابر  ، از نظر مقاومت يكسره  هاي دال  هندسي  الزامي  ضوابط  7-22-9 جدول

 رديف
مدت زمان مقاومت در برابر 

 (دقيقه) حريق

)  hsحداقل ضخامت دال (
 )رمت(ميلي

لگردها تا يحداقل فاصله مركز هر يك از م
 متر)) (ميليaوجه خارجي(

1 30 60 10 

2 60 80 10 

3 90 100 15 

4 120 120 20 

5 180 150 30 

6 240 175 40 
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   در برابر زلزله  طراحي  براي  ويژه  ضوابط  9-23
  

   اختصاري علائم   9-23-0
gA=  متر مربع، ميلي قطعه كل   مقطع سطح   

cA=  بر  مساحت . اين  است شده  واقع  ميلگرد دورپيچ  داخل  كه   از مقطع قسمتي  مساحت 
   متر مربعشود، ميلي مي محاسبه  ميلگرد دورپيچ  تا پشت  پشت  اندازه  اساس 

chA=  مقاومت  برش در مقابل  ، كه  ديوار افقي قطعه   يا يك پايه  يك  بتن  مقطع  مساحت  
   مربع متركند، ميلي مي

cpA=  نيروي   كه  در امتدادي مقطع  و طول  جان  محدود به ضخامت  بتن  مقطع  خالص  مساحت
   مربع مترشود، ميلي مي در نظر گرفته  برشي  

cvA= در  كه  آرماتوري محور  موازات  به  اي در صفحه  اتصال  داخلي  مقطع  مساحت  حداقل 
   مربع متركند، ميلي مي  ايجاد برش  اتصال

jA= گاهيتكيه  به  اصلي تير  كه  در مواردي . است  ستون  مقطع  كلي  با عمق برابر  مقطع  اين  قعم 
(الف) و (ب) دو مقدار   كوچكترين  مؤثر اتصال  يابد عرض مي  بيشتر اتصال  پهناي  به 
  شود:ختيار ا

  . اتصال  مقطع  كل  عمق  اضافه  تير به  عرض - الف
  عمود بر محور تير.  در جهت  محور تير از بر ستون  فاصله  برابر كوچكترين دو - ب

shA=فاصله در ، اي شاخه  تك  هاي ابيكر  ، با احتساب عرضي آرماتور  كل  مقطع  سطح  s  در
   مربع متر، ميليchبعدامتداد عمود بر 
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vA=در فاصله  برشي آرماتور  كل  مقطع  سطح s عضو، ميلي  در امتداد عمود بر محور طولي
   مربع متر

vdA=مربع متر، ميلي قطري  ميلگردهاي  مقطع  سطح   
b=متر، ميلي موثر فشاري  بال  پهناي  
d=متر، ميلي مؤثر مقطع  ارتفاع  
cf=مگاپاسكال بتن  مشخصه  فشاري  مقاومت ،   
cdf = مقاومت محاسباتي بتن كه برابر است باc cfمگاپاسكال ،  

yf=فولاد  مشخصه  مقاومت)( ykfحرف  فصل  اين كار در  تسهيل  براي  كه ، ، مگاپاسكال  k 
  . است  شده  حذف  زيرنويس در

ydf = مقاومت محاسباتي فولاد كه برابر است باs yfمگاپاسكال ،  

yhf=مگاپاسكال آرماتور عرضي  مشخصه   مقاومت ،   

ch=متر)، ميلي كنندهمحصور  (محور تا محور ميلگردهاي در جهت عرضي  ستون  بعد مقطع  
wh=متر، ميلي از ديوار يا ديافراگم  اي  قطعه  ، ارتفاع ديافراگمديوار يا   كل  ارتفاع  
dl=متر، ميلي ميلگرد مستقيم  گيرايي  طول  
dhl=مترميلگرد قلابدار، ميلي  گيرايي  طول  
0=مترشود، ميلي  كار برده  به  ويژه  عرضيآرماتور  بايد  در آن  كه  بحراني  ناحيه  طول  
wl=مترديوار، ميلي  طول  
cM=مترميلي - نيوتنكيلوشود،   رجوع 1-4-2-4-23-9بند   به  

  مترميلي - نيوتنكيلوشود،   رجوع 1-4-2-4-23-9بند   به=ܯ
nM= مترميلي - نيوتنكيلوشود،   رجوع 8-1-2-23- 9بند   ، به اسمي  مقاوم  خمشيلنگر  

prM=مترميلي - نيوتنكيلو،  محتمل  مقاوم  لنگر خمشي  

rM=مترميلي - نيوتنكيلو ، مقطع  مقاوم  لنگر خمشي  
uN=نيوتنكيلو ، در مقطع  نهايي  محوري  نيروي   
s =مترعضو، ميلي  در امتداد محور طولي  عرضي  ميلگردهاي  هايسفره  بين  فاصله  
rV=نيوتنكيلو ، مقطع  مقاوم  برشي  نيروي   
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uV=نيوتنكيلو،  در مقطع  نهايي  برشي  نيروي   
cv=مگاپاسكال)4-15- 9 ( ، رابطه بتن  برشي  مقاومت ،   
c=شود.  مراجعه 2-2-5-4-23-9بند   به  
c=بتن  ايمني  جزئي  ضريب   
s=فولاد  ايمني  جزئي  ضريب  
n=مقاومت  اصلاحي  ضريب   
s=ميلگرد   تا پشت  از پشت  كه  شده محصور  بتن  حجم  به  ميلگرد دورپيچ  حجم  نسبت

  شود. مي  گيري اندازه  دورپيچ
v=برشي  بر صفحه  ميلگرد قائم  نسبتcvA سطح  بهvA  
n=برشي  عمود بر صفحه  اي صفحه توزيع شده در ميلگرد برشي  نسبت  cvA  

  
   گستره  9-23-1
 در آنها نيروهاي  كه  هاييساختمان  اعضاي  و ساخت بايد در طرح   فصل  اين  ضوابط  1- 9-23-1

 ها محاسبهساختمان  پاسخ  خطي غير  در ناحيه  انرژي  استهلاك  اساس بر  از زلزله  ناشي  طراحي 

  شوند.  اند، رعايت شده 
  
 به  نهم  مبحث  ساير فصول  ضوابط  رعايت  فصل  اين  مشمول  هايساختمان  در طراحي  2- 9-23-1
  . است  اند، الزامي مقرر شده  نحو ديگري  به  فصل  در اين  كه  جز مواردي 

  
 را رعايت  فصل  اين  ضوابط  توان مي  فصل  اين  مشمول  هايساختمان  در طراحي  3- 9-23-1

در   ساختمان  مقاومت  شود كه  داده  نشان  و تحليلي  با شواهد آزمايشگاهي  بر آنكه  ننمود، مشروط 
 فصل  اين  ضوابط  براساس  شده  طراحي  ساختماندر   كه  از مقداري  و برگشتي  رفت  بارهاي  مقابل

  . كمتر نيست 
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   طراحي  كلي  ضوابط   9-23-2
   تعاريف  9-23-2-1
   ويژه  عرضي  آرماتورگذاري 1-1- 9-23-2

تا  2-3-2-4-23-9  بندهاي  ضوابط  مطابق  كه  خمش و فشار  تحت  اعضاي در  عرضي  آرماتورگذاري
  باشد.  شده  انجام 9-23-4-2-3-6
   خمش  تحت  و اعضاي  فشار و خمش  تحت  اعضاي 1-2- 9-23-2

 نيروي علاوه بر وجود لنگر خمشي در آنها  شود كهمي  اطلاق  اعضايي  به  فشار و خمش  تحت  اعضاي
/ بيشتر از نهايي  فشاري  محوري  cd gf A0 كمتر   نهايي  فشاري  محوري  نيروي  كه  باشد. در صورتي 15

  شود. مي  محسوب  مقدار باشد، عضو خمشي  از اين
   كننده جمع  اجزاي 1-3- 9-23-2

در برابر   مقاوم  سيستم  را به  ديافراگم  داخل  از زلزله ناشي  اينرسي  از نيروهاي  بخشي  كه اجزايي
  كنند.مي  منتقل  جانبي  بارهاي

   مرزي  اجزاي 1-4- 9-23-2
 باشند. اين  شده  تقويت و عرضي  طولي  با آرماتورهاي  ها كه ديوارها يا ديافراگم  امتداد لبهدر   اجزايي

  توان مي  لزوم  تر از آنها باشند. در صورت ها و يا ضخيم ديوارها يا ديافراگم  ضخامتتوانند هم اجزا مي 
  كرد.  استفاده  مرزي  ها نيز از اجزاي بازشوها در ديوارها و ديافراگم  هاي در لبه

   پذيري شكل 1-5- 9-23-2
 تحت  آن  يا اعضاي  ساختمان  كل  رفتار غيرالاستيك  توسط  انرژي  استهلاك  از قابليت  است  عبارت

  آنها.  در مقاومت  ملاحظه  قابل  كاهش  بدون  بزرگ  با دامنه  و برگشتي  رفت  هاي شكلاثر تغيير 
   دوخت  قلاب 1-6- 9-23-2

 به  انتهايي  مستقيم  و قسمت  درجه  135حداقل   خم  با زاويه  قلابي  انتها داراي  در يك  كه  ميلگردي
 90حداقل  خم  با زاويه  قلابي  ديگر داراي  ميليمتر و در انتهاي 75برابر قطر ميلگرد يا   6حداقل  طول 
ها بايد  قلاب  قطر ميلگرد باشد. اينبرابر   8حداقل   طول  به  انتهايي  مستقيم  و قسمت  درجه 

 ها بايد به قلاب  درجه  90خم   برگيرند. محل عضو را در  مقطع  در محيط  واقع  طولي  ميلگردهاي
  شود.  عضو، عوض  در طول  متوالي  ، در مقاطع در ميان  يك  صورت 
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  ها كلاف 1-7- 9-23-2
  كنند و مانع مي  را منتقل  از زلزله  ناشي اينرسي  نيروهاي  عضو كششي  صورت  به معمولاً  كه  قطعاتي

  شوند. ها و ديوارها از يكديگر مي شالودهمانند   ساختمانديگر   اجزاي  شدن جدا
  اسمي  مقاوم  لنگر خمشي 1-8- 9-23-2

௦݂با فرض  مقاوم  با لنگر خمشي  است  مساوياسمي   مقاوم  لنگر خمشي ൌ ௬݂،c s   1 )sf ،
  باشد). يم  فولادي  ميلگردهاي  مقاومت

   محتمل  مقاوم  لنگر خمشي 1-9- 9-23-2
s/با فرض  مقاوم  با لنگر خمشي  است  مساوي  محتمل  مقاوم  لنگر خمشي yf f1 25، 

c s   1 )sf ،باشد).يم  فولادي  ميلگردهاي  مقاومت 

   بحراني  ناحيه 1-10- 9-23-2
  شود. ايجاد مي  طراحي  زلزله  اثر بارهاي  تحت  پلاستيكي  مفصل  در آن  كه  است  اي ناحيه

  محصور  هسته 1-11- 9-23-2
  باشد.  محصور شده  و يا طولي  عرضي  ميلگردهاي  در داخل  كه عضو،  مقطع  سطح از  قسمتي

   پوسته  بتن 1-12- 9-23-2
 ، واقع عرضي هسته  با ميلگردهاي  محصور شده  از قسمت  در خارج  عضو كه  از مقطع  قسمتي  بتن

  باشد.  شده 
   تراز پايه 1-13- 9-23-2

بالا   تراز به  شود و از آن مي  منتقل  ساختمان  به  تراز از زمين  تا آن  زلزله  هاي شود تكان مي  فرض  كه  ترازي
  . نيست  زمين  سطح  در محاذات تراز لزوماً  . اين دارا است  زمين  به  خود را نسبت  جداگانه  حركت  ساختمان

   ويژه  تنگ 1-14- 9-23-2
 ختم  ويژه  قلاب  از آنها در دو انتها به  يك هر  يا چند ميلگرد كه  از يك  متشكل  بسته  است  خاموتي

  شود.  ختم  ويژه  قلاب  باشد و در دو انتها به  دورپيچ  صورت  تواند به مي  ويژه  باشند. تنگ  شده 
   اي سازه  هاي ديافراگم 1-15- 9-23-2

  مقاوم  سيستم  را به  از زلزله  ناشي  اينرسي  نيروهاي  كه  و سقف  كف  هاي مانند دال  اي سازه  قطعات
  كنند. مي  منتقل  جانبي  بارهايدر برابر 



 مبحث نهم

320 

   اي سازه  ديوارهاي 1-16- 9-23-2
 برشي  و نيروي  خمشي  ، لنگرهاي محوري  از نيروهاي  در برابر تركيبي  مقاومت  براي  كه  ديوارهايي

  شوند.مي  آنها طراحي  ثقلي  بارهاي  و همچنين  زلزله  از بارهاي  ناشي 
   ديوار برشي 1-17- 9-23-2

  . شودتعبيه مي  كه به عنوان عامل مقاوم در برابر بارهاي جانبي اي ديوار سازه  نوعي  ديوار برشي
   ديوار همبسته 1-18- 9-23-2

اند  شده  متصل  زياد بهم  پذيري  با شكل  با تيرهايي  كه دو يا چند ديوار برشي همبسته ازديوار 
  . است  يافته  تشكيل

   ويژه  قلاب 1-19- 9-23-2
برابر قطر ميلگرد و يا   6حداقل   طول  به  مستقيمي  با انتهاي  درجه  135حداقل   با خم  است  قلابي

 خاموت  داخل سمت  به  آن   را دربرگيرد و انتهاي  طولي  بايد ميلگردهاي  قلاب  ميليمتر. اين 75
  باشد.  متمايل 

   جانبي  در برابر بارهاي  مقاوم  سيستم 1-20- 9-23-2
  باشد.  شده  محاسبه  زلزله  جانبي  در برابر نيروهاي  مقاومت  براي  كه  ساختماناز   قسمتي

   پلاستيكي  مفصل 1-21- 9-23-2
حد   به  بتن  كرنش  هنوزباشد و   رسيده  شدن  حد جاري  به  ميلگرد كششيآن در   از عضو كه  مقطعي
  باشد.  رسيدهنخود   نهايي

   پلاستيكي  ناحيه 1-22- 9-23-2
  گيرد.  صورت  پلاستيك  دوران پلاستيك ،   مفصل  شدن  تشكيل  ضمن  در آن  از عضو كه  قسمتي

  
   زهسا  تحليل  9-23-2-2
و   اي سازه  اجزاي  تمامي  بايد عملكرد توأم  جانبي  بارهاي  براي  زهسا  در تحليل 2-1- 9-23-2

تأثير دارند، منظور   آن  و غيرخطي  خطي  ، بر بازتاب مصالح  مكانيكي  خواص  اساس بر  كه  اي غيرسازه
  شود.
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در برابر   مقاوم  جزء سيستم  كه  صورتي  ، به ساختماندر   صلب  از اجزاي  استفاده 2-2- 9-23-2
 در برابر بارهاي  سيستم  اجزاء در بازتاب  اثر اين  بر آنكه  مشروط  نباشند، مجاز است  جانبي  بارهاي

و   اي سازه  اجزاي  احتمالي  از خرابي  ناشي  منظور شود. پيامدهاي  و در محاسبات  شده  بررسي  جانبي 
  شوند.  نيستند نيز بايد بررسي  جانبي  در برابر بارهاي  مقاوم  جزء سيستم  كه ايغيرسازه

 بارهاي  انتقال براي   كه صورتي قرار دارند، در   آن  در زير تراز پايه  كه  اي سازه  اعضاي 2-3- 9-23-2
  شوند.  طراحي  فصل  اين  ضوابط  نياز باشند بايد براساس مورد  شالوده به  زلزله  

 اعضاي شوند، تمامي  مي  زياد طراحي  پذيري حد شكل  براي  كه  هايي ساختمان در 2-4- 9-23-2
 6- 4- 23- 9بند   ضوابط  اساس بر نيستند بايد  زلزله  دربرابر بار جانبي  مقاوم  جزء سيستم  كه  ساختمان 

  شوند.  طراحي
  
   مصالح  مشخصات  9-23-2-3
 پذيري  شكل با  هاي ساختمان  براي در برابر زلزله   مقاوم  اجزايمورد استفاده در   بتن 3-1- 9-23-2
و يا بالاتر  20C از رده متوسط  پذيري با شكل  هاي ساختمانو يا بالاتر و براي  25C بايد از ردهزياد  

  باشد.
كار   به  زلزله  جانبي  با نيروهاي  مقابله  براي  ديوارها كه  مرزي  ها و يا اجزاي قابدر  3-2- 9-23-2

   رعايت گردد. 6-7-13-9، بايد ضوابط بند شوند مي  گرفته
  ضوابط رعايت  تنها با شرط   در ميلگرد طولي جوشي   از اتصالات استفاده  3-3- 9-23-2
ساير  و هاخاموت دادن   بايد از جوش  . بعلاوه مجاز است 5-2-2-4-23-9و  23-4-1-2-7- 9 

  شود.  خودداري  طولي  ميلگردهاي  ميلگردها به
  
   برداري بهره  در شرايط  ساختمان  كنترل  9-23-2-4
 جانبي  هايمكان تغيير است   لازم،  زلزله  در شرايط  برداري بهره  جريان  محدوديت  منظور عدم  به

  محدود شود.  ساختمان  يملّ  مقررات ششم  مبحث الزامات  مطابق  ساختمان 
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   ساختمان  پذيريحدود شكل  9-23-2-5
 كه پذيري شكل  حد  از سه  يكي  بايد براي  زلزله  جانبي  در برابر بارهاي  مقاوم  اجزاي 5-1- 9-23-2
ضوابط اين مقررات شوند.   اند، طراحي شده  تعريف 4-5-2-23-9تا  2-5-2-23- 9 در بندهاي 

هاي متوسط و زياد در پذيريشكل  براي طراحي   كنند. ضوابطپذيري كم را تأمين ميشرايط شكل
  اند. شده  تعيين 4- 23-9تا  3-23-9 هاي قسمت

 هايي ساختمان  حد براي  : اين(قاب خمشي بتن آرمه معمولي)  كم  پذيري حد شكل 5-2- 9-23-2
با خطر  در مناطق   شرط  رود. اين زياد نمي  شكل تغيير  وجود آمدن  در آنها انتظار به  كه  است  مناسب 

  رود.به كار مي  و متوسط  كم  نسبي  زلزله
:  (قاب خمشي بتن آرمه متوسط با و يا بدون ديوار برشي) متوسط  پذيري حد شكل 5-3- 9-23-2

وارد   زلزله  در برابر نيروهاي  ساختمان  در آنها بازتاب  كه  است  الزامي  هايي ساختمان  براي حد  اين
 در مقابل  كافي  از ايمني  شوند كه  طراحي  بايد آنچنان  ساختمان  شود و مقاطع مي  غيرخطي  ناحيه

  ترد برخوردار باشند.  گسيختگي 
حد   : اينآرمه ويژه با و يا بدون ديوار برشي)خمشي بتن(قاب  زياد  پذيري حد شكل 5-4- 9-23-2

  و استهلاك  جذب  بايد از ظرفيت  خاصي  آنها در مقاطع اعضاي   كه  است الزامي  هايي  ساختمان براي 
 كلي  و انسجام  در آنها پايداري  ايجاد مكانيزم  در صورت  كه  طوري  زياد برخوردار باشند به  انرژي

  موجود باشد.  كافي  نظر اطمينان  و از اين  مانده  محفوظ  ساختمان 
 به  شود، با توجه مي  بيشتر تأمين  پذيري در آنها حدود شكل  را كه  هايي ساختمان 5-5- 9-23-2
 طراحي  كمتري  زلزله  جانبي بارهاي  براي  توان  بيشتر، مي  خطي و رفتار غير  انرژي  جذب  قابليت 
  ها در برابر زلزله ساختمان  طراحي  نامه آئين بارها در  اين  كاهش  چگونگي  به  مربوط  نمود. ضوابط 

  اند. شده  ) تعيين ششم  (مبحث
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   متوسط  پذيري با شكل  هاي ساختمان  ضوابط  9-23-3
u/( ها در قاب  خمش  تحت  اعضاي  9-23-3-1 cd gN f A0 15 (   
  يهندس  هاي محدوديت 1- 1- 9-23-3
بايد  (الف) تا (پ) اين بند  هندسي  هايها محدوديت قاب  خمشي  در اعضاي 1-1- 1- 9-23-3

  شوند:  رعايت
  آزاد باشد.  دهانه  طول  چهارم  نبايد بيشتر از يك  مؤثر مقطع  ارتفاع - الف 
  باشد. ميليمتر  250و  آن  ارتفاع  چهارم  نبايد كمتر از يك  مقطع  عرض - ب 
  نبايد:  مقطع  عرض - پ 
 چهارم سه  اضافه  ، به عضو خمشي  عمود بر محور طولي  ، در صفحه گاهي عضو تكيه  بيشتر از عرض - 

   گاهي عضو تكيه  ، در هر طرف عضو خمشي  ارتفاع 
 ، در هر طرف گاهي عضو تكيه  بعد ديگر مقطع  چهارم يك  اضافه  به  گاهي عضو تكيه  بيشتر از عرض - 

  اختيار شود.  گاهيعضو تكيه 
دهد، مي  تشكيل  قاب  با آن  كه  ستوني  به  نسبت  هر عضو خمشي  محوري  برون 1-2- 1- 9-23-3

ستون  مقطع عرض چهارم دو عضو از يكديگر، نبايد بيشتر از يك  هندسي  محورهاي  فاصله  يعني
  باشد. 

   و عرضي  طولي  آرماتورهاي 2- 1- 9-23-3
در بالا، نبايد   و هم  در پايين  آرماتورها، هم  نسبت  عضو خمشي  مقاطع  در تمامي 2-1- 1- 9-23-3

/ كمتر از مقادير

yf

1 /و 4 c

y

f

f

0 اختيار شود.  025/0نبايد بيشتر از   آرماتور كششي  و نسبت 25

 مقطع  در بالاي  و هم  در پايين  متر بايد همميلي 12يا بزرگتر از   قطر مساويدو ميلگرد با   حداقل
  بر است.تدر اين حالت نيز مع 3-2-5-14-9ضابطه بند  يابند.  ادامه  در سراسر طول 

مقاومت  سوميكعضو خمشي، مقاومت خمشي مثبت نبايد از   هاي گاهدر تكيه 2-2- 1- 9-23-3
كمتر باشد. همچنين، مقاومت خمشي مثبت يا منفي در هر مقطعي گاه همان تكيهمنفي  خمشي

  .ر يك از دو انتهاي عضو كمتر باشدحداكثر مقاومت خمشي ه پنجمدر طول عضو، نبايد از يك
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ها، هر گاهدر هر عضو خمشي حداقل يك پنجم آرماتور موجود در مقاطع بر تكيه 2-3- 1- 9-23-3
  بايد در سراسر طول تير در بالا و پايين ادامه داده شوند.ماتور بيشتري دارد، رانتها كه آ

شوند بايد مي  در زير مشخص  كه  بحراني  هايقسمت  در طول  خمشي  در اعضاي 2-4- 1- 9-23-3
 برش  براي  طراحي  شود، مگر آنكه  كار برده  به 5-2-1-3-23-9بند   ضوابط  مطابق بسته  خاموت

  كند:  را ايجاب  آرماتور بيشتري  نياز به 
   دهانه  وسط  سمت  به  گاه از بر تكيه  مقطع  برابر ارتفاع دو  معادل  در طولي - الف
  نياز باشد.  آرماتور فشاري  به  مقطع  خمشي  ظرفيت  تأمين  براي  در آن  كه در طولي -ب
  باشند: (ب) اين بند(الف) و  شرايط  آنها از يكديگر بايد داراي ها و فواصلخاموت 2-5- 1- 9-23-3

  متر نباشد.ميلي 8ها كمتر از  قطر خاموت - الف
برابر قطر  8،  مؤثر مقطع  ارتفاع  چهارم ها از يكديگر بيشتر از مقادير: يكخاموت  فاصله - ب

  متر اختيار نشود.ميلي 300ها و  برابر قطر خاموت 24،  آرماتور طولي  كوچكترين
  متر نباشد.ميلي 50بيشتر از   گاه  از بر تكيه  خاموت  اولين  فاصله - پ 

 4-2-1-3-23-9 بند  ضابطه  مطابق  كه  عضو خمشي  از طول هايي در قسمت 2-6- 1- 9-23-3
اختيار   مؤثر مقطع  ارتفاع  ها از يكديگر نبايد بيشتر از نصفخاموت  شود، فاصله نمي  گذاري خاموت

  شود.
  
u/( ها در قاب خمشفشار و   تحت اعضاي  9-23-3-2 cd gN f A0 15(  
   هندسي  هاي محدوديت 2-1- 9-23-3
  شوند:  بايد رعايت (الف) و (ب) اين بند  هندسي  هاي ها محدوديتدر ستون 2-1-1- 9-23-3
  متر باشد.ميلي 250و نبايد كمتر از   بعد ديگر آن  دهم نبايد كمتر از سه  مقطع  عرض - الف 

1 نسبت عرض مقطع به طول آزاد ستون نبايد از - ب 
  كمتر باشد.25

   و عرضي  طولي  آرماتورهاي 2-2- 9-23-3
 چهار و نيم درصد و بيشتر از  نبايد كمتر از يك  آرماتور طولي  ها نسبت ستون در 2-2-1- 9-23-3
در نظر   بايد حداكثر برابر شش درصدها  وصله  در محل شود. مقدار آرماتور  درصد در نظر گرفته 
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Sفولاد   از نوع  آرماتور طولي  كه  شود. در موارديگرفته    از محل  آرماتور در خارج  نسبت  است 400
  شود.درصد محدود مي  سهحداكثر   ها بهوصله

متر ميلي 200نبايد بيشتر از از يكديگر   طولي  محور تا محور ميلگردهاي  فاصله 2-2-2- 9-23-3
  باشد.

بند   ضوابط  مطابقبسته   بايد آرماتور عرضي 0طول  ها به ستون  در دو انتهاي 2-2-3- 9-23-3
  را ايجاب  آرماتور بيشتري  نياز به  برش  براي  طراحي  شود، مگر آنكه  كار برده  به 9-23-3-2-2-4

شود نبايد كمتر از  مي  گيري اندازه  جانبي  اعضاي  به  از بر اتصال  ، كه بحراني  ، ناحيه 0كند. طول
  شود:  در نظر گرفته (الف) تا (پ) اين بندمقادير 

   آزاد ستون  ارتفاع  ششم  يك - الف 
   ستون  شكل  اي دايره  يا قطر مقطع  ستون  شكل  مستطيلي  بزرگتر مقطع  ضلع - ب 
  مترميلي 450 - پ 

ميليمتر بوده و فواصل  8بايد داراي قطر حداقل  0نياز در طول آماتور عرضي مورد 2-2-4- 9-23-3
تعيين  4- 9- 14- 9شوند از ضابطه بند مي آنها از يكديگر در مواردي كه به صورت دورپيچ به كار گرفته

روند بايد كمتر از به كار ميبسته گردد. فواصل آماتورهاي عرضي در مواردي كه به صورت خاموت 
   :رفته شودگدر نظر  (الف) تا (ت) اين بندمقادير 

   ستون  ميلگرد طولي  برابر قطر كوچكترين 8 - الف 
  ها برابر قطر خاموت 24 - ب 
   ستون  مقطع  ضلع  كوچكترين  نصف - پ 
  مترميلي 300 - ت 

 در نظر گرفتهها فاصله خاموت  تير نبايد بيشتر از نصف  به  ستون  از بر اتصال  خاموت  اولين  فاصله
  شود. 

 شود، ضوابط ميلگردگذارينمي 0هايي از طول ستون كه شامل طولدر قسمت 2-2-5- 9-23-3
  . است 12-15-9بند شابه ضوابط عرضي م

هايي كنند، مانند ستونهايي كه بار اعضاي با سختي زياد را تحمل ميدر ستون 2-2-6- 9-23-3
  آرمه قرار دارند، در تمام طول ستون بايد آرماتور عرضي مطابق ضابطه بندكه در زير ديوار بتن
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گذاري بايد در قسمتي از آرماتور طولي به كار برده شود. به علاوه اين آرماتور 23-3-2-2-4- 9 
ستون كه به اندازه طول گيرايي است و در داخل ديوار قرار دارد، ادامه داده شود . ضابطه ادامه 

  هايي كه روي ديوار قرار دارند نيز بايد رعايت شود. آرماتور عرضي در ديوار در مورد ستون
برده  شالودهتور طولي ستون كه به داخل در محل اتصال ستون به شالوده، آرما 2-2-7- 9-23-3

  ميليمتر با آرماتور عرضي مطابق ضابطه بند 300شده است بايد در طول حداقل برابر با 
  تقويت گردد.  23-3-2-2-4- 9 

  
  ها و خرپاهااي، ديافراگمديوارهاي سازه  9-23-3-3
 تا 1-3-4-23-9بندهاي  ها و خرپاها بايد ضوابطاي، ديافراگمدر ديوارهاي سازه 1- 3- 9-23-3

پذيري زياد، و با در نظر گرفتن استثناهاي بندهاي هاي با شكلساختمان، مربوط به 23-4-3-3- 9 
  رعايت شوند.  3-3-3-23- 9و  9-23-3-3-2
 تا  1-3-4-23-9 مورد كه در بندهاي هر به جاي آرماتورگذاري عرضي ويژه در 2- 3- 9-23-3

 4-2-2-3-23-9توان آرماتورگذاري عرضي مطابق ضابطه بندضرورت پيدا كند مي 9-23-4-3-3
  . به كار برد

الزامي نيست.  6-2-3-4-23-9براي مهار و وصله ميلگردها رعايت ضابطه بند  3- 3- 9-23-3
  گيرد.صورت مي و يكم مبيستمهار و وصله ميلگردها مطابق ضوابط فصل 

  
  هاها در قاباتصالات تير به ستون  9-23-3-4
ها، در طول ارتفاع تير يا دالي كه بيشترين ارتفاع را دارد در اتصالات تيرها به ستون 4-1- 9-23-3

شود، بايد در امتداد عمود بر ميلگرد طولي ستون، ميلگرد عرضي به و به محل اتصال منتهي مي
  بيني نمود: پيش (الف) و (ب) اين بندمقدار حداقل برابر با مقادير 

  باشد.  )13-15-9 ( از رابطه  شده  نبايد كمتر از مقدار محاسبه  ميلگرد عرضي  مقطع  سطح - الف
بند   ، مطابق ستون 0در ناحيه مقدار آرماتور عرضي  سوم نبايد كمتر از دو  مقدار آرماتور عرضي - ب

ز يك و نيم برابر هاي اين آرماتور از يكديگر نبايد بيشتر اباشد. فاصله سفره 9-23-3-2-2-4
  . اختيار شود 0هاي نظير در ناحيهفاصله سفره
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  ها قاب  در اعضاي  برش  براي  طراحي  ضوابط  9-23-3-5
 حالت  ها، كنترلدر قاب  و خمش  محوري  نيروي  و تحت  خمش  تحت  در اعضاي 5-1- 9-23-3
  رابطه  در اين uV گيرد. مقدار  صورت) 1-15-9 ( رابطه  بايد براساس  در برش  مقاومت  نهايي  حدي 

  شود: كمتر در نظر گرفته  (الف) و (ب) اين بنداز دو مقدار   نبايد از يكي
همساز با   برشي  و نيروي نهايي قائم  در عضو در اثر بارهاي  شده ايجاد  برشي  نيروي  مجموع - الف

تشكيل   ، با فرضبا انحناي خمشي مضاعف   انتهايي  موجود در مقاطع  اسمي  خمشي  لنگرهاي
   پلاستيكي  هاي مفصل 

و   قائم  از بارهاي  ناشي  نهايي  زير اثر بارهاي  ساختمان  از تحليل  آمده  دست  به  برشي  نيروي - ب
در   شده  برابر مقدار تعيين دو  ساختمان  مؤثر به  زلزله  نيروي  آنكه  با فرض  زلزله  جانبي  نيروي
  منظور شود.  ساختمان  يملّ  مقررات  ششم  مبحث

  
  زياد  پذيري با شكل  هاي ساختمان  ضوابط  9-23-4
u/(ها  در قاب  خمش  تحت  اعضاي  1- 9-23-4 cd gN f A0 15(  
   هندسي  هايمحدوديت 9-23-4-1-1
  بايد رعايت (الف) تا (پ) اين بند  هندسي  هاي ها محدوديت قاب  خمشي  در اعضاي 1- 9-23-4-1-1

  شوند:
  آزاد باشد.  دهانه  طول  چهارم  نبايد بيشتر از يك  مؤثر مقطع  ارتفاع - الف
  باشد.متر ميلي 250و   آن  ارتفاع  دهم  نبايد كمتر از سه  مقطع  عرض - ب
  نبايد:  مقطع  عرض - پ
 چهارم سه  اضافه  ، به عضو خمشي  عمود بر محور طولي  ، در صفحه گاهي عضو تكيه  بيشتر از عرض -

  ، گاهي عضو تكيه  در هر طرف  عضو خمشي  ارتفاع 
  . آن  در هر طرف  گاهي  عضو تكيه  قطعبعد ديگر م  چهارم يك  اضافه ، به گاهي عضو تكيه  بيشتر از عرض -
دهد،  مي  تشكيل  قاب  با آن  كه  ستوني  به  نسبت  هر عضو خمشي  محوري  برون 2- 9-23-4-1-1

 ستون مقطع   عرض  چهارم دو عضو از يكديگر، نبايد بيشتر از يك  هندسي  محورهاي  فاصله يعني
  باشد. 
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   آرماتور طولي 9-23-4-1-2
در بالا، نبايد   و هم  در پايين  آرماتور، هم  نسبت  عضو خمشي  مقاطع  تمامي در 1- 9-23-4-1-2

/ كمتر از مقادير

yf

1 /و  4 c

y

f

f

0 اختيار شود.  025/0نبايد بيشتر از   آرماتور كششي  و نسبت 25

 در سراسر  مقطع  در بالاي  و هم  در پايين  ميليمتر يا بيشتر بايد هم 12دو ميلگرد با قطر   حداقل
  بر است.در اين حالت نيز معت 3-2-5-14-9ضابطه بند  شود.  تعبيه  طول

گاه بايد حداقل ، مقاومت خمشي مثبت هر تكيهعضو خمشي  هاي گاه در تكيه 2- 9-23-4-1-2
  .گاه باشدبرابر نصف مقاومت خمشي منفي همان تكيه

نبايستي كمتر از  مقاومت خمشي مثبت و منفي هر مقطع در سراسر طول تير 3- 9-23-4-1-2
  گاه باشد.چهارم مقاومت خمشي حداكثر تكيهيك

شوند،  اجرا مي  يكپارچه  صورت  ها بهبا دال  كه  شكل L يا T  خمشي  در اعضاي 4- 9-23-4-1-2
در   بر ميلگرد واقع  ، علاوه مؤثر در نظر گرفت  خمش  براي  توان ها مي در بر ستون  كه  مقدار آرماتوري

  : است (الف) تا (ث) اين بند  شرح  تير، به  جان
  در حدود ابعاد عضو خمشي  ستون  به  اتصال در محل  تير عرضي  كه  وقتي  داخلي  هاي در ستون - الف

در هر   آن  با چهار برابر ضخامت  مساوي  از دال  در عرضي  كه  ميلگردهايي  : تمامي است  طولي
  اند. شده  واقع  ستون  طرف

از   در عرضي  كه  ميلگردهايي  وجود ندارد: تمامي  ابعاد تير عرضي  كه  وقتي  داخلي  هاي در ستون - ب
  اند. شده  واقع  ستون  در هر طرف  آن  برابر ضخامت  دو و نيم  مساوي  دال

 خمشيدر حدود ابعاد عضو   ستون  به  اتصال  در محل  تير عرضي  كه  وقتي  خارجي  هاي در ستون - پ
در   كه  ميلگردهايي  مهار شوند: تمامي  طولي  عضو خمشي  ميلگردهاي  است  و لازم  است  طولي 

  اند. شده  واقع ستون  در هر طرف   آن  با دو برابر ضخامت  مساوي  از دال  عرضي
  ستون  در عرض  كه  ميلگردهايي  وجود ندارد: تمامي  تير عرضي  كه  وقتي  خارجي  هايدر ستون - ت

  اند. شده  واقع
 مورد  خمشي  ظرفيت كه  و نيز آرماتور تحتاني  درصد آرماتور فوقاني  75  حداقل حالات  در تمام  - ث

  مهار شوند.  عبور كنند و يا در آن  ستون  هسته  كنند بايد از ناحيه مي  را تأمين  لزوم
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مجاز   در شرايطي  فقط  خمشي  طولي  در ميلگردهاي  پوششي  از وصله  استفاده 5- 9-23-4-1-2
  هاي سفره  موجود باشد. فواصل  يا دورپيچ تنگ  از نوع  آرماتور عرضي  وصله  طول  در تمام  كه  است

 100و   مؤثر مقطع  ارتفاع  چهارماز يكديگر نبايد بيشتر از يك  وصله  دربرگيرنده  آرماتور عرضي
  ميليمتر اختيار شود.

  : مجاز نيست زير هاي در محل  پوششي  از وصله  استفاده 6- 9-23-4-1-2
  هاستون  تيرها به  در اتصالات - الف
   گاه از بر تكيه  مقطع  برابر ارتفاع دو  معادل  در طولي - ب
 7- 1- 4- 21- 9و  6- 1- 4- 21- 9-  بندهاي  ضوابط  مطابق  مكانيكي يا  جوشي  هاي وصله 7- 9-23-4-1-2

شود و   انجام  در ميان  يك  صورت  ميلگرد به  ميلگرد در هر سفره  وصله  كه مجاز است شرطي  به 
  متر نباشد.ميلي 600عضو، كمتر از   مجاور يكديگر در امتداد طول  ها در ميلگردهاي وصله  فاصله

   آرماتور عرضي 9-23-4-1-3
 شوند، مي  در زير مشخص  كه  بحراني  هايقسمت در طول  خمشي  در اعضاي 1- 9-23-4-1-3

 در نظر گرفته 2-3-1-4-23-9بند   مطابق  آن  شرايط و  بوده  ويژه  تنگ نوع از بايد عرضي آرماتور
  كند:  را ايجاب  آرماتور بيشتري  نياز به  برش  براي  طراحي  شود، مگر آنكه 

   دهانه  وسط  سمت  به  گاه تكيهاز بر   مقطع  برابر ارتفاع دو  معادل  در طولي - الف
مفصل  تشكيل  امكان   در آن  كه  مقطعي  در دو سمت  مقطع  برابر ارتفاع دو  معادل  در طولي - ب

  باشد.  وجود داشته  قاب  غيرالاستيك  جانبي  مكان در اثر تغيير  پلاستيك 
  نياز باشد.  ميلگرد فشاري  به  مقطع  خمشي  ظرفيت  تأمين  براي  در آن  كه  در طولي - پ
 (الف) تا (پ) اين بند شرايط  آنها از يكديگر بايد داراي  و فواصل  ويژه  هاي تنگ 2- 9-23-4-1-3

  باشند:
  متر نباشد.ميلي 8ها كمتر از  قطر تنگ - الف
  كوچكترين برابر قطر 8،  مؤثر مقطع ارتفاع  چهارم  ها از يكديگر بيشتر از مقادير: يك تنگ فاصله  - ب

  متر اختيار نشود.ميلي 300ها و  برابر قطر خاموت 24،  ميلگرد طولي
  متر نباشد.ميلي 50بيشتر از   گاه از بر تكيه  تنگ  اولين  فاصله - پ
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 1-3-1-4-23-9 بند ضابطه  مطابق   كه خمشي  عضو طول  از  هايي در قسمت 3- 9-23-4-1-3
  باشند.  عرضي  گاه تكيه  بايد داراي  مقطع  در محيط  طولي  شود، ميلگردهاي مي  كار برده  به  ويژه  تنگ

ها بايد  ، خاموت نياز نيست  ويژه  تنگبه   كه  عضو خمشي  از طول هايي در قسمت 4- 9-23-4-1-3
  موثر باشد.  ارتفاع  نصف  آنها از يكديگر كمتر يا مساوي  و فاصله  بوده  ويژه  قلاب  در دو انتها داراي

  . يك ميلگرد ساخت  با دو قطعه  توان را مي  خمشي  در اعضاي  ويژه  هاي تنگ 5- 9-23-4-1-3
 كه  دوخت  قلاب  شكل  باشند و ميلگرد ديگر به  ويژه  قلاب  در دو انتها داراي  كه U  شكل  ميلگرد به

ميلگرد   يك  كه  متوالي  دوخت هاي  قلاب درجه  90 دهد. خم  تشكيل  بسته  تنگ  يك  با ميلگرد اول 
شوند. چنانچه   قرار داده  عضو خمشي  در دو سمت  در ميان  گيرند، بايد بطور يك مي بر را در  طولي

  تنها در يك  كه  دال  يك  اند در داخل شده نگهداري  دوخت  هاي  قلاب توسط  كه   طولي ميلگردهاي  
  در آن  توان را مي  دوخت  هاي قلاب  درجه  90محصور باشند، خم  قرار دارد  عضو خمشي  سمت
  ، قرار داد. ، در دال سمت

  
u/( ها در قاب  فشار و خمش  اثر توأم  تحت  اعضاي  2- 9-23-4 cd gN f A0 15(  
   هندسي  هاي محدوديت 9-23-4-2-1
  شوند:  بايد رعايت (الف) و (ب) اين بند  هندسي  هاي اعضاء محدوديت  در اين 1- 9-23-4-2-1
  متر باشد.ميلي 300و نبايد كمتر از   بعد ديگر آن  دهم نبايد كمتر از چهار  مقطع  عرض - الف 
موجود در دو   خمشي  زير اثر لنگرهاي  كه  در اعضايي  آننسبت عرض مقطع به طول آزاد عضو - ب 

1ر ازتكمنبايد  ،شوند مي  خم  انتها در دو جهت
1 ترازكمنبايد   اي طره  و در اعضاي 16

  باشد. 10

   آرماتور طولي 9-23-4-2-2
درصد و بيشتر از شش   نبايد كمتر از يك  آرماتور طولي  اعضاء نسبت  در اين 1- 9-23-4-2-2
شود.   ها نيز رعايت وصله  بايد در محلحداكثر مقدار آرماتور   شود. محدوديت  درصد در نظر گرفته 

  ها به وصله  از محل  آرماتور در خارج  ، نسبت است 400Sد فولا  از نوع  آرماتور طولي  كه  در مواردي
  شود. درصد محدود مي  حداكثر چهار و نيم

ميليمتر  200از يكديگر نبايد بيشتر از   طولي  محور تا محور ميلگردهاي  فاصله 2- 9-23-4-2-2
  باشد.
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 ستون  طول مياني   در نيمه  فقط  طولي  در ميلگردهاي  پوششي  از وصله  استفاده 3- 9-23-4-2-2
  شود.  در نظر گرفته  كششي  هاي وصله  ها بايد براي وصله  اين  پوشش  . طول مجاز است 

 7- 1- 4- 21- 9و   6- 1- 4- 21- 9بند   ضوابط  ، مطابق يا مكانيكي  جوشي  هاي وصله 4- 9-23-4-2-2
 در ميان  يك  صورت  به  ميلگردها در هر مقطع  وصله  كه  مجاز است  شرطي  به  طولي  در ميلگردهاي

 600، كمتر از  ستون  مجاور يكديگر، در امتداد طول  ها در ميلگردهاي وصله  شود و فاصله  انجام 
  متر نباشد.ميلي

   آرماتور عرضي 9-23-4-2-3
و   شده  تلقي»  بحراني  ناحيه« 0طول  آنها به  از دو انتهاي  هايي قسمت ،ها در ستون 1- 9-23-4-2-3

 6- 3- 2- 4- 23- 9تا  2- 3- 2- 4- 23- 9بندهاي   ضوابط  مطابق  ويژه  عرضي  در آنها بايد آرماتورگذاري
بر  از  كه 0كند. طول  را ايجاب  ميلگرد بيشتري  نياز به  برش  براي  طراحي  شود، مگر آنكه  انجام

در نظر  (الف) تا (پ) اين بندشود نبايد كمتر از مقادير گيري مياتصال به اعضاي جانبي اندازه
  شود:  گرفته

  آزاد عضو  يا دهانه  ارتفاع  ششم  يك - الف 
   شكل اي  دايره مقطع يا قطر  شكل   مستطيلي بزرگتر مقطع   ضلع - ب 

  مترميلي 450 - پ
  شود: مي زير تعيين   ضوابط  اساس بر  بحراني  در ناحيه  لازم  مقدار آرماتور عرضي 2- 9-23-4-2-3
نبايد  s ، حلقوي هاي يا تنگ  آرماتور دورپيچ  حجمي  نسبت  دايره با مقطع  هاي در ستون - الف 

  باشد: )2- 23-9) و (1-23-9بدست آمده از روابط (كمتر از دو مقدار 

     )9-23 -1(                    cd
s

yh

f
/

f
 0 18  

  

     )9-23 -2(                     g cd
s

c yh

A f
ρ / ( )

A f
 0 69 1  

 
نبايد ، shA ،هر امتداددر   ويژه  هاي تنگ  كل  مقطع  سطح  مستطيل  مربع  با مقطع  هاي در ستون - ب

  باشد:) 4- 23-9) و (3-23-9بدست آمده از روابط (كمتر از دو مقدار 
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     )9-23 -3 (                               / gcd
Sh c

yh ch

Af
A (S×h )( )

f A
 0 46 1 

  

     )9-23 -4(                       / cd
Sh c

yh

f
A S×h

f
 0 14  

  
از   وارده  بارهاي  جوابگوي  تنهايي  به  ستون  هسته  مقاومت  كه  هايي درستون 3- 9-23-4-2-3

  . نيست 2-23-9و  1-23-9  روابط  كنترل  به  باشد، نيازي مي  از زلزله  ناشي  بارهاي  جمله
 باشد. فاصلهميليمتر  8نبايد كمتر از   بحراني  در ناحيه  عرضي  قطر ميلگردهاي 4- 9-23-4-2-3
  باشد: (الف) تا (پ) اين بندميلگردها از يكديگر نبايد بيشتر از مقادير   سفره 

   ستون  مقطع كوچكتر  ضلع  چهارم  يك - الف 
   قطر ميلگرد طولي  برابر كوچكترين شش  - ب 
  مترميلي 125 - پ 
ها در نظر صله خاموتفاصله اولين خاموت از بر اتصال ستون به تير نبايد بيشتر از نصف فا -ت 

  گرفته شود.
 هاي و يا تنگ يكپارچه   ويژه  هاي با تنگ  توان را مي  بحراني  در ناحيه آرماتور عرضي 5- 9-23-4-2-3
با   ركابي  از ميلگردهاي  توان مي  . همچنين ساخت ،دارند  با يكديگر پوشش كه   اي چند قطعه ويژه  

. هر دو كرد استفاده  ،است آن  انتهاي  در يك   درجه  90خم  داراي  كهها  تنگ  مشابه  قطر و فاصله
بايد   آن  درجه  90خم   محل باشد و  ميلگرد طولي يك   بايد در برگيرنده  دوخت ميلگردهاي  انتهاي 

  شود.  عوض  در ميان  يك  در امتداد ميلگرد طولي
  ها از يكديگر در جهتتنگ  هاييا ساق  دوختميلگرد   عضو فاصله  در هر مقطع 6- 9-23-4-2-3

  ميليمتر باشد. 350عضو، نبايد بيشتر از   عمود بر محور طولي
غير از   در مقطعي  قاب  غيرالاستيك  جانبي بر اثر تغييرمكان كه  در عضوهايي 7- 9-23-4-2-3

 طولي مقطع  آن سمت باشد، در هر   وجود داشته  پلاستيك  مفصل  تشكيل  امكان  آن  انتهايي  مقاطع
  اجرا شود.  ويژه  عرضي  بايد ميلگرد گذاري  و در آن شده   تلقي  بحراني  ناحيه lاندازه  به 
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 كنند، مانند عضوهاي مي  زياد را تحمل  با سختي بار اعضاي   كه  در عضوهايي 8- 9-23-4-2-3
 اين  اجرا شود. بعلاوه  ويژه  عرضي  عضو بايد آرماتورگذاري  طول  ، در تمام آرمه  در زير ديوار بتن  واقع 
 و در داخل  است  گيرايي  طول  اندازه  به  عضو كه  از آرماتور طولي  بايد در قسمتي  گذاري آرماتور 
 عضوهاييدر ديوار، در مورد   ويژه  عرضي  گذاريآرماتور  ادامه  شود. ضابطه  داده  ديوار قرار دارد، ادامه 
  شود.  ديوار قرار دارند نيز بايد رعايت  روي  كه 

، در  است  شده  گرفته  بتني ديوار   آنها با يك  از ارتفاع  قسمتي  كه  در عضوهايي 9- 9-23-4-2-3
  اجرا شود.  ويژه  گذاريآزاد عضو بايد آرماتور  قسمت  تمام

 برده  شالوده داخل  به   عضو كه  آرماتور طولي،  شالوده  عضو به  اتصال  در محل 10- 9-23-4-2-3
  گردد.  تقويت  ويژه  عرضي گذاري ميليمتر با آرماتور 300برابر با   حداقل  بايد در طولي  است  شده 

شود بايد  اجرا نمي  ويژه  عرضي  آرماتورگذاري عضو كه  از طول هاييدر قسمت 11- 9-23-4-2-3
 هايسفره  شود. فاصله  كار برده  ميليمتر به 8قطر   به  ويژه  يا تنگ  دورپيچ  صورت  به  آرماتور عرضي

 اين  در هرحال  شوند ولي  تعيين  برش  براي  نياز طراحي  اساس ها از يكديگر بايد برميلگرد  اين 

  اي دايره  قطر مقطع  عضو، نصف  شكل  مستطيلي  كوچكتر مقطع  ضلع  نبايد بيشتر از نصف  فاصله 
  ميليمتر اختيار شود. 200و يا   برابر قطر ميلگرد طولي  عضو، شش  شكل

  ها ستون  خمشي  مقاومت  حداقل 9-23-4-2-4
 در بندهاي شده  جز موارد گفته  ها، به ستون  تيرها به اتصالات  در تمامي  9-23-4-2-4-1

 )5-23-9( بايد در رابطه ها  ستون قاوم م  خمشي لنگرهاي  3-4-2-4-23-9و  9-23-4-2-4-2
  كنند:  صدق

ܯ∑        ) 5- 9-23(              ܯ∑1/2

    
  : رابطه  در اين

 cM  =اتصال بردر   كه  است  اتصال  ها در بالا و پايين ستون  خمشي  مقاوم  لنگرهاي  مجموع  
بار  حالت   تريننامساعد  ها بايد براي ستون  خمشي  مقاوم  باشند. لنگرهاي  شده  محاسبه
دهد،   دست مقدار لنگرها را به  كمترين نظر، كه مورد  جانبي  بارگذاري  ، در جهت محوري
  شوند.  محاسبه
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 محاسبه  اتصال بردر   كه  است  اتصال تيرها در دو سمت   خمشي  مقاوم  لنگرهاي  مجموع=   ܯ∑
  باشند.  شده 

 مخالف  ها در جهت ستون  لنگرهاي  گيرد كه  صورت  بايد چنان) 5-23-9 ( لنگرها در رابطه  جمع
 تيرها در دو جهت  خمشي  لنگرهاي  كه  بايد در حالاتي )5-23-9 ( تيرها قرار گيرند. رابطه  لنگرهاي 
  باشد.نمايند برقرار   ، عمل قاب قائم  در صفحه  

بيشتر از چهار عدد   قاب  در يك  طبقه  موجود در يك  هاي تعداد ستون  چنانچه 9-23-4-2-4-2
  را ارضا نكند. )5-23-9 ( تواند رابطه مي ستون   يك باشند، از هر چهار ستون 

چند  هاي  آخر در قاب طبقه   هاي و نيز ستون و دو طبقه   يك  هاي قاب  هاي ستون 9-23-4-2-4-3
  بند  ها بايد ضابطهستون  اين  صورت  را ارضا نكنند. در اين )5-23-9 ( توانند رابطه مي طبقه 

  شوند.نمي 5-4-2-4-23-9 بند ضابطه  ها مشمول  ستون  را ارضا كنند. اين 23-4-2-4-4- 9 
داراي   طول  را ارضا نكند، بايد در تمام ) 5-23-9( رابطه  ستوني  چنانچه 9-23-4-2-4-4
  باشد. 6-3-2-4-23-9تا  2-3-2-4-23-9  بندهاي  ضوابط  مطابق  ويژه  عرضي  ميلگردگذاري 

به  آن  نكند بايد از كمك   را تأمين 1-4-2-4-23-9بند  ضابطه   ستوني  چنانچه 9-23-4-2-4-5
در هر حال  ستون   صرفنظر شود. اين زلزله  بار جانبي  در مقابل   ساختمان و مقاومت  جانبي  سختي  
  نمايد.  را تأمين 6-4-23-9 بند بايد ضوابط  

  
  هاها و خرپا ، ديافراگم اي سازه  ديوارهاي  3- 9-23-4
   هندسي  هاي محدوديت 9-23-4-3-1
بايد مورد  (الف) و (ب) اين بندهندسي   هايمحدوديت  اي در ديوارهاي سازه 1- 9-23-4-3-1

  قرار گيرند: توجه 
  ميليمتر اختيار شود. 150ديوار نبايد كمتر از   ضخامت - الف
شود، عرض  مي  كار گرفته  به 3-3-4-23-9بند   مطابق  مرزي در آنها اجزاي  كه  در ديوارهايي - ب

  شود.  متر در نظر گرفتهميلي 300نبايد كمتر از   عضو مرزي 
با ابعاد بزرگ   ايجاد بازشوهاي از بايد تا حد امكان   اي سازه  در ديوارهاي 2- 9-23-4-3-1
آنها را  هندسي  ناپذير باشد بايد موقعيت  بازشوها اجتناب  ايجاد اين كه   كرد. در مواردي خودداري 
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صورت   نمايد. در غير اين  عمل  همبسته  ديوارهاي  صورت  ديوار بتواند به  كه  در نظر گرفت  طوري
  شود.  اثر وجود بازشو در عملكرد ديوار بررسي مناسب  هاي يا آزمايش دقيق   تحليل بايد با كمك  

و موقعيت   در آنها وجود دارد، شكل با ابعاد بزرگ  بازشوهاي  كه  هايي در ديافراگم 3- 9-23-4-3-1
ها در هر حالت  باشد. رفتار ديافراگم داشته   كننده اثر تعيين  ديافراگم جانبي   سختي  بازشو نبايد روي 
  باشد. داشته  آنها مطابقت  صلبيت  با درجه  در ارتباط   تحليل هاي  با فرض بايد 

 از بر شده  گيري  ، اندازه مؤثر بال  عرض Tو U با مقطع  ديوارهاي  در طراحي 4- 9-23-4-3-1
 (الف) و (ب) اين بندشود نبايد بيشتر از مقادير  مي  كار برده به  در محاسبات  ، كه  در هر سمت جان 

  كرد: را تعيين  مقدار آن  تر بتوان   دقيق با تحليل  شود، مگر آنكه  در نظر گرفته 
  ديوار مجاور ديوار تا جان  جان   بين فاصله   نصف - الف
  ديوار  كل  درصد ارتفاع  ده - ب
يا  فولادي  تيرهاي  رويه  بتني  هاي  در جا يا دال  آرمه  بتن  هاي ديافراگم  ضخامت 5- 9-23-4-3-1

 براي  ديافراگم  عنوان  و از آنها به نموده   عمل مركب   صورت  به  كه  آرمه  بتن ساخته   پيش  قطعات
  متر باشد.ميلي 50نبايد كمتر از  ،شودمي  استفاده  زلزله  نيروي  و توزيع انتقال  

شوند  مي  ريخته  ساخته پيش  از قطعات  مركب  هاي كف  روي  كه  آرمهبتن  هاي دال 6- 9-23-4-3-1
ها،  ها، كلاف دستك  ها به دال  اين  اتصالات  بر آنكه  منظور نمود، مشروط  ديافراگم  عنوان  به  توانرا مي
باشند.   وارده  نيروهاي  انتقال  قادر به  گردند كه  طراحي  چنان  مقاوم  هاي ها و سيستم كننده جمع

از مواد   درجا بايد زبر، تميز و عاري  آرمه بتن  با دال  اتصال  در محل  ساخته  پيش  هايبتن  سطوح
  باشند.  اضافي

   و افقي قائم   آرماتورهاي 9-23-4-3-2
نبايد   افقيو   از دو امتداد قائم  يك  آرماتور در هيچ  نسبت  اي سازه  در ديوارهاي 1- 9-23-4-3-2

/ ديوار از  موجود در مقطع  نهايي  برشي  نيروي  درصد باشد، مگر آنكه 25/0كمتر از  cv cA v0 كمتر 5
  شود. رعايت   4-19-9بند   ميلگرد مورد نياز در ديوار بايد ضوابط  حداقل  براي  حالت  باشد. در اين

  ديوار نبايد از چهار درصد بيشتر باشد.  از طول  ناحيه  در هيچ  ميلگرد قائم  نسبت  2- 9-23-4-3-2
نبايد   و افقي محور تا محور ميلگردها از يكديگر در هر دو امتداد قائم   فاصله 3- 9-23-4-3-2
  .ميليمتر اختيار شود 350يشتر از ب
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  شوند.  متر در نظر گرفتهميلي 200نبايد بيشتر از   قائم  ميلگردهاي  فاصله  مرزي  در اجزاي
  به  ،بيشتر است ccvvA آنها از  در مقطع  نهايي  برشي  نيروي  كه  در ديوارهايي 4- 9-23-4-3-2

  . است  ميلگرد الزامي  دو شبكه  كارگيري
در آنها   نيروها كه  كننده جمع  ها، و اجزاي ها، كلاف خرپاها، دستك در اعضاي 5- 9-23-4-3-2

/بيشتر از  بتن  فشاري  تنش cdf0 ويژه   عرضي  گذاري، ميلگرد قطعه  بايد در سراسر طول ،باشد 31
را در قسمتهايي  گذاري ميلگرد  شود. اين انجام  6-3-2-4-23-9تا  2-3-2-4-23-9 بندهاي مطابق  
/ از  بتن  فشاري  تنش در آنها  كه  قطعه  از طول  cdf0   كرد. تنش قطع  توان  مي ،كمتر باشد 23

 اساس و بر  در مقطع  تنش  خطي  توزيع  و با فرض  نهايي  زير اثر بارهاي  موجود در قطعه  فشاري
  شود. مي  محاسبه  نخورده ترك  مقطع  مشخصات 

ها،  خرپاها، دستكها،  ، ديافراگم اي سازه ممتد در ديوارهاي  ميلگردهاي   تمامي 6- 9-23-4-3-2
 3- 4- 4- 23- 9بند   ضوابط  مطابق  كششي  ميلگردهاي  عنوان  نيروها بايد به  كننده جمع  ها و اعضاي كلاف

  شوند.  مهار يا وصله
  ها و در ديافراگم  اي سازه  در ديوارهاي  مرزي  اجزاي 9-23-4-3-3
 در آنها تنش  ها كه و ديافراگم اي  سازه  بازشوها در ديوارهاي ها و اطراف  در كناره 9-23-4-3-3-1
/ ، از اثر زلزله  انضمام  ، به نهايي  اثر بارهاي  تحت  مقطع  تار فشاري  در دورترين  بتن  فشاري  cdf0 31 

 پيش 4-3-3-4-23-9 تا 2-3-3-4-23-9  بندهاي ضوابط   مطابق لبه  بايد اجزاي  ،بيشتر باشد
  شده  بيني  پيش  ويژه  عرضي  گذاريميلگرد يا ديافراگم  ديوار  طول  در تمام  شود. مگر آنكه  بيني 

 از در آن  بتن  فشاري  تنشكه از مقطعي در امتداد طول ديوار   توان را مي  مرزي  باشد. اجزاي
/ cdf0 در   تنش  خطي  توزيع  با فرض  بتن  فشاري  كرد. تنش  قطعدر جهت ارتفاع  ،متر باشدك 23

  شود. مي  محاسبه  نخورده ترك  ديوار و بر اساس مشخصات مقطع  مقطع
 بارهاي  مجموع براي  مقاومت  نهايي  حدي   حالت در بايد درديوارها مرزي  اجزاي 9-23-4-3-3-2
از لنگر   ناشي  محوري  ديوار و نيروي  با ديوار و وزن  مرتبط  اجزاي  بارهاي  ديوار شامل  وارد به  قائم 

  شوند.  طراحي  زلزله  جانبي  از نيروهاي  حاصل  واژگوني
  مجموع  براي  مقاومت  نهايي  حدي  حالت در بايد ها ديافراگم در  مرزي  اجزاي 9-23-4-3-3-3

لنگر   تقسيم از  ناشي  محوري  كنند و نيروي مي  عمل  ديافراگم  در صفحه  كه  محوري  نيروهاي
  شوند.  طراحي  مقطع  در آن  ديافراگم  هاي دو جزء لبه  بين  فاصله  به  ديافراگم  موثر در مقطع  خمشي
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 2-3-2-4-23-9  بندهاي  ضوابط  خود مطابق  بايد در سراسر طول  مرزي  اجزاي 9-23-4-3-3-4
  شوند.  ويژه  عرضي  آرماتورگذاري 6-3-2-4-23-9تا 
ديوار بايد در   افقي  هستند، ميلگردهاياي  لبه  اجزاي  داراي  كه  در ديوارهايي 9-23-4-3-3-5

در حد   كششي  تنش بوجود آمدن  مكان ا  كه طوري   مهار شوند، به  لبه اجزاي  محصور شده   ناحيه
  در آنها ميسر گردد.  تسليم  مقاومت

  بايد به ديوار  افقي  آرماتورهاي نيستند  مرزي  اجزاي  داراي  كه  ديوارهايي در 9-23-4-3-3-6
اين صورت  درغير گيرند. دربر را ديوار  هاي لبه  قائم  ميلگردهاي و شوند  ختم استاندارد  قلاب

 ميلگرد افقي  مشابه  قطر و فاصله  داراي  كه  هايي ركابي  وسيله  بايد به ديوار  لبه  قائم  ميلگردهاي  
 ديوار  مقطع در  نهايي  برشي  نيروي  كه  مواردي در شوند.  نگهداري شوند، مي  وصله آنها  به هستند و 

/ cv cA v0   . نيست  بند الزامي  اين  ضوابط  ، رعايت كمتر است 5
   همبسته  همبند در ديوارهاي  تيرهاي 9-23-4-3-4
 از  نهايي  برشي  نيروي  آنهادر   كه  همبسته  همبند در ديوارهاي تيرهاي 9-23-4-3-4-1

cv cA v2 ضوابط  كمتر باشد، بايد مطابق 2آنها از   مقطع  ارتفاع  آزاد به  دهانه  طول  بيشتر و نسبت  
در   آرماتورگذاري صورت   شوند، در غير اين  آرماتورگذاري 3- 4- 3- 4- 23- 9و  2- 4- 3- 4- 23- 9  بندهاي

نبايد كمتر از   حالت  تيرها در هيچ  اين  شود. عرض مي  انجام  خمشي  قطعات ضوابط  تيرها مطابق  اين
  ميليمتر اختيار شود. 200

  به  كه قطري  آرماتورهاي   وسيله  همبند بايد كلاً به  در تيرهاي  برشي  مقاومت 9-23-4-3-4-2
  به  تير در طولي  طرفين  يو در ديوارها داشته   تير ادامه  در سراسر طول  و متقارن  ضربدري  صورت
  آرماتور قطري  مقطع  گردد. سطح  شوند، تأمين ميلگردها مهار مي  گيرايي  برابر طول  و نيم  يك  اندازه

  شود: مي  محاسبه) 6-23-9(  از رابطه  ضربدري  هاي از شاخه  در هر يك

     )9-23 -6(                                         
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  . تير است  و محور طولي  ميلگرد قطري  بين  زاويه   رابطه  در اين
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با   يا تنگ  دورپيچ  صورت  به  عرضي  ميلگردهاي  وسيله  به بايد  قطري  آرماتورهاي 9-23-4-3-4-3
از يكديگر برابر با   عرضي  ميلگردهاي  فاصله حداكثر متر محصور شوند،ميلي  8قطر حداقل 

  : است (الف) تا (پ) اين بندمقدار   سه  وچكترينك
   ميلگرد قطري  برابر قطر كوچكترين 8 - الف
  ها ها يا دورپيچ برابر قطر تنگ 24 - ب
  ميليمتر 125 - پ
محاسبه  در  توان را مي  قطري  ميلگردهاي  توسط  شده  تأمين  خمشي  مقاومت 9-23-4-3-4-4
  تير همبند منظور كرد. خمشي  ظرفيت 

   اجرايي  درزهاي 9-23-4-3-5
را  2-12-9 بند  ها بايد ضوابط در ديوارها و ديافراگم  اجرايي  درزهاي  تمامي 9-23-4-3-5-1

 را دارا باشند. ضوابط 5-3-13-15-9 در بند  شده  گفته درزها بايد زبري  اين  كند. سطح  تأمين
 . است  آمده 2-3-13-15-9در بند   برش  براي  اجرايي  درزهاي  طراحي 

  
  ها در قاب  ستون  تير به  اتصالات  9-23-4-4
   طراحي  كلي  ضوابط 9-23-4-4-1
  رابطه  بايد براساس   برش  ها براي ها در قاب ستون  تيرها به  اتصالات  طراحي 9-23-4-4-1-1
 2-1-4-4-23-9  بندهاي ضوابط   بايد طبق  رابطه  اين در rVو uVگيرد. مقادير  صورت) 9-15-1(

  .شوند  تعيين 3-1-4-4-23-9و 
 تنش كششي برابر ساسا بايد بر، uV، اتصال  موثر به  نهايي  برشي  نيروي 9-23-4-4-1-2

/ ydf1 موجود در   و نيز برش  اتصال  دو سمت  تيرهاي  كششي  در ميلگردهاي  است  ممكن  كه  47
شود در  مي  مقادير فرض  اين  تعيين  گردد. براي  پديد آيد، محاسبه  اتصال  بالا و پايين  هاي ستون

برابر با   ،يا منفي  مثبت  خمشي  هاي تبا ظرفي  پلاستيك  هايمفصل  اتصال  دو سمت  تيرهاي
 اين  هاي جهت باشند.  شده  تشكيل  بر اتصال  در مقاطع، prM، محتمل  مقاوم  خمشي  لنگرهاي

  ايجاد شود.  در اتصال  برش  بيشترين  شوند كه  در نظر گرفته  صورتي  لنگرها بايد به 
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 بند  ضوابط رعايت   با شرط  توان را مي، rV، اتصال  نهايي  مقاوم  برشي  نيروي 9-23-4-4-1-3

  : در نظر گرفت (الف) تا (پ) اين بندحداكثر برابر با مقادير  9-23-4-4-2
j       در چهار سمت  شده محصور  اتصالات  براي - الف  cA v12  
j هم  مقابل  و يا در دو سمت  سمت  در سه  شده محصور  اتصالات  براي - ب  cA v9  
/           ساير اتصالات  براي - پ  j cA v7 5  

تير   گردد كه مي  تلقي  رسد محصور شدهمي  آن  وجه  يك  به  كه  نيرويي  توسط  زماني  اتصال  يك
  باشد.  را پوشانده  اتصال  آن  سطح  چهارم سه  حداقل

   آرماتورگذاري 9-23-4-4-2
اند، بايد  شده  گفته 2- 2- 4- 4- 23- 9در بند   كه  جز آنهايي  به  اتصالات  در تمامي 9-23-4-4-2-1

  شود.كار برده   به 6- 3- 2- 4- 23- 9تا  2- 3- 2- 4- 23- 9  بندهاي ضوابط  مطابق  ويژه  عرضي  گذاري آرماتور
تيرها كمتر   اند و عرض تيرها محصور شده  توسط  در چهار سمت  كه در اتصالاتي 9-23-4-4-2-2

 ارتفاع  ترين كوتاه  اندازه  به  شوند، نيستند، بايد در طوليمي  متصل  آن  به  كه  ستوني چهارم بعد   از سه
شد،   گفته 1-2-4-4-23-9در بند   آنچه  با نصف  ، مساوي ويژه  عرضي  گذاريآرماتور  تير در اتصال 

  داد.  ميليمتر افزايش 150تا   توان را مي  اتصالات  در اين  عرضي  آرماتورهاي  شود. فاصله كار برده   به
 ديگر هسته  شوند بايد تا انتهاي مي  ختم  ستون  به  تيرها كه  طولي  آرماتورهاي 9-23-4-4-2-3
و در  3-4-4-23-9 دبن  ضوابط  مطابق  بودن  كششي  يابند و در صورت  ادامه  ستون  محصور شده 

  مهار شوند.  بيست و يكم  فصل  ضوابط  مطابق  بودن  فشاري  صورت
 عبور   ستون  محصور شده  هسته  آنها از داخل  آرماتور طولي  كه  در تيرهايي 9-23-4-4-2-4

باشند،   محصور نشده رسد مي  اتصال  به  كه  تير ديگري  آرماتورها توسط  اين  كه  كنند، در صورتي نمي
 ويژه  عرضي  گذاري قرار دارند آرماتور  ستون  از هسته  در خارج  كه  آرماتور طولي  بايد در سراسر طول

 اجرا شود. 

   كششي ميلگردهاي گيرايي طول 9-23-4-4-3
 بايد با استفاده  است  درجه 90آنها   خم كه، dhl،قلابدار  ميلگردهاي  گيرايي  طول 9-23-4-4-3-1
برابر  8نبايد كمتر از مقادير:   همچنين  قلاب  گيرايي  شود. طول  در نظر گرفته )5-21-9( از رابطه 

  متر اختيار گردد.ميلي 150قطر ميلگرد و 
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  ديوارها مهار شوند.  لبه  يا در اجزاي ها و ستون  شدهمحصور  ها بايد در هسته قلاب 9-23-4-4-3-2
بند   تعريف ، مطابق  تحتاني  ميلگردهاي در، dl، مستقيم  ميلگردهاي  گيرايي  طول 9-23-4-4-3-3
 فوقاني  قلابدار و در ميلگردهاي  ميلگردهاي  گيرايي  برابر طول 5/2، نبايد كمتر از 9-21-2-4-1
  قلابدار منظور گردد.  ميلگردهاي  گيرايي  برابر طول 5/3نبايد كمتر از  

هسته   شوند بايد از داخل مي  ختم  اتصال  يك  به  كه  مستقيمي  ميلگردهاي 9-23-4-4-3-4
 از ميلگردهايي  قسمت  آن  براي  گيرايي  شوند. طول  ديوار عبور داده  و يا جزء لبه  ستون  محصور شده 
  شود.  داده  برابر افزايش 1/ 6اندازه  بايد به ،قرار دارند  محصور شده  هستهاز   در خارج  كه 

  
   برش  براي  طراحي  ضوابط  5- 9-23-4
  ها در قاب  فشار و خمش  و تحت  خمش تحت  اعضاي 9-23-4-5-1
 حدي حالت   ها، كنترل در قاب فشار و خمش  و تحت خمش  تحت  در اعضاي  9-23-4-5-1-1
رابطه  در اين  rVوuV گيرد. مقادير  صورت )1-15-9(  رابطه  بايد براساس در برش  مقاومت  نهايي 
  شوند.  محاسبه 4-1-5-4-23 -9 تا 2-1-5-4-23-9  بندهاي  ضوابط  طبق بايد بر 

  تعادل بايد با در نظر گرفتن   خمشي  اعضايدر ، uV، نهايي  برشي  نيروي 9-23-4-5-1-2
 در اين  آنكه  عضو با فرض  انتهايي  موجود در مقاطع  خمشي  و لنگرهاي  قائم  بارهاي  استاتيكي

،  پلاستيك  هايمفصل  خمشي  شود. ظرفيت  اند، تعيين شده  تشكيل  پلاستيك  هاي مفصل  مقاطع 
 هاي شود. جهت  در نظر گرفته، prM، مقطع  محتمل  مقاوم  خمشي بايد برابر با لنگر  يا منفي  مثبت

 در عضو بيشترين  شده ايجاد  برشي  نيروي  شوند كه  در نظر گرفته  بايد چنان  خمشي  لنگرهاي  اين 
  باشد. 

دو   بايد برابر با كمترين  فشار و خمش  تحت  ، در اعضايuV ، نهايي  برشي  نيروي 9-23-4-5-1-3
  نبايد كمتر از مقدار نيروي  حالت  نيرو در هيچ  اين  شود ولي  نظر گرفته (الف) و (ب) اين بندمقدار 
 زلزله  جانبي  و نيروي  قائم  از بارهاي  ناشي  نهايي  زير اثر بارهاي  ساختمان  از تحليل  باشد كه  برشي

  . است  آمده  دست  به 
، در  قائم  بارهاي  شامل  آن  وارد به استاتيك   در عضو زير اثر نيروهاي  ايجاد شده  برشي  نيروي - الف

  مقاطع  در اين  آنكه  با فرض آن   انتهايي  موجود در مقاطع  خمشي  وجود، و لنگرهاي صورت 
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 ، مثبت پلاستيك  هاي مفصل  خمشي  گردد. ظرفيت باشد، مي  شده  تشكيل  پلاستيك  هايمفصل
  شود و در تعيين  ، در نظر گرفتهprM ، مقطع  محتمل  مقاوم  ، بايد برابر لنگر خمشي يا منفي 

لنگر خمشي   بيشترين  به  در عضو منتج  موجود كه  نهايي  محوري  نيروي  بايد نامساعدترين  آن
 نيروي  شود كه  در نظر گرفته  بايد چنان  خمشي  لنگرهاي  اين  هاي شود، منظور گردد. جهت مي 
  باشد.  در عضو بيشترين  شده ايجاد  برش 

  عضو، در مقاطع  دو انتهاي  به  متصل  در تيرهاي  آنكه  در عضو با فرض  شده ايجاد  برشي  نيروي - ب 
 2-1-5-4-23-9در بند   شده گفته   با مشخصات پلاستيكي  هاي  ها، مفصل اتصال مجاور به
 نيروي  شوند كه  در نظر گرفته  بايد چنان  خمشي  لنگرهاي  اين  هاي باشند. جهت  شده تشكيل 

  باشد.  نظر بيشترين در عضو مورد  شده ايجاد  برش 
) 2-15-9 ( رابطه  اساس ، بايد برrV، اي ميله  مقاطع  نهايي  برشي  مقاومت 9-23-4-5-1-4

/ از كمتر  فشار محوري  در آنها نيروي  كه  از قاب  شود. در اعضايي  محاسبه cd gf A0 باشد و  075
، l، و در نواحي3-1-5-4-23-9بند   تيرها، مطابق  بحراني نواحي  در از زلزله   ناشي برشي  نيروي 
 برشي ، باشد نيروي uV،  طرح  برشي  نيروي  نصف ، بزرگتر از3-1-5-4-23-9بند   ها، مطابق ستون

،  از زلزله  ناشي  برشي گردد. منظور از نيروي  با صفر منظور مي  مساوي  نواحي  ، در اينcV، بتن  مقاوم 
 پلاستيكي  هاي موجود در مفصل  خمشي  لنگرهاي  اختلاف  علت  در عضو به  شده ايجاد  برشي  نيروي

  . است 2-1-5-4-23-9بند   ضوابط  طبق عضو بر  در دو انتهاي  شده ايجاد 
هاي  شوند، در قسمت مي  كار برده  به در برابر برش  مقاومت براي  كه   هاييخاموت 9-23-4-5-1-5
، بايد اند مشخص شده 2-4-4-23-9و 3-2-4-23-9،  3-1-4-23-9  هايدر بند از عضو كه   خاصي 

  باشند. ويژه  تنگ  از نوع 
  ها و ديافراگم  اي سازه  ديوارهاي 9-23-4-5-2
  در برش  مقاومت  نهايي  حدي  حالت  ها، كنترلو ديافراگم  اي سازه  در ديوارهاي  9-23-4-5-2-1

  گيرد:  صورت )7-23- 9(  رابطه  اساس بايد بر
      )9-23-7  (                                            rnu VV .  

    

 از بارهاي  ناشي  نهايي  زير اثر بارهاي  زهسا  از تحليل  كه  است  نهايي  برشي  نيروي uV  رابطه  در اين
  مطابق  كه  است مقطع  نهايي  برشي  مقاومت  rVو  است  آمده  دست  به  زلزله  جانبي  و بارهاي  قائم 
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مساوي  قطعات   در اين  كه  است مقاومت  اصلاحي   ضريبnشود. مي محاسبه 2-2-5-4-23-9بند 
  گردد. منظور مي 7/0با  

  شود: مي  محاسبه )8-23-9( از رابطه  ، با استفادهrV، مقطع  نهايي  برشي  مقاومت 9-23-4-5-2-2
     )9-23 -8  (                              ( )r cv c c n ydV A v f    

  
  شود: مي  در نظر گرفته (الف) تا (پ) اين بند  شرح  به  كه  است  ضريبي c  روابط  در اين

 در آنها نسبت  كه   هايي در ديوارها و ديافراگم - الف 
w

w

l

h 1،  است  2 بزرگتر يا مساوي  =c  

 در آنها نسبت  كه  هايي ديافراگم ديوارها و در - ب
w

w

l

h 5/1،  است 5/1  مساوي يا كوچكتر=c  

 در آنها نسبت  كه هايي در ديوارها و ديافراگم - پ 
w

w

l

h ضريب است 2و  5/1  بين ، c يابي با درون

  شود. مي تعيين  اعداد فوق   بين  خطي 
  ديافراگم  ديوار يا يك  يك  در قطعات  مقطع  نهايي  برشي  مقاومت  در تعيين 9-23-4-5-2-3

مقدار   بيشترين  بايد براي c مقدار ضريب
w

w

l

h نظر  مورد  و در قطعه  ديوار يا ديافراگم  در كل

  شود.  محاسبه
در دو   ديوار يا ديافراگم  بايد در صفحه در ديوار يا ديافراگم  برشي  ميلگردهاي 9-23-4-5-2-4

ايجاد نمايند. در   برشي  مقاومت  دو جهت  در اين  كه  طوري  شوند به توزيع  عمود بر هم  جهت

 نسبت  كه  مواردي
w

wh


 ميلگرد افقي ، نبايد كمتر از نسبت v،  قائم ميلگرد  نسبت  است 2كمتر از 

  شوند.  ، در نظر گرفتهn ، برشي
  هاي پايه از تعدادي   متشكل  كه  ، در ديوارهاييrV، مقطع  نهايي  برشي  مقاومت 9-23-4-5-2-5

cpكنند نبايد بيشتر از  مي  تحمل  را  واحدي  جانبي  نيروي  اند و بطور مشترك ديوارگونه cA v4  در
نيز نبايد بيشتر از  ديوار گونه  هر پايه  مقطع  نهايي  برش  ديوارها مقاومت  شود. در اين  نظر گرفته

cp cA v5 .منظور گردد cpA و  ديوارگونه  هر پايه  مقطع  سطحcvA اين  هايمقطع  سطح  مجموع 
  . ستا ها پايه 
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در   رابط  در ديوارها، نظير تيرهاي  افقي  در قطعات  مقطع  نهايي  برش  مقاومت 9-23-4-5-2-6
cp نبايد بيشتر از  همبسته  ديوارهاي cA v5 شود.  در نظر گرفته cpA  ديوار   افقي قطعه   مقطع سطح

  . است
  
  شوند نمي  طراحي  زلزله  نيروهاي  تحمل  براي  ها كه از قاب  اعضايي  6- 9-23-4
 شوند بايد با توجه نمي  كار گرفته  به زلزله  نيروهاي  تحمل   براي  ها كه از قاب  اعضايي 9-23-4-6-1
اثر بار  در زير دو برابر آنچه  مساوي  جانبي   درآنها زير اثر تغيير مكان ايجاد شده  خمشي  لنگرهاي   به 

 2-1-6-4-23-9و 1-1-6-4-23-9 هايبند ضوابط   شود، براساس ايجاد مي  ساختماندر  نهايي 
  شوند.  طراحي

، rMعضو،  مقاوم در عضو بيشتر از لنگر خمشي   شده ايجاد  لنگر خمشي  چنانچه 1- 9-23-4-6-1
  تحت  و در اعضاي 1-2-1-4-23-9 بند طولي   گذاريآرماتور ضابطه  بايد خمشي  اعضاي  در باشد

 اين  تمامي  شود. بعلاوه  رعايت 3-2- 4-23-9بند  عرضي  گذاري آرماتور  بايد ضوابط  فشار و خمش
  شوند.  طراحي  برش  براي 5-4- 23-9  قسمت  ضوابط  اساس اعضاء بايد بر 

، rMعضو،  مقاوم  در عضو كمتر از لنگر خمشي ايجاد شده   لنگر خمشي  چنانچه 9-23-4-6-2
  شود.  رعايت1-2-1-4-23-9 بند طولي  گذاريآرماتور  بايد ضابطه  خمشي  اعضاي در باشد

عرضي  آرماتور گذاري  در آنها ضوابط   كه  فشار و خمش  تحت  اعضاي  تمامي 1- 9-23-4-6-2
  تا  2-2-6-4-23-9 هاي بند ضوابط  باشد، بايد مطابق  نشده  رعايت  3-2-4-23-9بند  مطابق  

  شوند.  گذاريآرماتور 9-23-4-6-2-4
 به مستقيم   و طول  درجه 135حداقل   با زاويه  هايقلاب  ها بايد داراي خاموت 2- 9-23-4-6-2
تعريف  مطابق دوخت  هاي از قلاب  متر باشد. استفادهميلي 60ها يا  برابر قطر خاموت  6حداقل   اندازه 
  . است نيز بلامانع  فصل  اين  

، 1-3-2-4-23- 9بند   تعريف  ، مطابق برابر با  عضو در طولي  در دو انتهاي 3- 9-23-4-6-2
در نظر گرفته  (الف) تا (پ) اين بنداز يكديگر نبايد بيشتر از مقادير   آرماتور عرضي هاي  سفره  فاصله

  شود: 
   ميلگرد طولي  برابر قطر كوچكترين 8 - الف
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  ها برابر قطر خاموت 24 - ب
  عضو  مقطع  ضلع  كوچكترين  نصف - پ

  شود.  در نظر گرفته  مقادير فوق  تير نبايد بيشتر از نصف  عضو به  از بر اتصال  خاموت  اولين  فاصله
گذاري آرماتور شود، ضوابط نمي طول  شامل  عضو كه  طول از  قسمتي در 4- 9-23-4-6-2
  . است عادي  هاي  ستون ضوابط  به مشا عرضي  
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  طرح و محاسبه قطعات بتن پيش تنيده  9-24
 

   علائم اختصاري  9-24-0
Ac= ها (در صورت وجود)، سطح محصور توسط محيط خارجي مقطع بتن شامل سطح سوراخ

  متر مربع  ميلي
Ag= متر مربع مساحت كل مقطع بتني، ميلي  
Ah= متر مربع، ميليسطح مقطع همگن   
As= متر مربع سطح مقطع آرماتور كششي معمولي، ميلي  
Ast=اي به طول سطح مقطع يك شاخه از خاموت بسته كه در محدودهst  در برابر پيچش

  متر مربعكند، ميليمقاومت مي
A'

s= متر مربع  سطح مقطع آرماتور فشاري معمولي، ميلي  
Av=  سطح مقطع آرماتورهاي برشي معمولي در فاصلهs  يا سطح مقطع آرماتور برشي عمود بر

 متر مربع  براي اعضاي خمشي با ارتفاع زياد، ميلي sآرماتور كششي نظير خمش در فاصله 
Avt= پيچشي معمولي در فاصله -سطح مقطع آرماتورهاي برشيstمتر مربع، ميلي  
A'

v= متر مربع، ميليتنيدهبرشي پيش سطح مقطع آرماتورهاي   
Ap= متر مربع  تنيدگي، ميليسطح مقطع آرماتور پيش  
a= متر  ارتفاع بلوك فشاري مستطيلي معادل، ميلي  
b= متر عرض بال تير، ميلي  
bw= متر  عرض جان تير، ميلي  
Bt = متر مربع  سطح مقطع قسمت كششي مقطع، ميلي  
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cv=  متر ، ميليهاي انتهايي يا نقطه مورد نظرگاهمقطع داراي حداكثر ممان و تكيهفاصله افقي بين  
d= متر  فاصله دورترين تار فشاري بتن تا مركز سطح آرماتورهاي كششي معمولي، ميلي  
d'=متر فاصله دورترين تار فشاري بتن تا مركز سطح آرماتورهاي فشاري، ميلي  
dp= متر تنيدگي، ميليبتن تا مركز سطح آرماتورهاي پيشفاصله دورترين تار فشاري  
e=متر كوچكترين بعد عضو بتني، ميلي  
Ec= بتن، مگا پاسكال ضريب ارتجاعي  
Eci=مدت بتن، مگاپاسكالكوتاهضريب ارتجاعي  
Es=آرماتورهاي معمولي، مگاپاسكالضريب ارتجاعي  
Ep=مگاپاسكالتنيده، آرماتورهاي پيشضريب ارتجاعي  
Fbst= نيروي كششي پكاننده، نيوتن  
Fvt= تنيدگي، نيوتننيروي فشاري آرماتور قائم پيش  
fc=مقاومت فشاري مشخصه بتن، مگاپاسكال  
fcl= تنش فشاري در بتن، مگاپاسكال  
fcℓ=تنش حد فشاري، مگاپاسكال  
fcg=مگاپاسكالتنيدگي اوليه در مركز ثقل عضو، تنش ناشي از نيروي پيش  
fct= اي بتن در سن  هاي استوانه مقاومت فشاري مشخصه نمونهt روز، مگاپاسكال  
fp=هاي كوتاه مدت، مگاپاسكال  تنيدگي در كابل پس از افتتنش پيش  
fpi= تنش در كابل در محل جك و زمان جك زدن، مگاپاسكال  
fpe=ها، مگاپاسكال  تنش مؤثر در آرماتور پيش تنيدگي پس از تمامي افت  
fps=تنش كششي متوسط در كابل در اثر اعمال بارهاي نهايي، مگاپاسكال  
fpu=تنيدگي، مگاپاسكالمقاومت نهايي تضمين شده آرماتور پيش  
Fpy=تنيدگي، مگاپاسكالمقاومت تسليم آرماتور پيش  
Fpyd=تنيدگي، مگاپاسكالمقاومت تسليم محاسباتي آرماتور پيش  
Fvt=تنيدگي، نيوتننيروي فشاري آرماتور قائم پيش  
fx=تنيدگي افقي، مگاپاسكالتنش نهايي ناشي از پيش  
fy=تنيدگي قائم، مگاپاسكال تنش نهايي ناشي از پيش  
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Fy= مقاومت تسليم آرماتور معمولي، مگاپاسكال  
ft= مقاومت مشخصه كششي بتن، مگاپاسكال  
ft1= تنش كششي در بتن، مگاپاسكال  
h=متر   ضخامت كل عضو، ميلي  
hl= ضخامت بال فشاري در مقاطعT متر شكل، ميلي  
k=متريك بر ميلي، ضريب اصطكاك ناشي از اعوجاج در واحد طول كابل  
n= ضريب معادل تبديل سطح مقطع همگن  
NBt= نيروي كش كششي در قسمت مقطع، نيوتن  
Pk= نيروي جك زدن كابل، نيوتن  
Ph=نيوتنثرؤتنيدگي منيروي پيش مولفه افقي ،   
RH= رطوبت نسبي محيط  
rm=متر شعاع متوسط قطعه، ميلي  
S=متر فاصله آرماتورهاي عرضي معمولي، ميلي  
St=  پيچشي معمولي در امتداد موازي آرماتورهاي  -هاي آرماتورهاي برشي فرهسفاصله بين

  مترطولي، ميلي
S'=متر تنيده، ميليفاصله آرماتورهاي عرضي پيش  
S't= مترتنيده موازي آرماتورهاي طولي، ميليپيچشي پيش - هاي آرماتورهاي برشي فرهسفاصله بين  
Vc= نيروي برشي مقاوم تامين شده توسط بتن، نيوتن  
Vr=نيروي برشي مقاوم مقطع، نيوتن  
Vs= مقام تامين شده توسط فولاد عرضي معمولي، نيوتننيروي برشي  
Vsp=تنيدگي، نيوتننيروي برشي مقاوم تامين شده آرماتورهاي پيش  
vu=تنش برشي كل، مگاپاسكال  

برش محاسباتي مقطع كه معادل تفاضل نيروي برشي موجود و مولفه قائم نيروي =
  ، نيوتنباشدتنيدگي ميپيش

vvu= تنش برشي ناشي از برش، مگاپاسكال  
vtu= تنش برشي ناشي از پيچش، مگاپاسكال  
Yo=متر، ميليعرض بلوك انتهايي  
Ypo=متر، ميليعرض سطح تحت فشار  

ueV
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=درجههاي عرضي معمولي نسبت به تار مياني زاويه آرماتور ،     
t=درجه پيچشي معمولي نسبت به تار مياني،-زاويه آرماتورهاي عرضي  
'=درجهتنيده نسبت به تار ميانيزاويه آرماتورهاي عرضي پيش ،  
't=پيچشي معمولي نسبت به تار مياني، درجه-زاويه آرماتورهاي عرضي  
1=راديانزاويه گردش كابل در مقطع مورد نظر نسبت به مقطع محل جك زدن ،  
β= جان تيرها شاري درفضريب كاهش حد تنش  
1= نسبت عمق بلوك فشاري يكنواخت معادل در محاسبات حالت حدي نهايي مقاومت به

   6-3-14-9عمق منطقه بتن فشاري واقعي، مطابق بند 
p= تغيير شكل نسبي اوليه ناشي از كشيدن كابل  
'p= تغيير شكل نسبي حاصل از تقليل تنش در بتن به حد صفر در مركز سطح كابل  
"p= تغيير شكل نسبي اضافي ايجاد شده در فولاد تا رسيدن به حالت حد نهايي با فرض

  مقطع ترك نخورده 
c c= تغيير شكل نسبي ناشي از وارفتگي بتن  
cs=شدگي بتن تغيير شكل نسبي ناشي از جمع  
tot=تنيدگيتغيير شكل نسبي نهايي فولاد پيش  
= ضريب وارفتگي بتن  
c= ضريب ايمني جزئي مقاومت بتن  
s= ضريب ايمني جزئي مقاومت آرماتور معمولي  
p=ضريب ايمني جزئي مقاومت آرماتور پيش تنيده  
p=تنيدگي ضريب جزئي ايمني آثار پيش  
f=ها  ضريب جزئي ايمني عامل  
λ=كه توسط  باشدتنيده ميضريبي كه نشان دهنده كسري از نيروي وارده به قطعه پيش

  شودتنيدگي خنثي ميپيش
= ،بر راديانيك ضريب اصطكاك در انحنا  
1=مگاپاسكالافت ناشي از اصطكاك بين كابل و غلاف ،   
2=مگاپاسكالافت كششي در محل گيره ،   
3=مگاپاسكالافت ناشي از كوتاه شدن الاستيك بتن ،   
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4=مگاپاسكالشدگي بتنافت ناشي از جمع ،   
5=مگاپاسكالافت نهايي ناشي از وارفتگي بتن ،   
6=مگاپاسكالتنيدگيافت ناشي از وادادگي فولاد پيش ،   
θ=درجهتنيدههاي خرپايي نسبت به تار مياني عضو پيش  هاي فشاري در مدل زاويه دستك ،   

  
  گستره  9-24-1
تنيده در محدوده شرايط پيش هاي بتن ساختمانضوابط اين فصل بايد براي تمامي   9-24-1-1

   باشد: حرارتي معمولي به كار گرفته شود. موارد زير خارج از حدود كاربرد اين فصل مي
  هايي غير از كشيدن آرماتورهاي پيش تنيدگي فولادي. تنيدگي با روشپيش الف)

د و بايد براساس ان  تنيده شدهب) اعضا و قطعات بتن مسلح كه به منظور بهبود رفتار آنها كمي پيش
 ساير فصول اين مبحث طراحي شوند. 

ايي كه در آنها برخي آثار بايد با دقت زياد تخمين زده شود و اين فصل فقط مقادير هساختمانپ) 
 تقريبي اين آثار را منظور نموده يا تعيين كرده است. 

  
 تعاريف   9-24-2

  اصطكاك در انحنا   9-24-2-1
  اصطكاك ناشي از تماس كابل يا غلاف در مسيرهاي منحني. 

  
  اصطكاك ناشي از اعوجاج  9-24-2-2

   آيد. اصطكاكي كه بر اثر اعوجاج غير عمدي كابل از مسير طراحي شده بين كابل و غلاف بوجود مي
  
  تنيدگي اتلاف پيش  9-24-2-3

شدگي و طول الاستيك عضو، جمعتنيدگي تحت اثر توام عواملي مانند كاهش كاهش نيروي پيش
 وادادگي بتن، وادادگي فولاد، اصطكاك كابل با غلاف و فرو رفتگي گيره.  
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  تنيده بتن پيش  9-24-2-4
هاي مورد نظر ايجاد شده است. بديهي است كه  تنيدگي، تنشبتني كه در آن با اعمال نيروي پيش

ي نظير باشد كه از اثر بارها، ها در جهت عكس تنش ،ها اين تنش شود مقادير جبري سعي مي
  شود.  وارد خواهد شد، ايجاد مي ساختماننيروها، سربارها و بطور كلي اثراتي كه بر 

  
  بلوك انتهايي  9-24-2-5

هاي پشت گيره  تر شده عضو كه به منظور مقاومت در برابر تنشمقطع انتهايي بزرگ شده يا مقاوم
  شود. طراحي و اجرا مي

  
  طول انتقال  9-24-2-6

كشيده، از طريق پيوستگي به بتن انتقال تنيدگي در عضوهاي پيشطولي كه در آن نيروي پيش
  يابد. مي
  
  فرو رفتگي در گيره   9-24-2-7

 العملشود و عكس ها خفت انداخته مي ها در گيره ها، براي آزاد كردن جك، كابلپس از كشيدن كابل
گردد. اين انتقال گاه با لغزش  ها به صورت نيروي فشاري به بتن منتقل مي نيروي كشش در كابل

  شود.  رفتگي در گيره ناميده ميهمراه است كه فرومحدود به سمت عضو  ا به مقداره انتهاي كابل
  
  قطع اتصال دهنده (كوپلور)   9-24-2-8

  دهد.  از يك كابل به كابل ديگر انتقال مي تنيدگي رااي مكانيكي كه نيروي پيش وسيله
  
  كابل چسبيده  9-24-2-9

كشيدگي) يا غير مستقيم از طريق دوغاب تزريق شده كابلي كه به صورت مستقيم (در روش پيش
  كشيدگي) به بتن چسبيده است. در غلاف (در روش پس
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  گيره  9-24-2-10
  كشيده ها به بتن، در يك عضو پس تنيدگي از انتهاي كابلاي مكانيكي براي انتقال نيروي پيش وسيله

  
  منطقه مهار 9-24-2-11

شود. در اين منطقه  ها در طول آن انجام مي كه پخش نيروهاي متمركز پشت گيره عضواي از  منطقه
  شود.  آيد و در صورت فقدان مقاومت كافي پكيده مي نيروهاي كششي در بتن بوجود مي

  
  مواد پوششي 9-24-2-12

تنيدگي در مقابل خوردگي يا كاهش اصطكاك بين هاي پيش موادي كه براي محافظت آرماتور يا كابل
  . گيرندتنيدگي مورد استفاده قرار ميهاي پيش ها و غلاف و يا جلوگيري از چسبندگي كابل كابل

  
  نيروي جك زدن  9-24-2-13

  شود.  ها اعمال مي كه به وسيله جك به كابل ،در دو انتهاي آنها ها نيروي كشش كابل
  
  هواكش  9-24-2-14

كشيدگي براي تزريق دوغاب يا خروج ورودي، خروجي يا هواكش تعبيه شده در غلاف و يا گيره پس
  آب، هوا و دوغاب.

  
  تنيدگي بتن هاي پيش روش  9-24-3

  گيرد.  صورت ميكشيدگي كشيدگي و پستنيدگي به دو روش پيشاعمال نيروي پيش
  
تنيدگي كشيده شده و كشيدگي روشي است كه در آن ابتدا فولاد پيشروش پيش  1- 9-24-3

شود. بعد از گرفتن بتن و كسب حداقل مقاومت لازم،  سپس بتن در تماس با آرماتورها ريخته مي
  شود.  تنيدگي به بتن اعمال ميها از جك جدا و نيروي پيش كابل
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ها كه اصطلاحاً غلاف ناميده  كشيدگي، در ابتدا فضاي عبور كابلدر روش پس  2- 9-24-3
ريزي و كسب حداقل مقاومت لازم، فولاد پيش تنيدگي گردد و پس از بتن شود، تعبيه مي مي

  شود.  كشيده و مهار شده و بدين ترتيب نيروي پيش تنيدگي بر بتن سخت شده اعمال مي
  
  ضوابط كلي طراحي  9-24-4

بايست طبق ضوابط تنيده ميهاي بتن پيش ساختمانبرداري كنترل حد نهايي و مقاومت حد بهره
تنيده بايد اثر تغييرات نيروي صورت گيرد. در طراحي قطعات پيش سيزدهماين فصل و فصل 

تنيدگي و خواص بتن و فولاد در طول زمان مورد توجه باشد. ضريب ايمني جزئي آثار پيش پيش
  است.  p= 1تنيدگي در كليه حالات حدي

  
تحليل قطعات پيش تنيده در حالات حدي نهايي بر اساس رفتار خطي مصالح انجام  9-24-4-1

غير خطي با رعايت اصول  ، از روش تحليلساختمانشود. در صورت لزوم تحليل دقيق سيستم  مي
  استفاده گردد.  6-13-9ذكر شده در بند 

  
  مشخصات بتن مصرفي  9-24-5

باشد. مي 30Cتنيدگي، حداقل رده بتن مصرفيهاي حاصل از نيروي پيش نظر به اهميت تنش
 تنيدگياي در تغييرات نيروي پيش هاي بتن نقش قابل ملاحظه همچنين با توجه به اينكه تغيير شكل

  ها بايد بر حسب زمان مشخص شود.  شكلمقدار اين تغيير ،دارند
مقاومت مشخصه لازم براي بتن در زمان جك زدن و تقويت منطقه پشت جك بايد با توجه به     

  ها و نيروهاي جك زدن تعيين شود.  هاي سازندگان گيره العملدستور
  
    شدگي بتن جمع  1- 9-24-5

  شدگي ناميده جمع  اثر خشك شدن و تغييرات شيميايي تابع زمان،تغيير شكل نسبي بتن در 
 شدگي بتنشود. مقدار تغيير شكل نسبي ناشي از جمع مي

cs  برحسب درصد رطوبت نسبي
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كند. مقدار  بياباني) تغيير مي(نواحي خشك و  10×45-(نواحي مرطوب) تا  10×22-محيط بين
   آيد: به دست مي )1-24-9شدگي از رابطه (جمعدقيق تر تغيير شكل نسبي نهايي ناشي از پديده 

    )9 -24 -1 (                

  

مقدار آب بر حسب كيلوگرم در هر متر مكعب بتن  wنسبت آب به سيمان و  در اين رابطه عبارت 
تعيين  )2- 24- 9، بر حسب روز باشد از رابطه (tاست. مقدار تغيير شكل نسبي در شرايطي كه سن بتن، 

  گردد.  مي
     )9 -24 -2                                       (               

  
   شود: مي) محاسبه 3-24- 9از رابطه ( r(t)در اين رابطه 

     )9 -24 -3          (                                       

  
   شود: ) محاسبه مي4-24-9نيز با استفاده از رابطه ( rmمقدار 

     )9 -24 -4             (                                    

  
  باشد.  متر مي ، محيط مقطع بر حسب ميليuمقدار 

  
  وارفتگي بتن  9-24-5-2

شكل نسبي حاصل از وارفتگي تنيده كه تحت فشار قرار دارند مقدار تغييربراي قطعات بتن پيش
  شود: تعيين مي )5-24- 9از رابطه ( cc(t)بتن 

     )9 -24 -5             (                          
  

  شود:  ) محاسبه مي6-24-9از رابطه ( در اين رابطه مقدار 

  /
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     )9 -24 -6    (                                 

  
  آيد:  بدست مي )7-24-9كند. اين ضريب از رابطه ( ير ميتغي 5/2تا  5/1بين  ضرايب 

 

  )9 -24 -7(     

  
  آيد:  ) از رابطه زير بدست مي5-24- 9در رابطه ( f(t)مقدار 

    )9 -24 -8            (                      

  
  است.  tمقاومت مشخصه در زمان  f(t)باشد و  زمان بر حسب روز مي  tدر اين رابطه 

  
  تنيدگي فولاد پيش  9-24-6

هاي بافته شده فولادي با مقاومت  هاي بافته شده يا دسته سيم سيم يك يا چند سيم، ميله و 
شوند و در قرار داده ميهاي بتني به حالت كشيده شده  ساختمانكششي بسيار زياد كه در قطعه يا 

كند. مقاومت گسيختگي  شود، تنش ايجاد مي بتني كه مانع برگشت آنها به حالت اوليه مي ساختمان
متر  نيوتن بر ميلي 2200تا  1200تنيدگي بشرح زير بايد بين تضمين شده انواع فولادهاي پيش
  است: تنيدگي به شرح زيرمربع باشد. انواع مختلف فولاد پيش

  زدايي شده ف) سيم بدون پوشش تنشال
  زدايي شدهتنشهفت سيم بدون پوشش متشكل از ب) رشته 

  پ) ميله فولادي پر مقاومت بدون پوشش
  تواند با وادادگي كم يا معمولي باشد.فولاد پيش تنيدگي مي
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  نيروي پيش تنيدگي    9-24-6-1
باشند. اين نيروها براساس مقدار كشش  تنيدگي در طول كابل و طي زمان متغير مينيروهاي پيش
شوند. بطور كلي اختلاف بين نيروهاي  در زمان جك زدن تخمين زده مي fpiها  در محل گيره
  و نيروي كششي موجود در مقطعي از كابل در يك زمان مشخص را اتلاف  fpiكششي اوليه 

  نامند. تنيدگي ميپيش
  
  ها  مقادير حداكثر كشش در كابل  9-24-6-2

  ها در قطعات پيش تنيده به شرح زير است. حداكثر مقادير كشش در كابل
  الف) در زمان جك زدن 

  هاي كوتاه مدت  ب) پس از افت
  ها پ) پس از كليه افت

  
  هاي كوتاه مدت  اتلاف  9-24-6-3
  اتلاف ناشي از اصطكاك بين كابل و غلاف  9-24-6-3-1

كشيده بايد براساس ضرايب انحنا و اعوجاج بدست آمده از آزمايش اتلاف اصطكاك در فولاد پس 
تعيين شود و ضمن عمليات كشش مورد كنترل و تاييد قرار گيرد. مقادير فرض شده براي اين 

هاي  ضرايب در طراحي، حداقل و حداكثر نيروي جك زدن و ازدياد طول كابل را بايد روي نقشه
   شود: ) محاسبه مي9-24- 9از اصطكاك از رابطه ( اجرايي قيد كرد. مقدار اتلاف ناشي

     )9 -24 -9            (             - 1-(kx+μα )
t piΔ=f ( e )1   

  

  فاصله مقطع مورد نظر از محل جك زدن است.  xدر اين رابطه 
بايست از مقادير زير استفاده وجود نداشته باشد، مي و  kهر گاه اطلاعات تجربي كافي از مقادير 

  كرد: 
( / )k mm  63 10 1   

             / ( / rad) 0 25 1   

/pi puf f0 8
/p puf f0 75

/pe puf f0 65
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  اتلاف كشش در محل گيره  9-24-6-3-2
تنيدگي نسبت به گيره يا اتلاف كشش در محل گيره كه ممكن است ناشي از لغزش آرماتور پيش

شود. لغزش كابل توسط  ناشي از فرورفتگي ناميده ميشكل گيره باشد، اتلاف فرورفتگي و تغيير
شود. چنانچه نمودار كشش در  اصطكاك (تغيير جهت داده) در طول معيني از آن مستهلك مي

 كابل، قبل و بعد از خفت انداختن آن قرينه باشد و مقدار فرورفتگي توسط كارخانه سازنده گيره 
  است و از رابطه  برابر  از كابل، ℓي در طول هاي جزئ تعيين شده باشد، مجموع كاهش طول

  شود:  ) تعيين مي9-24-10(

     )9 -24 -10 (       

  
  مقدار انتگرال فوق برابر سطح بين نمودار كشش كابل و نمودار قرينه آن است. 

  اتلاف ناشي از كوتاه شدن الاستيك بتن  9-24-6-3-3
كوتاه شدن عضو در اثر اعمال نيروهاي ناشي از اتلاف ناشي از تغيير شكل نسبي الاستيك بتن كه 

  شود. كشيده از روابط زير تعيين ميكشيده و پيشدر اعضاي پس  باشد، تنيدگي ميپيش
  آيد: ) به دست مي11-24-9مقدار اين اتلاف براي اعضاي پس كشيده از رابطه (

     )9 -24 -11               (                                  

  
  گردد.  ) تعيين مي12-24-9كشيده از رابطه (و براي اعضاي پيش

     )9-24 -12                       (                                 

  
  تنش ناشي از نيروي پيش تنيدگي اوليه در مركز ثقل عضو است.  ،fcgدر اين روابط 
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  اتلاف دراز مدت   9-24-6-4
هاي پيش تنيدگي بايد اطلاعات كافي از مشخصات مصالح مصرفي،  براي محاسبه ساير اتلاف

اي در دست داشت. روش تقريبي براي  هاي عمل آوردن، شرايط محيطي و جزئيات سازه روش
  ها به شرح زير است.محاسبه اين اتلاف

  شدگي بتن اتلاف ناشي از جمع 9-24-6-4-1
  شود:  ) تعيين مي13-24-9گفته شد، از رابطه ( 1-5-24-9مقدار اين اتلاف با توجه به آنچه در بند 

     )9-24 -13     (                                          
  
  اتلاف نهايي ناشي از وارفتگي بتن  9-24-6-4-2

  شود:  ) تعيين مي14-24-9از رابطه ( 2-5-24-9مقدار اين اتلاف با توجه به بند 
     )9-24 -14                        (                                  

  
ها تحت اثر بارهاي دائمي و نيروي پيش  ميزان وارفتگي بتن در مركز سطح كابل ،ccgدر اين رابطه 

  تنيدگي است. 
  تنيدگي پيشاتلاف ناشي از وادادگي فولاد  9-24-6-4-3

 تنيدگي كه در حقيقت كاهش كشش كابل در اثر مقدار اتلاف ناشي از وادادگي فولاد پيش

  شود:  ) محاسبه مي15-24-9از رابطه ( ،باشد هاي تابع زمان مي شكلتغيير

     )9-24 -15(                             

  
  تنش  ،fpباشد و  ، زمان سپري شده پس از كشيدن فولاد بر حسب ساعت ميtدر اين رابطه 

  آيد:  ) به دست مي16-24-9هاي كوتاه مدت است كه از رابطه ( تنيدگي پس از اتلافپيش
     )9-24 -16          (                       
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قرار داده شود. براي در نظر گرفتن  45در مخرج كسر، عدد  10در فولاد با وادادگي كم بجاي عدد 

  گيرد.  ملاك عمل قرار مي 6مقدار محاسباتي  مدت،هاي درازاثر متقابل اتلاف

  
  تنيدگي هاي پيش مجموع اتلاف  9-24-6-5

  آيد:  ) بدست مي17-24-9كشيده از رابطه (براي اعضاي پس تنيدگي هاي پيش مجموع اتلاف

     )9-24 -17(                                              

  
  آيد:  ) به دست مي18-24- 9كشيده از رابطه (براي اعضاي پيش تنيدگي هاي پيش مجموع اتلاف

     )9-24 -18(                                                              

  
  آيد:  ) بدست مي19-24-9هاي دراز مدت از رابطه ( مقدار نيروي مؤثر نهايي پس از كاهش اتلاف

      )9-24-19(                                                                                
  
  هاي حدي نهايي مقاومت  حالت  9-24-7
تنيدگي، نمودار در اجزاي خمشي با توجه به وجود نيروي محوري ناشي از پيش 9-24-7-1

 دهندهاي نشانمربوط به ظرفيت نهايي مقطع بايد ترسيم شود. در اين حالت هر نقطه P-Mاندركنش 
  بوده و بايد در داخل نمودار ظرفيت نهايي قرار گيرد. ) Suانديس(يك حالت بارگذاري 

  
  محدوديت تغيير شكل   9-24-7-2

، تغيير شكل نهايي فولاد 0035/0شكل نهايي بتن به ميزان تنيده شده تغييردر قطعات بتن پيش
بازگشت به صفر و تغيير شكل تنيدگي از نقطه ، افزايش تغيير شكل فولاد پيش01/0معمولي به 

  شود. تغيير شكل نسبي نهايي فولاد  محدود مي 01/0نسبي بتن در مركز سطح كابل به 
  آيد:  ) به دست مي20-24-9تنيدگي از رابطه (پيش

5
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     )9-24 -20              (                                                            
  

  آيد:  ) به دست مي21-24-9از رابطه (، pدر اين رابطه مقدار 

     )9-24 -21  (            

  
'مقدار 

p ) گردد: ) تعيين مي22-24-9نيز با استفاده از رابطه  

     )9-24 -22(               

  
اثر اعمال بارهاي مرده و زنده تنيدگي، در هاي غير چسبيده تغيير شكل نسبي فولاد پيش در كابل

كند و تغييري در آن ايجاد  شوند، از كرنش بتن تبعيت نمي كه بعد از عمليات كشش كابل وارد مي
'شود، در نتيجه  نمي

p  و''
p .صفر است  

   
  شكل در حالت حدي نهائينمودارهاي تغيير  9-24-7-3

شكل نسبي به صورت يك خط مستقيم است كه از يكي از نقاط حالت حدي نهائي، نمودار تغييردر 
  گذرد، حدي تغيير شكل بشرح زير مي

(در مركز سطح دورترين  ٪1با افزايش طول نسبي  ،Aشكل از نقطه ، نمودار تغيير1در ناحيه 
  گذرد. آرماتورها) مي

ترين در فشرده 0035/0كه نقطه با كاهش طول نسبي  ،Bشكل از نقطه ، نمودار تغيير2در ناحيه 
 گذرد.مي ،تار بتن است

در بتن و در  002/0كه متناظر با كاهش طول نسبي  ، Cشكل از نقطه ، نمودار تغيير3در ناحيه 

  گذرد. مي ،از بالاترين تار فشاري است فاصله 
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  برداريحالت حدي بهره  9-24-9
برداري كنترل شوند، اين بررسي شامل تنيده بايد در حالت حدي بهرهتمامي قطعات بتن پيش

ارزيابي مقدار تنش فشاري، محدوديت تغيير شكل و تنش كششي است و بايد براساس مشخصات 
  مقطع مؤثر انجام گيرد. 

  
  مقطع مؤثر (خالص)  9-24-9-1

ها از سطح مقطع كل بدست  هاي تعبيه شده براي كابل مقطع مؤثر پس ازكسر سطح مقطع سوراخ
هاي مربوط به بارهايي كه قبل از تزريق غلاف  مشخصات اين مقاطع براي تعيين تنشآيد.  مي

  گيرند. شوند ملاك عمل قرار مي اعمال مي ساختمانها بر  كابل
  
  مقطع همگن  9-24-9-2

) 24-24-9ها، سطح مقطع همگن بايد با استفاده از رابطه (از تزريق فضاي خالي اطراف كابل بعد
  تعيين گردد. 

     )9-24 -24(                                                 
  

  آيد:  ) بدست مي25-24-9از رابطه ( nدر اين رابطه 

     )9-24 -25(                

  
  بارگذاري   9-24-9-3

كه در  2-13-9برداري بايد از تركيبات بارگذاري مندرج در جدول در محاسبات حالت حدي بهره
استفاده   شود، برابر واحد در نظر گرفته مي pو آثار پيش تنيدگي  fآن ضرايب ايمني جزئي بارها 

  شود. 
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  هاي حدي ضوابط تعيين تنش  9-24-9-4
  كنترل تنش در حالت اجرا  9-24-9-4-1

دائمي، اثر گيرد. در اين حالت علاوه بر بارهاي  اين كنترل با فرض مشخصات مقطع مؤثر انجام مي
  گردند. هاي كوتاه مدت و سربارهاي كارگاهي منظور ميتنيدگي با در نظر گرفتن اتلافنيروي پيش

  برداريكنترل تنش در حالت بهره 9-24-9-4-2
هاي حداقل و حداكثر  شود. در اين حالت تنش اين كنترل با فرض مشخصات مقطع همگن انجام مي

هاي كوتاه مدت يا تنيدگي با اتلافسربار بهره برداري و نيروهاي پيشبا فرض اعمال يا عدم اعمال 
  گردد.  بلند مدت بررسي مي

  
  هاي حدي كنترل تنش  9-24-9-5

هاي فشاري موازي و عدم تشديد وارفتگي بتن، مقدار تنش فشاري  به منظور عدم ايجاد ترك
  شود.  حداكثر در بتن به مقادير زير محدود مي

   fci 6/0الف) حد تنش تحت شرايط اجرائي، 
  fc 6/0برداري ، ب) حد تنش تحت شرايط بهره

   fc 5/0برداري ، پ) حد تنش تحت بار هاي دائمي در دوره بهره
ساخته هاي حساس به ترك خوردن يا درزهاي بين قطعات پيش ساختمانحداكثر تنش كششي در 

مقاومت مشخصه  6/0هاي ديگر بايد به ميزان  و در حالتگذرد معادل صفر كه از آنها ميلگرد نمي
 محدود گردد.  ،شود كششي بتن كه از رابطه زير تعيين مي

     )9-24 -26(                /t cf f0 6
 

  
  
  تنيده طولي پيشحداقل آرماتورهاي غير  9-24-9-6

تنيده پيشمقدار آرماتورهاي طولي غير ،گيرد هايي از مقطع كه بتن تحت كشش قرار ميدر قسمت
  آيد:  ) به دست مي27-24-9جداره از رابطه (

     )9-24 -27(                                                 / Bt t
s t
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  طراحي برشي   9-24-10
تنيده تحت اثر برش يا پيچش و يا اثر توام آنها در ضوابط اين بخش بايد براي طراحي قطعات پيش

  حالت حد نهايي مقاومت رعايت شود. 
  
  حالت حدي نهايي مقاومت در برش  1- 9-24-10

) صورت 28-24-9، كنترل حالت حدي مقاومت در برش بايد براساس رابطه ( تنيدهدر مقاطع پيش
  گيرد:
     )9-24 -28 (                

  
تحت تركيب  ساختمانمقطع است كه از تحليل  مقدار نيروي برشي موجود Vuدر اين رابطه 

توان اثر اصلاحي مربوط به شيب  شود. در مورد تيرهاي با مقطع متغير مي بارهاي نهايي حاصل مي
  بال تيرها را نيز اعمال نمود. 

 Vuتوان براي مقدار برش  از بر تكيه گاه قرار دارند را مي dكليه مقاطعي كه در فاصله كمتر از     
 a<dاز بر تكيه گاه اعمال شده و  aطراحي كرد. اگر بار متمركزي با فاصله  dدر مقطع به فاصله 

  ضرب خواهد شد.  باشد نيروي برشي حاصل از اين بار در نسبت 

تنيدگي نيز بايد العمل تامين نيروي پيشدر مورد تيرهاي يكسره نيروي برشي حاصل از عكس    
  منظور گردد.  Vuدر محاسبه 

 

  نيروي برشي مقاوم مقطع   2- 9-24-10
   شود: حاصل مي )29-24-9اوم مقطع با استفاده از رابطه (نيروي برشي مق

     )9-24 -29(         r c s spV V V V    
  
  مقاومت برشي تامين شده توسط بتن  24-10-2-1- 9

  شود:  ) تعيين مي30-24-9شده توسط بتن از رابطه (مقدار مقاومت برشي تامين 

u rV V

a
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     )9-24 -30(                                                   

  
   :شود ) محاسبه مي4-15-9با استفاده از رابطه ( vcدر اين رابطه 

ضخامت مؤثر جان، معادل ضخامت  bwباشد و  نيروي پيش تنيدگي مي P)، 30-24-9در رابطه (
  كل منهاي ضخامت يك قطر غلاف است.

 هاي مناسب و با زاويه  تنيده، بايد آرماتور برشي با قلابدر تمام تيرهاي پيش 2- 2- 9-24-10
سطح مقطع كل  Avباشد. اگر  درجه مي 90تا  45بين  نسبت به تار مياني تعبيه شود. زاويه 

فاصله اين آرماتورها باشد، برش مقاوم آرماتورهاي برشي از رابطه  sهاي آرماتورهاي برشي و  شاخه
   شود: ) محاسبه مي9-24-31(

     )9-24 -31 (                                        

  
   .آيد ) بدست مي13-15-9همچنين حداقل مقطع آرماتور برشي از رابطه ( 24-10-2-3- 9

 )32- 24- 9هاي ايجاد شده در مقطع از رابطه ( متناسب با تنش مقدار زاويه  )31- 24- 9( در رابطه
  باشد.  درجه مي 25آيد و مقدار حداقل آن معادل  به دست مي

     )9-24 -32(                                                  

  
تنش برشي نهايي در  vuتنيدگي افقي و قائم و هاي نهايي ناشي از پيش تنش fyو  fxدر اين رابطه 

  باشد.  مقطع مي
  تنيدگي مقاومت تامين شده توسط آرماتور برشي پيش 4- 2- 9-24-10

نسبت  'تنيده با زاويه برشي پيش وقتي كه براي تامين نيروي برشي مقاوم مقطع تيرها از آرماتور
برش مقاوم  بترتيب سطح مقطع و فاصله اين آرماتورها باشد،  'sو  به تار مياني استفاده شود و

   شود: ) محاسبه مي33-24-9تنيده از رابطه (آرماتورهاي برشي پيش
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     )9-24 -33(                                         

  
آرماتورهاي تنيده و معمولي، سطح مقطع در شرايط توأم از آرماتورهاي برشي پيش 5- 2- 9-24-10

  ) صدق نمايد:34-24- 9برشي بايد در رابطه (

     )9-24 -34(                                                           

  باشد. تنيده ميآرماتورهاي برشي پيش 'Fvدر اين رابطه 
  
  كنترل فشار در جان تيرها  3- 9-24-10

فشار حاصل از برش در جان تيرها بايد مقدار تنش براي جلوگيري از بروزگسيختگي موضعي در اثر 
  ) صدق نمايد:35-24-9فشاري موجود در رابطه (

     )9-24 -35(               
  

  شود:  ) تعيين مي36-24-9از رابطه ( ، fclمقدار تنش فشاري موجود در بتن، 
     )9-24 -36   (             

  

     )9-24 -37   (                                                        

  
     )9-24 -38   (                      

  
ها از عرض عرض خالص جان كه از تفاضل قطر سوراخ و  h9/0معادل  zدر اين رابطه مقدار 

  شود. شود، در نظر گرفته ميجان حاصل مي
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   ) محدود گردد:39-24-9رابطه (مقدار تنش فشاري بايد به مقدار حاصل از 
     )9 -24 -39       (                                       

  
  شود:  ) محاسبه مي40-24-9خورده نباشد از رابطه (در صورتي كه جان تير ترك در اين رابطه 

     )9-24 -40(                                                        

  
خورده با ضرب و در مورد جان ترك 65/0در  خورده باشد ضريب جان تير تركدر صورتي كه 

  شود.  ضرب مي 8/0آرماتور برشي اين ضريب در 
  
  پيچش   9-24-11

تنيده در اثر عوامل مختلف از جمله بارهاي خارج از محور موثر بر پيچش در مقاطع بتن پيش
شود. كنترل  در تيرهاي خميده تحت شرايط مختلف بارگذاري ايجاد مينيروهاي مستقيم و يا 

  شود.  مقاطع در برابر پيچش در حالت حد نهايي انجام مي
  
  تنش برشي  9-24-11-1

 )41- 24- 9در مقاطع تحت برش و پيچش، مقدار تنش برشي نهايي ايجاد شده در مقاطع بايد از رابطه (
   تعيين شود:

     )9-24 -41            (                                  vu= vvu + vtu   
  

  شود.  ) محاسبه مي41-24- 9از رابطه ( vuمقدار زاويه نوارهاي مورب فشاري براساس مقدار 
  
  نيروي مقاوم تامين شده توسط آرماتورهاي پيچشي  9-24-11-2

  باشند. تنيده ميمعمولي و پيشآرماتورهاي پيچشي مورد نياز شامل آرماتورهاي برشي و طولي 
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  آرماتورهاي برشي 9-24-11-2-1
هاي برشي ناشي از نيروي برشي و رماتورهاي برشي بايد بيش از تنشمقاومت تامين شده توسط آ

) 42-24- 9تنيده بايد از رابطه (لنگر پيچشي باشد. نيروي مقاوم آرماتورهاي برشي معمولي و پيش
  تعيين شود: 

     )9-24 -42 (      

  
  باشد. تنيدگي مينيروي فشاري آرماتور قائم پيش Fvtدر اين رابطه 

  آرماتور طولي 9-24-11-2-2
فولادهاي طولي پيچشي بايد براي كشش طولي ناشي از پيچش با در نظر گرفتن فشار ناشي از 

  پيش تنيدگي طولي به طور جداگانه طراحي گردد. 
  
  ها  ها و خفت انداختن سيم گيرهكنترل مقاومت در پشت   9-24-12

در  Saint Venantشوند، چون اصل  ها در مقطعي از يك قطعه منشوري قطع مي وقتي كابل
  ها مطابق قوانين مقاومت مصالح انجام  باشد، پخش تنشناحيه نزديك محل قطع معتبر نمي

  (بزرگترين بعد مقطع منشوري) از مقطع قطع كابل وجود دارد.  ℓگيرد و اين وضعيت تا فاصله نمي
كند، بلوك  كشيده را احاطه ميكشيده يا پسهاي پيش اين منطقه از بتن كه انتهاي كابل    

هاي بزرگ  نامند. در اين منطقه بتن تحت تنشها مي انتهايي، بلوك مهاري يا منطقه پشت گيره
ها شروع و تا مقطعي از عضو كه در  دوده اين منطقه از انتهاي كابلكششي و فشاري قرار دارد. مح

يابد. در نتيجه بايد تدابيري اتخاذ نمود كه احتمال شود، ادامه مي ها خطي فرض مي آن پخش تنش
هاي احتمالي  ظهور ترك در اين منطقه به حداقل برسد و بعلاوه با آرماتوربندي مناسب عرض ترك

ها بستگي به مقاومت و توپر بودن بتن در اين منطقه و به  احتمال ظهور ترك محدود گردد. درجه
ها بايد مطابق  گيرهها دارد. ابعاد و مقاومت بتن و آرماتوربندي ناحيه پشت گيرهخصوص ناحيه پشت

  ها باشد.  هاي سازنده گيره با دستورالعمل
  

   ' '
'
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  هاي انتهايي كنترل مقاومت بلوك  9-24-12-1
ها  توان كنترل ها طبيعت سه بعدي دارد، ولي براي سادگي مي پخش تنش در ناحيه پشت گيرهالف) 

  هاي اصلي اينرسي مقطع انجام داد.  را در دو صفحه عمود بر هم و منطبق بر محور
مركزي كه به هر يك ها يعني در درون بزرگترين منشور مجازي هم ب) در ناحيه اولين پخش تنش

آيد. براي  هاي عرضي بوجود مي توان مربوط كرد و در صفحه پخش مورد نظر، تنش ها مياز گيره
هاي  شوند بايد به دستورالعمل مقاومت در برابر نيروهايي كه موجب پكاندن اطراف گيره منفرد مي

هاي آزاد قطعه و نيز مقاومت بتن و آرماتوربندي ها از هم و از لبه سازنده گيره در مورد فاصله گيره
  ناحيه پشت گيره توجه نمود. 

  ها  ) پوسته شدن بتن از سطح اطراف گيرهپ
 اند،  ها نيز بسيار نامتقارن تعبيه شده در مواردي كه گيره گذاري شده بلوك انتهايي به ويژهدر وجه بار

شود، از حد تحمل بتن فراتر  گذاري شده مينيروهاي كششي كه باعث پوسته شدن بتن در وجه بار
بيني نمود. بدين منظور در نزديكترين فاصله ممكن از سطح  رفته و بايد آرماتوربندي مناسب پيش

آزاد قطعه، بايد يك شبكه آرماتور متقاطع قرار داد كه قادر به تحمل نيروي كششي معادل چهار 
  درصد كل نيروي پيش تنيدگي باشد.

  كلي بلوك انتهايي) تعادل ت
) بايد توجه ويژه به عواملي مانند عوامل زير پدر بررسي اين تعادل و نيز موارد بندهاي (ب) و (

   مبذول داشت:
  شكل، ابعاد و موقعيت صفحات گيره نسبت به مقطع عرضي بلوك انتهايي.  -1
 تنيدگي. تنيدگي و ترتيب عمليات پيششدت نيروهاي پيش -2

 نسبت به شكل كلي عضو. شكل بلوك انتهايي -3

 ها. ها شامل عدم تقارن، آثار گروهي و فاصله از لبه موقعيت گيره -4

 گاه.العمل تكيهتاثير عكس -5

 ها.  نيروي ناشي از انحنا يا واگرايي كابل -6

ضوابط اين بند در خصوص صفحات گيره گرد، مربع و مستطيلي است كه به صورت  9-24-12-1-1
اند. نيروهاي كششي   كشيده قرار داده شدهانتهايي مربع يا مسطيلي يك عضو پسمتقارن در وجه 
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هاي انتهايي يا مناطق انتهايي عناصر پس كشيده يا كابل چسبيده باعث تركيدن بتن  كه در بلوك
 (Fbst)شود بايد بر مبناي نيروي جك زدن كابل تخمين زده شود. نيروي كششي پكاننده  مي

ك انتهايي مربع شكل منفرد كه بطور متقارن تحت نيروي يك گيره مربع شكل موجود در يك بلو
  شود: ) محاسبه مي43-24-9گيرد از رابطه ( قرار مي

     )9-24 -43(                                 

  
  باشد.  ، عرض سطح تحت فشار ميYpo، عرض بلوك  انتهايي و  Yoدر اين رابطه 

تا يك برابر عرض بلوك انتهايي از وجه انتهايي  1/0اي به فاصله  محدوده نيروي كششي پكاننده در
شود  آيد. مقاومت طراحي آرماتورهايي كه براي تحمل اين نيروي كششي قرار داده مي بوجود مي

متر باشد كه در اين صورت  ميلي 50شود، مگر آنكه پوشش آرماتور كمتر از  اختيار مي معادل
هاي انتهايي مستطيلي شكل،  گردد. در بلوك محدود مي 200اتور به تنش كششي در آرم

) 43-24-9براساس رابطه (  نيروي كششي پكاننده در هر يك از دو جهت اصلي بطور جداگانه،
  شود.  تعيين مي

باشد. در بلوك  هاي گرد، يك سطح مربع شكل معادل معيار محاسبه مي براي گيره 9-24-12-1-2
اند   چند گيره تعبيه شده است بايد آن را به منشورهايي كه بطور متقارن بارگذاري شدهانتهايي كه 

تقسيم نمود و هر منشور را به روش قبل مورد بررسي قرار داد. در اين صورت آرماتوربندي بلوك 
  ها تامين شود.  انتهايي بايد طوري باشد كه انسجام گروه گيره

انتهايي كه مقطع عرضي آنها با مقطع عرضي عضو متفاوت هاي  در مورد بلوك 9-24-12-1-3
از  ها است. بايد با مراجعه به مدارك فني ارائه شده در اين باره طراحي را انجام داد. در مواردي كه گيره

تنيدگي نه تنها با ايجاد فشار در جلوي خود نيروهاي پيش  شوند،انتهاي آزاد يك قطعه شروع نمي
شوند، در اين صورت فرض  در پشت سر خود نيز به قطعه بتني منتقل مي بلكه با ايجاد كشش

  تنيدگي است. آنست كه نيروي كششي در پشت سر گيره نصف نيروي پيش
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ها بايد به كمك آرماتورهاي  التفاوت اين نيروي كششي و فشاري موجود در بتن پشت سر گيره مابه
از هر طرف گيره بايد برابر مجموع نصف طول انتقال تنيده تحمل شود. طول اين آرماتورها پيشغير

  ها باشد.  تنيدگي در قطعه بعلاوه طول گيردار آرماتورنيروهاي پيش
هاي عضو پيش  هاي بسته وتا نزديك وجه ها بايد به شكل مارپيچ يا حلقه آرماتورهاي پشت گيره    

  تنيده باشد. 
شوند آرماتورهاي  كشيده ساخته ميبا روش پسساخته، كه در مورد تيرهاي پيش 9-24-12-1-4

برابر  برشي بايد در پاشنه تير نيز قرار داده شود. مقدار آرماتورهاي برشي موجود در طولي معادل 

تنيدگي را در هر كل نيروي پيش 04/0ارتفاع تير از سر تير بايد به ميزاني باشد كه كششي برابر 
برابر ارتفاع تير، آرماتورهاي برشي  5/1وه در طولي معادل يك از دو جهت عرضي تحمل نمايد. بعلا

  ها را احاطه نمايد.  متر بايد كل سيم ميلي 150متر و به فاصله  ميلي 10به قطر 
  
  جزئيات اجرايي  9-24-13
  كشيدهگيري و پوشش بتني كابل در روش پسمسير، محل قرار  9-24-13-1

گيرند كه معمولا به كمك لوله با غلاف ايجاد قرار مي ها داخل مجاري كشيدگي كابلدر روش پس
  اند.   شده

  
  ها  مسير كابل  9-24-13-2

  ها بايد شرايط زير را دارا باشند: بطور كلي مسير كابل
  ها، حداقل باشد. هاي مشخص شده روي نقشه الف) انحراف مجاري از مسير

تنيدگي رعايت شود و براي هاي سيستم پيش العملحداقل شعاع انحناي مجاري مطابق دستور  ب)
جذب آثار ناشي از انحناي كابل به ويژه  نيروي احتمالي رانش در خلاء جزئيات طراحي 

  مناسب تهيه گردد. 
الخط تنيدگي، حداقل طول قسمت مستقيمالعمل خاص سيستم پيشپ) در صورت فقدان دستور
  متر باشد.  ميلي 500ه دهندها و قطعات اتصال مجاري در مجاورت گيره

1
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ط هندسي و مك
  رعايت شوند،
شاندن و غرق ك

هاي و روي نقشه
ع بتن پس از ك

 مناسب و به تع

ها ش بتني كابل

به ا )9-24-2(

دسته كرد  2-2

    است به:
عدد 3 حداكثر

عدد در جهت قا

ل آزاد عمودي
 هم جابجا شوند

تن پيش تنيده

ي باشد كه شرايط
تنيدگيم پيش

پوش دهنده، تصال
بيني و يژه پيش

گيرند كه مقاطع
  قاوم بمانند.

هاي م محل در

گيري و پوشش
   كابل

 توجه به شكل

24-9شكل 

ته كابل محدود
عدد با رعايت 6

ع 2: حداكثر 50
  د

به ترتيب فواصل
 نبايد نسبت به

محاسبه قطعات بت

ها طوري ه گيره
هاي سيستم مل
ها و قطعات ات ره

ت بايد تدابير وي
هايي قرار گمحل

خمش و برش مق
ي تزريق بايد

  نعكس شود.

محل قرار گي  3
دسته كردن 1-

ها با كردن كابل

ها در هر دست  بل
< 6كثر : حدا

<1 < 0mm

>1 يك عدد :
   غلاف است.

24-3( ev  وeh

نگام بتن ريزي

طرح و م  24- 9

ت) نحوه تعبيه
العمدستور

محل گير
اين صورت
بايد در م
در برابر خ

ها ث) هواكش
اجرائي من

  
9-24-13-3
9-24-13-3

شرايط دسته ك

  

الف) تعداد كاب
50mmبراي 

00mmبراي 

00mmبراي 

 قطر بيروني
4-9(در شكل 
ها هن ب) غلاف
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ها ايجاد شده، بايد  ها در ساير غلاف ت) مقاومت غلاف براي تحمل نيروهايي كه در اثر كشيدن كابل
  عمليات تزريق شود.  كافي باشد و تغيير شكلي بوجود نيايد كه مخل

زمان انجام شود. روش تزريق و مشخصات ملات هاي يك دسته، تواما و هم  ث) عمليات تزريق غلاف
  باشد.  ها يا استانداردهاي معتبر كشورنامهآئينآن بايد مطابق با ضوابط مندرج 

تنيده  هاي پيش قطرهاي دروني و بيروني غلاف بر حسب نوع غلاف و كابل در مدارك سيستم
  مشخص شده است.

  ها  فاصله آزاد بين كابل 9-24-13-3-2
كمتر  ، از هم نبايد از قطر بيروني غلاف evها   هاي منفرد با دسته كابل فاصله آزاد قائم بين كابل

و براي ساير  برابر با قطر بيروني غلاف     يا     براي آرايش ehباشد. حداقل فاصله آزاد افقي آنها 
در نظر گرفته شده و در هر حال اين فواصل  5/1برابر قطر بيروني غلاف  5/1برابر با  ها آرايش

  متر كمتر باشد.  ميلي 50نبايد از 
  هاي خارجي بتن فاصله كابل منفرد يا دسته كابل از جداره  9-24-13-3-3

  بايد برابر بزرگترين مقادير زير باشد:  حداقل پوشش بتن روي كابل يا دسته كابل 
 - a 75/0   
  متر ميلي 40 - 

 -  
  
a  بعد افقي مستطيل محاط بر غلاف يا دسته غلاف و  .قطر بيروني غلاف است  
 

  كشيده تنيدگي در روش پيشگيري و پوشش بتني آرماتورهاي پيشمحل قرار  9-24-13-4
تنيدگي را بايد به صورت مجزا قرار داد. حداقل فاصله بين پيش كشيده، آرماتورهاي پيشدر روش 

متر  ميلي 40برابر قطر آنها و حداقل پوشش بتن روي آنها  3هاي بافته از هم  ها يا سيم محور سيم
  است. 
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  ضوابط مربوط به آرماتورهاي معمولي  9-24-14
  آرماتورهاي جدار قطعه  9-24-14-1

سطح  001/0هاي يك قطعه بتن پيش تنيده در جهت محور طولي قطعه بايد حداقل  در جداره
متر مربع در هر متر طول جدار، هر كدام بيشتر باشد، ميلگرد حرارتي قرار  ميلي 300مقطع قطعه يا 

ار متر مربع ميلگرد قر ميلي 200داد. در جهت عمود بر محور طولي نيز در هر متر طول جدار بايد 
داده شود. ميلگردهاي جدار بايد يكنواخت پخش شوند و فاصله بين آنها از كوچكترين بعد قطعه يا 

   متر، هر كدام كمتر است، كوچكتر باشد. ميلي 300
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  گفتار پيش

  
الرعايه در طراحي،  اي است از ضوابط فني، اجرايي و حقوقي لازم مقررات ملّي ساختمان مجموعه

ي، توسعه بنا، تعمير و مرمت اساسي، تغيير نظارت و اجراي عمليات ساختماني اعم از تخريب، نوساز
دهي مناسب، آسايش، بهداشت و  برداري از ساختمان كه به منظور تأمين ايمني، بهره كاربري و بهره

  گردد. اقتصادي فرد و جامعه وضع مي ةصرف
هاي  نامه ي ديگر از قبيل آيينـدارك فنـدر كنار مقررات ملّي ساختمان، م و ور ماـدر كش     
ها و نشريات  سازي، مشخصات فني ضميمه پيمان كارهاي ساختمان  ختماني، استانداردها و آيينسا

يابد كه گرچه از نظر كيفي و محتوايي  ارشادي و آموزشي توسط مراجع مختلف تدوين و انتشار مي
  حايز اهميت هستند، اما با مقررات ملّي ساختمان تمايزهاي آشكاري دارند.

سازد، الزامي بودن، اختصاري  لّي ساختمان را از اين قبيل مدارك متمايز ميآنچه مقررات م     
بودن و سازگار بودن آن با شرايط كشور از حيث نيروي انساني ماهر، كيفيت و كميت مصالح 

گفته  هاي پيش باشد تا از اين طريق نيل به هدف ساختماني، توان اقتصادي و اقليم و محيط مي
  ممكن گردد.

نبايدهاي  و بايدها هاي مورد نياز واي از حداقلمجموعه قيقت مقررات ملّي ساختمان،در ح     
گيري از با بهره توان مهندسي كشور و اجرائي و ساخت وساز است كه با توجه به شرايط فني و

  تدوين شده است. تهيه و براي آحاد جامعه كشور، المللي وبين آخرين دستاوردهاي روز ملّي و
قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان وظيفه تدوين  33كه در اجراي ماده  ن وزارتخانهاي     

مقررات ملّي را به عهده دارد، از چند سال پيش طرح كلي تدوين مقررات ملّي ساختمان را تهيه و 
شوراي تدوين مقررات ملّي «به مرحله اجرا گذاشته است كه براساس آن، شورايي تحت عنوان 

نظران برجسته كشور به منظور نظارت بر تهيه و هماهنگي  با عضويت اساتيد و صاحب» ساختمان
حدود و دامنه كاربرد تشكيل داده و در كنار آن   پردازي، بين مباحث از حيث شكل، ادبيات، واژه

را، جهت مشاركت جامعه مهندسي كشور در تدوين مقررات ملّي ساختمان » هاي تخصصي كميته«
  ه وجود آورده است.زير نظر شورا ب

 پ



هاي تخصصي مربوط به هر مبحث  كميته  نويس مقدماتي مبحث موردنظر، پس از تهيه پيش     
نويس مذكور را مورد بررسي و تبادل نظر قرار داده و با انجام نظرخواهي از مراجع ذيصلاح  پيش

ها  اربردي، انجمنهاي رسمي دولتي، مراكز علمي و دانشگاهي، مؤسسات تحقيقاتي و ك نظير سازمان
هاي شهرداري و ها هاي نظام مهندسي ساختمان استان اي و مهندسي، سازمان هاي حرفه و تشكل

  نمايند. سراسر كشور، آخرين اصلاحات و تغييرات لازم را اعمال مي
تصويب اكثريت  متن نهائي اين مبحث پس از طرح در شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان و     

جامعه  هاي اجرائي ودستگاه ها وبه شهرداري رسيده واينجانب مذكور، به تأييد  اعضاي شوراي
  مهندسي كشور ابلاغ گرديده است.

با  از زماني كه اين وظيفة خطير به اين وزارتخانه محول گرديده، مجدانه سعي شده است     
مبحث و كسب  هاي تخصصي مربوط به هر تشكيل شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان و كميته

صلاح بر غناي هر چه بيشتر مقررات ملّي ساختمان بيفزايد و اين ينظران و مراجع ذ نظر از صاحب
گذار بوده است در اختيار جامعه مهندسي كشور قرار  طور كه منظور نظر قانون مجموعه را همان

  دهد.
معاون محترم وزير در  ها و زحمات جناب آقاي مهندس ابوالفضل صومعلو، بدين وسيله از تلاش     

امور مسكن و ساختمان و جناب آقاي دكتر غلامرضا هوائي، مديركل محترم مقررات ملّي ساختمان 
  نمايم.      اند، سپاسگزاري ميو ساير كساني كه به نحوي در تدوين اين مجلد همكاري نموده

  
  علي نيكزاد                                                                                        
  و شهرسازي راهوزير                                                                                                        

  
  

 ت



  مقدمه
  

در كشورهاي مختلف به منظور نيل به اهدافي از جمله ايمني، سلامت، بهداشت و صرفه اقتصادي فرد 
اند،  و جامعه، تدوين و ضوابط و مقرراتي را در بخشهاي مختلف فعاليتهاي ساختماني مدنظر قرار داده

 توان يافت كه با تدوين قوانين عمومي يا اختصاصي، ز كمترين كشوري را ميبه نحوي كه در دنياي امرو
  هاي ساختماني را تحت نظم در نياورده باشد. فعاليت

قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان  33در كشور ما نيز وزارت راه و شهرسازي در اجراي ماده     
ويكرد توجه به شرايط اقليمي و اجرايي كشور و تدوين و بازنگري مباحث مقررات مليّ ساختمان را با ر

  اقتصادي و معيشتي مردم در دستور كار خود قرار داده است. 
تاكنون بر تدوين و بازنگري مباحث مقررات مليّ  1387هاي انجام شده از سال  ريزي در برنامه    

مهندسي روز دنيا و  - اندركاران ساخت و ساز با علوم فني ساختمان با هدف آشنايي و هماهنگي دست
سازي و ارائه  اي شده است. همچنين با هدف شفاف با هدف ارتقاء كيفيت ساخت و سازها توجه ويژه

توضيحات مفهومي درخصوص مباحث مذكور، تهيه راهنماهاي مربوطه نيز به جد، در دستور كار دفتر 
  مقررات مليّ ساختمان قرار گرفته است. 

 ساز در شهرها دار كنترل ساخت وا بعنوان دستگاه مسئول عهدههآنچه مسلم است شهرداري    
 هايبايست با همكاري سازماندر رعايت مقررات مليّ ساختمان بر عهده دارند كه مي مهمترين وظيفه را

هاي همچنين با استفاده از كمك تشكل سازمان مليّ استاندارد ايران و نظام مهندسي ساختمان و
هاي بالادستي حفاظت از طرح هاي نوين ساخت وتشويق استفاده از روش ب واي نسبت به ترغيحرفه

  شهري در اين خصوص اقدام كنند.
اعضاي محترم شوراي  شهرسازي، هاي وزير محترم راه ودانم در اينخصوص از حمايتلازم مي    

همكارانم در دفتر مقررات مليّ ساختمان  هاي تخصصي مزبور وكميته تدوين مقررات مليّ ساختمان و
از همه  تشكر نمايم و صميمانه تقدير و ابلاغ اين مبحث گرديده است، كه تلاش آنها منتج به تهيه و

اصلاحي را كه  ساز تقاضا كنم كه هرگونه ايراد و مرتبطين با حوزه ساخت و مهندسان و علاقمندان و
  .دانند به اين دفتر ارسال نمايندنياز مي

  غلامرضا هوائي
  مدير كل مقررات ملّي ساختمان

 ث



  مقررات مليّ ساختمان دهمحث كنندگان مب تدوينهيأت 
  (بر اساس حروف الفبا)

  الف) شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان
 عضو دكتر محمدعلي اخوان بهابادي 
 عضو مهندس محمدرضا اسماعيلي 
  عضو اباذر اصغريدكتر 
  عضو زادهشهريار افنديدكتر 
  عضو محمدحسن بازياردكتر 
 عضو دكتر منوچهر بهرويان 
 عضو زادهاصغر جلالمهندس علي 
 عضو دكتر عليرضا رهايي 
 عضو دكتر اسفنديار زبردست 
 رئيس مهندس ابوالفضل صومعلو 
  عضو محمدتقي كاظميدكتر 
  عضو ابوالقاسم كرامتيدكتر 
 عضو  يدكتر محمود گلابچ 
 نايب رئيس و عضو ئيدكتر غلامرضا هوا 

  ب) اعضاي كميته تخصصي
 عضو          دكتر اباذر اصغري  
 عضو          دكتر سعيد عرفاني 
 عضو        دكتر غلامرضا قدرتي اميري 
 عضو        دكتر محمدتقي كاظمي 
 عضو        دكتر ابوالقاسم كرامتي 
 دبير          دكتر بهنام مهرپرور 
 رئيس          دكتر غلامرضا هوائي  

  
  
  اندبيرخانه شوراي تدوين مقررات ملّي ساختم )پ

           مسئول دبيرخانه شورا معاون مديركل و           مهندس سهيلا پاكروان 
                  مقررات مليّ ساختمان تدوين رئيس گروه        دكتر بهنام مهرپرور 

 ج



  مبحث مقدمه
  

طرح و اجراي "ي ساختمان با عنوان اين مجموعه، ويرايش چهارم مبحث دهم مقررات ملّ
است و هدف آن ارائه حداقل ضوابط و مقرراتي است كه با رعايت آنها  "فولاديهاي  ساختمان

  هاي موضوع اين مبحث فراهم شود. برداري و پايايي سازه شرايط ايمني، قابليت بهره
روز كردن ضوابط و مقررات، افزودن برخي ضوابط  سازي استفاده، به هدف از اين ويرايش، آسان    

تر و رفع برخي ابهامات و  اي براي كاربرد گسترده در فصل الزامات طراحي لرزه ويژه بهتكميلي 
هاي  صرفه اقتصادي در طراحي و اجراي ساختماننيز كمبودهاي اصلي و ويرايش فني و ادبي آن و 

  فولادي بوده است.
علائم و نحوي اختيار شده است كه هماهنگ با  كار رفته در اين مبحث به علائم و اختصارات به    

ها و عناوين  باشد و واژه مي (ISO)اختصارات متحدالشكل مورد تائيد سازمان بين المللي استاندارد 
  باشد. ي در اين زمينه ميهاي ملّ نامه ي ساختمان و ساير آئيننيز هماهنگ با ساير مباحث مقررات ملّ

 )،2- 10امات طراحي (فصل )، الز1- 10الزامات و مقررات اين مبحث شامل الزامات عمومي (فصل     
  .باشد ) مي4- 10) و الزامات ساخت، نصب و كنترل (فصل 3-10اي (فصل  الزامات طراحي لرزه

نحوي باشد كه  مطابق اين مبحث تعيين پيكربندي، ابعاد و مشخصات اجزاي سازه بايد به    
هاي  يك از حالت مجموعه سازه، شامل اعضا و اتصالات آن، تحت شرايط بارگذاري محتمل، به هيچ

برداري به شرايطي  هاي حدي مقاومت و بهره برداري نرسد. حالت حدي مقاومت (ايمني) و بهره
شوند كه اگر تمام يا بخشي از سازة ساختمان و نيز قطعات الحاقي آن به هر يك از آن  اطلاق مي

  شود. رج ميها برسند، ساختمان قادر به انجام وظايف خود نبوده و از حيز انتفاع خا حالت
هاي فولادي براي تامين  ترين روش طراحي سازه ند سال پيش، روش تنش مجاز سنتيچتا     

نامة  رفت و ارائة آن به عنوان دستورالعمل در آئين شمار مي هاي حدي مقاومت به الرامات حالت
AISC  ًتدوين شده اي  ساله دارد. در اين روش طراحي اولاً ضوابط طراحي بگونه 100سابقة حدودا

بود كه بتوان از روش تحليل الاستيك بهره برد، ثانياً در اين روش آثار كلية عوامل موثر براي تامين 
كمك يك ضريب (بنام ضريب اطمينان) و فقط در يك  يك حاشية ايمني معقول و منطقي، تنها به

 چ



اند  ش نمودهنامه نويسان كشورهاي پيشرفته تلا شد. در سه دهة اخير آئين مرحله منظور مي
اي تدوين نمايند كه در آن از يك طرف براي تحليل سازه بتوان از روش تحليل الاستيك  نامه آئين

هاي حدي (نهائي) محاسبه شود. در  استفاده نموده و از طرف ديگر مقاومت اجزاي سازه در حالت
موسوم  "متضرايب بار و مقاو"هاي فولادي به روش  حال حاضر اين شيوه، كه در طراحي سازه

ي است، در اكثر كشورهاي پيشرفته رواج پيدا نموده و ويرايش فعلي مبحث دهم مقررات ملّ
ساختمان نيز بر اساس همين شيوه تهيه و تدوين گرديده است. با توجه به اينكه در اين روش 

قليل طراحي، حاشية ايمني لحاظ شده در دو مرحله ( اولي افزايش بار به كمك ضرائب بار و دومي ت
توان گفت كه طراحي به روش  گيرد، لذا مي مقاومت به كمك ضرائب كاهش مقاومت) صورت مي

تر از طراحي به روش تنش مجاز بوده و به همين جهت در  تر و ملموس ضرائب بار و مقاومت منطقي
مي اكثر كشورهاي پيشرفته و به ويژه زلزله خيز، طراحي به روش ضرائب بار و مقاومت از اقبال عمو

  بيشتري برخودار بوده است.
) 4-10) و (2-10برداري، در فصل ( هاي حدي بهره در اين مبحث براي تامين الزامات حالت    

برداري  ي ساختمان، بهرهضوابطي ارائه شده است كه با رعايت آنها و الزامات ساير مباحث مقررات ملّ
  گردد. مناسب بنا تامين مي

يم شوراي تدوين مقررات مليّ ساختمان مقرر گرديده است كه باتوجه به اينكه براساس تصم 
هاي طراحي و كنترل فقط در مبحث ششم مقررات ملّي ساختمان  تركيبات بارگذاري كلية روش

ارائه شوند، از اينروي در اين مبحث از تكرار ارائه تركيبات مختلف بارگذاري خودداري گرديده و به 
  رجاع داده شده است. مبحث ششم مقررات ملّي ساختمان ا

اميد است اين مجموعه براي مهندسان كشور مفيد واقع گرديده و كميتة تخصصي مبحث دهم     
  .مند سازند ها و اظهار نظرهاي خود بهره ي ساختمان را كماكان از راهنمائيمقررات ملّ

  
ساختمان يمقررات ملّدهم   كميته تخصصي مبحث                                                           

 ح



  
  
  

  فهرست مطالب
 

  
  صفحه                 عنوان    
  
 1 زامات عموميال  10-1

  1 هدف و دامنه كاربرد  1- 1- 10
  2 مباني طراحي  2- 1- 10
  5 اصول تحليل  3- 1- 10
  6 مشخصات مصالح فولادي  4- 1- 10
  9 علائم، اختصارات و واحدها  5- 1- 10
  9 مدارك فني  6- 1- 10
  10 نصب و كنترل كيفيت  7- 1- 10
 10 اي ضوابط طراحي لرزه  8- 1- 10

 

 11  الزامات طراحي  10-2

  13  الزامات تحليل و طراحي براي تأمين پايداري  1- 2- 10
  24  الزامات مقاطع اعضاي فولادي 2- 2- 10
  34  الزامات طراحي اعضاء براي نيروي كششي  3- 2- 10

 خ



 46  الزامات طراحي اعضا براي نيروي فشاري  4- 2- 10

  60  الزامات طراحي اعضا براي خمش  5- 2- 10
 94  الزامات طراحي اعضا براي برش  6- 2- 10

  الزامات طراحي اعضا براي تركيب نيروي محوري و لنگر خمشي و تركيب لنگر  7- 2- 10
 103  پيچشي با ساير نيروها               

 112  الزامات طراحي اعضاي با مقطع مختلط  8- 2- 10

 140  الزامات طراحي اتصالات  9- 2- 10

 190  برداري در تحليل و طراحي هاي حدي بهره الزامات حالت  10- 2- 10

 

 195  اي الزامات طراحي لرزه  10-3

  196  هدف و دامنه كاربرد  1- 3- 10
  197  تعاريف  2- 3- 10
 200  اي مشخصات مصالح الزامات لرزه  3- 3- 10

 201  اي كمانش موضعي الزامات لرزه  4- 3- 10

 205  ها و وصله تيرها ها، كف ستون ها، وصلة ستون اي ستون الزامات لرزه  5- 3- 10

 212  هاي خمشي متوسط و ويژه اي مهار جانبي تيرها در قاب مات لرزهالزا  6- 3- 10

 212  هاي خمشي معمولي اي قاب الزامات تكميلي طراحي لرزه  7- 3- 10

 214  هاي خمشي متوسط اي قاب الزامات تكميلي طراحي لرزه  8- 3- 10

 220  هاي خمشي ويژه اي قاب الزامات تكميلي طراحي لرزه  9- 3- 10

  224  شدة همگراي معمولي  هاي مهاربندي اي قاب ات تكميلي طراحي لرزهالزام  10- 3- 10
  227  شدة همگراي ويژه هاي مهاربندي اي قاب الزامات تكميلي طراحي لرزه  11- 3- 10
 231  شدة واگرا هاي مهاربندي اي قاب الزامات تكميلي طراحي لرزه  12- 3- 10

 241  اتصالات گيردار از پيش تأييد شده  13- 3- 10

 د



 257  ساخت، نصب و كنترل  4- 10

  257  مقدمه  1- 4- 10
  257  دامنة كاربرد  2- 4- 10
  258  مشخصات فولاد مصرفي   3- 4- 10
  258  ساخت قطعات فولادي    4- 4- 10
  268  هاي فولادي آميزي و گالوانيزه كردن قسمت رنگ   5- 4- 10
  275  ها رواداري   6- 4- 10

 

 293  ضريب طول موثر اعضاي فشاري  1پيوست 

  293  آل  گاهي ايده هايي با شرايط تكيه ضريب طول موثر ستون  1-1-پ
  294  هاي مهارشده ضريب طول موثر اعضاي فشاري قاب  2-1-پ
  296  هاي مهارنشده ضريب طول موثر اعضاء فشاري قاب  3-1-پ

 

  299 تحليل مرتبه دوم از طريق تحليل الاستيك مرتبه اول تشديديافته  2پيوست 
   299  ليلمحدوديت تح 1-2-پ
  300  هاي مورد نيازنحوه محاسبه مقاومت  2-2-پ

 ذ



  



  الزامات عمومی  10-1

1 

  
  
  

  الزامات عمومی  10-1
  

  و دامنه کاربرد هدف  10-1-1
در تحلیل، طراحی و اجراي که هدف این مبحث تعیین حداقل ضوابط و مقرراتی است   10-1-1-1

این . گیرد مورد استفاده قرار می برداري مناسب، جهت تامین ایمنی و بهره هاي فولادي ساختمان
اي  طرح لرزه الزامات، )2- 10 فصل( الزامات طراحی )1-10 فصل( الزامات عمومی شامل مبحث

  .اشدب می )2( و) 1(هاي  و پیوست) 4-10فصل (ترل ساخت، نصب و کنالزامات ، )3- 10فصل (
  
هاي مندرج در قانون  هاي فولادي با کاربري ساختمان ةکاربرد این مبحث در محدود 10-1-1-2

هاي  هاي خاص از قبیل پل سازه. باشد اجرایی آن می ۀنام ندسی و کنترل ساختمان و آئیننظام مه
مقررات و ضوابط که براي تحلیل، طراحی و اجراي آنها هاي فولادي  فولادي و سایر ساختمان

  . باشند مشمول این مبحث نمی  اي مورد نیاز باشد، ویژه
  
. ت شوندمباحث مقررات ملیّ ساختمان رعای ۀهمراه با این مبحث باید ضوابط کلی 10-1-1-3

هاي  اي ارائه شده در مبحث ششم مقررات ملیّ ساختمان براي ساختمان هاي سازه همچنین سیستم
  . گیرند هاي این مبحث قرار می ملاك تحلیل و طراحی سازه ،فولادي

  
باشد، استعلام از دفتر که ضوابط این مبحث داراي ابهام یا مسکوت می در مواردي  10-1-1-4

  .ساختمان ملاك عمل خواهد بودمقررات ملیّ 
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  مبانی طراحی  10-1-2
هاي حدي براي حصول ایمنی و  بررسی و کنترل آنها در حالت ،ها در این مبحث مبناي طراحی سازه

  .برداري است قابلیت بهره
  

  هاي حدي حالت 10-1-2-1
ها  شوند که اگر تمام یا بخشی از سازه به هر یک از آن حالت هاي حدي به شرایطی اطلاق می حالت

مبحث، تعیین مطابق این . شوند برسند، قادر به انجام وظایف خود نبوده و از حیز انتفاع خارج می
شامل اعضا و  ،سازه ۀسازه باید به نحوي باشد که مجموع يشخصات اجزاپیکربندي، ابعاد و م

  .هاي حدي زیر نرسد به هیچ یک از حالت ،تحت شرایط بارگذاري محتمل ،آن اتصالات
  مقاومتهاي حدي  حالت - الف

و اتصالات آن، ضمن  سازه، شامل اعضا ۀهایی هستند که مجموع حالت مقاومتهاي حدي  حالت
نظیر تسلیم، (ها  خود، تحت اثر ترکیبات مختلف بارگذاري تا رسیدن به آن حالتحفظ انسجام 

پذیري مورد نیاز برخوردار بوده و پس از رسیدن  از مقاومت کافی و شکل...) گسیختگی، کمانش و 
  . دهند پایداري خود را از دست میبه هر یک از آنها 

  برداري هاي حدي بهره حالت - ب
سازه، شامل اعضا و اتصالات آن، تا  ۀهایی هستند که مجموع حالت برداري بهرههاي حدي  حالت

وظایف خود را به ...) نظیر قابلیت نگهداري، حفظ ظاهر، دوام، آسایش و (ها  رسیدن به آن حالت
  .بودخواهند پس از رسیدن به هر یک از آنها قادر به انجام وظایف خود ن دهند و طور کامل انجام می

  
  هاي حدي مقاومت طراحی بر اساس حالت  10-1-2-2
هاي حدي  در این مبحث روش طراحی مورد استفاده براي تامین الزامات حالت 1- 2- 2- 10-1

باشد و از طریق دو سري ضرایب ایمنی به شرح زیر در  مقاومت، روش ضرایب بار و مقاومت می
  .گردد تحلیل و طراحی منظور می

شود و مقدار آنها به میزان  ضرایب ایمنی از طریق تشدید ضرایب بارها منظور می ۀاولین دست - الف
مقدار این دسته از ضرایب ایمنی باید مطابق . عدم اطمینان در برآورد مقدار بارها بستگی دارد

  . ترکیبات بارگذاري ارائه شده در مبحث ششم مقررات ملیّ ساختمان باشدبا 
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شود و مقدار آنها  منظور می از طریق ضرایب کاهش مقاومت ضرایب ایمنی  ۀدومین دست - ب
با توجه به دقت تئوري مورد استفاده در ضوابط طراحی، تغییرات احتمالی مشخصات مصالح و 

این مبحث  2-10در فصل  مقادیر ضرایب کاهش مقاومت . گردد ابعاد مقطع تعیین می
  .ارائه شده است

هاي حدي مقاومت باید مطابق جدول  راي تامین الزامات حالتمعیارهاي طراحی ب  2- 2- 2- 10-1
  .در نظر گرفته شوند 10-1-2-1

  

  هاي حدي مقاومت معیارهاي طراحی براي تامین الزامات حالت 1- 2- 1- 10جدول 
  معیار طراحی  ردیف

  ]1[) فروریختگی(هاي حدي مقاومت از قبیل تسلیم، گسیختگی، کمانش، تشکیل مکانیزم خرابی  حالت  1
  ]1[ناپایداري کلی از قبیل ناپایداري در برابر واژگونی و یا ناپایداري به علت تغییرمکان جانبی زیاد   2
  ]2[گسیختگی به علت خستگی   3
  ]3[شدگی کنترل آب جمع  4
  ]4[کنترل براي اثرهاي خوردگی   5
  ]5[سوزي کنترل براي شرایط آتش  6
  ]1[ کنترل براي ترد شکنی  7
  ]1[ اتصال فولاد و بتن در قطعات مختلطکنترل   8

  

  :هایادداشت
  .این مبحث ارائه شده است 2- 10ضوابط مربوط به کنترل این معیارهاي طراحی در فصل   ]1[
که سازه تحت اثر بارگذاري تکرارشونده قرار دارد، اعضا و اتصالات سازه باید به نحوي طراحی شوند که  در مواردي  ]2[

المللی ملاك عمل  هاي معتبر بین ها ضوابط آئین نامه براي طراحی اینگونه سازه. مقاومت نماینددر مقابل خستگی 
اي مشمول این مبحث لزومی به بررسی  هاي سازه براي اثرهاي ناشی از نیروي زلزله و باد بر سیستم. خواهد بود

  .باشد خستگی نمی ةپدید
ام ساختمان وجود داشته باشد، باید از وجود مقاومت کافی و جمع شدگی در ب که امکان شرایط آب در مواردي  ]3[

کنترل شرایط آب جمع شدگی باید بر اساس ترکیبات بارگذاري . پایداري سیستم سقف اطمینان حاصل شود
که  در مواردي. مربوط به شرایط آب جمع شدگی در مبحث ششم مقررات ملیّ ساختمان مورد بررسی قرار گیرد

متر در متر یا بیشتر به طرف نقاط زهکش بوده و یا سیستم زهکشی  میلی 20ی معادل سطح سقف داراي شیب
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شدگی  بینی شده باشد، لزومی به بررسی شرایط آب جمع مناسبی براي جلوگیري از جمع شدن آب پیش
  .باشد نمی

اي  اجزاي سازه باید به گونهانتخاب   که امکان وجود خوردگی در اعضا و اتصالات سازه وجود داشته باشد، در مواردي  ]4[
صورت گیرد که در مقابل خوردگی مقاومت نمایند و یا باید اعضا و اتصالات در معرض خوردگی به نحو مطلوبی 

  .مورد محافظت قرار گیرند
در این مورد رعایت ضوابط و . سوزي با پیش بینی تمهیدات خاص، باید تامین شود مقاومت سازه در مقابل آتش  ]5[

  . مبحث سوم مقررات ملیّ ساختمان الزامی است مقررات
  

در روش ضرایب بار و مقاومت، طراحی اعضاي مختلف سازه باید چنان صورت گیرد  3- 2- 2- 10-1
  :یعنی. باشد )௨ܴ(زرگتر یا مساوي مقاومت مورد نیاز ب )ܴ( یحاکه مقاومت طر

ܴ௨ ≤ ܴ       )10-1-2-1(  
 

 :که در آن

مورد نیاز که منظور از آن همان نیروهاي داخلی موجود در مقطع مورد نظر تحت مقاومت   ݑܴ =
نیروهاي  ،در طراحی به روش ضرایب بار و مقاومت. اثر ترکیبات مختلف بارگذاري است

هاي حدي  داخلی باید بر اساس تحلیل سازه تحت اثر ترکیبات بارگذاري نظیر حالت
  . مقاومت مندرج در مبحث ششم مقررات ملیّ ساختمان تعیین شود

=   این مبحث ارائه شده  2-10مقادیر ضریب کاهش مقاومت در فصل . ضریب کاهش مقاومت
  .است

  . این مبحث ارائه شده است 2-10مقاومت اسمی عضو که مقادیر آن در فصل  ܴ݊  =
  
  برداري هاي حدي بهره طراحی بر اساس حالت  10-1-2-3
برداري مورد کنترل و  سازه، شامل اعضا و اتصالات آن، باید از نظر قابلیت بهره ۀمجموع 3-1- 2- 10-1

ارائه شده   10- 2- 10بخش برداري در  هاي حدي بهره در این مبحث الزامات حالت. طراحی قرار گیرند
در  برداري باید مطابق با ترکیبات بارگذاري ارائه شده هاي حدي بهره ترکیبات بارگذاري نظیر حالت. است

در این حالت هیچگونه ضرایب کاهش مقاومت در نظر گرفته . مبحث ششم مقررات ملیّ ساختمان باشد
  . شود نمی
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برداري باید مطابق جدول  هاي حدي بهره معیارهاي طراحی براي تامین الزامات حالت 3-2- 2- 10-1
  .در نظر گرفته شوند 10-1-2-2

  *برداري هاي حدي بهره معیارهاي طراحی براي تامین الزامات حالت  2- 2- 1- 10جدول 
  معیار طراحی  ردیف

  ها شکل رکنترل تغیی  1
  هاي جانبی کنترل تغییرمکان  2
  کنترل ارتعاش  3
  خیز  ملاحظات پیش  4
  ملاحظات آثار ناشی از حرکت باد  5
  کنترل اثرات انبساط و انقباض  6
  کنترل لغزش اتصالات  7

 . این مبحث ارائه شده است 2-10ضوابط مربوط به کنترل این معیارهاي طراحی در فصل   *

 
  اصول تحلیل  10-1-3

داخلی در قطعات مختلف سازه و  نیروهايو یا ) ௨ܴ(هدف از تحلیل سازه، تعیین مقاومت مورد نیاز 
مکان نقاط مختلف تحت اثر ترکیبات بارگذاري مورد نظر، با در نظر گرفتن مشخصات هندسی  تغییر

  .باشند هاي تحلیل زیر مجاز می روشدر این مبحث . و مکانیکی آنها است
  در مقاطع مختلف قطعات سازهنیروهاي داخلی  ۀدر این روش تحلیل، کلی: الاستیکتحلیل  - الف

هاي ایجاد شده و بر اساس  بودن رفتار مصالح و کوچک بودن تغییرشکلالاستیک با فرض 
استفاده از این روش تحلیل براي بررسی و کنترل . شوند تئوري الاستیسیته تعیین می

  .برداري مجاز است و بهرهمقاومت حالت حدي معیارهاي طراحی هر دو 
  نیروهاي داخلی در مقاطع مختلف قطعات سازه در این روش تحلیل، کلیۀ :ستیکتحلیل غیرالا - ب

کاربرد این روش تحلیل فقط محدود . شوند با توجه به رفتارهاي غیرالاستیک سازه تعیین می
توان براي  هاي حدي مقاومت بوده و از آن نمی به بررسی و کنترل معیارهاي طراحی حالت

  . برداري استفاده کرد هاي حدي بهره احی حالتبررسی و کنترل معیارهاي طر
  .هاي زیر باید تامین شوند محدودیت الاستیکدر روش تحلیل غیر



  دهممبحث 

6 

تنش تسلیم مصالح مقدار در اعضایی که در آنها احتمال تشکیل مفصل پلاستیک وجود دارد،  -1
 .مگاپاسکال بیشتر باشد 450آنها نباید از 

قرار دارند ) نیروي محوري فشاري و لنگر خمشی(ترکیبی مقاطع اعضایی که تحت اثر نیروهاي  -2
 .و احتمال تشکیل مفصل پلاستیک در بال و جان آنها وجود دارد، باید فشرده باشند

در اعضاي محوري فشاري که در آنها امکان تشکیل مفصل پلاستیک وجود دارد، به منظور  -3
 .بیشتر در نظر گرفته شود FyAg75/0آنها نباید از  یحاپذیري مورد نیاز مقاومت طر تامین شکل

 .هاي تشکیل مفاصل پلاستیک الزامی است تامین مهارهاي جانبی در محل -4

کاهش داده شوند، مگر آنکه در تحلیل  9/0اعضا و اتصالات باید با ضریب  ۀتنش تسلیم در کلی -5
هاي دیگري نظیر کاهش مدول الاستیسیته استفاده  از روش 2-10مطابق فصل غیرالاستیک 

 .شده باشد

  
  مشخصات مصالح فولادي  10-1-4
ها، واشرها،  ها، پیچ ها، میلگردها، پرچ ها، تسمه ها، ورق مصالح به کار رفته شامل نیمرخ 10-1-4-1

که براي  در صورتی. با استانداردهاي ملیّ ایران باشدمطابق باید . . . مهارها، الکترودها و  ها، میل مهره
المللی  باید یکی از استانداردهاي معتبر بین  ایران تهیه نشده باشد،بعضی از مصالح استاندارد 

فهرستی از انواع مصالح فولادي مورد قبول این . را مورد استفاده قرار داد) ISOترجیحاً استاندارد (
 . ارائه شده است 1-4-1-10مبحث در جدول 

  
مساوي  (E)مصالح فولادي ) ضریب ارتجاعی(از نظر این مبحث، مدول الاستیسیته  10-1-4-2

  .شود مگاپاسکال در نظر گرفته می 2×105
  
 .شود در نظر گرفته می 3/0مساوي ()از نظر این مبحث، ضریب پواسون مصالح فولادي  10-1-4-3
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  علائم، اختصارات و واحدها  10-1-5
علائم و اختصارات به کار رفته در این مبحث، به طور کلی با علائم و اختصارات  1- 10-1-5

  .باشد هماهنگ می (ISO)المللی استاندارد  متحدالشکل مورد تائید سازمان بین
  

هاي مختلف در این مبحث، سیستم آحاد  سیستم واحدهاي مورد استفاده براي کمیت 2- 10-1-5
  :اند، عبارتند از واحدهایی که در این مبحث مورد استفاده قرار گرفته. باشد می (SI)المللی  بین
   (mm)متر  و میلی (m)براي طول متر ) الف
   (mm2)متر مربع  و میلی (m2)براي سطح مترمربع ) ب
و براي بارهاي گسترده خطی، کیلو  (kN)و کیلونیوتن  (N)براي بارهاي متمرکز و وزن، نیوتن ) پ

برابر  (kN/m2)و براي بارهاي گسترده در سطح، کیلونیوتن بر متر مربع  (kN/m)نیوتن بر متر 
   (kPa)با یک کیلوپاسکال 

  (kg/m3)، کیلوگرم بر متر مکعب )جرم واحد حجم(براي جرم مخصوص ) ت
 (kN/m3)، کیلونیوتن بر متر مکعب )وزن واحد حجم(براي وزن مخصوص ) ث

متر مربع، یا مگانیوتن  ، معادل یک نیوتن بر میلی(MPa)ها، مگاپاسکال  ها و مقاومت براي تنش) ج
   (MN/m2)بر مترمربع 

 (kN.m)متر  -براي لنگرها، کیلونیوتن) چ

   (C°)براي دما، درجه سلسیوس ) ح
  

  مدارك فنی  10-1-6
هاي طراحی،  سازه توسط مهندس محاسب، ارائه مدارك فنی شامل نقشه ۀو محاسب یحاپس از طر

هاي فنی، اطلاعات  مدارك طراحی، مشخصات فنی عمومی و خصوصی، حروف و علائم و یادداشت
هاي محاسباتی و طراحی  و فایل) در صورت لزوم(خیز در ساخت قطعات  تکمیلی نظیر میزان پیش

  .الزامی است
  
احی باید اطلاعات کامل مقاطع، محل قرار گرفتن اعضاي سازه نسبت به هاي طر نقشه 10-1-6-1

ها با  رفتگی ها و پس آمدگی ها، پیش هاي ساختمانی، محورهاي مار بر مرکز ستون یکدیگر، تراز کف



  دهممبحث 

10 

به  ۀشامل باشد، به طوري که با مراجع ها را هاي مربوط و اطلاعات مربوط به اتصالات و وصله اندازه
  .هاي اجرایی کارگاهی را تهیه نماید ر بتواند نقشهآنها پیمانکا

  
اي مقاوم در برابر بارهاي ثقلی و نیروهاي  در مدارك طراحی و تحلیل باید سیستم سازه 10-1-6-2

همچنین این مدارك باید حاوي . نوشته شود) مطابق مبحث ششم مقررات ملّی ساختمان(جانبی 
نیروهاي داخلی که توسط قطعات و اتصالات آنها تحمل  اطلاعاتی در مورد مقادیر بارهاي وارده و

  .هاي طراحی را کنترل کرد گردد، باشد؛ به طوري که با مراجعه به آنها بتوان نقشه می
  
که به طور استاندارد از طرف  ها باید از حروف و علائمی در مدارك محاسباتی و نقشه 10-1-6-3

در صورت ناکافی بودن آنها، استفاده از علائم . شود، استفاده شود مقررات ملیّ ساختمان تعیین می
دیگر به همراه توضیحات کافی به منظور جلوگیري از هرگونه اشتباه و سوء تعبیر احتمالی مجاز 

در . مورد نظر باید روشن و واضح باشد هاي فنی براي تفهیم روش کار یا نتایج یادداشت. باشد می
هاي پسماند جوشکاري و جلوگیري از تابیدگی قطعات، باید از  کم کردن تنش اتصالاتی که براي

آوري و ترتیب خاصی و یا از تعداد عبور جوشکاري معین پیروي شود، لازم است آن روش دقیقاً  فن
  .ها توضیح داده شود در مدارك و نقشه

 
  کنترل کیفیت نصب و  10-1-7

ها، گالوانیزه کردن  آمیزي، انبارداري رنگ، ضخامت رنگ، رواداري هاي کارگاهی، ساخت، رنگ نقشه
هاي فولادي، کنترل اعوجاج و جمع شدگی، نصب و کنترل کیفیت، باید مطابق با ضوابط  قسمت

 .تحت عنوان الزامات ساخت، نصب وکنترل باشد 4- 10قید شده در فصل 

  
  اي لرزه یحاضوابط طر  10-1-8

اي مطابق  اي مشمول این مبحث، رعایت ضوابط طراحی لرزه هاي سازه اي سیستم طراحی لرزهدر 
  . استاین مبحث الزامی  3-10مقررات و الزامات فصل 
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هاي حدي  سازه شامل اعضا و اتصالات آن بر اساس حالت ۀاین فصل به الزامات طراحی مجموع
کارگیري الزامات این  هدر ب .پردازد می) برداري هاي حدي بهره هاي حدي مقاومت و حالت حالت(

و  3- 10ل وررات فصفصل، براي دستیابی به یک طرح ایمن رعایت مقررات این فصل همراه با مق
  . الزامی است 10-4
 

هاي حدي مقاومت تنظیم گردیده  الزامات این فصل عمدتاً بر اساس تأمین الزامات حالت :تبصره
برداري در تحلیل و طراحی، الزامات بخش  هاي حدي بهره براي تأمین الزامات حالت. است
 برداري وریات شرایط بهرهباید توأم با معلومات و قضاوت مهندسی جهت تأمین ضر 10-2-10

  .مناسب به کار گرفته شود
  

  .گردد مقررات این فصل تحت عناوین زیر ارائه می
 10-2-1  الزامات تحلیل و طراحی براي تأمین پایداري  
 10-2-2 الزامات مقاطع اعضاي فولادي  
 10-2-3 براي نیروي کششی الزامات طراحی اعضا  
 10-2-4  فشاريالزامات طراحی اعضا براي نیروي  
 10-2-5 الزامات طراحی اعضا براي لنگر خمشی  
 10-2-6 الزامات طراحی اعضا براي نیروي برشی  
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 10-2-7  الزامات طراحی اعضا براي ترکیب نیروي محوري و لنگر خمشی و ترکیب لنگر پیچشی
  با سایر نیروها

 10-2-8 الزامات طراحی اعضا با مقطع مختلط  
 10-2-9 الزامات طراحی اتصالات  
 10-2-10 برداري در تحلیل و طراحی هاي حدي بهره الزامات حالت  
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  الزامات تحلیل و طراحی براي تأمین پایداري  10-2-1
اي آن زاین بخش به الزامات عمومی تحلیل و طراحی براي تامین پایداري کل سازه و تمامی اج

  :گردد مقررات این بخش تحت عناوین زیر ارائه می. پردازد می
 10-2-1-1 لزامات عمومی ا  
 10-2-1-2  شامل آثار (آثار مرتبه دومP- و P-Δ(  
 10-2-1-3 بندي شده و طول موثر کمانشی اعضاء هاي قاب بندي سیستم دسته  
 10-2-1-4 هاي تحلیل مرتبه دوم روش  
 10-2-1-5  الزامات تحلیل و طراحی  
  
  الزامات عمومی 10-2-1-1

مطابق الزامات این . الزامات تحلیل و طراحی است تأمین پایداري کل سازه و تمامی اجزاي آن از
شود که آثار ذکر شده در زیر به  بخش، پایداري کل سازه و تمامی اجزاي آن در صورتی تأمین می

  .نحو مؤثري در تحلیل و طراحی آنها لحاظ شده باشد
نظیر (هاي سایر اجزا  هاي محوري، خمشی و برشی اعضاي سازه و تغییرشکل تغییرشکل )1(

 .که در جابجایی سازه موثرند) الاتاتص

 )P-Δو  P-شامل آثار (آثار مرتبه دوم  )2(

 )شامی کجی و ناشاقولی(نواقص هندسی  )3(

 هاي پسماند  تنش در اثرناشی از رفتار غیر الاستیک عمدتاً  کاهش سختی اعضا )4(

 عدم اطمینان در برآورد سختی و مقاومت )5(

  P-Δ و P-آثار مرتبه دوم   10-2-1-2
. شـود  به آثار اضافی بارها به علت وجود انحنا در عضو مربوط می P- آثار :P-مرتبه دوم آثار  )الف

مرکز سطح مقطع بـر   انطباق  عدم  علت  به  شوند که  این آثار سبب ایجاد لنگرهاي خمشی اضافی می
  .آیند وجود می کند، به خطی که دو انتهاي بخشی از طول عضو را به هم وصل می

به آثار اضافی بارها به علت تغییرمکان جانبی نسبی اعضا مربوط P-Δ  آثار: P-Δدوم  آثار مرتبه )ب
ناشی   محوري برون  علت به  اعضا در مقاطع  کهشوند  شود و سبب ایجاد نیروهاي اضافی داخلی می می
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  جـانبی   کـان تغییرم. آیند وجود می به  دیگر آن انتهاي   به  نسبت عضو انتهاي  یک جانبی   از تغییرمکان 
  .از آنها باشد یا ترکیبی  جانبی  یا بارهاي   قائم  بارهاي علت  به است   ممکن  عضودو انتهاي  نسبی 

  
  بندي شده و طول موثر کمانشی اعضا هاي قاب بندي سیستم دسته 10-2-1-3

  .شوند بندي می بندي شده به شرح زیر دسته هاي قاب در این بخش سیستم
 هاي مهارشده قاب 

 هاي مهارنشده ابق 

 هاي ثقلی قاب 
 

  اعضا یهاي مهار شده و طول موثر کمانش قاب  3-1- 10-2-1
شوند که در آنها پایداري جانبی و مقاومت در برابر بارهاي  هایی گفته می هاي مهار شده به قاب قاب

کردن بر  ها وابسته نبوده و در آنها حرکت جانبی قاب با تکیه جانبی به سختی خمشی ستون
ها،  در این گونه قاب. شود هاي مشابه مقید می هاي مورب، دیوارهاي برشی و یا به شیوه هاربنديم

که تحلیل  در نظر گرفته شود مگر آن 0/1فشاري باید برابر  يبراي اعضا) K(ضریب طول موثر 
 هاي در این مبحث تعیین طول موثر کمانش اعضاء فشاري قاب. دقیق مقدار کمتري را تعیین نماید

  .این مبحث مجاز است 1شده بر اساس روش ارائه شده در پیوست  مهار
  اعضا یهاي مهارنشده و طول موثر کمانش قاب  3-2- 10-2-1

ها در پایداري جانبی و   ستون یشوند که سختی خمش هایی گفته می هاي مهارنشده به قاب قاب
ها باید  در این نوع قاب )K(موثر ضریب طول . باشد ها در برابر بارهاي جانبی سهیم می قابمقاومت 

در . در نظر گرفته شود 0/1گاه نباید کوچکتر از  به دست آید و هیچ یبا استفاده از تحلیل کمانش
و  1-1-2-10 ۀهاي مهار نشده را از رابط فشاري قاب عضايتوان ضریب طول موثر ا این مبحث می

  .نمود این مبحث، تعیین 1یا بر اساس روش ارائه شده در پیوست 

ܭ   ≤ 1/0                       )10-2-1-1(      = ට1/6ீಲீಳା 4(ீಲାீಳ)ା7/5
ீಲାீಳା7/5  

  
  :عضو فشاري بوده و عبارتند از Bو  Aپارامترهاي مبین دو انتهاي  GBو  GAکه در آن 
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=E مدول الاستیسیته فولاد  
=I کمانش  ۀها حول محور عمود بر صفح ممان اینرسی تیرها و ستون  

=L طول اعضا  
  
باید ملاحظات زیر مورد توجه  3-1-2-10و  2-1- 2- 10از روابط با استفاده  GBو  GA ۀمحاسب در

  :قرار گیرند
به صورت نظري صفر است، مقدار  Gگاه گیردار ستون که ضریب  تکیه براي انتهاي مربوط به )1(

G برابر یک فرض شود. 

نهایت است،  به صورت نظري بیG گاه مفصلی ستون که ضریب  براي انتهاي مربوط به تکیه )2(
 .فرض شود 10برابر G مقدار 

ாூاي باشد،  هرگاه تیر متصل به عضو فشاري طره )3(


 .ظر گرفته شودآن تیر مساوي صفر در ن  

ாூهرگاه انتهاي نزدیک تیر متصل به عضو فشاري مفصلی باشد،  )4(


آن تیر مساوي صفر در نظر   
 .گرفته شود

ாூهرگاه انتهاي دور تیر متصل به عضو فشاري مفصلی باشد،  )5(


 .ضرب شود 5/0آن تیر باید در ضریب   
با دوران مقید لیکن انتقال جانبی آزاد  گاه هرگاه انتهاي دور تیر متصل به عضو فشاري به تکیه )6(

ாூمتصل باشد، 


2آن تیر باید در ضریب   
 .ضرب شود 3

دوم به تغییرمکان  ۀنسبی حداکثر حاصل از تحلیل مرتب هرگاه نسبت تغییرمکان جانبی: تبصره
در  B2اول و یا به طور تقریب مقدار ضریب  ۀنسبی حداکثر ناشی از تحلیل مرتب جانبی

 Aهاي متصل به گره ستون

 Aمتصل به گره  تیرهاي

 B هاي متصل به گرهستون

 Bمتصل به گره  تیرهاي
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اي کمتر یا  اول تشدیدیافته، براي تمام طبقات هر نوع سیستم سازه ۀلیل الاستیک مرتبتح
هاي مهارشده  توان به عنوان قاب اي را می هاي آن سیستم سازه قاب ۀکلیباشد،  1/1مساوي 

براي اعضاي ) K(ضریب طول موثر  1- 3-1-2-10تلقی نموده و در نتیجه مطابق بند 
 .اي را برابر یک در نظر گرفت هاي سازه نوع سیستمهاي این  قاب ۀفشاري کلی

  
  هاي ثقلی  قاب  3-3- 10-2-1

شوند که سختی جانبی آنها در مقایسه با سختی جانبی سیستم  هایی گفته می هاي ثقلی به قاب قاب
هاي  ستون. شوند مقاوم در برابر بارهاي جانبی بسیار ناچیز بوده و فقط براي بارهاي ثقلی طراحی می

پایداري جانبی . طراحی شوند) =1K(اساس طول واقعی ستون   هاي ثقلی باید بر ود در قابموج
هاي مهار بندي شده، دیوارهاي برشی و یا سایر  هاي خمشی، قاب هاي ثقلی باید از طریق قاب قاب

هاي  هاي قاب ناشی از بار وارده بر ستون P-Δ آثار. هاي مقاوم در برابر بار جانبی، تأمین شود سیستم
هاي مورد  هاي مقاوم در برابر بارهاي جانبی منتقل شده و در تعیین مقاومت ثقلی باید به سیستم

  .هاي باربر جانبی مورد توجه قرار گیرندسیستم ينیاز و طراحی اعضا
  
  هاي تحلیل مرتبه دومروش  10-2-1-4

ي مورد نیاز باید از ها مجاز دانسته شده است، مقاومت 3-5-1-2- 10که در بخش  بجز در مواردي
در این مبحث . محاسبه شوند 5-1- 2- 10هاي مرتبه دوم و با رعایت الزامات بخش  طریق تحلیل

  .هاي تحلیل مرتبه دوم مجاز دانسته شده است هاي تحلیلی زیر به عنوان روش استفاده از روش
شود که در  ته میهایی گف دوم به تحلیل ۀتحلیل الاستیک مرتب: دوم ۀک مرتبتحلیل الاستی - الف

شامل (دوم  ۀوده لیکن در حین تحلیل آثار مرتباي الاستیک بآنها روش تحلیل سیستم سازه
  .گردددر آن لحاظ می) P-Δ و P-آثار 

در این مبحث استفاده از : اول تشدید یافته ۀتحلیل مرتبه دوم از طریق تحلیل الاستیک مرتب - ب
فته به عنوان یک روش تحلیل مرتبه دوم مجاز دانسته اول تشدید یا ۀروش تحلیل الاستیک مرتب

  .این مبحث ارائه شده است 2الزامات این نوع روش تحلیل مرتبه دوم در پیوست . شده است
 هاي با ارضاء محدودیت 4- 1- 2- 10دوم ذکر شده در بند  ۀهاي تحلیلی مرتب در هر کدام از روش: تبصره

روط بر اینکه لنگرهاي خمشی بدست آمده از صرفنظر نمود مش P- توان از اثر زیر می
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هاي تحلیلی مذکور در اعضاي تحت اثر توأم نیروي محوري فشاري و لنگر خمشی با  روش
  .تشدید شده باشند) 2مطابق پیوست ( B1ضریب 

  
 .هاي قائم تحمل شوند ها، دیوارها یا قاب بارهاي ثقلی عمدتاً توسط ستون )1(

دوم به تغییرمکان جانبی نسبی حداکثر  ۀر تحلیل مرتبنسبت تغییرمکان جانبی نسبی حداکث )2(
اول تشدید  ۀدر تحلیل الاستیک مرتب B2اول و یا به طور تقریب مقدار ضریب  ۀتحلیل مرتب

 .باشد 7/1یافته در تمام طبقات در راستاي مورد نظر کوچکتر یا مساوي 

 .تحمل گرددهاي خمشی  هاي قاب حداکثر یک سوم بارهاي ثقلی کل سازه توسط ستون )3(
 

  الزامات تحلیل و طراحی  10-2-1-5
کار بردن هر روش تحلیل و  به طور کلی براي تأمین پایداري کل سازه و تمامی اجزاي آن، به

به نحو موثري در آن لحاظ شده باشد،  1-1-2- 10طراحی علمی و منطقی که آثار ذکر شده در بند 
ها و الزامات ذکر شده به عنوان  زیر با محدودیت هاي تحلیل و طراحی ارائه شده در روش. مجاز است

  .گردند هاي قابل قبول تحلیل و طراحی محسوب می روش
 روش تحلیل مستقیم )1(

 روش طول موثر )2(

  روش تحلیل مرتبه اول )3(
  ها و الزامات روش تحلیل مستقیم محدودیت  5-1- 10-2-1

راحی به روش تحلیل مستقیم هاي مورد نیاز اعضاء و طراحی آنها و تحلیل و ط براي تعیین مقاومت
  .ها و الزامات زیر باید تأمین گردند محدودیت

  ها محدودیت - الف
  .در تحلیل و طراحی به روش تحلیل مستقیم هیچگونه محدودیتی وجود ندارد

  الزامات - ب
 .از نوع تحلیل مرتبه دوم باشد 4-1- 2- 10تحلیل سازه مطابق بند  )1(

در ) شامل کجی و ناشاقولی(نواقص هندسی اولیه آثار  1- 1-5-1-2-10مطابق الزامات بند  )2(
 .تحلیل مرتبه دوم منظور گردد
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اساس سختی کاهش یافته اعضا  تحلیل مرتبه دوم بر 2-1-5-1-2- 10مطابق الزامات بند  )3(
 .صورت گیرد

هاي  براي انواع سیستم) 4- 2-10مطابق بخش (اعضاء محوري فشاري  ۀمقاومت طراحی کلی )4(
 .تعیین شود) =1K(با فرض عدم انتقال جانبی  3-1-2-10در بند ذکر شده  ةشد  بندي قاب

  ملاحظات نواقص هندسی اولیه  5-1-1- 10-2-1
باید از طریق ) شامل کجی و ناشاقولی اعضا(در روش تحلیل مستقیم، آثار نواقص هندسی اولیه 

هاي ثقلی عمدتاً هایی که بار در سازه. دوم سازه انجام پذیرد ۀمدل کردن این نواقص در تحلیل مرتب
 گرفتن نواقص هندسی شوند، به جاي در نظر هاي قائم تحمل می ها، دیوارها یا قاب توسط ستون
  .توان به شرح زیر یک بار جانبی فرضی در طبقات ساختمان اعمال نمود سازي می اولیه در مدل

     )10-2-1-4(                                         ܰ = 0/002 ܻ  
 
  :که در آن 

=Ni ۀبار جانبی فرضی در طبق i  
=Yi ۀبار ثقلی ضریبدار در طبق i ام متناسب با ضرایب بکاررفته در ترکیبات مختلف بارگذاري  

  
به طبقات ساختمان توجه به نکات زیر ضروري  (Ni)در هنگام اعمال بار جانبی فرضی  :ها یادداشت

  .است
ید مشابه توزیع بارهاي ثقلی در کف همان طبقه در توزیع بار جانبی فرضی در کف هر طبقه با )1(

 .نظر گرفته شود

که نسبت  در مواردي. ترکیبات بارگذاري اضافه شود ۀباید به کلی(Ni) بار جانبی فرضی )2(
تغییرمکان جانبی نسبی حداکثر تحلیل مرتبه دوم به تغییرمکان جانبی نسبی حداکثر تحلیل 

در تحلیل الاستیک مرتبه اول تشدید  B2ب تشدید و یا بطور تقریب مقدار ضری(مرتبه اول 
 ۀکلی در) 2-1-5-1-2-10مطابق تنظیمات بند ( اعضا ۀبا احتساب سختی کاهش یافت )یافته

را فقط در ترکیبات ) Ni(توان بارهاي جانبی فرضی  باشد، می 7/1طبقات کوچکتر یا مساوي 
 .ارگذاري شامل بارهاي جانبی صرفنظر نمودبارگذاري ثقلی منظور نموده و از اثر آنها در ترکیبات ب
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به سازه اعمال شود كه بيشترين اثر ناپايداري را داشته  راستاييبارهاي جانبي فرضي بايد در  )3(
 باشد.

ها در هر طبقه برابر  اساس حداكثر ناشاقولي مجاز ستون ) بر002/0ضريب بار جانبي فرضي ( )4(
1

1كه ميزان ناشاقولي از مقدار حداكثر ( ارتفاع طبقه محاسبه شده است. در مواردي 500
ارتفاع  500

 تواند متناسب با آن كاهش يابد. طبقه) كمتر باشد، ضريب بار جانبي فرضي مي

هاي مورد نياز اعضاء  ملاحظات نواقص هندسي اوليه فقط براي تعيين مقاومتكاربرد  تبصره:
گردد و براي ساير منظورات طراحي (نظير كنترل تغيي مكان جانبي نسبي  محدود مي

ها و محاسبه زمان تناوب اصلي  طبقات، كنترل خيز تيرها، كنترل ارتعاش اعضا و كف
  مورد استفاده قرار گيرد. ساختمان) نبايد ملاحظات نواقص هندسي اوليه

  
  تنظيمات سختي اعضاء  1-2- 1-5- 2- 10

هاي مورد نياز در تحليل مرتبه  در تحليل و طراحي به روش تحليل مستقيم براي تعيين مقاومت
  استفاده شود.سختي دوم بايد به شرح زير از ضرايب كاهش 

هايي كه در پايداري سازه موثرند. اعمال اين ضريب  سختي ةبراي كلي 8/0ضريب كاهش  )1(
هاي تمامي اعضاء (حتي اگر در پايداري سازه نقشي نداشته باشند)  سختي ةكاهش براي كلي

 نيز مجاز است.

خمشي  نيز به شرح زير در سختي  يك ضريب كاهش اضافي 8/0 علاوه بر ضريب كاهش )2(
 هستند.اعضايي كه در پايداري سازه موثر 

     )10-2 -1-5(                          bEI8/0=(EI)* 

  

 كه در آن:

(EI)*  =صلبيت خمشي كاهش يافته عضو  
E  =مدول الاستيسيته فولاد  
I   =ممان اينرسي مقطع عضو حول محور خمش  
b  = 6-1-2-10ضريب كاهش اضافي سختي خمشي طبق رابطه  
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     )10-2-1-6(                          ߬ = ൞
1/0         

ೠ


≤ 0/5

4 ೠ


൬1 − ೠ


൰
ೠ


> 0/5
�

    
 قاومت تسلیم محوري عضوم Pyد نیاز و مقاومت محوري فشاري مورPu  6-1-2-10 ۀدر رابط

)Py=AgFy( باشد می.  
براي کاهش اضافی سختی خمشی اعضا،  6- 1- 2- 10متغیر در رابطه   به جاي استفاده از  )3(

౫هاي  نسبت ۀرا براي کلی توان مقدار  می
౯

رابر یک فرض کرد مشروط بر اینکه یک بار جانبی ب   
ترکیبات  ۀاین بار جانبی اضافی باید در کلی. طبقات اعمال شود ۀلیبه ک Yi001/0اضافی برابر 

بارگذاري به همراه بارهاي جانبی و بارهاي جانبی فرضی در اثر نواقص هندسی اولیه در نظر گرفته 
 .شود شامل این بار جانبی اضافی نمی 1- 1- 5- 1- 2- 10از یادداشت بند ) 2(مورد . شود

اي تأمین پایداري آن از اعضایی با مصالح دیگري به جز اي بر چنانچه در یک سیستم سازه )4(
اي مربوط به نوع مصالح ضریب کاهش سختی  فولاد استفاده شده باشد و مقررات سازه

را الزام کرده باشد، براي آن نوع اعضاء باید ضریب کاهش ) کاهش سختی بیشتري(کوچکتري 
 .سختی کوچکتر مورد استفاده قرار گیرد

یافته فقط در تحلیل مرتبه دوم و براي  حلیل مستقیم کاربرد سختی کاهشدر روش ت :تبصره
نظیر (و براي سایر منظورات طراحی  گردد هاي مورد نیاز اعضاء محدود می تعیین مقاومت

ها و  تیرها، کنترل ارتعاش اعضاء و کف کنترل تغییرمکان جانبی نسبی طبقات، کنترل خیز
  .استفاده شود  سختی کاهش ضرایبنباید از ) محاسبه زمان تناوب اصلی ساختمان

  
  ها و الزامات روش طول موثر محدودیت  5-2- 10-2-1

هاي مورد نیاز اعضاء و طراحی آنها در تحلیل و طراحی به روش طول موثر  براي تعیین مقاومت
  .ها و الزامات زیر باید تأمین گردند محدودیت

  ها  محدودیت - الف
 .هاي قائم تحمل شود ها، دیوارها یا قاب ونبارهاي ثقلی عمدتاً توسط ست )1(
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نسبت تغییرمکان جانبی نسبی حداکثر مرتبه دوم به تغییرمکان جانبی نسبی حداکثر مرتبه  )2(
در تحلیل الاستیک مرتبه اول تشدید یافته، در  B2 اول و یا به طور تقریب مقدار ضریب تشدید

 .باشد 5/1طبقات کوچکتر یا مساوي  ۀکلی

  الزامات - ب
از نوع تحلیل مرتبه دوم و بدون در نظر  4-1- 2- 10لیل سازه باید مطابق الزامات بند تح )1(

 .گرفتن هرگونه کاهش سختی باشد

 1-1-5-1- 2- 10مطابق ملاحظات بند ) شامل کجی و ناشاقولی اعضا(اثر نواقص هندسی اولیه  )2(
 .در تحلیل مرتبه دوم منظور گردد

. تعیین شود) K(بر اساس ضریب طول موثر  (Pc)اعضاء محوري فشاري  ۀمقاومت طراحی کلی )3(
بندي شده باید بر اساس الزامات  متناسب با نوع سیستم قاب )K(ضریب طول موثر اعضا 

 .تعیین گردد 3-3-1- 2- 10الی  1- 3-1-2-10بندهاي 

که براي تحلیل مرتبه دوم از روش الاستیک مرتبه اول تشدید یافته استفاده  در صورتی :تبصره
ها بصورت ثقلی طراحی شده  اي مورد مطالعه برخی از قاب در سیستم سازهگردیده و 
هاي  هاي ثقلی باید به اعضاي سیستم هاي قاب ناشی از بار وارده بر ستون P-Δ باشند، آثار

هاي طراحی اعضاي فشاري  مقاوم در برابر بار جانبی منتقل شده و در محاسبات مقاومت
هاي  اي داراي قاب هاي سازه در سیستم. قرار گیرند هاي باربر جانبی مورد توجه سیستم

این آثار قابل ) هاي داراي دیوار برشی هاي مهاربندي شده و یا قاب نظیر قاب(مهار شده 
. پوشی کرد توان از آن چشم هاي مهارشده می توجه نبوده و در طراحی اعضاء فشاري قاب

ها فقط داراي  ن برخی از قاباي از نوع قاب خمشی که در آ هاي سازه لیکن در سیستم
هاي  هاي قاب ناشی از بارهاي وارده بر ستون P-Δ عملکرد ثقلی هستند، تأثیر انتقال آثار

هاي خمشی قابل ملاحظه بوده و باید در طراحی اعضاء فشاري  هاي قاب ثقلی به ستون
ثقلی به  هاي قاب P-Δآثار   براي در نظر گرفتن تأثیر انتقال. هاي خمشی لحاظ شوند قاب

هاي خمشی  هاي خمشی کافی است ضریب طول موثر اعضاء فشاري قاب اعضاء فشاري قاب
 .تشدید شود به شرح زیر با ضریب 
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ߟ          )10-2-1-7(      = ට1 +
∑ ೌ

∑ ೞೌ್

        
 :که در آن

  ضریب تشدید طول موثر  
∑ ܲ هاي غیر باربر جانبی مجموع بارهاي قائم ستون  
∑ ௦ܲ௧௧௬هاي باربر جانبی  مجموع بارهاي قائم ستون  

  
  ها و الزامات روش تحلیل مرتبه اول محدودیت  5-3- 10-2-1

لیل مرتبه هاي مورد نیاز اعضا و طراحی آنها در تحلیل و طراحی به روش تح براي تعیین مقاومت
  .ها و الزامات زیر باید تأمین گردند اول محدودیت

  ها محدودیت - الف
 .هاي قائم متحمل شود ها، دیوارها یا قاب بارهاي ثقلی عمدتاً توسط ستون )1(

نسبت تغییرمکان جانبی نسبی حداکثر مرتبه دوم به تغییرمکان جانبی نسبی حداکثر مرتبه  )2(
در تحلیل الاستیک مرتبه اول تشدید یافته، در  B2دید اول و یا به طور تقریب مقدار ضریب تش

 .باشد 5/1کلیه طبقات کوچکتر یا مساوي 

تمامی اعضایی که سختی خمشی آنها در پایداري جانبی ) Pu(مقاومت محوري فشاري مورد نیاز  )3(
 .باشد می (Py=AgFy) محوري عضو تسلیممقاومت  Py. تجاوز ننماید Py5/0سازه موثرند از 

  مات الزا - ب
 .گردد بر اساس تحلیل مرتبه اول تشدید نیافته تعیین می مقاومت مورد نیاز اعضا )1(

 .در تراز هر طبقه به شرح زیر اضافه شود (Ni)ترکیبات بارگذاري یک بار جانبی اضافی  ۀبه کلی )2(

     )10-2-1-8(                                      ୧ܰ = 2/1ηY୧ ≥ 0/0042Y୧

    

     )10-2-1-9(                                                     )(  
i

i
N L

Max 
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 :که در آن
=Yi   بارهاي ثقلی ضریبدار در تراز طبقهi کار رفته در ترکیبات مختلف  اُم متناسب با ضرائب به

  بارگذاري 
i تغییرمکان جانبی نسبی طبقه i ُتحلیل مرتبه اول ۀپایم در ترکیبات مختلف بارگذاري بر ا .

هاي مختلف در پلان طبقه متفاوت باشد، این مقدار باید برابر  براي قاب iکه  در مواردي
هاي  که نسبت به بارهاي قائم قاب(هاي مختلف  متوسط وزنی تغییرمکان جانبی نسبی قاب

حداکثر کارانه برابر تغییرمکان جانبی نسبی  و یا به طور محافظه) شود مختلف سنجیده می
  .طبقه در نظر گرفته شود

=Li ارتفاع طبقهi ام  
  
در تحلیل الاستیک  B1داراي نیروي محوري فشاري با ضریب تشدید  لنگر خمشی اعضاي )3(

 .مرتبه اول تشدید یافته تشدید شوند

بندي شده در  هاي قاب براي انواع سیستم) Pc(محوري فشاري  اعضاي ۀمقاومت طراحی کلی )4(
 .تعیین شود )K=1(فرض عدم انتقال جانبی با  3- 1-2-10بند 

 
لحاظ  (Ni)نیز در بار جانبی اضافی  P-با توجه به اینکه در روش تحلیل مرتبه اول آثار  :تبصره

ها باید در  و کف تیرها و ارتعاش اعضا مکان جانبی نسبی طبقات، خیز شده است، لذا تغییر
  .دمورد کنترل قرار گیرن (Ni)حضور بار جانبی اضافی 
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  الزامات مقاطع اعضاي فولادي  10-2-2
بندي آنها و نیز به تعاریف  این بخش به الزامات کمانش موضعی اجزاي فشاري اعضاي سازه و طبقه

  .گردد مقررات این بخش تحت عناوین زیر ارائه می. پردازد برخی دیگر از مشخصات مقاطع اعضا می
 10-2-2-1 الزامات عمومی 

 10-2-2-2 دي مقاطع فولادي از منظر کمانش موضعیطبقه بن 

 10-2-2-3  پهناي آزاد اجزاي تقویت نشده 

 10-2-2-4 پهناي آزاد اجزاي تقویت شده 

 10-2-2-5 تعیین سطح مقطع کل و خالص در اعضاي سازه 

  
  الزامات عمومی  10-2-2-1
از الزامات  اعضا می اجزاي تشکیل دهنده مقاطعآن و نیز تما ین پایداري کل سازه و تمامی اعضاتأم

شود که  در صورتی تأمین می اعضا مقاطع ةدهند پایداري اجزاي تشکیل. تحلیل و طراحی است
  .الزامات این بخش به نحو موثري در تحلیل و طراحی آنها لحاظ شده باشد

  
  بندي مقاطع فولادي از منظر کمانش موضعیطبقه  10-2-2-2
  منظر کمانش موضعی براي فشار محوريبندي مقاطع فولادي از طبقه  10-2-2-2-1

  .شوند بندي می هبراي فشار محوري، مقاطع فولادي به دو گروه زیر طبق
 مقاطع با اجزاي غیرلاغر 

 مقاطع با اجزاي لاغر 

شوند که در آنها نسبت پهنا به ضخامت اجزاي فشاري  مقاطع با اجزاي غیرلاغر به مقاطعی گفته می
. تجاوز ننماید 2-2-2- 10و  1-2-2-10مشخص شده در جداول  ߣrمقطع عضو از  ةتشکیل دهند

مشخص  ߣrمقطع عضو از  ةچنانچه نسبت پهنا به ضخامت هر یک از اجزاي فشاري تشکیل دهند
تجاوز نماید، در این صورت مقطع با اجزاي لاغر  2-2- 2- 10و  1- 2- 2-10شده در جداول 

  .گردد محسوب می
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تفاده از مقاطع فولادي با اجزاي لاغر در اعضایی که تحت اثر مطابق مقررات این مبحث، اس :تبصره
  .باشدفشار محوري قرار دارند، مجاز نمی

  
  از منظر کمانش موضعی براي خمش  طبقه بندي مقاطع فولادي  10-2-2-2-2

  .شوندبندي میهبراي خمش، مقاطع فولادي به سه گروه زیر طبق
  مقاطع فشرده 

 مقاطع غیر فشرده 

  اجزاي لاغرمقاطع با 

و پیوسته به  سرتاسريها به طور  الها اولاً بشوند که در آن به مقاطعی گفته میمقاطع فشرده  )الف
مقطع عضو  ةها متصل باشند، ثانیاً نسبت پهنا به ضخامت اجزاي فشاري تشکیل دهند جان یا جان

  .تجاوز ننماید 4-2-2-10و  3-2-2-10مشخص شده در جداول  ߣpاز 
شوند که در آنها نسبت پهنا به ضخامت یک یا چند جزء  یرفشرده به مقاطعی گفته میمقاطع غ )ب

تجاوز نموده ولی از  4-2-2-10و  3-2-2-10مشخص شده در جداول  ߣpفشاري از مقطع عضو از 
rکوچکتر باشد 4-2-2-10و  3-2-2-10مشخص شده در جداول  ߣ.  

حداقل یکی خامت د که در آنها نسبت پهنا به ضشون مقاطع با اجزاي لاغر به مقاطعی گفته می )پ
 و 3-2- 2-10مشخص شده در جداول  ߣrمقطع عضو از  ةدهند اجزاي فشاري تشکیل از

  .بزرگتر باشد 10-2-2-4 
لاغر در اعضایی فشاري مطابق مقررات این مبحث، از به کار بردن مقاطع فولادي با اجزاي  :تبصره

ودداري شود، مگر براي جان خمش قرار دارند، باید خکه تحت تأثیر تنش فشاري ناشی از 
 .گردد تأمینباید  6-2-10و  5-2-10هاي ها که در این صورت الزامات بخش تیرورق

  
  پهناي آزاد اجزاي تقویت نشده   10-2-2-3

شوند که فقط در یک لبه در  مطابق الزامات این بخش، اجزاي تقویت نشده به اجزایی گفته می
پهناي آزاد چنین اجزایی باید به شرح زیر . اند وازات نیروي فشاري نگهداري شدهم امتدادي به
  .تعیین گردد
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برابر  نصف پهناي کل بال  (b)پهناي آزاد ، (T)هاي سپري  و نیمرخ Iهاي  رخهاي نیمبراي بال )الف
(bf) است.  

شکل  Zهاي  یمرخو ن (U)هاي ناودانی  و بال هاي نیمرخ (L)هاي نبشی رخهاي نیم براي ساق )ب
  .عد اسمی بال استمعادل کل ب (b)پهناي آزاد 

آزاد تا اولین ردیف وسایل  ۀبرابر فاصله بین لب (b) براي مقطع ساخته شده از ورق، پهناي آزاد )پ
  .اتصال یا خط جوش است

  .برابر ارتفاع کلی مقطع سپري است (d) پهناي آزاد (T)هاي سپري  رخنیم) جان( ۀبراي تیغ )ت
  
  پهناي آزاد اجزاي تقویت شده  10-2-2-4

لبه در امتدادي  دو شوند که در هرمطابق الزامات این بخش، اجزاي تقویت شده به اجزایی گفته می
  .پهناي آزاد چنین اجزایی باید به شرح زیر تعیین گردد. اند وازي با نیروي فشاري نگهداري شدهم

عبارت است از فاصله بین نقاط شروع گردي  hده، براي جان مقاطع نوردشده یا شکل داده ش )الف
  .اتصال جان به بال ۀریش

بین نزدیکترین دو خط وسایل  ۀعبارت است از فاصل hبراي جان مقاطع ساخته شده از ورق،  )ب
براي مقاطع . خالص بین دو بال است ۀبرابر فاصل hاتصال و چنانچه از جوش استفاده شده باشد، 

تار خنثاي الاستیک تا نزدیکترین ردیف  ۀعبارت است از دو برابر فاصل hcهاي نامساوي،  با بال
وسایل اتصال در سمت بال فشاري و چنانچه از جوش استفاده شده باشد، عبارت است از دو 

هاي  همچنین براي مقاطعی با بال. داخلی بال فشاري ۀتار خنثاي الاستیک تا روی ۀبرابر فاصل
تار خنثاي پلاستیک تا نزدیکترین ردیف وسایل  ۀو برابر فاصلعبارت است از د hpنامساوي 

 ۀعبارت است از دو برابر فاصل اتصال درسمت بال فشاري و چنانچه از جوش استفاده شده باشد،
  .داخلی بال فشاري ۀتار خنثاي پلاستیک تا رویه

و خط وسایل عبارت از فاصله بین د hو  bاي ساخته شده از ورق، پهناي  براي مقاطع جعبه )پ
  .اتصال یا دو خط جوش است

هاي دیافراگم در مقاطع ساخته شده از  در بال تیرها و ورق) تقویتی( هاي پوششی براي ورق )ت
  .بین دو خط وسایل اتصال یا دو خط جوش است ۀعبارت است از فاصل bورق، پهناي 
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آزاد بین  ۀست از فاصلعبارت ا b، پهناي  )HSS(هاي مقاطع توخالی مستطیلی شکل  براي بال )ث
هاي مقاطع توخالی مستطیل شکل براي جان. ها منهاي شعاع گوشه داخلی در هر طرف جان

)HSS(  ،h چنانچه . ها منهاي شعاع گوشه داخلی در هر طرف آزاد بین بال ۀعبارت است از فاصل
منهاي سه برابر توان معادل بعد متناظر خارجی  را می hو  bها معلوم نباشد، مقادیر  شعاع گوشه

  .ضخامت در نظر گرفت
  اي عبارت است از قطر خارجی مقطع دایره Dاي شکل،  براي مقاطع توخالی دایره )ج
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  تحت اثر فشار محوري يهاي پهنا به ضخامت اجزاي فشاري تقویت نشده در اعضا نسبت  1- 2- 2- 10جدول 

  شرح اجزا  حالت
نسبت پهنا 
  به ضخامت

حداکثر نسبت پهنا 
  هاي نمونه مثال  ߣrمت،به ضخا

  )غیرلاغر/لاغر(

1  

شکل نورد  Iهاي مقاطع  بال
زده از  هاي بیرون شده، ورق

شکل نورد شده،  Iمقاطع 
جفت نبشی  ۀهاي برجست ساق

هاي  با اتصال پیوسته، بال
هاي مقاطع  مقاطع ناودانی و بال

  سپري

b/t 

[a] 
 

 
 

0/56ට
ா
ி

   

  

2  

شکل ساخته  Iهاي مقاطع  بال
ها یا  شده از ورق و ورق

هاي نبشی بیرون زده از  ساق
ساخته شده از شکل  Iمقاطع 

  ورق

b/t  0/64ට
ா
ி

   

 

  

3  
هاي تک،  هاي نبشی ساق
داراي  هاي دوبل هاي نبشی ساق

و سایر اجزاي ) لقمه(جداکننده 
  تقویت نشده

b/t 0/45ට
ா
ி

   

  
 )جان(تیغه   4

d/t 0/75ට  سپري مقاطع
ா
ி

   
 

  

5  
شکل با دو  Iجان مقاطع 

محور تقارن و جان مقاطع 
  ناودانی 

h/tw 1/49ට
ா
ி

   
  

6  
هاي مقاطع توخالی  بال

و ) HSS( مستطیلی شکل
  اي با ضخامت یکنواخت جعبه

b/t 1/40ට
ா
ி
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  تحت اثر فشار محوري اي فشاري تقویت شده در اعضايت اجزهاي پهنا به ضخام نسبت  2-2- 2- 10جدول 

  شرح اجزا  حالت
نسبت پهنا 
  به ضخامت

حداکثر نسبت پهنا به 
  هاي نمونه مثال  ߣr ضخامت،

  )غیرلاغر/لاغر(

7  
 هاي هاي پوششی و ورق ورق

دیافراگم در حد فاصل خطوط 
  جوش یا پیچ

b/t 1/40ට
ா
ி

   

 

  

تقویت سایر اجزاي فشاري   8
b/t 1/49ට  شده

ா
ி

   

 

  

D/t 0/11  اي شکل مقاطع توخالی دایره  9 ா
ி
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  تحت اثر خمش يهاي پهنا به ضخامت اجزاي فشاري تقویت نشده در اعضا نسبت  3- 2-2-10جدول 

  شرح اجزا  حالت
نسبت 
پهنا به 
  ضخامت

  حداکثر نسبت پهنا به ضخامت
  نمونههاي  مثال

  ߣr)یرفشردهغ/ لاغر(  ߣp)فشرده/ غیرفشرده(

10  

هاي مقاطع  بال
I  شکل نورد

ها  شده، ناودانی
  ها و سپري

b/t 0/38ට ா
ி

   1/0ට ா
ி

   

  

11  

هاي مقاطع  بال
I  شکل ساخته

شده از ورق با 
یک یا دو محور 

  تقارن

b/t 0/38ට ா
ி

   

[ܾ], [ܿ]   
  

0/95ටா
ிಽ

   
  

  

12  

  
 هاي ساق

  هاي تک نبشی
  

b/t 0/54ට ா
ி

   0/91ට ா
ி

   

 

  

13  
  

  
هاي کلیه  بال

شکل  I مقاطع
و ناودانی تحت 
اثر خمش حول 

  محور ضعیف
  

b/t 0/38ට ா
ி

   1/0ට ா
ி

   

  

) جان(تیغه   14
d/t 0/84ට  مقاطع سپري ா

ி
   1/03ට ா

ி
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  تحت اثر خمش ت اجزاي فشاري تقویت شده در اعضايهاي پهنا به ضخام نسبت  4-2- 2- 10جدول 

  شرح اجزا  حالت
نسبت 
پهنا به 
  ضخامت

  حداکثر نسبت پهنا به ضخامت
  هاي نمونه مثال

ߣr)غیرفشرده/ لاغر(  ߣp)فشرده/ غیرفشرده(

15  

 Iجان مقاطع 
شکل با دو محور 

ارن و جان تق
  مقاطع ناودانی

h/tw 3/76ට
ா
ி

   5/70ට
ா
ி

   
  

16  
 Iجان مقاطع 

شکل با یک محور 
  تقارن

hc/tw 

[d] 
  
 




ට
ಶ

ಷ

(٠/٥٤
ಾ
ಾ

ି٢(٠/٠٩
ߣ ≥ 

   

5/70ට
ா
ி

   

 

 

  

17  

هاي مقاطع توخالی  بال
  )HSS(کل مستطیلی ش

اي با ضخامت  و جعبه 
  یکنواخت

b/t 1/12ට
ா
ி

   1/40ට
ா
ி

   

 

  

18  
  

هاي پوششی و  ورق
هاي دیافراگم  ورق

در حد فاصل 
خطوط جوش یا 

  پیچ

b/t 1/12ට
ா
ி

   1/40ට
ா
ி

   

19  

هاي مقاطع  جان
توخالی مستطیل 

و ) HSS(شکل 
  اي جعبه

h/t 2/42ට
ா
ி

   5/70ට
ா
ி

   

 

  

20  
مقاطع توخالی 

D/t 0/31  اي شکل دایره ா
ி

  0/07 ா
ி
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  :ها یادداشت
[a]  
E  =مدول الاستیسیته فولاد  

Fy  =تنش تسلیم فولاد  
  

 [b]  مقدارKc  گردد زیر تعیین می ۀاز رابط.  
0/35 ≤ ܭ =

٤
ඨ ℎݓݐ

≤ 0/76  

 
[c]  براي خمش حول محور قوي در مقاطعI  شکل ساخته شده از ورق با جان فشرده و غیرفشرده

  .گردد زیر تعیین می ۀاز رابط FLمقدار 
  
ௌೣبراي  -

ௌೣ
≥ ܨ                 0/7 =   ௬ܨ0/7

ௌೣبراي  -
ௌೣ

< ܨ                          0/7 =
ݐݔܵ
ܿݔܵ ௬ܨ ≥   ௬ܨ0/5

  :که در آن
Sxt  =اساس مقطع الاستیک نسبت به بال کششی  
Sxc  =اساس مقطع الاستیک نسبت به بال فشاري  

  
[d]  
My  =لنگر تسلیم دورترین تار  
Mp  =لنگر خمشی پلاستیک  

  

  ر اعضاي سازهتعیین سطح مقطع کل و سطح مقطع خالص د  10-2-2-5
آن و سطح  ةدهند ر با مجموع سطح مقطع اجزاي تشکیلبراب) Ag(سطح مقطع کلی عضو  )الف

براي نیمرخ نبشی پهناي . باشد ضرب پهناي کلی در ضخامت آن می مقطع هر جزء برابر با حاصل
  .کلی عبارت است از مجموع پهناهاي دو بال منهاي ضخامت بال
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عضاء در ضخامت هاي پهناي خالص ا ضرب برابر با مجموع حاصل) An(سطح خالص عضو  )ب
هاي عضو که به شرح  پهناي خالص عبارت است از پهناي کلی منهاي قطر سوراخ. باشد مربوطه می

  .شود زیر در نظر گرفته می
ابعاد اسمی . متر بزرگتر از ابعاد اسمی سوراخ منظور شود یسوراخ پیچ باید به مقدار دو میلعرض  -1

  .تعریف شده است 10-2-10سوراخ در بخش 
در مسیر مقطع بحرانی ) بصورت قطري یا زیگزاگ(هاي متعدد به شکل زنجیره  ر سوراخاگ -2

پهناي خالص باید از پهناي کلی مورد بررسی، مجموع  ۀاحتمالی قرار داشته باشند، براي محاسب
هاي مسیر زنجیره را کم و به آن براي هر ردیف گام مورب در زنجیره، یک مرتبه  قطر سوراخ

  :را اضافه کرد که در آن 2/4݃ݏ.  ۀجمل
s  =زنجیره مورد نظر) راستاي نیرو(متوالی در امتداد طولی   مرکز تا مرکز هر دو سوراخ ۀفاصل  
g  =در  )راستاي عمود بر امتداد نیرو( مرکز تا مرکز هر دو سوراخ متوالی در امتداد عرضی ۀفاصل

  زنجیره مورد نظر
هاي واقع در روي دو بال متعامد، عبارت خواهد بود از  در مقطع نبشی گام عرضی براي سوراخ -3

  .ها تا پشت نبشی منهاي ضخامت آن جمع فواصل سوراخ
هاي مسیر زنجیره مربوط به آن، کمترین  مقطع خالص بحرانی، مقطعی است که سوراخ :1تبصره 

  .دهد مقاومت کششی اسمی را به دست می
هایی تعبیه شده باشد  نوع جوشی، سوراخ یا سوراخکه در اتصال انتهایی از  در مواردي :2تبصره 

، سطح مقطع خالص عضو باید )سوراخ جهت استفاده از جوش انگشتانه یا کام ۀنظیر تعبی(
به عبارت . گذرد، مورد محاسبه قرار گیرد ها می از مقطعی که از محل سوراخ یا سوراخ

 ۀوش نباید در محاسبدیگر، در مقطعی که یک جوش انگشتانه یا کام قطع شود، فلز ج
  .سطح مقطع خالص عضو منظور شود
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  الزامات طراحی اعضاء براي نیروي کششی  10-2-3
این بخش به الزامات طراحی اعضاء تحت اثر نیروي محوري کششی که در امتداد محور مرکزي 

تحت  علاوه بر الزامات این بخش، در طراحی اعضاي کششی که. پردازد اند، می عضو بارگذاري شده
گیرند، باید اثرات این  خستگی و یا تمرکز تنش به علت تغییر ناگهانی مقطع قرار می ةاثر پدید

  .ها به نحو موثري لحاظ شده باشد پدیده
  .گردد مقررات این بخش تحت عناوین زیر ارائه می

 10-2-3-1 الزامات عمومی 

 10-2-3-2  محدودیت لاغري در اعضاء کششی 

 10-2-3-3 خالص و موثر اعضاي کششیطع تعیین سطح مق 

 10-2-3-4 مقاومت کششی 

 10-2-3-5 رخ یا نیمرخ و ورقاعضاي کششی مرکب از چند نیم 

 10-2-3-6 لولاشده با خار مغزي ۀاعضاي کششی با تسم 

 10-2-3-7 سرپهن ۀاعضاي کششی با تسم 

  
  الزامات عمومی  10-2-3-1

اصلی طراحی در  ۀمت به عنوان ضابطدر این مبحث براي طراحی اعضاي کششی تنها معیار مقاو
  .برداري مناسب ارائه شده است نظر گرفته شده است و کنترل معیار لاغري صرفاً بخاطر شرایط بهره

اي تنظیم شود که  در طراحی اعضاي کششی بایستی تلاش کرد تا شکل عضو و اتصالات آن به گونه
محوري موجود  ر غیر این صورت به بروند. ها ایجاد نشودکند و خمش در آنعضو تنها به کشش کار 

  .در طرح و اثر آن در محاسبه باید توجه شود
  
  کششی  محدودیت لاغري در اعضاي  10-2-3-2

ها و میله  براي قلاب. تجاوز نماید 300، نباید از max(L/r)ضریب لاغري حداکثر اعضاي کششی، 
اشند، به طوري که پس از ایجاد تنیدگی اولیه به مقدار کافی ب مهارهاي کششی که داراي پیش

  .رعایت محدودیت لاغري ضروري نیست  کشش اولیه عضو به حالت مستقیم درآید،
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  تعیین سطح مقطع خالص موثر اعضاي کششی  10-2-3-3
  :شودسطح مقطع خالص موثر براي اعضاي کششی به شرح زیر تعریف می

ܣ              هاي از نوع پیچیبراي اتصالات و وصله) الف =  ܣܷ

ܣ                 هاي از نوع جوشیبراي اتصالات و وصله) ب =   ܣܷ
  

  :هاي پیچی در اعضاي کششی هاي وصله در ورق :تبصره
ܣ                                                ) 10-2-3-3(      = ܣ ≤   ܣ0/85

  
  :در روابط فوق

Ag =وسطح مقطع کلی عض  

An =سطح مقطع خالص عضو  

Ae =سطح مقطع خالص موثر عضو  

U = نظیر (در هر حال این ضریب در مقاطع باز  .1-3-2-10ضریب تأخیر برش مطابق جدول
یافته به سطح  هاي اتصال لازم نیست از نسبت سطح مقطع قسمت... ) و  I  ،L  ،U  ،Tمقاطع 

  .مقطع کل کمتر در نظر گرفته شود
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  کششی براي اتصالات اعضاي) U(ضریب تأخیر برش   1- 3- 2- 10جدول
  مثال Uضریب تأخیر برش،   شرح   حالت

1  

اعضاي کششی که در آنها بار به  ۀکلی
وسیله پیچ، یا جوش مستقیماً به کلیه 

به غیر از ( اجزاي مقطع منتقل گردد
  )6 و 5، 4، 3هاي  حالت

ܷ = 1     

2  

ها  به غیر از تسمه(اعضاي کششی  ۀکلی
که در آنها بار ) اي ع قوطی و لولهو مقاط

به وسیله پیچ یا جوش طولی و یا 
ترکیبی از جوش طولی و عرضی توسط 

) و نه تمام آن(قسمتی از اجزاي مقطع 
  .منتقل گردد

ܷ = 1 − ௫̅
   

  

3  

کلیه اعضاي کششی که در آنها بار فقط 
به وسیله جوش عرضی و توسط قسمتی 

منتقل  )و نه تمام آن(از اجزاي مقطع 
  .گردد

ܷ = 1  
=An   ــمت ــع قسـ ــطح مقطـ ــا (سـ یـ

  اتصال یافته) قسمتهاي

  

4  
  

هاي  هاي کششی که با جوش تسمه
در انتهاي (موازي  ۀطولی در دو لب

در این حالت طول . اند متصل) قطعه
ا  عمودي بین آن ۀها نباید از فاصل جوش

  .کمتر باشد) پهناي تسمه(

ݓ ≤ ݈ < ݓ1/5 …  ܷ = 0/75  
ݓ1/5 ≤ ݈ < ݓ2 …  ܷ = 0/87  

݈ ≥ ݓ2 …  ܷ = 1/0  

 

  

5  

  
اي با یک ورق اتصال  در مقاطع لوله

ها نباید  محور، که در آن طول جوش هم
 .از قطر لوله کمتر باشد

  

ܦ ≤ ݈ < ܦ1/3 … U = ١ −  ௫̅


 
݈ ≥ ܦ1/3 … ܷ = 1/0  

ݔ̅ = 
గ
  

 

  

در مقاطع قوطی   6
  شکل

چنانچـه اتصـال تنهــا   
ــک ورق   ــه کمــک ی ب

محـــور صـــورت  هـــم
ــرد ــه در آن  گیــ کــ

هـا نبایـد    طول جوش
  .کمتر باشد Hاز 
  

݈ ≥ ܪ …  ܷ = 1 − ௫̅

  

 

ݔ̅ = 2ା2ு
4(ାு)
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چنانچه اتصال به 
کمک دو ورق اتصال 
به کمک دو ورق 
اتصال و در دو وجه 
صورت گیرد که در آن 

ها نباید از  طول جوش
H کمتر باشد.  

݈ ≥ …  ܪ  ܷ = 1 − ௫̅

  

   
ݔ̅ = 2

4(ାு)
   

 

  

7  

 Iهاي  در نیمرخ
شده و  نورد
بریده  Tري ـسپ
ها و  ده از آنـش

ن ــهمچنی
اي ــه مرخـنی

  دیگري نظیر بال
پهن، استفاده از 
مقادیر بزرگتر از 

جدول  2حالت 
  .باشد مجاز می

در اتصالات جوشی و 
پیچی در صورتی که 

ها  ق بالاتصال از طری
برقرارشده و حداقل سه 
وسیله اتصال در هر 
ردیف در امتداد تأثیر 

  .نیرو موجود باشد

ܾ ≥ 2
3 ݀  ⟹   ܷ = 0/9   

ܾ < 2
3 ݀  ⟹  ܷ = 0/85  

  

در اتصالات جوشی و 
پیچی در صورتی که 
اتصال از طریق جان 
برقرار شده و حداقل 
چهار وسیله اتصال در 
 هر ردیف در امتداد
  .تأثیر نیرو موجود باشد

ܷ = 0/7  

8  

هاي  در نیمرخ
نبشی در  تک

صورتی که 
توسط یک بال 
متصل شده 
باشند، استفاده از 
مقادیر بزرگتر از 

جدول  2حالت 
  .باشد مجاز می

چنانچه حداقل چهار 
وسیله اتصال در هر 
ردیف در امتداد تأثیر 

  .نیرو موجود باشد

ܷ = 0/8  

  

چنانچه دو یا سه 
له اتصال در هر وسی

ردیف در امتداد تأثیر 
  .نیرو موجود باشد

ܷ = 0/6   

  :در این جدول
l = طول اتصال مساوي فاصله اولین و آخرین پیچ در اتصال پیچی و طول جوش در اتصال جوشی  
w =پهناي ورق  
  خروج از مرکزیت اتصال =ݔ̅
B = اتصال ۀعمود بر صفح(پهناي کلی مقاطع قوطی شکل(  
H =اتصال ۀدر صفح(کلی مقاطع قوطی شکل  ارتفاع(  
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  مقاومت کششی   10-2-3-4
௧߶(مقاومت کششی طراحی  ܲ ( در اعضاي تحت کشش باید برابر کوچکترین مقدار محاسبه شده

کششی در مقطع  و گسیختگی) ܣ(هاي حدي تسلیم کششی در مقطع کلی  بر اساس حالت
  .در نظر گرفته شود) ܣ(موثر  و مقطع خالص) ܣ(عضو  خالص

  :براي تسلیم کششی در مقطع کلی عضو )الف
     )10-2-3-4(          ܲ = ௧߶       و            ܣ௬ܨ = 0/9   

 
  : براي گسیختگی کششی در مقطع خالص عضو )ب

     )10-2-3-5(          ܲ = ௧߶       و            ܣ௨ܨ = 0/75  
 
  : در مقطع خالص موثر عضو در محل اتصال براي گسیختگی کششی )پ

     )10-2-3-6(         ܲ = ௧߶        و           ܣ௨ܨ = 0/75  
  

  :در روابط فوق
  سطح مقطع کلی عضو= ܣ
  سطح مقطع خالص موثر عضو= ܣ
  تنش تسلیم فولاد= ௬ܨ
  فولاد کششی نهاییتنش = ௨ܨ

ܲ =مت کششی اسمی عضومقاو  
  

 10- 2- 10مقاومت برشی قالبی در اتصال انتهاي اعضاي کششی باید مطابق الزامات بخش  :1تبصره 
  .بررسی شود

  

مقاومت کششی اعضاي کششی با تسمه لولا شده با خارمغزي باید بر اساس الزامات بند  :2تبصره
  .تعیین شود 10-2-3-6



  الزامات طراحی  10-2

39 

 7- 3-2-10مه سرپهن باید بر اساس الزامات بند مقاومت کششی اعضاي کششی با تس :3تبصره 
  .تعیین گردد

  
  اعضاي کششی مرکب از چند نیمرخ یا نیمرخ و ورق  10-2-3-5

  :در طراحی اعضاي کششی مرکب از چند نیمرخ یا نیمرخ و ورق باید الزامات زیر تامین گردد
لادي یا به یک هاي متصل به یک نیمرخ فو چنانچه در یک مقطع مرکب تحت کشش، ورق )الف

ورق دیگر توسط وسایل اتصال یا نوارهاي جوش منقطع به یکدیگر متصل شوند، فاصلۀ مرکز تا 
از مقادیر  یدابني جوش منقطع در امتداد طولی عضو مرکز وسایل اتصال یا فاصلۀ آزاد بین نوارها

  .زیر بیشتر شود
 24 ،دنزدگی و خوردگی ندارشوند ولی احتمال زنگ  در قطعات رنگ شده و قطعاتی که رنگ نمی 

 .متر میلی 300برابر ضخامت نازکترین ورق یا 

  14 ،دنقرار گیر) حاصل از عوامل جوي(در قطعات رنگ نشده که تحت اثر زنگ زدگی و خوردگی 
 متر میلی 180برابر ضخامت نازکترین ورق یا 

شوند و بین آنها به  نیمرخ یا ورق تشکیل می) یا تعداد بیشتري(در اعضاي کششی که از دو  )ب
ها باید  شوند، فاصلۀ بین لقمه قطعات لقمه قرارگرفته و در این نقاط به یکدیگر متصل می یفواصل

 300طوري اختیار شود که ضریب لاغري هریک از اجزاي تشکیل دهندة عضو در فاصلۀ آزاد از 
  .تجاوز نکند

شوند،  ماس با یکدیگر تشکیل مینیمرخ در ت) یا تعداد بیشتري( در اعضاي کششی که از دو  )پ
فاصلۀ مرکز تا مرکز وسایل اتصال یا فاصلۀ آزاد بین نوارهاي جوش منقطع باید طوري اختیار شود 

بعلاوه، . تجاوز ننماید 300که ضریب لاغري هریک از اجزاي تشکیل دهندة عضو در فاصلۀ آزاد از 
متر  میلی 600رهاي جوش منقطع نباید از فاصلۀ مرکز تا مرکز وسایل اتصال یا فاصلۀ آزاد بین نوا

  .بیشتر باشد
هاي پوششی مشبک در وجوه باز نیمرخ مرکب مجاز  در اعضاي کششی مرکب، به کاربردن ورق )ت

1هاي پوششی مشبک نباید کمتر از  ضخامت ورق. است
فاصلۀ بین خطوط جوش یا قیدهایی باشد  50
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مرکز تا مرکز وسایل اتصال یا فاصلۀ آزاد بین  ۀلفاص. کند اجزاي عضو متصل میکه آنها را به 
  .متر تجاوز کند میلی 150نوارهاي جوش منقطع در امتداد طولی ورق مشبک نباید از 

. هاي موازي در وجوه باز نیمرخ مرکب مجاز است در اعضاي کششی مرکب، به کاربردن بست )ث

2اندازه  هاي موازي در امتداد طولی عضو بایستی حداقل بهپهناي بست
فاصلۀ بین خطوط جوش  3 

هاي موازي نباید کمتر از  ضخامت بست. کند یا قیدهایی باشد که آنها را به اجزاي عضو متصل می
1
هاي موازي باید طوري اختیار شود که ضریب  فاصلۀ مرکز تا مرکز بست. فاصلۀ مذکور باشد  50

  .تجاوز نکند 300ه از عضو در این فاصل ةلاغري هریک از اجزاي تشکیل دهند
  
  اعضاي کششی با تسمۀ لولا شده با خار مغزي  10-2-3-6
  مقاومت کششی  1- 6- 10-2-3

مقاومت کششی طراحی در اعضاي کششی با تسمۀ لولا شده باید برابر کوچکترین مقدار محاسبه 
  .هاي حدي زیر درنظر گرفته شود شده براساس حالت

  :ر خالصگسیختگی کششی در سطح مقطع موث )الف
     )10-2-3-7(        ܲ = ௧߶     و  (ܾݐ2)௨ܨ = 0/75  

 
  :گسیختگی برشی در سطح مقطع موثر )ب

     )10-2-3-8 (           ܲ = ௦߶     و         ௦ܣ௨ܨ0/6 = 0/75  
 
 6- 10- 2- 10رل مقاومت اتکایی به بند براي کنت): پین(مقاومت اتکایی در سطح تصویرشدة قلم لولا  )پ

  .مراجعه شود
  

  :تسلیم در سطح مقطع کلی )ت
     )10-2-3-9 (        ܲ = ܣ௬ܨ = ௧߶       و ௬ܨ௪ݐݓ = 0/9  
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  ):1-3-2- 10با توجه به شکل (در روابط فوق 
Ag =سطح مقطع کل  
Fy =تنش تسلیم فولاد  
Fu = فولاد کششی نهاییتنش  
Pn =مقاومت کششی اسمی  
a = کوتاهترین فاصله بین لبۀ سوراخ تا لبۀ عضو در امتداد تأثیر نیرو  

dp = قلم لولا(قطر پین(  
tw =ضخامت تسمه در ناحیۀ دور از سوراخ  
w =پهناي تسمه  
tp =ضخامت تسمه در ناحیۀ سوراخ  

beff =بۀ سوراخ تا لبۀ تسمه در پهناي موثر مطابق رابطۀ زیر، که نباید بزرگتر از فاصلۀ واقعی ل
  امتداد عمود بر راستاي نیرو باشد

     )10-2-3-10(                       ܾ = ݐ2 + 16݉݉ ≤ ܾ  
Asf =طبق رابطۀ زیر برشی سطح مقطع موثر در مسیر گسیختگی:  
     )10-2-3-11(                            A௦ = ܽ)ݐ2 + ௗ

2 )  
b =ۀ بین لبۀ سوراخ تا لبۀ تسمه در امتداد عمود بر نیروفاصل  
  
  هاي لولا شده با خار مغزي هاي ابعادي تسمه محدودیت  2- 6- 10-2-3
  در اعضایی که داراي اتصال لولایی هستند، مرکز سوراخ باید در وسط پهناي عضو قرار داشته

 .اشدمتر از قطر قلم بزرگتر ب قطر سوراخ نباید بیش از یک میلی. باشد

  پهناي تسمه در محدودة سوراخ نباید از(2beff+dp) کمتر باشد. 

  ،کوتاهترین فاصله بین لبۀ سوراخ تا لبۀ عضو در امتداد تاثیر نیرو در محدودة لهیدگی انتهاي پین
a  4، نباید کوچکتر از

3 ܾ  باشد. 
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 سبت به محور طولی عضو، پخ زددرجه ن 45توان تحت زاویۀ  هاي بعد از محور سوراخ را می گوشه .
مشروط برآنکه مقطع باقیمانده بعد از سوراخ در امتداد عمود بر خط بریده شده، کمتر از سطح 

  .مقطع عمود بر امتداد نیروي وارده نباشد
 به نمایش درآمده است 1-3- 2-10هاي لولاشده در شکل هاي ابعادي تسمه کلیۀ محدودیت.  

 

  
(1)      ܽ ≥

4
3 ܾ 

ݓ      (2) ≥ 2ܾ + ݀ 
(3)      ݁ ≥ ܽ 
(4)      ܾ = ݐ2 + 16 ݉݉ ≤ ܾ 
(5)      ݀ = ݀ + 1 ݉݉  
ܣ      (6) =  ௪ݐݓ

 
 

  هاي ابعادي تسمه لولا شده با خار مغزي محدودیت  1-3-2-10شکل 
  

  اعضاي کششی با تسمۀ سرپهن  10-2-3-7
  مقاومت کششی  7-1- 10-2-3

مقاومت کششی طراحی در اعضاي کششی با تسمۀ سرپهن باید برابر کوچکترین مقدار محاسبه 
  .هاي حدي زیر درنظر گرفته شود شده براساس حالت
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  : گسیختگی کششی در سطح مقطع مؤثر خالص )الف
     )10-2-3-12(        ܲ = ௧߶     و (ܾݐ2)௨ܨ = 0/75  

 
  :گسیختگی برشی در سطح مقطع مؤثر )ب

     )10-2-3-13 (      ܲ = ௦߶   و              ௦ܣ௨ܨ0/6 = 0/75  
  

 6-10- 2-10براي کنترل مقاومت اتکایی به بند : مقاومت اتکایی در سطح تصویرشدة لولا )پ
  .مراجعه شود

  
  : تسلیم در سطح مقطع کلی )ت

     )10-2-3-14 (      ܲ = ܣ௬ܨ = ௧߶       و (ݐݓ)௬ܨ = 0/9  
  

  ): 2-3-2- 10با توجه به شکل (در روابط فوق 
Ag =سطح مقطع کل  
Fy =تنش تسلیم فولاد  
Fu = فولاد کششی نهاییتنش  
Pn =مقاومت کششی اسمی  
a = فاصله بین لبۀ سوراخ تا لبۀ بیرونی تسمه در امتداد تأثیر نیرو  

dp =قلم لولا(ین قطر پ(  
t =ضخامت تسمه سرپهن  

w =اي دور از سوراخ پهناي تسمه سرپهن در ناحیه  
beff = مطابق رابطۀ زیر، که نباید بزرگتر از فاصلۀ واقعی لبۀ سوراخ تا لبۀ تسمه در پهناي موثر

  .امتداد عمود بر راستاي نیرو باشد
     )10-2-3-15(                                         ܾ = ݐ2 + 16݉݉ ≤ ܾ  
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Asf = طبق رابطۀ زیربرشی سطح مقطع موثر در مسیر گسیختگی:  
     )10-2-3-16(                                                   A௦ = ܽ)ݐ2 + ௗ

2 )  
  
b =فاصلۀ بین لبۀ سوراخ تا لبۀ تسمه در امتداد عمود بر نیرو  
  
  اي ابعادي تسمۀ سرپهنه محدودیت  7-2- 10-2-3
 اي  هاي سرپهن باید ثابت باشد و در ناحیۀ سوراخ نباید افزایش یابد و کاملاً صفحه ضخامت تسمه

 .مرکز با سوراخ پین باشد اي و هم ها باید دایره پهن این تسمه همچنین سر. باشد

 د از قطر سر اي شکل که در لبۀ اتصال قسمت پهن به تسمه وجود دارد، نبای شعاع قسمت ماهیچه
 .اي شکل کمتر باشد دایره

  7قطر پین نباید از
 .پهناي تسمه کمتر باشد 8

  متر بزرگتر از قطر پین باشد میلی 1قطر سوراخ نباید بیش از. 

  برابر  5، قطر سوراخ نباید از )مگا پاسکال 485با تنش تسلیم بیش از (براي فولادهاي پرمقاومت
 .تسمه باید متناسباً کاهش داده شودضخامت تسمه تجاوز کند و پهناي 

  ضخامت تسمه . برابر ضخامت آن در نظر گرفته شود 8در محاسبات، پهناي تسمه نباید بیشتر از
که قلم اتصال داراي مهره باشد که با  متر در نظر گرفت، مگر حالتی میلی 12نباید کمتر از را 

سوراخ تا لبۀ تسمه در امتداد عمود  بین لبۀ ۀفاصل. سفت کردن آنها قطعات جمع و فشرده شوند
2بر نیروي وارده نباید کمتر از 

3و بیشتر از  3
فقط  b حد بالاي(پهناي تسمه در نظر گرفته شود  4

 ).باشد براي منظور طراحی می

 است نمایش داده شده 2-3-2-10هاي ابعادي تسمۀ سرپهن در شکل  محدودیت ۀکلی. 
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ݐ    (2) ≥ 12݉݉ 
ݓ    (3) ≤  ݐ8
(4)   ݀ ≥ 7

8 w 
(5)   ݀ ≤ ݀ + 1 ݉݉ 
ݎ    (6) ≥  ܦ
(7)    ܽ = ܾ 

(8)    
2
3 ݓ  ≤ ܾ ≤

3
4  ݓ 

ܣ    (9) =  ݐݓ
هاي سر پهن هاي ابعادي تسمه دیتمحدو  2-3-2-10شکل   
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  الزامات طراحی اعضا براي نیروي فشاري  10-2-4
منشوري با مقطع بدون اجزاي لاغر که تحت اثر نیروي محوري  این بخش به الزامات طراحی اعضاي

  .پردازد اند، می فشاري که در امتداد محور مرکزي عضو بارگذاري شده
  .گردد مقررات این بخش تحت عناوین زیر ارائه می

 10-2-4-1 الزامات عمومی 

 10-2-4-2 طول موثر کمانش و ضریب لاغري 

 10-2-4-3 محدودیت ضریب لاغري 

 10-2-4-4  مقاومت فشاري اسمی بر اساس کمانش خمشی 

 10-2-4-5 پیچشی–اساس کمانش پیچشی و کمانشی خمشی مقاومت فشاري اسمی بر 

 10-2-4-6 مقاومت فشاري اسمی اعضاي با مقطع نبشی تک 

 10-2-4-7  مرکب(شده  ساختهاعضاي فشاري( 

  
  الزامات عمومی   10-2-4-1

ه از ورق یا ترکیبی شد هاي ساخته رخهاي مرکب و نیم مرخنی توانند از نیمرخ تک، میاعضاي فشاري 
براي اعضایی که تحت اثر مشترك فشار محوري و لنگر خمشی قرار دارند، . رخ باشنداز ورق و نیم

  .مراجعه شود 7-2-10به الزامات بخش 
کاهش ضریب  ୡباشد که در آن  می ୡP୬مقاومت فشاري طراحی اعضاي فشاري مساوي      

 بدونباشد که براي اعضاي فشاري با مقطع  مقاومت فشاري اسمی می Pnو  9/0مقاومت برابر 
هاي حدي کمانش خمشی،  لاغر، باید برابر کوچکترین مقدار محاسبه شده بر اساس حالت اجزاي

  .پیچشی در نظر گرفته شود - کمانش پیچشی و کمانش خمشی
 

بدون اجزاي ي براي مقاطع مختلف راحی اعضاي فشارهاي حدي حاکم بر ط حالت یا حالت :تبصره
  .اختیار شود 1-4-2-10تواند مطابق جدول  لاغر می
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  بدون اجزاي لاغري براي مقاطع مختلف حاکم بر طراحی اعضاي فشار حدي هاي حالت یا حالت  1- 4- 2- 10جدول 

لت
حا

  

  شکل مقطع  نوع مقطع
هاي حدي  حالت یا حالت

  حاکم بر طراحی

1  
  مقطعI  شکل با دو محور

  تقارن
  

 کمانش خمشی 

 کمانش پیچشی  

2  
  مقطعI  شکل با یک محور

 تقارن

 مقاطع ناودانی    

 کمانش خمشی 

 پیچشی-کمانش خمشی  

3  
 مقاطع صلیبی 

 مقاطع مرکب  
   کمانش خمشی 

 کمانش پیچشی  

4  
  مقاطع توخالی مستطیلی

  شکل
  

 کمانش خمشی  

5  
 اي  مقاطع توخالی دایره

  شکل
  

 کمانش خمشی  

6   مقاطع سپري  
  

 کمانش خمشی 

 پیچشی -کمانش خمشی  

7  
  مقاطع مرکب از دو نیمرخ

  نبشی پشت به پشت
  

 کمانش خمشی 

 پیچشی -کمانش خمشی  

8   مقاطع نبشی تک  
  

  6-4- 2- 10الزامات بند  

9   مقاطع توپر  
  

 کمانش خمشی  

10  
  مقاطع بدون محور تقارن

  هاي تک غیر از نبشی
  

 پیچشی -کمانش خمشی  
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  طول موثر کمانش و ضریب لاغري  10-2-4-2
 ، براي محاسبه لاغري اعضا،Kضریب طول موثر، 

୰
این مبحث  1، باید مطابق با ضوابط پیوست 

  .تعیین شود
  :که در آن

L: طول فاقد مهار جانبی عضو  
r: شعاع ژیراسیون مقطع عضو  
  
  محدودیت ضریب لاغري  10-2-4-3

max) ،قرار دارند، ضریب لاغري حداکثر آنها اعضایی که تحت اثر نیروي محوري فشاري
୰

، نباید از )
  .تجاوز کند 200

  
  کمانش خمشی   10-2-4-4

بر اساس کمانش خمشی با  ، با مقطع بدون اجزاي لاغر Pnمقاومت فشاري اسمی اعضاي فشاري، 
  .شود زیر تعیین می ۀابطز راستفاده ا

     )10-2-4-1           (                                                                        Pn = FcrAg  
  

  :که در آن
=Ag  سطح مقطع کلی عضو  
=Fcr آید تنش فشاري ناشی از کمانش خمشی که از روابط زیر به دست می.  

ට اگر ) الف



71/4 ≤ 

୰
౯ ≥ 25/2یا  


  :باشد  

     )10-2-4-2(                                              Fcr = 0/658
ಷ౯
ూ   Fy  

  

ටاگر ) ب


౯
71/4  

୰
 ౯ 2/25یا  


  :باشد  

     )10-2-4-3(                                                         Fcr = 0/877 Fe 
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  :در روابط فوق

୰

  غري حداکثر عضوضریب لا = 
Fy = تنش تسلیم فولاد  
E = مدول الاستیسیته فولاد  
K =  ضریب طول موثر  
L = طول فاقد مهار جانبی عضو  
r = شعاع ژیراسیون مقطع عضو  

= Fe تنش کمانش الاستیک که مقدار آن عبارت است از:  
ܨ = 2ா

(಼ಽ
ೝ )2  

 

  پیچشی –کمانش پیچشی و کمانشی خمشی  10-2-4-5
نیز عنوان شده است، الزامات این بند براي تعیین مقاومت فشاري  1-4-2-10که در جدول همانطور

. گیرد اسمی اعضاي فشاري با مقاطع داراي یک محور تقارن و نامتقارن مورد استفاده قرار می
ر برابر ده دهمچنین در اعضاي فشاري با مقاطع داراي دو محور تقارن که در آنها طول آزاد مهار نش

مات این بند مورد کنترل قرار نشده در برابر خمش تجاوز نماید، نیز باید الزامهار پیچش از طول آزاد
  .دگیر
لاغر بر اساس کمانش پیچشی و اجزاي  بدونضاي فشاري با مقاطع مقاومت فشاري اسمی اع     

  .پیچشی باید با استفاده از روابط زیر تعیین شود -کمانش خمشی
     )10-2-4-4(                                                           Pn=Fcr  Ag  

  

  .شود ، به شرح زیر تعیین میFcrکه در آن تنش بحرانی، 
  پیچشی  - براي اعضاي فشاري با مقطع سپري و نبشی جفت بر اساس حالت حدي کمانش خمشی )الف

     )10-2-4-5(                        Fcr=  ቀFcry+ Fcrz

2H
ቁ 1 − ට1 −  

4FcryFcrzH

(Fcry+Fcrz )
2  ൨  

  

با  yبراي کمانش خمشی حول محور تقارن  4- 4- 2-10، طبق الزامات بند  ୡ୰୷ܨ در رابطه فوق،
y) با ضریب لاغري 3- 4-2-10یا  2- 4-2-10استفاده از روابط 

୰
(= 

୰
با براي مقاطع سپري ،  
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m)ریب لاغري ض
୰

( =
୰

محاسبه ) 7-4-2-10بند  تمطابق الزاما(جفت نبشی مقاطع  برايو  
   .شود از رابطه زیر تعیین می Fcrz  و گردیده

     )10-2-4-6(                                                             Fcrz = ܬܩ
തݎ݃ܣ

2  
  

و تنش کمانش الاستیک  3-4-2-10یا  2-4-2- 10باید بر اساس روابط  Fcr، براي سایر مقاطع )ب
)Fe (پیچشی به شرح زیر تعیین  -هاي حدي کمانش پیچشی یا کمانش خمشی بر اساس حالت
  .شود 

  .براي مقاطع داراي دو محور تقارن و بر اساس حالت حدي کمانش پیچشی) 1-ب
     )10-2-4-7(                                                            ൬ 1

୍౮ା୍౯
൰ Fe =  

2େ౭
()2 + GJ   

  

بر اساس حالت  ،نامگذاري شده است yها محور تقارن آن براي مقاطع با یک محور تقارن که) 2-ب
  پیچشی - حدي کمانش خمشی

     )10-2-4-8(                                          Fୣ = ቀFey+ Fez

2H
ቁ ቈ1 − ට1 −  

4FeyFezH

൫Fey+Fez ൯
2  

  

عبارت است از  Feپیچشی –بر اساس حالت حدي کمانشی خمشی ،براي مقاطع نامتقارن )3-ب
  :زیر سومکوچکترین ریشه معادله درجه 

     )10-2-4-9(       0=ቀ୷ో
୰ത

ቁ
2

 )Fe-Fex (−F2ୣ ቀ୶ో
୰ത

ቁ
2

 )Fe-Fey (−F2ୣ)Fe-Fez)(Fe-Fey((Fe-Fex) 
  

  :در روابط فوق
 = Ag  سطح مقطع کلی عضو  
 = Cw ثابت تابیدگی  

Iy  و  Ix= ممان اینرسی حول محورهاي اصلی  
Kyو  Kx=  ضریب طول موثر براي کمانش خمشی حول محورهاي اصلیx  وy  

Kz  = چشیضریب طول موثر براي کمانش پی  
J =  ثابت پیچشی  
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G = مدول الاستیسیته برشی E G = 1
  )= 3/0با فرض ( 2/6

yo و  xo=  ،مختصات مرکز برش نسبت به مرکز سطحxo=0)  براي نبشی جفت و نیمرخ سپري
  )yبا محور تقارن

ry  ، rx=  شعاع ژیراسیون حول محورهاي اصلی x وy  
  

  :زیر ۀمرکز برش مطابق رابطبه نسبت شعاع ژیراسیون قطبی = ݎ̅
ݎ̅                                                               )10-2-4-10(     

2 = ݔ
2 + ݕ

2 +
୍౮ା୍౯

ౝ
  

  

H   =شود زیر محاسبه می ۀضریبی است که از رابط.  
     )10-2-4-11(                                                                               ୶

2 ା୷
2

୰ത
2    -1 =H  

  
Fex = تنش کمانشی خمشی الاستیک حول محور اصلیx شود زیر محاسبه می ۀکه از رابط.  
     )10-2-4-12(                                                                                Fex =  2   

ቀ  ే౮ ై
౨౮

ቁ
2  

  

Fey = تنش کمانشی خمشی الاستیک حول محور اصلیy شود که از رابطه زیر تعیین می.  
     )10-2-4-13(                                                                                Fey =   2   

൬
ే౯ ై

౨౯
൰

2  

  

Fez =زیر ۀتنش کمانشی پیچشی الاستیک طبق رابط:  
     )10-2-4-14(                                                                    Fez =   

2େ౭
(  )2+GJ 1

ౝ୰ത
2  

  
  

Iyhoمساوي توان  را می Cwشکل با تقارن دو محوره،  Iبراي مقاطع : یادداشت
در نظر گرفت که  2/4

براي مقاطع سپري و نبشی جفت در . باشد ها می بالمرکز به مرکز  ۀفاصل hoدر آن 
را مساوي صفر در نظر  xoصرفنظر نموده و  Cwتوان از جملات حاوي  می Fezمحاسبه 

  .گرفت
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  اعضاي با مقطع نبشی تک  10-2-4-6
ୠ ≥20 که ، براي حالتیPnمقاومت فشاري اسمی اعضاي فشاري نبشی تک، 

୲
باید بر اساس  ،باشد 

20 ୠکه  و براي حالتی 4- 4-2-10الزامات بند 
୲

و با  5-4-2-10باید بر اساس الزامات بند  ،باشد 
ط زیر برقرار ایکه شر به علاوه، در صورتی. اصلاحات لاغري ارائه شده در بندهاي الف و ب تعیین شود

  .نیروي فشاري در طراحی صرفنظر نمود توان از برون محوري باشد، می
 .نیروي اعمال شده به نبشی از طریق یک ساق و در انتهاي همان ساق اعمال گردد )1(

 .اتصال دو انتهاي عضو به کمک جوش و یا حداقل دو پیچ انجام شود )2(

 .گونه بارگذاري عرضی میانی بر عضو اعمال نگردد هیچ )3(

اند و به  مساوي که از طریق ساق بلندتر متصل شدههاي مساوي یا نا ها با ساق براي نبشی )الف
که با اعضاي مجاور خود به یک سمت ورق  اي هاي صفحهصورت اعضاي تک و یا اعضاي جان خرپا

 :آید ده از روابط زیر به دست میاند، لاغري اصلاح شده با استفا اتصال یا یال، متصل شده

  
 ≥80براي 

୰౮
 : 

     )10-2-4-15(                                                   
୰౮
 75/0+ 72 =  

୰
  

80 براي 
୰౮
 :  

     )10-2-4-16(                                                     200  ≤  
୰౮

 25/1+  32  =
୰

  
  

که از طریق ساق کوچکتر  7/1نامساوي با نسبت ساق کوچکتر از   ها با ساق براي نبشی :تبصره
اند،  متصل شده


باید با جمله  16-4-2-10و  15-4-2- 10به دست آمده از روابط  

(bl/bs)2-14  لیکن یابدافزایش ،


در نظر گرفته  L/rz95/0به دست آمده نباید کمتر از  
  .شود

اند و  هاي بلندتر متصل شده که از طریق ساقیا نامساوي هاي مساوي  با ساق يها براي نبشی) ب
باشند که با اعضاي مجاورشان به یک طرف ورق اتصال  اي یا فضایی می عضوي از جان خرپاي جعبه

  .آید اند، لاغري اصلاح شده از روابط زیر به دست می ها متصل شده یا بال
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 ≥75براي 
୰౮
 :  

     )10-2-4-17(                                                         
୰౮
 8/0+60 =  

୰
  

  
  75براي

୰౮
 :  

     )10-2-4-18 (                                                  200 ≤  
୰౮

+ 45 =  
୰

  
 

که از طریق ساق  7/1هاي نامساوي با نسبت ساق کوچکتر از  با ساق هاي براي نبشی :تبصره
اند،  هکوچکتر متصل شد

୰
باید با  18-4-2-10و  17-4-2-10به دست آمده از روابط  

ܾ     1- ۀجمل /bୱ
6 فزایش داد، لیکن ا

୰
در  L/rz82/0به دست آمده نباید کمتر از  

  .نظر گرفته شود
  

  :در روابط فوق
L  =طول عضو بین محل تقاطع محور اعضا  
bl  = پهناي ساق بزرگتر نبشی  
bs  =پهناي ساق کوچکتر نبشی  
rx  =شعاع ژیراسیون حول محور مرکزي موازي با ساق متصل شده 

rz  =شعاع ژیراسیون حول محور اصلی ضعیف نبشی  
 

هاي مشخص شده در بندهاي الف و ب، با  هاي تک با شرایط انتهایی متفاوت با حالت نبشی :تبصره
، باید براي ترکیب نیروي محوري و یا با بارگذاري عرضی 7/1هاي بزرگتر از  نسبت ساق

 .مورد محاسبه و طراحی قرار گیرند 7- 2- 10لنگر خمشی مطابق بخش 

  
  اعضاي ساخته شده  10-2-4-7

شوند که تماماً از ورق یا از دو یا چند نیمرخ با قطعات لقمه  به مقاطعی گفته میمقاطع ساخته شده 
اسري یا بست و یا از دو نیمرخ به هم متصل شده بین آنها یا از دو یا چند نیمرخ به همراه ورق سر
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با الزامات  مطابقهاي ابعادي اینگونه مقاطع  مقاومت فشاري اسمی و محدودیت. شوند ساخته می
 .باشد می 2- 7-4-2-10و  1- 7-4-2-10بندهاي 

  مقاومت فشاري اسمی   1- 10-2-4-7
 5-4-2-10و  4-4-2-10ندهاي مقاومت فشاري اسمی مقاطع ساخته شده باید بر اساس الزامات ب

  .هاي الف و ب این بند تعیین شود و با اصلاحات لاغري ارائه شده در حالت
میانی به اجزاي مختلف  ةها اتصال قطعات متصل کننداعضاي فشاري ساخته شده که در آن در )الف

ۀ ر صفحضریب لاغري نسبت به محور عمود ب  باشد، مقطع به صورت پیچی و با عملکرد اتکائی می
  .زیر تعیین شود ۀباید از رابط )محور بدون مصالح مقطع ساخته شده(بست 

     )10-2 -4 -19 ( ට(
୰

)
2 + ( ୟ

୰
)2 (

୰
)m =  

 
کننده به اجزاي مختلف  شده که در آنها اتصال قطعات میانی متصل در اعضاي فشاري ساخته) ب

باشد، ضریب لاغري نسبت به محور  لکرد اصطکاکی میبه صورت جوشی و یا پیچی با عم مقطع
با  ساخته شدهبست در اعضاي فشاري  ۀمحور عمود بر صفح( ساخته شدهبدون مصالح مقطع 

  .زیر تعیین شود ۀ، باید از رابط)بست
     )10-2 -4 -20(                                              (

୰
)o =  (

୰
)m              40≤ ୟ

୰
  

     )10-2 -4 -21(                          ට(KL
r

)


2
+ (Kia

ri
)

2
=(KL

୰
)m               40  ୟ

୰
  

 
  :در روابط فوق

 (
୰

)m =ت به محور بدون مصالح مقطع نسب ساخته شده عضو فشاري ةضریب لاغري اصلاح شد
  شده ساخته
 (

୰
)o =شده ت به محور بدون مصالح مقطع ساختهضریب لاغري مقطع ساخته شده نسب  
Ki  =5/0 براي مقطع نبشی پشت به پشت  
  براي مقطع ناودانی پشت به پشت 75/0=    
  براي سایر مقاطع 86/0=    
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a  =ها کننده بین متصل ۀفاصل  
ri  = حداقل هر یک از اجزاشعاع ژیراسیون  
   ي ابعاديها محدودیت 2- 10-2-4-7

  .باشند شده به شرح زیر می ابعادي اجزاي اعضاي فشاري ساخته هاي محدودیت
به یکدیگر متصل باشند، به  a ۀباید در فاصل شده ساختههر یک از اجزاي اعضاي فشاري  )الف

3، از  a ،Ka/ri غري موثر هر یک از اجزا در فاصلۀکه ضریب لا نحوي
کل  کننده ضریب لاغري تعیین 4

  .باشد می ء، شعاع ژیراسیون حداقل هر جزri  که در آن ؛تجاوز نکند شده ساختهو عض
توانند از نوع جوشی و یا پیچی با عملکرد اتکائی یا  هاي میانی می کننده اتصالات متصل )ب

هاي انتهایی باید از نوع جوشی یا پیچی با عملکرد  کننده اصطکاکی باشند، لیکن اتصالات متصل
  .داصطکاکی باشن

ها و یا در محل  ستون در انتهاي اعضاي فشاري ساخته شده، در محل فشار مستقیم بر کف )پ
 5/1 ۀباید در فاصلبه یکدیگر متصل  ءها، تمامی اجزا سطوح صاف و تنظیم شده در درز وصله

آنها از یکدیگر حداکثر محور به محور  ۀهایی که فاصل با پیچ شده ساختهعد حداکثر مقطع برابر ب
 ي اتصال جوش باشد، تمامی اجزا ۀاگر وسیل. برابر قطرشان باشد، به یکدیگر متصل شوند 4

با جوش شده ساختهعد حداکثر مقطع متصل به یکدیگر باید در طولی بزرگتر یا مساوي ب ،
  . پیوسته به یکدیگر متصل شوند

 ۀه باشد در ناحیهاي سراسري تشکیل شد ها و ورق رخشده، از نیم چنانچه عضو فشاري ساخته )ت
آزاد بین نوارهاي جوش منقطع باید به  ۀها یا فاصل میانی، فواصل طولی محور به محور بین پیچ

 ۀها در ناحی طولی بین پیچ ۀحداکثر فاصل. نحوي اختیار شود که مقاومت لازم تأمین گردد
 24د از و در مقابل خوردگی حفاظت شده باشند نبای شده که قطعات رنگ میانی، براي حالتی

اگر اتصال . شود متر بیشتر میلی 300متصل شونده و همچنین از  ۀبرابر ضخامت نازکترین قطع
جوش صورت گرفته باشد و اعضا در مقابل خوردگی حفاظت  نیمرخ به وسیلۀ ودو ورق یا ورق 

  .هاي منقطع نباید از مقادیر زیر تجاوز کند خالص بین جوش ۀشده باشند، حداکثر فاصل
)1( ට


౯

که اتصالات در  متر براي حالتی میلی 300برابر ضخامت ورق خارجی و حداکثر  75/0
  .)روي هم باشندبرو(اور در حالت پس و پیش نباشند خطوط اتصال مج
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)2(  ට


౯
متر براي حالتی که اتصالات در  میلی 450برابر ضخامت ورق خارجی و حداکثر  12/1

  .الت پس و پیش قرار گیرندخطوط اتصال مجاور به ح
که ضوابط  دار تشکیل شده باشند، در صورتی هاي سوراخ ها و ورق رخچانچه عضو فشاري از نیم )ث

دار منهاي عرض  پهناي کلی ورق سوراخ(ها  ناي این ورقزیر رعایت شده باشند، بخشی از په
ص جهت کمک به تواند به عنوان سطح مقطع خال میها  به همراه سطح مقطع نیمرخ) سوراخ

  .تأمین مقاومت موجود در نظر گرفته شود
ටبه ضخامت آن از   نسبت پهناي کلی ورق سوراخ) 1(


౯

  .کمتر باشد 40/1
  .تجاوز نکند 2به عرض سوراخ از ) در راستاي تنش(  نسبت طول سوراخ) 2(
  .ها کمتر نباشد کننده عرضی متصل ۀها در راستاي تنش از فاصل فاصله خالص بین سوراخ) 3(
  .متر باشد میلی 40ها در تمامی نقاط حداقل  شعاع پیرامون سوراخ) 4(

هاي مورب تشکیل شده باشند، ضوابط زیر باید رعایت  ها و بست چنانچه عضو فشاري از نیمرخ )ج
  :شوند

هاي  در قسمت. هاي مورب در انتهاي عضو فشاري، باید به ورق بست انتهایی ختم شوند بست) 1(
هاي اتصال به تیر  باید ورق هاي مورب به هم خورده باشد، که نظم بست انی عضو در صورتیمی

باید حداقل برابر فاصله مراکز ) در امتداد طولی عضو(هاي بست انتهایی  طول ورق .تعبیه گردد
فضاي هاي اتصال به تیر باید  عضو فشاري باشد و طول ورق ةدهند هاي تشکیل هندسی نیمرخ

  .برقراري اتصال را داشته باشد کافی براي
باید طوري اختیار شوند که مقاومت کافی  هاي اتصال به تیر ي انتهایی و ورقها ضخامت ورق

به  يستون و از طرف تیر و مهاربند در برابر نیروهاي منتقل شده از طرف عضو فشاري به کف
ر نباید از اتصال به تیهاي  هاي انتهایی و ورق در هر حال ضخامت ورق. ستون را دارا باشند

50b/ که در آن  باشد؛ کمترb  برابر پهناي ورق انتهایی و ورق اتصال در اتصالات جوشی و
  .باشد عرضی وسایل اتصال در اتصالات پیچی می ۀبرابر فاصل

بین مراکز هندسی  ۀبر فاصلهاي اتصال باید حداقل برا هاي انتهایی و ورق پهناي ورق
به اجزاي عضو فشاري از ها  چنانچه اتصال این ورق. عضو فشاري باشد دهندة هاي تشکیل رخنیم
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وسایل اتصال باید حداقل ) عمود بر محور طولی عضو فشاري(عرضی  ۀباشد، فاصل نوع پیچی
  .دهنده عضو فشاري باشد هاي تشکیل رخبین مراکز هندسی نیم ۀبرابر فاصل

این  ۀه تیر از نوع پیچی باشد، فاصلهاي اتصال ب هاي انتهایی و ورق اگر وسایل اتصال ورق
ها تجاوز برابر قطر آن 6نباید از ) اد تنشامتد(وسایل از یکدیگر در امتداد طولی عضو فشاري 

در هر حال، . عدد پیچ تعبیه شود 3در هر ورق انتهایی و ورق اتصال به تیر، باید حداقل . کند
شده از  کافی در برابر نیروي منتقل ها باید طوري اختیار شوند که مقاومت تعداد و قطر پیچ

  .به ستون را دارا باشند يطرف عضو فشاري به کف ستون و از طرف تیر و مهاربند
د، دور تا دور این هاي اتصال به تیر از نوع جوشی باش هاي انتهایی و ورق اگر وسیله اتصال ورق

طوري اختیار شود ضخامت جوش به عضو فشاري باید . عضو فشاري جوش شود ها باید به ورق
  . دقل شده به عضو فشاري را دارا باشکه مقاومت کافی در برابر نیروي منت

همانند . توان از تسمه، نبشی، ناودانی یا مقطع مناسب دیگر انتخاب کرد میهاي مورب را  بست) 2(
هاي مورب را باید طوري قرار داد که ضریب  ، بستشده ساختهاعضاي فشاري  ۀاجزاي کلی

هاي مورب به عضو فشاري  بین اتصال بست ۀموثر هر یک از اجزا عضو فشاري در فاصللاغري 
  .را تأمین نماید )مرکب(شده  ساختههاي ابعادي اعضاي فشاري  از محدودیت) الف(الزامات بند 

هاي مورب شامل طول، مقطع و وسایل اتصال دو انتهاي آنها به عضو  مشخصات هندسی بست) 3(
اي انتخاب شوند که منجر به تأمین مقاومت برشی عمود بر محور طولی  ونهفشاري، باید به گ

درصد مقاومت فشاري موجود عضو فشاري و نیروي برشی ستون به  2عضو فشاري معادل 
  .ها به علت نیروهاي خارجی شوند موازات صفحه بست

صله بین فا هاي تکی برابر هاي مورب، در بست ضریب لاغري بست ۀطول کمانش براي محاسب) 4(
هاي مورب  ا به عضو فشاري و در بستهدو انتهاي آن) یا جوش پیچ(مرکز هندسی اتصالات 

  .آید درصد این فاصله به حساب می 70ضربدري 
هاي مورب ضربدري  و ضریب لاغري بست 140د از رب تک نبایمو هاي ضریب لاغري بست) 5(

  .تجاوز نماید 200نباید از 
درجه براي  45د کمتر از ی، نبا)(ها نسبت به محور طولی عضو فشاري  محور طولی بست ۀزاوی) 6(

  .هاي مورب تکی باشد درجه براي بست 60هاي مورب ضربدري و  بست
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متر باشد، ارجح است  میلی 400اگر فاصله بین مرکز هندسی اتصالات دو انتهاي بست بیش از ) 7(
طراحی ) بشیمانند ن(رخ مناسب از نیمند و یا ها به صورت ضربدري در نظر گرفته شو که بست

  .گردند
  

  
 هاي مورب عضو فشاري ساخته شده با بست  3-4-2-10شکل 

  
اي موازي تشکیل شده باشند، ضوابط زیر ه و بست ها رخه عضو فشاري ساخته شده از نیمچنانچ )چ

  .باید رعایت شوند
اي باشند که ضریب  گر باید به اندازهها از یکدی بست ۀاعضاي فشاري، فاصل ۀهمانند اجزاي کلی) 1(

در فاصله بین مرکز به مرکز دو بست  شده ساختهلاغري موثر هر یک از اجزاي عضو فشاري 
  .را تأمین نمایدشده  ساختههاي ابعادي اعضاي فشاري  از محدودیت) الف(متوالی الزامات بند 

بست مجاز است، مشروط بر آنکه استفاده از تسمه، نبشی یا هر مقطع مناسب دیگر به عنوان ) 2(
همین قسمت در آنها رعایت  )ج( از بند) 5تا  1(ي هاهاي عنوان شده در مورد محدودیت ۀکلی

  .شده باشد

 )  ≤bفاصله بین مرکز سطح نیمرخ ها(
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به عضو انتهاي آنها  هاي موازي شامل طول، مقطع و وسایل اتصال دو مشخصات هندسی بست) 3(
اي اختیار شود که منجر به تأمین مقاومت برشی عمود بر محور طولی  فشاري، باید به گونه

درصد مقاومت فشاري موجود عضو فشاري و  2ها معادل  ستب ۀعضو فشاري و به موازات صفح
  . ها به علت نیروهاي خارجی شوند بست ۀنیروي برشی ستون به موازات صفح

هاي موازي در انتهاي عضو فشاري مورب و نیز در محل اتصال تیر به ستون باید  بست) 4(
هاي  هاي انتهایی و ورق در خصوص ورق) ج(از بند  )1(شده در مورد  هاي عنوان محدودیت

  .اتصال را تأمین نماید
ୠهاي میانی نباید از  طول بست )5(

  .کمتر باشد 2
  

  
  

  موازيهاي  عضو فشاري ساخته شده با بست 4-4-2-10شکل 
  

a  

  b  ≤فاصلۀ بین مراکز هندسی دو نیمرخ

   
   

a  

a  

t = 1
50b  

t = 1
50b  
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  الزامات طراحی اعضا براي خمش  10-2-5

مات طراحی اعضایی که تحت اثر خمش ساده حول یکی از محورهاي اصلی قرار این بخش به الزا
اي به موازات محورهاي  منظور از خمش ساده این است که عضو باید در صفحه. پردازد دارند، می

ها در مقابل  گاه بر مرکز برش مقطع بارگذاري شود یا در محل نقطه اثر بار و در تکیه اصلی و مار
  .ه باشدپیچش نگهداري شد

  . گردد مقررات این بخش تحت عناوین زیر ارائه می
 10-2-5-1 الزامات عمومی  
 10-2-5-2  مقاومت خمشی اسمی اعضاي با مقطعI  شکل فشرده با دو محور تقارن و اعضاي با

  مقطع ناودانی فشرده حول محور قوي
 10-2-5-3  مقاومت خمشی اسمی اعضاي با مقطعI  هاي  البا دو محور تقارن با بشکل

  فشرده و جان فشرده حول محور قويغیر
 10-2-5-4  مقاومت خمشی اسمی اعضاي با مقطعI هاي  ر تقارن با بالشکل با یک یا دو محو

  فشرده حول محور قويفشرده یا غیرفشرده و جان فشرده یا غیر
 10-2-5-5  مقاومت خمشی اسمی اعضاي با مقطعI هاي  ر تقارن با بالشکل با یک یا دو محو

  فشرده و جان لاغر حول محور قوي فشرده یا غیر
 10-2-5-6  مقاومت خمشی اسمی اعضاي با مقطعI شکل و ناودانی حول محور ضعیف  
 10-2-5-7  مقاومت خمشی اسمی اعضاي با مقطع قوطی شکل حول محورهاي قوي و ضعیف  
 10-2-5-8 اي شکل مقاومت خمشی اسمی اعضاي با مقطع لوله  
 10-2-5-9 تقارن  ۀشی اسمی اعضاي با مقطع سپري و نبشی جفت با بارگذاري در صفحمقاومت خم  
 10-2-5-10 مقاومت خمشی اسمی اعضاي با مقطع نبشی تک  
 10-2-5-11 اي و چهارگوش مقاومت خمشی اسمی اعضاي با مقطع توپر دایره  
 10-2-5-12 مقاومت خمشی اسمی اعضاي با مقطع نامتقارن  
 10-2-5-13ع اعضاي خمشیتناسبات ابعادي مقط 
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  انتخاب بند مربوط به تعیین مقاومت خمشی اسمی 1- 5- 2- 10جدول 

  حالت حدي  لاغري جان  لاغري بال  مقطع  بند مربوطه
10-2-5-2    C  C Y, LTB 

10-2-5-3  
  

NC C  LTB, FLB  

10-2-5-4    C, NC C, NC  Y, LTB, FLB, TFY 

10-2-5-5    C, NC  S Y, LTB, FLB, TFY  

10-2-5-6    C, NC  N/A  Y, FLB  

10-2-5-7  
  

C, NC  C, NC  Y, FLB, WLB 

10-2-5-8  
  

N/A  N/A  Y, LB  

10-2-5-9    C, NC  N/A  Y, LTB, FLB 

10-2-5-10    N/A  N/A  Y, LTB, LLB 

10-2-5-11    N/A  N/A  Y, LTB  

  هاي حدي حالت ۀکلی  N/A  N/A  مقاطع نامتقارن به غیر از نبش تک  10-2-5-12
Y  =تسلیم  

LTB  =جانبی –کمانش پیچشی  
FLB  =کمانش موضعی بال  

WLB  =کمانش موضعی جان  
TFY  =تسلیم کششی بال  
LLB  =کمانش موضعی ساق  

LB  =کمانش موضعی  
C  =فشرده  

NC  =غیرفشرده  
S  =لاغر  

 N/A =کاربرد ندارد.  
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  الزامات عمومی   1- 10-2-5
ضریب کاهش مقاومت برابر  bه در آن، باشد ک می bMnمقاومت خمشی طراحی مساوي  10-2-5-1-1
 12- 5- 2- 10و  2- 5- 2- 10باشد که باید طبق الزامات بندهاي  مقاومت خمشی اسمی می Mn و 9/0

  .تعیین شود
انتخاب بند مربوط به تعیین مقاومت خمشی اسمی اعضاي خمشی براي مقاطع مختلف  :تبصره

  .اختیار شود 1-5- 2- 10تواند مطابق جدول  می
  
تمامی الزامات این بخش بر این فرض استوار هستند که از پیچش مقطع حول محور   10-2-5-1-2

  .گاهی اعضاي خمشی جلوگیري شده است طولی عضو در نقاط تکیه
براي اعضا با مقطع داراي یک محور تقارن و با انحناي ساده و خمش حول محور   10-2-5-1-3

) Cb(جانبی  –قارن، ضریب اصلاح کمانش پیچشیاعضا با مقطع داراي دو محور ت ۀقوي و براي کلی
  .شود زیر تعیین می ۀشده از رابطیکنواخت در حد فاصل دو مقطع مهاردر نمودار لنگر خمشی غیر 

ܥ                                                    )10-2-5-1(      =   12/5 ౣ౮
2/5ౣ౮ା3ఽା4ాା3ి

  
  

  :در آنکه 
Mmax = قدر مطلق لنگر خمشی حداکثر در حد فاصل دو مقطع مهارشده  

 = MA1 قدر مطلق لنگر خمشی در نقطه
 طول مهارنشده 4

MB  =1 قدر مطلق لنگر خمشی در نقطه
  طول مهارنشده 2

MC  = 3قدر مطلق لنگر خمشی در نقطه
  طول مهارنشده 4

  
  .باشد مساوي واحد می Cbاي آزاد آنها مهار نشده است، اي که انته براي تیرهاي طره :1تبصره 
براي اعضا با مقطع داراي یک محور تقارن و با انحناي مضاعف ضریب اصلاح کمانش  :2تبصره

  .تشدید شود Rmباید به شرح زیر با ضریب ) Cb (جانبی  -پیچشی
  

     )10-2-5-2(                                 2Rm = 0/5 + 2 (
୍౯ ౦

୍౯
)  
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  :که در آن
     Iy  =  سی حول محور اصلی نرممان ایy 

Iy Top  =  مقطع حول محور اصلی  فوقانیسی بال نرممان ایy 

کارانه مساوي واحد  توان به طور محافظه را می Cbبراي اعضاي خمشی با مقطع نامتقارن،  :3تبصره
  .در نظر گرفت

مضاعف، حالت حدي ي یک محور تقارن و با انحناي با مقطع دارا يبراي اعضا 10-2-5-1-3
بزرگتر یا مقاومت خمشی موجود باید  .جانبی باید براي هر دو بال کنترل شود -کمانش پیچشی

  .نماید، باشد لنگر خمشی حداکثر که در بال مورد نظر فشار ایجاد میمساوي 
ي با اجزاي لاغر در اعضایی مطابق مقررات این مبحث، از به کار بردن مقاطع فولاد 10-2-5-1-4

مگر براي جان مقاطع . که تحت اثر تنش فشاري ناشی از خمش قرار دارند، باید خودداري شود
  .کننده خواهد بود اعضاي خمشی که در این صورت الزامات این بخش تعیین

  براي طراحی اعضاي تحت اثر مشترك لنگر خمشی و نیروي محوري به بخش 10-2-5-1-5
  .مراجعه شود 9-2-10راي اعضاي با مقطع مختلط به بخش و ب 10-2-6
  
شکل فشرده با دو محور تقارن و  Iمقاومت خمشی اسمی اعضاي با مقطع   2- 10-2-5

  اعضاي با مقطع ناودانی فشرده تحت خمش حول محور قوي
شکل فشرده با دو  Iالزامات این بند مربوط است به تعیین مقاومت خمشی اسمی اعضاي با مقطع 

  .دنمحور تقارن و اعضاي با مقطع ناودانی فشرده که تحت اثر خمش حول محور قوي قرار دار
 

 
 )ها و جان فشرده بال(     )ها و جان فشرده بال(           )ها و جان فشرده بال(             
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، این نوع اعضا باید برابر کوچکترین مقدار محاسبه شده بر اساس Mnخمشی اسمی، مقاومت     
  .جانبی در نظر گرفته شود - هاي حدي تسلیم و کمانش پیچشی حالت

  حالت حدي تسلیم )الف
     )10-2-5-3 (                                                    Mn=Mp=FyZx  

  

  :فوق ۀدر رابط
Mp  =لنگر پلاستیک  
Fy  = تنش تسلیم فولاد  
Zx  = اساس مقطع پلاستیک حول محورx 

  جانبی  -ي کمانش پیچشیحالت حد )ب
  . باشد جانبی نمی -باشد لزومی به در نظر گرفتن کمانش پیچشی  Lp ≤ Lb اگر) 1-ب
 Lr ≤ Lb  Lp  براي) 2-ب

     )10-2-5-4(                   Mp   ≤  )ౘି౦

౨ି౦
 (Mn= Cb  Mp - (Mp-0/7FySx) 

  

  Lr  :Lbبراي  )3-ب
     )10-2-5-5(                                              Mp   ≤ Mn = FcrSx 

  

  :در رابطه فوق
Lb  =بین دو مقطع از طول عضو که در آن مقاطع از تغییرمکان جانبی بال فشاري یا از  ۀفاصل

براي اختصار و سادگی به عنوان  بخشن کل مقطع جلوگیري شده است که در ایپیچش 
  .شود ی نامگذاري میهاي جانب گاه فاصله تکیه

Lp  =زیر، که مرز بین حالت حدي تسلیم و حالت حدي کمانش  ۀعضو مطابق رابط طول مهارنشدة
  .کند ارتجاعی را مشخص میجانبی غیر -پیچشی

     )10-2-5-6(                                                     Lp= 1/76 ryට


౯
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Lr  = جانبی  -زیر، که مرز بین حالت حدي کمانش پیچشی ۀق رابطمطابطول مهارنشدة عضو
  .کند ارتجاعی و ارتجاعی را مشخص میغیر

ܮ            )10-2-5-7(      = ௧௦ݎ1/95
ா

0/7ி
ඨ 

ௌೣ
+ ටቀ 

ௌೣ
ቁ

2
+ 6/76 ቀ0/7ி

ா
ቁ

2
   

Fcr  =زیر ۀجانبی مطابق رابط -ستیک پیچشیتنش کمانش الا:  

ܨ                      )10-2-5-8(      = ್గ2ா

൬
ܾܮ
ݏݐݎ

൰
2 ට1 + 0/078 

ௌೣ
ቀ್

ೞ
ቁ

2
  

  
مساوي واحد در  کارانه توان به طور محافظه عبارت زیر رادیکال را می 8-5- 2- 10 در رابطۀ: تبصره

  .نظر گرفت
  
E  =تیسیته فولادمدول الاس  
J  = 1مساوي(ثابت پیچشی

3   (bt3) (   
Sx  = اساس مقطع الاستیک نسبت به محورx 

ho  =ها  مرکز تا مرکز بال ۀفاصل  
rts  =زیر ۀشعاع ژیراسیون موثر طبق رابط:  

௧௦ݎ                                                         )10-2-5-9(     
2 = ඥூೢ

ௌೣ
 

  
c  =ضریبی است طبق روابط زیر:  

c =1  براي مقاطعI شکل با دو محور تقارن  

ට
୍౯

େ౭
 c =୦

 براي مقاطع ناودانی  2

 Cw  = ثابت پیچش تابیدگی  
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=Cw ،شکل با دو محور تقارن Iبراي مقاطع : یادداشت
୍౯୦

2

براي  9-5-2-10 بوده و لذا رابطۀ 4
  .شود شکل به صورت زیر ساده می Iمقاطع 

     )10-2-5-10(                                                               rts
2=୍౯୦ో

2ୗ౮
  

  

شاري و یک ششم کارانه شعاع ژیراسیون مقطعی شامل بال ف توان به طور محافظه را می rtsهمچنین 
  .جان نسبت به محور مار بر جان در نظر گرفت

୲ୱݎ                                                  )10-2-5-11(      = ୠ

ට12൬1ା ౪౭
6ౘ౪

൰
 

tf وbf  = به ترتیب ضخامت و پهناي بال فشاري مقطع  
  

هاي  کل با دو محور تقارن با بالش Iمقاومت خمشی اسمی اعضاي با مقطع  3- 10-2-5
  غیرفشرده و جان فشرده حول محور قوي

شکل با دو محور I الزامات این بند مربوط است به تعیین مقاومت خمشی اسمی اعضاي با مقطع 
  .هاي غیرفشرده و جان فشرده که تحت اثر خمش حول محور قوي قرار دارند تقارن با بال

  
  )ها غیرفشرده، جان فشرده بال(     )ها غیرفشرده، جان فشرده بال(

  
، این نوع اعضا باید برابر کوچکترین مقدار محاسبه شده بر اساس Mnمقاومت خمشی اسمی، 

  .جانبی و کمانش موضعی بال فشاري در نظر گرفته شود - هاي حدي کمانش پیچشی حالت
  جانبی  -حالت حدي کمانش پیچشی )الف

  .باشد می ب-2-5-2-10لزامات بند الزامات این حالت حدي عیناً مشابه ا
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  حالت حدي کمانش موضعی بال فشاري غیرفشرده  )ب

     )10-2-5-12(                        ൬
ష౦

౨ష౦
൰ Mn = Mp - (Mp - 0/7FySx) 

  

  :که در آن
=ୠ

2୲
  

pf  =p =  4-2-2-10و  3-2-2-10ول امطابق جد -حد لاغري براي بال فشرده  
rf  =r =  4-2-2-10و  3-2-2- 10ول امطابق جد -حد لاغري براي بال غیرفشرده  

tf وbf  =به ترتیب ضخامت و پهناي بال فشاري مقطع  
  
شکل با یک یا دو محور تقارن  Iمقاومت خمشی اسمی سایر اعضاي با مقطع  4- 10-2-5

  ده حول محور قويهاي فشرده یا غیر فشرده و جان فشرده یا غیرفشر با بال
شکل با یک یا  I با مقطع يالزامات این بند مربوط است به تعیین مقاومت خمشی اسمی سایر اعضا

فشرده و جان فشرده یا غیرفشرده که تحت اثر خمش حول هاي فشرده یا غیر دو محور تقارن با بال
  .محور قوي قرار دارند

  

  
  )شردهها فشرده یا غیرفشرده، جان فشرده یا غیرف بال(

 
، این نوع اعضا باید برابر کوچکترین مقدار محاسبه شده بر اساس Mnمقاومت خمشی اسمی، 

جانبی، کمانش موضعی بال فشاري و تسلیم  - فشاري، کمانش پیچشیل هاي حدي تسلیم با حالت
  .بال کششی در نظر گرفته شود
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کارانه بر اساس ضوابط بند  توان به طور محافظه مقاومت خمشی اسمی این نوع اعضا را می: بصرهت
  .تعیین نمود 10-2-5-5

 
  فشاري ل تسلیم با )الف
     )10-2-5-13(                                      Mn= RpcMyc= Rpc FySxc  

  

  :که در آن
Fy  =تنش تسلیم فولاد  

Sxc  =اساس مقطع الاستیک نسبت به بال فشاري مقطع  
Myc  =ري و برابر لنگر تسلیم نسبت به بال فشاFySxc  
Mp  =لنگر پلاستیک مقطع حول محورx  مطابق رابطه زیر:  
     )10-2-5-14(                                          Mp= Fy ZX ≤ 1/6 Fy Sxc 

  
Rpc =  جان مقطع مطابق روابط زیر) خمیري(ضریب پلاستیک:  
౯ౙ୍ 0/23  اگر

୍౯
   و  pw ≤ ୦ౙ

୲౭
  :باشد   

     )10-2-5-15(                                                             Rpc = ౦

౯ౙ
 

  
౯ౙ୍ 0/23  اگر

୍౯
  وpw  ୦ౙ

୲౭
  :باشد   

     )10-2-5-16 (                          ౦

౯ౙ
  ≤  Rpc = ౦

౯ౙ
 - ( ౦

౯ౙ
− 1)( ି౦౭

౨౭ି౦౭
)  

  
౯ౙ୍ 0/23  اگر

୍౯
  :باشد  ≥

     )10-2-5-17 (                                                                 Rpc=1 

  :عبارتند از  ،pw  ،rw )16-5-2- 10( ۀدر رابط
   =    ୦ౙ

୲౭
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pw p= = 4-2-2-10و  3- 2-2-10جداول فشرده مطابق  حد لاغري براي جان  
rw = r=  4-2-2-10و  3- 2-2-10جداول حد لاغري براي جان غیرفشرده مطابق  
hc = ي الاستیک تا آغاز گردي ریشه اتار خنث ۀشده عبارت است از دو برابر فاصلبراي مقاطع نورد

ستیک ي الااتار خنث ۀبرابر فاصل ت از دوشده از ورق عبارت اس اتصال جان به بال براي مقاطع ساخته
عبارت  hcفشاري و چنانچه از جوش استفاده شده باشد،  ۀتا نزدیکترین خط وسایل اتصال در ناحی

  .داخلی بال فشاري ۀي الاستیک تا رویاتار خنث ۀاست از دو برابر فاصل
tw = ضخامت جان.  
  

  جانبی -کمانش پیچشی )ب
  .باشد جانبی نمی–گرفتن کمانش پیچشی باشد لزومی به در نظر Lb≤Lp اگر) 1-ب
  :باشدLb≤Lr  Lp  اگر) 2-ب

     )10-2-5-18             (    RpcMyc  ≤ Mn= Cb  RpcMyc - (RpcMyc-FLSxc))(
ౘି౦

౨ି౦
)   

  
  :Lb Lr براي ) 3-ب

     )10-2-5-19(                                                                  Mn=FcrSxc ≤ Rpc Myc 
  

  :در روابط فوق
Cb  =1-5- 2- 10جانبی مطابق رابطه –ضریب اصلاح کمانش پیچشی  
Sxc، Myc، Rpc =اند تعریف شده 4-5-2-10یناً همانند پارامترهایی هستند که در قسمت الف بند ع.  
Lb  =هاي جانبی گاه تکیه ۀفاصل  
Lp  =زیر، که مرز بین حالت حدي تسلیم و حالت حدي کمانش  ۀطول مهارنشده عضو مطابق رابط

  .کند ارتجاعی را مشخص میجانبی غیر -پیچشی

     )10-2-5-20(                                                                            ට


౯
 Lp=1/1 rt 

Lr  =جانبی  -ت حدي کمانش پیچشیزیر، که مرز بین حال ۀطول مهارنشده عضو مطابق رابط
  .کند ارتجاعی و ارتجاعی را مشخص میغیر



  دهممبحث 

70 

ܮ               )10-2-5-21(      = ௧ݎ1/95
ா

ிಽ
ඨ 

ௌೣ
+ ටቀ 

ௌೣ
ቁ

2
+ 6/76 ቀிಽ

ா
ቁ

2
  

  :که در آن
E  =مدول الاستیسیته فولاد  
J  =ثابت پیچشی  

ho  =ها مرکز تا مرکز بال ۀصلاف  
FL  =شود تنشی است که از طریق روابط زیر تعیین می:  
  7/0اگر≥ ୗ౮౪

ୗ౮ౙ
 :باشد   

     )10-2-5-22                 (                                                             FL = 0/7 Fy 
 

  7/0اگر ୗ౮౪
ୗ౮ౙ
 :باشد  

     )10-2-5-23(                                                                   y F 5/0 ≥  ୗ౮౪
ୗ౮ౙ
 FL=Fy 

  
Sxt  =اساس مقطع الاستیک نسبت به بال کششی  
Fcr  =زیر ۀتنش کمانشی طبق رابط:  

ୡ୰ܨ                     )10-2-5-24(      =  େౘగ2ா

൬
ైౘ
౨౪

൰
2 ට1 + 0/078 

ୗ౮ౙ୦
ቀౘ

୰౪
ቁ

2
  

  
౯ౙ୍ ≥ 0/23 چنانچه :تبصره

୍౯
باید برابر صفر در نظر گرفته  24-5-2- 10 ۀدر رابط Jباشد، مقدار   

بال فشاري  سینرممان ای  Iycو   yمقطع نسبت به محور  سینرممان ای  Iyکه در آن، . شود
  .باشد می  yنسبت به محور 

rt = جانبی مطابق روابط زیر - شعاع ژیراسیون موثر براي کمانش پیچشی:  
  براي مقاطع I شکل با بال فشاري مستطیلی 

௧ݎ                                        )10-2-5-25(      =


ට12൬
 ା1

6ೢ
2

൰
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  براي مقاطع Iشده با ورق یا ناودانی هاي تقویت رمستطیلی نظیر بالشکل با بال فشاري غی: 

rt   = فشاري جان نسبت به  ناحیۀشعاع ژیراسیون مقطعی شامل مجموع بال فشاري و یک سوم
  )yمحور (محور مار بر جان تیر 

  
کارانه مساوي  توان به طور محافظه را می rtشکل با بال فشاري مستطیلی،  Iبراي مقاطع  :تبصره

1اسیون بال فشاري به علاوه اع ژیرشع
فشاري جان نسبت به محور ضعیف مقطع  ۀناحی 3

  :به عبارت دیگر. در نظر گرفت) yمحور (

௧ݎ                                                )10-2-5-26(      =


ට12ቀ1ା1
6ೢቁ

  

  :در روابط فوق
 ho  =ها مرکز تا مرکز بال  
  h = آزاد بین دو بال  ۀهاي نوردشده و فاصل جان به بال براي نیمرخ ۀبین شروع گردي ریش ۀفاصل

  شده از ورق براي مقاطع ساخته
  d  =ارتفاع کلی مقطع  

bfc  =پهناي بال فشاري  
tfc  =ضخامت بال فشاري  
tw  = ضخامت جان  
aw  =ل فشاري به عبارت دیگراجزاي با ۀنسبت دو برابر مساحت جان تحت فشار به مساحت کلی:  

     )10-2-5-27(                                                   ܽ௪ = ௧ೢ

௧
 

  
  کمانش موضعی بال فشاري )پ
موضعی بال فشاري  شبراي مقاطع با بال فشاري فشرده لزومی به در نظرگرفتن کمان) 1-پ

  .باشد نمی
  :مقاطع با بال فشاري غیرفشرده براي) 2-پ

     )10-2-5-28(                                     ) (
ష౦

౨ష౦
 Mn = RpcMyc - ( RpcMyc-FLSxc)  
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  :که در آن

FL  = 23 و 22- 5-2-10مطابق تعاریف به کار رفته در بند ب روابط  
Rpc  = 17 و 15،16-5-2-10روابط  جان مقطع مطابق) خمیري(ضریب پلاستیک  
،،pf و  prعبارتند از:  

 =  ୠౙ
2୲ౙ

  
 pf= p =  4-2-2-10و  3- 2-2-10جداول مطابق  ،حد لاغري براي بال فشرده  
 rf=  r=  4-2-2-10و  3-2-2-10جداول مطابق  ،حد لاغري براي بال غیرفشرده  
bfc  =پهناي بال فشاري  
tfc  =ضخامت بال فشاري  
  

  تسلیم بال کششی )ت
  .باشد گرفتن تسلیم بال کششی نمی باشد لزومی به در نظر Sxt ≥ Sxcچنانچه ) 1-ت
  :باشد Sxt  Sxcدر صورتی که ) 2-ت

     )10-2-5-29       (                                                                     Mn = RptMyt  
  

  :که در آن
Myt  =نسبت به بال کششی یملنگر تسل  )Myt = FySxt(  
Sxt  =اساس مقطع الاستیک نسبت به بال کششی  
Sxc  =اساس مقطع الاستیک نسبت به بال فشاري  
Rpt  = باشد و از  جان مقطع مربوط به حالت حدي تسلیم بال کششی می) خمیري(ضریب پلاستیک

  :آید روابط زیر به دست می
 براي  pw ≤ 

୲౭
 : 

     )10-2-5-30(                                                                                    Rpt = ெ

ெ
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  برايpw  
୲౭
 : 

     )10-2-5-31(                                     ெ

ெ
  ≤  )( ష౦౭

౨౭ష౦౭
 Rpt =  ெ

ெ
 - ( ெ

ெ
− 1)  

  

hc  = الف-4- 5-2-10تعریف به کار رفته در بند مطابق  
tw  = ضخامت جان  
 ، pw و  rwعبارتند از:  
 = ୦ౙ

୲౭
  

pw =p  = 4-2-2-10و  3-2-2-10جداول حد لاغري براي جان فشرده مطابق  
rw    =r = 4-2- 2- 10و  3-2-2-10جداول ي براي جان غیرفشرده مطابق حد لاغر  

  

حور تقارن با شکل با یک یا دو م Iمقاومت خمشی اسمی اعضاي با مقطع  5- 10-2-5
  فشرده و جان لاغر حول محور قويبالهاي فشرده و غیر

محور  شکل با یک یا دو Iالزامات این بند مربوط است به تعیین مقاومت خمشی اسمی اعضاي با مقطع 
 . تقارن با بالهاي فشرده و غیر فشرده و جان لاغر که تحت اثر خمش حول محور قوي قرار دارند

  
  )ها فشرده یا غیرفشرده، جان لاغر بال(

  
این نوع اعضا باید برابر کوچکترین مقدار محاسبه شده بر اساس  ،Mn مقاومت خمشی اسمی،

کمانش موضعی بال فشاري و تسلیم  نبی،جا-کمانش پیچشی هاي حدي تسلیم بال فشاري، حالت
 .بال کششی در نظر گرفته شود
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  تسلیم بال فشاري )الف
     )10-2-5-32(                                                                           Mn=RpgFySxc  

  
  :که در آن

Fy = تنش تسلیم فولاد  
Sxc = شارياساس مقطع الاستیک نسبت به بال ف 

Rpg = زیر ۀضریب تقلیل مقاومت خمشی مطابق رابط:  

     )10-2-5-33(         ܴ = 1 − ೢ
1200ା300ೢ

ቆ
௧ೢ

− 5/7ට
ா
ி

ቇ ≤ 1/0  

E= مدول الاستیسیته فولاد  
hc= الف- 4- 5-2-10 مطابق تعریف به کار رفته در بند 

tw= ضخامت جان 

aw= که  27-5- 2- 10 ۀابر مساحت جان تحت فشار به مساحت بال فشاري طبق رابطنسبت دو بر
  .در نظر گرفته شود 10نباید بزرگتر از 

  جانبی - کمانش پیچشی )ب
  .باشد جانبی نمی -کمانش پیچشی باشد لزومی به در نظر گرفتن . Lb ≤ Lp اگر )1-ب
  LbLp براي )2-ب

     )10-2-5-34(                                                                         Mn=RpgFcrSxc 

  
  :که در آن

Rpg= 32-5- 2- 10 ۀضریب تقلیل مقاومت خمشی مطابق رابط  
Sxc= اساس مقطع الاستیک نسبت به بال فشاري 

Fcr= تنش کمانشی مطابق روابط زیر:  

     )10-2-5-35(        
⎩
⎨

ܨ⎧ = ܥ ܨ௬ − ൫0/3ܨ௬൯ ൬್ି

ೝି
൰൨ ≤ ௬ܨ ܮ < ܮ ≤ ܮ

ܨ = େౘగ2ா

൬
ైౘ
౨౪

൰
2 ≤ ௬ܨ ܮ > ܮ

�  
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     Lb = هاي جانبی گاه ي بین تکیهفاصله  
Lp,Lr = شوند از روابط زیر تعیین می.  

     )10-2-5-36(                                                  ට
ா
ி

 rt1/1Lp =   

     )10-2-5-37(                             ට
ா

0/7ி
 Lr = rt 

  

rt =  ب- 4- 5-2-10 ژیراسیون موثر مربوط به کمانش جانبی مطابق روابط به کار رفته در بندشعاع  
  

  کمانش موضعی بال فشاري )پ
  .باشد براي مقاطع با بال فشاري فشرده لزومی به در نظر گرفتن کمانش موضعی بال فشاري نمی )1-پ
  فشردهبراي مقاطع با بال فشاري غیر )2-پ

     )10-2-5-38(                                     Mn = RpgFcrSxc 

  
  :که در آن

Rpg= 32-5-2-10 ۀضریب تقلیل مقاومت خمشی مطابق رابط  
Sxc= ساس مقطع الاستیک نسبت به بال فشاريا 

Fcr= زیر ۀتنش کمانشی مطابق رابط:  
     )10-2-5-39(                                   ) ( ష౦

౨ష౦
 Fcr =  Fy - (0/3Fy) 

  
،،pf  و prعبارتند از:  

 = ୠౙ
 2୲ౙ

  
pf =p  = 4- 2- 2-10و  3- 2-2-10 ولاجدحد لاغري براي بال فشرده مطابق  
rf =r  =4-2-2-10و  3-2- 2- 10ول احد لاغري براي بال غیرفشرده مطابق جد  

 =tfc, bfcبه ترتیب پهنا و ضخامت بال فشاري  
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  تسلیم بال کششی )ت
  .باشد لزومی به در نظر گرفتن تسلیم بال کششی نمی ،باشدSxt ≥ Sxc  چنانچه)1-ت
  :باشد.Sxt  Sxc ه چنانچ)2-ت

     )10-2-5-40(                    Mn = FySxt 

  
  :که در آن

Sxt= اساس مقطع الاستیک نسبت به بال کششی 

Sxc= مقطع الاستیک نسبت به بال فشاري  
  
  شکل و ناودانی حول محور ضعیف I مقاومت خمشی اسمی اعضاي با مقطع  6- 10-2-5

شکل و ناودانی که  Iعضاي با مقطع الزامات این بند مربوط است به تعیین مقاومت خمشی اسمی ا
  .تحت اثر خمش حول محور ضعیف قرار دارند

  
  )ها فشرده یا غیرفشرده، جان فشرده یا غیرفشرده و یا لاغر بال(

  

این نوع اعضا باید برابر کوچکترین مقدار محاسبه شده بر اساس حالت  ،Mn مقاومت خمشی اسمی،
  .ته شودحدي تسلیم و کمانش موضعی بال در نظر گرف

  تسلیم )الف
     )10-2-5-41(                                      Mn = Mp = FyZy ≤ 1/6 FySy 

  :که در آن
Fy= تنش تسلیم فولاد  
Sy= محور( اساس مقطع الاستیک نسبت به محور ضعیفy( 

Zy =محور( اساس مقطع پلاستیک نسبت به محور ضعیفy(  



  شد.

 Mn =  M   

  و ضعيف
ها و   با بال

.  

  

باشد عي بال نمي

Mp - (Mp-0/7F

2-4  
2-2-4  

  شكلI ع 

محورهاي قوي و
طع قوطي شكل
ضعيف قرار دارند.

  ه)

ن كمانش موضع

 

 
 FySy)

y(  

2-2-10و  2-3
2-10و  2-2-3

بال براي مقاطع

ي شكل حول مح
با مقطي اعضاي 

رهاي قوي يا ض

شرده يا غيرفشرده

77 

 به در نظر گرفتن

      ) 

y(محور  ضعيف

2-2-10 ولاجد
2-10ول اق جد

صف پهناي كلي

ي با مقطع قوطي
ت خمشي اسمي
مش حول محور

  

ها فش شرده، جان
  

 فشرده لزومي ب
  فشرده: غير
         

سبت به محور ض

 فشرده مطابق ج
غيرفشرده مطابق
طع ناوداني و نصف

ي اسمي اعضاي
ه تعيين مقاومت
 كه تحت اثر خم

ها فشرده يا غيرفش

  طراحي

  وضعي بال
هاي قاطع با بال
هاي قاطع با بال

-42(           

طع الاستيك نس
  عبارتند از: 

لاغري براي بال
غ لاغري براي بال
ي بال براي مقاط

  ل

مقاومت خمشي
د مربوط است به
ده يا غيرفشرده

ه (بال

الزامات ط  10-2

كمانش مو ب)
براي مق )1-ب
براي مق )2-ب

     )10-2 -5
  كه در آن:

Sy= اساس مقط
 ، pf و  pr

=2  
pf=p =حد لا
rf=r= حد لا
b= پهناي كلي
tf= ضخامت بال
  

م  7- 5- 2- 10
الزامات اين بند

هاي فشرد جان
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، این نوع اعضا باید برابر کوچکترین مقدار محاسبه شده بر اساس Mnمقاومت خمشی اسمی، 
  .کمانش موضعی جان در نظر گرفته شود ، کمانش موضعی بال وهاي حدي تسلیم حالت

  تسلیم )الف
     )10-2-5-43(                                             Mn= Mp= FyZ  

  :که در آن
Fy  =تنش تسلیم فولاد  
Z  =اساس مقطع پلاستیک نسبت به محور خمش  
  
  بالکمانش موضعی  )ب
  .باشد هاي فشرده لزومی به در نظر گرفتن کمانش موضعی بال نمی براي مقاطع با بال) 1-ب
  :هاي غیرفشرده براي مقاطع با بال) 2-ب

     )10-2-5-44(                  Mp  ≤  3/57 
௧

 ට
ி

ா
 -4  Mn= Mp - (Mp-FyS)  

  
  :که در آن

S  =اساس مقطع الاستیک نسبت به محور خمش  
Fy  =تنش تسلیم فولاد  
E  =مدول الاستیسیته فولاد  
b  = 2-2-10پهناي بال طبق تعریف به کار رفته در بخش  
tf  =ضخامت بال  
  

  کمانش موضعی جان )پ
  .باشد هاي فشرده لزومی به در نظرگرفتن کمانش موضعی جان نمی براي مقاطع با جان) 1-پ
  هاي غیرفشرده جانبراي مقاطع با ) 2-پ

     )10-2-5-45(                          Mp  ≤ 0/305 
௧ೢ

 ට
ி

ா
 -0/738   Mn= Mp - (Mp-FyS)  
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  :که در آن
 
h  = آزاد بین دو بال  ۀهاي نوردشده و فاصل رخبه بال براي نیم جان ۀگردي ریشفاصله بین شروع

  براي مقاطع ساخته شده از ورق
tw  = ضخامت جان  
S  = اساس مقطع الاستیک نسبت به محور خمش  
  

  اي شکل مقاومت خمشی اسمی اعضاي با مقطع لوله  8- 10-2-5
 هاناي شکل که در آ ی اعضاي لولهمقاومت خمشی اسمالزامات این بند مربوط است به تعیین 


௧

≤ 0/31 ா
ி

که  در صورتی. باشد می 
௧

> 0/31 ா
ி

شود و مطابق  ر محسوب میباشد، مقطع لاغ 
  .باشد استفاده از این نوع مقاطع براي اعضاي خمشی مجاز نمی 2-2-10الزامات 

 

   
  

برابر کوچکترین مقدار محاسبه شده بر اساس ، این نوع اعضا باید Mnمقاومت خمشی اسمی، 
  .موضعی در نظر گرفته شودهاي حدي تسلیم و کمانش  حالت

  تسلیم )الف
     )10-2-5-46(                        Mn = Mp = FyZ 

  
  :که در آن

Fy  =تنش تسلیم فولاد  
Z  =اساس مقطع پلاستیک  
  

D 
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  کمانش موضعی )ب
می به در نظر گرفتن حالت حدي کمانش موضعی که مقطع فشرده باشد لزو در صورتی) 1-ب

  .باشد نمی
  :که مقطع غیرفشرده باشد در صورتی) 2-ب

୬ܯ             )10-2-5-47(      = ቆ0/021

ቀీ
౪ ቁ

+ F୷ቇ S  

  
  :که در آن

D  =اي شکل قطر خارجی مقطع لوله  
t  =ضخامت جدار 

S  =اساس مقطع الاستیک 

E  =مدول الاستیسیته فولاد  
  
  تقارن ۀمقاومت خمشی اسمی اعضاي با مقطع سپري و نبشی جفت با بارگذاري در صفح  9- 5- 2- 10

الزامات این بند مربوط است به تعیین مقاومت خمشی اسمی اعضاي با مقطع سپري و نبشی جفت 
استفاده از این نوع مقاطع با اجزاي  .)xخمش حول محور (اند  تقارن بارگذاري شده ۀکه در صفح
 .باشد میلاغر مجاز ن

  

 
  )ها فشرده یا غیرفشرده ها فشرده یا غیرفشرده، جان یا جان بال یا بال(
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، این نوع اعضا باید برابر کوچکترین مقدار محاسبه شده بر اساس Mnمقاومت خمشی اسمی، 
جانبی، کمانش موضعی بال و کمانش موضعی جان در  –هاي حدي تسلیم، کمانش پیچشی حالت

  .نظر گرفته شود
  تسلیم )الف
  ):بال تحت فشار باشد. (که جان مقطع تحت کشش باشد در صورتی) 1- الف
     )10-2-5-48(                  1/6My Mn= Mp = FyZx ≤ 

  
  ):باشد کشش بال تحت. (که جان تحت فشار باشد در صورتی) 2- الف
     )10-2-5-49(                     My Mn = Mp = FyZx ≤  

  
  :در روابط فوق

Fy  =تنش تسلیم فولاد 

Zx  =اساس مقطع پلاستیک نسبت به محور x )محور خمش( 

My  =لنگر تسلیم مقطع  
  
  جانبی - کمانش پیچشی )ب

ܯ        )10-2-5-50(      = ܯ =
గඥாூீ

್
൫ܤ + √1 +   2൯ܤ

  
  :که در آن

ܤ                  )10-2-5-51(      = ±2/3 ቀ ௗ
್

ቁ ට
ூ


  

  
ها تحت فشار و علامت منفی براي  فوق علامت مثبت براي حالتی است که بال یا بال ۀدر رابط

  .هستند ها تحت کشش حالتی است که بال یا بال
Iy= حول محور تقارن  اینرسیمان مy 

J= ثابت پیچشی 
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d= ارتفاع کلی مقطع 

Lb= ي جانبیهامهار ۀفاصل  
  

  ها سپري کمانش موضعی بال )پ
براي مقاطع با بال کششی و براي مقاطع با بال فشاري فشرده لزومی به در نظر گرفتن حالت  )1-پ

  .باشد حدي کمانش موضعی بال نمی
  :براي مقاطع با بال فشاري غیر فشرده )2-پ

     )10-2-5-52(         My 6/1 ≤  ష౦

౨ష౦
  M n= Mp - (Mp-0/7FySx)  

  

  :ر آنکه د
Fy= تنش تسلیم فولاد  

Sxc= اساس مقطع الاستیک نسبت به بال فشاري 

My= لنگر تسلیم مقطع 

Mp= لنگر پلاستیک مقطع  
 ، pf  و prعبارتند از:  

=ୠ
2୲

  
pf  =p= 4-2-2-10و  3- 2-2-10ول احد لاغري براي بال فشرده مطابق جد  
rf  =r=  4-2-2-10و  3- 2- 2-10ول امطابق جد - حد لاغري براي بال غیرفشرده  
  ها کمانش موضعی جان سپري )ت

مورد  هایی که بال آنها تحت کشش است، ها براي سپري حالت حدي کمانش موضعی جان سپري
  :شود زیر تعیین می ۀگیرد و از رابط استفاده قرار می

     )10-2-5-53(                         Mn = Fcr Sx  

  :که در آن
Sx= س مقطع الاستیک نسبت به انتهاي آزاد جان سپرياسا  
Fcr= تنش کمانشی جان مطابق روابط زیر:  
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 براي ට
ா
ி

 84/0 ≤ ୢ
୲౭
 : 

     )10-2-5-54                 (                       Fcr=Fy  

 

 1/03 برايට
ா
ி

    ୢ
୲౭

   0/84ට
ா
ி

 : 

     )10-2-5-55(                              Fy Fcr= 2/55-1/84 ୢ
୲౭

 ට
ி

ா
   

  

 براي ට
ா
ி

 1/03  ୢ
୲౭
: : 

     )10-2-5-56      (                              Fcr =
0/69ா

ቀ 
ೢ

ቁ
2 

  
  شی اسمی اعضاي با مقطع نبشی تکمقاومت خم  10- 10-2-5

الزامات این بند مربوط است به تعیین مقاومت خمشی اسمی اعضاي با مقطع نبشی تک که تحت 
  .خمشی قرار دارد رگنلاثر 

  
  

جانبی مهار  -طور پیوسته در مقابل کمانش پیچشیه هاي تک که در تمام طول خود بدر نبشی
هایی  باشد اما در نبشی مجاز می )x,y( رهايطراحی بر اساس مشخصات هندسی محو شده باشند،

جانبی هستند باید بر اساس  -که در تمام طول خود فاقد مهار کافی در مقابل کمانش پیچشی
  .محاسبه و طراحی شوند )w,z( مشخصات هندسی محورهاي اصلی نبشی

w 

w 

z 

z 
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این نوع اعضا باید برابر کوچکترین مقدار محاسبه شده بر اساس  ،Mn مقاومت خمشی اسمی،
  .جانبی و کمانش موضعی ساق نبشی در نظر گرفته شود - چشیکمانش پی هاي حدي تسلیم، حالت

  
  تسلیم )الف
     )10-2-5-57(                           Mn = 1/5My 

  
  :که در آن

My= لنگر تسلیم مقطع نسبت به محور خمش مساويSFy  

S= اساس مقطع الاستیک نسبت به محور خمش  
  
  جانبی -کمانش پیچشی )ب

جانبی در تمام طول خود -مهار جانبی کافی در مقابل کمانش پیچشی هایی که داراي یبراي نبش
  .باشد جانبی نمی -لزومی به در نظر گرفتن حالت حدي کمانش پیچشی هستند،

  .هاي فاقد مهار جانبی کافی باید به شرح زیر تعیین شود مقاومت خمشی اسمی نبشی
  :باشدMe ≤ My  براي حالتی که )1-ب

     )10-2-5-58(                                                   Me Mn = (0/92 - 0/17ெ
ெ

) 

  :باشد Me  Myبراي حالتی که  )2-ب

     )10-2-5-59(                              My ≤ 1/5My Mn= (1/92-1/17ට
ெ

ெ
)  

  
انبی بوده و از روابط زیر تعیین ج- لنگر خمشی کمانش الاستیک پیچشی، Me ،در روابط فوق

  :شود می
بوده و نبشی با دو ساق مساوي و فاقد مهار  yو  x هرگاه خمش حول یکی از محورهاي  )1(

 :جانبی در تمام طول خود باشد- جانبی کافی در مقابل کمانش پیچشی

  
  



  الزامات طراحی  10-2

85 

  ):بشینپنجه ( آزاد ساق نبشی ۀبراي حالت فشار حداکثر در لب

ܯ             )10-2-5-60(      = 0/66ா4௧್ 
್

2 ቆට1 + 0/78 ቀ್௧
2 ቁ

2
− 1ቇ   

  
  ):نبشی پنجه( آزاد ساق نبشی ۀبراي حالت کشش حداکثر در لب

ܯ            )10-2-5-61(      = 0/66ா4௧್ 
್

2 ቆට1 + 0/78 ቀ್௧
2 ቁ

2
+ 1ቇ    

  
  .کاهش داده شود  زیر با ضریبباید به شرح  Myر این حالت د

     )10-2-5-62(                           β = 0/8              ට(௧


)2 − 1/4 ி

ா
  1/64ா

ி
   ್

ୢ
 

           

     )10-2-5-63(                           β = 0/1            ට(௧


)2 − 1/4 ி

ா
  1/64ா

ி
 ≤  ್

ୢ
   

  
بوده و نبشی با دو ساق مساوي باشد و در محل  y و xهرگاه خمش حول یکی از محورهاي  )2(

باید  Me ،جانبی باشد -لنگر حداکثر مقطع نبشی داراي مهار جانبی در مقابل کمانش پیچشی
ضریب  گونه در این حالت هیچ .در نظر گرفته شود) 1(ت در حال شده محاسبه  Meبرابر 1/25

  .شود در نظر گرفته نمی My کاهشی براي
  :هرگاه خمش حول محور اصلی قوي بوده و نبشی با دو ساق مساوي باشد )3(

)10-2-5-64(                               Me=  0/46ா2௧2್
್

  
 

  :بوده و نبشی با دو ساق نامساوي باشداصلی قوي محور هرگاه خمش حول  )4(

)10-2-5-65(                             ට୵
2 + 0/052 ౘ౪

୰

2

+ ୵  Me= 4/9ாூ್
್

2  
  

  :در روابط فوق
Cb= ستا  1/5 و مقدار حداکثر آن 1- 5- 2- 10 ۀجانبی مطابق رابط - ضریب اصلاح کمانش پیچشی.  
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Lb= هاي جانبیمهار فاصله 

Iz= ممان اینرسی حول محور اصلی ضعیف 

rz= شعاع ژیراسیون حول محور اصلی ضعیف 

t= ضخامت ساق نبشی 

w= که  براي حالتی .هاي نامساوي هندسی مقطع نبشی براي در نظر گرفتن اثرات ساق ۀمشخص
  .باشد منفی می w فشار است مثبت و براي حالتی که ساق بلند در w ساق کوتاه در فشار است

w شود زیر تعیین می ۀاز رابط  
     )10-2-5-66(                               zo2  - dA ∫ 2ݓ)ݖ + w = 1 (2ݖ

ூೢ
  

  

Iw= ممان اینرسی حول محور اصلی قوي  
zo= عمودي مرکز برش نسبت به محور اصلی ضعیف ۀفاصل  

  

   کمانش موضعی ساق نبشی )پ
 )نبشی ۀپنج( آزاد ساق نبشی ۀحالت حدي کمانش موضعی ساق نبشی در حالتی کاربرد دارد که لب

  .در فشار حداکثر باشد
  .باشد براي مقاطع فشرده لزومی به در نظر گرفتن حالت حدي کمانش موضعی ساق نمی )1-پ
  ودش زیر تعیین می ۀاز رابط Mn فشرده استها غیرهایی که ساق آن براي نبش )2-پ

     )10-2-5-67(               Mn =  FySc (2/43-1/72(
௧
)ටி

ா 
 ) 

  

  :که در آن
b= پهناي کلی ساق فشاري نبشی  
t= ضخامت ساق فشاري نبشی 

Fy= تنش تسلیم فولاد 

E= یته فولادسمدول الاستی 

Sc= راي اشد و بب تحت فشار نبشی می ۀاساس مقطع الاستیک حول محور خمش نسبت به پنج
در تمام  و قرار دارند yو  xهاي دو ساق مساوي که تحت اثر خمش حول یکی از محورهاي  نبشی
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 x نسبت به محور هاي  ستیکاساس مقطع الا 0/8برابر  Sc باشند، طول خود فاقد مهار جانبی می
  .شود در نظر گرفته می  yو
  

  گوشاي و چهار همقاومت خمشی اسمی اعضاي با مقطع توپر دایر  11- 10-2-5
شی اسمی اعضاي با مقطع توپر چهارگوش که تحت الزامات این بند مربوط به تعیین مقاومت خم

  .باشد می اي و نیز اعضاي با مقطع توپر دایره هاي اصلی قرار دارندخمش حول یکی از محور
اساس  ، این نوع اعضا باید برابر کوچکترین مقدار محاسبه شده برMnمقاومت خمشی اسمی،    

  .جانبی در نظر گرفته شود - حدي تسلیم و کمانش پیچشی

  
  

  تسلیم )الف
0/08ா براي مقاطع چهارگوش و خمش حول محور قوي و با شرایط

౯
  ≤ ್ ௗ

୲2  و مقاطع چهارگوش و
زیر  ۀ، از رابطMnاي، مقاومت خمشی اسمی،  دایرهتوپر خمش حول محور ضعیف و نیز مقاطع 

  .شود ین میتعی
     )10-2-5-68(               Mn=Mp=FyZ≤1/6My  

  
  که در آن،

MP  =لنگر پلاستیک مقطع  
Fy  =تنش تسلیم فولاد  
Z  =اساس مقطع پلاستیک  

My  =لنگر تسلیم مقطع  
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Lb  =فاصله مهارهاي جانبی  
d  =عد عمود بر محور خمش در مقاطع چهارگوشب  
t  =چهارگوش عد موازي با محور خمش در مقاطعب  
  

  جانبی - کمانش پیچشی ) ب
براي مقاطع توپر چهارگوش و خمش حول محور ضعیف، مقاطع توپر چهارگوش و خمش ) 1-ب

0/08ா حول محور قوي و داراي شرایط
౯

 ≤ ್ௗ
୲2 اي لزومی به درنظر گرفتن حالت  و مقاطع توپر دایره

  .باشد جانبی نمی –حدي کمانش پیچشی 
ாبراي مقاطع چهارگوش و خمش حول محور قوي و داراي شرایط )2-ب

ி
 1/9  ≤    ್ௗ

୲2  0/08ா
౯

  

     )10-2-5-69(                    My ≤ Mp  Cb1/52-0/274(್ ௗ
୲2 )

ி

ா
  Mn=  

  

ாشرایط  براي مقاطع چهارگوش و خمش حول محور قوي و داراي) 3-ب
ி
 1/9  ್ ౚ

୲2 :  
     )10-2-5-70(                 Mn = FcrSx  ≤  Mp  

  
  :که در آن

     )10-2-5-71(                1/9ா್

(
ಽ್ 

౪2 )
 =Fcr  

  

Sx  =اساس مقطع الاستیک حول محور خمشی  
My  =لنگر تسلیم مقطع  
Lb  =فاصله مهارهاي جانبی  
d  =عد عمود بر محور خمش در مقاطع چهارگوشب  
t  =عد موازي با محور خمش در مقاطع چهارگوشب  

Cb  =بزرگتر درنظر  1/5که نباید از  1-5- 2- 10 ۀجانبی مطابق رابط - ضریب اصلاح کمانش پیچشی
  .گرفته شود
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  مقاومت خمشی اسمی اعضاي با مقطع نامتقارن  12- 10-2-5
ط است به تعیین مقاومت خمشی اسمی اعضاي با مقطع نامتقارن که تحت اثر الزامات این بند مربو

، این نوع اعضا باید برابر کوچکترین مقدار محاسبه شده Mnخمش قرار دارد مقاومت خمشی اسمی،
  .جانبی و کمانش موضعی درنظر گرفته شود - حدي تسلیم، کمانش پیچشی هاي براساس حالت

     )10-2-5-72 (                   Mn = Fn Smin  
  

  که در آن،
Smin  =کوچکترین اساس مقطع الاستیک نسبت به محور خمش  

Fn  =شود تنش اسمی مقطع نامتقارن که به شرح زیر تعیین می.  
  تسلیم )الف
     )10-2-5-73(                                                                                    Fn = Fy 

  
  جانبی -کمانش پیچشی )ب

     )10-2-5-74(                    Fn = Fcr  ≤ Fy   
  

  :که در آن
Fcr  =آید جانبی مقطع که از طریق تحلیل به دست می -تنش نظیر کمانش پیچشی.  

  
توان معادل نصف  جانبی را می -نظیر کمانش پیچشی Fcrشکل،  Zبراي اعضاي با مقطع  :تبصره

Fcr صات بال و جان مشابه در نظر گرفتمقاطع ناودانی با مشخ  
  

  کمانش موضعی )پ
     )10-2-5-75(                  Fn = Fcr  ≤ Fy   

  
Fcr  =آید تنش نظیر کمانش موضعی مقطع که از طریق تحلیل به دست می.  
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  تناسبات ابعادي مقطع اعضاي خمشی  13- 10-2-5
  دار اعضاي با مقاطع داراي بال کششی سوراخ )الف

شده از ورق که مقطع آنها داراي سوراخ  ط است به اعضاي با مقاطع نوردشده و ساختهربواین بند م
  .بوده و مقاومت خمشی اسمی آنها بر مبناي سطح مقطع کلی محاسبه شده است

ها، در محاسبه مقاومت خمشی اسمی  گونه اعضا در صورت وجود سوراخ در بال یا بال در این     
)Mn (هاي گسیختگی بال کششی در نظر گرفته شود حدودیتدر محدوده سوراخ باید م.  

خاطر  مقاومت خمشی اسمی به ۀزیر، هیچ گونه محدودیتی در محاسب ۀدر صورت برقراري رابط     
  .شود وجود سوراخ در بال کششی در نظر گرفته نمی

     )10-2-5-76(                           FuAfn ≥ YtFy  Afg    
  

  :که در آن
Afg  =قطع کلی بال کششیسطح م  
Afn  = شود محاسبه می) 3- 2-10(سطح مقطع خالص بال کششی که بر اساس الزامات بخش.  
Fu  = فولادکششی نهایی تنش  
Fy  =تنش تسلیم فولاد  
Yt  =0/8 ضریب تاثیر سوراخ که براي شرایط≤ ி

౫
0/8 ிبرابر یک و براي شرایط   

౫
  .است 1/1برابر   

 ة، در محاسبه مقاومت خمشی اسمی در محدود76-5-2-10درصورت عدم برقراري رابطه     
  .خاطر گسیختگی بال کششی در نظر گرفته شود سوراخ باید محدودیت زیر به

     )10-2-5-77(                           Sx  Mn ≤ 
ிೠ


 

  

  :که در آن
Sx  =اساس مقطع الاستیک  

  
  شکل Iاعضاي با مقطع ) ب

شکل که داراي یک محور تقارن هستند، باید محدودیت زیر را ارضاء  Iمقطع اعضاي با مقطع 
  .نمایند
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     )10-2-5-78(                                                    0/1 <
୍౯ౙ

୍౯
< 0/9   

  
  :که در آن

Iy  = ممان اینرسی مقطع کل حول محورy   
Iyc  =مان اینرسی بال فشاري حول محور مy  در حالت انحناي ساده و ممان اینرسی بال کوچکتر

  درحالت انحناي مضاعف yحول محور 
  .هاي زیر نیز رعایت شوند شکل با جان لاغر باید محدودیت Iدر اعضاي با مقطع 

 ≥ 1/5 براي
୦
 :  

     )10-2-5-79 (            ට
ா
ி

 12 =max )୦
୲౭

(  
  

  5/1 براي
୦
:  

     )10-2-5-80 (                                            ா
ி
  0/4= max)୦

୲౭
(  

  :که در آن
a  =هاي عرضی کننده آزاد بین سخت ۀفاصل  
h  =زاد بین دو بال آ ۀشده و فاصلهاي نورد رخجان به بال براي نیم ۀبین شروع گردي ریش ۀفاصل

  شده از ورق مقاطع ساخته براي
tw  =ضخامت جان  
E  =ته فولادسیمدول الاستی  

Fy  =تنش تسلیم فولاد  
  

୦هاي عرضی نسبت  کننده در اعضاي بدون سخت
୲౭
همچنین نسبت سطح . تجاوز نماید 260نباید از  

  .تجاوز نماید 10مقطع جان به سطح مقطع بال فشاري نباید از 
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  ویتی در بال مقاطع اعضاي خمشیهاي تق ملاحظات ورق )پ
  ها تقویت بال) 1-پ

تقویتی بال،  هاي توان به کمک ورق را می شده از ورق شده و تیرهاي ساختهبال مقاطع تیرهاي نورد
در هر که اتصال ورق تقویتی بال به بال مقاطع تیرها از نوع پیچشی باشد،  در مواردي. تقویت نمود

شامل (درصد سطح مقطع کل بال  70تقویتی نباید از  هاي هاي ورق بال مجموع سطح مقطع
  .تجاوز نماید) هاي تقویتی ورق

  اتصال بال به جان) 2-پ
هاي تقویتی به بال باید برمبناي  بال به جان و ورق ةدهند هاي اتصال هاي پر مقاومت و جوش چپی

هاي منقطع  جوش ها و توزیع طولی پیچ. برش افقی ناشی از تغییرات لنگر خمشی تیر طراحی شوند
 یا t24 ،mm300آنها نباید از حداقل مقادیر  ۀباید متناسب با شدت برش باشد، لیکن فاصل

0/75ට
ா
ி

  ).باشد ضخامت ورق جان یا بال، هرکدام که کوچکترند، می t(تجاوز نماید  

شود،  جان منتقل می ها باید براي انتقال هر نیرویی که مستقیماً از طریق بال به ها و جوش این پیچ
  .مگر اینکه این نیرو به طریقی دیگر به جان انتقال یابد. طراحی گردند

  
  ها هاي تقویتی بال قطع ورق) 3-پ

قطع محاسباتی به طول  ۀهاي تقویتی که در تمام طول دهانه ادامه ندارند، باید بعد از نقط ورق
اکی یا جوش گوشه به بال متصل هاي پرمقاومت اصطک مشخصی ادامه یافته و در این طول پیچ

  .شود نامیده میاین طول، طول گیرایی . شوند
اتصال ورق در طول گیرایی باید براي انتقال برش افقی ناشی از مقاومت خمشی سهم ورق     

تنش تسلیم  ×مساحت ورق تقویتی (تقویتی از مقاومت خمشی تیر در نقطه قطع محاسباتی ورق 
  .کافی باشد) فولاد

  .شود، باید به شرح زیر در نظر گرفته شود گیري می که از انتهاي ورق اندازه) a(اقل طول گیرایی حد    
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، پیوسته و aپهناي ورق تقویتی، درحالتی که جوش اتصال ورق تقویتی به تیر در طول برابر ) 1(
ر کناري ورق تقویتی و د ۀبعد ساق آن حداقل سه چهارم ضخامت ورق تقویتی باشد و در دو لب

  .انتهاي ورق اجرا شود ۀلب
کناري  ۀدر دو لب aعد جوش پیوسته به طول که ب یک و نیم برابر پهناي ورق تقویتی، در حالتی) 2(

  .ورق و در انتهاي آن کمتر از سه چهارم ضخامت ورق تقویتی باشد
ري ورق کنا ۀفقط در دو لب aکه جوش پیوسته به طول  دو برابر پهناي ورق تقویتی، در حالتی) 3(

  .شود ی جوش اجرا نمییانتها ۀوجود دارد و در لب
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  الزامات طراحی اعضا براي برش  10-2-6
این بخش به الزامات طراحی اعضاي با مقطع داراي تقارن یک محوره یا دو محوره تحت اثر برش در 

ی شکل اي و قوط جان، اعضاي با مقطع نبشی تک، اعضاي با مقطع توخالی نظیر مقاطع لوله ۀصفح
و اعضاي با مقطع داراي تقارن یک محوره یا دو محوره تحت اثر برش در امتداد عمود بر محور 

  .پردازد ضعیف می
  .گردد مقررات این بخش تحت عناوین زیر ارائه می

 10-2-6-1 الزامات عمومی  
 10-2-6-2 مقاومت برشی اعضا بدون توجه به عمل میدان کششی  
 10-2-6-3 توجه به عمل میدان کششی مقاومت برشی اعضا با  
 10-2-6-4 مقاومت برشی اعضاي با مقطع نبشی تک  
 10-2-6-5 مقاومت برشی اعضاي با مقطع قوطی شکل  
 10-2-6-6 اي مقاومت برشی اعضاي با مقطع لوله  
 10-2-6-7  مقاومت برشی اعضایی که تحت اثر برش در امتداد عمود بر محور ضعیف مقطع

  .قرار دارند
 10-2-6-8 تیرهاي داراي بازشو در جان مقطع و شاه تیرها  

  

  الزامات عمومی  10-2-6-1
  :باشد که در آن می  vVnمقاومت برشی طراحی مساوي

v  =بوده به جز در  9/0الزامات این بخش برابر  ۀباشد و براي کلی ضریب کاهش مقاومت برشی می
  .فته شودالف که مقدار آن باید برابر یک در نظر گر-1-2-6-2-10مورد بند 

Vn =باشد که باید برابر کوچکترین مقدار محاسبه شده بر اساس  مقاومت برشی اسمی اعضا می
در نظر  7- 6-2-10تا  2- 6-2-10هاي تسلیم برشی و کمانش برشی مطابق الزامات بندهاي  حالت

  .گرفته شود
در روش اول  .در این بخش براي طراحی اعضا براي نیروي برشی دو روش ارائه گردیده است     

براي محاسبه مقاومت برشی اعضا از عمل میدان کششی استفاده  2-6-2-10مطابق الزامات بند 
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براي تعیین مقاومت برشی اعضا از عمل  3- 6-2-10اما در روش دوم مطابق الزامات بند . شود نمی
  .شود میدان کششی استفاده می

  کششی مقاومت برشی اعضا بدون توجه به عمل میدان  10-2-6-2
الزامات این بند مربوط است به تعیین مقاومت برشی اسمی اعضاي با مقطع نوردشده یا ساخته شده 

مقاومت . از ورق داراي تقارن یک محوره یا دو محوره که تحت اثر برش در صفحه جان قرار دارند
د بر اساس جان قرار دارند نیز بای ۀبرشی اسمی اعضاي با مقطع ناودانی که تحت اثر برش در صفح

  .الزامات این بند محاسبه شوند
  مقاومت برشی اسمی  10-2-6-2-1

شده  و سخت) کننده بدون سخت(نشده  اعضاي با مقطع داراي جان سخت )Vn(مقاومت برشی اسمی
  .شود زیر تعیین می ۀهاي حدي تسلیم برشی و کمانش برشی از رابط بر اساس حالت) کننده با سخت(

     )10-2-6 -1     (                             Vn= 0/6 FyAwCv 

  :که در آن
Fy  =تنش تسلیم فولاد جان  

Aw  =ضرب عمق کلی مقطع  مساحت جان مقطع که برابر است با حاصل)d(  در ضخامت جان)tw (  
Cv  =ضریب برشی جان به شرح زیر :  

ටشکل نورد شده با       Iبراي جان مقاطع  )الف


౯
 24/2 ≤   ୦

୲౭
 : 

     )10-2-6 -2 (                       1=v   1   و=Cv  
  

  :اي، ضریب برشی جان به شرح زیر است براي جان سایر مقاطع به استثناي مقاطع لوله )ب

ටبراي  ) 1-ب
୩౬ 
౯

1/1 ≤ ୦
୲౭

  :  
     )10-2-6 -3 (             Cv=1  

  

ටبراي ) 2-ب
୩౬ 
౯

 1/37 ≤ ୦
୲౭
  ට

୩౬ 
౯

 1/1  :  

     )10-2-6 -4 (                   Cv= 
1/1ඥ୩౬/౯

୦/୲౭
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ටبراي ) 3-ب
୩౬ 
౯

 1/37   ୦
୲౭

  :  

     )10-2-6 -5(               1/51୩౬
(୦/୲౭)2౯
  =Cv   

  
  .شود بوده و به شرح زیر تعیین می ضریب کمانش برشی ورق جان kvدر روابط فوق 

 260  ୦با ) عرضی ةکنند بدون سخت(نشده  هاي سخت براي جان .1
୲౭

  ، kv=5 به . باشد می
 .است kv=1/2استثناي جان مقاطع سپري که براي آن 

 ):عرضی ةکنند داراي سخت(شده  هاي سخت براي جان .2

   kv= 5+ 5
(ୟ/୦)2                         ୟ

୦
 ≤    3 و    260

୦/୲౭
2  

   kv =5                                     ୟ
୦

     3 یا   260
୦/୲౭

2 
  

  :در روابط فوق
tw  =ضخامت جان مقطع  
a  =هاي عرضی جان  کننده آزاد بین سخت ۀفاصل  
h= اي گردي محل اتصال جان ه آزاد بین دو بال منهاي شعاع ۀبراي تیرهاي نوردشده مساوي فاصل

  به بال
آزاد  ۀها جوشی باشد مساوي فاصل شده از ورق چنانچه اتصال جان به بال براي مقاطع ساخته=   

  بال بین دو
هاي پیچی باشد مساوي فاصله بین  براي مقاطع ساخته شده از ورق چنانچه اتصال جان به بال=   

  خطوط پیچ
  قطعبراي مقاطع سپري مساوي عمق کلی م=   
  هاي عرضی  کننده سخت  10-2-6-2-2

که مقاومت برشی مورد نیاز کوچکتر یا  بوده و نیز در مواردي h/tw≤2/46ඥE/F୷که  در مواردي
باشد، نیازي به  kv=5ب به ازاي -1-2-6- 2-10طبق بند ) Vn(مساوي مقاومت برشی موجود 

رت عدم تحقق یکی از شرایط مذکور در صو. باشد هاي عرضی در جان مقاطع نمی کننده سخت ۀتعبی
  .هاي زیر استفاده شود هاي عرضی با رعایت محدودیت کننده باید از سخت
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اینرسی کننده جفت نسبت به محور مرکزي جان و ممان  در قطعات سخت) Ist(سی ممان اینر )الف
)Ist (زیر یت محدودکننده با ورق جان باید  کننده تک نسبت به محل تمامی سخت در قطعات سخت

  .را تأمین نمایند
     )10-2-6 -7(                      btw

3j =Ist  
  :که در آن

     )10-2-6 -8(                 0/5 ≥  2 -  j= 2/5
ቀ

ቁ
2  

a،tw  وh  اند تعریف شده 1-2-6-2- 10در بند.  
b  =کوچکترین مقدار a  وh  

  
  

  

  هاي عرضی کننده مقطع سخت  1-6-2-10شکل 

  
کننده و بال تیر، براي انتقال بارهاي  سخت ۀمستقیم بین قطع یکه به عمل تماس صورتیدر  )ب

عرضی را به بال کششی جوش  ةکنند توان سخت گاهی، نیاز نباشد، می العمل تکیه متمرکز یا عکس
در صورت عدم  .کننده را نرسیده به بال کششی قطع کرد توان قطعۀ سخت ه و یا حتی مینداد

کننده را به جان تیر متصل  هایی که قطعه سخت کننده به بال کششی، جوش جوشکاري سخت
برابر ضخامت جان از بر جوش اتصال  6برابر و نه بیشتر از  4اي نه کمتر از  کنند باید در فاصله می

  .جان و بال کششی ختم شوندکننده به  سخت
ش شدن بال در اثر پیچند تا از بلندهاي عرضی باید به بال فشاري متصل گرد کننده سخت )پ

  .جلوگیري به عمل آید
 300کنند، نباید از  ان تیر متصل میها را به ج کننده هایی که سخت مرکز به مرکز پیچ ۀفاصل )ت

هاي گوشه منقطع  ها به جان تیر از جوش کننده چنانچه براي اتصال سخت. متر تجاوز نماید میلی
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متر، هر  میلی 250برابر ضخامت جان یا  16منقطع از هاي  استفاده شود، نباید فاصله آزاد بین جوش
  .کدام کوچکتر است، تجاوز نماید

  
  مقاومت برشی اعضا با توجه به عمل میدان کششی  10-2-6-3

در جان تیر تعبیه  2- 2- 6-2-10کننده عرضی مطابق الزامات بند  در مواردي که قطعات سخت
  .ا از عمل میدان کششی استفاده نمودتوان براي تعیین مقاومت برشی اسمی اعض شود، می

  هاي استفاده از عمل میدان کششی محدودیت  1- 10-2-6-3
  .باشد زیر مجاز نمیاي ه به طور کلی استفاده از عمل میدان کششی براي حالت

   هاي عرضی کننده اعضاي داراي سخت هاي دو انتهاي تمامی در چشمه )الف
3 ୟدر اعضایی که در آن  )ب

୦
260/(h/tw)2   ୟیا  

୦
  باشد می 

  باشد می5/2  2Aw/(Afc/Aft) در اعضایی که  )پ
  باشد می 6 (h/bfc)یا  6 (h/bft)در اعضایی که  )ت

  :که در آن
a، h وtw   اند تعریف شده 1-2- 6-2-10در بند.  

Afc  وAft  =به ترتیب سطح مقطع بال فشاري و کششی  
bfc  وbft  =اري و کششیبه ترتیب پهناي بال فش  
  
  مقاومت برشی اسمی با توجه به عمل میدان کششی   2- 10-2-6-3

باید به شرح زیر ) Vn(استفاده از عمل میدان کششی، مقاومت برشی اسمی در صورت مجاز بودن 
  .بر اساس حالت حدي تسلیم میدان کششی در نظر گرفته شود

  :h/tw ≤ 1/1ඥk୴E/F୷براي  )الف
     )10-2-6 -9 (            Vn=0/6FyAw  

  
  :h/tw  1/1ඥk୴E/F୷براي  )ب

     )10-2-6 -10(             C୴ + 1ିେ౬

1/15ට1ା(ୟ/୦)2
  Vn=0/6FyAw  
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  .اند در بندهاي قبلی تعریف شده h،tw،kv،Cv،E،Fy،Aw که در آن
  هاي عرضی کننده سخت  3- 10-2-6-3

  هاي عرضی علاوه بر تأمین الزامات بند کننده سخت در صورت استفاده از عمل میدان کششی،
  .باید محدودیت زیر را نیز تأمین نمایند 2-2- 10-2-6 

  ) الف

     )10-2-6 -11    (                          ට


౯౩౪
  0/56≤  st (b/t)  

  
  ) ب

     )10-2-6 -12    (                           ౫ିౙ1
ౙ2షౙ1

 Ist ≥ Ist1+(Ist2-Ist1)  
  

  :که در آن
(b/t)st  =کننده نسبت پهنا به ضخامت سخت  

Fyst  =کننده تنش تسلیم فولاد سخت  
Ist  =سی در سبت به محور مرکزي جان و ممان اینرجفت ن کننده نرسی در قطعات سختای ممان

  جان کننده با ورق تک نسبت به محل تماس سخت  کننده قطعات سخت
Ist1  =زیر ۀسی مورد نیاز بدون توجه به عمل میدان کششی مطابق رابطقل ممان اینرحدا:  
     )10-2-6 -13  (                 btw

3j =Ist1  
  .اند تعریف شده 2- 2- 6-2-10در بند   j وb، twکه در آن، 

Ist2  =زیر ۀسی مورد نیاز با توجه به عمل میدان کششی مطابق رابطحداقل ممان اینر:  

     )10-2-6 -14  (                       
ிೢ

ா
1/5 4౩౪

1/3

40 =Ist2   
  
h  = ب-2- 6-2-10مطابق تعاریف ارائه شده در بند  

Vu  =هاي مجاور بزرگترین مقاومت برشی مورد نیاز در چشمه  
Vc1  =هاي مجاور بدون توجه به عمل میدان کششی کوچکترین مقاومت برشی موجود در چشمه  
Vc2  =توجه به عمل میدان کششی هاي مجاور با کوچکترین مقاومت برشی موجود در چشمه  
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ρst  = بزرگترین مقدارFyw/Fyst  1و  
Fyw  = تنش تسلیم فولاد جان  

  
  مقاومت برشی اعضاي با مقطع نبشی تک  10-2-6-4

اساس  و بر 1-6- 2- 10 ۀاعضاي با مقطع نبشی تک باید از طریق رابط) Vn(مقاومت برشی اسمی 
  :تعیین شود که در آن Aw=btبا  ب- 1-2-6-2- 10الزامات بند 

b  =پهناي ساق مقاوم در مقابل نیروي برشی  
t  =ضخامت ساق مقاوم در مقابل نیروي برشی  

h/tw   برابرb/t   و نیزkv  باشد می 1/2برابر.  
  

  شکل مقاومت برشی اعضاي با مقطع قوطی  10-2-6-5
با  1-2-6-2-10اي با مقطع قوطی شکل باید بر اساس الزامات بند اعض) Vn(مقاومت برشی اسمی 

Aw=2ht که در آن. تعیین شود:  
t  =ها براي  برابر ضخامت اسمی جان0/93 شکل مساوي  هاي مقطع قوطی حی جانضخامت طرا

ها براي مقاطع قوطی  مقاطع قوطی شکل با جوش قوس الکتریکی و مساوي ضخامت اسمی جان
  پودريشکل با جوش زیر

h  = صورت مشخص نبودن شعاع گردي در محلدر  .ب- 2- 6-2-10مطابق تعریف ارائه شده در بند 
منهاي سه برابر ضخامت بال ) کلی(توان بعد بیرونی  می hها براي محاسبه  ها به بال اتصال جان

  .را در محاسبات منظور نمود
  .در نظر گرفته شود 5برابر  kvو نیز  tباید برابر   twو
  

  اي مقاومت برشی اعضاي با مقطع لوله  10-2-6-6
هاي حدي تسلیم برشی و  اي بر اساس حالت اعضاي با مقطع لوله) Vn(مقاومت برشی اسمی 

  .شود زیر تعیین می ۀکمانش برشی از رابط
     )10-2-6 -15(                FcrAg Vn= 12  
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ولی در هر حال  ؛شود مقدار به دست آمده از روابط زیر در نظر گرفته میبزرگترین  Fcrکه در آن 
Fcr  0/6 نباید از Fy بزرگتر در نظر گرفته شود.  

     )10-2-6 -16(             ١/٦٠ா

ටై౬
ీ ቀ

ీ
౪ቁ

٥
٤

 Fcr=  

  و 

     )10-2-6 -17 (                    0/78ா

ీ౪ 
3
2

 Fcr=  

  
  :در روابط فوق

Ag  = سطح مقطع کلی مقطع  
D  =قطر خارجی مقطع  
t  =برابر ضخامت اسمی مقطع براي مقاطع ساخته شده  0/93اي معادل  ضخامت طراحی مقطع لوله

  با جوش قوس الکتریکی و معادل ضخامت اسمی مقطع براي مقاطع ساخته شده با جوش زیرپودري
Lv  =ي برشی صفر در طول عضوبین محل نیروي برشی حداکثر تا محل نیرو ۀفاصل.  
  

100  عموماً براي مقاطع با 17-6-2- 10و  16- 6-2-10روابط کمانشی  :تبصره
୲

مقاطع  ، 
. کننده هستند هاي بزرگ کنترل ساخته شده از فولاد پرمقاومت و براي اعضاي با دهانه

یم برشی اي استاندارد معمولاً بر اساس حالت حدي تسل مقاومت برشی اعضاي با مقطع لوله
  .شود تعیین می

  

مقاومت برشی اعضایی که تحت اثر برش در امتداد عمود بر محور ضعیف  10-2-6-7
  .مقطع قرار دارند

هر یک ) Vn(که این نوع اعضا تحت اثر پیچش قرار نداشته باشند، مقاومت برشی اسمی  در صورتی
  و بر اساس الزامات بند  1-6-2- 10 ۀکننده در برابر برش باید از طریق رابط از اجزاي مقاومت

  :که در آن. تعیین شود kv= 1/2و  h/tw=b/tf و Aw=bftfبا  ب- 1- 10-2-6-2
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tf  =مقاوم در مقابل برش ءضخامت جز  
bf  =مقاوم در مقابل برش ءپهناي جز  
 b= نصف پهناي کلی بال براي مقاطعI  شکل و پهناي کلی بال براي مقاطع ناودانی شکل  
  

  مقطعتیرهاي داراي بازشو در جان  تیرها و شاه  10-2-6-8
بازشوهاي موجود در جان در تعیین مقاومت برشی اسمی اعضاي با مقطع فولادي و تأثیر تمامی 

که مقاومت برشی مورد نیاز در محل  در مواردي. اعضاي با مقطع مختلط باید در نظر گرفته شود
فی بازشو از مقاومت برشی موجود بیشتر باشد، تأمین مقاومت برشی مورد نیاز از طریق تقویت کا

  .پیرامون بازشو مجاز است
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الزامات طراحی اعضا براي ترکیب نیروي محوري و لنگر خمشی و ترکیب   10-2-7
  لنگر پیچشی با سایر نیروها

تحت اثر همزمان نیروي محوري و لنگر خمشی حول یکی از  به الزامات طراحی اعضااین بخش 
  .پردازد عضاي تحت اثر پیچش خالص مینیز ا محورها یا هر دو محور با یا بدون لنگر پیچشی و

  .گردد این بخش تحت عناوین زیر ارائه میمقررات 
 10-2-7-1 الزامات عمومی  
 10 -2 -7 -2 اعضاي با مقطع داراي یک یا دو محور تقارن تحت اثر همزمان نیروي محوري و لنگر خمشی  
 10 -2 -7 -3 حوري و لنگر خمشیاعضاي با مقطع نامتقارن و سایر اعضا تحت اثر همزمان نیروي م  
 10 -2 -7 -4 اعضاي تحت اثر لنگر پیچشی و ترکیب پیچش، خمش، برش و با یا بدون نیروي محوري  
 10-2-7-5 هاي داراي سوراخ تحت اثر همزمان نیروي محوري و لنگر خمشیگسیختگی بال 

  
  الزامات عمومی  10-2-7-1

به عبارت . لی این فصل ارائه شدهاي قبطراحی این گونه اعضا بر اصولی استوار است که در بخش
هاي قبلی براي طراحی اعضا در برابر نیروي کششی، نیروي  دیگر، مباحث مطروحه در بخش

مین پایداري و الزامات و طراحی براي تأفشاري، لنگر خمشی و نیروي برشی و نیز الزامات تحلیل 
  .فتگونه اعضا مورد استفاده قرار خواهد گر کمانش موضعی در طراحی این

  
اعضاي با مقطع داراي یک یا دو محور تقارن تحت اثر همزمان نیروي محوري  10-2-7-2

  و لنگر خمشی
اعضاي با مقطع داراي یک یا دو محور تقارن تحت اثر همزمان لنگر خمشی و نیروي  10-2-7-2-1

  محوري فشاري
ر اعضاي با مقطع د yو  xم لنگر خمشی و نیروي محوري فشاري حول یک یا هر دو محور اثر توأ

مان اینرسی مقطع م Iyکه در آن Iyc/Iy( ≤  0/1( ≥0/9  داراي یک یا دو محور تقارن با محدودیت
  :گردد به شرح زیر تعیین می باشد، می yمان اینرسی بال فشاري حول محور ضعیف م Iycکل و 
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ೠ  ≤0/2براي  )الف


 :  

     )10-2-7-1(               1/0 ≤ )ெೠೣ

ౙ౮
+ ெೠ

ౙ౯
 (8

9  +ೠ


  

  
  ೠ 0/2براي  )ب


 :  

     )10-2-7-2(                  1/0≤ )ெೠೣ

ౙ౮
+ ெೠ

ౙ౯
 + (ೠ

2
  

  
  : که در آن

Pu  =مقاومت فشاري مورد نیاز  
Pc =Pn  c  =ت فشاري طراحیمقاوم 

c  = 0/9ضریب کاهش مقاومت در فشار مساوي 

Mux  = مقاومت خمشی مورد نیاز نسبت به محور قويx 

Muy  = مقاومت خمشی مورد نیاز نسبت به محور ضعیفy 

Mcx =Mnx b  = مقاومت خمشی طراحی نسبت به محور قويx  
Mcy  =Mny b  = مقاومت خمشی طراحی نسبت به محور ضعیفy  
b  = 0/9ضریب کاهش مقاومت براي خمش مساوي  
  
اعضاي با مقطع داراي یک یا دو محور تقارن تحت اثر همزمان لنگر خمشی و  10-2-7-2-2

  نیروي محوري کششی
در اعضاي با مقطع  yو  xم لنگر خمشی و نیروي محوري کششی حول یک یا هر دو محور اثر توأ

مان اینرسی مقطع م Iyکه در آن Iyc/Iy( ≤ 0/1(  ≥0/9 داراي یک یا دو محور تقارن با محدودیت 
  .گردد می باشد، به شرح زیر تعیین می yمان اینرسی بال فشاري حول محور ضعیف م Iycکل و 

ೠ  ≤ 0/2 )الف


 :  

     )10-2-7-3(               1/0 ≤ )ெೠೣ

ౙ౮
+ ெೠ

ౙ౯
 (8

9  +ೠ
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  ೠ 0/2 )ب


 :  

     )10-2-7-4 (                1/0 ≤ )ெೠೣ

ౙ౮
+ ெೠ

ౙ౯
 + (ೠ

2
  

  
  :که در آن

Pu  =مقاومت کششی مورد نیاز  
Pt =Pn  t  =مقاومت کششی طراحی 

t  = 3- 2-10مطابق الزامات بخش (ضریب کاهش مقاومت در کشش(  

Mux  = مقاومت خمشی مورد نیاز نسبت به محور قويx 

Muy  = مقاومت خمشی مورد نیاز نسبت به محور ضعیفy 

Mcx =Mnx b  = مقاومت خمشی طراحی نسبت به محور قويx  
Mcy  =b Mny  = مقاومت خمشی طراحی نسبت به محور ضعیفy  
b  = 0/9ضریب کاهش مقاومت براي خمش مساوي  
  

عضاي داراي دو محور تقارن تحت اثر همزمان لنگر خمشی و نیروي محوري کششی، براي ا :تبصره
 تواند با ضریب می 5-2-10در بخش ) Cb(جانبی  - ضریب اصلاح کمانش پیچشی

ට 1 + ೠ
 

  .گردد زیر تعیین می ۀاز رابطPey افزایش یابد که در آن  
  

     )10-2-7-5 (                = 2ாூ

್
2 ܲ௬ 

  
  :که در آن

E  =فولاد مدول الاستیسیته 

Iy  = ممان اینرسی حول محور ضعیفy 

Lb  =مهارهاي جانبی در طول عضو ۀفاصل  
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فشرده داراي دو محور تقارن تحت اثر همزمان نيروي  ةشداعضاي با مقطع نورد 7-2-3- 2- 10
  محوري فشاري و لنگر خمشي حول يك محور

در آن  كه-  z ≤  (KL)y(KL)براي اعضاي با مقطع نورد شده فشرده داراي دو محور تقارن با 
(KL)y  مساوي طول موثر براي كمانش حول محور ضعيفy و (KL)z  مساوي طول موثر براي

تحت اثر همزمان نيروي محوري فشاري و لنگر خمشي حول يك محور، به  -كمانش پيچشي است
خمش و  ةهاي حدي كمانش در صفحتوان حالت مي 1-2-7-2-10رائه شده در بند جاي الزامات ا

را به شرح زير به طور جداگانه مورد توجه قرار  )جانبي -كمانش خارج از صفحه (يا كمانش پيچشي
  داد.

با فرض  2-7-2-10و  1- 7-2-10خمش، از روابط  ةبراي حالات حدي كمانش در صفح الف)
  گردد. در صفحه خمش، تعيين ميMcx  وPc،  Muxمحاسبه 

  صفحه:براي حالات حدي كمانش خارج از   ب)
     )10-2 -7-6 (              1/0  =2)( + 1/5 - 0/5    

  
  كه در آن:

Pcy  =مقاومت فشاري طراحي نظير كمانش خارج از صفحه  
Cb  =5-2-10جانبي مطابق الزامات بخش -ضريب اصلاح كمانش پيچشي 

Mcx  =قوي جانبي براي خمش حول محور  -مقاومت خمشي طراحي نظير كمانش پيچشيx 
   Cb = 1 با فرض 5-2-10الزامات بخش  مطابق

 

بايد الزامات بند  )Muy/Mcy ≥ 0/05(قابل توجه  ةبراي اعضاي داراي لنگرهاي دو محور :1 تبصره
  مورد استفاده قرار گيرد. 10-2-7-2-1

چنانچه نيروي محوري از نوع فشاري باشد، بايد اثرات مرتبه دوم بر اساس الزامات بخش  :2تبصره
  لحاظ گردد. 10-2-1
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  اعضاي با مقطع نامتقارن و سایر اعضا تحت اثر همزمان نیروي محوري و لنگر خمشی 3- 7- 2- 10
خمشی اعضایی که مشمول الزامات  الزامات این بند مربوط است به اثر توأم نیروي محوري و لنگر

براي هر نوع  2-7-2-10استفاده از الزامات این بند به جاي الزامات بند . شوند نمی 2-7- 2- 10بند 
  .مقطع مجاز است

     )10-2-7-7(                 1/0 ≤  ቚೠೌ
ிೌ

+ ೠ್ೢ
ி್ೢ

+ ೠ್
ி್

ቚ  
  

  :ر آنکه د
fua  = تنش محوري مورد نیاز  
Fca  = 4-2-10بخش  و براي اعضاي کششی 3-2-10تنش محوري طراحی طبق الزامات بخش 

  براي اعضاي فشاري
fubw ،fubz  =هاي خمشی مورد نیاز  تنش  
Fcbw ،Fcbz  =هاي خمشی طراحی تنش  

w  =زیرنویس مربوط به خمش حول محور اصلی قوي  
z  =خمش حول محور اصلی ضعیف زیرنویس مربوط به  
  
اعضاي تحت اثر لنگر پیچشی و ترکیب پیچش، خمش، برش با یا بدون نیروي   4- 10-2-7

  محوري
  اي و قوطی شکل مقاومت پیچشی مقاطع لوله  1- 10-2-7-4

 Tآن   باشد که در می TTnاي و قوطی شکل مساوي  مقاومت پیچشی طراحی اعضاي با مقطع لوله
باشد که بر اساس  مقاومت پیچشی اسمی می Tnو  0/9براي پیچش برابر  ضریب کاهش مقاومت

  .شود زیر تعیین می ۀهاي حدي تسلیم پیچشی و کمانش پیچشی با استفاده از رابط حالت
     )10-2-7-8(                                                           Tn = FcrC  

باشند و به شرح زیر تعیین  تنش کمانشی مقطع می Fcrثابت پیچشی مقطع و  Cکه در آن 
  .شوند می
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  اي مقاطع لوله )الف
ولی در هر . شود شده از روابط زیر تعیین  باید برابر بزرگترین مقدار محاسبه Fcrاي،  براي مقاطع لوله

  .بزرگتر در نظر گرفته شود Fy 0/6حال نباید از  
     )10-2-7-8 (                                                         Fcr = 1/23

ටై
ీቀీ

౪ ቁ
5
4

  

  و
     )10-2-7-9(                                                                                  Fcr = 0/6

ቀీ
౪ ቁ

3
2

  

  

C =شود زیر محاسبه می ۀارانه از رابطک اي به طور محافظه ثابت پیچشی مقطع که براي مقاطع لوله.  
     )10-2-7-10 (                                                                                C = (ି௧)

2

2  
  :در روابط فوق

L  =طول عضو 

D  =قطر خارجی مقطع  
t  =ضخامت جدار لوله  

  مقاطع قوطی شکل )ب
  .آید بر حسب مورد از روابط زیر به دست می Fcrل، براي مقاطع قوطی شک

   2/45برايට
ா
ி

≤ 
୲

 : 

     )10-2-7-11 (                         Fcr = 0/6 Fy  

  

  براي h/t ≤  3/07ට
ா
ி

 2/45ට
ா
ி

  : 

     )10-2-7-12 (                    Fcr =  0/6౯(2/45ඥ/୷)

(
)

   

  براي h/t ≤260  3/07ට
ா
ி

  : 

)10-2-7-11(                    Fcr =  0/4582ா

(
)2  
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H = ضلع بزرگ 

C =زیر محاسبه  ۀکارانه از رابط محافظه رثابت پیچشی مقطع که براي مقاطع قوطی شکل به طو
  .شود می

     )10-2-7-12(             t3 )4- (4/5 - t)t-H(C=2(B-t)  
  

  .پارامترهاي به کار رفته در روابط فوق مطابق شکل زیر است
  

 
  

 
 
 
 
 
 
 
  

  مقطع قوطی شکل  1- 7-2-10شکل 
  

  مقاومت پیچشی سایر مقاطع 2- 10-2-7-4
ضریب کاهش مقاومت براي  Tباشد که در آن  می TTnاعضا مساوي طراحی مقاومت پیچشی 

باشد که باید برابر کوچکترین مقدار محاسبه  می مقاومت پیچشی اسمی Tnو   0/9پیچش برابر 
هاي حدي تسلیم تحت اثر تنش قائم، تسلیم برشی تحت اثر تنش برشی و  شده بر اساس حالت

  .کمانش در نظر گرفته شود
  :تسلیم تحت اثر تنش قائم )الف
     )10-2-7-13 (                      Tn=Fy  

  

  :تسلیم برشی تحت اثر تنش برشی )ب
     )10-2-7-14 (                    Tn=0/6Fy  
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  :حالت حدي کمانش )پ
     )10-2-7-15 (                       Tn=Fcr  

  :که در آن
Fcr  =گردد تنش کمانشی که از طریق تحلیل کمانشی تعیین می.  
  
  اعضاي تحت اثر ترکیب پیچش، خمش، برش و نیروي محوري با مقطع مستطیلی توخالی  3- 4- 7- 2- 10

درصد مقاومت پیچشی طراحی  20کمتر یا مساوي ) Tu(مقاومت پیچشی مورد نیاز هرگاه 
)Tc=TTn  ( باشد، در این صورت پیچش در ترکیب با خمش، برش و نیروي محوري قابل صرفنظر

اما . گردد تعیین می 2- 7- 2-10بوده و اثر توأم خمش و نیروي محوري بر اساس الزامات بند 
)  Tc=TTn(درصد مقاومت پیچشی طراحی  20بیشتر از ) Tu(نیاز  چنانچه مقاومت پیچشی مورد

  .شود زیر تعیین می ۀباشد، در این صورت اثر توأم پیچش، خمش، برش و نیروي محوري از رابط
     )10-2-7-16(                  0/1 ≤ 2+ ౫

ౙ
+ ౫

ౙ
  ౫

ౙ
+ ౫

ౙ
  

  

  :که در آن
Pu  =مقاومت محوري مورد نیاز  
Pc  = مقاومت محوري طراحی مساويPn 

Mu  = مقاومت خمشی مورد نیاز  
Mc  = مقاومت خمشی طراحی مساويbMn  
Vu  =مقاومت برشی مورد نیاز  
Vc  = مقاومت برشی طراحی مساويvVn  
Tu  =مقاومت پیچشی مورد نیاز  
Tc  = مقاومت پیچشی طراحی مساويTTn  

  

  همزمان نیروي محوري و لنگر خمشی هاي داراي سوراخ تحت اثر  گسیختگی بال 5- 7- 2- 10
تنش کششی ناشی از اثر توأم نیروي محوري و هاي تحت اثر  ها در بال در محل سوراخ پیچ

  .زیر کنترل گردد ۀلنگرخمشی حول محور قوي مقاومت گسیختگی کششی بال باید از طریق رابط
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     )10-2-7-17(                   1/0 ≤  ౫౮
ౙ౮

+ ౫
ౙ

  
  

  :که در آن
Pu  =مقاومت محوري مورد نیاز  
Pc  =tPn  =مقاومت محوري طراحی بر اساس حالت حدي گسیختگی کششی سطح مقطع خالص  

Mux  = مقاومت خمشی مورد نیاز  
Mcx =  = bMnx الف-13- 5-2-10مقاومت خمشی طراحی با رعایت الزامات بند  
 t =  0/75ضریب کاهش مقاومت براي گسیختگی کششی برابر  
b  = 0/9ضریب کاهش مقاومت براي خمش مساوي  
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  الزامات طراحی اعضاي با مقطع مختلط  10-2-8
این بخش به الزامات طراحی اعضاي با مقطع مختلط متشکل از نیمرخ فولادي نوردشده یا ساخته 

یکدیگر به طور توأم عمل  باچسبندگی کافی  ۀاسطشده از ورق، محیط یا محاط در بتن که به و
هاي ساده و پیوسته با دال بتنی متکی بر آن به  با دهانه يکنند و نیز به الزامات طراحی تیرها می

  .پردازد شوند، می هاي موقت اجرا می همراه برشگیر که با یا بدون استفاده از پایه
  .گردد مقررات این بخش تحت عناوین زیر ارائه می

 10-2-8-1 الزامات عمومی 

 10-2-8-2 اعضاي محوري با مقطع مختلط 

 10-2-8-3 اعضاي خمشی با مقطع مختلط 

 10-2-8-4 برش در مقاطع مختلط 

 10-2-8-5 ترکیب نیروي محوري و لنگر خمشی در اعضاي با مقطع مختلط 

 10-2-8-6  انتقال بار در اعضاي با مقطع مختلط محاط در بتن و پرشده با بتن 

 10-2-8-7 برشگیرها 

 10-2-8-8 هاي خاص  حالت 

  
  الزامات عمومی  10-2-8-1

هایی که داراي اعضاي با مقطع مختلط هستند، لازم است  در تعیین آثار بار در اعضا و اتصالات سازه
الزامات مربوط به . توجه کافی به مقطع موثر اعضا، در هر مرحله از افزایش بارگذاري مبذول گردد

آرماتور، فواصل آرماتورها، خم آرماتورها و مقاومت برشی اجزاي بتنی  ۀآرماتور، وصل پوشش بتن روي
) آرمه هاي بتن ساختمان يطرح و اجرا(توجه به الزامات مبحث نهم مقررات ملیّ ساختمان  با باید

  .ها وضع شده باشدبخش الزامات خاصی براي آناین نکه در ، مگر ایتعیین گردد
  اسمی اعضاي با مقطع مختلطمقاومت   1-1- 10-2-8

  .گردد هاي زیر تعیین می در این بخش مقاومت اسمی اعضاي با مقطع مختلط بر اساس یکی از روش
  تنشروش توزیع پلاستیک 

 روش سازگاري کرنش 
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  .مقاومت اسمی اعضاي با مقطع مختلط باید از مقاومت کششی بتن صرفنظر شوددر تعیین  :تبصره
  

   تنش پلاستیکروش توزیع  )الف
  .شود در این روش مقاومت اسمی اعضاي با مقطع مختلط بر اساس مفروضات زیر محاسبه می

 .رسد می Fyبه تنش یکنواخت ) هم در ناحیه فشاري و هم در ناحیه کششی(تنش در اجزاي فولادي  .1

 .رسند می fc85/0تنش در ناحیه فشاري اجزاي بتنی به تنش یکنواخت  .2

 :که در آن

fc  =اي بتن استوانه ۀي مشخصه نمونمقاومت فشار 

Fy  = تنش تسلیم اجزاي فولادي مقطع مختلط  
در تعیین مقاومت اسمی اعضاي با مقطع مختلط پرشده با بتن، به خاطر محصور بودن بتن  :تبصره

فشاري اجزاي بتنی  ۀدر ناحی fc85/0در داخل مقطع فولادي، به جاي تنش یکنواخت 
  .استفاده نمود fc 0/95نواخت توان از تنش یک مقطع مختلط، می

  
  روش سازگاري کرنش) ب

گیرد که، تغییرات  در این روش مقاومت اسمی اعضاي با مقطع مختلط با این فرض صورت می
در ناحیه فشاري کرنش در مقطع مختلط به صورت خطی بوده به طوري که مقدار حداکثر کرنش 

ح فولاد و بتن باید بر اساس نتایج آزمایش کرنش مصال–روابط تنش .باشد 0/003اجزاي بتنی برابر 
هاي معتبر  نامه تعیین گردد یا باید براي تعیین آنها از نتایج منتشرشده براي مصالح مشابه در آئین

  .استفاده شود
هایی که  سازگاري کرنش در تعیین مقاومت اسمی اعضاي با مقطع نامنظم و نیز در حالت  روش     

  .گیرد داراي رفتار الاستوپلاستیک نیستند، مورد استفاده قرار می اجزاي فولادي مقطع مختلط
  هاي مصالح در اعضاي با مقطع مختلط  محدودیت  1-2- 10-2-8

مگر آنکه . بتن، میلگرد و مقاطع فولادي اعضاي با مقطع مختلط باید داراي شرایط زیر باشند
  .یا تحلیل توجیه شده باشد استفاده از مصالح با شرایط مغایر با شرایط زیر توسط آزمایش
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هاي با وزن مخصوص معمولی نباید  براي بتن) fc(اي بتن  مقاومت فشاري مشخصه نمونه استوانه .1
  ازکمتر و  MPa 20ازهاي سبک نباید  بیشتر و براي بتن MPa 70ازکمتر و  MPa 20از

MPa 40 سختی اعضا توان براي محاسبات مربوط به  مصالح بتن پرمقاومت را می. یشتر باشدب
توان به  ي محاسبات مقاومت اسمی اعضاي با مقطع مختلط نمیاستفاده قرار داد، لیکن برامورد 

 .که نتایج آزمایش یا تحلیل استفاده از آن را توجیه نماید آن تکیه کرد، مگر این

 .تجاوز نماید MPa500 تنش تسلیم میلگردها و مقاطع فولادي اعضاي با مقطع مختلط نباید از .2

  بندي مقاطع مختلط پرشده با بتن از منظر کمانش موضعی طبقه  1-3- 10-2-8
  .شوند بندي می براي فشار محوري و خمش مقاطع مختلط پرشده با بتن به سه گروه زیر طبقه

 مقاطع فشرده 

 مقاطع غیرفشرده 

 مقاطع با اجزاي لاغر 

نسبت پهنا به ضخامت اجزاي شوند که در آنها  به مقاطعی گفته می ردهبراي فشار محوري، مقاطع فش
مقاطع غیرفشرده . تجاوز ننماید 1- 8- 2- 10مشخص شده در جدول  pمقطع فولادي از  ةدهند تشکیل

 pشوند که در آنها نسبت پهنا به ضخامت یک یا چند جز از مقطع فولادي از  به مقاطعی گفته می
 1- 8- 2- 10جدول  مشخص شده در rتجاوز نموده ولی از  1- 8- 2- 10مشخص شده در جدول 

از  یکیشوند که در آنها نسبت پهنا به ضخامت  و مقاطع با اجزاي لاغر به مقاطعی گفته می کوچکتر باشد
مقدار . بزرگتر باشد 1- 8- 2- 10مشخص شده در جدول  rمقاطع فولادي از  ةدهند اجزاي تشکیل

  .است شدهارائه  1- 8- 2- 10جدول  حداکثر نسبت پهنا به ضخامت براي فشار محوري در
شوند که در آنها نسبت پهنا به ضخامت اجزاي  براي خمش، مقاطع فشرده به مقاطعی گفته می     

مقاطع . تجاوز ننماید 2-8-2-10مشخص شده در جدول  pمقطع فولادي از  ةدهند تشکیل
نسبت پهنا به ضخامت یک یا چند جز از مقطع  شوند که در آنها به مقاطعی گفته میغیرفشرده 

مشخص شده در جدول  rتجاوز نموده و لی از  2- 8- 2-10مشخص شده در جدول  pلادي از فو
شوند که در آنها نسبت پهنا به  فته میگمقاطع با اجزاي لاغر به مقاطعی . کوچکتر باشد 10-2-8-2

 2- 8-2-10در جدول  مشخص شده rدهنده مقطع فولادي از  اجزاي تشکیل از یکیضخامت 
ارائه شده  2-8- 2- 10 دار حداکثر نسبت پهنا به ضخامت براي خمش در جدولمق. بزرگتر باشد

  .است
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نسبت پهنا به ضخامت اجزاي مقطع مختلط پر شده با بتن در اعضاي تحت اثر فشار محوري  1- 8- 2- 10جدول   

لت
حا

  

  شرح اجزا
نسبت 
پهنا به 
  ضخامت

حداکثر   حداکثر نسبت پهنا به ضخامت
نسبت 
  مجاز

مقاطع فولادي 
  p  نهنمو

  )فشرده/غیرفشرده(
r  

  )غیرفشرده/لاغر(

1  

هاي مقاطع  ها و جانبال
توخالی مستطیلی نورد 

اي با ضخامت  شده و جعبه
  یکنواخت

b/t  
  و

h/t 
ට 

ౕ
      2/26  ට 

ౕ
      3  ට 

ౕ
      5  

  

2  

  
اي  مقاطع تو خالی دایره

 D/t  شکل


ౕ
      0/15  

ౕ
      0/19  

ౕ
      0/31  

  
 نسبت هاي پهنا به ضخامت اجزاي مقطع مختلط پر شده با بتن در اعضاي تحت اثر خمش  2- 8- 2- 10جدول 

لت
حا

  

  شرح اجزا
نسبت 
پهنا به 
  ضخامت

حداکثر   حداکثر نسبت پهنا به ضخامت
  نسبت مجاز

مقاطع فولادي 
  p  نمونه

  )فشرده/غیرفشرده(
r  

  )غیرفشرده/غرلا(

1  

هاي مقاطع بال
توخالی مستطیلی 
نورد شده و مقاطع 

اي با ضخامت جعبه
  یکنواخت

b/t  
  
 

ට 
ౕ

      2/26  ට 
ிౕ

      3  ට 
ౕ

      5  
  

2  
هاي مقاطع تو خالی  جان

  مستطیلی نوردشده و
  اي با مقاطع جعبه

  ضخامت یکنواخت

h/t ට 
ౕ

      3  ට 
ౕ

      5/7  ට 
ౕ

      5/7  
  

مقاطع توخالی   3
 D/t  اي شکل دایره


ౕ

      0/09  
ౕ

      0/31  
ౕ

      0/31  
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  اعضاي محوري با مقطع مختلط  10-2-8-2
  .شوند بندي می طبقه اعضاي محوري با مقطع مختلط به دو گروه زیر

توانند از  اعضاي محوري با مقطع مختلط می: اعضاي محوري با مقطع مختلط محاط در بتن )الف
اي محاط بوده، تشکیل شوند  مقاطع فولادي نورد شده یا ساخته شده از ورق که در بتن سازه

  .)الف-1-8-2-10شکل (
توانند از  وري با مقطع مختلط میاعضاي مح: اعضاي محوري با مقطع مختلط پرشده با بتن )ب

شده از ورق با جوش پیوسته و مقاطع  نوردشده یا ساختهی شکل مستطیلمقاطع توخالی 
  .)ب و پ - 1-8-2-10شکل (اي پرشده، تشکیل شوند  با بتن سازه اي شکل که  توخالی دایره

 

 
  

  اعضاي محوري با مقطع مختلط  1- 8-2-10شکل 
  

  مقطع مختلط محاط در بتن  اعضاي محوري با 1- 2- 10-2-8
  ها محدودیت) الف

  .هاي زیر را برآورده نمایند اعضاي محوري با مقطع مختلط محاط در بتن، باید محدودیت
 .سطح مقطع هسته فولادي باید حداقل یک درصد مساحت کلی مقطع مختلط باشد .1

رپیچ مسلح هاي عرضی یا ما پوشش بتنی هسته فولادي باید به کمک میلگردهاي طولی و تنگ .2
هاي  تنگ ۀدر هر حال، فاصل. باشد متر می میلی 10هاي عرضی تنگ قطرحداقل . شده باشند

عد کوچکتر مقطع مختلط تجاوز نمایدعرضی در طول محوري نباید از نصف ب. 

 .باشد 0/004باید حداقل   )ρsr(نسبت آرماتورهاي طولی  .3
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     )10-2-8-1 (                  0/004 > = ౩౨
ౝ

 ρsr  
  

  :که در آن
Ag  =سطح مقطع کلی مقطع مختلط  

Asr  = مجموع سطح مقطع آرماتورهاي طولی  
  
  مقاومت فشاري) ب

باشد که  می ୡP୬مقاومت فشاري طراحی اعضاي محوري با مقطع مختلط محاط در بتن مساوي 
باشد که باید بر اساس  یمقاومت فشاري اسمی م Pnو  0/75ضریب کاهش مقاومت برابر  ୡدر آن 

  .حالت حدي کمانش خمشی با توجه به لاغري ستون به شرح زیر تعیین شود
 2/25 ≥براي   .1


 : 

     )10-2-8-2(             Pn = Pno  0/658 ౌ
ౌ  

  

 2/25 براي   .2


 : 

     )10-2-8-3(             Pn = 0/877 Pe  
  

  : فوق در روابط
     )10-2-8-4(               Pno = FyAs + FysrAsr + 0/85 FcAc  

     )10-2-8-5(           Pe = 2 (୍)
()2  

 

Ac = مساحت بتن  

As  =مقطع فولاد سطح  
Asr  =مجموع سطح مقطع آرماتورهاي طولی  
Ec  =دراین مبحث. مدول الاستیسیته بتن Ec  ۀتوان از رابط میرا  ݓ

1/5ඥfୡ ܧୡ =0/043  
مقاومت فشاري  fc  ،جرم مخصوص بتن بر حسب کیلوگرم بر مترمکعب wc محاسبه نمود که در آن

  .باشد برحسب مگاپاسکال می  ୡܧو اي بتن بر حسب مگاپاسکال  استوانه ۀنمون ۀمشخص
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eff)EI = (زیر ۀموثر مقطع مختلط مطابق رابط صلبیت:  
     )10-2-8-6(                          EsIs + 0/5 Es Isr + C1EcIc  =  (EI)eff  

  
موثر عضو فشاري با مقطع مختلط محاط در بتن  تیبضربی است که براي تعیین صل C1که در آن 

  .گردد از رابطه زیر تعیین می
     )10-2-8-7 (                          0/3 ≤   ౩

ౙା౩
  2  +0/1  =C1  

  
Es  =فولاد مدول الاستیسیته  
Fy  =تنش تسلیم مقطع فولادي  

Fysr  =تنش تسلیم آرماتورهاي طولی  
Ic  =سی مقطع بتن نسبت به تار خنثاي الاستیک مقطع مختلطممان اینر  
Is  =سی مقطع فولادي نسبت به تار خنثاي الاستیک مقطع مختلطممان اینر  
Isr  =لی نسبت به تار خنثاي الاستیک مقطع مختلطسی میلگردهاي طوممان اینر  
K  =ضریب طول موثر عضو محوري  
L   =طول فاقد مهارجانبی عضو محوري  
fc  =مگاپاسکالاي بتن بر حسب  استوانه ۀنمون ۀمقاومت فشاري مشخص 

wc  = با محدودیتجرم مخصوص بتن برحسب کیلوگرم بر متر مکعب:  
                              wc ≤ 2500 ୩

୫3 ≤   ୩
୫3 1500  

  
  مقاومت کششی )پ

باشد که در  می tPnمقاومت کششی طراحی اعضاي محوري با مقطع مختلط محاط در بتن مساوي 
باشد که باید بر اساس حالت  مقاومت کششی اسمی می Pnو  0/9ضریب کاهش مقاومت برابر  tآن 

  .زیر تعیین شود ۀحدي تسلیم از رابط
     )10-2-8-8(               Pn = FyAs + Fysr Asr  

  .باشند می) ب(تعاریف بند  مطابقAs ،Asr، Fy، Fysrکه در آن 
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  انتقال بار) ت
محوري با مقطع مختلط محاط در بتن باید با توجه به الزامات بند الزامات انتقال بار براي اعضاي 

  .تعیین گردد 10-2-8-6
  
  مختلط محاط در بتنبندي اعضاي محوري با مقطع  جزئیات )ث
آرماتورها، فواصل آرماتورها و خم آرماتورها  ۀالزامات مربوط به پوشش بتن روي آرماتورها، وصل. 1

  . باید با توجه به الزامات مبحث نهم مقررات ملیّ ساختمان تعیین گردد
 40ی و برابر قطر آرماتور طول  1/5لادي و آرماتورهاي طولی باید ازفاصله آزاد بین مقطع فو. 2

  .متر بزرگتر باشد میلی
که  لیکن در صورتی ،باشد به طور کلی در اینگونه اعضا نیازي به درنظرگرفتن کمانش موضعی نمی. 3

مقطع فولادي از دو یا تعداد بیشتري مقطع فولادي تشکیل شده باشد، مقاطع فولادي باید از 
ناسب دیگر انتخاب شود، به طع ماتواند از تسمه، نبشی، ناودانی یا مق طریق بست، که می

ی در اثر بارهاي وارد بر آنها قبل از ییکدیگر متصل شوند تا از کمانش هر یک از مقاطع به تنها
  .شدن بتن جلوگیري به عمل آید سفت

  اعضاي محوري با مقطع مختلط پرشده با بتن  2- 2- 10-2-8
  ها محدودیت) الف

  .هاي زیر را برآورده نمایند محدودیت اعضاي محوري با مقطع مختلط پرشده با بتن باید 
 .مساحت مقطع فولادي باید حداقل یک درصد مساحت کلی مقطع مختلط باشد .1

 .تعیین شود 3- 1- 8- 2- 10 نسبت پهنا به ضخامت در اجزاي مقطع فولادي باید مطابق با الزامات بند .2

 
  مقاومت فشاري) ب

با بتن باید بر اساس الزامات بند مت فشاري طراحی اعضاي محوري با مقطع مختلط پرشده مقاو
  .و با اصلاحات زیر تعیین شود ب-10-2-8-2-1

 :براي مقاطع فشرده .1

     )10-2-8-9(                        Pno = Pp  
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  :که در آن
     )10-2-8-10(                             fc Pp = FyAs + C2 (Ac+Asr

౩
ౙ

)  
 

C2  =0/85 الی مستطیلی شکلبراي مقاطع فولادي توخ  
  اي شکل براي مقاطع فولادي توخالی دایره 0/95=   
 :براي مقاطع غیرفشرده .2

     )10-2-8-11 (                          2)p- (Pno = Pp - 
Pp−Py

൫౨ି౦൯2   
  

  :که در آن
Pp  =10-8-2-10 مطابق رابطه  

     )10-2-8-12(                    Py = FyAs + 0/7fc Ac+Asr 
౩
ౙ
  

 
 =نسبت پهنا به ضخامت اجزاي مقطع فولادي  
p  = 1-8-2- 10حد لاغري براي بال و جان فشرده مطابق جدول  
r  = 1- 8-2-10حد لاغري براي بال و جان غیرفشرده مطابق جدول  
 :براي مقاطع فولادي با اجزاي لاغر .3

     )10-2-8-13(                       Pno= FcrAs + 0/7fc Ac+Asr
ாೞ
ா
  

  
  :که در آن

ܨ                    )10-2-8-14(      =

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧  9ாೞ

ቀ್
ቁ

2 براي مقاطع توپر مستطیلی شکل

  
0/72ி

 ቂቀವ
 ቁ

ಷ
ಶೞ

ቃ
0/2 براي مقاطع توپر دایره اي شکل 

�  

  
     )10-2-8-15(                             eff = EsI s+ EsIsr + C3EcIc)EI(  

     )10-2-8-16(                  0/9  ≤ C3 = 0/6 + 2 ቂ ೞ
ାೞ

ቃ 
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شده از طریق این بند لزومی ندارد از مقاومت فشاري مقطع فولادي  ومت فشاري تعیینامق :تبصره
  .کوچکتر در نظر گرفته شود) بدون درنظر گرفتن بتن(لخت 

  
  مقاومت کششی)پ

باشد که  می tPnمقاومت کششی طراحی اعضاي محوري با مقطع مختلط پرشده با بتن مساوي 
بر اساس  باشد که باید مقاومت کششی اسمی می Pnو  0/9ریب کاهش مقاومت برابر ض tدر آن 

  .از رابطه زیر تعیین شود حالت حدي تسلیم
     )10-2-8-17(               Pn = AsFy + AsrFysr    

    
  .باشند می ب- 1-2-8-2-10مطابق تعاریف بند  As ،Asr ،Fy ،Fysr : که در آن

  
  انتقال بار) ت

الزامات انتقال بار براي اعضاي محوري با مقطع مختلط پرشده با بتن باید با توجه به الزامات بند 
  .تعیین گردد 10-2-8-6
  

  مقطع مختلط اعضاي خمشی با  10-2-8-3
  .شوند بندي می اعضاي خمشی با مقطع مختلط به سه گروه زیر طبقه

 به همراه برشگیر  اعضاي خمشی با مقطع فولادي و دال بتنی متکی بر آن) الف

 اعضاي خمشی با مقطع مختلط محاط در بتن) ب

 اعضاي خمشی با مقطع مختلط پرشده با بتن) پ

  دال بتنی عرض موثر و حداقل ضخامت  3-1- 10-2-8
نباید از کوچکترین  نماید، هر طرف تیر با آن به صورت مختلط عمل می درعرض موثر دال بتنی که 

  .مقادیر زیر بزرگتر در نظر گرفته شود
 )هاي تیر گاه مرکز تا مرکز تکیه(یک هشتم دهانه تیر  .1

 محور تیر تا محور تیر مجاور ۀنصف فاصل .2
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 دال ۀه محور تیر تا لبفاصل .3

  .گردد متر مقرر می میلی 80حداقل ضخامت دال بتنی،  :تبصره
  مقاومت در حین اجرا  3-2- 10-2-8

موقت در زیر  ۀریزي دال بتنی از پای که در اعضاي خمشی با مقطع مختلط، در هنگام بتن در صورتی
، fc ۀدرصد مقاومت مشخص 75تیر فولادي استفاده نشود، عضو فولادي تا قبل از رسیدن بتن به 

نظیر بار (تر و بارهاي حین اجرا   ن خود، وزن بتنی داراي مقاومت کافی براي تحمل وزیباید به تنها
 5-2- 10مقاومت خمشی عضو فولادي تنها، باید طبق الزامات بخش . باشد) بندي ناشی از قالب

  .تعیین گردد
  یرداراي برشگ مقاومت خمشی مقاطع مختلط  3-3- 10-2-8

  مقاومت خمشی مثبت ) الف
و  0/9ضریب کاهش مقاومت برابر  bباشد که در آن  می bMnمقاومت خمشی مثبت طراحی مساوي 

Mn باشد که باید بر اساس حالت حدي تسلیم به شرح زیر تعیین شود مقاومت خمشی مثبت اسمی می.  
௬≤ ୦ܨ/ܧ3/76ඥ  که در صورتی .1

௧ೢ
بر روي مقطع تنش پلاستیک اساس توزیع باید بر  Mn، باشد 

  .مختلط تعیین شود
 

 
  در مقطع مختلطتنش پلاستیک توزیع  2- 8-2-10شکل 

  

௬ 3/76  ୦ܨ/ܧඥ که در صورتی .2
௧ೢ

هاي الاستیک با  شهم گذاري تن باید بر اساس روي Mn دشاب 
راي حالت حدي تسلیم در هاي موقت ب ثر پایهیافته و با در نظر گرفتن ا فرض مقطع تبدیل

  :به عبارت دیگر. تعیین گردد) My(تارهاي انتهایی مقطع مختلط 
     )10-2-8-18             (                              Mn2) وMn = min (Mn1   
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  :در روابط فوق

Mn1  = لنگر خمشی نظیر تنشFy در دورترین تار فولادي مقطع تبدیل یافته  
Mn2  = 0/7  تنشلنگر خمشی نظیرfcدر دورترین تار دال بتنی در مقطع تبدیل یافته  

Fy  =تنش تسلیم فولاد  
fc  =اي بتن استوانه ۀنمون ۀمقاومت فشاري مشخص  
tw  =ضخامت جان تیر فولادي  
h =آزاد بین دو بال  ۀهاي نوردشده و فاصل جان به بال براي نیمرخۀ فاصله بین شروع گردي ریش

  شده از ورق براي مقاطع فولادي ساخته 
 

  
  یافته در مقطع مختلط تبدیلتنش الاستیک توزیع  3-8- 2-10 شکل

  
  مقاومت خمشی منفی ) ب

ضریب کاهش مقاومت برابر  bباشد که در آن  می bMnمقاومت خمشی منفی طراحی مساوي 
امات فولادي تنها مطابق الز باشد که باید بر اساس مقطع مقاومت خمشی منفی اسمی می Mnو  0/9

  .تعیین شود 5-2- 10بخش 
پلاستیک توان بر اساس توزیع  به عنوان روش جایگزین، مقاومت خمشی منفی اسمی را می     

  : تنش بر روي مقطع مختلط با منظورکردن اثر آرماتورهاي طولی تعیین نمود، مشروط بر اینکه
 .باشد 5-2-10ش ت بخمقطع فولادي فشرده و داراي اتکاي جانبی کافی مطابق الزاما .1

 .لنگر منفی، دال بتنی به کمک برشگیرهاي کافی به تیر فولادي وصل شده باشد ۀدر ناحی .2

c 

btr=be/n 

n=Es/Ec 

t 
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آرماتورهاي موازي با محور تیر به طور کامل الزامات مربوط به   عرض موثر دال بتنی، ةدر محدود .3
 .نمایند هچسبندگی و طول مهاري را مطابق مبحث نهم مقررات ملیّ ساختمان برآورد

  هاي فولادي شکل داده شده رقمقاومت خمشی مقاطع مختلط به همراه و)پ
هاي فولادي شکل داده  مقاومت خمشی طراحی مقاطع مختلط متشکل از دال بتنی بر روي ورق

ضریب کاهش مقاومت برابر  bباشد که در آن  می bMnشده و متصل به مقطع فولادي مساوي 
و با رعایت  3- 3-8-2-10باشد که باید بر اساس الزامات بند  مقاومت خمشی اسمی می Mnو  0/9

  .الزامات زیر تعیین گردد
    ها ملاحظات و محدودیت )1- پ
پهناي . متر بیشتر باشد میلی 75نباید از ) hr(هاي فولادي شکل داده شده  ارتفاع اسمی ورق .1

متر باشد، لیکن در محاسبات نباید  میلی 50هاي پرشده با بتن نباید کمتر از  متوسط کنگره
در نزدیکی سطح فوقانی ورق فولادي شکل داده شده در ) خالص(اد بزرگتر از حداقل پهناي آز

 .نظر گرفته شود

متر به مقطع فولادي  میلی 20با قطر حداکثر  هاي برشگیر میخ نی باید به وسیله گلدال بت .2
ها باید از طریق ورق فولادي شکل داده شده یا به طور مستقیم به مقطع  میخ گل. متصل شوند

پس از . ها باید روي بال مقطع فولادي ذوب شوند میخ ر هر حال گلد. فولادي جوش شوند
شود، نباید از  گیري می ها که از بالاي ورق فولادي شکل داده شده اندازه میخ ارتفاع گل ،نصب

 .متر باشد میلی 15ها نباید کمتر از  میخ پوشش بتن روي گل. متر کمتر باشد میلی 40

متر  میلی 50رق فولادي شکل داده شده نباید کمتر از ضخامت دال بتنی در قسمت فوقانی و .3
 .باشد

متر به مقطع فولادي و سایر  میلی 450هاي فولادي شکل داده شده باید در فواصلی حداکثر  ورق .4
ها و  میخ هاي برشگیر، ترکیبی از گل میخ توانند گل این مهارها می. گاهی مهار شوند اعضاي تکیه

 .ر ارائه شده توسط مهندس طراح باشداي یا هر راهکا هاي نقطه جوش
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  هاي فولادي شکل داده شده هاي ورق ملاحظات و محدودیت  4- 8-2-10شکل 
  

  .باشد هاي آنها عمود بر محور تیر می هاي فولادي شکل داده شده که کنگره ورق )2- پ
ن موجود در زیر سطح باید از بت Ac ۀدر تعیین مشخصات هندسی مقطع مختلط و نیز در محاسب

  ).5-8-2-10شکل ( فوقانی ورق فولادي شکل داده شده صرف نظر شود

 
  

  باشد ها عمود بر محور تیر می هاي آن هاي فولادي شکل داده شده که کنگره ورق  5- 8- 2- 10شکل 
  

  باشد هاي آنها موازي با محور تیر می        هاي فولادي شکل داده شده که کنگره ورق )3- پ
توان از بتن موجود در زیر  می Ac        قطع مختلط و نیز در محاسبهتعیین مشخصات هندسی مدر 

هاي فولادي شکل داده شده  ورق همچنین، .شده استفاده نمود  داده فولادي شکل ورق سطح فوقانی
 ۀي بال مقطع فولادي یک ماهیچگاهی از هم جدا کرد تا در رو                          توان در روي تیر فولادي تکیه را می

  .بتنی تشکیل شود
پهناي  متر یا بزرگتر باشد،  میلی hr( 40(هاي فولادي شکل داده شده  چنانچه ارتفاع اسمی ورق     

متر براي حالت یک  میلی 50گاهی نباید کمتر از  هاي پر شده با بتن در روي تیر تکیه نگرهکمتوسط 

 متر میلی 75حداکثر

 متر میلی 50حداقل 

 متر میلی 75حداکثر

 متر میلی 50حداقل 

 متر میلی 40حداقل 

 متر میلی 15حداقل 
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میخ باید  برابر قطر گل 4به اندازه  میخ اضافی، این پهناي حداقل براي هر گل .میخ در پهنا باشد گل
  .افزایش یابد

  
  

  باشد هاي آنها موازي با محور تیر می نگرهکاي فولادي شکل داده شده که ه ورق  6- 8- 2- 10 شکل
  
  انتقال بار بین تیر فولادي و دال بتنی )ت
  خمشی مثبتنواحی لنگر  )1- ت
  مقاومت برش افقی مورد نیاز .1

سبه برش افقی مورد نیاز باید به شرح زیر برابر کوچکترین مقدار محا براي عملکرد مختلط کامل،
  .ر گرفته شودظشدگی بتن و تسلیم کششی مقطع فولادي در نهاي حدي خرد شده بر اساس حالت

 شدگی بتن خرد  
     )10-2-8-19  (                    Vhu = 0/85 fcAc  

  

 تسلیم کششی مقطع فولادي  
     )10-2-8-20(                     Vhu = FyAs 

  
  :در روابط فوق

fc= اي بتن استوانه ۀنمون ۀمقاومت فشاري مشخص  
Ac= سطح مقطع دال بتنی در محدوده عرض موثر 

As= مساحت مقطع فولادي 

Fy= تنش تسلیم فولاد مقطع فولادي  

Wr 
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  مقاومت برش افقی اسمی .2
اراي برشگیر باید مطابق مختلط متکی بر دال بتنی و د مقاومت برش افقی اسمی اعضاي با مقطع

  .ها تعیین گردد زیر بر اساس مقاومت برشی برشگیر ۀرابط
     )10-2-8-21 (                            Vhn = Qn 

  
  :که در آن

 =Qnها در حد فاصل نقاط لنگر خمشی مثبت حداکثر  هاي برشی اسمی برشگیر مجموع مقاومت
  .7-8-2- 10 مطابق مقررات بندو لنگر صفر 

زیر و بدون احتساب ضریب   ۀا بایستی از طریق برقراري رابطه فاصله و مشخصات برشگیر تعداد، .3
  .کاهش مقاومت تعیین گردد

     )10-2-8-22(                         Vhu  ≥  Vhn   
  

  نواحی لنگر خمشی منفی )2- ت
  مقاومت برش افقی مورد نیاز  .1

هاي طولی در نواحی لنگر خمشی منفی به صورت مختلط با  که در آن میلگردهاي پیوسته  در تیر
مقاومت برش افقی مورد نیاز باید بر  براي عملکرد مختلط کامل، نمایند، مقطع فولادي عمل می

  .زیر تعیین گردد  ۀرهاي طولی از رابط سلیم آرماتواساس حالت حدي ت
     )10-2-8-23 (                         Vhu= FyrAsr  

  
  :که در آن

Asr= گاه داخلی هاي طولی واقع در عرض موثر در روي تکیه سطح مقطع کل میلگرد  
Fyr= هاي طولیتنش تسلیم آرماتور  

  مقاومت برش افقی اسمی .2
مقاومت برش افقی اسمی اعضاي با مقطع مختلط متکی بر دال بتنی و داراي برشگیر در نواحی 

  .تعیین گردد  هابر اساس مقاومت برشی برشگیر زیر ۀلنگر منفی باید مطابق رابط
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     )10-2-8-24(                  Vhn = Qn  
  

  :که در آن
=Qn در حد فاصل نقاط لنگر خمشی منفی حداکثر و   هاي برشی اسمی برشگیر مجموع مقاومت

  7- 8- 2-10 لنگر صفر مطابق مقررات بند
زیر و بدون احتساب ضریب  ۀمشخصات برشگیرها بایستی از طریق برقراري رابط فاصله و تعداد، .3

  .کاهش مقاومت تعیین گردد
     )10-2-8-25(                 Vhu  ≥  Vhn   

  
  مقاومت خمشی مقاطع مختلط محاط در بتن  3-4- 10-2-8

کاهش ضریب  b باشد که در آن می bMn مقاومت خمشی مقاطع مختلط محاط در بتن مساوي
هاي زیر  باشد که باید بر اساس یکی از روش مقاومت خمشی اسمی می Mnو   0/9مقاومت برابر

  .تعیین شود
افته و با در نظر گرفتن اثر هاي الاستیک با فرض مقطع تبدیل ی براساس رویهم گذاري تنش .1

  )My( در مقطع مختلط )تسلیم ۀاولین نقط( هاي موقت براي حالت حدي تسلیم پایه
 )Mp( بر روي مقطع فولادي تنهاتنش بر اساس توزیع پلاستیک  .2

تواند بر اساس  ها میمقاومت خمشی اسمی آن کافی در اینگونه اعضا، هايیرگدر صورت تعبیه برش .3
  .ها بر روي مقطع مختلط تعیین گردد یا سازگاري کرنشتنش زیع پلاستیک هاي تو یکی از روش

  مختلط پر شده با بتنمقاومت خمشی مقاطع   3-5- 10-2-8
ضریب  b باشد که در آن میbMn  مقاومت خمشی طراحی مقاطع مختلط پرشده با بتن مساوي

  باشد که باید با توجه به نوع مقطع مقاومت خمشی اسمی می Mn  و 9/0کاهش مقاومت برابر 
  .به شرح زیر تعیین گردد فولادي

  مقاطع فشرده .1
     )10-2-8-25 (                         Mn=Mp 
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  :که در آن
Mp= لنگر پلاستیک مقطع مختلط بر روي مقطع مختلط،که تنش لاستیک زیع پلنگر نظیر تو

  .شود می نامیده
  شردهفمقاطع غیر .2

    )10 -2-8-26 (                             ష౦

౨ష౦
  Mn = Mp - (Mp - My)  

  

  :که در آن
 =  نسبت پهنا به ضخامت اجزاي مقطع فولادي  

=p  2- 8-2-10 و جان فشرده مطابق جدولحد لاغري براي بال  
=r 2-8-2-10 حد لاغري براي بال و جان غیر فشرده مطابق جدول  

=Mp لنگر پلاستیک مقطع مختلط  
=My  تنش بر روي مقطع مختلط و بر الاستیک لنگر تسلیم مقطع مختلط که باید بر اساس توزیع

هر (محاسبه شود  Fy ر فولاد برابرو حداکثر تنش د fc7/0اساس حداکثر تنش فشاري در بتن برابر 
  .)گیرد قرار می Myه معیار محاسب ،کدام که زودتر اتفاق بیافتد

  مقاطع با اجزاي لاغر  .3
تنش بر روي مقطع مختلط و بر اساس تنش فشاري الاستیک باید بر اساس توزیع  Mnدر اینگونه مقاطع 

  .تعیین گردد 14- 8- 2- 10 ۀرابطق مطاب Fcrو حداکثر تنش در فولاد برابر fc 7/0در بتن برابر 
  
  برش در مقاطع مختلط  10-2-8-4

  شده با بتنمقاطع مختلط محاط در بتن و پر) لفا
باشد که باید  می vVn شده با بتن مساويحی مقاطع مختلط محاط در بتن و پرمقاومت برشی طرا

  .هاي زیر تعیین شود بر اساس یکی از روش
  6-2-10 قطع فولادي تنها مطابق الزامات بخشبر اساس مقاومت برشی طراحی م .1
مقاومت برشی بتن بعلاوه مقاومت برشی ( بر اساس مقاومت برشی طراحی بخش بتن مسلح .2

  ی ساختمانمبحث نهم مقررات ملّ الزاماتمطابق  )هاي اصلی خاموت
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برشی  بعلاوه مقاومت 6-2- 10 بر اساس مقاومت برشی اسمی مقطع فولادي مطابق الزامات بخش .3
با ضریب کاهش  ی ساختمانمبحث نهم مقررات ملّ الزاماتهاي عرضی مطابق  اسمی خاموت

  .هاي عرضی اسمی مقطع فولادي و خاموت یبراي ترکیب مقاومت برش =v 0/75 مقاومت برابر
  مقاطع مختلط متکی بر دال بتنی و داراي برشگیر)ب

داراي برشگیر باید بر اساس مقاومت  مقاومت برشی طراحی مقاطع مختلط متکی بر دال بتنی و
  .تعیین گردد 6-2- 10 برشی طراحی مقطع فولادي تنها مطابق الزامات بخش

  
  ترکیب نیروي محوري و لنگر خمشی در اعضاي با مقطع مختلط  10-2-8-5

هاي خمشی در اعضاي با مقطع مختلط باید با رعایت الزامات  اثر همزمان نیروهاي محوري و لنگر
  .نظر گرفته شودزیر در 

اثر همزمان نیروهاي محوري و لنگرهاي خمشی در اعضاي با مقطع مختلط باید با در نظر  )1(
  .صورت گیرد 1- 2- 10مین پایداري مطابق الزامات بخش تن الزامات تحلیل و طراحی براي تأگرف

مختلط باید بر اساس  مقاومت محوري طراحی و مقاومت خمشی طراحی اعضاي با مقطع )2(
  .تعیین گردد 3-8-2- 10 و 2-8- 2- 10هاي الزامات بند

اثر همزمان نیروي محوري و لنگرهاي خمشی در اعضاي با مقطع مختلط محاط در بتن و نیز  )3(
 اعضاي با مقطع مختلط پرشده با بتن و داراي مقطع فولادي فشرده باید بر اساس الزامات بند

  .در نظر گرفته شود 1-1-8-2- 10 در بند هاي قید شده یا بر اساس یکی از روش 10-2-7-2
با بتن و  اثر همزمان نیروي محوري و لنگرهاي خمشی در اعضاي با مقطع مختلط پر شده )4(

در نظر گرفته  2-7-2-10فشرده یا لاغر باید بر اساس الزامات بند داراي مقطع فولادي غیر
  .شود

  بتن و پر شده با بتن  انتقال بار در اعضاي با مقطع مختلط محاط در  10-2-8-6
  مقررات عمومی  6-1- 10-2-8

 ،گیرند که مقاطع مختلط محاط در بتن و پرشده با بتن تحت اثر نیروي محوري قرار می هنگامی
  برش طولی ایجاد شده در مقطع مختلط و نیز مقاومت طراحی اعضا باید بر اساس الزامات بندهاي

  .تعیین گردند 3-6-8-2-10 و 2- 10-2-8-6
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  برش طولی مورد نیاز در مقاطع مختلط محاط در بتن و پر شده با بتن  6-2- 10-2-8
در مقاطع مختلط محاط در بتن و پر شده با بتن به شرح زیر تعیین  )V′୳(نیاز برش طولی مورد 

  .گردد می
برش طولی مورد نیاز  شود، ل میجی مستقیماً به مقطع فولادي اعماکه نیروي خار هنگامی )الف

)V′୳( زیر تعیین گردد ۀباید از رابط.  
     )10-2-8-27(          Pu(1-FyAs/Pno) =  V′୳  

  
  :که در آن

=Fy تنش تسلیم مصالح مقطع فولادي  
=As مساحت مقطع فولادي 

=Pu نیروي خارجی وارد بر مقطع مختلط 

=Pno ر گرفتن اثرات طول موثرمقاومت محوري فشاري اسمی بدون در نظ . Pno براي اعضاي با
و براي اعضاي با مقطع مختلط پر شده با بتن از  4-8-2-10مقطع مختلط محاط در بتن از رابطه 

  .گردد تعیین می 9-8- 2- 10 ۀرابط
باید از  )V′୳(شود برش طولی مورد نیاز  به بتن اعمال می که نیروي خارجی مستقیماً هنگامی )ب

 .تعیین گردد زیر ۀرابط

     )10-2-8-28(                                   Pu(FyAs/Pno) =  V′୳  
  .باشد مطابق تعاریف بند الف میPno  وPu ، Fy ،  As که در آن

 برش طولی مورد نیاز شود، ن به مقطع فولادي و بتن اعمال میکه نیروي خارجی همزما هنگامی )پ
)V′୳( تعادل نیروها در مقطع مختلط تعیین شود باید از طریق برقراري.  

 شده با بتندر مقاطع مختلط محاط در بتن و پرمقاومت طراحی   6-3- 10-2-8

بتن مقطع مختلط محاط در بتن و که نیروي خارجی از طریق اتکاي مستقیم به  هنگامی )الف
ضریب  Bر آن باشد که د میBRn  مقاومت اتکایی طراحی مساوي شود، شده با بتن اعمال میپر

باشد که باید بر اساس حالت  مقاومت اتکایی اسمی می Rnو  0/65 کاهش مقاومت اتکایی برابر
   .زیر تعیین شود ۀحدي خردشدگی بتن از رابط
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     )10-2-8-29(                              Rn = 1/7fcA1  

  
  :که در آن

fc= اي بتن استوانه ۀنمون ۀمقاومت فشاري مشخص  
A1= بتن  ةذاري شدسطح بارگ  
از طریق  شده با بتندر مقاطع مختلط محاط در بتن و پرکه برش طولی مورد نیاز  هنگامی )ب

زیر بر اساس  ۀباید مطابق رابط )Rc( مقاومت برش طولی طراحی شود، مین میبرشگیر تأ ۀتعبی
  .مقاومت برشی برشگیرها تعیین گردد

     )10-2-8-30(                         Rc = Qcv = Qnv 

  
  :که در آن
=Qnv 7-8-2-10هاي برشی طراحی مطابق مقررات بند  مجموع مقاومت  

کنش پیوستگی مستقیم انتقال برش در اعضاي با مقطع پرشده با بتن از طریق اندر که هنگامی )پ
باشد  می Rnمقاومت طراحی پیوستگی بین فولاد و بتن مساوي  گیرد، به فولاد و بتن صورت می

باشد که باید به  مقاومت پیوند اسمی میRn  و 0/45ضریب کاهش مقاومت پیوند برابر  در آن که
  .شرح زیر تعیین شود

 براي مقاطع فولادي مستطیلی توخالی پر شده با بتن :  
     )10-2-8-31(                         Rn = B2CinFin  

 
 اي و پر شده با بتنبراي مقاطع فولادي لوله:  

     )10-2-8-32(                          Rn = 0/25D2CinFin 

  
  :در روابط فوق

Cin = 2 شرط انتهایی( اگر عضو با مقطع مختلط فقط از یک طرف به محل اثر بار منتهی شود(  
 ) شرط میانی(. اگر عضو با مقطع مختلط از دو طرف به محل اثر بار منتهی شود 4 =     
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Fin= تنش اسمی پیوستگی و مساوي MPa 0/4  
B= گیرد ولادي مستطیلی که انتقال برش از طریق آن صورت میپهناي کلی وجهی از مقطع ف. 

D= اي شکل قطر خارجی مقطع فولادي لوله  
  بندي جزئیات  6-4- 10-2-8

  اعضاي با مقطع مختلط محاط در بتن )الف
هاي تعبیه شده در بالا و پایین ناحیه انتقال برش طولی نباید از دو برابر کوچکترین  برشگیر  ۀفاصل

انتقال برش باید  ۀرون ناحییها در داخل و ببرشگیر ۀهمچنین فاصل .لط بیشتر باشدبعد مقطع مخت
برشگیرهاي تعبیه شده جهت انتقال برش طولی باید  .صورت گیرد 8-2-10 با رعایت الزامات بند

  .حداقل در دو وجه مقطع فولادي و بصورت قرینه مورد استفاده قرار گیرد
  ا بتناعضاي با مقطع مختلط پر شده ب )ب

 ر در داخل مقاطع فولادي،یدر صورت نیاز به تعبیه برشگ شده با بتن،در اعضاي با مقطع مختلط پر
براي مقاطع مستطیلی توخالی نباید از دو  طول انتقال برش طولی، ةبرشگیرها در محدود ۀفاصل

بیرونی لوله  اي شکل نباید از دو برابر قطر مقطع مستطیلی و براي مقاطع لوله برابر کوچکترین بعد
ش طولی و نیز در خارج از طول انتقال بر ةرها در محدودیبرشگ ۀفاصل همچنین، .بیشتر اختیار شود

  .صورت گیرد 8-2-10 طول انتقال برش طولی باید با رعایت الزامات بخش محدوده
  
  برشگیرها  10-2-8-7
  الزامات عمومی  1- 7- 10-2-8

توان بین آن  لنگر حداکثر مثبت یا منفی را می ۀقطبرشگیرهاي مورد نیاز در هریک از طرفین ن
ر یلیکن مقدار برشگ .طور یکنواخت توزیع کرد هب  ر صفر هستند،گنقطه و نقاط مجاوري که داراي لن

باید جهت حصول لنگر حداکثر مورد  داراي لنگر صفر، ۀموجود بین هر بار متمرکز و نزدیکترین نقط
  .نیاز در نقطه اعمال بار کافی باشد

مگر  تجاوز نماید، شود، برابر ضخامت فلز پایه که به آن جوش می 5/2میخ نباید از  قطر گل     
  .میخ درست در امتداد جان مقطع فولادي قرار گرفته باشد اینکه گل
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 3- 7-8-2-10 هاي اعضاي خمشی با مقطع مختلط و بندبه الزامات برشگیر 2- 7-8-2-10 بند     
  .پردازد ایر اعضاي با مقطع مختلط میهاي سبه الزامات برشگیر

  برشگیرهاي تیرهاي با مقطع مختلط 2- 7- 10-2-8
بر قطرشان برا 4حداقل  بعد از نصب، آنها  دار که طول هاي کلاهک میخ برشگیرها باید یا از نوع گل

ایی مدفون شوند که ه برشگیرها باید در دال شده باشند،هاي گرم نورد است یا از نوع ناودانی
 .ی ساختمان باشندمبحث نهم مقررات ملّ الزاماتهاي آنها براي بتن معمولی منطبق بر  دانهسنگ

ر تنها در صورتی مجاز است که مقاومت برشی اسمی یاستفاده از سایر اجزاي فولادي به عنوان برشگ
  .آنها از طریق آزمایشگاه ذیصلاح تائید شده باشد

  میخ گلمقاومت برشی اسمی برشگیرهاي از نوع  )الف
میخ که بر بال فوقانی تیر فولادي متصل شده و در  مقاومت برشی اسمی برشگیرهاي از نوع گل

  .زیر تعیین شود ۀباید از رابط گیرند، داخل دال بتنی قرار می
     )10-2-8-33(                              RgRpAsaFu  ≤  Qn=0/5Asaඥ ݂ܧ 

  
  :که در آن

Asa= میخ گل سطح مقطع  
Ec= مدول الاستیسیته بتن 

fc= اي بتن استوانه ۀنمون ۀمقاومت فشاري مشخص 

Fu=  میخ حداقل مصالح گلنهایی تنش کششی 

 Rpو Rg= 1-8-2- 10 ضرایب اصلاحی طبق جدول  
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   Rp و Rgمقادیر  1- 8- 2- 10 جدول
  Rg  Rp  حالت

  75/0  1  شده داده هاي فولادي شکل اده از ورقمقاطع مختلط بدون استف .1

مقاطع مختلط با . 2
هاي  استفاده از ورق

  شده داده کلشفولادي 

ها موازي با  کنگره
  محور تیر فولادي

wr/hr ≥ 1/5 1  75/0  
wr/hr  1/5  85/0  75/0  

ها عمود بر  کنگره
  محور تیرفولادي

نگره در محل میخ در یک ک تعداد گل
  1مساوي  تقاطع با تیر

1  6/0  

نگره در محل کمیخ در یک  تعداد گل
  2تقاطع با تیر مساوي

85/0  6/0  

نگره در محل کمیخ در یک  تعداد گل
  3یا بزرگر از  تقاطع با تیر مساوي

7/0  6/0  

  
  برشی اسمی برشگیرهاي از نوع ناودانی مقاومت )ب

قانی تیر فولادي متصل شده و در مقاومت برشی اسمی برشگیرهاي از نوع ناودانی که بر بال فو
  .زیر تعیین شود ۀباید از رابط گیرند، داخل دال بتنی قرار می

     )10-2-8-34(                       Laඥ ݂ܧ Qn = 0/3(tf +0/5tw) 

  
  :که در آن

tf= ضخامت متوسط بال ناودانی 

tw= ضخامت جان ناودانی 

La= طول ناودانی 

fc= اي بتن استوانه ۀنمون ۀمشخص مقاومت فشاري 

Ec = مدول الاستیسیته بتن  
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  از نوع ناودانی برشگیرهاي  7- 8-2-10شکل 

  
  بندي جزئیات) پ

باید  هاهاي فولادي شکل داده شده، برشگیر ورق ةبه استثناي برشگیرهاي نصب شده در داخل کنگر
بتن در امتداد  ۀمیخ تا لب ه گلحداقل فاصل. بتن داشته باشندمتر پوشش جانبی از  میلی 25حداقل 

 25هاي سبک  متر و براي بتن میلی 20هاي با وزن مخصوص معمولی باید  برش افقی براي بتن
  .متر باشد میلی
برابر قطر آنها در امتداد  6میخ مساوي  مرکز بین برشگیرهاي از نوع گل مرکز تا ۀحداقل فاصل     

باشد،  تداد عمود بر محور طولی تیر با مقطع مختلط میها در ام برابر قطر آن 4محور طولی تیر و 
مرکز تا مرکز در هر  ۀهاي فولادي شکل داده شده که حداقل فاصل هاي ورق مگر در داخل کنگره

مرکز تا مرکز بین برشگیرها نباید  ۀحداکثر فاصل. میخ انتخاب کرد برابر قطر گل 4توان  امتداد را می
  .متر تجاوز نماید میلی 800یا  برابر ضخامت کل دال بتنی 8از 
  هاي با مقطع مختلط ها و تیرستون برشگیرها در ستون  3- 7- 10-2-8

هاي ذکرشده در جدول  هاي با مقطع مختلط باید با رعایت محدودیت مشخصات برشگیرها در ستون
  .در نظر گرفته شود 10-2-8-2
  ها میخ مقاومت برشی طراحی گل  4- 7- 10-2-8

ختگی قالبی بتن در برش به عنوان یک حالت حدي محسوب نشود، مقاومت که گسی در مواردي
میخ  ضریب کاهش مقاومت برشی گل vباشد که در آن  می vQnvها مساوي  میخ برشی طراحی گل

  .زیر تعیین گردد ۀباشد که باید از رابط میخ می مقاومت برشی اسمی گل Qnvو  65/0برابر 
     )10-2-8-34 (                   Qnv=FuAsa  

C
 

 
 

L
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  :که در آن
Fu  = میخ نهایی حداقل مصالح گلتنش کششی  

Asa  =میخ سطح مقطع گل  
  

  ها ها و تیرستون میخ به قطر آن در ستون حداقل نسبت ارتفاع گل  2- 8- 2- 10جدول 
  بتن سبک  بتن با وزن مخصوص معمولی  نوع بار وارد بر گل میخ

  h/d ≥ 5 h/d ≥ 7  برش
  h/d ≥ 8  h/d ≥ 10  کشش

  برد نداردکار  h/d ≥ 8  برش و کشش به طور همزمان
h  =میخ ارتفاع گل  
d  =میخ قطر گل  

  
  ها میخ ی گلمقاومت کششی طراح  5- 7- 10-2-8

 5/1خ بزرگتر از می بتن در امتداد عمود بر ارتفاع گلآزاد  ۀمیخ تا لب که فاصله مرکز گل در مواردي
میخ باشد،  تفاع گلبرابر ار 3ها بزرگتر یا مساوي  میخ مرکز تا مرکز گل ۀمیخ و فاصل برابر ارتفاع گل

ضریب کاهش مقاومت  t باشد که در آن می tQntها مساوي  میخ مقاومت کششی طراحی گل
زیر  ۀباشد، که باید از رابط میخ می مقاومت کششی اسمی گل Qntو  75/0میخ برابر  کششی گل
  .تعیین گردد

     )10-2-8-35 (                     Qnt=FuAsa  

  
  .باشند می 4-7-8-2-10تعاریف بکار رفته در بند همان  Asaو  Fuکه در آن، 

  

خ کوچکتر می بتن در امتداد عمود بر ارتفاع گلآزاد  ۀمیخ تا لب مرکز گل ۀکه فاصل در مواردي :تبصره
برابر ارتفاع  3ها کوچکتر از  میخ مرکز تا مرکز گل ۀمیخ یا فاصل برابر ارتفاع گل 5/1از 
مبحث نهم مقررات  الزاماتها باید براساس  میخ میخ باشد، مقاومت کششی طراحی گل گل

  .ملیّ ساختمان تعیین گردد
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  ها میخ اثر همزمان برش و کشش در گل  6- 7- 10-2-8
 ۀمحسوب نشود و نیز فاصل که گسیختگی قالبی بتن در برش به عنوان یک حالت حدي در مواردي
میخ و  برابر ارتفاع گل 5/1بزرگتر از  خمی بتن در امتداد عمود بر ارتفاع گلآزاد  ۀمیخ تا لب مرکز گل

میخ باشد، اثر توأم برش و کشش  گل  برابر ارتفاع 3 ها بزرگتر یا مساوي میخ مرکز تا مرکز گل ۀفاصل
  :میخ باید به شرح زیر در نظر گرفته شود در گل

     )10-2-8-35 (               1/0≤ ୕౫౬

౬ ୕౬
൨

5
3 + ୕౫౪

౪  ୕౪
൨

5
3   

  
  :که در آن

Qut  =میخ مقاومت کششی مورد نیاز گل  
t  =0/75میخ مساوي  ضریب کاهش مقاومت کششی گل 

Qnt  =میخ مقاومت کششی اسمی گل 

Quv  =میخ شی مورد نیاز گلمقاومت بر 

v  =0/65میخ مساوي  ضریب کاهش مقاومت برشی گل 

Qnv  =میخ مقاومت برشی اسمی گل  
  
  مقاومت برشی طراحی برشگیرهاي از نوع ناودانی  7- 7- 10-2-8

ضریب  vباشد که در آن  می vQnمقاومت برشی طراحی برشگیرهاي از نوع ناودانی مساوي 
مقاومت برشی اسمی برشگیرهاي از نوع ناودانی  Qnو  0/75کاهش مقاومت برشی ناودانی برابر 

  .ددتعیین گر 34-8- 2-10 ۀباشد که باید براساس رابط می
  بندي برشگیرها در اعضاي با مقطع مختلط جزئیات  8- 7- 10-2-8
  .متر پوشش جانبی از بتن داشته باشند میلی 25برشگیرها باید حداقل . 1
  .باشد میخ می برابر  قطر گل 4یخ در هر امتداد م گل مرکز تا مرکز ۀحداقل فاصل. 2
  .باشد میخ می گلبرابر  قطر  30ها  میخ مرکز تا مرکز گل ۀحداکثر فاصل. 3
  .باشد متر می میلی 500مرکز تا مرکز برشگیرهاي از نوع ناودانی  ۀحداکثر فاصل. 4
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  هاي خاص حالت  10-2-8-8
نباشد،  7-8-2-10تا  1- 8-2-10که عضو با مقطع مختلط منطبق بر مقررات بندهاي  هنگامی

  .شی مناسب تعیین گرددآزمای ۀی آنها، باید طبق یک برنامیمقاومت برشگیرها و جزئیات اجرا
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  الزامات طراحی اتصالات  10-2-9
هاي  ها، قطعات تقویتی، ورق ورق(این بخش به الزامات طراحی اتصالات، شامل اجزاي اتصال دهنده 

و وسایل اتصال ) هاي اتصال ها و لچکی کننده در محل اتصالات اعضا به یکدیگر، نبشی سخت
  .پردازد می) شده و قطعات دندانه جوش، پیچ(

  .گردد مقررات این بخش تحت عناوین زیر ارائه می
 10-2-9-1 الزامات عمومی  
 10-2-9-2 ها جوش  
 10-2-9-3 شده ها و قطعات دندانه پیچ  
 10-2-9-4 دهنده و وسایل اتصال نواحی تأثیرپذیر اجزاي اتصال  
 10-2-9-5 ها لقمه(هاي پرکننده  ورق(  
 10-2-9-6 ها وصله  
 10-2-9-7 یی سطوح متکی به هممقاومت اتکا  
 10-2-9-8 الح بناییصها و فشار مستقیم بر بتن و م کف ستون  
 10-2-9-9 میل مهارها و اقلام مدفون  
 10-2-9-10 ها و جان مقاطع اعضاي تحت اثر بارهاي متمرکز الزامات ویژه بال 

  
  الزامات عمومی  10-2-9-1
  مبانی طراحی  1- 10-2-9-1

  .ید بر اساس الزامات این بخش تعیین شود، باRn مقاومت طراحی اتصالات،
، باید بر مبناي تحلیل سازه براي ترکیبات بارگذاري طراحی یا بر Ruمقاومت مورد نیاز اتصالات، 

  .تعیین گردد مبناي مقاومت مورد نیاز اجزاي متصل شده در محل اتصال اعضا به یکدیگر،
بر مرکز ثقل اعضا در  که محورهاي ماردر اتصال اعضاي با نیروي محوري باید سعی شود  :تبصره

محوري در  در غیر اینصورت باید اثرات ناشی از برون. یک نقطه با همدیگر تلاقی کنند
  .تحلیل و طراحی لحاظ گردد
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  اتصال ساده  2- 10-2-9-1
) بدون قید دورانی(پذیر  شود که انعطاف تیرها و خرپاها به اتصالی گفته می اتصال ساده تیرها، شاه

. و اثرات ناشی از آن طراحی نمود) گاه العمل تکیه عکس(توان آنها را فقط در برابر برش  ده و میبو
 براي تأمین این شرایط،. هاي ساده باید شرایط آزادي دوران در انتهاي اعضا را تأمین نمایند اتصال

  .باشد هاي مربوطه در اتصال مجاز می هاي غیرالاستیک با رعایت محدودیت برخی تغییر شکل
  )گیردار(اتصال خمشی  3- 10-2-9-1

  :عبارتند از) گیردار(ی شانواع اتصالات خم
شود که در آن  اتصال خمشی کاملاً گیردار به اتصالی گفته می .اتصال خمشی کاملاً گیردار )الف

این نوع اتصالات به منظور حفظ . چرخش نسبی بین اعضاي متصل شده به یکدیگر ناچیز است
حدي از مقاومت و سختی کافی  هاي ضاي متصل شده به یکدیگر باید در حالتبین اع ۀزاوی

  .برخوردار باشند
شود که از طریق آن  گیردار به اتصالی گفته می اتصال خمشی نیمه. گیردار اتصال خمشی نیمه )ب

شوند، لیکن چرخش نسبی بین اعضاي متصل شده به یکدیگر ناچیز  اگرچه لنگرها منتقل می
-هاي پاسخ نیرو در هنگام استفاده از این نوع اتصال ویژگی. باشد ر قابل صرفنظر مینبوده و غی

تغییرشکل یک -هاي پاسخ نیرو ویژگی. تغییرشکل بایستی در تحلیل سازه در نظر گرفته شود
. گیردار باید به شیوه تحلیلی یا بر اساس نتایج آزمایشگاهی معتبر تعیین گردد اتصال نیمه

سختی و ظرفیت تغییرشکل کافی  هاي حدي از مقاومت، ردار باید در حالتگی اتصالات نیمه
  .برخوردار باشند

  ستون اتصال ستون به کف  4- 10-2-9-1
باید براي انتقال نیروهاي موجود ) ساده یا خمشی(ستون متناسب با نوع اتصال  اتصال ستون به کف

ها  ستون کفکه انقال نیروي فشار  هنگامیبراي نیروي محوري فشاري، . در پاي ستون طراحی گردد
آنها براي  سشود، باید انتهاي ستون گونیا شده و سطح تما از طریق فشار مستقیم  تماسی انجام می

ستون  به علاوه باید اتصال کافی بین ستون و کف. انتقال نیروي فشاري صاف و آماده شده باشد
  .هر نیروي احتمالی دیگر باشد موجود باشد تا قادر به انتقال نیروهاي حین ساخت و یا
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  ها در مقاطع سنگین وصله  5- 10-2-9-1
تر از  هاي ضخیم ورق ازهاي مرکبی که  هاي حجیم و سنگین و نیمرخ الزامات این بند به نیمرخ

  .شود د، مربوط مینشو متر ساخته می میلی40
د، باید براي جلوگیري از گونه اعضا چنانچه از جوش نفوذي لب به لب استفاده شو این  ۀدر وصل    

هاي  اثر انقباض ناشی از سردشدن و شکست ناشی از تردي در جوش و مصالح مجاور آن، احتیاط
گرمایش و یا استفاده از الکترودهاي کم هیدروژن  گرمایش و پس استفاده از پیش. لازم به عمل آید

  .دراین خصوص الزامی است
هاي کششی ناشی از نیروي کششی یا لنگر  ال تنشنقش انتق گونه اعضا این ۀاگر جوش وصل   

دار با انجام  هاي مربوط به طاقت مصالح روي نمونه زخم خمشی را داشته باشد، لازم است محدودیت
  .آزمایش شارپی بررسی گردد

  ی جوشکاري در محل اتصال طبق بندهاي دسترس در اینگونه مقاطع باید جزئیات سوراخ    
  کردن قبل از جوشکاري طبق بند  گرم ،- 2- 9-2-10ب طبق بند جوش مناس ،6- 10-2-9-1 

کردن سطوح و نکات مربوط به  هاي مربوط به برش با شعله و آماده و محدودیت 10-2-9-2-8
د بعدر اتصالات کششی مقاطع سنگین باید . رعایت شود 4-10ها طبق الزامات فصل  بررسی جوش

ها را  از جاي خود برداشت و جوش )موجود بودن در صورت(پشت بند جوش را  ۀاز جوشکاري، تسم
  .زدن صاف و یکنواخت کرد و در صورت لزوم از جوش پشت استفاده نمود با سنگ

  .مقاطع سنگین ارجح است از جزئیاتی استفاده شود که انقباض جوش در آن بزرگ نباشد  ۀبراي وصل    
  اي تیر در محل اتصاله هاي دسترسی براي جوشکاري و برش بال سوراخ  6- 10-2-9-1

مثل سوراخ دسترسی (شود  هایی که به منظور دسترسی و تسهیل جوشکاري تعبیه می سوراخ ۀکلی
، براي قرار دادن مصالح جوش در موضع مورد نظر، باید دید )در جان به منظور جوش لب به لب بال

بال در انتهاي تیرها  ةدهاي برش دا ها و نیز قسمت این سوراخ. کامل و فراخی کافی را داشته باشد
  .هاي تیز، تعبیه شود با انحناي ملایم و بدون گوشه باید به صورتی کاملاً یکنواخت،

گیري  اندازه هجوش مربوط ۀبراي جوشکاري که از محل ریش )1l( هاي دسترسی طول سوراخ    
دسترسی در آن برابر ضخامت ورقی گردد که سوراخ  5/1متر و از  میلی 40از  کمتر شود، نباید می

متر و از ضخامت ورقی که سوراخ  میلی 20 نباید از )h1(ارتفاع سوراخ دسترسی  .شود ایجاد می



  الزامات طراحی  10-2

143 

هاي  شعاع قوس. متر بزرگتر در نظر گرفته شود میلی 50شود کوچکتر و از  دسترسی در آن ایجاد می
  .متر اختیار شود میلی 10سوراخ دسترسی جوش نباید کمتر از 

شده از ورق که در آنها ایجاد سوراخ دسترسی پس از اتمام  ردشده و ساختهدر مقاطع نو    
جان باید از سطح بال تا سطح تو رفتگی سوراخ  ۀگیرد، لب ها به جان صورت می جوشکاري بال

  .دهاي تیز باش کاملاً یکنواخت و بدون گوشه دار، دسترسی به صورت شیب
ها  ایجاد سوراخ دسترسی قبل از تکمیل جوشکاري بالنها  شده از ورق که در آ در مقاطع ساخته    

تواند عمود بر بال باشد مشروط بر آنکه انتهاي  گیرد، انتهاي سوراخ دسترسی می به جان صورت می
  .بعد جوش از سوراخ دسترسی فاصله داشته باشد  ةجوش به انداز

 40به ضخامت بیش از  هایی شده از ورق که از ورق هاي سنگین و مقاطع ساخته در نیمرخ    
  شدههاي دسترسی که توسط شعله بریده تیر یا سوراخ ةهاي برش داد شوند، لبه متر ساخته می میلی

هاي منحنی بریده شده در  اگر قسمت. باشند را باید با سنگ زدن به صورت فلز صاف و براق درآورد
زدن و  شد، به سنگکردن یا برقوزدن صورت گرفته با محل سوراخ دسترسی توسط عمل مته

  .کردن احتیاجی ندارد صاف

  
  

  1-9-2-10شکل 
ها به جان صورت  شده از ورق که در آنها ایجاد سوراخ دسترسی پس از اتمام جوشکاري بال شده و ساخته ردومقاطع ن) الف
  .گیرد می
  .گیرد ها به جان صورت می ري بالشده از ورق که در آنها ایجاد سوراخ دسترسی قبل از تکمیل جوشکا مقاطع ساخته )ب

 )ب( )الف(

1l 1l 

1h 

1h 

1l 
1l 

1h 

1h 
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  ها در محل اتصال ها و پیچ آرایش جوش  7 - 10-2-9-1
دهند باید  ها در انتهاي هر عضوي که نیروي محوري را انتقال می ها و پیچ ترتیب قرارگیري جوش

قرار گیرد مگر  اطوري باشد که مرکز هندسی گروه وسایل اتصال و مرکز ثقل عضو در یک راست
انطباق مذبور در . محوري موجود در طرح  و اثر آن در محاسبه توجه شده باشد به برون که حالتی
  .هاي زوج و اجزاي مشابه تحت بار استاتیکی ضرورتی ندارد هاي تک، نبشی هاي انتهایی نبشی اتصال

  ترکیب پیچ و جوش  8- 10-2-9-1
بصورت ) غیر اصطکاکی(کایی هاي پر مقاومت در حالت اتصال ات هاي معمولی یا پیچ که پیچ وقتی

دراین . مشترك با جوش استفاده شود، نباید فرض کرد که آنها در تحمل بار با جوش سهیم هستند
  .صورت کل تنش در اتصال را باید جوش به تنهایی تحمل کند

توان جوش و  هاي پر مقاومت در اتصال اصطکاکی، می در صورت استفاده از ترکیب جوش و پیچ    
ها از نوع  هاي برشی سوراخ پیچ وط بر اینکه در اتصالرها سهیم فرض کرد مش ر تحمل تنشپیچ را د

هاي گوشه تحت اثر بار طولی در نظر گرفته  هاي عمود بر جهت بار و جوش استاندارد یا داراي شکاف
 درصد مقاومت 50ها را نباید بزرگتر از  هایی، مقاومت موجود در پیچ در چنین اتصال. شده باشند
  .ها در حالت اتکایی  در نظر گرفت موجود پیچ

نها از نوع پیچی  هاي موجودي که اتصالات آ ساختماندر خصوص  کاريتقویت از طریق جوش    
در . هاي موجود از نوع اصطکاکی طراحی و اجرا شده باشند به شرطی مجاز است که پیچباشد  می

قال بارهاي موجود فرض نموده و جوش باید توان براي انت هاي موجود را می اینگونه موارد پیچ
  .هاي اضافی را انتقال دهند تنش

  ترکیب پیچ و پرچ  9- 10-2-9-1
هاي موجود تنها به شرطی مجاز است که  ترکیب پیچ و پرچ در کارهاي جدید و تعمیر ساختمان

  .ها از نوع پر مقاومت بوده و به صورت اصطکاکی طراحی شده باشند پیچ
  ها در اتصالات جوشی و پیچی دودیتمح 10- 10-2-9-1

  .مقاومت یا جوش استفاده شودهاي پر براي اتصالات زیر باید از اتصال اصطکاکی با پیچ
 متر 40ي چند طبقه با ارتفاع بیش از ختمانهاها در سا ستون  ۀوصل )1(
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فاع چند طبقه با ارت ختمانهايهایی که مهار آنها به سا تیرها به ستون تیرها و شاه ۀاتصال کلی )2(
 .متر وابسته است 40بیش از 

  ۀوصل. کنند کیلونیوتن را تحمل می 50هایی با ظرفیت بیش از  هایی که جراثقال سازه ۀکلی )3(
ها،  ها، مهار ستون ستون  ۀ، وصلها دار سقف، اتصال خرپاها به ستون خرپاها یا تیرهاي شیب

ثقال مشمول این امر هاي جرا گاه مهارهاي زانویی بین خرپا یا تیر سقف و ستون وتکیه
 .باشند می

که باعث  هستند اي بارهاي زندهسایر هاي متحرك یا  ماشین گاه اعضایی که تکیهدر اتصالات  )4(
 .شوند هاي رفت و برگشتی می بارضربه یا  ایجاد

 هاي معمولی، هاي پر مقاومت یا با پیچ توان از اتصال اتکایی با پیچ هاي دیگر می حالت ۀدر کلی
  .کی با پیچ پرمقاومت و یا اتصال جوشی استفاده کرداتصال اصطکا

بین رقوم متوسط زمین مجاور ساختمان و روي بال   توان فاصله براي ارتفاع ساختمان، می: تبصره
  .بالاترین تیر در ساختمان را به حساب آورد

  
  ها جوش  10-2-9-2
  هاي شیاري جوش  10-2-9-2-1

ضرب طول   حاصل :هاي شیاري عبارت است از ر جوشسطح مقطع موثر د :سطح مقطع موثر) الف
شده و ضخامت موثر جوش  طول موثر جوش برابر با طول جوش .موثر در ضخامت موثر جوش

جوش شده  ۀنازکتر در اتصال لب به لب و ضخامت قطع  ۀشیاري با نفوذ کامل برابر با ضخامت قطع
برابر با  در جوش شیاري با نفوذ نسبی ضخامت موثر .شود در اتصال کنج و سپري در نظر گرفته می

استفاده از جوش شیاري با نفوذ نسبی . شود متر در نظر گرفته می میلی 3عمق شیار جوش منهاي 
  .وجود داشته باشد مجاز نیست) اثر خستگی(در وضعیتی که بارگذاري متناوب 

  ۀو یا بین یک لب )مثل شیار بین دو میلگرد(گرد   ۀضخامت موثر جوش شیاري که بین دو لب    
  .باشد می 2-9-2-10مطابق شکل  شود، داده می) مثل میلگرد در مجاورت ورق(تخت  ۀگرد و لب
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  هاي شیاري لب گرد ضخامت موثر جوش  2-9-2-10 شکل
  

هاي شیاري با نفوذ نسبی نباید از مقادیر مندرج در جدول  ضخامت موثر در جوش :محدودیت )ب
. شود نازکتر تعیین می  قل ضخامت موثر با توجه به ضخامت قطعهحدا. کمتر شود 10-2-9-1

  .متصل شونده تجاوز کند  ضخامت جوش نباید از ضخامت نازکترین قطعه
  

  حداقل ضخامت موثر جوش شیاري با نفوذ نسبی 1-9- 2- 10جدول 
  حداقل ضخامت موثر  ضخامت قطعه نازکتر

  متر میلی 3  متر میلی 6تا 
  متر میلی 5  متر میلی 12تا  6بیش از 
  متر میلی 6  متر میلی 20تا  12بیش از 
  متر میلی 8  متر میلی 40تا  20بیش از 
  متر میلی 10  متر میلی 60تا  40بیش از 
  متر میلی 13  متر میلی 150تا  60بیش از 

  متر میلی 16  متر میلی 150بیش از
 ن نمود باید از پیش گرمایش و یا هاي حداقل فوق را با یک عبور تعیی که نتوان ضخامت در صورتی

  .هیدروژن استفاده کرد یندهاي کمآفر
  گرمایش و دستورالعمل جوشکاري باید با  پیش متر،میلی 40براي قطعات با ضخامت بزرگتر از

  .خاص مورد بررسی قرار گیرد  ۀمطالع
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  هاي گوشه جوش 10-2-9-2-2
ضرب طول موثر در  برابر با حاصلهاي گوشه  سطح مقطع موثر در جوش :سطح مقطع موثر) الف

  .شود ضخامت گلوگاه موثر در نظر گرفته می
برابر با طول ) گیرد هایی که در سوراخ و شکاف قرار می به جز جوش(طول موثر جوش گوشه     

  .باشد هاي برگشت خورده می کلی نوار جوش شامل قسمت
گاه  ضخامت گلو 3-9-2-10 کلطبق ش. باشد اندازه ساق مقطع جوش می) a(بعد جوش گوشه     

مقطع جوش تا سطح خارجی آن و به  ۀبین ریش  در جوش گوشه برابر کوتاهترین فاصله) te(موثر 
  .آید عبارت دیگر برابر ارتفاع وارد بر وتر مثلث مقطع جوش به حساب می

  

  
  هاي گوشه ضخامت گلوگاه موثر جوش 3-9-2-10 شکل

  
که از مقطع  )میانتاري( طول موثر برابر با طول محوري ،فهاي گوشه در سوراخ و شکا براي جوش

  .شود در نظر گرفته می ،گذرد گلوگاه جوش می
  :ها محدودیت )ب
1- عد جوشحداقل ب هاي  عد مورد نیاز براي انتقال بارهاي محاسبه شده و اندازههاي گوشه نباید از ب

  ۀعد جوش تابع ضخامت قطعقل بحدا. کوچکتر انتخاب شود 2-9-2-10نشان داده شده در جدول 
  .متصل شونده تجاوز نماید ۀعد جوش از ضخامت نازکترین قطعباشد و از طرفی نباید ب نازکتر می

هاي گوشه در لبۀ قطعات متصل شونده براي قطعات با ضخامت مساوي یا  حداکثر بعد جوش -2
 6قطعات با ضخامت بیش از  متر و براي میلی 2متر برابر ضخامت قطعه منهاي  میلی 6کمتر از 

 .باشد متر برابر ضخامت قطعه می میلی
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  عد جوش گوشهحداقل ب 2-9- 2- 10جدول 
  )با یک بار عبور(عد جوش گوشه حداقل ب  ضخامت قطعه نازکتر

  متر میلی 3  متر میلی 6تا 
  متر میلی 5  متر میلی12تا  6بیش از 
  متر میلی 6  متر میلی20تا  12بیش از 

  متر میلی 8   20بیش از 
 هاي حداقل فوق را با یکبار عبور تأمین نمود، باید از پیش گرمایش و  که نتوان ضخامت در صورتی

  .یا فرآیندهاي کم هیدروژن استفاده کرد
 باشد متر می میلی 5تحت بار دینامیکی حداقل اندازه جوش  ةدر ساز  

 
عد برابر ب 4اند نباید از  ها محاسبه شده اي که براي تحمل تنش ههاي گوش طول موثر جوش -3

1  عد جوش نباید ازب ،به عبارت دیگر .جوش کمتر باشد
  .طول آن تجاوز نماید 4

هاي طولی و موازي  هاي کششی اگر از جوش گوشه فقط در لبه هاي انتهاي تسمه در اتصال -4
تقریباً پهناي (عمودي بین آنها  ۀف نباید از فاصله شود، طول جوش هر طرداستفامتداد نیرو ا

براي تأثیر  .)4-9-2-10شکل(متر تجاوز کند  میلی 200کمتر باشد و این فاصله نباید از ) تسمه
  .مراجعه شود 1-3-2- 10طول جوش در سطح مقطع موثر اعضاي کششی به جدول 

  
  

  هاي کششی جوش گوشه در انتهاي تسمه 4-9-2-10 شکل
  

l ≥ w , w ≤٢٠٠mm 
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 ه به صورت طولی بارگذاري شده استر جوشی کطول موث ،در اتصال انتهایی اعضاي محوري -5
برابر بعد  100در صورت نیاز به طول جوش بیش از . تجاوز نماید) a( برابر بعد جوش 100نباید از 

  .کاهش داده شود )( ساق جوش، طول موثر جوش باید با ضریب
Le=L       
=1/2 - 0/002 (L/a) ≤   0/1                         )10 -2-9-1 (                                          

  :که در آن
Le =طول موثر جوش 

L= طول واقعی جوشی که از قسمت انتهایی جوش به صورت طولی بارگذاري شده است. 

a= عد ساق جوشب 

=  جوش) اسمی(ضریب کاهش طول واقعی  
  .شوددر نظر گرفته  a180 طول موثر جوش باید برابر  300از  بزرگترL/a براي

هاي محاسبه شده هنگامی مجاز است که نیروي  هاي گوشه منقطع براي انتقال تنش جوش - 6
شود، کمتر  و با حداقل بعد جوش تأمین می) سريسرتا(منتقله از مقاومتی که با جوش پیوسته 

ل هاي تقویتی بال، اتصا ها، اتصال ورق استفاده از این نوع جوش در اتصال جان و بال تیر ورق. باشد
. باشد شده از ورق مجاز می کننده به جان تیر ورق و براي اتصال اجزاي اعضاي ساخته قطعات سخت

آزاد  ۀفاصل. متر کمتر باشد میلی 40عد جوش و از برابر ب 4طول موثر قطعات جوش منقطع نباید از 
ر است و که در فشا متصل شونده وقتی ۀبرابر ضخامت نازکترین قطع 16بین قطعات جوش نباید از 

دراین خصوص به الزامات بندهاي . برابر این ضخامت وقتی که در کشش است، بیشتر شود 24از 
  .نیز مراجعه شود 2-7-4-2-10 و 10-2-3-5
نازکتر  ۀبرابر ضخامت قطع 5دو قطعه، طول همپوشانی نباید از ) رویهم(در اتصالات پوششی  -7

هاي  در اتصالات پوششی که ورق و تسمه. ر نشودمتر کمت میلی 25کمتر باشد و در هیچ حالتی از 
هاي  کند، باید ضلع انتهایی هریک از قسمت هاي محوري را به یکدیگر متصل می تحت اثر تنش

در وضعیتی که اتصال به اندازه ). جوش دو طرفه(متصل شونده، توسط جوش گوشه اتصال یابند 
اشد که از باز شدن اتصال تحت اثر بار کافی مقید شده باشد یا تغییرشکل خمشی آنقدر محدود ب

  .)5-9-2-10شکل( توان از جوش یکطرفه استفاده کرد می حداکثر جلوگیري شود،
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استفاده از جوش گوشه در لبۀ سوراخ و شکاف در اتصالات رویهم، به منظور انتقال برش یا  -8
اي گوشه در ه جوش. باشد هاي متصل شونده مجاز می جلوگیري از کمانش و یا جدایی قسمت

  .ها را نباید به عنوان جوش کام یا انگشتانه در نظر گرفت ها و شکاف سوراخ

 
  )جوش دو طرفه( طول همپوشانی در اتصالات پوششی )الف(

  
  ید و مجازقجوش یکطرفه م )پ(      ید و غیر مجاز    قجوش یکطرفه غیر م )ب(

  

  دو قطعه )رویهم( اتصال پوششی  5- 9- 2-10 شکل
 ۀاتصال منتهی شده یا قبل از رسیدن به انتهاي ناحی ۀتوانند به انتهاي ناحی هاي گوشه می جوش -9

 .توان آنها را طوري جوش داد تا به شکل قوطی یا ناودانی در بیاید اتصال قطع شوند و یا حتی می
  .مگر در مواردي به شرح زیر که محدودیتی براي آنها وضع شده است

  قطعه اتصالی دیگر که  ۀهاي اتصالی تا پشت لب که یکی از قطعه )رویهم(در اتصالات پوششی
اي بیشتر یا مساوي  تحت اثر تنش کششی قرار دارد امتداد یافته باشد، جوش گوشه باید در فاصله

6-9- 2- 10شکل (عد جوش تمام شود با ب(.  
 انتهاي ضلع و  شود، باید در کناري یا ضلع انتهایی عضو انجام می ۀهاي گوشه که در لب جوش ۀکلی

عد برابر ب 2حداقل طول قلاب . گویند بر روي ضلع دیگر برگشت داده شود که به آن قلاب می
هاي  گاه هاي گوشه سر بالا در تکیه قائم و جوش  هاي گوشه این شرط شامل جوش. باشد جوش می

  .)6-9-2- 10شکل( باشد هاي نشیمن تیر و اتصالات نظیر می و براي نبشی) براکت(لچکی 
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 پذیري  پذیري اتصال به مقدار زیادي تابع انعطاف هاي جان، که انعطاف در اتصالات مفصلی با نبشی
عد جوش و نیز برابر ب 4باشد، برگشت در انتهاي جوش گوشه نباید از  ها می بال برجسته نبشی

ها و جزئیات  برگشت انتها در جوش گوشه باید در نقشه .نصف پهناي بال نبشی بیشتر باشد
  .)7-9- 2- 10شکل( اجرایی قید شود

 هاي با ضخامت جان  کننده عرضی را به جان تیر ورق هاي سخت اي که ورق هاي گوشه جوش
برابر ضخامت جان، از  6برابر و بیشتر از  4کنند، نباید کمتر از  متر متصل می میلی 20کمتر از

عرضی  ةورق سخت کنندکه انتهاي  مگر در حالتی. جان تا جوش جان به بال منتهی شود ۀپنج
  .به بال جوش شده باشد

  ۀشود، باید در گوش مشترك ایجاد می ۀاي که در دو وجه مخالف یک صفح هاي گوشه جوش 
 .)8-9-2-10شکل( مشترك بین دو نوار جوش قطع شوند

   براي جلوگیري از زخم در لبه، انتخاب محل شروع و پایان مسیر ) رویهم(در اتصالات پوششی
  .)9-9- 2- 10شکل ( ید مورد توجه قرار گیردجوشکاري با

  
  

  جوش گوشه در انتهاي اعضاي محوري 6- 9- 2-10 شکل
  

  

 طول قلاب حداقل مساوي دو برابر بعد جوش

 به اندازة بعد جوش یا بزرگتر
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  هاي جان جوش گوشه در اتصالات مفصلی با نبشی 7-9-2-10شکل 

  

  
  

  مشترك ۀهاي گوشه در دو طرف مخالف یک صفح جوش 8-9-2-10 شکل

  
  براي جلوگیري از زخم در لبه مناسب مسیر   9-9-2-10 شکل

 ≥بعد جوش 

 ≥بعد جوش 

هاي دو وجه مخالف  جوش
 نباید به هم برسند

تا نزدیک لبۀ جان 
 تواند جوش شود می
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  هاي انگشتانه و کام جوش  10-2-9-2-3
سطح مقطع مؤثر در برش براي جوش انگشتانه و کام مساوي سطح مقطع  :سطح مقطع مؤثر) الف

  .شود برش در نظر گرفته می ۀاسمی سوراخ و شکاف در صفح
  ها محدودیت) ب
و یا جلوگیري از هاي پوششی  استفاده از جوش انگشتانه و کام براي انتقال برش در اتصال .1

 .باشد شده، مجاز می کمانش در عناصر رویهم آمده در اعضاي ساخته

متر کمتر  میلی 8 ۀشده به اضاف سوراخ ۀقطر سوراخ در جوش انگشتانه نباید از ضخامت قطع .2
1متر و یا  میلی 3همچنین قطر یادشده نباید از قطر حداقل به اضافه . باشد

برابر ضخامت  42
 .ودجوش بزرگتر ش

 .باشد برابر قطر سوراخ می 4هاي انگشتانه  هاي جوش مرکز به مرکز سوراخ ۀحداقل فاصل .3

 .برابر ضخامت جوش بیشتر باشد 10طول شکاف در جوش کام نباید از  .4

متر کمتر و  میلی 8بریده شده به اضافه  ۀپهناي شکاف در جوش کام نباید از ضخامت قطع .5
1همچنین از 

 .یشتر باشدبرابر ضخامت جوش ب 42

هاي آن تبدیل به ربعی از  اي باشد و یا خطی مستقیم که گوشه دایره انتهاي شکاف یا باید نیم .6
مگر اینکه انتهاي شکاف . شود، باشد می) با شعاعی بزرگتر از ضخامت قطعه حاوي شکاف(دایره 
 .قطعه منتهی شده باشد ۀبه لب

برابر پهناي شکاف و حداقل  4بر طول،  ها در امتداد عمود مرکز به مرکز شکاف ۀحداقل فاصل .7
 .باشد برابر طول شکاف می 2ها در امتداد طول،  مرکز به مرکز شکاف ۀفاصل

باید  ،متر و یا کمتر است میلی 16ضخامت جوش انگشتانه و کام در قطعاتی که ضخامت آنها  .8
ت، ضخامت این متر اسمیلی 16در قطعاتی که ضخامت آنها بیش از . برابر با ضخامت قطعه باشد

1جوش باید حداقل 
 .متر نیز کمتر نشود میلی 16ضخامت قطعه باشد و از  2

 
   مقاومت جوش  10-2-9-2-4

ضریب کاهش مقاومت طبق جدول    باشد که در آن،می Rnها مساوي  مقاومت طراحی جوش
مقدار محاسبه باشد که باید به شرح زیر برابر کوچکترین  مقاومت اسمی جوش می Rnو  10-2-9-3
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هاي حدي گسیختگی کششی و گسیختگی برشی براي مصالح فلز پایه و حالت  شده بر اساس حالت
  .حدي گسیختگی براي فلز جوش در نظر گرفته شود

  بر اساس مصالح فلز پایه ) الف
     )10-2-9-2(                                                                            Rn = FnBMABM 

  

  بر اساس مصالح فلز جوش ) ب
     )10-2-9-3(                                                                              Rn = FnwAwe  

    :که در آن
FnBm  =تنش اسمی فلز پایه  
Fnw  =تنش اسمی فلز جوش 

ABM  =سطح مقطع فلز پایه 

Awe  =سطح مقطع مؤثر جوش  
  =ضریب بازرسی جوش به شرح زیر :  
  =1 ):فراصوتی(مخرب نظیر رادیوگرافی و التراسونیک هاي غیر در صورت انجام آزمایش .1

و بازرسی چشمی جوش توسط بازرس ) یا شرایط مشابه(در صورت انجام جوش در کارخانه  .2
 =0/85: ذیصلاح جوش

  0/75= :ذیصلاح جوش در صورت انجام جوش در محل و بازرسی چشمی جوش توسط بازرس .3
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  هامقاومت جوش  3-9-2-10 جدول

  نوع جوش
  نوع بار و جهت آن 

  نسبت به محور جوش
نوع فلز حاکم بر 

  تعیین مقاومت جوش
  ضریب کاهش 

  )(مقاومت 
  تنش اسمی

)Fnw  یاFnBm(  

جوش شیاري 
با نفوذ کامل و 
  لبه آماده شده

  3- 2-10مطابق فصل   3- 2-10مطابق فصل   فلز پایه  کششی عمود بر مقطع مؤثر
فشاري عمود بر مقطع 

مؤثر، کششی و یا فشاري 
  موازي با محور جوش

 فلز پایه
   3- 2-10مطابق فصل 

  4-2-10یا 
   3- 2-10مطابق فصل 

  4-2-10یا 

  6- 2-10مطابق فصل   6- 2-10مطابق فصل  فلز پایه  برشی، در مقطع مؤثر

جوش شیاري 
  با نفوذ نسبی

ود بر فشاري، در امتداد عم
 مقطع مؤثر

 فشاري، موازي با محور جوش
  کششی، موازي با محور جوش

 فلز پایه
   3- 2-10مطابق فصل 

  4-2-10یا 
   3- 2-10مطابق فصل 

  4-2-10یا 

کششی در امتداد عمود بر 
  مقطع مؤثر

 FnBM=Fu  75/0 بر اساس فلز پایه

  بر اساس فلز جوش
 Fnw=0/6Fu  8/0  )الکترود مصرفی(

  قطع مؤثربرشی، در م
    )6- 2- 10(مطابق فصل  بر اساس فلز پایه

بر اساس فلز جوش 
 )الکترود مصرفی(

0/75  Fnw=0/6Fu  

  جوش گوشه
  برشی، در مقطع مؤثر

  6- 2-10مطابق فصل   6- 2-10مطابق فصل  بر اساس فلز پایه
بر اساس فلز جوش 

  Fnw=0/6Fue  0/75  )الکترود مصرفی(

کششی یا فشاري، موازي با 
  ر جوشمحو

 فلز پایه
 3- 2-10مطابق فصل 

  4-2-10یا 
   3- 2-10مطابق فصل 

  4-2-10یا 

جوش انگشتانه 
  و کام

برشی، موازي سطح برش 
  )روي مقطع مؤثر(شونده 

  6- 2-10مطابق فصل   6- 2-10مطابق فصل  بر اساس فلز پایه
بر اساس فلز جوش 

  Fnw=0/6Fue  0/75  )الکترود مصرفی(

Fy  =یه        تنش تسلیم فلز پا                        Fue = الکترود مصرفی(تنش نهایی فلز جوش(  
  

  ها ترکیب جوش  10-2-9-2-5
جوش شیاري، جوش گوشه، جوش انگشتانه و (اگر از دو یا چند نوع جوش به صورت مجموعه 

حی در یک اتصال استفاده شود، براي تعیین مقاومت طراحی مجموعه باید مقاومت طرا) جوش کام
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جوش محاسبه و سپس مقاومت طراحی مجموعه را از  ۀهر یک را جداگانه نسبت به محور مجموع
  .ها تعیین نمود هاي طراحی تک تک جوش مجموع مقاومت

  
  الکترودهاي سازگار با مصالح فلز پایه  10-2-9-2-6

  .باشد 4- 9- 2- 10 باید سازگار با مصالح فلز پایه و مطابق با مقادیر جدول) الکترود مصرفی(فلز جوش 
  

  الکترودهاي سازگار با فلز پایه 4-9- 2- 10جدول 
  نوع الکترود سازگار  )Fue(مقاومت نهایی کششی فلز الکترود   )Fy(تنش تسلیم مصالح فلز پایه 

  یا معادل آن t ≤ 15mm ,300 MPa  420 MPa  E60تا 
490 MPa E70 یا معادل آن  

  عادل آنیا م t  15mm ,300 MPa 490 MPa E70تا 
  یا معادل آن MPa380 490 MPa E70 ا ت MPa 300 از 
 یا معادل آن MPa460  560 MPa E80 ا ت MPa 380از 

t  =ضخامت فلز پایه  
  

  فلز جوش مختلط  10-2-9-2-7
دار به عنوان شرطی براي مصالح جوش تعیین شده باشد، مصالح و روش  هرگاه طاقت نمونه زخم

ها اعم از خال جوش، عبور جوش در عمق و ریشه اتصال یا عبورهاي  شجوشکاري براي فلز تمام جو
کند، باید سازگاري لازم را داشته باشد تا طاقت نمونه  بعدي که جوش تکمیلی را در اتصال ایجاد می

  .دار براي فلز جوش مختلط محرز شود زخم
  پیش گرمایش فولادهاي ساختمانی  10-2-9-2-8

شده با جوش، باید قبل از انجام جوش، پیش  گین و قطعات ساختهسن ةهاي نورد شدبراي نیمرخ
 .باشد می 5- 9- 2- 10حداقل دماي پیش گرمایش مطابق جدول . گرمایش تا دماي لازم صورت گیرد

  
  



  الزامات طراحی  10-2

157 

  حداقل دماي پیش گرمایش  5-9- 2- 10جدول 

دماي پیش گرمایش در فرآیند غیر کم   )mm(ضخامت 
  )درجه سلسیوس(یدروژن ه

دماي پیش گرمایش در فرآیند 
  )درجه سلسیوس(کم هیدروژن 

20 ≤t   20*  10*  
20  t ≤ 40 65  20*  
40  t ≤ 65 110  65  

t  65 150  110  
هاي  مثلاً گچ(هاي دماسنجی سطحی  کردن ورق قابل حس است و در سایر موارد باید از روش این دما در حد لمس *

 .ستفاده شودا) حساس به دما
 

  شده قطعات دندانه ها و پیچ  10-2-9-3
  ها انواع پیچ 1- 10-2-9-3

هاي  هاي معمولی و پیچ هاي فولادي عبارتند از پیچ هاي مورد استفاده در اسکلت انواع متداول پیچ
هاي موجود یا تولید در ایران طبق استانداردهاي  مشخصات پیچ 6- 9-2-10در جدول . پرمقاومت
ASTM  وISO سازگار مورد استفاده قرار گیرد ةبراي هر پیچ باید واشر و مهر. ارائه شده است.  

استفاده از . گیرند مورد استفاده قرار می "اصطکاکی"و  "اتکایی"ها با دو نوع عملکرد  پیچ    
 المللی، براي هر دو نوع اتصال و استفاده از ی یا بینهاي پرمقاومت منطبق با استانداردهاي ملّ پیچ
تنیدگی  در اتصالات اتکایی ایجاد نیروي پیش. فقط در اتصالات اتکایی مجاز است هاي معمولی پیچ

تنیدگی در  حداقل نیروي پیش. تنیده گردند ها باید پیش لازم نیست ولی در اتصالات اصطکاکی پیچ
ه از یکی تنیدگی استفاد براي حصول پیش. باشد می 7- 9- 2- 10اتصالات اصطکاکی مطابق مقادیر جدول 

پذیر امکان  » درجآچار م «یا  »  واشرهاي کشش سنج «، » سفت کردن مجدد مهره «از سه روش 
 .است
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  در ایرانموجود یا تولید هاي  مشخصات پیچ 6-9- 2- 10جدول 

  نوع پیچ 
تنش تسلیم مصالح   نام استاندارد

  )Fy(پیچ 
تنش کششی نهایی 

  Fu(  ASTM ISO(مصالح پیچ 

  هاي معمولی پیچ

A307  -  240 MPa 400 MPa  
-  4.6  240 MPa 400 MPa 
-  4.8  320 MPa 420 MPa 
-  5.6  300 MPa 500 MPa 
-  5.8  400 MPa 520 MPa 
-  6.8  480 MPa 600 MPa 

  هاي پرمقاومت پیچ

A325 
d ≤24mm  -  -  800 MPa 

A325 
d >24mm  -  -  725 MPa 

A490  -  -  1000 MPa 
  8.8  -  800 MPa 
  10.9  -  1000 MPa 
  12.9  -  1200 MPa 

 
  )Tb(تنیدگی در اتصالات اصطکاکی  حداقل نیروي پیش 7-9- 2- 10جدول 

  490A هاي نوع پیچ A325هاي نوع  پیچ  )متر بر حسب میلی(قطر اسمی پیچ 
M16   kN91  kN114 

M20   kN142  kN179 

M22  176 kN  kN221 

M24   kN205    kN257 

M27   kN267  kN334 

M30   kN326  kN408 

M36  kN475  kN595 

  
باشد، حداقل  7- 9-2-10که قطر اسمی پیچ غیر از اعداد ذکرشده در جدول  در مواردي :تبصره

در نظر ) است  0/7AebFuمعادلکه ( 0/55AnbFu برابرتوان  تنیدگی را می نیروي پیش
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سطح مقطع خالص یا سطح مقطع زیر  Aebسطح مقطع اسمی پیچ،  Anb گرفت، که در آن
 .تنش کششی نهایی مصالح پیچ است Fuها و  دندانه

  
  ها در اتصالات پیچی مشخصات و فواصل سوراخ 2- 10-2-9-3

 .شوند  در اتصالات پیچی لازم است قطعات فولادي به نحو صحیح و متناسب با قطر پیچ سوراخ
قطعه و نیز از  ۀها از لب سوراخ و نیز رعایت فواصل سوراخ ۀکاري و سالم بودن بدن دقت در سوراخ

کند از این روي، لازم است  یکدیگر نقش مهمی در میزان مقاومت و باربري اتصالات پیچی ایفا می
  .در طراحی و محاسبه مورد رعایت قرار گیرند )ج(تا  )الف(به شرح زیر الزامات بندهاي 

  ها در اتصالات پیچی انواع سوراخ) الف
  .باشد ها در اتصالات پیچی به شرح زیر می انواع سوراخ

 راخ استانداردسو .1

 شده سوراخ بزرگ .2

 سوراخ لوبیایی بلند .3

 سوراخ لوبیایی کوتاه .4

  کاربرد آنها ۀها و دامن محدودیت ابعاد اسمی سوراخ) ب
 .باشند 8-9- 2- 10ها باید مطابق جدول  ابعاد حداکثر سوراخ پیچ .1

 .هاي بزرگ شده فقط در اتصالات اصطکاکی مجاز است سوراخ .2

امتدادها در اتصالات اصطکاکی مجاز هستند ولی در اتصالات  سوراخ لوبیایی کوتاه در تمام .3
 .اتکایی، امتداد طولی سوراخ باید عمود بر امتداد نیرو باشد

در . سوراخ لوبیایی بلند فقط در امتداد عمود بر مسیر نیرو در اتصالات اتکایی مجاز هستند .4
هاي اتصال وجود  یکی از ورقاتصالات اصطکاکی در تمام امتدادها مجاز بوده لیکن باید فقط در 

 .داشته باشد

، حداکثر مقررات ملیّ ساختمان هاي مبحث یازدهم ها، ضمن رعایت رواداري ستون در ورق کف .5
 .شود متر در نظر گرفته می میلی d+6 قطر سوراخ مساوي
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  متر ابعاد اسمی سوراخ پیچ بر حسب میلی  8-9- 2- 10جدول 

قطر پیچ 
)mm(  

  )mm(ابعاد اسمی سوراخ 
 سوراخ 

  استاندارد
سوراخ 

  شده بزرگ
سوراخ لوبیایی کوتاه 

  )عرض×طول(
سوراخ لوبیایی بلند 

  )عرض×طول(
M16  18  20  18×22  18×40  
M20  22  24  22×26  22×50  
M22  24  28  24×30  24×55  
M24  27  30  27×32  27×60  
M27  30  35  30×37  30×67  
M30  33  38  33×40  33×75  
≥M36  d+3 d+8  )d+10 (× )d+3(  ×2/5 d)d+3(  

 
  ها در اتصالات پیچی حداقل فواصل سوراخ پیچ) پ

 3هاي لوبیایی نباید از  شده و سوراخ هاي بزرگ هاي استاندارد، سوراخ فاصله مرکز تا مرکز سوراخ
  .اتصال کمتر باشد ۀبرابر قطر وسیل

  
  ها در اتصالات پیچی انواع سوراخ پیچ  10-9-2-10شکل 

  
  ها تا لبه در اتصالات پیچی  راخحداقل فاصله سو) ت

  متصل شونده نباید از مقادیر داده شده در جدول ۀقطع ۀهاي استاندارد تا لب مرکز سوراخ ۀفاصل
مرکز سوراخ تا لبه  ۀهاي لوبیایی فاصل شده و سوراخ هاي بزرگ براي سوراخ. کمتر باشد 10-2-9-8
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 9- 9- 2-10مربوطه از جدول  Cاضافه مقدار  نباید از آنچه که براي سوراخ استاندارد تعیین شده به
  .کمتر شود

 
 مرکز سوراخ استاندارد تا لبه در هر راستا ۀحداقل فاصل  8-9- 2- 10جدول 

  )گیوتین(بریده شده با قیچی  ۀلب
نیمرخ، تسمه و نیز لبه  -ورق ةنورد شد ۀلب

  شده با شعله اتوماتیک یا اره بریده
2d 1/75d  

       d  =قطر اسمی پیچ   
  

  )C(سوراخ تا لبه  ۀمقادیر افزایش حداقل فاصل  9-9- 2- 10جدول 

شده  سوراخ بزرگ
)mm(  

  )mm(سوراخ لوبیایی 
  عمود بر امتداد لبه

  موازي با لبه
  لوبیایی بلند  لوبیایی کوتاه

3 mm 5 mm  0/75 d  0  
  

  مرکز سوراخ تا لبه  ۀحداکثر فاصل) ث
  .قطعه در هر راستا به شرح زیر است ۀکترین لبتا نزدی اکثر فاصله از مرکز هر پیچحد

براي قطعاتی که تحت اثر خوردگی کم و متوسط ناشی از عوامل جوي قرار داشته باشند، فاصله  .1
برابر ضخامت نازکترین قطعه و  12قطعه در هر راستا نباید از  ۀاز مرکز هر پیچ تا نزدیکترین لب

 .متر تجاوز کند میلی 150همچنین از 

عاتی که تحت اثر خوردگی شدید ناشی از عوامل جوي قرار داشته باشند، فاصله از مرکز براي قط .2
برابر ضخامت نازکترین قطعه و همچنین  8در هر راستا نباید از  ۀهر پیچ تا نزدیکترین لبه قطع

 .متر تجاوز کند میلی 125
 
  ها در اتصالات پیچی مرکز تا مرکز سوراخ ۀحداکثر فاصل) ج

  .ها در اتصالات پیچی در هر راستا به شرح زیر است مرکز تا مرکز سوراخ ۀحداکثر فاصل



  دهممبحث 

162 

 ۀبراي قطعاتی که تحت اثر خوردگی کم و متوسط ناشی از عوامل جوي قرار داشته باشند، فاصل .1
 300متصل شونده و همچنین از  ۀبرابر ضخامت نازکترین قطع 24ها نباید از  بین مرکز سوراخ

 .متر تجاوز کند میلی

بین  ۀي قطعاتی که تحت اثر خوردگی شدید ناشی از عوامل جوي قرار داشته باشند، فاصلبرا .2
 200متصل شونده و همچنین از  ۀبرابر ضخامت نازکترین قطع 14ها نباید از  مرکز سوراخ

 .متر تجاوز کند میلی

  مقاومت کششی طراحی و مقاومت برشی طراحی در اتصالات اتکایی  3- 10-2-9-3
ساز  اتکایی که در آنها لقی و خستگی در اثر ارتعاشات یا نوسانات بارگذاري مسئلهدر اتصالات 

شدن اولیه محکم  تنیدگی، تنها تا حالت سفت ها را بدون ایجاد نیروي پیش نیستند، کافی است پیچ
شدن اولیه هنگامی است که یک کارگر معمولی با یک آچار معمولی تلاش کامل خود را  سفت. نمود

هاي ماشینی، سفت شدن اولیه پس از اعمال چند ضربه  در روش. کم کردن پیچ به کار بردبراي مح
  .شود توسط دستگاه ایجاد می

هاي دندانه شده  و میله) پیچ ةنشد مقطع دندانه(ها، سطح مقطع اسمی پیچ  در تعیین مقاومت    
هاي برجسته، سطح  با دندانه هاي در میله. باشند ملاك می) هاي برجسته هاي با دندانه غیر از میله(

ها  ستون مهارهاي کف که میل همچنین، در مواردي. باشد بدون دندانه ملاك محاسبه می ۀمقطع میل
که عموماً (شده  هرزو ۀها سطح مقطع اسمی ناحی شوند، در تعیین مقاومت ساخته می میلگرداز 

  .، ملاك محاسبه خواهد بود)باشد می میلگردکوچکتر از قطر اسمی 
 و ها پیچ) Rnv(و مقاومت برشی طراحی ) Rnt(در اتصالات اتکایی، مقاومت کششی طراحی     

  .گردند شده از روابط زیر تعیین می قطعات دندانه
     )10-2-9-4 (         Anb Fnt Rnt=  =مقاومت کششی طراحی  
     )10-2-9-5(         Anb Fnv Rnv=  =مقاومت برشی طراحی  

  

  :در روابط فوق
  = باشد می 0/75ضریب کاهشی مقاومت و مساوي.  

Rnt  =مقاومت کششی اسمی  
Rnv  =مقاومت برشی اسمی  
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Anb  = شده پیچ یا قطعه دندانه(سطح مقطع اسمی وسیله اتصال(  
Fnt  = 10-9-2- 10تنش کششی اسمی مطابق مقادیر جدول  
Fnv  =10- 9-2-10قادیر جدول می مطابق متنش برشی اس  

  
  )پیچ و قطعات دندانه شده(تنش اسمی  10-9- 2- 10جدول 

  نوع وسیله اتصال
تنش کششی اسمی 

)Fnt(  
در ) Fnv(تنش برشی اسمی 

  اتصالات اتکایی
   Fu  1,275/0  Fu  هاي معمولی پیچ

5,345/0  
که سطح برش از قسمت  تیلهاي پر مقاومت در حا پیچ

  ذردگ شده می دندانه
Fu   475/0  Fu   545/0  

که سطح برش از قسمت  هاي پرمقاومت در حالتی پیچ
  گذرد شده نمی دندانه

Fu   
475/0  Fu  555/0  

شده، در  شده طبق مشخصات تعیین دندانه ۀقطع
  Fu  1,675/0  Fu45/0  گذرد شده می که سطح برش از قسمت دندانه حالتی

شده، در  ت تعییندندانه شده طبق مشخصا ۀقطع
  Fu  1,675/0  Fu55/0  گذرد که سطح برش از قسمت دندانه شده نمی حالتی

  :ها یادداشت
  فقط بارگذاري استاتیکی  ]1[
 2 برابر قطرشان بیشتر است، مقادیر فوق باید به ازاي هر 5آنها از  ةهاي معمولی که طول گیر در پیچ  ]2[

  .اهش داده شودطول اضافی گیره، یک درصد ک متر میلی
  .ها در سطح برش مجاز است قرار گرفتن دندانه ] 3[
هاي  نامه اثر تنش کششی ناشی از خستگی به آئین  هاي پرمقاومت تحت تنش کششی اسمی پیچبراي   ]4[

 .المللی رجوع شود تبر بینعم

% 20ین مقادیر را باید متر تجاوز کند ا میلی 1250اولین و آخرین پیچ در امتداد نیرو از  ۀوقتی که فاصل  ]5[
 .کاهش داد

توپی بر اساس سطح مقطع آن در  ةشده با حدید شده یک قطعه دندانه دندانه ۀمقاومت کششی اسمی ناحی  ]6[
  .بیشتر باشد   Fy درضرب) احیه توپیقبل از ن(، باید از سطح مقطع اسمی تنه  ADقطر خارجی حدیده، 
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  اثر مشترك کشش و برش در اتصالات اتکایی  4- 10-2-9-3
هاي تحت اثر توأم کشش و برش باید بر اساس  ی طراحی پیچمقاومت کششی طراحی و برش

  .مطابق روابط زیر تعیین شود کششی و برشیهاي حدي گسیختگی  حالت
     )10-2-9-6(          Anb F'nt Rnt=  =مقاومت کششی طراحی  
     )10-2-9-7(             Anb F'nv Rnv=  =مقاومت برشی طراحی  

  :که در آن 
     )10-2-9-8(                  Fnt  ≤  F'nt=Fnt1/3 - ೠೡ

ிೡ
 

     )10-2-9-9(                Fnv  ≤  F'nv=Fnv1/3 - ೠ
ி

  

 
  =باشد می  0/75ضریب کاهشی مقاومت و مساوي.  

Fnt  = نهایی عمل نمایدکه نیروي کششی به توقتی 10- 9- 2- 10مقاومت کششی اسمی مطابق جدول.  
Fnv  = که نیروي برشی به تنهایی عمل نمایدوقتی 10- 9- 2- 10برشی اسمی مطابق جدول مقاومت.  
fuv  = تنش برشی مورد نیاز  
fut  = تنش کششی مورد نیاز  

Anb  =سطح مقطع اسمی پیچ  
 درصد تنش طراحی متناظر 30که تنش کششی یا برشی مورد نیاز کمتر از در مواردي: تبصره

  .اندرکنش لازم نیست ۀ، منظور کردن رابط)fu ≤ 0/3Fn(باشد 
 

  مقاومت کششی طراحی و برشی طراحی در اتصالات اصطکاکی  5- 10-2-9-3
هاي پرمقاومت در اتصالات اصطکاکی عیناً مشابه مقاومت کششی  مقاومت کششی طراحی پیچ

  .گردد تعیین می 3-3-9-2-10بند بوده و از ضوابط هاي پر مقاومت در اتصالات اتکایی  طراحی پیچ
هاي پرمقاومت در اتصالات اصطکاکی بر اساس کنترل لغزش بحرانی  مقاومت برشی طراحی پیچ

هاي پر مقاومت در اتصالات اصطکاکی بر اساس کنترل  مقاومت برشی طراحی پیچ. گردد تعیین می
مقاومت برشی  Rnvضریب کاهش مقاومت و   ،باشد که در آن می Rnvلغزش بحرانی مساوي 
  .باشد اسمی به شرح زیر می
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     )10-2-9-10(                    Rnv = DuhfTbns 

  
  :که در آن

   =ضریب کاهش مقاومت به شرح زیر:  
 1هاي استاندارد و سوراخ لوبیایی کوتاه در امتداد عمود بر راستاي نیرو  براي سوراخ= 

 0/85کوتاه در امتداد موازي با راستاي نیرو شده و سوراخ لوبیایی هاي بزرگ براي سوراخ= 

 0/7هاي لوبیایی بلند  براي سوراخ=  

 =ضریب اصطکاك به شرح زیر:  
  براي وضعیت سطحی کلاسA )0/3): دار تمیز و رنگ شده سطح فلس= 

  براي وضعیت سطحی کلاسB )0/5) : نشده سطح تمیز شده با ماسه پاشی و رنگ= 

Du  = 31/1ها و مساوي  ها به پیش تنیدگی حداقل پیچ متوسط پیچنسبت پیش تنیدگی  
hf  =متصل به یکدیگر به شرح زیر قطعاتهاي پرکننده در بین ضریب کاهش بخاطر وجود ورق:  
 1هاي پرکننده در بین قطعات متصل به یکدیگر مساوي  در صورت عدم نیاز به ورق 

 1ت متصل به یکدیگر مساوي در صورت استفاده فقط از یک ورق پرکننده در بین قطعا 

 هاي پرکننده در بین قطعات متصل به یکدیگر  در صورت استفاده از دو یا تعداد بیشتري از ورق
 0/85مساوي 

Tb  = 7-9-2-10جدول مقادیر حداقل نیروي پیش تنیدگی پیچ طبق  
ns  =تعداد صفحات لغزش  
 
  اثر مشترك کشش و برش در اتصالات اصطکاکی   6- 10-2-9-3

اتصالات اصطکاکی، در صورت وجود توأم نیروي کششی و برشی، مقاومت برشی اسمی بر اساس در 
  .ضرب گردد kscباید به شرح زیر در ضریب کاهش  10-9-2- 10 ۀکنترل لغزش طبق رابط

     )10-2-9-11(                  − ೠ்
ୈ౫ౘ୬ౘ

 1  =ksc   
  

  :که در آن
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Tu  =زنیروي کششی مورد نیا  
Du  =1/13ها و مساوي  تنیدگی حداقل پیچها به پیش تنیدگی متوسط پیچنسبت پیش 

Tb  =7-9-2-10تنیدگی پیچ طبق جدول شحداقل نیروي پی 

nb  =کنند هایی که نیروي کششی را تحمل می تعداد پیچ.  
 
  ت اتکایی در جدار سوراخ پیچ مقاوم  7- 10-2-9-3

باشد  می Rnپیچ در اتصالات اتکایی و اصطکاکی مساوي  مقاومت اتکایی طراحی در جدار سوراخ
باشد که بر اساس  مقاومت اتکایی اسمی می Rnو  0/75ضریب کاهش مقاومت برابر  که در آن 

  .گردد هاي مختلف به شرح زیر تعیین می حالت حدي اتکایی براي حالت
که وراخ لوبیایی بلند در حالتیشده، سوراخ لوبیایی کوتاه و س براي سوراخ استاندارد، سوراخ بزرگ .1

 :نیرو در امتداد طولی باشد

     )10-2-9-12(                 Rn = 1/2lctFu ≤ 2/4dtFu 

محور شکاف عمود بر امتداد (که نیرو در امتداد عرضی باشد براي سوراخ لوبیایی بلند در حالتی .2
 )نیرو باشد

)10-2-9-13(                Rn = 1/0lctFu ≤ 2/0 dtFu   
  

  :در روابط فوق
d =قطر اسمی پیچ  

Fu  =تنش کششی نهایی مصالح ورق اتصال  
t= اتصال ۀضخامت قطع 

lc  =هاي میانی ها براي سورا سوراخ ۀخالص در راستاي نیرو، بین لب ۀفاصل  
  هاي انتهایی سوراخ تا لبه آزاد ورق اتصال براي سوراخ ۀخالص در راستاي نیرو، بین لب ۀفاصل=    
  

شده، لوبیایی کوتاه و بلند موازي امتداد نیرو فقط به اتصالات هاي بزرگ استفاده از سوراخ: تبصره
  .گردد اصطکاکی محدود می
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  دهنده و وسایل اتصال ثیرپذیر اجزاي اتصالأنواحی ت  10-2-9-4
ال نظیر دهنده و وسایل اتص شود به کنترل نواحی تأثیرپذیر اجزاي اتصال الزامات این بند مربوط می

هاي نظیر  است یا در حالت) زبانه شده(انتهاي تیرهایی که قسمتی از بال فوقانی آن برداشته شده 
گذرد و یا به علت اثر ترکیبی برش  اتصال می ۀکه ممکن است به علت برش در سطحی که از وسیل

  .اتصال و کشش در سطح عمود بر آن خرابی اتفاق افتد ۀبر وسیل در سطح مار
  اتصال ۀمقاومت کششی اعضا در مجاورت ناحی  10-2-9-4-1

با در نظر گرفتن اثرات اتصال تعیین  3-2-10مقاومت کششی این اعضا باید مطابق الزامات بخش 
  .شود

  مقاومت برشی اعضا در مجاورت ناحیه اتصال  10-2-9-4-2
بر کوچکترین ، باید به شرح زیر برا Rnاتصال،  ۀمقاومت برشی طراحی اعضا در مجاورت ناحی

هاي حدي تسلیم برشی روي مقطع کلی و گسیختگی برشی  مقدار محاسبه شده بر اساس حالت
  .شود تعیینروي مقطع خالص 

  :بر اساس تسلیم برشی روي مقطع کلی) الف
     )10-2-9-14(                  1  =  

Rn = 0/6FyAgv 

  :بر اساس گسیختگی برشی روي مقطع خالص) ب
     )10-2-9-15(                     0/75 =  

 Rn=0/6FuAnv  
  

  :در روابط فوق
Agv  =سطح مقطع کلی تحت برش  
Anv  = 3-2-10مطابق ضوابط بخش (سطح مقطع خالص تحت برش( 

  = ضریب کاهش مقاومت 

Fy  =تنش تسلیم فولاد 

Fu  =تنش کششی نهایی فولاد  
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  مقاومت برش قالبی  10-2-9-4-3

که قسمتی از بال فوقانی تیر زبانه شده است، یا در اتصال اعضاي کششی  در اتصال انتهاي تیرهایی
هاي نظیر که ممکن است به علت  یا در حالت يهاي اتصال انتهاي خرپاها و مهاربندها یا در ورق

بر وسیله  مار  گذرد و یا به علت اثر ترکیبی برش در مقطع برش در سطحی که از وسیله اتصال می
) 11-9- 2-10و  10- 9- 2-10هاي  شکل( ،طع عمود بر آن خرابی اتفاق افتداتصال و کشش در مق

بر وسیله اتصال و  ، از مجموع مقاومت برشی در روي سطح مارRnمقاومت طراحی برش قالبی، 
  .گردد مقاومت کششی در سطح عمود بر آن به شرح زیر تعیین می

     )10-2-9-16(                       0/75 =  
Rn = 0/6FuAnv + UbsFuAnt ≤ 0/6FyAgv + UbsFuAnt 

  
  :که در آن

Agv  =سطح مقطع کلی تحت برش  
Ant  = کششسطح مقطع خالص تحت  

Anv  = سطح مقطع خالص تحت برش 

Fy  =تنش تسلیم فولاد 

Fu  =تنش کششی نهایی فولاد  
Ubs  =اوي ضریب توزیع تنش که براي توزیع یکنواخت تنش کششی در انتهاي عضو مقدار آن مس

در نظر گرفته  0/5ی در انتهاي عضو مقدار آن مساوي یک و براي توزیع غیریکنواخت تنش کشش
  ).ب - 10-9-2-10شکل (شود  می
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  سطوح گسیختگی در برش قالبی الف -10-9-2-10شکل 

 

  
  توزیع تنش کششی در برش قالبی ب-10-9-2-10شکل 

  
  اتصال ۀمقاومت فشاري اعضا در مجاورت ناحی  10-2-9-4-4

ي حدي ها ت، باید به شرح زیر بر اساس حال Pnاتصال،  ۀمقاومت فشاري اعضا در مجاورت ناحی
  .تسلیم و کمانش منظور شود

  :باشد KL/r ≤ 25 که در صورتی) الف
     )10-2-9-17(                                                              Pn=FyAg     0/9و=  

  :که در آن
Ag  =سطح مقطع کلی عضو 

Fy  =تنش تسلیم فولاد  

(a) 0/1هایی که در آنها  حالتUbs= شود در نظر گرفته می  

(b) 5/0نها هایی که در آ حالتUbs= شود در نظر گرفته می  
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- 2-10باشد، مقاومت فشاري اعضا باید بر اساس الزامات بخش می KL/r  25براي حالتی که ) ب
  .تعیین شود 4
 
  مقاومت خمشی اعضا در مجاورت ناحیه اتصال  10-2-9-4-5

ي حدي تسلیم خمشی، ها اتصال باید بر اساس حالت ۀمقاومت خمشی طراحی اعضا در مجاورت ناحی
تعیین  5-2- 10جانبی و گسیختگی خمشی مطابق الزامات بخش - کمانش موضعی، کمانش پیچشی

  .شود
  
  )ها لقمه(هاي پرکننده  ورق  10-2-9-5

  .باشد اعضا به شرح زیر می ۀهاي پرکننده در محل وصل الزامات عمومی ورق
ی ورق وصله و وجه خارجی قطعه با بین وجه داخل ۀکه فاصلدر اتصالات جوشی، در صورتی) الف

  .باشد هاي پرکننده نمی متر باشد، نیازي به تعبیه ورق میلی 2ابعاد کوچکتر، مساوي یا کمتر از 
باشد یا  متر می میلی 6ها کمتر از  اي که ضخامت آن هاي پرکننده در اتصالات جوشی، ورق) ب

متر که توانایی انتقال نیروي ورق وصله  یمیل 6اي با ضخامت مساوي یا بزرگتر از  هاي پرکننده ورق
جوش باید  ةهاي ورق وصله تمام شود و انداز هایشان باید همباد لبه را به ستون فوقانی ندارند، لبه

مساوي مجموع اندازة جوش لازم جهت انتقال نیروي وصله به اضافه ضخامت ورق پرکننده در نظر 
  .گرفته شود

متر بوده و توانایی لازم  میلی 6اي که ضخامت آن بیش از  کنندههاي پر در اتصالات جوشی، ورق) پ
  ايکافی ادامه یابند و به قطعه ةهاي ورق وصله به انداز جهت انتقال نیروي وصله را دارند، باید از لبه

آن قرار  ياي که رو هاي پرکننده به قطعه جوش ورق. جوش شوند ،گیرند که روي آن قرار می
هایی که ورق  همچنین، ضخامت جوش. ي انتقال نیروهاي ورق وصله کافی باشدگیرند، باید برا می

کنند، باید متناسب با ضخامت ورق پرکننده بوده و براي انتقال  وصله را به ورق پرکننده متصل می
  .نیروهاي ورق وصله کافی باشد
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  نیاز به ورق پرکننده در اتصالات جوشی 12-9-2-10شکل

  
باشد،  متر می میلی 6اي که ضخامت آنها مساوي یا کمتر از  هاي پرکننده ورقدر اتصالات پیچی، ) ت
گونه کاهشی بر روي  در اینگونه موارد هیچ. هاي ورق وصله تمام شود هایشان باید همباد لبه لبه

 6اي که ضخامت آنها بیشتر از  هاي پرکننده ورق. شود ها اعمال نمی مقاومت برشی طراحی پیچ
  .یکی از الزامات زیر در مورد آنها به کار گرفته شود شد، بایدبا متر می میلی

ها  هاي ورق وصله تمام شود و مقاومت برشی طراحی پیچ هاي پرکننده همباد با لبه ورق  هايلبه -1
هاي  ضخامت کل ورق tکه در آن . ضرب شود  1 - 0/0154(t-6)  ≥ 0/85در ضریب کاهش 
 .متر است پرکننده به میلی

کافی ادامه یافته و به منظور توزیع  ةهاي ورق وصله به انداز هاي پرکننده از لبه ورقهاي  لبه - 2
گیرند،  اي که روي آن قرار می هاي کافی به قطعه یکنواخت نیروي کلی در محل وصله، با پیچ

 .ها افزایش یابد محل اتصال باید به منظور سازگاري با تعداد کل پیچ ةدر این حالت، انداز. پیچ شوند

هاي ورق وصله تمام شود و طراحی وصله به صورت  هاي پرکننده همباد با لبه هاي ورق لبه -3
 .اصطکاکی صورت گیرد

ها قبل از محل درز، هم اندازه شوند، به  ستون 13-9-2-10 شود همانند شکل توصیه می :تبصره
  .هاي پرکننده نباشد ورق ۀطوري که در هنگام نصب نیازي به تعبی
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  ابعاد ستون ۀقابل ملاحظ جزئیات وصله در محل تغییر 13-9-2-10شکل 

  
  ها وصله  10-2-9-6

  .اعضا باید الزامات زیر را تأمین کنند ۀوصل
 .مستقیم، وصله باید با جوش نفوذي کامل صورت گیرد ۀدرصورت استفاده از وصل -1

نیروهاي داخلی حاصل از برابر  حداقل یاز وصله باید، مقاومت مورد نها براي انواع دیگر وصله -2
 .در نظر گرفته شود ترکیبات مختلف بارگذاري در محل وصله

 
  مقاومت اتکایی سطوح متکی به هم  10-2-9-7

ضریب کاهش  باشد، که در آن  می Rnمقاومت اتکایی طراحی سطوح متکی به هم مساوي 
باشد که براساس حالت  اسمی سطوح متکی به هم میمقاومت اتکایی  Rnو  0/75مقاومت برابر 
  .گردد به شرح زیر تعیین می) تسلیم فشاري موضعی( حدي اتکایی

هاي تنظیم شده براي پین و انتهاي سخت  براي سطوح صاف و آماده شده، جدار سوراخ )الف
  :هاي کاملاً جفت شده کننده

     )10-2-9-18(             Rn = 1/8FyApb 

  

1 

6 
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  : که در آن
 Fy= تنش تسلیم فولاد  
Apb  = تصویر اتکاسطح  

  
  :گاهی هاي تکیه براي کفشک )ب
  mm 635 ≤ dبراي  -1

     )10-2-9-19 (                                              d/20 Rn = 1/2(Fy-90) lb  

 
   mm 635 > dبراي  -2

     )10-2-9-20 (                      √݀ /20.lb Rn = 30/2(Fy-90) 

  
  :در روابط فوق

Fy  =مگاپاسکالتسلیم فولاد بر حسب  تنش 

d  =متر قطر کفشک بر حسب میلی  
lb  =متر طول اتکا بر حسب میلی  

 Rn= مقاومت اتکایی اسمی بر حسب نیوتن  
  
  

  
  

  گاهی هاي تکیه کفشک  14-9-2-10شکل 
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  ها و فشار مستقیم بر بتن و مصالح بنایی ستون کف  10-2-9-8
ضریب  cباشد که در آن  می cPpگاهی مساوي  ف تکیهمقاومت اتکایی طراحی براي مصالح مختل

مقاومت اتکایی است که براساس حالت حدي خردشدگی مصالح  Ppو  0/65کاهش مقاومت برابر 
  .گردد گاهی به شرح زیر تعیین می تکیه
  :سیمان سنگ متراکم و ماسه آهکی یا ماسه سنگ یاگاه مصالح بنایی  فشار مستقیم بر روي تکیه )الف
     )10-2-9-20(                                                            Pp = FpAp 

  
  :که در آن

Ap  =متر مربعگاه بر حسب میلی سطح اتکا در تماس با تکیه  
Fp  = مگاپاسکال 6تنش اتکایی اسمی و مساوي   
  :سیمان سهگاه مصالح بنایی با آجر فشاري و ملات ما فشار مستقیم بر روي تکیه )ب

     )10-2-9-21 (                          Pp = FpAp  
  

  :که در آن
Ap  =متر مربع حسب میلی رسطح اتکا در تماس با تکیه گاه ب  
Fp  =مگاپاسکال 4اوي تنش اتکایی اسمی و مس  
  

  :فشار مستقیم بر روي تکیه گاه بتنی )پ

     )10-2-9-22(               ݂A1   1/7 ≤    P୮ = 0/85 ݂A1ට2
1

 

  
  :که در آن

fc= اي استاندارد استوانه ۀفشاري بتن بر روي نمون ۀمقاومت مشخص.  
A1= ستون در تماس با شالوده  سطح ورق کف  
A2 =ستون که در پلان و عمق شالوده  مرکز و متشابه با ورق کف حداکثر سطحی از شالوده هم

  .شود ود میمحد 15- 9- 2-10 مطابق شکل
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  سطح اتکا در تماس با شالوده بتنی  15-9-2-10 شکل

  
  میل مهارها و اقلام مدفون  10-2-9-9
 

  مهارها میل) الف
مهارها باید طوري طراحی و محاسبه شوند که در تمام ترکیبات بارگذاري وارد بر سازه، از نظر  میل

هاي  مهارها باید بر طبق ضوابط قطعه میلالزامات . کشش، برش و اثرات توأم آنها، جوابگو باشند
ها از آرماتورهاي آجدار ساخته  ستون مهارهاي کف که میل در مواردي. ن شودیشده تعی دندانه

هاي  که پس از برداشتن دندانه(ه شده ورز ۀسطح مقطع اسمی ناحی ،ها شوند، در تعیین مقاومت می
. ملاك محاسبه خواهد بود) باشد اتور میگیري شده و کوچکتر از قطر اسمی آرم برجسته اندازه

گاه کافی براي مهره استفاده  درصورتی که از واشرهاي مناسب در محل سوراخ، جهت ایجاد تکیه
  .ستون مجاز هستند  کفهاي لوبیایی براي استفاده در  شده و سوراخ هاي بزرگ شود، سوراخ

 

   A2سطح          

   a-aمقطع ) پ(
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  اقلام مدفون) ب
ر ایمن نیروهاي حاصل از اقلام مدفون را با ضریب بتنی باید طوري طراحی شود که به طو ةساز

به نحوي که اطمینان حاصل گردد که مقاومت اقلام مدفون در اثر  ؛اطمینان کافی تحمل نماید
مقاومت طراحی عناصر فولادي اقلام . بتنی کاهش پیدا نکند ةگسیختگی موضعی یا عمومی ساز

انتقال نیروهاي برشی توسط اقلام  ح استارج. ن شودیمدفون باید مطابق ضوابط این مبحث تعی
اصطکاك صورت پذیرد، که در این خصوص الزامات مبحث  -مدفون به بتن از طریق مفهوم برش

  .کننده خواهد بود نهم مقررات ملیّ ساختمان تعیین
  

  ها و جان مقاطع اعضاي تحت اثر بارهاي متمرکز بال ةالزامات ویژ  10-2-9-10
مقاطع اعضایی که به یک یا هر دو ) هاي یا بال( ط است به بررسی جان و بالالزامات این بند مربو 

. کند بال و به طور متقارن نسبت به جان اثر می ۀبال آنها نیروهاي متمرکز در امتداد عمود بر صفح
نیروي متمرکز تکی به صورت فشاري . دنتوانند به صورت تک یا زوج نیرو باش نیروهاي متمرکز می

  .نماید زوج نیرو یکی کششی و دیگري فشاري بوده و ایجاد لنگر در عضو می یا کششی، و
گیرند، باید داراي مقاومت  و جان اعضایی که تحت اثر بار متمرکز بر بال قرار می) ها یا بال( بال

  .طراحی کافی جهت اقناع معیارهاي زیر باشند
 )1-10- 9-2- 10مطابق بند  (خمش موضعی بال در مقابل نیروي متمرکز کششی  -1

 ) 2-10- 9-2-10مطابق بند  (تسلیم موضعی جان در مقابل نیروي متمرکز کششی و فشاري  -2

 )3-10-9-2-10مطابق بند  (لهیدگی جان در مقابل نیروي متمرکز فشاري  -3

 )4-10-9-2-10مطابق بند (کمانش جانبی جان در مقابل نیروي متمرکز فشاري  -4

متمرکز متقابل فشاري، که به هر دو بال عضو  کمانش فشاري جان در مقابل یک جفت نیروي -5
 )5-10-9-2-10مطابق بند ( کند اثر می

 )6-10- 9- 2-10مطابق بند (اتصال  ۀبرش در چشم - 6

ها در مقابل نیروهاي متمرکز  کننده مقررات تکمیلی براي سخترعایت علاوه بر معیارهاي فوق، 
در مقابل ) ورق مضاعف( تقویتی جانهاي  ، مقررات تکمیلی براي ورق)7- 10-9-2- 10مطابق بند (

مطابق (اتصال  ۀهاي چشم و الزامات پایداري ورق) 8-10- 9- 2-10مطابق بند (  نیروهاي متمرکز
  .الزامی است) 9-10- 9-2-10بند 
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  خمش موضعی بال در مقابل نیروي متمرکز کششی 10-2-9-10-1
کششی زوج نیروي متمرکز  ۀلفالزامات این بند براي هر دو حالت نیروي کششی متمرکز تکی و مو

  ).16-9-2-10شکل (کاربرد دارد 

  
  خمش موضعی بال در مقابل نیروي متمرکز کششی  16-9-2-10 شکل

  
باشد که در  می Rnمقاومت طراحی خمش موضعی بال در مقابل نیروي متمرکز کششی مساوي 

  .باشد میزیر  ۀمقاومت اسمی طبق رابط Rnو  9/0ضریب کاهش مقاومت برابر .  آن
     )10-2-9-23 (                              Rn = 6/25 Fyf tf

2 

  
  :که در آن

tf =ضخامت بال تحت نیروي کششی  
Fyf= تنش تسلیم بال  
Rn  =هاي زیر مقاومت اسمی با اعمال محدودیت:  
باشد، بررسی  0/15bf، کوچکتر از )b1(که طول بارگذاري شده در امتداد پهناي بالدر صورتی -1

 .الزامی نیست 23-9- 2- 10 بطهرا

، )tf10 e ( از انتهاي عضو اثر نماید tf10اي کمتر از  که نیروي کششی در فاصلهصورتی در -2
 .درصد کاهش یابد 50باید  23-9-2-10 ۀحاصل از رابط Rn مقدار 
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یک  ۀبیشتر باشد، تعبی) Rn( از مقاومت طراحی) Tu( که مقاومت مورد نیازصورتی در :تبصره
نیاز و مقاومت کننده داراي مقاومتی حداقل برابر با اختلاف مقاومت مورد ت سختجف

هاي موردنیاز باید الزامات  کننده سخت. باشد در محل بارهاي متمرکز ضروري می طراحی
  .را تأمین نمایند 7-10- 9-2-10 بند

  
  تسلیم موضعی جان در مقابل نیروي متمرکز کششی و فشاري  10-2-9-10-2

 ۀت این بند براي نیروي کششی متمرکز تکی، نیروي فشاري متمرکز تکی و هر دو مولفالزاما
  ).17-9-2-10شکل (فشاري و کششی زوج نیروي متمرکز کاربرد دارد 

 Rnمقاومت طراحی تسلیم موضعی جان در مقابل نیروي متمرکز کششی و فشاري مساوي 
باشد که براساس  مقاومت اسمی می Rnو  1 ضریب کاهش مقاومت مساوي باشد که در آن  می

  .شود حالت حدي تسلیم موضعی جان به شرح زیر تعیین می
 :شود از انتهاي عضو وارد می dاي بزرگتر از  که بار متمرکز، در فاصلهدر حالتی -1

     )10-2-9-24        (                             Rn=Fywtw(5k+lb )  
 
 :شود از انتهاي عضو وارد می dاي مساوي یا کوچکتر از  که بار متمرکز، در فاصلهدر حالتی -2

     )10-2-9-25(                                Rn=Fywtw(2/5k+ lb )  
  

  :در روابط فوق
Fyw  =تنش تسلیم فولاد جان  

tw= ضخامت جان  
d  =تیر مقطع ارتفاع کلی  
k= اطع نوردشده و فاصله از وجه جان و بال در مق ۀفاصله از وجه بیرونی بال تا انتهاي دو ماهیچ

  .شده از ورق بیرونی بال تا انتهاي جوش گوشه اتصال بال و جان در مقاطع ساخته
lb  = گاهی مقدار  هاي تکیه العمل براي عکس(طول اتکاي بار متمرکزlb  نباید کمتر ازk  در

  )نظرگرفته شود
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کننده  یک جفت سخت ۀباشد، تعبیکه مقاومت مورد نیاز از مقاومت طراحی بیشتر  درصورتی :تبصره

داراي مقاومتی حداقل برابر با اختلاف مقاومت موردنیاز و مقاومت موجود در محل بارهاي 
را تأمین  7- 10- 9- 2- 10 هاي تعبیه شده باید الزامات بند کننده سخت. متمرکز ضروري است

  .نمایند
  

  
  کششی و فشاري تسلیم موضعی جان در مقابل نیروي متمرکز 17-9-2-10شکل 

lb 

lb 

lb 

lb 
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  لهیدگی جان در مقابل نیروي متمرکز فشاري  10-2-9-10-3
 ي زوج نیروي متمرکز کاربرد داردالزامات این بند براي نیروي فشاري متمرکز تکی و مولفۀ فشار

  .)18-9-2-10شکل (
 باشد که در آن  می Rnمقاومت طراحی لهیدگی جان در مقابل نیروي متمرکز فشاري مساوي 

باشد که بر اساس حالت حدي  مقاومت اسمی می Rnو  0/75کاهش مقاومت مساوي ضریب 
  .شود لهیدگی موضعی جان به شرح زیر تعیین می

 :شود از انتهاي عضو وارد می d/2اي مساوي یا بزرگتر از  که بار متمرکز، در فاصله در حالتی -1

     )10-2-9-26(            ට
ாிೢ௧

௧ೢ
 Rn = 0/80ݐ௪

2  1 + 3(್
ௗ

) ቀ௧௪
௧

ቁ
1/5
  

 
 :شود از انتهاي عضو وارد می d/2اي کوچکتر از  در حالتی که بار متمرکز، در فاصله -2

  :باشد lb/d ≤ 0/2.در صورتی که  -

     )10-2-9-27(                                   ට
ாிೢ௧

௧ೢ
  Rn =  ݓݐ0/40

2 1 + 3(್
ௗ

) ቀݓݐ
ቁ݂ݐ

1/5
 

  :باشد lb/d   0/2در صورتی که  -

     )10-2-9-28      (             ට
ாிೢ௧

௧ೢ
 Rn=0/40 tw21+ (4್

ௗ
− 0/2)(௧ೢ

௧
)1/5  

  :در روابط فوق
d= ارتفاع کلی مقطع  
tw  =ضخامت جان  
tf  =ضخامت بال تحت بار 

lb  = گاهی مقدار  هاي تکیه العمل براي عکس (طول اتکایی بار متمرکزlb  نباید کمتر ازk  در نظر
  )گرفته شود

Fyw =تنش تسلیم فولاد جان 

 E= مدول الاستیسیته فولاد  
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کننده  ختیک جفت س ۀبیشتر باشد، تعبی که مقاومت مورد نیاز از مقاومت طراحییدر صورت :تبصره
در محل بارهاي متمرکز طراحی داراي مقاومتی برابر با اختلاف مقاومت موردنیاز و مقاومت 

  .را تأمین نمایند 7- 10- 9- 2-10هاي تعبیه شده باید الزامات بند  کننده سخت. ضروري است

  
  لهیدگی جان در مقابل نیروي متمرکز فشاري 18-9-2-10 شکل

  
  جان در مقابل نیروي متمرکز فشاريکمانش جانبی   10-2-9-10-4

شود  که یک نیروي فشاري متمرکز تکی، به عضوي اعمال میالزامات این بند مربوط است به حالتی
که از حرکت جانبی بین بال فشاري تحت بار و بال کششی، در محل تأثیر نیروي متمرکز توسط 

 .)19-9- 2- 10شکل (مهار جانبی جلوگیري نشده است 

 
 

lb 

lb 

lb 

lb 
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  کمانش جانبی جان در مقابل نیروي متمرکز فشاري  19-9-2-10شکل 
  

باشد که در  می Rnمقاومت طراحی کمانش جانبی جان در مقابل نیروي متمرکز فشاري مساوي 
مقاومت اسمی است که براساس حالت حدي Rn . و0/85ضریب کاهش مقاومت مساوي  آن 

  .دگرد کمانش جانبی جان به شرح زیر تعیین می
  شکل ( اي نگهداري شده باشد در مقابل دوران زاویه) شده بال بارگذاري(اگر بال فشاري  -1

 :  )الف- 10-2-9-19

  :باشد )Lb/bf( / )h/tw(  ≥  2/3 کهدر صورتی -
)10-2-9-27(                Rn=

ೝ௧ 3ೢ ௧

2  1+0/4 ( /௧ೢ
್/

)3     

lb 
P 

 )انتقال با دوران( )انتقال بدون دوران(

که بال فشاري در مقابل دوران  حالتی) الف(
  ).A-Aمقطع (اي نگهداري شده است  زاویه

که بال فشاري در مقابل دوران  حالتی) ب(
  ).A-Aمقطع (شده است ناي نگهداري  زاویه
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  .باشد، لزومی به کنترل کمانش جانبی جان نیست ) )Lb/bf( / )h/tw 2/3 ی کهدر صورت -
بیشتر باشد، باید بال کششی را مهار نمود و  طراحیکه مقاومت موردنیاز از مقاومت در صورتی :تبصره

استفاده ) ورق مضاعف(کننده در زیر بار متمرکز، یا از ورق تقویتی جان  یا از یک جفت سخت
و درصورت  8- 10-9- 2- 10رت استفاده از ورق تقویتی جان رعایت الزامات بند درصو. نمود

ضروري  7-10- 9- 2-10کننده در زیر بار متمرکز رعایت الزامات بند  استفاده از سخت
 .است

-2- 10شکل ( اي نگهداري نشده باشد در مقابل دوران زاویه) بال بارگذاري شده(اگر بال فشاري  -2
 ): ب -9-19

  :باشد)  Lb/bf( / )h/tw( ≥ 7/1 کهدرصورتی -
     )10-2-9-28(                  Rn=

ೝ௧ 3ೢ ௧

2  0/4 ( /௧ೢ
್/

)3     
  
 .باشد، لزومی به کنترل کمانش جانبی جان نیست)  )Lb/bf( / )h/tw 1/7که در صورتی -

مهار جانبی براي هر  ۀمقاومت طراحی بیشتر باشد، تعبی که مقاومت مورد نیاز از در صورتی :تبصره
  .دو بال فشاري و کششی در محل اثر بار متمرکز ضروري است

  :در روابط فوق
bf =پهناي بال  
tf =.ضخامت بال  

tw =ضخامت جان  
Lb =اعمال بار متمرکز ةبزرگترین طول بدون مهار جانبی هر دو بال در محدود  
h=  جان و بال در روي جان در مقاطع نوردشده و  ۀبین انتهاي دو ماهیچ فاصله(ارتفاع آزاد جان

  )شده از ورق بین دو بال در مقاطع ساخته ۀفاصل
Cr =شود به شرح زیر در نظر گرفته می ضریبی است که:  
  :باشد Mu  Myاگر در محل اعمال بار متمرکز  -

     )10-2-9-29(                                  cr=6/62×106  MPa  
 :باشد. Mu ≥ My  اگر در محل اعمال بار متمرکز -
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     )10-2-9-30         (                              Cr=3/31 ×106  MPa 
  

  :که در آن
Mu =مقاومت خمشی مورد نیاز  
My =لنگر خمشی تسلیم  

 
  کمانش فشاري جان در مقابل یک جفت نیروي متمرکز فشاري  10-2-9-10-5

فشاري زوج  ۀفکه یک جفت نیروي فشاري تنها یا یک جفت مولبند مربوط است به حالتیالزامات این 
  .)20- 9- 2-10شکل (شوند  هاي مقابل عضو اعمال می نیرو در یک مقطع در جهت مخالف به بال

  
  کمانش فشاري جان در مقابل یک جفت نیروي متمرکز فشاري  20-9-2-10شکل 

 
 Rn߶ر مقابل یک جفت نیروي متمرکز فشاري مساوي مقاومت طراحی کمانش فشاري جان د

مقاومت اسمی است که بر اساس حالت   Rnو  0/9ضریب کاهش مقاومت برابر  ߶باشد که در آن  می
  .گردد زیر تعیین می ۀحدي کمانش موضعی جان از رابط

     )10-2-9-31(             Rn = 
24௧ 3ೢ ඥாிೢ


 

  :که در آن
tw  =مت جانضخا  
h=  جان و بال در روي جان در مقاطع نوردشده و  ۀفاصله بین انتهاي دو ماهیچ(ارتفاع آزاد جان

  )شده از ورق بین دو بال در مقاطع ساخته ۀفاصل
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Fyw  =تنش تسلیم فولاد جان  
E  =مدول الاستیسیته فولاد  

  هاي عضو اثر نماید،از انت d/2اي کمتر از که جفت نیروي فشاري در فاصلهدر صورتی :1تبصره
  .درصد کاهش یابد 50باید  31- 9- 2-10 ۀحاصل از رابط Rnمقدار 

کننده  یک جفت سخت ۀکه مقاومت مورد نیاز از مقاومت طراحی بیشتر باشد، تعبیدر صورتی: 2تبصره
در محل بارهاي طراحی داراي مقاومتی حداقل برابر با اختلاف مقاومت مورد نیاز و مقاومت 

را تأمین  7- 10- 9- 2- 10هاي مورد نیاز باید الزامات بند  کننده سخت. وري استمتمرکز ضر
  .نمایند

  
  اتصال ۀبرش در چشم  10-2-9-10-6

که یک زوج نیروي متمرکز در یک یا هر دو بال عضو اثر  الزامات این بند مربوط است به حالتی
  ).21- 9-2-10شکل (کند  می

  

  
  برش در چشمه اتصال 21-9-2-10شکل 
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ضریب کاهش مقاومت  باشد که در آن  می Rnاتصال مساوي  ۀمقاومت برشی طراحی در چشم
بر اساس حالت حدي تسلیم برشی به شرح زیر تعیین  که مقاومت اسمی است Rnو  9/0برابر 

  .گردد می
 :ۀ اتصال در تحلیل سازه منظور نشودکه تأثیر تغییرشکل چشم در حالتی .1

 :باشد Pu  ≤  0/4Pcکه  براي حالتی -

     )10-2-9-32(                                                                Rn = 0/6Fydctw  

 :باشد Pu  0/4Pcکه براي حالتی -

     )10-2-9-33(                               Rn = 0/6Fydctw (1/4 - ೠ


)  
 
 :ال در تحلیل سازه منظور شودکه تأثیر تغییرشکل چشمه اتص در حالتی .2

 :باشد Pu  ≤ 0/75Pc  براي حالتی که -

     )10-2-9-34(                        Rn = 0/6Fydctw (1 +
3௧

2

ௗ್ௗ௧ೢ
)  

 :باشد Pu   0/75Pc  کهبراي حالتی -

     )10-2-9-35(               ) 1/2౫
ౙ

-1/9  (Rn = 0/6 Fydctw (1 +
3௧

2

ௗ್ௗ௧ೢ
)  

 
  :در روابط فوق

bcf  =پهناي بال ستون  
tcf  =ضخامت بال ستون  
dc  =ارتفاع کلی مقطع ستون  
db  =ارتفاع کلی مقطع تیر  
tw  =ضخامت جان مقطع ستون  
Fy  = تنش تسلیم فولاد  
Pu  = مقاومت محوري مورد نیاز ستون  

)=AgFy  Pc =Py =( مقاومت محوري تسلیم  
Ag  =سطح مقطع کلی مقطع ستون  
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زیر  ۀ، از رابطVupاتصال،  ۀ، مقاومت برشی مورد نیاز در چشم21- 9- 2-10مطابق شکل : 1تبصره
  .شودمحاسبه می

     )10-2-9-36(              Vu - ౫2
ୢౘ2

 + Vup= ౫1
ୢౘ1

 

  
  :که در آن

Mu1  وMu2  =اتصال است ۀه ترتیب لنگرهاي خمشی انتهایی تیرهاي سمت چپ و راست چشمب.  
Vu  =اتصال ۀنیروي برشی ستون در بالاي چشم  
db1  وdb2  =اتصال است ۀهاي کل مقاطع تیرهاي سمت چپ و راست چشم به ترتیب ارتفاع.  

 
بیشتر  احیاتصال از مقاومت برشی طر ۀکه مقاومت برشی مورد نیاز چشم در صورتی: 2تبصره

قطري داراي  ةکنند یا یک جفت سخت) ورق مضاعف(ورق تقویتی جان  باشد، تعبیۀ
 ۀچشم ةدر محدودطراحی مقاومتی حداقل برابر با اختلاف مقاومت مورد نیاز و مقاومت 

 .را تأمین نمایند 8-10-9-2-10هاي مضاعف باید الزامات بند  ورق. اتصال ضروري است

  

  
  اتصال ۀهاي مضاعف در چشم هاي قطري و ورق کننده سخت  22-9-2-10شکل 
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ها در مقابل نیروهاي متمرکز و در انتهاي آزاد  کننده مقررات تکمیلی براي سخت  10-2-9-10-7
  تیرها تیرها و شاه

که در مقابل دوران در حول محور طولی نگهداري نشده  ییتیرها در انتهاي آزاد تیرها و شاه .1
 .نده عرضی که در تمام ارتفاع جان ادامه دارد، تعبیه گرددکن است، باید یک جفت سخت

کننده در مقابل  نیاز به سخت 2-10-9- 2-10و  1-10- 9-2-10که مطابق بندهاي  در صورتی .2
کننده در مقابل نیروي متمرکز تعبیه  نیروي متمرکز کششی باشد، لازم است یک جفت سخت

ل برابر با اختلاف مقاومت مورد نیاز و ها باید داراي مقاومت کششی حداق کننده سخت. شود
جوش  .باشد 3- 2-10هاي بارهاي متمرکز مطابق الزامات بخش  مقاومت طراحی در محل

هاي فشاري و کششی باید داراي مقاومتی حداقل برابر با اختلاف مقاومت  ها به بال کننده سخت
  .باشد 3- 2- 10خش مطابق الزامات ب مورد نیاز و مقاومت طراحی در محل بارهاي متمرکز

ها به جان باید داراي مقاومتی حداقل برابر با اختلاف جبري نیروهاي کششی  کننده جوش سخت
  .کننده باشد دو انتهاي سخت

کننده در مقابل  نیاز به سخت 6-10- 9-2-10تا  3-10-9- 2- 10که مطابق بندهاي  در صورتی .3
ر مقابل نیروي فشاري متمرکز کننده د نیروي متمرکز فشاري باشد، لازم است یک جفت سخت

ها باید به صورت یک ستون فرضی با بار محوري فشاري طراحی  کننده این سخت. تعبیه شود
در ) بین دو بال است ۀارتفاع آزاد جان در فاصل 0/75h )hارتفاع مؤثر ستون فرضی برابر . شوند

ه به اضافه نواري کنند مقطع ستون فرضی عبارت است از مقطع جفت سخت .شود نظر گرفته می
هاي انتهایی  کننده و براي سخت 25twهاي میانی برابر  کننده از جان که پهناي آن براي سخت

یا (ها به بال  کننده جوش سخت ).ضخامت جان است tw(شود  در نظر گرفته می 12tw برابر
راحی در محل باید داراي مقاومتی حداقل برابر با اختلاف مقاومت مورد نیاز و مقاومت ط) ها بال

ها به جان باید داراي مقاومتی حداقل برابر با اختلاف  کننده جوش سخت .بارهاي متمرکز باشد
  .کننده باشد جبري نیروهاي فشاري دو انتهاي سخت

 .هاي عرضی و قطري باید ضوابط تکمیلی زیر را نیز برآورده نمایند کننده سخت .4

تون نباید از یک سوم پهناي بال تیر یا کننده به اضافه نصف ضخامت جان س پهناي هر سخت -
 .کمتر باشد )کند که بار متمرکز را وارد می( ورق اتصال
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که بار متمرکز را وارد (ها نباید از نصف ضخامت بال تیر یا ورق اتصال  کننده ضخامت سخت -
کننده تقسیم بر  ز پهناي هر سختها نباید ا کننده همچنین ضخامت سخت. کمتر باشد) کند می
 .کمتر باشد 16

 .باشد) بین دو بال ۀفاصل(ارتفاع ورق سخت کننده باید مساوي ارتفاع آزاد جان  -
 
در مقابل نیروهاي ) ورق مضاعف(مقررات تکمیلی براي ورق هاي تقویتی جان  10-2-9-10-8

  متمرکز
وي کششی یا فشاري خود مطابق الزامات باید در برابر نیر) هاي مضاعف ورق(هاي تقویتی جان  ورق

هاي  ورق(هاي تقویتی جان  علاوه بر آن، ورق. طراحی شوند 4-2- 10یا  3-2- 10هاي  فصل
  .باید شرایط زیر را نیز برآورده نمایند) مضاعف

 .را بنماید طراحیضخامت ورق مضاعف و ابعاد آن باید جبران کمبود مقاومت  .1

 .هم ورق مضاعف کافی باشدسانتقال نیروي  جوش ورق مضاعف به جان باید براي .2

  
  اتصال ۀهاي چشم پایداري ورق  10-2-9-10-9

هاي  ستون و ورق) هاي یا جان(اتصال، شامل جان  ۀهاي واقع در چشم ضخامت هر یک از ورق
 .زیر را برآورده نمایند ۀباید رابط) هاي مضاعف ورق(اتصال  ۀتقویتی چشم

     )10-2-9-37(                                 tz ≥ (ௗశ௪)
90  

  :که در آن
tz  = اتصال  ۀهاي تقویتی چشم ستون یا هر یک از ورق) هاي یا هر یک از جان(ضخامت جان
  )هاي مضاعف ورق(

dz  =باشد هاي پیوستگی می آزاد بین ورق ۀاتصال که فاصل ۀعمق چشم.  
wz  =باشد هاي ستون می بالآزاد بین ۀ اتصال که فاصل ۀپهناي چشم.  

کافی به  ۀ، با جوش انگشتان)هاي مضاعف ورق(اتصال  ۀهاي تقویت چشم که ورقدر صورتی :تبصره
 ۀهاي تقویت چشم جان ستون متصل شده باشند، مجموع ضخامت جان ستون و ورق

    .گردد منظور می tzاتصال به عنوان 
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  برداري در تحلیل و طراحی هاي حدي بهره الزامات حالت  10-2-10
برداري در طرح و محاسبه مطرح هستند و در  ملی که از نظر شرایط بهرهالزامات این بخش به عوا

برداري عبارت است  شرایط بهره .شود هاي دیگر این بخش به آنها پرداخته نشده است، مربوط می بخش
مقاومت (سازه، شامل اعضا و اتصالات آن ضمن انجام نقش اصلی خود  ۀاز شرایطی که در آن مجموع

  .کند ، قابلیت نگهداري، حفظ ظاهر، دوام و آسایش ساکنین را تامین می)ارجیدر برابر بارهاي خ
برداري مورد کنترل و طراحی  سازه شامل اعضا و اتصالات آنها، باید از نظر قابلیت بهره ۀمجموع    

برداري باید ضرایب ایمنی جزئی  هاي حدي بهره در تحلیل و طراحی براساس حالت. قرار گیرند
و نیز مطابق ترکیبات بارگذاري ارائه شده در مبحث ششم مقررات ملیّ ساختمان ) ( مقاومت

  .جزئی بارها، برابر واحد درنظر گرفته شود ضرایب ایمنی
  .گردد مقررات این بخش تحت عناوین زیر ارائه می

 10-2-10 -1 خیز ملاحظات پیش  
 10-2-10 -2 ها   تغییرشکل  
 10-2-10 -3 هاي جانبیتغییرمکان  
 10-2-10 -4  لرزش(ارتعاش(  
 10-2-10 -5 ملاحظات آثار ناشی از حرکت باد  
 10-2-10 -6 انبساط و انقباض  
 10-2-10 -7 لغزش اتصالات 

  
  خیز ملاحظات پیش  10-2-10-1

خصوصی لازم است تا در هنگام بارگذاري به شکل ه خیز ب گر براي بعضی از اعضاي خمشی، پیشا
خیز در مدارك طرح  د، باید اندازه، جهت و موقعیت پیشنمورد نیاز و در ارتباط با اعضاي دیگر درآی

  .اي به روشنی مشخص شود هاي سازه و محاسبه و نیز در نقشه
مرده، پیش خیز داده  متر، لازم است به اندازه تغییرشکل بار 12در خرپاهاي با دهانه بیش از     

حدود  خیزي در باید پیش متر 12بزرگتر از  ۀتیرهاي مربوط به جراثقال با دهاندر شاه. شود
1تغییرشکل ناشی از بار مرده به اضافه 

  .بینی شود بار زنده، پیش 2
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تیرها و خرپاهایی که خیز معینی براي آنها قید نشده باشد، باید در کارخانه طوري ساخته شوند     
  .داشته باشند) پیش خیز(که به هرحال پس از نصب، تغییرشکل روبه بالا 

  
  ها تغییرشکل  10-2-10-2

کنند باید با توجهی خاص به  هاي ساختمانی را تحمل می ها و سقف تیرهایی که کفتیرها و شاه
به . دهی، طرح و محاسبه شوند مکان آنها در اثر ترکیبات بارگذاري متناسب با ضوابط سرویستغییر

ري، باید به بردا اي تحت ترکیبات بارگذاري نظیر شرایط بهره هر حال تغییرشکل اعضاي سازه
  .اي وارد نشود دهی سازه لطمهاي باشد که به سرویس اندازه

کنند، باید طوري محاسبه و  کاري شده را تحمل می هاي نازك تیرهایی که سقفها و شاهتیر    
1 طراحی شوند که تغییرشکل حداکثر ناشی از بار مرده و زنده از

طول دهانه و تغییرشکل  240
1زنده از  حداکثر ناشی از بار

  .طول دهانه بیشتر نشود 360
هاي موقت در زیر تیر  که در تیرهاي مختلط برشگیردار، درهنگام بتن ریزي دال از پایهدر صورتی    

  .شکل تیر مختلط باید شامل مراحل زیر باشدرفولادي استفاده نشود، کنترل تغیی
ار ناشی از قالب بندي بر تیر فولادي تنها اثر ابتدا بار ناشی از وزن تیر فولادي، دال بتنی و ب. 1گام 

  .گردد داده شده و تغییرشکل تیر محاسبه می
شوند نظیر  اي که بعد از گرفتن دال بتنی وراد می تمام بارهاي مرده(سپس بار مرده اضافی  .2گام 

شوند و  و بار زنده بر مقطع مختلط اثر داده می) ها و موارد مشابه تیغه ،سازي وزن کف
  .گردد ییرشکل تیر مختلط محاسبه میتغ

1نباید از  2 و 1هاي  هاي محاسبه شده درگام مجموع تغییرشکل
  .طول دهانه بیشتر شود 240

هاي اضافی در اثر خزش و افت بتن باید به نحو موثري  همچنین، در اعضاي مختلط، تغییرشکل    
  .ها در نظر گرفته شود تغییرشکل ۀسبدر محا

  
  هاي جانبی غییرمکانت  10-2-10-3

اي باشند که تحت ترکیبات بارگذاري نظیر شرایط  گونه  هاي جانبی کلی و نسبی باید به تغییرمکان
همچنین این . حفظ شود) نما(هاي خارجی  هاي داخلی و پوشش بندي برداري، یکپارچگی تیغه بهره
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هاي حدي مقاومت، از  حالت اي باشند که تحت ترکیبات بارگذاري نظیر گونه ها باید به مکانتغییر
هاي  مکان، تغییرمین شرایط مذکورأبراي ت .هاي مجاور هم جلوگیري بعمل آید برخورد ساختمان

هاي قید شده در مبحث ششم مقررات ملیّ ساختمان را برآورده  جانبی کلی و نسبی باید محدودیت
  .نمایند

  
    )لرزش(ارتعاش   10-2-10-4

یا خالی از عناصر دیگري که خاصیت (بندي  بزرگ خالی از تیغه تیرهایی که سطوح تیرها و شاه
کنند، باید با توجهی خاص به لرزش و ارتعاش حاصل از  را تحمل می) میراکنندگی ارتعاش را دارند

نظیر بارهاي ناشی از رفت و آمد افراد، حرکت و توقف آسانسورها، حرکت ماشین (بارهاي جنبشی 
ها، فرکانس نوسانی تیر باید به  در تیرهاي مربوط به این کف. شوندمحاسبه ) آلات و نظایر آنها

اي  براي این منظور، لازم است فرکانس دوره. اي باشد که از حد احساس بشري تجاوز ننماید اندازه
)f ( هرتز باشد 5مساوي یا بزرگتر این تیرها.  
  
  ملاحظات آثار ناشی از حرکت باد  10-2-10-5

ین، آثار ناشی از حرکت باد باید به نحو موثري در محاسبه و طراحی سازه به منظور آسایش ساکن
  .مورد توجه قرار گیرد

  
  

                                                
 اي  براي محاسبه فرکانس دوره)f (اي  سبه فرکانس دورهبراي محا. به مراجع راهنماي معتبر مراجعه شود)f ( تیرهاي دو سر ساده

          .توان از رابطۀ زیر استفاده نمود می qDتحت بار مرده یکنواخت 

                                               ටாூ
ವ

   f= 


22 

  که در آن
E  =مدول الاستیسیته مصالح تیر بر حسب نیوتن بر متر مربع  
I  =ینرسی مقطع تیر برحسبممان اm4   
g  = شتاب ثقل بر حسب متر بر مجذور ثانیه)m/s2 g=9/81(  

qD  =بار مرده یکنواخت بر حسب نیوتن بر متر طول  
L  =طول دهانه تیر دو سر ساده بر حسب متر  
f  =اي تیر بر حسب هرتز فرکانس دوره 



  الزامات طراحی  10-2

193 

  انبساط و انقباض  10-2-10-6
برداري مناسب، در محاسبه و طراحی سازه باید اثرات تغییرات دما به نحو  مین شرایط بهرهأبراي ت

تواند ناشی از نفوذ آب بوده و به  تمان میهاي نماي ساخ خرابی پوشش. موثري مورد توجه قرار گیرد
به ازاي  12×10-6در محاسبات، ضریب انبساط و انقباض حرارتی فولاد برابر . هوازدگی منتهی شود

  .شود در نظر گرفته می سلسیوس ۀهر درج
  
  لغزش اتصالات  10-2-10-7

برداري مناسب را  هرهشود که شرایط ب هایی می شکلییرکه اثرات لغزش اتصالات باعث تغ در مواردي
، طراحی اتصال باید بر اساس کنترل لغزش 9- 2-10اندازد، مطابق الزامات بخش  به مخاطره می

  .صورت گیرد یبه عبارت دیگر، طراحی اتصال باید به صورت اصطکاک. بحرانی صورت گیرد
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  اي الزامات طراحی لرزه  10-3
  

اعضا و اتصالات عمدتاً معطوف به کنترل معیارهاي  به طراحی در فصل دوم این مبحث توجه
پذیري مورد  علاوه بر معیارهاي مذکور معیار شکل لدر این فص. پایداري، سختی و مقاومت بود

ات اعضا و اتصالات آنها به بندي جزئی هدف اساسی این فصل تعیین تناسب. توجه قرار گرفته است
هاي شدید، تلفات جانی  نحوي است که سازه ساختمان ضمن حفظ ایستایی کلی خود در برابر زلزله

ساختمان در برابر  ةرود ساز از سوي دیگر، با رعایت الزامات این فصل انتظار می. حداقل نماید را
بخشی نشان  عملکرد رضایتز خود از لحاظ پایداري، سختی و مقاومت اخفیف و متوسط هاي  زلزله
  .دهد

  .گردد مقررات این فصل تحت عناوین زیر ارائه می
 10-3-1  کاربرد ۀهدف و دامن 

 10-3-2  تعاریف 

 10-3-3  اي مشخصات مصالح الزامات لرزه 

 10-3-4  اي کمانش موضعی الزامات لرزه 

 10-3-5  تیرها ۀا و وصله ها، کف ستون ستون ۀها، وصل اي ستون لرزهطراحی  الزامات 

 10-3-6  هاي خمشی متوسط و ویژه اي مهار جانبی تیرها در قاب الزامات لرزه 

 10-3-7  هاي خمشی معمولی اي قاب الزامات تکمیلی طراحی لرزه 

 10-3-8  هاي خمشی متوسط اي قاب الزامات تکمیلی طراحی لرزه 

 10-3-9  هاي خمشی ویژه اي قاب الزامات تکمیلی طراحی لرزه 
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 10-3-10  همگراي معمولی  ةشد هاي مهاربندي اي قاب الزامات تکمیلی طراحی لرزه 

 10-3-11  همگراي ویژه ةشد هاي مهاربندي اي قاب الزامات تکمیلی طراحی لرزه 

 10-3-12  واگرا ةشد هاي مهاربندي اي قاب الزامات تکمیلی طراحی لرزه 

 10-3-13   شده اتصالات گیردار از پیش تأیید 

  
  کاربرد ۀهدف و دامن  10-3-1
را ) اي غیرلرزه( این مبحث، مقررات طراحی متعارف 2- 10و  1-10هاي الزامات فصل 10-3-1-1

از  نیز را خاص لبنابراین نباید انتظار داشت که بتواند بسیاري از مسائ. دهد تحت پوشش قرار می
، که تحت عنوان ین فصلالزامات ا. اي شامل شود اي از مسائل مختلف سازه گسترده ةمیان محدود

اي وضع شده  هاي سازه اي سیستم شود، به منظور بهبود رفتار لرزه اي ارائه می الزامات طراحی لرزه
اي و  هاي باربر لرزه اي و اتصالات آنها در سیستم است و باید در طراحی، ساخت و نصب اعضاي سازه

  .اي مورد استفاده قرار گیرد هاي غیرباربر لرزه ستون ۀوصل
  

  :عبارتند از ،شود اي که در این فصل به آنها پرداخته می لرزههاي باربر جانبی  سیستم  10-3-1-2
 :هاي خمشی در سه رده قاب )الف

 هاي خمشی ویژه قاب 

 هاي خمشی متوسط قاب 

 هاي خمشی معمولی قاب 

  :هاي ساختمانی ساده توأم با مهاربندي همگرا در دو رده قاب )ب
 همهاربندي همگراي ویژ 

 مهاربندي همگراي معمولی 

  :گرا در دو ردهواهاي ساختمانی ساده توأم با مهاربندي  قاب )پ
 مهاربندي واگراي ویژه 

 مهاربندي واگراي معمولی 
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هاي  یا متوسط با مهاربندي هاي خمشی ویژه هاي دوگانه یا ترکیبی متشکل از قاب سیستم )ت
  همگراي ویژه

هاي  هاي خمشی ویژه یا متوسط با مهاربندي ل از قابهاي دوگانه یا ترکیبی متشک سیستم )ث
  ي ویژهواگرا

  
 تعاریف  10-3-2

  پذیري شکل  10-3-2-1
هاي فرا  خود تغییرشکل ی ازکه چه اندازه بتوانند در مقاطع خاص اي بسته به آن هاي باربر لرزه سازه

حفظ کرده و با کاهش هاي رفت و برگشتی  ارتجاعی را پذیرا باشند و این ویژگی را در بارگذاري
  .گردند پذیر تلقی می د، شکلنمقاومت و سختی قابل ملاحظه روبرو نشو

د نتوان هاي خود می هاي خمشی معمولاً با ظرفیت دورانی که در گره پذیري قاب شکل    
فوقانی آن گره به  ۀدوران یک گره با نسبت تغییرمکان نسبی طبق. شود تجهیزکنند، سنجیده می

و دو هاي خمشی فولادي  پذیري براي قاب در این مبحث سه حد شکل. شود تعریف می ارتفاع طبقه
و مقررات خاص طراحی هر یک از  دهدر نظر گرفته ششده  هاي مهاربندي پذیري براي قاب حد شکل

  .آنها ارائه شده است
  پذیري زیاد حد شکل) الف

اي از آن  و بخش قابل ملاحظه بودهزیاد طبقه پذیري دوران نظیر تغییرمکان نسبی  در این حد شکل
هاي خمشی ویژه مشمول این رده،  میزان دوران به حدي است که دوران  در قاب. فرا ارتجاعی است

رادیان آن فرا ارتجاعی  03/0رادیان برسد که حدوداً  04/0 در آن به هنظیر تغییرمکان نسبی طبق
  .باشد

  پذیري متوسط حد شکل) ب
که در  به طوري ،باشد میمتوسط طبقه ران نظیر تغییرمکان نسبی پذیري دو در این حد شکل

شود که  رادیان محدود می 02/0هاي خمشی میزان دوران تغییرمکان نسبی طبقه حداقل به  قاب
  .باشد رادیان می 01/0دوران فرا ارتجاعی آن حدود 
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  پذیري کم حد شکل) پ
و سازه عملاً باشد  میقه کم پذیري، دوران نظیر تغییرمکان نسبی طب در این حد شکل

طراحی براي زلزله ضوابط خاص ها  در این نوع سازهبه این علت . هاي فرا ارتجاعی ندارد تغییرشکل
  .محدود است

  
  اعضا ةشد حفاظت ۀناحی  10-3-2-2

اي از  پذیر عضو نیز موسوم است، به ناحیه شکل ۀشده در یک عضو از سازه، که به ناحی حفاظت ۀناحی
نظر به اهمیت این . رود در آن مفصل پلاستیک تشکیل شود شود که انتظار می ق میعضو اطلا

ناحیه و رفتار حساس آن در حرکات رفت و برگشتی سازه، این ناحیه باید عاري از هر گونه عملیاتی 
 شده در دو انتهاي تیر، حفاظت ۀحینا .شود، باشد که موجب دگرگونی عملکرد عضو در این ناحیه می

بین بر ستون تا نصف عمق تیر از محل تشکیل مفصل پلاستیک به سمت داخل دهانه در  ۀفاصل
هاي ویژه در تمام طول عضو و براي  يشده براي مهاربند حفاظت ۀهمچنین ناحی. شود نظر گرفته می

  .باشد واگرا تمام طول آن می ةشد هاي مهاربندي تیرهاي پیوند قاب
انتهاي بین  ۀتوان فاصل شده را می حفاظت ۀضربدري ناحی ةویژهمگراي در مهاربندهاي  :تبصره

  .در نظر گرفتمهاربندي محل ضربدري و انتهاي عضو اتصال در 
 

الزامات عمومی که باید در  ،پذیري مورد نیاز اعضا در تأمین شکل ةشد حفاظت ۀنظر به اهمیت ناحی
  .ر استاعضا در نظر گرفته شوند به شرح زی ةشد حفاظت ۀبندي ناحی جزئیات

 ةدهند هاي تشکیل ها یا ورق مستقیم یا غیرمستقیم جوشی یا پیچی نیمرخ ۀبه کار بردن وصل  .1
 .شده ممنوع است حفاظت ۀعضو در ناحی

هاي موضعی، وسایل کمکی  هر گونه ناپیوستگی ناشی از عملیات ساخت و نصب مانند جوش  .2
شده ممنوع بوده و در  اظتحف ۀهاي حرارتی در ناحی هاي ناشی از برش براي نصب، ناصافی

 .شده و تعمیر گردد  صورت وجود باید به نحو مناسبی بر طرف

میخ در  اي تیرهاي مختلط و نیز جوش برشگیرهاي از نوع گل هاي ذوزنقه کردن ورق جوش خال  .3
 .مجاز است 13-3-10شده، در صورت تأمین الزامات بخش  حفاظت ۀتیرهاي مختلط در ناحی
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  تولیدات فولاد Ryضریب   10-3-2-3
تسلیم مورد انتظار به حداقل تنش تسلیم  از نسبت تنشاست عبارت  Ryطبق تعریف، ضریب 

که به منظور در نظرگرفتن افزایش مقاومت مورد نیاز باید در محاسبات مدنظر قرار ، شده تعیین
ي مربوطه ها پذیري مختلف در بخش هاي با شکل اي سازه در محاسبات لرزه Ryکاربرد ضریب . گیرد

  .شود زیر تعیین می ۀاز رابط  Ry ضریب مقدار. ارائه شده است
     )10-3-2-1(                       ி

ி
   Ry =   

  
  :که در آن

Fy  =فولاد  ةشد  تنش تسلیم تعیین  
Fye  =انتظار فولاد تنش تسلیم مورد  

  
شکل مقاطع، و به عوامل متعددي نظیر  فولاد متفاوت بودهاساساً براي انواع تولیدات  Ryضریب 
مطابق مقررات این . طی روند تولید فولاد در کارخانجات بستگی داردهاي به کار رفته در  افزودنی

  .در نظر گرفته شود 1-2- 3- 10باید به شرح جدول  Ryمبحث ضریب 
  

  براي انواع تولیدات فولاد Ryمقادیر   1- 2- 3- 10جدول 
  Ry  نوع محصول

  25/1  شکل نوردشده  اي و قوطی مقاطع لوله
  20/1  شکل، ناودانی، نبشی و سپري Hشکل،  Iسایر مقاطع نوردشده شامل مقاطع 

  15/1  ها ها و تسمه شده از ورق، ورق مقاطع ساخته

  
  تشدیدیافته ۀترکیبات بار زلزل  10-3-2-4

در ) oE(زله تشدیدیافته با زل) E(تشدیدیافته با جایگزینی نیروهاي زلزله طرح  ۀترکیبات بار زلزل
اي  به ضریب اضافه مقاومت سیستم سازه oآیند که در آن  ترکیبات متعارف بارها به دست می

 ةشد تعیینهاي بالاتر از حد  موسوم است و به عوامل متعددي نظیر درجات نامعینی سازه، مقاومت
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. بستگی دارد... اي و  رسازهبندي اعضا، اثرات اجزاي غی جزئیات ،ها سخت شدن کرنش مصالح مصرفی،
 2- 2- 3-10فولادي باید به شرح جدول  اي هاي سازه سیستم براي انواع oمطابق این مبحث ضریب 

  .در نظر گرفته شود
  

  اي هاي باربر جانبی لرزه براي انواع سیستم  oضریب اضافه مقاومت   2- 2- 3- 10جدول 
  o  اي نوع سیستم باربر جانبی لرزه

  3  خمشی فولادي هاي  قاب ۀکلی
  2  محور فولادي محور و برون هاي ساختمانی ساده توأم با مهاربندي هم قاب ۀکلی
  5/2  هاي دوگانه یا ترکیبی سیستم ۀکلی

  
 اي مشخصات مصالح الزامات لرزه  10-3-3

  فولاد مصرفی  10-3-3-1
ساختمانی  ةمادهر چند در فصل اول این مبحث به الزامات متعارف فولاد مصرفی به عنوان یک 

اي به نحوه عملکرد  پذیري مناسب لازم است توجه ویژه پرداخته شده است، لیکن جهت تأمین شکل
براي حصول این امر لازم است از ناپایداري موضعی و . ها شود اي ساختمان در طراحی لرزه فولاد

این . آیدرفتار پلاستیک جلوگیري به عمل  ةپیچشی در محدود -کلی از قبیل کمانش جانبی
  :یعنی. برابر مقاومت حد تسلیم باشند 2/1حداقل  نهایی فولادها باید در عین حال داراي مقاومت کششی

     )10-3-3-1 (                              Fu ≥ 1/2Fy  
  
  اتصالات جوشی  10-3-3-2

اي و  هاي اعضاي سیستم باربر جانبی لرزه مشخصات مصالح جوش به کار رفته در اتصالات و وصله
  .اي باید مطابق شرایط زیر باشد هاي غیرباربر جانبی لرزه ستون ۀنیز وصل

 .سازگار باشد پایهفلز جوش با فلز   .1

، حداقل سلسیوسدرجه  -18دارد فلز جوش در دماي شده شارپی استان شیارداده ۀطاقت نمون  .2
 .ژول باشد 27
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شی ویژه و متوسط و تیرهاي هاي خم هاي با جوش نفوذي کامل، در قاب در اتصالات و وصله  .3
طاقت نمونه شیار داده شده بر دو شرط فوق   باید علاوه  واگرا، ةشد هاي مهاربندي پیوند قاب

 .ژول باشد 27حداقل  سلسیوسدرجه  -29شارپی استاندارد فلز جوش در دماي 

 
  اتصالات پیچی  10-3-3-3
 ۀاي و نیز وصل یستم باربر جانبی لرزههاي اعضا س هاي مورد استفاده در اتصالات و وصله پیچ ۀکلی

اي، باید با رفتار اصطکاکی و از نوع پرمقاومت باشند و با حداقل بار  هاي غیر باربر جانبی لرزه ستون
ها نیز باید استاندارد یا لوبیایی کوتاه در امتداد عمود  سوراخ. تنیده شوند پیش 2-10 مندرج در فصل

  .نیرو باشد راستايبر 
  
 اي کمانش موضعی لزامات لرزها  10-3-4

ارتجاعی قابل  هاي فرا پذیري زیاد و متوسط که از آنها انتظار تحمل تغییرشکل هاي با شکل  در سازه
ها و جان  تري در رابطه با کمانش موضعی بال گیرانه رود، براي مقاطع اعضا ضوابط سخت ملاحظه می

به ضخامت اجزا در اعضاي تحت فشار، یا فشار و در نتیجه براي نسبت پهنا یا ارتفاع . شود اعمال می
اي تعریف جدیدي از  هاي سازه در اینگونه سیستم. گردد خمش رعایت اعداد کوچکتري مقرر می

گردد و با نام مقطع  در فصل دوم، جانشین تعریف قبلی می 2-2-10مقطع فشرده، موضوع بخش 
  .شود اي معرفی می لرزه ةفشرد

تفاوت که در آن  ن، با ایاردرا د 2-2- 10ریف مقطع فشرده بخش ن تعاي هما لرزه ةمقطع فشرد
پذیري زیاد و متوسط به  هاي با شکل مقطع براي سازه اجزاي نسبت پهنا یا ارتفاع به ضخامت

  .گردد محدود می، عنوان شده 1-4-3-10اعدادي که در جدول 
هاي مربوطه آورده شده  ر بخشهاي مختلف د پذیري هاي با شکل کاربرد مقاطع فشرده در سازه    

  .است
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  پذیري متوسط و زیاد محدودیت نسبت پهنا به ضخامت در اجزاي فشاري اعضاي با شکل 1- 4- 3- 10جدول 

کی
 مت

لبه
ک 

با ی
ي 

جزا
ا

  
لت

حا
  

  شرح اجزا
 نسبت 

پهنا به 
  ضخامت

  حداکثر نسبت پهنا به ضخامت

  md  هاي نمونه مثال
پذیري  اعضاي با شکل
  متوسط

hd  
پذیري  اعضاي با شکل

  زیاد

1  

شکل  Iهاي مقاطع  بال
شده  نوردشده و ساخته
هـــا،  از ورق، نـــاودانی

ــپري ــا، سـ ــاق  هـ سـ
ــی ــک و   نبش ــاي ت ه

هـاي دوبـل بـا     نبشی
فاصله و ساق برجسته 

هاي دوبل به هم  نبشی
  چسبیده

b/t 0/38ට


౯
  0/3ට


౯

  

 

 

  

  

  

2  
هاي مقاطع  بال
0/45ට  .کاربرد ندارد  b/t  کلش Hهاي  شمع


౯

  

  

3  
مقاطع ) جان(تیغه 

b/t  0/38ට  سپري


౯
    ට


౯

3/0   
  

1 
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کی
 مت

لبه
دو 

 با 
زاي

اج
  

4  

هــاـي متقــاـطع  بــاـل
ــتطیلی   اـلی مسـ توخــ

 ) HSS(شکل 
  

ی هاي مقاطع قوط بال
شـده از   شکل سـاخته  

 ورق
  

هـــاي کنـــاري   ورق
ــاطع  ــکل  Iمقــ شــ

ی بـه  شده وقت ـ قوطی
عنوان مهاربند به کـار  

  .رود می

  
b/t  
 
 
 
b/t  
  
 
 
  
d/t  

  ට


౯
64/0    ට


౯

55/0  

 

  

  

  

5  
  

شکل  Iجان مقاطع 
شده  نوردشده و ساخته

از ورق وقتی به عنوان 
  .روند مهاربند به کار می

h/tw 1/49ට


౯
  1/49ට


౯

  

 

  

6  

 شکل نورد Iجان مقاطع 

شده از   ه و ساختهشد
ورق وقتی به عنوان تیر 

 .روند یا ستون به کار می
  

 Iهاي کناري مقاطع  ورق
شده وقتـی    شکل قوطی

به عنوان تیـر یـا سـتون    
ــرار  مـــورد اســـتفاده قـ

 .گیرند می
  

ــاطع   ــان مق ــکل  Iج ش
شده   شکل ساخته  قوطی

از ورق هرگاه بـه عنـوان   
ــورد     ــتون م ــا س ــر ی تی

  .گیرند استفاده قرار می

h/tw  
  
  
  
h/t  
  
  
  
h/t  

  ≥125/0Ca براي

3/76ට


౯
(1 −    (ܥ2/75

 
  Ca0/125  براي

1/12ට


౯
(2/33 − Cୟ)  

≥ 1/49ට


౯
   

 
  :که در آن

Ca= ౫
ౙ౯

 

  

  ≥125/0Ca براي

2/45ට


౯
(1 −    (ܥ0/93

 
  Ca0/125  براي

0/77ට


౯
(2/93 − Cୟ)  

≥ 1/49ට


౯
   

 
  :که در آن

 Ca= ౫
ౙ౯

 

  

 

  

  

2 3 
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7  
مقاطع جان 

0/94ට  .کاربرد ندارد  h/tw  شکل Hهاي  شمع


౯
   

 

  

D/t   0/044  اي جان مقاطع لوله  8 
౯

  0/038 
౯

   

 

  

9  
هاي مقاطع  ها و جان بال

b/t 2/26ට  پرشده با بتن شکل قوطی


౯
  1/4ට


౯

  

  

10  
مقاطع هاي  جداره

اي  توخالی دایره
  پرشده با بتن شکل

D/t  0/15 
౯

  0/076 
౯

  

  
  

  :یادداشت
1 تواند تا پذیري زیاد می براي مقاطع سپري محدودیت نسبت پهنا به ضخامت براي اعضاي با شکل  

 ට
ா
ி

در و  سپري باشد جان ۀمانش عضو فشاري حول صفح، کافزایش یابد مشروط بر اینکه 0/38 
  .انتقال بار محوري فقط از طریق وجه بیرونی بال سپري صورت گرفته باشد ،اتصال انتهاي عضو

2  در مقاطعI شده از ورق اگر به عنوان ستون مورد استفاده قرار  شکل ساخته شده و مقاطع قوطی شکل قوطی
ටتواند به  پذیري زیاد می ضخامت دراعضاي با شکلمحدودیت نسبت پهنا به  ،گیرند

ா
ி

  .محدود شود6/0 
3 هاي مقاطع توخالی مستطیلی شکل  نسبت پهنا به ضخامت در بال)HSS (شکل  هاي مقاطع قوطی و بال

  تواند به می ،که به عنوان تیر یا ستون مورد استفاده قرار گیرند ساخته شده از ورق در صورتی
 ඥܨ/ܧ௬ 12/1 محدود شود.  
4 اي شکل به عنوان تیر یا ستون مورد استفاده قرار گیرند، نسبت قطر که مقاطع توخالی دایره در صورتی 

 .محدود شود௬07/0ܨ/ܧ تواند به  می وسطپذیري مت ضخامت در اعضاي با شکل به

  
  

4 
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 تیرها ۀا و وصله ستون ها، کف ستون ۀها، وصل اي ستون الزامات لرزه  10-3-5

  اي ستون الزامات طراحی لرزه  1- 10-3-5
را تأمین  2- 10باید الزامات فصل ) اي باربر و غیرباربر جانبی لرزه(ها  ستون ۀکلی  5-1-1- 10-3

باید داراي مقاومت کافی  2-10اي علاوه بر تأمین الزامات فصل  هاي باربر جانبی لرزه ستون. نمایند
ناشی از ترکیبات ) دون در نظر گرفتن نیروهاي برشی و لنگرهاي خمشیب(در برابر نیروي محوري 

  .تشدیدیافته باشند ۀلبار زلز
اي که در معرض بار جانبی در بین دو انتهاي ستون قرار  هاي باربر جانبی لرزه براي ستون :1تبصره

ات بار دارند، اثر لنگر خمشی ناشی از این بار جانبی باید با نیروي محوري ناشی از ترکیب
  .تشدیدیافته به صورت توأم در نظر گرفته شود ۀزلزل

راستاهاي  ۀکه مطابق مبحث ششم مقررات ملیّ ساختمان ترکیب نیروي زلزل در مواردي :2تبصره
ها باید براي ترکیب  اي ستون متعامد ضرورت داشته باشد، الزامات عمومی طراحی لرزه

  .ترل قرار گیردراستاهاي متعامد نیز مورد کن ۀنیروهاي زلزل
بدون در نظر گرفتن نیروهاي برشی و (ساختمان باید براي نیروي محوري  ةشالود :3تبصره

تشدیدیافته نیز مورد محاسبه و کنترل قرار  ۀناشی از ترکیبات بار زلزل) لنگرهاي خمشی
  .گیرد

  
پذیري  شکلاي با مقطع مختلط محاط در بتن و با  هاي باربر جانبی لرزه در ستون  5-1-2- 10-3

 lo ها به طول  در دو انتهاي ستون 1-1-5-3- 10شده در بند  متوسط علاوه بر تأمین الزامات عنوان

که طراحی براي  به کار برده شود، مگر آن 3-1-5-3-10اتورهاي عرضی مطابق الزامات بند باید آرم
بر اتصال به اعضاي  احیه بحرانی، که از، ن loطول . برش نیاز به آرماتور بیشتري را ایجاب کند

  .این بند در نظر گرفته شود) پ(تا ) الف(نباید کمتر از مقادیر  ،شود گیري می جانبی اندازه
 یک ششم ارتفاع آزاد ستون) الف

  عد مقطع ستون بزرگترین ب) ب
  متر میلی 450) پ
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پذیري  اي با مقطع مختلط محاط در بتن و با شکل هاي باربر جانبی لرزه در ستون  5-1-3- 10-3
متر بوده و فواصل آنها از  میلی 8باید داراي قطر حداقل  loمتوسط آرماتور عرضی مورد نیاز در طول 

کمتري را  ۀاحی براي برش نیاز به فاصلرمگر آنکه ط ،یکدیگر باید کمترین مقدار از موارد زیر باشد
  .ایجاب کند

  عد مقطع ستوننصف کوچکترین ب) الف
  طولی ستونبرابر قطر میلگرد  8) ب
  ستون) آرماتور عرضی(خاموت برابر قطر  24) پ
  متر میلی 300) ت

بحرانی  ۀها در ناحی خاموت ۀاولین خاموت از بر اتصال ستون به تیر نباید بیشتر از نصف فاصل ۀفاصل
 ۀشود، فاصل نمی loی از طول ستون که شامل طول یها همچنین در قسمت. در نظر گرفته شود

شده  داده ش هاي جو ساخت مفتول. شده در فوق بیشتر باشد تعیین ۀز دو برابر فاصلها نباید ا موتاخ
اي با مقطع مختلط محاط در بتن و با  هاي باربر جانبی لرزه به عنوان آرماتورهاي عرضی در ستون

  .پذیري متوسط مجاز نیست شکل
پذیري زیاد  و با شکل اي با مقطع مختلط محاط در بتن هاي باربر جانبی لرزه ستون  5-1-4- 10-3

  .دنباید داراي شرایط زیر باش 1-1-5-3-10علاوه بر تأمین الزامات ذکر شده در بند 
) Ash(ماتورهاي عرضی باید به صورت دورپیچ باشند و مساحت حداقل آرماتورهاي دورپیچ رآ )الف

  .زیر تعیین شود ۀباید از رابط
     )10-3-5-1            (              

ೞೝ
 Ash = 0/09hccS 1 - 

ிೞ


.  

  
  :که در آن

hcc  =شود گیري می محصورشده که از مرکز تا مرکز آرماتورهاي تنگ اندازه ۀبعد مقطع هست.  
S  =در طول ستون  عرضیمیلگردهاي  ۀفاصل  

Fy  =فولادي  ۀحداقل هست ۀتنش تسلیم مشخص  
As  =فولادي  ۀمساحت مقطع هست 

 =Pn مقاومت فشاري اسمی ستون با مقطع مختلط  
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 = fcبتن ۀمقاومت فشاري مشخص  
fysr  =یحداقل آرماتورهاي عرض ۀتنش تسلیم مشخص  

فولادي مدفون در بتن به تنهایی بزرگتر از اثر بار حاصل  ۀاگر مقاومت فشاري اسمی هست :تبصره
 .الزامی نیست 1- 1- 5-3-10 ۀباشد، رعایت رابط D + 0/5Lاز ترکیب بار 

  
 150برابر قطر آرماتوهاي طولی یا  6ستون نباید از طول  سرتاسر میلگردهاي عرضی در ۀفاصل )ب

  .گرفته شود رر در نظتمتر بیش میلی
اي با مقطع  هاي باربر جانبی لرزه شده به عنوان میلگرد عرضی براي ستون ساخت مفتول جوش )پ

  .زیاد مجاز نیست پذیري مختلط محاط در بتن و با شکل
اي با مقطع مختلط پرشده با بتن علاوه بر تأمین  هاي باربر جانبی لرزه در ستون  5-1-5- 10-3

مقاومت برشی اسمی ستون با مقطع مختلط پرشده با  ،1- 1- 5-3-10شده در بند  الزامات عنوان
موثر برشی آن بتن باید برابر مقاومت برشی اسمی مقطع فولادي به تنهایی بر اساس سطح مقطع 

  .باشد
  
  ها ستون ۀاي وصل الزامات طراحی لرزه  2- 10-3-5
  ها ستون ۀموقعیت وصل  5-2-1- 10-3

اي محل درز وصله  یر باربر جانبی لرزهغهاي باربر و  ستون ۀبه جزموارد ذکر شده در زیر، در کلی )الف
  .زدیکتر باشدمتر به بال متصل به ستون ن میلی 1200در بالا و پایین وصله نباید از 

در وسط ارتفاع آزاد ستون  باید ۀمتر است، محل وصل  2/4ن کمتر از وکه ارتفاع آزاد ست در جایی )1(
  .در نظر گرفته شود

به صورت نفوذي کامل انجام  و هاي بال یا جان ستون در کارخانه که درز لب به لب ورق در مواردي )2(
ولی در هر . متر به بال متصل به ستون تیر نزدیکتر باشد میلی1200تواند از  شود، محل درز وصله می می

کوچکتر در نظر گرفته شودعد بزرگتر ستون با مقطع کوچکتر، حال این فاصله نباید از ب. 

هاي  تیرهاي متصل به ستون مفصلی بوده و ستون در دهانه ۀکه اتصال کلی در مواردي )3(
متر به بال تیر نزدیکتر  میلی 1200تواند از  می شده قرار نگرفته باشد، محل درز وصله مهاربندي
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با مقطع کوچکتر، کوچکتر در  نِعد بزرگتر ستوبرابر ب 5/1هر حال این فاصله نباید از ولی در . باشد
 .نظر گرفته شود

اتصال،  ۀشونده باید با یک نوع وسیل ستون وصله ۀستون به هر یک از دو قطع ۀاتصال وصل )ب
اتصال وصله به یکی از . عدم تقارن ایجاد نکندمقطع جوش یا پیچ پر مقاومت، انجام شود و در 

  .نیز مجاز است پیچیتماماً  جوشی و به دیگريتماماً قطعات ستون 
هاي با پهنا یا ضخامت متفاوت که در بال یا جان ستون به کار  لب به لب بین ورق ۀدر وصل )پ
 1روند، تغییر تدریجی در پهنا یا ضخامت، از ورق بزرگتر به ورق کوچکتر، باید با شیب حداکثر  می
  .صورت گیرد 6به 
هاي پرکننده با  با ابعاد و مقطع متفاوت، به جاي استفاده از ورق يها ستون ۀدر وصل )ت

به مقطع کوچکتر تبدیل  6به  1مقطع بزرگتر با شیب حداکثر  هاي زیاد، ارجح است ابتدا ضخامت
  .شده و سپس اتصال وصله صورت گیرد

نده در شو هاي وصله هاي متشکل از چند نیمرخ لازم است هر یک از ستون ستون ۀدر محل وصل )ث
عد بزرگتر مقطع ستون به صورت یکپارچه در آیند و سپس وصله شوندارتفاعی حداقل به اندازه ب.  

 
  ها  ستون ۀمقاومت مورد نیاز وصل  5-2-2- 10-3

باید به  2- 10هاي غیرباربر جانبی، علاوه بر تأمین ضوابط فصل  ها، شامل ستون ستون ۀکلیۀ وصل
  .طور مجزا قادر به تحمل نیروهاي زیر باشند

) شامل نیروي محوري، نیروي برشی و لنگر خمشی به طور همزمان(بیشترین نیروهاي داخلی   )1(
 .تحت اثر ترکیبات بار متعارف

تحت اثر ترکیبات ) خمشی هايي برشی و لنگرهابدون حضور نیرو(بیشترین نیروهاي محوري   )2(
 .1-1-5-3-10از بند  2و  1هاي  و با در نظرگرفتن مفاد تبصرهبار زلزله تشدیدیافته 

౦ౙنیروي برشی حداقل برابر   )3(

ୌ౩
مجموع لنگرهاي خمشی پلاستیک ستون در Mpc که در آن  

در هر امتداد این نیروي برشی باید . ارتفاع طبقه است Hsو  دو سمت وصله در امتداد مورد نظر
خمشی در  هايمحورهاي اصلی ستون و به طور مجزا و بدون حضور نیروهاي محوري و لنگر

 .نظر گرفته شود
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نسبت تنش تسلیم مورد انتظار به حداقل تنش  Ryکه در آن RyMpc حداقل برابر لنگر خمشی   )4(
قطع کوچکتر لنگر خمشی پلاستیک ستون با م Mpcمصالح ستون و  ةشد تسلیم تعیین

این لنگر خمشی باید در هر امتداد محورهاي اصلی ستون و به طور مجزا و . شونده است وصله
 .بدون حضور نیروهاي محوري و برشی در نظر گرفته شود

گیرند، باید به صورت نفوذي  هایی که در کارخانه و به صورت لب به لب صورت می جوش :تبصره
از انجام آزمایش مشخص شود که جوش مذکور با نفوذ که پس  د در صورتینکامل انجام شو

نسبی صورت گرفته است این جوش در صورتی مورد تأیید خواهد بود که مقاومت طراحی 
 .این بند باشد )4(تا  )1(هاي  اتصال مذکور حداقل دو برابر مقاومت مورد نیاز مطابق حالت

  ها ستون اي کف الزامات طراحی لرزه  3- 10-3-5
جانبی و اتصالات آنها به ستون و شالوده علاوه بر تأمین باربر هاي باربر و غیر ستون ۀلیستون ک کف

  .این مبحث باید به طورمجزا قادر به تحمل نیروهاي زیر باشند 2-10ضوابط فصل 
ي برشی و لنگرهاي خمشی به طور هاشامل نیروي محوري، نیرو(بیشترین نیروهاي داخلی  )1(

 .ار متعارفتحت اثر ترکیبات ب) همزمان

تحت اثر ترکیبات بار ) خمشی هايي برشی و لنگرهابدون حضور نیرو(ي محوري بیشترین نیرو )2(
 .1-1-5-3-10از بند  2و  1هاي  تشدیدیافته و با در نظرگرفتن مفاد تبصره ۀزلزل

هاي  همجموع مولف نیروي برشی برابردر هر دو امتداد محورهاي اصلی ستون و به طور مجزا  )3(

౦ౙ هاي مورد نیاز اتصال مهاربندي و برش ظرفیتی ستون برابر تافقی مقاوم

ୌ౩
  Mpc که در آن 

ارتفاع  Hs مجموع لنگرهاي خمشی پلاستیک ستون در دو سمت وصله در امتداد مورد نظر و 
ي هادر محاسبه و طراحی کف ستون این نیروي برشی باید بدون حضور نیرو .طبقه است

 .مشی در نظر گرفته شودخ هايو لنگرمحوري 

در هر دو امتداد اصلی ستون و به طور مجزا لنگر خمشی برابر مجموع لنگرهاي خمشی زیر و  )4(
 .بدون حضور نیروهاي برشی و محوري

  .هاي امتداد مورد نظر مقاومت خمشی مورد نیاز اتصال مهاربند براي مهاربندي )الف
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بدون حضور نیروهاي (ین لنگر خمشی و بیشترRyFyZc 1/1ها کمترین دو مقدار براي ستون )ب
از بند  2تشدیدیافته و با در نظرگرفتن مفاد تبصره  ۀتحت اثر ترکیبات بار زلزل) محوري و برشی

شده  نسبت تنش تسلیم مورد انتظار به حداقل تنش تسلیم تعیین Ryکه در آن  ؛10-3-5-1-1
  .طع ستون استمدول پلاستیک مق Zcتنش تسلیم مصالح ستون و  Fyمصالح ستون، 

  
  تیرها ۀاي وصل الزامات طراحی لرزه  4- 10-3-5

  .اي زیر را تأمین کنند باید الزامات لرزه باربر جانبیتیرهاي  ۀوصل
  .دو انتهاي تیر قرار گیرد ةشد حفاظت ۀتیرها باید خارج از ناحی ۀوصل )الف

گونه  در این. رت گیردمستقیم، وصله باید با جوش نفوذي کامل صو ۀدر صورت استفاده از وصل )ب
  .ها و محل وصله جان در یک مقطع صورت نگیرد موارد ارجح است محل وصله بال

که در بال یا جان تیرها به کار  - هاي با پهنا یا ضخامت متفاوت  مستقیم بین ورق ۀدر وصل )پ
ب حداکثر  در پهنا یا ضخامت، از ورق بزرگتر به ورق کوچکتر، باید با شی تغییر تدریجی - روند  می
  .صورت گیرد 5/2به  1

هاي غیرمستقیم باید برابر مقاومت خمشی طراحی  وصله )Mu(مقاومت خمشی مورد نیاز  )ت
)bMP (شونده در نظر گرفته شود عضو با مقطع کوچکتر وصله.  

 )3(و ) 2(، )1(هاي غیرمستقیم نباید از یکی از سه مقدار  وصله) Vu(شی مورد نیاز برمقاومت  )ث
  .بند کمتر در نظر گرفته شوداین 

  تشدیدیافته در محل وصلهزلزلۀ  بار بیشترین برش حاصل از ترکیبات) 1(
نیروي برشی در محل وصله که باید با در نظر گرفتن تعادل استاتیکی بارهاي ثقلی ضریبداري ) 2(

هاي  در محلMpr=CprRyMp اي ناشی از  شوند و برش لرزهکه با نیروي زلزله ترکیب می
  .تشکیل مفصل پلاستیک، تعیین شود

  شونده مقاومت برشی طراحی عضو با مقطع کوچکتر وصله) 3(
  :که در آن

Mp  =لنگر پلاستیک مقطع تیر در محل تشکیل مفصل پلاستیک.  
Ry  =مصالح تیر ةشد نسبت تنش تسلیم مورد انتظار به حداقل تنش تسلیم تعیین.  
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Cpr  =شدگی، قیدهاي موضعی و ملحقات  واملی از قبیل سختضریبی است که در برگیرنده آثار ع
حداکثر نیروي ایجاد شده در اعضا و وسایل  ۀموجود در اتصال تیر به ستون است و براي محاسب

عدد خاصی  Cprبراي  6- 13-3-10که در بخش  به جز در موردي. شود اتصال به کار گرفته می
  .شود عیینزیر ت ۀبینی شده است، مقدار آن باید از رابط پیش

     )10-3-5-2(                         2/1  ≤  ிା౫

2౯
  =   Cpr ≤ 1/1  

    :که در آن
Fy = تنش تسلیم فولاد تیر  
Fu  =تنش کششی نهائی فولاد تیر  
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 هاي خمشی متوسط و ویژه اي مهار جانبی تیرها در قاب الزامات لرزه  10-3-6

هاي خمشی متوسط و ویژه الزامات زیر  اي در قاب تیرهاي باربر جانبی لرزه در ارتباط با مهار جانبی
  .باید تأمین شوند

داراي مهاربندي جانبی کافی باشند، به  Lb ۀاي باید در فاصل تیرهاي باربر جانبی لرزه ۀکلی) الف
تجاعی ار هاي فرا پیچشی در خلال تغییرشکل -طوري که از هر گونه کمانش جانبی، پیچشی و جانبی

ها به تیر از  اي تعبیه شوند که در محل اتصال آن مهار جانبی تیرها باید به گونه. جلوگیري شود
  .به عمل آید جلوگیري تغییرمکان جانبی هر دو بال تیر یا از پیچش کل مقطع به نحو موثري

قطع محل اعمال بارهاي متمرکز خارجی در طول تیر، در محل تغییر مدر مهار جانبی  ۀتعبی )ب
بینی شده است،  براي اتصالات از پیش تأیید شده پیش 13-3-10هایی که در بخش  تیر و در محل

  .الزامی است
نیرویی حداقل  براي 1-6- 3-10 ۀاي باید مطابق رابط مهارهاي جانبی تیرهاي باربر جانبی لرزه )پ

  .طراحی شوند Pbuبرابر با 
     )10-3-6 -1 (                                  Pbu = 0/06Ry Fy Zb / ho  

  :که در آن
Zb  = اساس مقطع پلاستیک مقطع تیر  
ho  =هاي تیر مرکز تا مرکز بال ۀفاصل  
پذیري متوسط برابر  هاي با شکل اي در سیستم براي تیرهاي باربر جانبی لرزه Lbمقدار حداکثر  )ت
ா
ி

 ry 17/0 پذیري زیاد برابر  هاي با شکل و در سیستمா
ி

 ry 086/0 باشد، که در آن  میry  شعاع
  .ژیراسیون مقطع تیر حول محور ضعیف است

  
 هاي خمشی معمولی اي قاب الزامات تکمیلی طراحی لرزه  10-3-7

ارتجاعی  هاي فرا شوند که از آنها انتظار تغییرشکل هایی اطلاق می هاي خمشی معمولی به قاب قاب
رود و به این علت براي طراحی اعضا و اتصالات آنها مقررات تکمیلی  ه نمیدر برابر نیروي جانبی زلزل

ها علاوه بر الزامات متعارف  حی و اتصالات این نوع قابدر طرا. محدودي در نظر گرفته شده است
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باید  5-3-10و  3-3-10،  2- 3- 10هاي  اي بخش و نیز الزامات لرزه 2-10و  1-10هاي  فصل
  .ش نیز رعایت شودالزامات تکمیلی این بخ

  
  ها محدودیت تیرها و ستون  10-3-7-1

  .داراي شرایط زیر باشند هاي خمشی معمولی باید ها در قاب تیرها و ستون
  .ها باید فشرده باشند مقاطع تیرها و ستون )الف

  .دار مجاز است هاي با مقطع متشکل از چند نیمرخ بست استفاده از ستون )ب
به عنوان اعضاي باربر جانبی مجاز ) لانه زنبوري(دار متوالی  جان سوراخاستفاده از تیرهاي با  )پ

 ۀدر صورت لزوم ایجاد سوراخ دسترسی در جان تیر، این سوراخ باید خارج از ناحی. نیست
اطراف سوراخ باید به نحوي . میانی طولی دهانه تیر قرار گیرد ۀدو انتهاي تیر و در نیم ةشد حفاظت

  .کامل فراهم گردد برشی و خمشی تیر به طور تقویت شود که مقاومت
دو انتهاي تیر، ایجاد هر گونه تغییر ناگهانی در پهناي بال یا ضخامت بال  ةشد حفاظت ۀدر ناحی )ت

تغییر تدریجی در پهنا یا ضخامت از ورق بزرگتر به ورق کوچکتر، باید با شیب . باشد مجاز نمی
  .صورت گیرد 5/2به  1 حداکثر

  
  اتصالات تیر به ستون   10-3-7-2

  .هاي خمشی معمولی باید داراي شرایط زیر باشند اتصالات تیر به ستون در قاب
توان محل  هاي خمشی می تیرهاي این نوع قاب ۀدر طراحی اتصالات تیر به ستون و نیز وصل )الف

  .تشکیل مفصل پلاستیک را در محل اتصال تیر به ستون در نظر گرفت
  .زیر تعیین شود ۀاتصال تیر به ستون باید از رابط) Mu(نیاز  مقاومت خمشی مورد )ب

     )10-3-7-1 (                           Mu=1/1RyMp  
  

  :که در آن
Ry  =مطابق مقادیر مصالح تیر  ةشد نسبت تنش تسلیم مورد انتظار به حداقل تنش تسلیم تعیین

  1-2-3-10جدول 
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 = Mpیر به ستونلنگر پلاستیک مقطع تیر در محل اتصال ت  
اتصال تیر به ستون باید با در نظر گرفتن تعادل استاتیکی ) Vu(مقاومت برشی مورد نیاز  )پ

 Mpr=1/1RyMpاي ناشی از  شوند و برش لرزه بارهاي ثقلی ضریبداري که با نیروي زلزله ترکیب می
  .در دو انتهاي تیر، تعیین شود

  
 خمشی متوسط هاي اي قاب الزامات تکمیلی طراحی لرزه  10-3-8

  هاي  شود که در برابر نیروي جانبی زلزله بتواند تغییرشکل قاب خمشی متوسط به قابی اطلاق می
ها باید سعی شود که  در طراحی اعضا و اتصالات این نوع قاب. تحمل کند ارتجاعی محدودي را  فرا

ها به حدي باشد هاي پلاستیک تشکیل شوند و ظرفیت دورانی آن در نزدیکی دو انتهاي تیر مفصل
رادیان  01/0رادیان برسد که حدود  02/0که دوران نظیر تغییرمکان جانبی نسبی طبقه حداقل به 

  .ارتجاعی باشد ۀ فراآن در ناحی
تري نسبت به  گیرانه ها باید الزامات تکمیلی سخت در طراحی اعضا و اتصالات این نوع قاب    
ها  منظور در طراحی اعضا و اتصالات این نوع قابهمین به . هاي خمشی معمولی منظور شود قاب

الی  2- 3-10هاي  اي بخش رزهلو نیز الزامات  2- 10و  1-10هاي  علاوه بر الزامات متعارف فصل
  .باید الزامات تکمیلی این بخش نیز رعایت شود 10-3-6
  
  ها محدودیت تیرها و ستون  10-3-8-1

  .د داراي شرایط زیر باشندهاي خمشی متوسط بای ها در قاب تیرها و ستون
اي با محدودیت حداکثر نسبت پهنا به ضخامت  لرزه ةها باید از نوع فشرد مقاطع تیرها و ستون )الف

  .باشند 1-4-3-10مطابق مقادیر جدول  mdبرابر 
دار مجاز است، مشروط بر آنکه  هاي با مقطع متشکل از چند نیمرخ بست استفاده از ستون )ب

  .محور با مصالح باشد خمش در ستون حول
به عنوان اعضاي باربر جانبی مجاز ) لانه زنبوري(دار متوالی  استفاده از تیرهاي با جان سوراخ )پ

 ۀدر صورت لزوم ایجاد سوراخ دسترسی در جان تیر، این سوراخ باید خارج از ناحی. نیست
اطراف سوراخ باید به  .میانی طولی دهانه تیر قرار گیرد ۀشده دو انتهاي تیر و در نیم حفاظت

  .نحوي تقویت شود که مقاومت برشی و خمشی تیر به طورکامل فراهم گردد
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شده دو انتهاي تیر، ایجاد هر گونه تغییر ناگهانی در پهناي بال یا ضخامت بال  حفاظت ۀدر ناحی )ت
ا شیب ورق کوچکتر، باید بتغییر تدریجی در پهنا یا ضخامت از ورق بزرگتر به . باشد مجاز نمی

  .صورت گیرد5/2به  1حداکثر 
  

  هاي مورد نیاز و طراحی مقطع تیر مقاومت  10-3-8-2
یافته، در طراحی مقطع تیرها براي  هاي با اتصالات تیر با مقطع کاهش به جز در طراحی تیر) 1(

یافته،  در تیرهاي با اتصالات تیر با مقطع کاهش. تکمیلی خاصی الزامی نیست ۀخمش، رعایت ضابط
ر دو انتهاي تیر، مقاومت خمشی مورد نیاز تیر باید با در نظر گرفتن تعادل استاتیکی بارهاي ثقلی د

در  Mpr = CprRyMpاي ناشی از لنگر خمشی  شوند و اثرات لرزه ضریبداري که با نیروي زلزله ترکیب می
مت خمشی در این حالت در دو انتهاي تیر، مقاو. هاي تشکیل مفصل پلاستیک، تعیین شود محل

  .در نظر گرفت RyMpoتوان برابر  طراحی تیر را می
در دو انتهاي تیر، مقاومت برشی مورد نیاز تیرها باید با در نظر گرفتن تعادل استاتیکی بارهاي ) 2(

 Mpr = CprRyMpاي ناشی از لنگر خمشی  شوند و اثرات لرزه ثقلی ضریبداري که با نیروي زلزله ترکیب می
مقاومت برشی طراحی تیرها باید براساس . ل مفصل پلاستیک، تعیین شودهاي تشکی در محل

  .تعیین شود 2-10الزامات فصل 
  

  :فوق روابطدر 
Ry = مصالح تیر ةبه حداقل تنش تسلیم تعیین شد مورد انتظارنسبت تنش تسلیم  
Mp= لنگر پلاستیک مقطع تیر در محل تشکیل مفصل پلاستیک  

Mpo =در ابتدا و انتهاي تیر یافته کاهش ي با مقطعلنگر پلاستیک مقطع تیرها  
Cpr =شدگی، قیدهاي موضعی و ملحقات  آثار عواملی از قبیل سخت ةضریبی است که دربرگیرند

حداکثر نیروي ایجاد شده در اعضا و وسایل  ۀموجود در اتصال تیر به ستون است و براي محاسب
عدد خاصی  Cprبراي  6- 13-3-10بخش که در  جز در موردي به. شود کار گرفته می اتصال به

  زیر تعیین شود ۀبینی شده است، مقدار آن باید از رابط پیش
     )10-3-8-1(                             1/1 ≤ Cpr = 

(౯ା౫)
2౯

 ≤ 1/2   
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  :که در آن
  تنش تسلیم فولاد تیر ௬ܨ=
  تنش کششی نهائی فولاد تیر ௨ܨ=

  
  ال تیر به ستوناتص  10-3-8-3
اي را تحمل  هاي جانبی لرزه هاي خمشی متوسط که نیرو اتصالات تیر به ستون در قاب ۀکلی
  .کنند، باید داراي شرایط زیر باشند می
 02/0هاي دورانی حداقل به میزان  اتصالات خمشی تیر به ستون باید توانایی تحمل تغییرشکل )الف

براي احراز این شرط لازم است . اومت خود دارا باشندرادیان را بدون کاهش قابل توجه در مق
آزمایشات توصیه شده توسط  از طریقهاي خمشی متوسط  کار رفته در قاب اتصالات خمشی به

در صورت عدم دسترسی به آزمایشات فوق استفاده از اتصالات از پیش . مراجع معتبر تایید شوند
  .باشد میبلامانع  13- 3-10ارائه شده در بخش  ةتأیید شد

پلاستیک را در داخل یجاد مفصل ااي طراحی شود که شرایط  گونه اتصال تیر به ستون باید به )ب
از اي محدود  مقطع تیر در فاصلهتواند از طریق ضعیف کردن  انجام این امر می. تیر فراهم نماید

یش تأیید از پمنظور فوق در اتصالات  هاي دیگر براي دستیابی به روش. بر ستون صورت گیرد
  .ارائه شده است 13- 3- 10ة بخش شد

گرفتن باید با در نظر  اتصال) Vu(و مقاومت برشی مورد نیاز ) Mu(مقاومت خمشی مورد نیاز  )پ
اي  شوند و اثرات لرزه تعادل استاتیکی بارهاي ثقلی ضریبداري که با نیروي زلزله ترکیب می

ل مفصل پلاستیک، تعیین شوند هاي تشکی در محل Mpr= CprRyMpناشی از لنگر خمشی 
  .باشد می 2- 8- 3-10مطابق تعاریف بند  Cprو  Mp ،Ryکه در آن،  .)1-8-3-10شکل (
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  آزاد تیرهاي باربر جانبی ةنمودار پیکر  1- 8-3-10شکل 

  
  )هاي مضاعف ورق(اتصال  ۀهاي تقویتی چشم ورق  10-3-8-4

در محل اتصال تیر به ) هاي مضاعف ورق(ال اتص ۀچشم هاي تقویتی ورق ۀدر صورت نیاز به تعبی
  .باید داراي شرایط زیر نیز باشند 10- 9- 2-10هاي مضاعف علاوه بر تامین الزامات بخش  ستون، ورق

تواند از نوع جوش شیاري با نفوذ کامل یا جوش  هاي مضاعف به بال ستون می اتصال ورق )الف
  گوشه باشد

شکل باید در دو طرف جان و در  Hهاي  ن و در ستونصورت متقار هاي مضاعف باید به ورق )ب
  .کار برده شوند هاي قوطی شکل در دو وجه ستون به ستون

نباشد، بالا و پایین ) هاي پیوستگی ورق(هاي عرضی  کننده سخت ۀکه نیاز به تعبی در مواردي )پ
  .اشته باشندمتر از بال فوقانی و تحتانی تیر فاصله د میلی 150باید حداقل  مضاعفهاي  ورق

هاي پیوستگی  توانند در محل ورق هاي مضاعف می هاي پیوستگی، ورق در صورت وجود ورق )ت
تگی جوش سهاي پیو قطع شده و از طریق جوش شیاري با نفوذ کامل یا جوش گوشه به ورق

  .شوند
رت صو ها باید به هاي مضاعف از جان ستون فاصله داشته باشند، این ورق که ورق در مواردي )ث

  .بین مرکز صفحه جان ستون و نوك بال تیر تعبیه شود ۀمتقارن و در یک سوم میانی فاصل

 مفصل پلاستیک یکمفصل پلاست
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  هاي پيوستگي ورق  3-8-5- 10
هاي پوششي اتصال بال  هاي تير يا ورق هاي عرضي) در مقابل بال كننده (سختهاي پيوستگي  ورق

بايد  10-9-2-10بالايي و پاييني تيرهاي متصل شونده به ستون علاوه بر تامين الزامات  بخش 
  داراي شرايط زير نيز باشند.

گيرد، صورت مي شكل Hكه در آنها اتصال گيردار از طريق بال مقطع شكل  Hهاي  در ستون الف)
  و  2-8-3-10ه توسط روابط كه ضخامت بال ستون بزرگتر از مقادير تعيين شد در صورتي

در غير اينصورت اتصال الزامي نيست.  ةهاي پيوستگي در چشم ورق ةباشد، تعبي 10-3-8-3
تا (ح) و با رعايت شرايط (پ) هاي پيوستگي) در داخل ستون  كننده (ورق يك جفت سخت ةتعبي

  الزامي است.همين بند 
  

     )10-3 -8-2(                                    tcf  ≥ 0/4ට1/8bୠtୠ
ୖ౯ౘ౯ౘ
ୖ౯ౙ౯ౙ

  
 

     )10-3 -8-3(                                      tcf  ≥  
ୠౘ

6    
  

شكل كه در آنها اتصال گيردار از طريق بال  Iده از مقاطع قوطي شكل ساخته شهاي  در ستون ب)
ضخامت بال ستون بزرگتر از مقادير تعيين شده  كهصورتيدر گيرد، شكل صورت مي Iمقطع 

هاي پيوستگي در چشمه اتصال الزامي  ورق ةباشد، تعبي 5-8-3-10و  4-8-3-10توسط روابط 
با و هاي پيوستگي) در داخل ستون  كننده (ورق يك جفت سخت ةنيست. در غير اينصورت تعبي

  الزامي است.تا (ح) همين بند  رعايت شرايط (پ)

     )10-3 -8-4(              tcf  ≥ 0/4ට1 െ ୠౘ
ୠౙ

2 ቀbୡ െ
ୠౘ

4 ቁ൨ 1/8bୠ	tୠ
౯ౘୖ౯ౘ
౯ౙୖ౯ౙ

  
  

     )10-3 -8-5 (                                                               tcf  ≥  
ୠౘ
12    

  

  در روابط فوق:
Fyb = حداقل تنش تسليم مصالح بال تير  
Fyc = حداقل تنش تسليم مصالح بال ستون  
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Ryb = مصالح تير مطابق مقادير  ةنسبت تنش تسليم مورد انتظار به حداقل تنش تسليم تعيين شد
  1-2-3-10جدول 

Ryc = تون مطابق نسبت تنش تسليم مورد انتظار به حداقل تنش تسليم تعيين شده مصالح س
  1-2-3-10مقادير جدول 

bbf  =پهناي بال تير  
tbf  = تيرضخامت بال 

tcf  =ضخامت بال ستون  
  خالص دو بال ستون باشد. ةهاي پيوستگي بايد برابر با فاصل طول ورق پ)
خالص دو جان  ةفاصل ي با مقطع قوطي شكل بايد برابرها هاي پيوستگي در ستون پهناي ورق ت)

هاي پيوستگي در هر  شكل مجموع پهناي ورق Hهاي با مقطع  مقطع ستون بوده و در ستون
  اشد.طرف جان مقطع ستون نبايد از پهناي بال تير يا پهناي ورق پوششي اتصال كمتر ب

اتصال  يهاي پوشش ورق ضخامتبال تير يا  ضخامتهاي پيوستگي نبايد از نصف  ضخامت ورقث) 
هاي روسري و زيرسري) در اتصالات گيرداري كه در امتداد موردنظر فقط به يك وجه  (ورق

هاي روسري  اتصال (ورق يهاي پوشش ورق ضخامتبال تير يا  ضخامتستون متصل هستند و از 
و زيرسري) در اتصالات گيرداري كه در امتداد موردنظر به هر دو وجه ستون متصل هستند، 

  كمتر در نظر گرفته شود. 
هاي پيوستگي به بال ستون بايد از نوع جوش شياري با نفوذ كامل باشد. در  جوش ورق )ج

 ةمتر باشد، استفاده از جوش گوش ميلي 10كه ضخامت ورق پيوستگي كوچكتر يا مساوي  صورتي
  دو طرفه نيز مجاز است.

جوش گوشه  ياهاي پيوستگي به جان ستون بايد از نوع جوش شياري با نفوذ كامل  جوش ورق )چ
  دو طرفه باشد.

هاي پيوستگي  ورقمتكي، نظير  ةبا يك لب هاي پيوستگي ورقنسبت پهنا به ضخامت در  )ح
هاي  ورقمتكي، نظير  ةبا دو لب هاي پيوستگي و در ورق 55/0شكل، نبايد از  H هاي ستون

 Eكوچكتر باشد. در اين روابط  4/1هاي با مقطع قوطي شكل، نبايد از  پيوستگي ستون

    باشد. فولاد ورق پيوستگي ميتسليم تنش  Fyمدول الاستيسيته فولاد و 
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  هاي خمشی ویژه اي قاب الزامات تکمیلی طراحی لرزه  10-3-9
هاي فراارتجاعی  شود که در برابر نیروي جانبی زلزله تغییرشکل قاب خمشی ویژه به قابی اطلاق می

ها باید سعی شود که در  ت این نوع قابدر طراحی اعضا و اتصالا. اي را تحمل کند قابل ملاحظه
هاي پلاستیک تشکیل شوند و ظرفیت دورانی آنها به حدي باشد که  نزدیکی دو انتهاي تیر مفصل

رادیان آن  03/0رادیان برسد که حدود  04/0دوران نظیر تغییرمکان جانبی نسبی طبقه حداقل به 
  .ارتجاعی باشد فرا ۀدر ناحی

تري نسبت  گیرانه ها الزامات تکمیلی سخت عضا و اتصالات این نوع قابدر این بخش براي طراحی ا
به همین منظور در طراحی اعضا و اتصالات . هاي خمشی متوسط در نظر گرفته شده است به قاب

هاي  اي بخش و نیز الزامات لرزه 2-10و  1- 10هاي  ها علاوه بر الزامات متعارف فصل این نوع قاب
  .دنالزامات تکمیلی این بخش نیز رعایت شو باید 6-3- 10تا  10-3-2
  
 ها  محدودیت تیرها و ستون  10-3-9-1

  .هاي خمشی ویژه باید داراي شرایط زیر باشند ها در قاب تیرها و ستون
اي با محدودیت حداکثر نسبت پهنا به ضخامت  لرزه ةها باید از نوع فشرد مقاطع تیرها و ستون )الف

  .باشند 1-4-3- 10ول مطابق مقادیر جد hdλبرابر 
اجزاي مقطع ستون . دار مجاز نیست ها استفاده از مقطع متشکل از چند نیمرخ بست در ستون )ب

  .باید در تمامی طول آن به صورت پیوسته به یکدیگر متصل شوند
به عنوان اعضاي باربر جانبی مجاز ) لانه زنبوري(دار متوالی  استفاده از تیرهاي با جان سوراخ )پ

 ۀدر صورت لزوم ایجاد سوراخ دسترسی در جان تیر، این سوراخ باید خارج از ناحی .نیست
اطراف سوراخ باید به . میانی طولی دهانه تیر قرار گیرد ۀحفاظت شده دو انتهاي تیر و در نیم

  .نحوي تقویت شود که مقاومت برشی و خمشی تیر به طور کامل فراهم گردد
تیر، ایجاد هرگونه تغییر ناگهانی در پهناي بال یا ضخامت بال  شده دو انتهاي حفاظت ۀدر ناحی )ت

ورق کوچکتر، باید با شیب تغییر تدریجی در پهنا یا ضخامت از ورق بزرگتر به . باشد مجاز نمی
  .انجام پذیرد 5/2به  1حداکثر 
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  نسبت لنگر خمشی ستون به لنگر خمشی تیر  10-3-9-2
به ستون باید به طور مجزا در امتداد هریک از محورهاي هاي اتصالات خمشی تیر  گره ۀدر کلی 

  .زیر برآورده گردد ۀاصلی مقطع ستون رابط

     )10-3-9-1(                                       0/1 > ∑ ெ∗


∑ ெ∗್
  

  
  :که در آن
=∑ ܯ

اتصال در امتداد مورد نظر مطابق با هاي بالا و پایین گره  مجموع لنگرهاي خمشی ستون ∗
  :زیر ۀرابط
     )10-3-9-2(                                     ∑ M୮ୡ

∗  = ∑ Zୡ(Fyc - Puc/Ag)  
  

=∑ ܯ
این . به راستاي مورد نظرنسبت مجموع تصاویر لنگرهاي خمشی تیرها در گره اتصال  ∗

تن تعادل استاتیکی بارهاي ثقلی ضریبداري که با نیروي زلزله لنگرهاي خمشی باید با در نظر گرف
در محل تشکیل مفصل  Mpr=CprRybMpbاشی از لنگر خمشی ناي  شوند و اثرات لرزه ترکیب می

  ).1- 8- 3-10شکل (پلاستیک نسبت به محور ستون تعیین شوند 
  

  :در روابط فوق
=Zc اساس مقطع پلاستیک ستون  
=Ag سطح مقطع ستون  
=Fy ش تسلیم فولاد ستونتن  

=Puc  یافته تشدیدزلزلۀ مقاومت فشاري مورد نیاز ستون حاصل از ترکیبات بار  
=Mpb لنگر خمشی پلاستیک تیر در محل تشکیل مفصل پلاستیک  
=Ryb  مصالح تیر مطابق مقادیر  ةبه حداقل تنش تسلیم تعیین شد مورد انتظارنسبت تنش تسلیم

  1-2-3-10جدول 
=Cpr 4-5-3-10ف بند مطابق تعری  
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فوقانی  ةدر گر 1-9-3-10 ۀهاي زیر برقرار باشد، رعایت رابط که یکی از حالت در صورتی :تبصره
  .ستون الزامی نیست

  
مقاومت  Pucکه در آن ( Puc<0/3 Pcترکیبات بار متعارف داراي  ۀهایی که در کلی ستون -1

) سطح مقطع ستون است Ag فولاد ستون و تسلیم تنش Pc=FycAg  ،Fycفشاري مورد نیاز، 
  .بوده و داراي شرایط زیر باشند

  هاي چند طبقه آخر ساختمان ۀطبقهاي  طبقه و ستون یکهاي  هاي ساختمان ستون) الف
درصد کل  20هاي هر طبقه که مجموع مقاومت برشی طراحی آنها کمتر از تعدادي از ستون) ب

برشی طراحی آنهایی که بر روي یک هاي آن طبقه و مجموع مقاومت  مقاومت برشی طراحی ستون
در این بند محور . درصد کل مقاومت برشی طراحی آن محور باشد 33محور قرار دارند کمتر از 

درصد بعد پلان طبقه،  10کمتر از  ۀشود که در فاصل ستون به محور یا محورهاي موازي اطلاق می
  .در جهت عمود بر محور، از یکدیگر قرار گرفته باشند

ها به مجموع مقاومت  اي که در آن نسبت مجموع مقاومت برشی طراحی ستون هاي طبقه ستون -2
  .فوقانی آن باشد ۀدرصد بیشتر از این نسبت در طبق 50در آن طبقه  ها برشی مورد نیاز ستون

  
  هاي مورد نیاز و طراحی مقطع تیر  مقاومت  10-3-9-3

هاي مورد  ي خمشی ویژه عیناً مشابه مقاومتها هاي مورد نیاز و طراحی مقطع تیر در قاب مقاومت
  .باشد هاي خمشی متوسط می نیاز و طراحی مقطع تیر در قاب

  
  اتصال تیر به ستون  10-3-9-4
کنند،  اي را تحمل می هاي خمشی ویژه که نیروهاي جانبی لرزه اتصالات تیر به ستون در قاب ۀکلی

  .باید داراي شرایط زیر باشند
 04/0هاي دورانی حداقل به میزان  تیر به ستون باید توانایی تحمل تغییرشکلاتصالات خمشی  )الف

براي احراز این شرط لازم است . رادیان را بدون کاهش قابل توجه در مقاومت خود دارا باشند
شده توسط  آزمایشات توصیه از طریقهاي خمشی ویژه  اتصالات خمشی به کار رفته در قاب
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در صورت عدم دسترسی به آزمایشات فوق استفاده از اتصالات از پیش . شوند مراجع معتبر تأیید
  .باشد میبلامانع  13- 3- 10شده در بخش  ارائه تاییدشده

اي طراحی شود که شرایط ایجاد مفصل پلاستیک را در داخل  اتصال تیر به ستون باید به گونه )ب
اي محدود از  مقطع تیر در فاصلهکردن  تواند از طریق ضعیف انجام این امر می. تیر فراهم نماید

هاي دیگر براي دستیابی به منظور فوق در اتصالات از پیش تأیید  روش. برستون صورت گیرد
  .ارائه شده است 13- 3- 10بخش  ةشد 

) Vu(و مقاومت برشی مورد نیاز ) Mu( ی ویژه مقاومت خمشی مورد نیازشمهاي خ در قاب )پ
هاي خمشی متوسط در  مورد نیاز اتصال تیر به ستون در قاب هاي اتصال باید عیناً مشابه مقاومت

  .نظر گرفته شود
  

  )هاي مضاعف ورق(اتصال  ۀهاي تقویتی چشم ورق  10-3-9-5
هاي  در قاب) هاي مضاعف ورق(اتصال  ۀهاي تقویتی چشم اي ورق الزامات تکمیلی طراحی لرزه

هاي  ورق(اتصال  ۀهاي تقویتی چشم رقاي و خمشی ویژه عیناً مشابه الزامات تکمیلی طراحی لرزه
  .باشد هاي خمشی متوسط می در قاب) مضاعف

  
  هاي پیوستگی ورق  10-3-9-6

یناً مشابه الزامات ویژه عهاي خمشی  هاي پیوستگی در قاب اي ورق الزامات تکمیلی طراحی لرزه
  .باشد هاي خمشی متوسط می هاي پیوستگی در قاب اي ورق تکمیلی طراحی لرزه
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  همگراي معمولی  ةشد هاي مهاربندي اي قاب الزامات تکمیلی طراحی لرزه  10-3-10
هاي  آنها انتظار تغییرشکل شود که از هایی گفته می همگراي معمولی به قاب ةشد هاي مهاربندي قاب
ها، تحت اثر زلزله  ارتجاعی محدودي، بدون کاهش قابل ملاحظه در مقاومت اعضا و اتصالات آن فرا

هاي مهاربندي علاوه بر الزامات  هاي داراي دهانه در طراحی اعضا و اتصالات قاب. رود یطرح م
باید الزامات  6-3-10تا  2- 3-10هاي  اي بخش و نیز الزامات لرزه 2-10و  1-10هاي  متعارف فصل

  .تکمیلی این بخش نیز رعایت شود
  
  الزامات عمومی  10-3-10-1

هاي قطري، ضربدري و  ها شامل مهاربندي در این نوع قابهاي مجاز  پیکربندي مهاربندي )الف
ها مجاز  در این نوع قاب Kهاي به شکل  استفاده از مهاربندي. باشند می 8و7هاي به شکل  مهاربندي

  .باشد نمی
هاي کششی و فشاري توزیع شود و  يمهاربند ۀها نیروي جانبی باید بین کلی در این نوع قاب )ب

طراحی مهاربندهاي قطري و . دنا طراحی شوهحداکثر نیروي ایجاد شده در آنمهاربندها باید براي 
  .شده همگراي معمولی به صورت کششی تنها نیز مجاز است هاي مهاربندي ضربدري در قاب

 7هاي از نوع  شده در مهاربندي هاي مهاربندي و تیرهاي نظیر دهانه ها يمقاطع اعضاي مهاربند )پ
  مطابق مقادیر جدول  mdاي با محدودیت نسبت پهنا به ضخامت برابر  رزهل ةباید از نوع فشرد 8 و

هاي از نوع  شده در مهاربندي هاي مهاربندي ها و تیرهاي نظیر دهانه ستون ۀو مقاطع کلی 10-3-4
  .ري و ضربدري باید فشرده باشندطق

  
  8 و 7هاي به شکل  مهاربندي  10-3-10-2

  .باید داراي شرایط زیر باشند 8و7هاي از نوع  لی با مهاربنديهاي مهاربندي شده همگراي معمو قاب
  .تجاوز نماید ௬4ܨ/ܧඥنباید از  8 و7 هاي از نوع  مهاربندي) KL/r(ضریب لاغري  )الف

قطري، (شده با هر نوع مهاربندي  هاي مهاربندي هاي متوالی در جان تیرهاي دهانه سوراخ ۀتعبی )ب
در صورت لزوم به تعبیه سوراخ دسترسی در جان تیر، اطراف آن . مجاز نیست) 8و7ضربدري،
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هاي طراحی  دار از مقاومت در مقطع سوراخهاي طراحی  باید به نحوي تقویت گردد که مقاومت
  .مقطع کامل تیر کمتر نباشد

اي که در محل اتصال به تیر داراي خروج از مرکزیت کمتر از  8 و7 هاي به شکل مهاربندي )پ
توانند بر اساس  شوند و می هاي همگرا محسوب می یر هستند، به عنوان مهاربنديارتفاع ت

  .راحی شوندطالزامات این بخش 
باید قادر به تحمل نیروهاي  8 و 7هاي به شکل  شده با مهاربندي هاي مهاربندي تیرهاي دهانه )ت

  .ها باشند قائم حاصل از ترکیب بارهاي ثقلی بدون حضور مهاربندي
باید در حد فاصل دو ستون   8 و 7 هاي به شکل  شده با مهاربندي هاي مهاربندي ي دهانهتیرها )ث

در هر . جانبی باشند -پیوسته بوده و داراي مهار جانبی کافی براي جلوگیري از کمانش پیچشی 
  .ها به تیر الزامی است ي صورت، وجود حداقل یک جفت مهار جانبی در محل اتصال مهاربند

و اتصالات آنها به ستون باید  8 و 7هاي به شکل  شده با مهاربندي هاي مهاربندي هانهتیرهاي د )ج
براي . قادر به تحمل نیروهاي نامتعادل ناشی از زلزله در ترکیب با بارهاي ثقلی ضریبدار باشند

اي کششی و فشاري ناشی از زلزله، تیرهاي ه منظور کردن اثر توزیع نامتعادل نیروهاي مهاربندي
شده باید با در نظر گرفتن تعادل استاتیکی بارهاي ثقلی ضریبدار که با  هاي مهاربندي نهدها

ها محاسبه  ي اي ناشی از نیروهاي زیر در مهاربند اثرات لرزهو  شوند نیروي زلزله ترکیب می
  .شوند

 اي مهاربند کششی کمترین دو مقدار نیروي لرزه RyFyAg  و نیروي کششی ناشی از ترکیبات
نسبت تنش تسلیم مورد انتظار به حداقل تنش تسلیم  Ry =که در آن، . تشدیدیافته ۀزلزلبار 

کلی عضو مهاربندي  سطح مقطعAg = و  يتنش تسلیم فولاد مهاربند= Fy، يفولاد مهاربند
 .است

 اي مهاربند فشاري برابر  نیروي لرزهPn3/0 که در آنPn اسمی مهاربند فشاري است مقاومت فشاري. 
 

  ها اتصالات مهاربندي  10-3-10-3
همگراي معمولی نباید از یکی از  ةشد هاي مهاربندي ها در قاب مقاومت مورد نیاز اتصالات مهاربندي

  .این بند کمتر در نظر گرفته شود) ب(و ) الف(دو مقدار 
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نسبت تنش تسلیم Ry  که در آن RyFyAgبرابر   مقاومت کششی مورد انتظار اعضاي مهاربندي )الف
سطح  Agتنش تسلیم فولاد مهاربند و  Fyمورد انتظار به حداقل تنش تسلیم فولاد مهاربند، 

 .کلی عضو مهاربندي است مقطع

  .ها تشدیدیافته در مهاربنديزلزلۀ بیشترین نیروي محوري حاصل از ترکیبات بار  )ب
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 همگراي ویژه ةشد هاي مهاربندي اي قاب الزامات تکمیلی طراحی لرزه  10-3-11

ها انتظار  شوند که در آنها از مهاربندي هایی گفته می همگراي ویژه به قاب ةهاي مهاربندي شد قاب
اي تحمل کنند و در  ارتجاعی قابل ملاحظه هاي فرا طرح تغییرشکل ۀرود تحت اثر بار جانبی زلزل می

بعد از  ۀر ممکن است به مرحلموردنظارتجاعی   رفتار فرا. آنها کاهش مقاومت چندانی رخ ندهد
ها و اتصالات آن باید چنان  بندي و طراحی مهاربندي ، پیکراز اینروي. کمانش مهاربند توسعه یابد

ارتجاعی  ۀها در قاب عملاً در مرحل ر تیرها و ستوناها بر آیند و رفت باشد که از عهده این تغییرشکل
  .باقی بماند

شده همگراي ویژه علاوه بر الزامات متعارف  اي مهاربنديه در طراحی اعضا و اتصالات قاب    
باید الزامات تکمیلی  6-3-10تا  2-3-10هاي  اي بخش و نیز الزامات لرزه 2-10و  1- 10هاي  فصل

  .این بخش نیز رعایت شود
  
  الزامات عمومی  10-3-11-1

 قطري، ضربدري و هاي ها شامل مهاربندي هاي مجاز در این نوع قاب بندي مهاربندي پیکر )الف
ها مجاز  در این نوع قاب Kهاي به شکل  استفاده از مهاربندي. باشند می 8 و 7هاي به شکل  مهاربندي

  .نیست
 ةشده باید از نوع فشرد هاي مهاربندي هاي نظیر دهانه ها و ستون مقاطع اعضاي مهاربندي )ب

و  4- 3- 10بق مقادیر جدول مطا hdضخامت برابر اي با محدودیت حداکثر نسبت پهنا به  لرزه
اي با محدودیت حداکثر نسبت پهنا  لرزه ةشده باید از نوع فشرد هاي مهاربندي مقاطع تیرهاي دهانه

  .ها باید فشرده باشند ستون ۀو مقاطع بقی 4-3-10مطابق مقادیر جدول  mdبه ضخامت برابر 
هاي کششی و فشاري  مهاربندي ۀهمگرا، نیروي جانبی باید بین کلی ةهاي مهاربندي شد در قاب )پ

ها باید براي حداکثر نیروي ایجاد شده در آنها تحت اثر ترکیبات بار متعارف  توزیع شود و مهاربندي
ها به صورت کششی تنها  يشده همگراي ویژه طراحی مهاربند هاي مهاربندي در قاب. طراحی شوند

  .باشد مجاز نمی
 هر راستاي طبقه باید طوري در نظر گرفته شوند که در ها در امتداد هر محور در هر مهاربندي )ت

درصد نیروي جانبی سهم آن محور در کشش تحمل  70درصد و حداکثر  30بارگذاري حداقل 
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هاي فشاري داراي مقاومتی بیشتر از آنچه تحلیل سازه براي بار  که اعضاي مهاربندي شود، مگر آن
منظور از محور مهاربندي در این بند، . دهد، باشند می  زلزله از جمله ترکیبات بار تشدیدیافته نشان

عد درصد ب 10اي کمتر از  شده مستقیم موازي است که به فاصله یک یا چند محور مهاربندي
  .عمود بر محور، از یکدیگر قرار گرفته باشندساختمان در پلان، در جهت 

شده با هر نوع مهاربندي  هاي مهاربندي فشاري در قاب  مهاربندهاي) KL/r(ضریب لاغري  )ث
  . تجاوز نماید 200، نباید از ) 8و 7قطري، ضربدري، (

 ۀ، فاصل)ها دهنده شده از چند نیمرخ و اتصال تشکیل( شده ساختههاي با مقطع  در مهاربندي )ج
اتصال  ۀفاصل aکه در آن  a/ri(اي انتخاب شوند که نسبت لاغري  هاي اعضا باید به گونه دهنده اتصال

ها از  دهنده هر عضو ما بین اتصال )شعاع ژیراسیون حداقل تک نیمرخ است riها از یکدیگر و  دهدهن 
هاي برشی طراحی  مجموع مقاومت. بیشتر نشود شده ساختهبرابر ضریب لاغري حاکم عضو  4/0

 ها دهنده اتصال ۀفاصل. ها باید برابر یا بیشتر از مقاومت کششی طراحی هر عضو باشد دهنده اتصال
ها  دهنده اتصال. باید به طور یکنواخت اختیار شده و تعداد آنها در طول عضو از دو عدد کمتر نباشد

ها  يکه کمانش مهاربند در مواردي. ها تعبیه شوند ينباید در یک چهارم میانی طول آزاد مهاربند
  شود، رعایت شرط ها نمی دهنده حول محور بحرانی کمانش ایجاد برش در اتصال

max a/ri≤0/4(KL/r) براي تک تک اعضا الزامی نیست.  
قطري، (شده با هر نوع مهاربندي  هاي مهاربندي هاي متوالی در جان تیرهاي دهانه سوراخ ۀتعبی )چ

سوراخ دسترسی در جان تیر، اطراف آن باید  ۀدر صورت لزوم به تعبی. مجاز نیست)  8و 7ضربدري، 
هاي طراحی مقطع دار از مقاومت در مقطع سوراخ هاي طراحی به نحوي تقویت گردد که مقاومت

  .کامل تیر کمتر نباشد
اي که در محل اتصال به تیر داراي خروج از مرکزیت کمتر از ارتفاع تیر  8 و 7هاي مهاربندي )ح

توانند بر اساس الزامات این بخش  شوند و می هاي همگرا محسوب می هستند، به عنوان مهاربندي
  .طراحی شوند

باید قادر به تحمل نیروهاي  8و  7هاي به شکل  هاي مهاربندي شده با مهاربندي هاي دهانهتیر )خ
  .ها باشند قائم حاصل از ترکیب بارهاي ثقلی بدون حضور مهاربندي
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باید در حد فاصل دو ستون  8و  7هاي به شکل  هاي مهاربندي شده با مهاربندي تیرهاي دهانه )د
در هر . پیچشی باشند - بی کافی براي جلوگیري از کمانش جانبیپیوسته بوده و داراي مهار جان

  .ها به تیر الزامی است صورت، وجود حداقل یک جفت مهار جانبی در محل اتصال مهاربندي
  
  
  ها و اتصالات آنها تیرها، ستون  10-3-11-2

ویژه نباید از شده همگراي  هاي مهاربندي ها و اتصالات آنها در قاب هاي طراحی تیرها، ستون مقاومت
  .هاي زیر کوچکتر در نظر گرفته شوند نیروهاي ناشی از تحلیل

و نیروي  RyFyAgهاي کششی برابر  شود نیروي مهاربندي تحلیلی که در آن فرض می )الف
  .باشد می FcreAg 14/1هاي فشاري برابر  مهاربندي

و نیروي  RyFyAgهاي کششی برابر  شود نیروي مهاربندي تحلیلی که در آن فرض می )ب
  .باشد میFcreAg 14/1×3/0هاي فشاري برابر  مهاربندي

  :که در آن
Ry  =مطابق مقادیر جدول  ينسبت تنش تسلیم مورد انتظار به حداقل تنش تسلیم فولاد مهاربند
10-3-2-1.  
Fy  =يتنش تسلیم فولاد مهاربند.  
Ag  =يسطح مقطع کلی عضو مهاربند.  

Fcre  =با این شرط که در  4-2-10ز کمانش مطابق ضوابط بخش ناشی ا ي مورد انتظارتنش فشار
  .استفاده شده باشد RyFyاز  Fyآن بجاي 

  
و در  گردیده از مدل تحلیلی حذفد نتوان می هاي فوق اعضاي مهاربندي براي انجام تحلیل :تبصره

لی ا به مدل تحلیهفوق، نیروي نظیر آندر ) ب(و ) الف(هاي  محل اتصال آنها مطابق بند
ضرایبی که (سپس با بستن حرکت جانبی قاب و اعمال بارهاي ثقلی ضریبدار . اعمال شود

  .، اقدام به تحلیل سازه شود)گیرند در حضور نیروي زلزله مورد استفاده قرار می
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  ها ي مهاربند اتصال  10-3-11-3
ز سیستم مهاربندي ها، شامل اتصال تیر به ستون اگر بخشی ا يمقاومت مورد نیاز اتصالات مهاربند

  .باشد، باید به شرح زیر در نظر گرفته شوند
  مقاومت کششی مورد نیاز )الف

  .باشد RyFyAgها باید حداقل برابر  يی مورد نیاز اتصالات مهاربندششکمقاومت 
  مقاومت فشاري مورد نیاز  )ب

  .باشد FcreAg 14/1برابر  1/1ها باید حداقل  يمقاومت فشاري مورد نیاز اتصالات مهاربند
  ها يسازگاري اتصال با کمانش مهاربند )پ

ها باید یکی از الزامات زیر را  يها، اتصالات مهاربند يبه منظور سازگاري اتصال با کمانش مهاربند
  .برآورده نمایند

باشد که  RyMp 1/1اتصال اعضاي مهاربندي باید داراي مقاومت خمشی مورد نیاز حداقل برابر   )1(
کمانش بحرانی مقطع مشی پلاستیک مقطع عضو مهاربندي حول محور لنگر خ Mpدر آن، 

 .است

 ۀهاي پس از کمانش در خارج از صفح سازگاري با دوران غیرالاستیک حاصل از تغییرشکل  )2(
قاب و قطع  ۀدر خارج از صفح  يربندي از طریق مهیا نمودن شرایط کمانش بحرانی مهاربندامه

خط ( گاهی ورق اتصال قبل از خط تکیه) t2(اتصال  ۀصفح دو برابر ضخامت ةبه انداز يمهاربند
در این مبحث رعایت ضابطۀ تکمیلی خاصی براي کنترل کمانش لبۀ آزاد ورق اتصال . )آزاد خمش

 .الزامی نیست

  همان تعاریفی هستند که در بند Ry ، Fy ، Ag  ،Fcre، پارامترهاي )ب(و ) الف(در بندهاي  
  .اند شده فتهبه کار گر 11-2- 3- 10 
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 واگرا ةشد هاي مهاربندي اي قاب الزامات تکمیلی طراحی لرزه  10-3-12

کمی از  ۀها در هر دهانه با فاصل يها، مهاربندهایی هستند که در آن ة واگرا قابشد هاي مهاربندي قاب
به . شوند اتصال تیر به ستون، به تیر متصل می ةکمی از گر ۀیکدیگر روي محور طولی تیر یا با فاصل

تلاقی محور  ۀروي تیر یا بین نقط ياي که بین نقاط تلاقی محورهاي دو عضو قطري مهاربند ناحیه
ها  در این نوع قاب. شود عضو مهاربندي تا گره اتصال تیر به ستون قرار دارد، تیر پیوند گفته می

و عملکرد خمشی و ها  اي سازه ترکیبی از عملکرد خمشی و برشی تیرها و ستون رفتار جانبی لرزه
  .باشد ها می يها و عملکرد کششی و فشاري مهاربند برشی تیرها و ستون

هاي  واگرا، علاوه بر الزامات متعارف فصل ةهاي مهاربندي شد در طراحی اعضا و اتصالات قاب    
باید الزامات تکمیلی این بخش  6- 3- 10تا  2-3-10 هاي اي بخش و نیز الزامات لرزه 2-10و  10-1

  .دنیز رعایت شون
  
  ها يها و مهاربند محدودیت تیرها، ستون  10-3-12-1

  .ها باید داراي شرایط زیر باشند يمهاربند وها  مقاطع تیرها، ستون
یا از نوع قوطی شکل ) شده از ورق نورد شده یا ساخته(شکل  Iمقطع تیر پیوند باید از نوع  )الف

  .ساخته شده از ورق باشد
در آن باید از یک ورق تک بدون هر گونه ورق مضاعف در نظر گرفته شود و  )ها جانیا (جان  )ب

  .ایجاد شودیی نباید گونه بازشو هیچ
 ۀبه بال تیر باید از نوع جوش گوش) ها یا جان(شده از ورق، اتصال جان  در تیرهاي پیوند ساخته )پ

  .دو طرفه یا جوش شیاري با نفوذ کامل باشد
ممان Iy باشد که در آن  Iy  0/67Ixشده از ورق باید داراي شرایط  تیرهاي قوطی شکل ساخته )ت

ممان اینرسی مقطع  Ixهاي مقطع و  اینرسی مقطع تیر پیوند حول محور مرکزي در امتداد جان
  .باشد هاي مقطع می تیر پیوند حول محور مرکزي عمود بر امتداد جان

اي با محدودیت حداکثر نسبت پهنا به  لرزه ةتیرهاي پیوند باید داراي مقطع از نوع فشرد )ث
  .باشند 4-3- 10مطابق مقادیر جدول  hdضخامت برابر 
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پیوند، اگر داراي مقطع متفاوت با مقطع تیر پیوند باشند، باید  ۀخارج از ناحی) یا تیرهاي(تیر  )ج
ابق مطmd اي با محدودیت حداکثر نسبت پهنا به ضخامت برابر  داراي مقطع از نوع فشرده لرزه

  .باشند 4-3-10مقادیر جدول 
اي با محدودیت حداکثر  لرزه  ةاي مهاربندي باید از نوع فشرده هاي نظیر دهانه مقاطع ستون) چ

ها باید از  و مقطع بقیه ستون 4- 3-10مطابق مقادیر جدول  hdنسبت پهنا به ضخامت برابر 
  نوع فشرده باشند

 اي با محدودیت حداکثر نسبت پهنا به ضخامت برابر زهلر ةها باید از نوع فشرد يمقاطع مهاربند )ح
md  باشند 4-3-10مطابق مقادیر جدول.  

این . هاي فوقانی و تحتانی باید مهارهاي جانبی تعبیه شود در دو انتهاي تیر پیوند در بال )خ
  .طراح شوند 1-6- 3- 10 ۀمطابق رابط Pbuمهارهاي جانبی باید براي نیروي 

      
  مت برشی مورد نیاز تیر پیوندمقاو  10-3-12-2

مقاومت برشی مورد نیاز تیر پیوند باید بر اساس تحلیل سازه تحت اثر ترکیبات بار متعارف تعیین 
  .شود

  
  مقاومت برشی طراحی تیر پیوند  10-3-12-3

ضریب کاهش مقاومت برابر  vباشد که در آن،  می vVnپیوند مساوي  تیر مقاومت برشی طراحی
باشد که باید برابر کوچکترین مقدار محاسبه شده بر اساس  اومت برشی اسمی میمق Vnو  9/0

  .هاي حدي تسلیم برشی و تسلیم خمشی در نظر گرفته شود حالت
  تسلیم برشی  )الف
     )10-3-12 -1 (                        Vn = Vp  

  
  تسلیم خمشی )ب

     )10-3-12 -2 (                       Vn = 2౦

ୣ
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  :ط فوقدر رواب
    )10 -3-12-3                    (     15/0  Pu / Pc ≤                              0/6FyAlw  

                                                   15/0  Pu / Pc            ට1 − ቀೠ


ቁ
2

 0/6FyAlw   
  

     )10-3-12 -4 (                            15/0 Pu / Pc ≤                                   FyZ  

                                                      15/0 Pu / Pc                   ቀ1ି౫/ౙ
0/85 ቁ FyZ  

  
Pu  =مقاومت محوري مورد نیاز تیر پیوند بر اساس ترکیبات بار متعارف  
Pc  =سلیم محوري تیر پیوند برابر مقاومت تFyAg 

Alw  = مساحت جان مقطع تیر پیوند برابرtw)d-2tf(  براي مقاطعI  شکل و برابرtw)d-2tf(2  براي
  مقاطع قوطی شکل 

Fy  =تنش تسلیم فولاد تیر پیوند  
Z  =پیوند اساس مقطع پلاستیک تیر  
e  =ۀیا فاصلاي مهاربند در روي بال تیر بین اتصال دو انته ۀطول تیر پیوند که برابر است با فاصل 

  در روي بال تیر تا بر ستون  يندبین اتصال انتهاي مهارب
  
  طول تیر پیوند  10-3-12-4

  .هستند، باید محدودیت زیر را برآورده نمایند Pu / Pc 15/0تیرهاي پیوندي که داراي شرایط 
  :باشد ρ' ≥0/5  کهدر صورتی )الف

     )10-3-12 -5 (                                        1/6ெ

౦
  ≤  e  

  

  :باشد 0/5ρ < ' که  در صورتی )ب

     )10-3-12 -6                            (                      )'ρ3/0- 15/1  (1/6ெ

౦
  ≤  e  

  

  :در روابط فوق

Vp = 

Mp = 
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     )10-3-12 -7                            (                       ౫/ౙ

౫/ౙ
  ='ρ  

Vu  =مقاومت برشی مورد نیاز تیر پیوند بر اساس ترکیبات بار متعارف  
Vc  = 0/6مقاومت تسلیم برشی تیر پیوند برابرFyAlw 

Pu  = مقاومت محوري مورد نیاز تیر پیوند بر اساس ترکیبات بار متعارف  
Pc  = برابر مقاومت تسلیم محوري تیر پیوندFyAg  

 = Alw ها یا جان(مساحت جان ( مقطع تیر پیوند برابرtw)d-2tf ( براي مقاطعI  شکل و برابر
tw)d-2tf(2 براي مقاطع قوطی شکل  

 = Agکلی مقطع تیر پیوند سطح مقطع  
Fy  =تنش تسلیم فولاد تیر پیوند  
Vp  =3-12-3-10 ۀیر پیوند مطابق رابطبرش پلاستیک مقطع ت  
Mp  =4- 12-3-10 ۀستیک مقطع تیر پیوند مطابق رابطلنگر پلا  

هستند، هیچ محدودیتی براي طول  Pu / Pc ≤ 0/15براي تیرهاي پیوندي که داراي شرایط  :تبصره
ممکن است به  5-13- 3-10دلیل تأمین الزامات بند ه لیکن ب ،تیر پیوند وجود ندارد

  .تر مورد نیاز باشد تیرهاي پیوندي با طول کوتاه
  

  دوران تیر پیوند  10-3-12-5
که تغییرمکان جانبی  خارج از آن، در حالتی ۀدوران غیر الاستیک تیر پیوند نسبت به ناحی حداکثر

  .فرض شود، نباید از مقادیر زیر تجاوز نماید) i(جانبی نسبی طرح برابر تغییرمکان ) i(نسبی طبقه 
  .باشد Mp/Vp6/1کمتر از  که طول تیر پیوند مساوي یا رادیان براي حالتی 0/08 )الف

  .باشد Mp/Vp6/2که طول تیر پیوند مساوي یا بزرگتر از  رادیان براي حالتی02/0 )ب
  

  :در روابط فوق
Vp  =3-12-3-10 ۀبرش پلاستیک مقطع تیر پیوند مطابق رابط  
Mp  =4- 12-3-10 ۀلنگر پلاستیک مقطع تیر پیوند مطابق رابط  
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  .یابی خطی بهره برد نوتوان از در ، می)ب(و ) الف(بین دو مقدار طول پیوند براي مقادیر : 1تبصره 
که تغییرمکان  در حالتی) pγ(خارج از آن  ۀدوران غیر الاستیک تیر پیوند نسبت به ناحی: 2تبصره 

توان از روابط  شود را می جانبی نسبی طبقه برابر تغییرمکان جانبی نسبی طرح فرض می
  .نمود تعیین 1-12-3-10مندرج در شکل 

  
   )pγ(خارج از آن  ۀالاستیک تیر پیوند نسبت به ناحیدوران غیر  1- 12-3-10شکل 

  
  اپیوند و اتصالات آنه ۀها، تیرهاي خارج از ناحی ها، ستون يمهاربند  10-3-12-6

پیوند و اتصالات آنها نباید از نیروهاي  ۀها، تیرهاي خارج از ناحی ها، ستون يمقاومت طراحی مهاربند
ضرایبی که در حضور نیروي زلزله مورد استفاده (از تحلیلی که شامل بارهاي ثقلی ضریبدار  ناشی

 Iدر تیرهاي پیوند با مقطع  RyVn 1/25اي که موجب ایجاد برشی برابر  و اثرات لرزه) گیرند قرار می
یر درتیرهاي پیوند با مقطع قوطی شکل و نیروهاي نظیر آنها در دو انتهاي ت RyVn4/1 شکل و 

مقاومت برشی  Vnکه در آن  ؛شود، با رعایت استثناهاي زیر، کوچکتر در نظر گرفته شود پیوند می
نسبت تنش تسلیم مورد انتظار به حداقل  Ryو  2-12-3-10اسمی تیر پیوند مطابق ضوابط بند 

  .باشد می 1-2-3- 10تنش تسلیم فولاد تیر پیوند مطابق مقادیر جدول 
  

  :اهاستثنا
نظر  هاي خمشی ناشی از تغییرمکان جانبی نسبی طبقه صرفلنگرتوان از  کور میدر تحلیل مذ )1(

 .نمود
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یا  شده مهاربندي ۀهایی که داراي سه طبق پیوند و نیز ستون ۀدر طراحی تیرهاي خارج از ناحی )2(
ضرب  88/0اي ناشی از نیروي برشی مذکور را در ضریب  توان اثرات لرزه بیشتر هستند، می

 .نمود

 الاستیکز نیروهاي حاصل از یک تحلیل غیرها بیشتر ا فتن مقاومت مورد نیاز ستوندر نظر گر )3(
 .الزامی نیست

 
  پیوند به ستون ۀاتصالات تیرهاي خارج از ناحی  10-3-12-7

  .پیوند به ستون باید داراي شرایط زیر باشند ۀاتصالات تیرهاي خارج از ناحی
صورت مفصلی یا گیردار طراحی  توانند به ستون میپیوند به  ۀاحیاتصالات تیرهاي خارج از ن )الف

هاي مورد نیاز اتصال باید بر اساس بزرگترین نیروهاي حاصل از  دراین حالت مقاومت. شوند
  .تعیین شوند 6- 12-3-10ترکیبات بار متعارف و نیروهاي حاصل از الزامات بند 

) اتصال ۀصفح(مراه اتصال مهاربند پیوند به ستون به ه ۀکه اتصال تیر خارج از ناحی در مواردي )ب
در حالت مفصلی اتصال باید . تواند به صورت مفصلی یا گیردار طراحی شود باشد، این اتصال می

هاي  رادیان بدون کاهش مقاومت بوده و براي مقاومت 025/0دوران حداقل برابر  داراي قابلیت
ري مورد نیاز اتصال تیر طراحی هاي برشی و محو به همراه مقاومت يمورد نیاز اتصال مهاربند

هاي  به همراه مقاومت RyMp1/1در حالت گیردار، این اتصال باید براي لنگر خمشی برابر . شود
که  ؛هاي برشی و محوري مورد نیاز اتصال تیر طراحی شود و مقاومت يمورد نیاز اتصال مهاربند

هاي بالا  هاي پلاستیک ستونکوچکترین دو مقدار لنگر پلاستیک تیر و مجموع لنگر Mpدر آن، 
به حداقل تنش تسلیم فولاد تیر یا ستون نسبت تنش تسلیم مورد انتظار  Ryو اتصال  و پایین

  .است
  اتصالات تیرهاي پیوند به ستون  10-3-12-8

  .اتصالات تیرهاي پیوند به ستون باید داراي شرایط زیر باشند
  .طراحی شوند) گیردار کامل(ت صلب اتصالات تیرهاي پیوند به ستون باید به صور )الف

اتصالات تیرهاي پیوند به ستون باید توانایی دوران غیرالاستیک تیر پیوند را بدون کاهش  )ب
  .مقاومت دارا باشند
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 Vnباشد که در آن،  RyVnمقاومت برشی مورد نیاز اتصال تیر پیوند به ستون باید حداقل برابر  )پ
مورد نسبت تنش تسلیم  Ryو  3-12- 3- 10ق الزامات بند د مطابمقاومت برشی اسمی تیر پیون

  .به حداقل تنش تسلیم فولاد تیر پیوند است انتظار
و  Mpمقاومت خمشی مورد نیاز اتصال تیر پیوند به ستون باید برابر کوچکترین دو مقدار  )ت

2 
مقاومت برشی اسمی  Vnلنگر پلاستیک مقطع تیر پیوند و  Mpدر نظر گرفته شود که در آن، 

  .باشد می 3-12- 3- 10تیر پیوند مطابق الزامات بند 
باشد، این ) اتصال ۀصفح( يکه اتصال تیر پیوند به ستون به همراه اتصال مهاربند در مواردي )ث

در این حالت اتصال باید براي . در نظر گرفته شود) گیردار کامل(اتصال باید به صورت صلب 
در فوق به همراه مقاومت محوري مورد ) ت(و ) پ(نظیر بندهاي  نیروي برشی و لنگر خمشی

  .طراحی شود يهاي مورد نیاز اتصال مهاربند نیاز تیر پیوند و مقاومت
  

  ها ياتصالات مهاربند  10-3-12-9
  .ها باید داراي شرایط زیر باشند ياتصالات مهاربند

انند به صورت مفصلی یا گیردار تو شده واگرا می هاي مهاربندي ها در قاب ياتصالات مهاربند .1
 .طراحی شوند

شود، اتصال  براي تحمل بخشی از لنگر انتهایی تیر پیوند طراحی می يکه مهاربند در مواردي .2
 .طراحی شود) گیردار کامل(به تیر پیوند باید به صورت صلب  يمهاربند

ي حاصل از ترکیبات ها باید براساس بزرگترین نیروها يهاي مورد نیاز اتصالات مهاربند مقاومت .3
 .تعیین شوند 6-12-3-10بار متعارف و نیروهاي حاصل از الزامات بند 

 
  هاي تیرهاي پیوند کننده سخت  10-3-12-10

به تیر و نیز تعداد  يکننده در محل اتصال دو انتهاي مهاربند تیرهاي پیوند باید با تعدادي سخت
ها باید براساس  کننده مشخصات این سخت. دهاي میانی در طول تیر پیوند تقویت شون کننده سخت

  .ضوابط بندهاي زیر در نظر گرفته شوند
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  شکل Iهاي تیرهاي پیوند  کننده سخت  12-10-1- 10-3
  هاي انتهایی کننده سخت )الف

به تیر پیوند باید به صورت یک جفت  يهاي انتهایی در محل اتصال دو انتهاي مهاربند کننده سخت
   د ازیها نبا کننده پهناي هریک از این سخت. تمام ارتفاع آن تعبیه گردنددر دو طرف جان و در 

)bf -tw 
1
پهناي  bfکه در آن، . متر، کمتر اختیار شود میلی 10یا  tw75/0و ضخامت آنها نباید از ) 2

  .ضخامت جان مقطع تیر پیوند است twبال تیر پیوند و 
  هاي میانی کننده سخت )ب

  .باید داراي شرایط زیر باشند هاي میانی کننده سخت
هاي میانی نباید  کننده سخت ۀباشد، فاصلکوچکتر  1/6Mp / Vp از که طول تیر پیوند در مواردي) 1(

براي  (52tw-d/5)رادیان و  08/0دوران  براي تیرهاي پیوند با زاویه (30tw-d/5)بیشتر از 
دوران  ۀبراي تیرهاي پیوند با زاوی .رادیان در نظر گرفته شود02/0 دوران تیرهاي پیوند با زاویه

خطی بین دو مقدار مذکور استفاده  بی یا توان از درون رادیان می 08/0و  02/0بین دو مقدار 
  .نمود

 کننده یک سخت ۀباشد، تعبی e ≤ 5Mp / Vp≤2/6Mp / Vp  ةدر محدود که طول تیر پیوند در مواردي) 2(
  .پیوند الزامی است در هریک از دو انتهاي تیر bf5/1به فاصله 

 هاي کننده باشد، سخت e ≤ 2/6Mp / Vp ≤ 1/6Mp / Vp  ةدر محدود در مواردي که طول تیر پیوند) 3(
  .مین نماینددر فوق را تأ) 2(و ) 1(هر دو شرط میانی باید الزامات 

ول هاي میانی در ط کننده سخت ۀباشد، تعبی 5Mp / Vp بزرگتر از که طول تیر پیوند در مواردي) 4(
  .تیر پیوند الزامی نیست

در فوق، باید در تمام ارتفاع تیر پیوند تعبیه ) 3(تا ) 1(هاي مورد نیاز در شرایط  کننده سخت) 5(
متر و بیشتر باید به صورت جفت و در  میلی 600ها در تیرهاي با ارتفاع  کننده این سخت. شوند

توان این  متر می میلی 600در تیرهاي با ارتفاع کمتر از . دو سمت جان تعبیه شوند
  .ها را به صورت تکی و در یک سمت جان تیر پیوند تعبیه نمود کننده سخت

 bf - tw(ها نباید از  کننده پهناي هریک از سخت) 6(
1
متر  میلی 10یا  twو ضخامت آنها نباید از  )2

  .کمتر اختیار شود
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  هاي انتهایی و میانی به تیر پیوند کننده اتصال سخت )پ
مقاومت . هاي تیر پیوند باید توسط جوش گوشه برقرار گردد ها به جان و بال کننده تصال سختا

و مقاومت مورد نیاز اتصال سخت  FyAst ها به جان باید حداقل برابر کننده مورد نیاز اتصال سخت
FyAst 1 هاي تیر پیوند باید حداقل برابر با ها به هر یک از بال کننده

که در آن،  شود؛در نظر گرفته  4
Fy ها و  کننده تنش تسلیم فولاد سختAst ها است کننده سطح مقطع عرضی هریک از سخت.  
  
  هاي تیرهاي پیوند قوطی شکل کننده سخت  12-10-2- 10-3

  هاي انتهایی سخت کننده) الف
 به تیر پیوند، باید در یک سمت هر يهاي انتهایی در محل اتصال دو انتهاي مهاربند کننده سخت

و  b/2 ها نباید از کننده پهناي هریک از این سخت. ها و در تمام ارتفاع آن تعبیه گردد یک از جان
پهناي داخلی بال مقطع تیر  b. متر، کمتر اختیار شود میلی 12یا  tw75/0ضخامت آنها نباید از 

  .هاي مقطع تیر پیوند است ضخامت هریک از جان twپیوند و 
  هاي میانی کننده سخت )ب
  .یانی باید داراي شرایط زیر باشندهاي م کننده ختس
ها داراي نسبت ارتفاع به  بوده و جان 1/6Mp/Vp کوچکتر از که طول تیر پیوند در مواردي) 1(

هاي میانی نباید  کننده سخت ۀهستند، فاصل௬ܨ/ܧ0/64ඥبزرگتر یا مساوي  ،h/tw ،ضخامت
20tw -  18بیشتر از   (d-2tf) گرفته شود در نظر.  

ها داراي نسبت ارتفاع به  بوده و جان 1/6Mp/Vp کوچکتر از که طول تیر پیونددر مواردي) 2(
هاي میانی در طول تیر  کننده سخت ۀهستند، تعبی ௬ܨ/ܧ0/64ඥ  کوچکتر از ، h/tw ،ضخامت

  .پیوند الزامی نیست
هاي میانی در طول  کننده سخت ۀد، تعبیباش 1/6Mp/Vpکه طول تیر پیوند بزرگتر از در مواردي) 3(

  .تیر پیوند الزامی نیست
ها از  هاي میانی باید در تمام ارتفاع جان تیر پیوند تعبیه شوند و اتصال آنها به جان کننده سخت) 4(

  .داخل یا خارج مقطع قوطی شکل بلا مانع است
  به تیر پیوند هاي انتهایی و میانی کننده اتصال سخت )پ
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هاي مقطع تیر پیوند  هاي انتهایی و میانی باید از طریق جوش گوشه به جان کننده اتصال سخت
مقاومت . هاي مقطع قوطی شکل الزامی نیست هاي عرضی به بال کننده اتصال سخت. دانجام شو

 Fyکه در آن، . در نظر گرفته شود FyAstها باید حداقل برابر  ها به جان کننده مورد نیاز اتصال سخت

  .ها است کننده سطح مقطع عرضی هریک از سخت Astها و  کننده یم فولاد سختتنش تسل
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  اتصالات گیردار از پیش تأیید شده  10-3-13
مین الزامات و در صورت تأ 5-13-3-10تا  1- 13-3-10هاي  اتصالات گیردار ارائه شده در شکل

مطابق . شوند محسوب میشده  هاي این بخش به عنوان اتصالات گیردار از پیش تأیید  محدودیت
  .باشند می 1-13-3-10شده به شرح جدول  الزامات این بخش، انواع اتصالات گیردار از پیش تأیید 

  

  اتصالات گیردار از پیش تأیید شدهانواع   1-13- 3- 10جدول 

  مخفف  نوع اتصال  ردیف
اي قابل  نوع سیستم سازه

  کاربرد
  بخش مربوطه

1  
اتصال مستقیم تیر با مقطع 

  )2- 13-3- 10(  هاي خمشی متوسط و ویژه قاب  RBS  یافته شکاه

2  
اتصال فلنجی چهار پیچی بدون 

  )3- 13-3- 10(  هاي خمشی متوسط و ویژه قاب BUEEP  استفاده از ورق لچکی

3  
اتصال فلنجی چهار یا هشت پیچی 

  )3- 13-3- 10(  هاي خمشی متوسط و ویژه قاب BSEEP  با استفاده از ورق لچکی

4  
هاي  به کمک ورق اتصال پیچی

  )4- 13-3- 10(  هاي خمشی متوسط و ویژه قاب BFP  روسري و زیرسري

5  
هاي  اتصال جوشی به کمک ورق

  )5- 13-3- 10(  هاي خمشی متوسط قاب WFP  روسري و زیرسري

  )6- 13-3- 10(  هاي خمشی متوسط و ویژه قاب WUF-W  جوشی ةاتصال مستقیم تقویت نشد  6

  
  تصالات گیردار از پیش تأیید شدهالزامات عمومی ا  10-3-13-1
  .شده باید داراي شرایط زیر باشند اتصالات از پیش تأیید  ۀکلی

  .در نظر گرفته شوند) گیردار کامل(اتصالات باید به صورت صلب  ۀکلی) 1(
هاي غیر مخرب نظیر رادیوگرافی و  هاي بکار رفته در اتصالات باید از طریق آزمایش جوش ۀکلی) 2(

  .تأیید شوند) فراصوتی(ک ونیسلتراوا
باید الزامات  2-10و  1-10هاي  شده، علاوه بر الزامات فصل در طراحی اتصالات از پیش تأیید ) 3(

  .نیز رعایت شوند 13-3- 10و  9-3-10، 8- 3-10هاي  بخش
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بین مفصل پلاستیک در داخل تیر تا بر ستون با  ۀشده فاصل اتصالات از پیش تأیید  ۀدر کلی) 4(
شود و براي انواع مختلف اتصالات مذکور بر اساس نتایج آزمایش،  نمایش داده می Shعلامت 

  .هاي مربوطه ارائه شده است مفصل پلاستیک در بخش تشکیل محل
عمق تیر است، اتصال  dکه در آن ) Sh+d(شده از ورق، به فاصله  در دو انتهاي تیرهاي ساخته) 5(

تقویتی در هر دو طرف جان  ۀنفوذ کامل با جوش گوشجان به بال باید از نوع جوش نفوذي با 
متر کمتر در نظر  میلی 8تقویتی در هر طرف جان نباید از  ۀهاي گوش ضخامت جوش. باشد

هاي مربوط به اتصالات گیردار از پیش تأیید شده در این  که در بخش در مواردي. گرفته شود
  .اي اتصال جان به بال تیر الزامی نیستمین این شرایط برصوص الزام دیگري وضع شده باشد، تأخ

اي شامل عمق  شده از ورق، در محل اتصال تیر به ستون به فاصله شکل ساختهH هاي  در ستون) 6(
هاي مقطع ستون باید از  هاي تیر، اتصال جان به بال متر بالا و پایین بال میلی 300تیر بعلاوه 

ضخامت . ی در هر دو طرف جان باشدتقویت ۀنوع جوش نفوذي با نفوذ کامل با جوش گوش
متر و ضخامت جان مقطع ستون  میلی 8هاي گوشه تقویتی در هر طرف جان نباید از  جوش

  .کمتر در نظر گرفته شود
اي شامل  شده از ورق، در محل اتصال تیر به ستون به فاصله هاي قوطی شکل ساخته در ستون) 7(

هاي مقطع ستون، باید  ها به بال بال تیر، اتصال جانمتر بالا و پایین  میلی 300 ةعمق تیر بعلاو
  .از نوع جوش نفوذي با نفوذ کامل باشد

، در محل اتصال تیر به ستون به صلیبی شکلبا مقطع  شده از ورق هاي ساخته در ستون) 8(
ها و  ها به بال متر بالا و پایین بال تیر، اتصال جان میلی 300اي شامل عمق تیر بعلاوه  فاصله

ن دیگر باید از نوع جوش نفوذي با نفوذ کامل با جوش گوشه تقویتی در هر دو طرف جان جا
متر و ضخامت جان  میلی 8هاي گوشه تقویتی در هر طرف جان نباید از  ضخامت جوش. باشد

  .مقطع ستون کمتر در نظر گرفته شود
  .الزامات زیر ضروري استهاي نفوذي، رعایت  بند در جوش هاي پشت تسمه ۀدر صورت نیاز به تعبی) 9(
 هاي یا جان(ها و جان  هاي پیوستگی به بال بندهاي مورد استفاده در اتصال ورق برداشتن پشت (

 .مقطع ستون، پس از اتمام عملیات جوشکاري الزامی نیست
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 بندهاي مورد استفاده در بال تحتانی تیر باید  در اتصالات گیردار مستقیم تیر به ستون، پشت
جوش نفوذي باید با جوش گوشه به  ۀبند، ریش هاي پشت د و پس از برداشتن تسمهبرداشته شون

 .متر تقویت گردد میلی 8ضخامت حداقل 

 بندهاي مورد استفاده در بال فوقانی تیر  در اتصالات گیردار مستقیم تیر به ستون، برداشتن پشت
ها باید با جوش گوشه  سمهبند برداشته نشوند، این ت هاي پشت که تسمه در صورتی. الزامی نیست

 .متر به بال ستون جوش داده شوند میلی 8به ضخامت حداقل 

 هاي تیر مجاز  بندهاي مورد استفاده در اتصالات گیردار مستقیم تیر به ستون، به بال اتصال پشت
 .نیست

  
  )RBS(یافته  اتصال گیردار مستقیم تیر با مقطع کاهش 10-3-13-2

یافته  ، اتصال گیردار مستقیم تیر با مقطع کاهش1-13-3-10ومی بخش مین الزامات عمعلاوه بر تأ
  .د، باید داراي شرایط زیر باش)1- 13-3-10شکل (
هاي دسترسی براي انجام جوش نفوذي بال تیر به بال ستون،  سوراخ ۀدر دو انتهاي تیر، تعبی) 1(

  .، الزامی است2- 10مطابق الزامات فصل 
  در شکل b,a. در نظر گرفته شود a+bمحافظت شده باید برابر  ۀدر دو انتهاي تیر، ناحی) 2(

  .نشان داده شده است 10-3-13-1 
  .در نظر گرفته شود Sh = a + b/2محل تشکیل مفصل پلاستیک باید برابر ) 3(
  علاوه بر الزامات بخش. باشند 6-3-10تیرها باید داراي مهار جانبی مطابق الزامات بخش ) 4(

یافته تا  کاهش ۀاي بین انتهاي ناحی مهار جانبی در فاصله ۀتهاي تیر، تعبی، در دو ان10-3-6
که  اي، در صورتی هاي خمشی با دال بتنی سازه در قاب. نصف عمق تیر بعد از آن، الزامی است

 ۀحفاظت شده داراي برشگیرهاي فولادي مدفون در بتن به فاصل ۀبین دو ناحی ۀتیرها در فاصل
  .هاي مذکور الزامی نیست متر باشند، تعبیه مهارهاي جانبی در محل لیمی 300حداکثر برابر 

براي این . هاي تیر به بال ستون باید از طریق جوش نفوذي با نفوذ کامل صورت گیرد اتصال بال) 5(
  .طراحی خاصی الزامی نیست ۀجوش رعایت ضابط
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در این . امل صورت گیرداتصال جان تیر به بال ستون باید از طریق جوش نفوذي با نفوذ ک) 6(
هاي خمشی  در قاب. طراحی خاصی الزامی نیست ۀحالت براي این جوش رعایت ضابط

شده به جان تیر نیز  تواند از طریق یک ورق تک پیچ متوسط، اتصال جان تیر به بال ستون می
 گونه موارد اتصال ورق تک به جان تیر باید از نوع اصطکاکی با سوراخ در این. صورت گیرد

استاندارد، یا سوراخ استاندارد در یکی و سوراخ لوبیایی کوتاه در امتداد موازي با محور تیر در 
در این حالت . دو طرفه باشد ۀدیگري، و اتصال آن به بال ستون از نوع نفوذي یا جوش گوش

ضخامت . تعیین شود 3-8-3- 10مقاومت برشی مورد نیاز اتصال باید براساس الزامات بند 
ضخامت ورق تک و  75/0 ي گوشه طرفین ورق تک به بال ستون باید حداقل برابرها جوش

  .متر باشد میلی 10ضخامت ورق تک باید حداقل برابر 
  .کیلوگرم تجاوز نماید 450جرم واحد طول تیر نباید از ) 7(
  .متر تجاوز نماید میلی 1000عمق مقطع تیر نباید از ) 8(
  .متر تجاوز نماید میلی 50 ضخامت بال مقطع تیر نباید از) 9(
متر و عمق پهناي مقطع  میلی 1000شکل و صلیبی نباید از  Hهاي  عمق مقطع ستون) 10(

  .متر تجاوز نماید میلی 700شده از ورق نباید از  ساخته هاي قوطی شکل ستون
هاي  ابدر ق 5هاي خمشی ویژه و از  در قاب 7آزاد تیر به عمق مقطع آن نباید از  ۀنسبت دهان) 11(

  .خمشی متوسط کمتر در نظر گرفته شود
  .مین شوندهاي زیر باید تأ تیر محدودیت ۀافتی در ناحیه کاهش) 12(

     )10-3-13 -1(                            R = (4c2+b2) / 8c 

     )10-3-13 -2(                        0/5 bbf  ≤  a ≤  0/75 bbf   

     )10-3-13 -3(                          0/65 d  ≤  b ≤  0/85 d  
     )10-3-13 -4(                       0/1 bbf  ≤  c ≤  0/25 bbf  

ترکیبات  ۀیافته باید داراي مقاومت کافی در برابر کلی کاهش ۀها و تیرها شامل ناحی ستون) 13(
ن همچنین در کنترل تغییرمکا. تشدید یافته باشند ۀبارگذاري به استثناي ترکیبات بار زلزل

در کنترل تغییرمکان جانبی . یافته لحاظ شود جانبی نسبی طبقه باید اثرات مقطع کاهش
توان تغییرمکان جانبی نسبی را در حالتی  یافته می کاهش ۀسازي ناحی نسبی طبقه بجاي مدل
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تشدید   c = 0/25 bbfبراي حالت نظیر  1/1یافته لحاظ نشده است با ضریب  که ناحیه کاهش
  .بهره برد  c = 0/25 bbfاز تناسب بین آنها و  توان می cیر مقادیر براي سا. نمود

 

  
  هاي خمشی متوسط فقط براي قاب) ب     هاي خمشی متوسط و ویژه  براي قاب) الف            

 

  )RBS(یافته  اتصال گیردار مستقیم تیر با مقطع کاهش   1-13-3- 10شکل 
  
 
گیردار  لو اتصا )BUEEP(بدون استفاده از ورق لچکی فلنجیاتصال گیردار  10-3-13-3

  )BSEEP(فلنجی چهار یا هشت پیچی با استفاده از ورق لچکی
 ،)2-13- 3-10شکل ( اتصالات گیردار فلنجی ،1-13-3-10 مین الزامات عمومی بخشعلاوه بر تأ

  .باید داراي شرایط زیر باشند
ترسی براي انجام جوش نفوذي بال تیر به ورق انتهایی هاي دس سوراخ ۀتعبی در دو انتهاي تیر،) 1(

  .باشد مجاز نمی
  .شده باید به شرح زیر در نظر گرفته شود محافظت ۀناحی در دو انتهاي تیر،) 2(
  در اتصال فلنجی بدون استفاده از ورق لچکی برابر کوچکترین دو مقدار عمق تیر و سه برابر

 ستونز برپهناي بال تیر ا

b b 

bbf bbf 
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 استفاده از ورق لچکی برابرطول لچکی بعلاوه کوچکترین دو مقدار نصف  اجی بدر اتصال فلن
 از بر ستون ،عمق تیر و سه برابر پهناي بال تیر

از بر ستون   3bbfو  d/2باید برابر کوچکترین دو مقدار  )Sh(محل تشکیل مفصل پلاستیک ) 3(
از بر ستون براي ) Lst+tp(هاي لچکی و برابر  براي اتصالات فلنجی بدون استفاده از ورق

 bbf عمق تیر، dکه در آن .هاي لچکی در نظر گرفته شود اتصالات فلنجی با استفاده از ورق
  .ضخامت ورق انتهایی است tpطول ورق لچکی در روي بال تیر و  lst،پهناي بال تیر 

  امات بخشعلاوه بر الز .باشند 6- 3- 10تیرها باید داراي مهار جانبی مطابق الزامات بخش ) 4(
شده تا  محافظت ۀاي بین انتهاي ناحی مهار جانبی در فاصله ۀدر دو انتهاي تیر تعبی 10-3-6 

که  در صورتی اي، هاي خمشی با دال بتنی سازه در قاب .نصف عمق تیر بعد از آن الزامی است
شده داراي برشگیرهاي فولادي مدفون در بتن به  بین دو انتهاي محافظت ۀتیرها در فاصل

  .مهار جانبی در محل هاي مذکور الزامی نیست ۀتعبی متر باشند، میلی 300حداکثر برابر  ۀفاصل
 ۀتعبی برابر عمق تیر از بر ستون، 1/5 ۀدر فاصل اي، هاي خمشی با دال بتنی سازه در قاب) 5(

از متر  میلی 25حداقل برابر  ۀهمچنین در فاصل .باشد برشگیر در روي بال فوقانی تیر مجاز نمی
باید از اتصال دال بتنی به هردو طرف هر دو بال ) نظیر یونولیت( پذیر  طریق مصالح انعطاف

  .ستون اجتناب شود
همچنین  .پهناي ورق انتهایی نباید از بال تیر متصل شونده به آن کوچکتر در نظر گرفته شود )6(

متر بزرگتر در نظر  یمیل 25پهناي موثر ورق انتهایی نباید از بال تیر متصل شونده بعلاوه 
  .گرفته شود

هاي  طول ورق .هاي لچکی باید در امتداد جان تیر و در وسط ورق انتهایی تعبیه شوند ورق )7(
در امتداد  ها ارتفاع لچکی hst کوچکتر در نظر گرفته شود که در آن hst 75/1لچکی نباید از 
 انتهاي ورق انتهایی باید حدوداً هاي لچکی در روي بال تیر و نیز در ورق .باشد محور ستون می

هاي لچکی  ضخامت ورق.متر برش عمودي داشته و سپس به صورت مورب بریده شوند میلی 25
ها باید داراي شرایط  لچکی .نباید کمتراز ضخامت جان مقطع تیر در نظر گرفته شود

ඥ56/0ݕܨ/ܧ≤ ts/hst  نیز باشند.  
  .ورق انتهایی مجاز است در بالا و پایین انگشتی ةهاي پر کنند بردن ورقبکار ) 8(
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مق تیر و حداقل برابر کوچکترین دو مقدار ع ۀبه فاصل شده از ورق، هاي ساخته در دو انتهاي تیر) 9(
اتصال جان به بال باید از نوع جوش نفوذي با نفوذ کامل یا جوش  ،سه برابر پهناي بال تیر

ضخامت جان  tw 75/0 )twرفه نباید ازدو ط ۀهاي گوش ضخامت جوش .دو طرفه باشد ۀگوش
  .متر کمتر در نظر گرفته شود میلی 6و  )مقطع تیر است

اتصال بال تیر به ورق انتهایی باید از نوع جوش نفوذي با نفوذ کامل بوده و در وجه داخلی بال ) 10(
 ۀبراي این جوش رعایت ضابط .متر تقویت گردد میلی 8تیر با جوش گوشه به ضخامت حداقل 

  .طراحی خاصی الزامی نیست
چنانچه ضخامت  .اتصال جان تیر به ورق انتهایی باید از نوع جوش نفوذي با نفوذ کامل باشد) 11(

دو طرفه نیز مجاز  ۀاستفاده از جوش گوش متر باشد، میلی 10جان مقطع تیر کوچکتر یا مساوي 
براي  .نظر گرفته شوند متر کمتر در میلی 8و  tw 8/0هاي گوشه نباید از  ضخامت جوش .است

  .طراحی خاصی الزامی نیست ۀرعایت ضابط اتصال جان تیر به ورق انتهایی غیر از الزامات این بند،
به ورق انتهایی باید از نوع جوش نفوذي با نفوذ کامل  )در صورت استفاده( ها اتصال لچکی) 12(

استفاده از جوش گوشه  د،متر باش میلی 10ها کوچکتر یا مساوي  چنانچه ضخامت لچکی .باشد
ضخامت ورق لچکی  ts 75/0 )tsهاي گوشه نباید از  ضخامت جوش .دو طرفه نیز مجاز است

ها به ورق انتهایی غیر از  براي اتصال لچکی .متر کمتر در نظر گرفته شود میلی 6و  )است
  .طراحی خاصی الزامی نیست ۀرعایت ضابط الزامات این بند،

را با رعایت الزامات استثناي  2- 13-3-10هاي ابعادي جدول  ید محدودیتاتصالات فلنجی با) 13(
  .زیر برآورده نمایند

داراي برشگیر فولادي مدفون در بتن در  اي و هاي خمشی ویژه با دال بتنی سازه در قاب :ءاستثنا
متر کمتر در  میلی 700ید از عمق مقطع تیر نبا ،محافظت شده تیر ۀبین دو ناحی ۀصلفا

 .رفته شودنظر گ

هاي  در قاب 5هاي خمشی ویژه و از  در قاب 7آزاد تیر به عمق مقطع آن نباید از  ۀنسبت دهان) 14(
  .خمشی متوسط کمتر در نظر گرفته شود
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  هاي ابعادي اتصالات گیردار فلنجی محدودیت  2-13- 3- 10 جدول

  
  :در جدول فوق

bbf = بال تیر  پهناي  
 bp= پهناي ورق انتهایی      
 d= شونده به ورق انتهایی عمق تیر متصل  
g = ردیف قائم پیچ افقی بین دو ۀفاصل  

 pb=  پیچ در هر دو طرف بال تیر در اتصال فلنجی هشت پیچی دو ردیف قائم بین ۀفاصل  
 pfi= چ داخلی تا بر بال کششی تیرقائم بین نزدیکترین ردیف پی ۀفاصل  
 pfo= قائم بین نزدیکترین ردیف پیچ بیرونی تا بر بال کششی تیر ۀفاصل  
 tbf= ضخامت بال مقطع تیر  
 tp= ضخامت ورق انتهایی  

  BUEEP 
BSEEP  

  هشت پیچی  چهار پیچی

  حداقل  پارامتر
(mm)  

  حداکثر
(mm)  

 حداقل
(mm)  

 حداکثر
(mm)  

  حداقل
(mm)  

 حداکثر
(mm)  

tbf  10  25  10  25  15  30  
bbf  150  250  150  250  200  350  
d  340  1400  340  700  440  1000  
tp  12  60  12  50  20  70  
bp  180  300  180  300  240  400  
g  100  160  100  160  150  200  

pfi,pfo  35  120  50  150  40  50  

pb  -  -  -  -  90  100  
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  کننده پیچی با ورق سخت هشت) کننده   پ چهارپیچی با ورق سخت) کننده   ب چهارپیچی بدون ورق سخت) الف

  
 

  پیچی با استفاده از ورق لچکی تصال فلنجی هشتهندسۀ ا) ت
 

و اتصال گیردار )BUEEP(اتصال گیردار فلنجی چهار پیچی بدون استفاده از ورق لچکی  2- 13-3-10شکل 
  )BSEEP(فلنجی چهار یا هشت پیچی با استفاده از ورق لچکی

  hst  
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  .جاوز نمایدمتر ت میلی 1000شکل و صلیبی نباید از  Hهاي با مقطع  عمق مقطع ستون) 15(
هاي اتصال ورق انتهایی به بال ستون  ابعاد و ضخامت ورق انتهایی و نیز مشخصات و تعداد پیچ) 16(

مطابق الزامات بند (هاي خمشی و برشی مورد نیاز اتصال تیر به ستون  باید بر اساس مقاومت
هاي طراحی وسایل اتصال ضریب کاهش  در تعیین مقاومت. تعیین شود) پ-10-3-8-3

ها، کنترل لهیدگی و گسیختگی کششی و برش قالبی ورق  را براي طراحی پیچ) (مقاومت 
ورق انتهایی برابر یک در نظر در و براي کنترل خمش و برش  9/0توان برابر  انتهایی، می

  .گرفت
  

 )BFP(هاي روسري و زیرسري اتصال گیردار پیچی به کمک ورق 10-3-13-4

هاي  اتصالات گیردار پیچی به کمک ورق ،1- 13-3-10بخش  مین الزامات عمومیعلاوه بر تأ
  .باید داراي شرایط زیر باشند) 3-13- 3-10شکل (روسري و زیرسري 

 .باشد سوراخ دسترسی براي انجام جوشکاري مجاز نمی ۀدر دو انتهاي تیر تعبی )1(

در  پیچیف شده باید برابر فاصله از بر ستون تا دورترین رد محافظت ۀناحی در دو انتهاي تیر، )2(
 .عمق تیر در نظر گرفته شود ةعلاوه روي بال تیر نسبت به بر ستون ب

در روي تیر باید در محل دورترین ردیف پیچ در روي بال  sh)( محل تشکیل مفصل پلاستیک )3(
 .در نظر گرفته شود تیر نسبت به بر ستون،

  بر الزامات بخش علاوه  .باشند 6-3- 10 باید داراي مهارجانبی مطابق الزامات بخش هاتیر )4(
تیر  ةمحافظت شد ۀاي بین انتهاي ناحی مهارجانبی در فاصله ۀتعبی در دو انتهاي تیر، ،10-3-6

که  اي در صورتی هاي خمشی با دال بتنی سازه در قاب .تا نصف عمق تیر بعد از آن الزامی است
 ۀر بتن به فاصلبین دو ناحیه محافظت شده داراي برشگیرهاي فولادي مدفون د ۀتیرها در فاصل
 .هاي مذکور الزامی نیست تعبیه مهارجانبی در محل متر باشند، میلی 300حداکثر برابر 

در  هاي فولادي مدفون در بتن، اي و داراي برشگیر هاي خمشی ویژه با دال بتنی سازه در قاب )5(
اتصال دال  باید از )نظیر یونولیت( پذیر متر از طریق مصالح انعطاف میلی 25حداقل برابر  ۀفاصل

 .بتنی به هر دو طرف هر دو بال ستون جلوگیري به عمل آید
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یر هاي اتصال و بال ت متر بین ورق لیمی 6کننده به ضخامت مجموعاً هاي پر استفاده از ورق )6(
 .مجاز است

نفوذي با نفوذ کامل و به  جوش هاي روسري و زیرسري به بال ستون باید از نوع اتصال ورق )7(
در صورت استفاده از  .متر باشد میلی 27پیچی با قطر پیچ حداکثر برابر  هاي تیر از نوع بال

 بند باید پس از انجام جوشکاري شتهاي پ بند در پشت جوش نفوذي تسمه  تسمه پشت
 .برداشته شوند

دو طرفه  ۀاتصال ورق تکی جان به بال ستون باید از نوع نفوذي با نفوذ کامل یا جوش گوش )8(
ضخامت ورق تکی جان  tw8/0 )twوشه در هر دو طرف نباید از هاي گ ضخامت جوش .باشد
 .متر کمتر در نظر گرفته شود میلی 8 و )است

 .اتصال ورق تکی جان به جان تیر باید از نوع پیچی و داراي سوراخ لوبیایی کوتاه افقی باشد )9(

 گرم تجاوز نماید کیلو 250جرم واحد طول تیر نباید از )10(

 .متر تجاوز نماید میلی 1000عمق مقطع تیر نباید از )11(

 .متر تجاوز نماید میلی 30ضخامت بال مقطع تیر نباید از )12(

هاي  در قاب 7هاي خمشی ویژه و از  در قاب 9آزاد تیر به عمق مقطع آن نباید از  ۀنسبت دهان)13(
 .خمشی متوسط کمتر در نظر گرفته شود

اي و داراي  سازههاي خمشی با دال بتنی  صلیبی در قاب شکل و H هاي عمق مقطع ستون)14(
 400اي از  در غیاب دال بتنی سازه متر و میلی 1000برشگیر فولادي مدفون در بتن نباید از 

شده از ورق نباید از  هاي قوطی شکل ساخته پهناي مقطع ستون عمق و .متر تجاوز نماید میلی
 .متر تجاوز نماید میلی 700

ها  هاي اتصال این ورق ات و تعداد پیچهاي روسري و زیرسري و نیز مشخص ابعاد و ضخامت ورق)15(
مطابق الزامات بند (به بال تیر باید بر اساس مقاومت خمشی مورد نیاز اتصال تیر به ستون 

 ،2-10هاي طراحی بر اساس الزامات فصل  در تعیین مقاومت .تعیین شود )پ-10-3-8-3
گسیختگی کششی  کنترل کنترل لهیدگی، ها، را براي طراحی پیچ )(ضریب کاهش مقاومت 

 یکهاي روسري و زیرسري برابر  ورقدر و براي کنترل کشش  9/0توان برابر  و برش قالبی می
 .در نظر گرفت
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هاي اتصال این ورق به جان تیر  ابعاد و ضخامت ورق تکی جان و نیز مشخصات و تعداد پیچ )16(
 )پ-3-8-3-10بند  مطابق الزامات(باید بر اساس مقاومت برشی مورد نیاز اتصال تیر به ستون 

هاي نظیر  ورق تکی جان و پیچ) (هاي اسمی و ضریب کاهش مقاومت  مقاومت. تعیین شود
 .تعیین شود 2-10 آن باید بر اساس الزامات فصل

 

 
  )BFP(هاي روسري و زیر سري  اتصال گیردار پیچی به کمک ورق  3- 13-3-10شکل 

  
  )WFP( وسري و زیرسريهاي ر اتصال گیردار جوشی به کمک ورق 10-3-13-5

فقط به  ،)4-13-3- 10شکل( هاي روسري و زیرسري کاربرد اتصالات گیردار جوشی به کمک ورق
  در این نوع اتصالات علاوه بر الزامات عمومی بخش .شود محدود میهاي خمشی متوسط  قاب

  .مین گرددباید الزامات زیر تأ ،10-3-13-1 
 .باشد ترسی براي انجام جوشکاري مجاز نمیهاي دس سوراخ ۀتعبی در دو انتهاي تیر، )1(

هاي روسري و  شده باید برابر فاصله از بر ستون تا انتهاي ورق محافظت ۀناحی ،در دو انتهاي تیر )2(
 .در نظر گرفته شود بعلاوه نصف عمق تیر بعد از آن، )هرکدام که بزرگتر است( زیرسري

هاي روسري و  انتهاي ورق در روي تیر باید در محل )sh( محل تشکیل مفصل پلاستیک )3(
 .در نظر گرفته شود ،)هرکدام که بزرگتر است( زیرسري
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 علاوه بر الزامات بخش  .باشند 6-3- 10 باید داراي مهار جانبی مطابق الزامات بخش هاتیر )4(

محافظت شده تا  ۀبین انتهاي ناحی ۀمهار جانبی در فاصل ۀتعبی در دو انتهاي تیر، 10-3-6
که  اي در صورتی هاي خمشی با دال بتنی سازه در قاب .آن الزامی استنصف عمق تیر بعد از 

هاي فولادي مدفون در بتن به  محافظت شده داراي برشگیر ۀبین دو ناحی ۀدر فاصل هاتیر
 .هاي مذکور الزامی نیست تعبیه مهار جانبی در محل متر باشند، میلی 300حداکثر  ۀفاصل

نفوذي با نفوذ کامل و به جوش ل ستون باید از نوع و زیرسري به با هاي روسري ال ورقاتص )5(
بند در پشت  هاي پشت در صورت استفاده از تسمه .هاي تیر از نوع جوش گوشه باشد بال

 .بند باید پس از انجام جوشکاري برداشته شوند هاي پشت تسمه هاي نفوذي، جوش

با نفوذ کامل یا جوش نفوذي  جوش جان به بال ستون باید از نوع )هاي یا ورق(اتصال ورق  )6(
 .گوشه باید دو طرفه باشد جوش در صورت استفاده از ورق تکی جان ، .باشد گوشه

 .جان به جان تیر باید از نوع جوش گوشه باشد )هاي یا ورق(اتصال ورق  )7(

 .متر تجاوز نماید میلی 900عمق مقطع تیر نباید از  )8(

 .متر تجاوز نماید میلی 30ضخامت بال مقطع تیر نباید از  )9(

 .در نظر گرفته شود کمتر 5آزاد تیر به عمق مقطع آن نباید از  ۀنسبت دهان)10(

اي و داراي  بتنی سازه هاي خمشی با دال ل و صلیبی در قابشک Hهاي  عمق مقطع ستون)11(
اي از  سازه متر و در غیاب دال بتنی میلی 900نباید از  هاي فولادي مدفون در بتن، برشگیر

شده از ورق نباید از  شکل ساخته هاي قوطی عمق و پهناي ستون .متر تجاوز نماید میلی 400
 .متر تجاوز نماید میلی 700

هاي تیر باید بر  هاي آنها به بال سري و زیرسري و نیز مشخصات جوشهاي رو خامت ورقابعاد و ض)12(
تعیین  )پ- 3- 8- 3- 10مطابق الزامات بند ( اساس مقاومت خمشی مورد نیاز اتصال تیر به ستون

) (ضریب کاهش مقاومت  ،10-2هاي طراحی بر اساس الزامات فصل  در تعیین مقاومت .شود
هاي روسري و  ورقو براي تعیین ضخامت  9/0ن برابر توا را براي تعیین مشخصات جوش می

 .زیرسري برابر یک در نظر گرفت

ر باید بر و نیز جوش آن یا آنها به بال ستون و جان تی )هاي جان یا ورق(ابعاد و ضخامت ورق )13(
تعیین  )پ-3-8-3- 10مطابق الزامات بند (اساس مقاومت برشی مورد نیاز اتصال تیر به ستون 
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یا ( هاي آن جان و جوش) هاي یا ورق( هاي اسمی و ضریب کاهش مقاومت ورق مقاومت .شود
 .تعیین شود 2-10 باید بر اساس الزامات فصل )ها آن

  

 
 )WFP(هاي روسري و زیرسري ر جوشی به کمک ورقاتصال گیردا  4- 13-3-10 شکل

  
 )WUF-W( جوشی ةاتصال گیردار تقویت نشد 10-3-13-6

  شکل(جوشی  ةنشد اتصالات گیردار تقویت ،1-13- 3-10 مین الزامات عمومی بخشتأ علاوه بر
  .باید داراي شرایط زیر باشند )5- 10-3-13

 نجام جوش نفوذي بال تیر به بال ستون،هاي دسترسی براي ا سوراخ ۀتعبی در دو انتهاي تیر، )1(
 .الزامی است ،2- 10مطابق الزامات فصل 

شده باید برابر فاصله از بر ستون تا یک برابر عمق مقطع تیر   محافظت ۀناحی در دو انتهاي تیر، )2(
 .بعد از آن در نظر گرفته شود

 .)sh=0( رفته شوددر روي تیر باید در محل بر ستون در نظر گ (sh)محل تشکیل مفصل پلاستیک  )3(

 ورق روسري

 سريزیرورق 

هاي  ورق هاي جان یا ورقورق 
پیوستگی و 
مضاعف بر 
 اساس نیاز

 B-Bمقطع 

 ورق روسري

= ضریب بازرسی جوش ورق روسري 

 A-Aمقطع 
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  علاوه بر الزامات بخش .باشند 6-3-10ها باید داراي مهار جانبی مطابق الزامات بخش  تیر )4(
محافظت شده تا  ۀبین انتهاي ناحی ۀمهار جانبی در فاصل ۀدر دو انتهاي تیر تعبی ،10-3-6 

که  صورتیدر  اي، هاي خمشی با دال بتنی سازه در قاب .نصف عمق تیر بعد از آن الزامی است
محافظت شده داراي برشگیرهاي فولادي مدفون در بتن به  ۀبین دو ناحی ۀتیرها در فاصل

 .هاي مذکور الزامی نیست مهار جانبی در محل ۀتعبی متر باشند، میلی 300حداکثر برابر ۀفاصل

 براي این جوش .نفوذي با نفوذ کامل باشد جوش هاي تیر به بال ستون باید از نوع اتصال بال  )5(
 .طراحی خاصی الزامی نیست ۀرعایت ضابط

یکی اتصال مستقیم جان تیر به بال  انتقال برش باید از طریق دو عامل، در این نوع اتصالات،  )6(
اتصال جان تیر به بال ستون  .ستون و دیگري اتصال ورق تکی جان به بال ستون صورت گیرد

تواند از  ی جان به بال ستون میاتصال ورق تک .نفوذي با نفوذ کامل باشد جوش باید از نوع
مقاومت برشی طراحی اتصال  .طریق جوش نفوذي با نفوذ کامل یا جوش گوشه صورت گیرد

تواند از طریق جوش نفوذي با نفوذ کامل یا جوش گوشه صورت  ورق تکی جان به بال ستون می
     مقاومت برشی طراحی اتصال ورق تکی جان به بال ستون باید حداقل برابر .گیرد

(0/6RyFy)  hptp  باشد که درآن hpارتفاع ورق تکی جان و tp اتصال ورق  .ضخامت آن است
تکی جان به جان تیر باید از طریق جوش گوشه به ضخامت برابر ضخامت ورق تکی جان منهاي 

 .ضخامت ورق تکی جان باید حداقل برابر ضخامت جان مقطع تیر باشد .متر انجام پذیرد میلی 2
به جز الزامات  .مین نمایدرا تأ 3- 13-3-10 هاي ابعادي جدول جان باید محدودیت ورق تکی

 .طراحی خاصی الزامی نیست ۀاین بند براي انتقال برش رعایت ضابط
  

  )WUF-W( جوشی ةنشد هاي ابعادي ورق تکی جان در اتصال گیردار تقویت محدودیت  3-13- 3- 10جدول
  محدودیت  شرح  ردیف

 6mm  ≤ a ≤  12mm  هاي دسترسی ان با سوراخپوشانی ورق ج هم  1

  20º ≤ c ≤ 40º  شیب پهناي ورق جان  2
  12mm ≤  e  ≤ 25mm  فاصله قائم انتهاي جوش ورق جان به جان تیر تا سوراخ دسترسی  3
  b  ≥  25mm  برگشت عمودي انتهاي ورق جان  4
  d ≥  50mm  هاي دسترسی انتهاي پهناي ورق جان به انتهاي سوراخ  5
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  .متر باشد میلی 1000ها حداکثر برابر  شکل بوده و عمق مقطع آن Iمقاطع تیرها باید از نوع   )7(
  .کیلوگرم تجاوز نماید 250جرم واحد طول تیر نباید از   )8(
  متر تجاوز نماید میلی 30ضخامت بال مقطع تیرها نباید از   )9(
هاي  براي قاب 5هاي خمشی ویژه و از  براي قاب 7آزاد تیر به عمق آن نباید از  ۀنسبت دهان )10(

  .خمشی متوسط کمتر در نظر گرفته شود
 1000نباید از  شکل هاي با مقطع صلیبی شکل و عمق پهناي ستون Hهاي  عمق مقطع ستون )11(

 700ل نباید از هاي با مقطع قوطی شک عمق و پهناي ستونهمچنین  .متر تجاوز نماید میلی
  .متر تجاوز نماید میلی

 .در نظر گرفته شود 4/1باید برابر   Cprگونه اتصالات ضریب  در این  )12
 

 
 )WUF-W( جوشی ةاتصال گیردار تقویت نشد  5-13- 3-10شکل

 جوش نفوذي جان تیر به بال ستون

 بال ستونبه  ورق تکی جانجوش 

  ورق تکی جان

به  جوش گوشۀ ورق تکی جان
 جان تیر

db 

 d= ناحیۀ محافظت شده 
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  ساخت، نصب و کنترل  4- 10
  

  مقدمه  1- 4- 10
نصب، برپاداشتن، نصب،  هاي تهیه مصالح، برشکاري، مونتاژ، جوشکاري، حمل، پیش روش  این فصل به

  .دارد اختصاص  ها کارهاي تکمیلی جوشکاري و محکم کردن پیچ
  

  دامنۀ کاربرد  2- 4- 10
  .باشد انجام موارد زیر می زندة اسکلت موظف بهها و مدارك فنی، سا براساس مفاد این فصل و طبق نقشه

  ، تجهیزات و نیروي انسانی لازمـ تهیه مصالح
  ك فنی، تجهیزات و امکانات اجراییها و مدار هاي اجرایی در هماهنگی با نقشه ـ تهیه نقشه

  شکاري، سوراخکاري و مونتاژ قطعاتـ بر
  ـ جوشکاري قطعات مونتاژ شده

  قطعاتآمیزي  ـ تمیزکاري و رنگ
  محل نصب حمل قطعات ساخته شده به ـ

  ـ ایجاد امکانات لازم براي انبار کردن قطعات فولادي
  هاي کار در محل کارگاه ساخت در صورت نیاز نصب قسمت ـ پیش

ها در محل کار و  ها، مونتاژ قطعات طبق نقشـه ـ برپاداشتن و تکمیل جوشکاري و یا محکم کردن پیچ
  کارهاي تکمیلی

                                                 
 در بعضی موارد این کار برعهدة کارفرما است. 
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  مشخصات فولاد مصرفی  3- 4- 10
فولادهاي مصرفی اعم از ورق، تیرآهن، ناودانی، نبشی، تسمه و غیره باید از انواع مذکور در  ۀکلی

  .باشد 3- 10تا  1- 10هاي  فصل
کار  به. زند عاري باشند مقاومت و یا شکل ظاهري آن لطمه می  قطعات فولادي باید از معایبی که به    

  .هاي لازم باشد از انجام آزمایش  ید با اجازة ناظر و بعدشده با بردن فولادهاي مصرف
و از  الامکان یکپارچه بـوده تیرها باید حتی ها و شاه قطعات فولادي اعم از اجزاي قاب، ستون    

هاي اجرایی مشخص شده  کردن قطعات کوتاه خودداري گردد، مگر آنکه محل وصله در نقشه وصله
  .اي اتصال مورد نظر جلب گرددباشد یا موافقت مهندس طراح بر

تن  10توانـد از هر  کارخانه اطمینان نداشته باشد می هرگاه ناظر از مشخصات فولادهاي واردشده به    
 هاي زیر را مطابق استانداردهاي اتفاقی انتخاب و انجام آزمایش ۀنمون 3تعداد  نیمرخ فولادي مشابه به

  .دنمایدر مورد آنها تقاضا  ISOی و یا  ملّ
  گیري تغییرشکل نسبی ـ آزمایش مقاومت کششی با اندازه
  .دار ـ آزمایش شارپی روي نمونۀ زخم

  ـ آزمایش خمش سرد
  ـ آزمایش متالوگرافی و تعیین ترکیب شیمیایی

  
شماره و عنوان مصالح، مشخصات فنی مربـوطه طبق مدارك رسمی  ۀکارخانۀ سازنده باید با عرضـ    

مصالح مورد استفاده مطابق با مشخصات فنی هاي مصالح، ثابت کند که  و همچنین گزارش آزمایش
  .باشد هاي محاسباتی می شده در نقشه ارائه

  
  ساخت قطعات فولادي  4- 4- 10
  کلیات   1- 4- 4- 10

پیمانکار موظف است براساس . دهد هاي محاسباتی فولادي را در اختیار پیمانکار قرار می کارفرما نقشه
کنترل مهندس طراح . تصویب طراح سازه برساند هاي اجرایی را تهیه و به بتدا نقشههاي مذکور ا نقشه

ها و قطعات  برش ۀهاي محاسباتی و مشخصات فنی بوده و مسئولیت هندس درحد انطباق با نقشه
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  .برعهدة سازندة اسکلت است
از ابعاد و  ت اعـماطلاعات و جزییات لازم براي بـرش و سـاخت قطعا ۀهاي اجرایی باید کلی نقشه    

هاي آنها را شامل  ها و سوراخ ها براي جوشکاري، جزییات جوش و اندازة پیچ سازي لبه ها، آماده اندازه
  .شود
هاي کارگاهی متمایز کـرده و نوع اتصال  اي را از جوش هاي کارخانـه هاي اجرایی، بایـد جوش نقشه    

  .وضوح معین نموده باشد ردن آنها را بهو نیز حد سفت ک) اتکایی یا اصطکاکی(ها  با پیچ
  

منظور تطبیق کامل و  ها به هاي مندرج در نقشه ساختن و نصب قطعات بایـد اندازه قبل از شروع به
  .دقت کنترل گردد جلوگیري از بروز هرگونه اشکال در موقع ساخت و نصب توسط پیمانکار به

ها ساخته شد، باید شماره و  در نقشهاندازه و شکل مشخص شده  باهر قطعه پس از آنکه     
  .گذاري شود علامت

و مجهز ساخت  یکدیگر باید در کارخانۀ سرپوشیده برش، مونتاژ، جوشکاري و متصل کردن قطعات به
  .هاي فولادي توسط استادکاران و کارگران ماهر و زیر نظر متخصص فن انجام گردد اسکلت

  
  کردن بریدن و سوراخ  2- 4- 4- 10

برش . هاي لازم سوراخ گردند دقت بریده شده و در محل هاي لازم به ابعاد و شکل ت باید بهابتدا قطعا
گردد باید توسط دستگاه برش شعلۀ ریلی انجام  هایی که در ساختن قطعات فولادي مصرف می ورق
متر، برش توسط دستگاه گیوتین مجاز  میلی 12ها با ضخامت مساوي یا کمتر از  براي ورق. گیرد
  .اشدب می
. متر باشد میلی 3هاي بیش از  ها باید کاملاً یکنواخت و خالی از ناهمواري در این حالت لبه    

متر را باید با سنگ زدن و در صورت لزوم تعمیرکاري توسط  میلی 3هاي بیش از  ها و زخم ناهمواري
  .جوش، هموار کرد

متر، باید قبل از برش  میلی 40بیش از  ضخامت شده با جوش به هاي سنگین و قطعات ساخته در نیمرخ    
  .درجه سلسیوس انجام شود 65گرمایش تا دماي حداقل  گرمایی، پیش

ستون و  ها، تیرها، بنديکه براي ساخت مهار) تیرآهن، ناودانی و نبشی(هاي فولادي  بـرش نیمرخ    
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یا برش دستی انجام تواند با اره  شوند، در صورت موافقت مهندس ناظر می مصرف می هاآن تاتصالا
  .باید با سنگ زدن برطرف شود ،آید وجود می هایی که بر اثر برش به ناصافی ۀدر هر صورت کلی. گیرد
توان  زیاد می هاي با قطـر بـراي سوراخ. دوار انجام پذیرد ۀکمک مت ها باید به هاي نهایـی ورق سوراخ    

. قطر دلخواه رساند  و بعد با مته سوراخ را به ابتدا با قطر کوچکتر سوراخی توسط منگنه ایجاد نمود
جوش شده و با هم  هم خال گردند در صورت امکان باید همه به هم متصل می قطعاتی که با پیچ به

  .کاري شوند سوراخ
راست  هاي گرم کردن موضعی و یا تغییرشکل مکانیکی براي ایجـاد انحنا یـا کارگیري روش به    

درجه  650باشد، ولی دماي موضع گرم شده نباید از  ناظر مجاز می هندسم کردن قطعات با تأیید
این . درجۀ سلسیوس براي فولاد پرمقاومت و آلیاژي بیشتر شود 565سلسیوس براي فولاد معمولی و 

تغییر رنگ سلسیوس درجه  600هاي رنگی مخصوص که در دماي حدود  کمک گچ دما باید به
  .دهند، مورد کنترل قرار گیرد می
  
  ساخت و آماده کردن قطعات قبل از مونتاژ  3- 10-4-4

قطعات فولادي باید طوري ساخته شوند که هیچ نوع تغییرشکلی غیر از آنچه در نقشه مشخص شده 
 ،هایی که طبق نقشه و یا دستور مهندس ناظر لازم باشد انحنا و تغییرشکل. وجود نیاید در آنها به

  .شود هنگام ساختن قطعات ایجاد می
سر مشعل  به دادن هنگام برش شعلـه، بـا زاویهزنی و آماده کردن لبۀ قطعات براي جوشکاري باید  پخ

هاي با  اي براي قطعات و ورق زن ضربه هاي پخ استفاده از دستگاه. هاي بعدي انجام پذیرد زنی یا با سنگ
ید مطابق جزییات اجرایی ها با زنی و آماده کردن لبه پخ. باشد متر مجاز نمی میلی 12ضخامت بیش از 

  .ناظر رسیده باشدمهندس تأیید  پذیرفته بوده و قبلاً به درزهاي پیش
  
  اتصال با جوش   4- 10-4-4

. لازم است نامۀ جوشکاري ساختمانی براي برقراري اتصالات جوشی رعایت مشخصات مندرج در آیین
  .دباش نامۀ مذکور، رعایت موارد زیر لازم می علاوه بر مفاد آیین

                                                
  ریزي حقیقات و استانداردهاي فنی معاونت راهبردي و برنامهدفتر ت 228نشریه. 
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آن، شدت  ها قبل از شروع جوشکاري، نوع الکترود مصرفی و قطر پیمانکار باید براي انواع جوش)لفا
ها و تمام اطلاعات اجرایی دیگر را توسط  سازي لبه ها، نحوة آماده جریان و ولتاژ، تعداد پاس

ثبت » WPSجوشکاري ـ   دستورالعمل«هاي  مهندس یا کاردان ارشد جوشکاري بر روي برگه
سرپرست کارگاه جوشکاري و ناظرین قرار  نموده و در تمام مدت جوشکاري در اختیار جوشکار،

  .تأیید مهندس ناظر رسیده باشند باید قبلاً به »دستورالعمل جوشکاري«هاي  برگه. دهد
گردد و  ها و مدارك فنی، توسط جوشکاران ماهر ارزیابی شده انجام جوشکاري باید طبق نقشه )ب

تعاون، کار و وزارت  دس ناظر لازم بداند باید جوشکاران داراي گواهینامۀ جوشکاري ازچنانچه مهن
آزمایش لازم  یا مراجع ذیصلاح دیگر بوده و یا قبل از انجام کار توسط مهندس ناظر رفاه اجتماعی

  .عمل آید از آنها به
کاملاً ) غیره گی، رنگ وزد گرد و خاك، زنگ(قبل از جوشکاري باید سطوح مورد نظر از مواد زاید  )پ

  .پاك شود
در جریان باد  طور کلی در دماي محیط جوشکاري زیر صفر درجه سلسیوس خصوصاً جوشکاري به )ت

شعاع  محیط جوشکاري را به که جریان هوا یکنواخت و ثابت بوده و بتوان در صورتی. ممنوع است
 دست کاملاً محسوس باشد وکه با  نحوي گرم کرد با وسایل مناسب به متر میلی 100حداقل 

  .بلامانع است محیط جوشکاري حفاظت گردد، جوشکاري
  .شده انجام شود، مگر با تأیید مهندس ناظر و طراح  جوشکاري نباید بیش از آنچه در نقشه ذکر  )ث
کافی مطابق  شدت جریان و نوع الکترودها باید طوري انتخاب شوند که جوش کامل و داراي نفوذ )ج

باید عاري از شیار،  سطح جوش. قدر کافی ذوب شوند وده و قطعات مورد اتصال بهها ب نقشه
  .هاي برآمده، بریدگی و گودافتادگی باشد قسمت

عبور قبلی باید  چنانچه جوشکاري در بیش از یک عبور انجام شود، قبل از انجام عبور بعدي، پوستۀ )چ
  .زن و برس سیمی، پاك گردد کمک چکش گل به

 2از  شوند نباید درزي بیش هم جوش می طریق جوش گوشه به عاتی که مستقیماً بهبین قط )ح
  .متر موجود باشد میلی
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خارج نشده و  نحوي انجام گیرد که قطعات مربوطه از شکل اصلی ترتیب عملیات جوشکاري باید به )خ
  .بیشتر نگردد 6- 4- 10هاي بند  از تاب برداشتن و اعوجاج بیشتر از حد رواداري

 ۀانجام و نتیج هاي کنترل کیفیت چشمی توسط بازرس جوش ها باید آزمایش بر روي تمام جوش )د
هاي  میزان آزمایش 1- 4- 10در جدول . مهندس ناظر و کارفرما گزارش شود  ها به این آزمایش

هاي مخصوص ثبت شده  پرونده ها باید در نتیجه تمام این آزمون. غیرمخرب جوش ارایه شده است
ناظر از نتایج آزمایش قطعی محسوب  تفسیر مهندس. ار مهندس ناظر قرار گیرنددر اختیو 
  .گردد می

یا دستور  هاي کنترل کیفیت بر روي قطعات انجام داده و تواند مستقیماً آزمایش مهندس ناظر می    
  .هاي لازم توسط پیمانکار را بنماید تکرار و تجدید آزمایش

طوري  حداقل برسد، به هاي کارگاهی لازم به ه شود که مقدار جوشروش اجرا باید طوري ترتیب داد )ذ
المقدور توسط پیچ  حتی که ساخت قطعات با جوش در کارخانه انجام شده و اتصال در کارگاه

  .صورت گیردپرمقاومت 
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  هاي غیرمخرب جوش هنگام تولید و نصب میزان آزمایش   1- 4- 10جدول 
 نوع آزمایش مایشنوع جوش مورد آز

 (VI)بازرسی چشمی  ها جوش ۀـ صد درصد کلی 1

هاي کششی،  لب عرضی بال هاي لب به ـ صد درصد جوش 2
عمق جان تیرها در مجاورت بال  6/1کششی خرپاها،  اعضاي
ستون در  و جوش شیاري ورق روسري و زیرسري به*کششی

 ستون تیر به اتصال صلب

 )UTیا  RT(پرتونگاري یا فراصوت 

هاي کششی و  لب طولی بال  هاي لب به ـ ده درصد جوش 3
 کششی خرپاها اعضاي

 )UT یا  RT(پرتونگاري یا فراصوت 

  هاي لب عرضی و طولی در بال هاي لب به ـ بیست درصد جوش 4
 ها فشاري و اعضاي فشاري خرپاها و ستون     

 )UT یا  RT(پرتونگاري یا فراصوت 

لب عرضی جان تیرها که  ب بههاي ل ـ بیست درصد جوش 5
لب طولی جان   هاي لب به باشد و جوش فوق نمی 2بند  شامل
 تیرها

 )UT یا  RT(پرتونگاري یا فراصوت 

 (PT)رنگ نافذ  ها کننده جان و سخت ـ ده درصد جوش گوشه بال به 6

ها و اتصالات  يهاي گوشه اتصالات مهاربند ـ صد درصد جوش 7
 ستون تیر به

  رنگ نافذ

  .درصد صادر نماید 30تواند دستور تقلیل آزمایشات را تا حداقل  درصورت حصول نتایج مثبت، مهندس ناظر می *
  
  

  نصب پیش  5- 4- 4- 10
هاي فولادي را در محل  که دستگاه نظارت لازم بداند، پیمانکار موظف است تیرها و ستون در صورتی

ها حصول اطمینان از دقت  نصب تیرها و ستون هدف از پیش. نصب نماید کارخانه یا پاي کار پیش
نصب،  همچنین در هنگام پیش. باشد ساخت و کیفیت جفت و جور شدن قطعات در هنگام نصب می

جفت و . ها مقایسه خواهد شد گیري شده و با خیز مندرج در نقشه تیر تحت بار خود اندازه خیز شاه
  .آنها مورد کنترل قرار خواهد گرفت نیز با بستن تعدادي از ها مهاربنديجور شدن قطعات 

نباشد، بسته  هاي هر اتصال که کمتر از دو پیچ درصد از پیچ 25نصب باید حداقل  هنگام پیش به    
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عنوان  ها بعداً به از این پیچ. هاي معمولی انتخاب گردد تواند از نوع پیچ نصب می هاي پیش پیچ. شوند
  .هاي اصلی نباید استفاده نمود پیچ
حمل  هاي اتصال بـراي همـراه ورق گذاري، باز شده و به شده، بعد از علامت نصب قطعات پیش    
  .کارگاه، انبار خواهند شد  به
  
  اتصال با پیچ   6- 4- 4- 10
  ها اصلاح سوراخ   1- 6- 4- 4- 10

هاي  شده بر روي خرك چیده شدند و ورق گذاري براي مونتاژ نهایی قطعات، بعد از آنکه قطعات علامت
گذرند در  هاي اتصال می هایی که از سوراخ وسیلۀ سمبه ، قطعات بهندها قرار گرفت تصال بر روي سوراخا

ولی باز . گیرد ها مورد کنترل دقیق قرار می در کارگاه ساخت، انطباق سوراخ. شوند جاي خود ثابت می
ساخت کاملاً هاي  علت عدم دقت هاي یک محل به درصد سوراخ 15هم امکان دارد که حداکثر تا 

وسیلۀ  ها را با گذراندن یک پیچ امتحانی پیدا کرده، به در چنین حالتی باید این سوراخ. منطبق نباشند
باشد و  متر بزرگتر از قطر پیچ می میلی 3حداکثر قطر برقوي مصرفی. برقو زدن آنها را اصلاح نمود

تفاده کردن از برش شعله براي گشاد اس .متر افزایش دهد میلی 5برقوزنی نباید قطر سوراخ را بیش از 
  .ها مجاز نیست کردن سوراخ

  هاي اصطکاکی بستن و محکم کردن پیچ   2- 6- 4- 4- 10
ها تا حد سفتی کامل  اول، تعدادي از پیچ. گیرد هاي هر اتصال در دو مرحله انجام می محکم کردن پیچ

ها  اند، سپس تمام پیچ چسبیدههم  شوند، تا اطمینان حاصل شود که سطوح تماس کاملاً به محکم می
تنیده  ها پیش دوم، با چرخاندن اضافی مهره، پیچ ۀدر مرحل. شوند در سوراخ قرار گرفته کاملاً سفت می

تر است و صفحات  ها باید از قسمتی که اتصال صلب در هریک از مراحل محکم کردن پیچ. گردند می
ها، قسمت صلب اتصال، وسط ورق  در وصله. ها کرد بستن پیچ دهند شروع به تغییرشکل کمتري می

هاي کناري تا لبۀ آزاد  هاي وسط با حفظ تقارن و ترتیب، پیچ بعد از محکم کردن پیچ. باشد اتصال می
هاي وسط پرداخت تا اطمینان حاصل شود سفت  پیچ توان به سپس می. شوند ورق اتصال محکم می

در تمام مراحل محکم کردن . خارج نکرده است هاي کناري، آنها را از حالت کاملاً سفت کردن پیچ
  .عمل آید از چرخیدن پیچ و مهره با هم جلوگیري بهکه ها باید دقت کرد  پیچ
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با وزن  آنکه گویند که کارگـر ماهر بـا آچـار معمولی بدون حالتی می سفتی کامـل را در پیـچ به    
. تر نماید توان خود نتواند پیچ را از آن محکمکارگیري آخرین  دسته آچار نیرو وارد کند، با به خود به

مشخص  2- 4- 10اندازة مقداري که در جدول  تنیده کردن چنین پیچی باید مهرة آن را به براي پیش
کمک آچار دسته بلند، یا با آچار معمولی با  توان به این چرخش اضافی را می. شده اضافه چرخاند

  .ادي تأمین نمودوسیلۀ آچار ب استفاده از دو کارگر یا به
  .تأیید گردد) متر ركوت(تنیدگی باید توسط آچار مدرج  حصول پیش    
  

  ها تنیده کردن پیچ چرخش اضافی لازم براي پیش  2- 4- 10جدول 
 ها تنیده کردن پیچ تعداد دور اضافه براي پیش (L)طول پیچ 

  
  
  

  
 

3
  دور  1

2
  دور  1

3
 دور  2

    D باشد قطر پیچ می.  
  

کرد که در یک  ها از آچارهاي بادي استفاده شـود، باید فشار باد را طوري تنظیم اگر در چرخاندن پیچ
ها را بدون چرخیدن پیچ تا مرحلۀ سفتی کامل برساند و در مرحلۀ بعد با ازدیاد فشار باد  مرحله، مهره
تنظیم باد کمپرسور متضمن استفاده . تنیده کرد ها را پیش الا گفته شد پیچروشی که در ب یا با دست به

باز . عمل آید باشد و باید در آن دقت کامل به یا آزمون و خطاهاي متوالی می) تورك متر(از آچار مدرج 
  .باشد مجاز نمی ،اند تنیدگی رسیده حد پیش هایی که به پیچو استفادة مجدد از کردن 

گیرند نباید شیبی  یچ پرمقاومت، سطوحی که در تماس با سرپیچ و یا مهرة آن قرار میدر اتصال پ    
در صورت عدم تأمین این شرط . صفحۀ عمود بر محور پیچ داشته باشند بیش از یک بیستم نسبت به

  .باید با استفاده از واشر شیبدار، موازي نبودن سطوح را جبران کرد
هم جفت شده باشند و نباید ورق  شوند، باید کاملاً به یکدیگر متصل می هقطعاتی که با پیچ پرمقاومت ب    

هاي پرکننده با  پذیر دیگري بین آنها گذارده شود، لیکن استفاده از ورق پرکننده یا هر نوع مصالح تغییرشکل
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  .مقاومت نظیر قطعات اتصال و ضخامت یکنواخت مجاز است
ها و  پیچ ۀکل شامل سطوح مجاور(سطوح اتصال  ۀکلیشوند، باید  کـه قطعات نصب می هنگامی    

شده و دیگر مواد زاید عاري باشد، مخصوصاً سطوح تماس اتصالات  هاي پوسته از قسمت) ها مهره
اصطکاکی باید کاملاً تمیز باشد و اثري از پوستۀ زنگ، رنگ، لاك، انواع روغن و مصالح دیگر در آنها 

  .وجود نداشته باشد
هاي  هاي معمولی و پیچ هاي فولادي عبارتند از پیچ هاي مورد استفاده در اسکلت ول پیچانواع متدا    

هاي موجود یا تولید در ایران طبق استانداردهاي  مشخصات پیچ 6- 9- 2-10در جدول . پرمقاومت
ASTM   وISO ارائه شده است .  
و  8.8هاي پرمقاومت  تنیدگی اولیه براي پیچ لنگر پیشو میزان نیرو  4-4- 10و  3- 4- 10در جداول

  .توان از تناسب بین تنش کششی نهائی آنها بهره برد ها می براي سایر رده پیچ. ارائه شده است  10.9
  ها تنیدگی پیچ کنترل پیش  3- 10-4-4-6

ها در کارگاه نصب اعمال  پیمانکار موظف است کنترل کیفیت دقیقی بر عملیات بستن پیچ و مهره
  .ها را جهت بررسی و تأیید مهندس ناظر اعلام نماید این کنترل به هاي مربوط داشته، گزارش

ها را  پیچ تنیدگی تواند رأساً یا از طریق آزمایشگاه با صلاحیـت، مستقلاً پیش مهندس ناظر می    
ها قطعی خواهد  تنیدگی پیچ در هر صورت تصمیم مهندس ناظر در مورد کفایت پیش. کنترل نماید

  .بود
تنیدگی لازم براي  ، نیروي پیشاتصالات اصطکاکیشده در  کار گرفته هاي پرمقاومت به براي پیچ    

ذکر است که با پیچاندن  لازم به. اختیار شود 7-9- 2- 10باید مطابق مقادیر جدول ها کردن پیچ سفت
موضوع که این بیشتر شوند   7- 9- 2-10دیر جدول از مقاها ممکن است کشش پیچ  اضافی مهره

  .طرح ایجاد نخواهد کرد برايشکلی م
بعد از  شوند، تنیده می پیش 2- 4- 10وسیلۀ چرخاندن اضافه مهره طبق جدول به هایی که  در پیچ    

اي از پیچ و مهره را که روبروي هم قرار  وسیلۀ یک گچ رنگی نقطه ها کاملاً سفت شدند به آنکه پیچ
میزان  به 3-4- 10فی مطابق جدول گردد که چرخش اضا گذاري کرده سپس کنترل می دارند، علامت

مناسب که قبلاً در  )متر تورك(آچارمتر ها باید از  تنیدگی پیچ براي کنترل پیش. کافی انجام شده باشد
  .عمل آورد یک آزمایشگاه مورد قبول کالیبره شده است، استفاده به
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  8.8هاي  تنیدگی متناظر براي پیچ تنیدگی و لنگر پیچشی پیش نیروي پیش  3- 4- 10جدول 
  قطر اسمی

(mm) 

  تنیدگی نیروي پیش
(kN)  

  )KN.m(لنگر پیچشی لازم 
 MOS2گریسکاري با   کاري شده روغن

16M  91  28/0  2/0  
20M  142  48/0  36/0  
22M  176  72/0  52/0  
24M  205  88/0  64/0  
27M  267  32/1  0/1  
30M  326  76/1  32/1  
36M  475  04/3  24/2  

  
  10.9هاي  تنیدگی متناظر براي پیچ تنیدگی و لنگر پیچشی پیش نیروي پیش  4- 4- 10جدول 

  قطر اسمی
(mm) 

  تنیدگی نیروي پیش
(kN)  

  )KN.m(لنگر پیچشی لازم 
  MOS2گریسکاري با   کاري شده روغن

16M  114  35/0      25/0  
20M  179  6/0  45/0  
22M  221  9/0  65/0  
24M  257  1/1  8/0  
27M  334  65/1  25/1  
30M  408  2/2  65/1  
36M  595  8/3  8/2  

  
  انبار کردن، حمل و رفع معایب  7- 4- 4- 10

نحوي صورت گیرد که  انبار نمودن و حمل قطعات فولادي در کارگاه ساخت و محل نصب باید به
وارد آن  هاي بیش از حد مجاز در آن ایجاد نشود و هیچ آسیبی به قطعات تغییرشکل نداده و تنش
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نحو  گیري به کار اند، باید قبل از به هر علتی تغییرشکل داده یا آسیب دیده  قطعاتی که به. نیاید
هاي معیوب  که تعمیر قسمت در صورتی. بخشی با تأیید مهندس ناظر اصلاح و مرمت گردند رضایت

  .ها تعویض گردند بدون کم کردن مقاومت آن میسر نباشد باید آن قسمت
در صورت انبار کردن قطعات در محیط . لادي بایـد در محیطی دور از رطوبت انبار گردندقطعات فو    

تعداد و فاصلۀ . باز، باید زیر قطعات سکوهاي مناسبی قرار داد تا قطعه با زمین فاصله داشته باشد
  .نحوي انتخاب گردد که قطعات دچار تنش یا تغییرشکل بیش از حد نگردند سکوها باید به

نحوي انجام گیرد  جا کـردن قطعات باید با در نظر گرفتن ضوابط ایمنی با وسایل مناسـب و به هجاب    
قطعات سنگین با شکل و فرم خاص باید با قلاب . هاي اضافی در این قطعات ایجاد نشود که تنش

م گذاري شده است بلند شوند تا هنگا نمودن در نقاط مناسب و یا نقاطی که قبلاً تعیین و علامت
هاي  اتصالات و سوراخ  جا کردن و نصب، تنش و تغییرشکل زیاد در هیچ قسمتی ایجاد نشده و به جابه
  .ها نیز آسیبی وارد نگردد پیچ

  
  هاي فولادي آمیزي و گالوانیزه کردن قسمت رنگ   5- 4- 10

رنگ هاي فولادي باید در مقابل خوردگی محافظت شوند که براي این منظور باید سطوح آنها  قسمت
  .دنشو
  مواد مورد استفاده  1- 5- 4- 10

هاي فولادي باید از نوع آماده و مناسب با شرایط آب و هوایی  هاي مورد استفاده براي قسمت رنگ
تصویب  ها پس از مشخص شدن کارخانۀ تولیدکنندة آنها منوط به منطقه باشند و استفاده از رنگ

  .باشد مهندس ناظر می
 با استانداردهاي آمیزي آن باید مطابقت کامل سازي سطح و رنگ ده جهت آمادهتمام موارد مورد استفا    

کیفیت نهایی مطلوب  در هر صورت حصول به. معتبر داشته و مورد تصویب مهندس ناظر قرار گیرند
 .برعهدة پیمانکار خواهد بود

  
  سازي سطوح آماده  2- 5- 4- 10

بین بردن رنگ، اکسیدهاي حاصل از نورد، و  تمیزکاري با پاشش مواد ساینده بهترین روش براي از
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سازي سطح با پاشش مواد  طور کلی در مورد آماده به. باشد هاي قدیمی با چسبندگی کم می رنگ
  :باشند ساینده موارد زیر حایز اهمیت می

  سازي با مواد ساینده، تقریباً مقدار صحیح فشار باد در آماده. اطمینان از فشار مؤثر باد )الف

MPa 7/0 سازي سطح با مواد ساینده، بایـد بلافاصله سطح را بـا آستري  بعد از آماده. باشد می
البته قبل از اعمال آستري باید گرد و خاك بر روي سطح را با هواي فشرده . مناسب پوشش داد

  .و یا جاروي برقی صنعتی کاملاً تمیز کرد) بدون آب و روغن(
ندگی کم بر روي سطح زیاد باشد، بهتر است که ابتدا با ها، با چسب اگر مقدار زنگ و رنگ) ب

سازي با پاشش مواد ساینده را آغاز  تراشیدن، حجم مواد زاید را کم کرده و سپس عملیات آماده
  .نمود

نشده و یا سایر فلزات سبک و آهن گالوانیزه شده، سطوح مشکلی  سازي سطوح آلومینیومی آماده )پ
در این . باشد سطوح فوق بسیار کم می یرا چسبندگی لایۀ پرایمر بهباشند، ز آمیزي می براي رنگ

سپس یک لایـه واش پرایمر . زدایی کرد شرایط ابتدا بایـد سطح را بـا یک حلال قـوي کاملاً چربی
  .شده را بر روي آن اعمال نمود بر روي سطح اعمال نموده و آنگاه سیستم رنگ ارایه

  
  سازي سطوح مادهدرجات مختلف کیفیت آ  3- 5- 4- 10

اي مطلوب  نتیجه چگونگی انجام کار به تمیزکاري با برس سیمی و یا پاشش مواد ساینده باید با توجه به
  .منتهی شود

سازي که در زیر  درجات آماده. شود بندي می صورت زیر طبقه ها به سطوح فولادي قبل از اعمال آستري
ها پاك شده و همچنین  د که باید از کثافات و چربیباشن شوند، بیانگر تمیزي سطح فولاد می آورده می

  .هاي ضخیم زنگ از روي سطح آن برداشته شده باشند لایه
 

Sa 1  :پاشی خفیف صورت ماسه تمیز کردن به  
بین، باید عاري از روغن، چربی،  هنگام بازرسی بدون استفاده از ذره پاشی و به سطح فولاد پس از ماسه

هاي رنگی و  باشد و زنگ و پوشش حاصل از نورد که چسبندگی آن کم میکثیفی و نیز لایۀ اکسید 
  .مواد خارجی باشد
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Sa 2  :پاشی عمیق صورت ماسه تمیز کردن به  
بین باید عاري از روغن، چربی و  هنگام بازرسی بدون استفاده از ذره پاشی، به سطح فولاد پس از ماسه

هاي رنگی و مواد خارجی  اصل از نورد، زنگ و پوششکثیفی باشد و نیز بیشترین مقدار لایۀ اکسید ح
  .سطح چسبیده باشند سختی به هرگونه مواد آلاینده باقیمانده باید به. از روي سطح زدوده شده باشد

Sa 2/5  :تر پاشی عمیق صورت ماسه تمیز کردن به  
بین باید عاري از روغن، چربی و  اده از ذرههنگام بازرسی بدون استف پاشی، به سطح فولاد پس از ماسه

هاي رنگی و مواد خارجی کاملاً زدوده   کثیفی باشد و نیز باید لایۀ اکسید حاصل از نورد، زنگ، پوشش
ها و  شکل خال هاي جزیی به صورت لکه جا مانده از مواد آلاینده، فقط به هرگونه اثر به. شده باشند

  .نظر بیاید نوارها به
Sa 3  :اي پاشی با حصول سطح نقره صورت ماسه یز کردن بهتم  

بین باید عاري از روغن، چربی و  هنگام بازرسی بدون استفاده از ذره پاشی، به سطح فولاد پس از ماسه
هاي رنگی و مواد خارجی کاملاً زدوده  کثیفی باشد و نیز باید لایۀ اکسید حاصل از نورد، زنگ، پوشش

  .اي باشد اید داراي نماي فلزي یکنواخت نقرهاینچنین سطحی ب. شده باشند
    

 آمیزي رنگ  4- 5- 4- 10

آمیزي شوند، مگر در مواردي  هاي فولادي در مقابل خوردگی باید کلیه سطوح رنگ براي حفاظت سازه
اي که مشخص شده باشد،  هاي ویژه جز حالت همچنین به. که از سوي دستگاه نظارت تصریح شوند

  .ماس با بتن باید قرار گیرند، لازم نیست رنگ شوندکارهاي فولادي که در ت
قسمی  آمیزي باید تمام سطوح را کاملاً تمیز، خشک و آماده نمود به قبل از شروع عملیات رنگ  )الف

تأیید مهندس  در هر مورد شروع کار منوط به. که براي اعمال رنگ شرایط مناسبی داشته باشند
آمیزي، نوع رنگ،  آمیزي، نوع رنگ از شروع هر قشر رنگ عبارت دیگر قبل به. ناظر خواهد بود

  .آمیزي و قشر قبلی باید توسط مهندس ناظر بازدید و تأیید گردد سیستم رنگ
رنگ مصرفی باید کاملاً سطح مورد نظر را پوشش داده و بـراي جلوگیري از سوسمـاري شدن  )ب

آمیزي سطوح بزرگ باید با  رنگ. دهاي آستر و رویه از یک کارخانه تهیه شون پوشش، باید رنگ
  .مو مجاز است ها استفاده از قلم گیري تنها براي لکه. هوا صورت گیرد اسپري بی
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  .آمیزي باید در محیط مناسب و سربسته انجام شود رنگ) پ
آمیـزي تا زمان  اند باید از گـرد و خاك محافظت شـده و سطـح رنگ قطعاتی که تازه رنگ شده ) ت

  .حفاظت شوندتحویل موقت 
آمیزي بایـد در شرایط آب و هـواي منطبق بـا کاتـالوگ معتبـر کارخانـۀ سازنـده رنـگ  رنـگ )ث

  .صورت گیرد
ساعت پس  24آمیزي را حداکثر تـا  در شرایط محیطی خشک پیمانکار موظف است عملیات رنگ ) ج

سطوح با کاتالوگ  از تمیز نمودن سطوح انجام دهد، مشروط بر آنکه دماي شرایط نگهداري
  .تصویب دستگاه نظارت رسیده باشد کارخانۀ سازنده تطابق داشته و به

آمیزي  آمیزي جـوش خواهند شد، بایـد رنگ هایی از سازه فولادي که پس از رنگ در سطـوح و لبه) چ
  .متري از خط جوش متوقف شود یمیل 50در فاصله 

آمیزي  شـده و مجدداً رنگ رون اسـت باید تمیزتمام نقاطی که رنگ قطع شده و سطح فلـز بی )ح
شده تأمین  طوري که سطح کاملاً پوشیده شده و یکپارچگی رنگ با سطوح مجاور رنگ شوند به

  .گردد
ها و پوسته شدن رنگ و سایر علایم حاکی از این  کردن، وجـود ترك در تمام سطوحی که طبله )خ

ترتیب  بدین .انجام گیرد باید عملیات ترمیم سطح تأمین نشده است، است که چسبندگی رنگ به
آماده نمودن سطوح و  طور کامل برداشته شود و مجدداً عملیات مربوط به که رنگ سطوح فوق به

  .آمیزي صورت گیرد رنگ
  آمیزي باید داراي مشخصات زیر باشد رنگ ةشد سطوح تمام )د
فیت رنگ، عدم ایجاد موج و سایه، یکنواختی ظاهري در رنگ، یکنواخت بودن میزان ماتی و شفا   

ایجاد پوشش  نداشتن چروك و پخش نشدن پوسته رنگ، انطباق لایه اجرا شده با مشخصات،
کامل و بدون شره، عدم چسبندگی سطوح رنگ شده با دست و لباس و تمیز بودن سطوح از گرد 

  .و غبار
سطـۀ عملیات جوشکاري، حمل، وا  هب(حین اجراي عملیات نصب، رنگ قطعات صدمه ببیند  اگر در )ذ

که سطوح فولادي ظاهر  طوري نظر را تمیز نموده، به  پیمانکار باید سطوح مورد.)  . .بستن و یا 
لایۀ قبلی و مجاور را در  هاي رنگ متناسب و سازگار با شوند و سپس براساس مشخصات فنی لایه
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  .دادن کامل استفاده نماید فواصل زمانی مناسب جهت پوشش
کاري نباید در هواي سرد یا تاریک و یا زمانی که درصد رطوبت هوا بالا باشد انجام  اشی و رنگنق )ر

 5که اختلاف دماي محیط و نقطۀ شبنم کمتر از  درصد و در حالتی 80در رطوبت بیش از . گیرد
  .باشد آمیزي ممنوع می باشد، رنگسلسیوس  ۀدرج

دسترس نخواهد  سطوحی که بعد از ساخت، قابل جز سطوح تماس بقیه به: سطوح غیرقابل دسترس )ز
که در مدارك طرح و  البته در صورتی. (آمیزي شود بود باید قبل از جمع کردن کار، تمیز و رنگ

  .)محاسبه این عمل خواسته شده باشد
. مجاز است طور کلی ، رنگ کردن سطوح تماس به)غیراصطکاکی(در اتصالات اتکایی  :سطوح تماس )ژ

هاي اصطکاکی  پیچ مربوط به اصطکاکی شرایط لازم در سطوح تماس باید طبق مقررات در اتصالات
  .رعایت شود

شوند باید در مقابل خوردگی  سطوحی که با ماشین کردن آماده می :سطوح صاف و آماده شده )س
آسانی  منظور از یک لایه مصالح ضدزنگ که بتوان آن را قبل از نصب به بدین. محافظت شوند

  .توان استفاده کرد باشد، می برطرف کردن نداشته  کرد یا مصالح مخصوصی که احتیاج بهبرطرف 
شرط  عنوان دارك طرح و محاسبه بههایی که در م جز حالت به :سطوح مجاور جوش کارگاهی )ش

جوش کارگاهی قرار  از محل هر متري میلی 50صلۀ خاص قید شده باشد، کلیه سطوحی که در فا
جوشکاري گازهاي سمی و  درحین زند و یا جوشکاري صدمه می از موادي که بهگیرند، باید  می

اي از روي سطوحی که  جوشکاري باید رنگ کارخانه قبل از. کند، کاملاً پاك شود مضر تولید می
  .گیرد، توسط برس سیمی کاملاً برطرف و پاك گردد جوش انجام می

  
  انبارداري رنگ  5- 5- 4- 10

. درجه سلسیوس باشد 35و حداکثر  18انبار شوند که دماي محیط حداقل برابر ها باید در مکانی  رنگ
  .عمل واقع گردد تواند ملاك کارخانۀ سازندة رنگ می هاي دستورالعملخصوص  در این

  
  ضخامت رنگ  6- 5- 4- 10

 اما ضخامت رنگ. رنگ انجام گیرد ةمیزان تعیین شده توسط سازند آمیزي باید با توجه به هر لایه رنگ
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چنانچه میزان تعیین شده در یک . خشک شده نباید از حداقل ضخامت رنگ تعیین شده کمتر شود
آمیزي باید مجدداً تکرار شود تا حداقل ضخامت  دست رنگ نتواند ضخامت لازم را تأمین کند، رنگ

  .دست آید مورد لزوم به
  .رنگ شود 5- 4- 10مصالح قطعات فولاد باید طبق مشخصات جدول  ۀکلی
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  آمیزي قطعات فولادي در شرایط محیطی مختلف حداقل ضخامت رنگ  5- 4- 10ول جد

  شرایط
 محیطی

سازي  آماده
 سطح فولاد

 نوع و ضخامت رنگ

در داخل  يفولاد ۀقطع
 کاري دیوار و نازك

صورت روباز  به يفولاد ۀقطع
 لیکن درون محیط بسته

قطعه فولادي در معرض 
 شرایط جوي

 Sa 2 )1(معتدل
ضدزنگ میکرون  40

 الکیدي

  میکرون ضدزنگ الکیدي 40
 میکرون رویه الکیدي 40

  میکرون ضدزنگ الکیدي 40
  میانی الکیدي لایه میکرون 40
 میکرون رویه الکیدي 40

 Sa 2/5 )2(سخت
 میکرون آستر 40

 اپوکسی غنی از روي 

میکرون آستر اپوکسی  40
  غنی از روي

میکرون لایه میانی  40
  اپوکسی

 اپوکسیمیکرون رویه  40

میکرون آستر اپوکسی  60
  غنی از روي

میکرون آستر میانی  60
  اپوکسی

میکرون رویه اپوکسی  60
 یورتان پلی

  بسیار
  سخت و
 )3(ساحلی

Sa 3 

میکرون آستر  40
  اپوکسی غنی از روي

میکرون رویه  40
 اپوکسی

میکرون آستر اپوکسی  60
  غنی از روي

میکرون لایه میانی  60
  اپوکسی

یه اپوکسی میکرون رو 60
 یورتان پلی

ناحیه جزر و مدي که  مانند
  مطالعه خاص دارد  نیاز به

حداقل سه لایه اپوکسی با 
 میکرون 400ضخامت کل

  %50کمتر از مساوي یا متوسط شرایط معتدل، شرایط آب و هوایی با رطوبت نسبی ) 1
  %80و مساوي یا کمتر از % 50شرایط سخت، شرایط آب و هوایی با رطوبت نسبی بیش از) 2
  %80شرایط بسیار سخت، شرایط آب و هوایی با رطوبت نسبی متوسط بیش از ) 3
توان از شرایط جدول فوق  آمیزي توسط کارشناس ذیصلاح تهیه شود، می که دستورالعمل رنگ درصورتی) 4

  .عدول نمود
 20اي در حد  هلای هم قرار گیرند، نباید رنگ شوند، فقط به صفحاتی که قرار است در اتصال اصطکاکی روي) 5

  .باشد عنوان رنگ انبارداري نیاز می میکرون به

میکرون ) 6
1000

  .متر است میلی 1

  . منظور از رطوبت نسبی متوسط، بیشترین مقدار رطوبت نسبی متوسط ماهانه است) 7
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  گالوانیزه کردن  7- 10-4-5
در هر مترمربع انجام  98/0لۀ روي با خلوص وسی وري داغ به عملیات گالوانیزه کردن باید با شیوه غوطه

  .شود
خارجی  هاي قبل از عملیات گالوانیزه کردن سطح فلز باید کاملاً تمیز و عاري از هرگونه آلودگی    

  .گردد
گرفت نباید  هایی کـه مورد عملیات جوشکاري قرار خواهند در مورد قطعات گالوانیزه شده و محل    

اند مطابق  هایی که گالوانیزه نشده محل جوش گالوانیزه شوند، چنین قسمت بهمتر  میلی 50نزدیکتر از 
  .آمیزي آورده شده است، باید مورد عملیات ترمیم قرار گیرند آنچه در بخش رنگ

  
  ها رواداري  10-4-6
  هاي جوش رواداري  1- 10-4-6
د تا حد امکان در یکدیگر جوش شوند، بای وسیلۀ جوش گوشه به قطعاتی که باید به  1- 1- 10-4-6

  .متر بزرگتر گردد میلی 5نباید از ) بازشدگی درز( فاصلۀ ریشه .تماس نزدیک با یکدیگر قرار گیرند
اندازة آن  متر بزرگتر شود، اندازة ساق جوش مندرج در نقشه، باید به میلی 2اگر فاصلۀ ریشه از 

  .گلوي مورد نظر حاصل شده است طریقی اثبات نماید که ضخامت مؤثر افزایش یابد و یا سازنده به
بند با  پشت هاي انگشتانه و کام و همچنین فاصلۀ بین تسمۀ بازشدگی بین سطوح در تماس جوش  

استفاده از مصالح پرکننده مجاز نیست . متر بزرگتر گردد میلی 2لب نباید از  ورق در درزهاي لب به
  .تأیید مهندس طراح برسد  یا به ها تصریح شده باشد و مگر اینکه استفاده از آن در نقشه

یکدیگر متصل  قطعاتی که توسط جوش شیاري با نفوذ نسبی در امتداد طولی به  2- 1- 10-4-6
 5فاصلۀ ریشه بین دو قطعه نباید از . شوند، باید تا حد امکان در تماس با یکدیگر قرار گیرند می

  .متر بزرگتر گردد میلی
شوند، باید با دقت  یکدیگر متصل می لب به صورت لب به به قطعاتی که با جوش شیاري  3- 1- 10-4-6

  درصد ضخامت قطعۀ 10حداکثر ناهمترازي بین دو قطعه، مساوي . و تراز شوند همباد با یکدیگر
متر در  میلی 12براي اصلاح ناهمترازي نباید شیبی بزرگتر از . باشد متر می میلی 3نازکتر یا حداکثر 

گیري ناهمترازي باید برمبناي میانتار قطعات انجام شود، مگر  اندازه. ردوجود آو متر به میلی 300



  مبحث دهم

276 

  ).2- 4- 10شکل (نحو دیگري مشخص شود  ها به اینکه در نقشه
 1- 4- 10 شکل ریشه در ریشه و ضخامت  زاویۀ شیار، فاصلۀ هاي مربوط به رواداري  4- 1- 6- 4- 10

شده در  جوش اختلافی بیش از مقادیر ارایه که ابعاد و اندازة مقطع در صورتی. داده شده است نشان
پذیرش   ها داشته باشد، درز با شرایط زیر قابل شده در نقشه با اندازة نشان داده) یا در ادامه(شکل 
 که اختلاف فاصلۀ ریشه با مقدار نقشه بزرگتر از رواداري مجاز مذکور در شکل در صورتی. است

) هر کدام که کوچکتر باشند(متر  میلی 20ق نازکتر و یا باشد ولی از دو برابر ضخامت ور 1- 4- 10
  .قابل اصلاح است) قبل از جوشکاري درز اتصال(بزرگتر نباشد، با استفاده از جوشکاري 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي مونتاژ در درزها با جوش شیاري رواداري  1- 4- 10شکل 
  

 





5
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5
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  هاي مونتاژ در درزها با جوش شیاري رواداري  6- 4- 10 جدول
 بدون جوش پشت جوش پشت 

 2mm دنامحدو ـ ضخامت ریشه 1

 بند ـ الف ـ فاصلۀ ریشه بدون پشت 2
+2mm 

mm3 -  
 

2mm 

 کاربرد ندارد بند ـ ب ـ فاصلۀ ریشه با پشت 2
 6mm 

2 - mm 
 

 ـ زاویۀ شیار 3
°10  

°5 - 

°10  
°5 - 

             
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  محوري اهمبادي و ناهماصلاح ن  2- 4- 10شکل 
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وسیلۀ پیچ،  شوند، باید همباد یکدیگر قرار گرفته و به یکدیگر جوش می قطعاتی که به  5- 1- 6- 4- 10
در صورت امکان . جوش در وضعیت خود تا اتمام جوشکاري تثبیت شوند گیره، گوه، قید و یا خال

 شدگی و تابیدگی براي جمع ي مناسبها لازم است آزادي. شود استفاده از قید و قالب، توصیه می
  .وجود داشته باشد

  
  شدگی کنترل اعوجاج و جمع  2- 6- 4- 10
در مونتاژ و انجام جوش درزهاي اعضاي ساخته شده از ورق یا نیمرخ و همچنین   1- 2- 6- 4- 10

ها، دستورالعمل و توالی جوشکاري باید طوري انتخاب شود که مقادیر اعوجاج و  تقویت نیمرخ
  .گردد شدگی حداقل جمع

ها باید طوري انتخاب شود که حرارت جوشکاري در حین  تا حد امکان، توالی جوش  2- 2- 6- 4- 10
  .پیشرفت جوشکاري، متعادل گردد

سازنده باید روش مونتاژ، دستورالعمل جوشکاري، و توالی جوشکاري را طوري   3- 2- 6- 4- 10
قبل از شروع . ی قطعه باشددست آمده منطبق بر ضوابط کنترل کیف انتخاب نماید که قطعۀ به

مهندس ناظر   جوشکاري، توالی جوشکاري و برنامۀ کنترل اعوجاج باید جهت اطلاع و اظهار نظر به
  .تسلیم گردد

سمت نقطه با  مسیر پیشرفت جوشکاري یک عضو، باید از نقطه با گیرداري بیشتر به  4- 2- 6- 4- 10
  .آزادي بیشتر باشد

رود باید قبل از  می رزهایی که در آنها انتظار انقباض بزرگتريدر هنگام مونتاژ، د 5- 2- 6- 4- 10
جوشکاري این درزها باید تا حد امکان با . درزهایی جوش شوند که انتظار انقباض کمتري از آنها داریم

  .گیرداري کمی انجام شود
بل سازي باید ق در ساخت اعضاي ورقی و اعضاي ساخته شده از ورق و نیمرخ، قطعه  6- 2- 6- 4- 10

ها سرهم گردند و سپس مونتاژ و  ها طبق طول و عرض نقشه یعنی ابتدا باید ورق. از مونتاژ انجام گردد
کردن  در هنگام وصله. چند قطعه تقسیم نمود توان به اعضا با طول بلند را می. جوش عضو انجام شود

حداقل و حداکثر مقطع، محورهاي  ها و جان باید نسبت به قطعات فوق در کارگاه یا کارخانه، جوش بال
  .متعادل باشد
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شدگی، جوشکاري  در جوشکاري تحت شرایط گیرداري خارجی سخت در مقابل جمع 7- 2- 6- 4- 10
خوردگی است، انجام  اي که داراي آزادي در مقابل ترك طور پیوسته تا اتمام کل کار یا نقطه باید به

گرمایش یا  تر از دماي مقرر براي پیشدر حین جوشکاري نباید اجازه داده شود دماي درز کم. یابد
  .پاسی گردد دماي بین

  
  هاي ابعادي رواداري  3- 6- 4- 10
 
 شوند، بدون  ها و اعضاي اصلی خرپا که با استفاده از جوش ساخته می براي ستون  1- 3- 6- 4- 10

) انحراف محور عضو از خط راست(سطح مقطع، میزان انحراف مجاز در ریسمانی بودن عضو  توجه به
  : برابر است با

  :متر 9ـ براي اعضاي با طول کمتر از 
3 mm   )ل عضو بر حسب مترطو(/3  *

  متر میلی 10متر مساوي  14تا  9ـ براي اعضاي با طول 
  :متر 14ـ براي اعضاي با طول بزرگتر از 

10mm + ٣mm )ل عضو بر حسب مترطو -  14(/3  *  
 
طع، که در آنها هیچ انحناي مق تیرهاي جوش شده، بدون توجه به براي تیرها و شاه  2- 3- 6- 4- 10

  :برابر است با) ریسمانی بودن(وجود ندارد، میزان انحراف مجاز از همراستایی ) خیز نظیر پیش( یخاص
 3 mm )ل عضو بر حسب مترطو(/3  *  

 
سطح مقطع، میزان   ، بدون توجه به)مختلط و غیرمختلط(تیرها،  براي تیرها و شاه  3- 3- 6- 4- 10

 نصب قطعات عضو در کارخانه، برابر است با  ضو در پیشخیز ع انحراف مجاز از انحناي پیش

  : )4- 4- 10شکل (
 
 

                                                 
  همان رواداريS/1000 اشدب می. )S دهانۀ تیر(  
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  :در وسط دهانه
  7- 4- 10  جدول

 انحراف مجاز طول دهانه

 m 20<  mm  20  0تا  - 

m 20≥   وm 30≤  mm  30+  0تا  - 

m  30>  mm 40+  0تا  - 

  :گاه در تکیه
mm 0 هاي انتهایی گاه براي تکیه  
mm 3 هاي داخلی اهگ براي تکیه  

  
  :براي نقاط میانی

)b(
s

)s/a1(a4 
  0و  -  

  :که در آن
a متر(گاه  فاصلۀ نقطۀ مورد نظر تا نزدیکترین تکیه(  
s  متر(طول دهانه(  
b 20 متر، 20هاي کوچکتر از  متر براي دهانه میلی  

  متر، 30متر و کوچکتر از  20هاي مساوي یا بزرگتر از  دهانه متر براي میلی 30
  متر 30هاي مساوي یا بزرگتر از  متر براي دهانه میلی 40
  .استفاده نمود 8- 4- 10توان از جدول  ، میۀ فوقجاي استفاده از رابط به

  خیز تیرها براي تیرهاي غیرمختلط هاي انحناي پیش رواداري  8- 4- 10جدول 

 دهانه
s/a 

1/0 2/0 3/0 4/0 5/0 

m  30≥  
30<L ≤٢٠  

m ٢٠<  

14  
11  
7 

25  
19  
13 

34  
25  
7 

38  
29  
19 

40  
30  
20 
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  :یادآوري
خیز  دهندة بالاي منحنی و پیش نشان(+) ها، علامـت  خیز در نقشه چگونگی نمایش پیش بدون توجه به

  .باشد دهندة پایین منحنی می نشان) - (و علامت 
  

شوند نـیز اعمال  صورت یکپارچه ساخته می هاي ارایه شده در فوق براي تیرهایی که به اريرواد     
  .خیز باید در حالت بدون بار انجام شود هاي پیش گیري اندازه. گردد می
 
  :براي تیرها با انحناي افقی، انحراف مجاز از منحنی در وسط دهانه برابر است با  4- 3- 6- 4- 10

 ٣mm )بر حسب متر دهانهل طو(/3  *  
هاي عرضی  پذیري کافی براي اتصال بادبندهاي عرضی و قاب مشروط بر اینکه عضو داراي انعطاف

 .اي باشد اعضاي سازه بدون آسیب رساندن به

  
، حداکثر اختلاف بین محور )Tو   Iو  Hمثل مقطع ( شده از ورق ساختهبراي اعضاي   5- 3- 6- 4- 10

شکل (باشد  متر می میلی 6یا  fb01/0مساوي هاي تماس،  مرکزي جان و محور مرکزي بال در محل
10 -4 -3.(  
  
  
  
 
  
  
  
 
  

  

  بال رواداري محل اتصال جان به  3- 4- 10شکل 
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اي بودن جان تیر مساوي  بـراي تیرها، انحراف مجاز از صفحه  6- 3- 6- 4- 10
150
d باشد که  میd 

  .باشد ارتفاع تیر می
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  خیز تیرها گیري پیش روش اندازه  4- 4- 10شکل 
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 5- 4- 10هاي جوشی مطابق شکل  میزان رواداري چرخشی و انحناي بال در تیرورق  7- 3- 6- 4- 10
  :باشد می
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  .هاي انحراف بال رواداري  5- 4- 10شکل 
  
متر براي  میلی 3بـال مساوي هاي جوشی، رواداري مجاز پهناي  براي تیرورق 8- 3- 6- 4- 10

رواداري مجاز . باشد متر براي پهناي بزرگتر می میلی 4متر و  میلی 300پهناي کوچکتر یا مساوي 
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  .باشد می 9- 4- 10شود، مطابق جدول  گیري می در ارتفاع کل تیر که در صفحۀ مرکزي جان اندازه
  

  اداري مجاز ارتفاع تیرورقرو  9- 4- 10جدول 
 رواداري مجاز )متر میلی(ارتفاع تیر 

900≤ 3 

1800 ≤ h < ٩٠٠  5 

1800> 8  5و - 
  

  گاهی در محل بارهاي متمرکز کنندة تکیه سخت  4- 6- 4- 10
 75حداقل باید . جان گونیا و در تماس کامل با بال باشد گاهی باید نسبت به کنندة تکیه انتهاي سخت

سطح خارجی بال که بر صفحۀ نشیمن فولادي . کننده در تماس با بال باشد حت کل سختدرصد مسا
ها باید در تماس با صفحۀ نشیمن با  کننده درصد سطح تصویر جان و سخت 75کند، در  تکیه می
در . متر است میلی 1درصد باقیمانده حداکثر بادخور  25در . متر بادخور باشد میلی 25/0حداکثر 
 25/0درصد سطح تصویر جان،  75کنندة انتهایی موجود نباشد، حداکثر بادخور در  ختکه س صورتی

در این حالت زاویۀ بین بال . باشد درصد سطح باقیمانده می 25متر در  میلی 1متر و مساوي  میلی
  ).7- 4- 10و  6- 4- 10هاي  شکل(درجه است  90تحتاتی و جان 

  
  ها کننده رواداري سخت  5- 6- 4- 10
کنندة میانی در حدفاصل دو  در جفت شدن کامل سخت .ها کننده شدن سخت  جفت  1- 5- 6- 4- 10

  .متر پذیرفتنی است میلی 2بال، بادخوري در حد 
میزان حداکثر رواداري در  .هاي میانی کننده انحناي داخل و خارج از صفحۀ لبۀ سخت  2- 5- 6- 4- 10

  :است 10- 4- 10شرح جدول  کنندة میانی به ناراستایی سخت
  گاهی  کنندة تکیه انحناي سخت  10- 4- 10ل جدو

 )متر میلی(ارتفاع تیرورق  )متر میلی(رواداري 

13 1800≤ 

20 1800> 
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  گاهی کنندة تکیه اه ـ تیر با سختگ رواداري در محل تماس تیر با تکیه  6- 4- 10شکل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  گاهی کنندة تکیه تیر بدون سختـ  گاه رواداري در محل تماس تیر با تکیه   7- 4- 10شکل 
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 گاهی و جانمایی آن هـاي تکیه کننـده انحناي داخل و خارج از صفحۀ لبۀ سخت  3- 5- 6- 4- 10
  :است 11- 4- 10شرح جدول  گاهی به هاي تکیه کننده میزان حداکثر رواداري در ناراستایی سخت

  
  گاهی هاي تکیه کننده انحناي سخت  11- 4- 10جدول 

 )متر میلی(ارتفاع تیرورق  )رمت میلی(رواداري 

6 1800≤ 

13 1800> 

  
      مساوي) نظـري(کننده از محـور مرکزي تئوریـک  حداکثر رواداري محور مرکزي واقعـی سخت

2/t  باشد که  میt کننده است ضخامت سخت.  
  
  مقطع جوش  6- 6- 4- 10
پ،  8- 4- 10مطلوب قابل پذیرش و در شکل  الف و ب، مقاطع 8- 4- 10هاي  در شکل 1- 6- 6- 4- 10

هاي الف و ب، نشان  که شکل طور همان. هاي گوشه نشان داده شده است مقاطع غیرقابل پذیرش جوش
 بدون فرورفتگی ناگهانی(تواند محدب یا مقعر باشد  دهد، سطح جوش گوشه تا مقدار محدودي می می

نباید از مقادیر  (C)ب سطحی جوش گوشه استثناي جوش خارجی در اتصال گونیا، مقدار تحد هب
بریـدگی پاي جوش، وجود سایر  استثناي عیوب مربوط به تجاوز نماید به 8ـ  4ـ  10مندرج در شکل 

  .باشد هاي منقطع، خارج از طول مؤثر جوش، مهم نمی عیوب در دو انتهاي جوش
لب  در درزهاي لب به. نداجرا شو (R)هاي شیاري ترجیحاً باید با حداقل تحدب  جوش 2- 6- 6- 4- 10

باشد و باید داراي انتقال تدریجی با سطح  متر می میلی 3مساوي  Rیا اتصالات گونیا، حداکثر تحدب 
ث،  8- 4- 10هاي شیاري نشان داده شده در شکل  جوش ۀکلی). ت 8- 4- 10شکل (فلز پایه باشد 

  .باشند علت داشتن ناپیوستگی سطحی غیرقابل پذیرش می به
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  قابل پذیرش و غیرقابل پذیرش جوش مقاطع  8- 4- 10شکل 

  Lاندازة ساق یا طول          (mm)حداکثر گرده 
  

mm5
mm3

mm6/1

mm25L
25L8

mm8L
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که سطح تخت براي جوش مورد نظر باشد، ضخامت  لب در صورتی در درزهاي لب به 3- 6- 6- 4- 10
، از ضخامت ورق )هر کدام که کمتر باشد(درصد ضخامت  5متر یا  میلی 1جوش حاصل نباید بیش از 

که جوش در  در صورتی. متر نیز باید برداشته شود میلی 1تحدب بیش از . ر گرددنازکتر یا جوش، کمت
هرگونه تحدب . دو ورق قرار گیرد، تمام تحدب جوش باید برداشته شود) سطح تماس(فصل مشترك 

  .زنی استفاده نمود توان از سنگ براي حذف تحدب می. سطوح ورق باشد باید داراي انتقال تدریجی به
  ها اشاقولی ستونن  7- 6- 4- 10

  .ها رعایت الزامات زیر ضروري است درخصوص کنترل ناشاقولی ستون
  .باشد متر می میلی 6جایی محور ستون از محل فرضی مساوي  میزان حداکثر جابه) الف

500ازاي هر طبقه مساوي  ها، تا طبقۀ بیستم به حداکثر ناشاقولی مجاز ستون )ب
ارتفاع و حداکثر  1

  .باشد سمت داخل ساختمان می متر به میلی 50سمت نما و  متر به میلی 25
پوش رواداري ناشاقولی ستون در سمت نما و در سمت داخل ستون نشان داده  9- 4- 10در شکل  )پ

  .شده است
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )متر میلی برحسب ابعاد(
  

  پوش بدشاقولی ستون  9- 4- 10شکل 
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هاي محور نماي ساختمان نشان داده شده  پوش رواداري ناریسمانی ستون 10- 4- 10در شکل   )ت
           باشد هاي داخلی، ناراستایی در محدودة پوش بدشاقولی مجاز می در مورد ستون. است

  ).11- 4- 10شکل (
  .باشد متر می میلی 4رواداري ابعادي عرض و ارتفاع مقطع ستون  )ث
  
  
  
  
  
  

  .متر میلی E=75شود تا حداکثر  رواداري اضافه می متر به میلی 13متر،  30ازاي هر  متر، به 90براي ارتفاع بالاتر از 
  

  هاي محور خارجی ناریسمانی ستون  10- 4- 10شکل 
  
  
  
  
  

  
  هاي داخلی ناریسمانی ستون  11- 4- 10شکل 

  
  ها رواداري سوراخ پیچ  8- 6- 4- 10

  .ها رعایت الزامات زیر ضروري است یچدرخصوص رواداري سوراخ پ
  .باشد می 12- 4- 10ها مطابق شکل  رواداري سوراخ پیچ )الف
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mm3|ba|
mm3T
mm3L
mm3b
mm2p







mm2d

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  هاي پیچ رواداري سوراخ  12- 4- 10شکل 

  
  ها در دو مقطع اتصالی محور بودن سوراخ پیچ هم )ب
  
  
  
  
  
  

  ها محور بودن سوراخ پیچ هم  13- 4- 10شکل 
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mm2A
mm2B




  مختصات سوراخ  )پ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ها رواداري مختصات سوراخ پیچ  14- 4- 10شکل 
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  ضریب طول موثر اعضاي فشاري  1پیوست 
  

مطالب این پیوست . کند اعضاء فشاري را بیان می) K(محاسبه ضریب طول موثر  ةاین پیوست نحو
  .گردد تحت عناوین زیر ارائه می

 آل گاهی ایده هایی با شرایط تکیه ضریب طول موثر ستون 1-1-پ 

 شدههاي مهار  ضریب طول موثر اعضاء فشاري قاب 2-1-پ 

 هاي مهارنشده  ضریب طول موثر اعضاء فشاري قاب 3-1-پ 

 
  آل  گاهی ایده هایی با شرایط تکیه ضریب طول موثر ستون  1-1-پ

 1- 1- در جدول پ. عضو فشاري است ءبین نقاط عطف شکل کمانش یافته ءطول موثر در واقع فاصله
آل همراه با ضرایب طول موثر نظري آنها نمایش داده شده  گاهی ایده تعدادي ستون با شرایط تکیه

پذیر نیست، لذا در این  آل همواره در عمل امکان گاهی ایده با توجه به اینکه ایجاد شرایط تکیه. است
  .شده است مبحث براي ضرایب طول موثر اینگونه اعضاي فشاري بعضاً مقادیر بزرگتري پیشنهاد
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  آل گاهی ایده اعضاي فشاري با شرایط تکیه) K(ضریب طول موثر   1-1-پجدول 
  توضیحات  آل گاهی ایده انواع مختلف اعضاي فشاري با شرایط تکیه

  

شکل 
یافته  کمانش

عضوفشاري به 
صورت 

چینی  خط
نمایش داده 

  .شده است

مقادیر نظري   5/0  7/0  0/1  0/1  0/2  0/2
K 

0/2  1/2  0/1  2/1  8/0  65/0  
مقادیر 
 Kپیشنهادي 

  براي طراحی

  انتقال و دوران مقید= 

  انتقال مقید، دوران آزاد= 

  انتقال آزاد، دوران مقید= 

    انتقال و دوران آزاد= 

نماد شرایط 
  مرزي

 

  
  هاي مهارشده فشاري قاب ضریب طول موثر اعضاي  2-1-پ

عنوان شد، ضریب طول موثر براي اعضاي فشاري این نوع  1-3- 1- 2-10همانگونه که در بخش 
  .مگر آنکه تحلیل دقیق مقدار کمتري را تعیین نماید  ها باید برابر یک در نظر گرفته شود، قاب



  ضریب طول مؤثر اعضاي فشاري  1پیوست 

295 

هاي مهارشده را از  اعضاء فشاري قاب) K(توان ضریب طول موثر  مطابق الزامات این پیوست، می    
  .نیز محاسبه نمود 1-1-پو یا نموگراف شکل  1- 1- پرابطه 

ಲீಳீ          )1-1-پ(     
4

(/ܭ)2 + ቀீಲାீಳ2 ቁ ൬1 − /
௧(಼)

൰ +
2௧( 2಼)
(/)

− 1 = 0  

  

  
  GBو  GAبرحسب هاي مهارشده  فشاري قاب ياعضا) K(ضریب طول موثر   1- 1- پشکل 

  
عضو  Bو  Aپارامترهاي مبین دو انتهاي  GBو  GA 1-1-پو نموگراف شکل  1-1-پدر رابطه 

  :فشاري بوده و عبارتند از

                )2-1- پ(    





)(

)(

L
EI
L
EI

GA  

                          )3-1-پ(     





)(

)(

L
EI
L
EI

GB  

 Aهاي متصل به گره  ستون

 Aمتصل به گره  تیرهاي

 Bهاي متصل به گره  ستون

 Bمتصل به گره  تیرهاي
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=E مدول الاستیسیته فولاد  
=I ها حول محور عمود بر صفحه کمانش  ممان اینرسی تیرها و ستون  

=L طول اعضا  
  

باید ملاحظات زیر مورد توجه قرار  3-1-و پ 2-1- از روابط پ GBو  GAبراي محاسبه  :یادداشت
  .گیرند

یک فرض  برابر Gبه صورت نظري صفر است، مقدار  G براي انتهاي گیردار ستون که ضریب )1(
 .شود

 10برابر  Gنهایت است، مقدار  به صورت نظري بی Gبراي انتهاي مفصلی ستون که ضریب  )2(
 .فرض شود

 .آن تیر مساوي صفر در نظر گرفته شود EI/Lاي باشد،  هرگاه تیر متصل به عضو فشاري طره )3(

در آن تیر مساوي صفر  EI/Lهرگاه انتهاي نزدیک تیر متصل به عضو فشاري مفصلی باشد،  )4(
 .نظر گرفته شود

 5/1آن تیر باید در ضریب  EI/Lتیر متصل به عضو فشاري مفصلی باشد،  هرگاه انتهاي دور )5(
 .ضرب شود

آن تیر  EI/Lگاه گیردار متصل باشد،  هرگاه انتهاي دورتیر متصل به عضو فشاري به یک تکیه )6(
 .ضرب شود 2باید در ضریب 

  
  مهارنشدههاي  ضریب طول موثر اعضاء فشاري قاب  3-1-پ

هاي مهارنشده  عنوان شد، ضریب طول موثر اعضاء فشاري قاب 2-3-1-2- 10همانطور که در بخش 
مطابق الزامات این پیوست بجاي . تعیین نمود 1- 1- 2-10 ۀتوان با تقریب قابل قبولی از رابط را می

اي مهار ه فشاري قاب اعضاي) K(توان مقدار ضریب طول موثر  می 1-1-2-10 ۀاستفاده از رابط
  .نیز محاسبه نمود 2- 1-پو یا نموگراف شکل  4-1- پ ۀنشده را از رابط

[ಲீಳ(/)2ି36ீ]              )4-1-پ(     
6(ீಲାீಳ)

− /
௧(಼)

= 0  
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  GBو  GAبرحسب هاي مهارنشده  اعضاي فشاري قاب) K(ضریب طول موثر   2-1-پ شکل
  

عضو  Bو  Aپارامترهاي مبین دو انتهاي  GBو  GA 2-1- پو نموگراف شکل  4-1-پ ءدر رابطه
  :فشاري بوده و عبارتند از

                              )5-1-پ(     





)(

)(

L
EI
L

EI

GA

  
  

                          )6-1-پ(     





)(

)(

L
EI
L
EI

GB  

=E مدول الاستیسیته فولاد  
=I کمانش  ءها حول محور عمود بر صفحه ممان اینرسی تیرها و ستون  

=L طول اعضا  

 Aهاي متصل به گره  ستون

 Aمتصل به گره  تیرهاي

 Bهاي متصل به گره  ستون

 Bمتصل به گره  تیرهاي
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باید ملاحظات زیر مورد توجه قرار  6- 1-پو  5-1-پاز روابط  GBو  GAبراي محاسبه  :یادداشت
  .گیرند

برابر یک فرض  Gبه صورت نظري صفر است، مقدار   G که ضریب براي انتهاي گیردار ستون )1(
 .شود

 10برابر  Gنهایت است، مقدار  به صورت نظري بی Gبراي انتهاي مفصلی ستون که ضریب  )2(
 .فرض شود

 .آن تیر مساوي صفر در نظر گرفته شود EI/Lاي باشد،  هرگاه تیر متصل به عضو فشاري طره )3(

آن تیر مساوي صفر در  EI/Lهرگاه انتهاي نزدیک تیر متصل به عضو فشاري مفصلی باشد،  )4(
 .نظر گرفته شود

 5/0آن تیر باید در ضریب  EI/Lتیر متصل به عضو فشاري مفصلی باشد،  هرگاه انتهاي دور )5(
 .ضرب شود

نتقال جانبی گاه با دوران مقید لیکن ا تیر متصل به عضو فشاري به یک تکیه هرگاه انتهاي دور )6(
2 آن تیر باید در ضریب EI/L آزاد متصل باشد،

 .ضرب شود 3
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    2پیوست 
  تحلیل مرتبه دوم از طریق تحلیل الاستیک مرتبه اول تشدیدیافته

  
. کندمرتبه اول تشدید یافته را بیان میتحلیل این پیوست الزامات روش تحلیل مرتبه دوم از طریق 

ب نیز عنوان شد، مطابق این مبحث استفاده از روش تحلیل - 4-1-2-10همانگونه که در بند
مطابق الزامات . اول تشدید یافته به عنوان یک روش تحلیل مرتبه دوم مجاز است الاستیک مرتبه

این پیوست، نیروهاي محوري فشاري و لنگرهاي خمشی بدست آمده از تحلیل مرتبه اول، تشدید 
  .شده و مبناي طراحی قرار می گیرند

  .مطالب این پیوست تحت عناوین زیر ارائه می گردد
 محدودیت تحلیل 1-2-پ 

 هاي مورد نیاز نحوه محاسبه مقاومت 2-2-پ 

 
  محدودیت تحلیل 1-2-پ

ها،  ها بارهاي ثقلی عمدتاً توسط ستونهایی که در آن سازه استفاده از این روش تحلیل فقط به
ها، استفاده از این روش  براي سایر سازه. گردد شوند، محدود می هاي قائم تحمل می دیوارها یا قاب

هاي تحلیلی مرتبه دوم لحاظ از طریق سایر روش P-Δ است که در آنها آثارتحلیل به شرطی مجاز 
مجاز  P-ها استفاده از این روش تحلیل براي لحاظ نمودن آثار  شده باشد که براي این نوع سازه

  .است
  



  مبحث دهم

300 

  هاي مورد نیازنحوه محاسبه مقاومت  2-2-پ
هاي محوري مرتبه  و مقاومت) Mu(هاي خمشی مرتبه دوم مورد نیاز  در این روش تحلیل، مقاومت

اي باید از طریق روابط زیر تعیین  هاي سازه کلیه سیستم يبراي تمامی اعضا) Pu(دوم مورد نیاز 
  .گردند

௨ܯ                       )1-2-پ(      = ௧ܯ1ܤ +          ௧ܯ2ܤ
௨ܲ                        )2-2-پ(      = ܲ௧ + 2ܤ ܲ௧

    
  :در روابط فوق

=B1  ضریب تشدید براي در نظر گرفتن اثرP-.  این ضریب باید براي هر عضو تحت اثر نیروي
 محوري فشاري و لنگر خمشی و یا تحت اثر توام آنها در هر راستاي خمشی عضو مطابق بخش 

براي اعضایی که در معرض نیروي محوري فشاري قرار . به طور جداگانه محاسبه گردد 1-2-2-پ
  .ندارند، این ضریب باید برابر یک منظور گردد

=B2  ضریب تشدید براي در نظر گرفتن اثر.P-Δ  این ضریب باید براي هر طبقه ساختمان و در هر
  .داگانه محاسبه گرددبطور ج 2-2-2- پراستاي تغییر مکان جانبی طبقه مطابق بخش 

=Mnt مطابق . (لنگر خمشی مرتبه اول براي حالتی که از انتقال جانبی قاب جلوگیري شده باشد
  )3-2-2- بخش پ

=Mlt  3- 2-2-مطابق بخش پ(لنگر خمشی مرتبه اول فقط به علت انتقال جانبی(  
=Mu مقاومت خمشی مرتبه دوم مورد نیاز.  
=Pnt  مطابق . (حالتی که از انتقال جانبی قاب جلوگیري شده باشدنیروي محوري مرتبه اول براي

  )3-2-2- بخش پ
=Plt  3- 2-2-مطابق بخش پ(نیروي محوري مرتبه اول فقط به علت انتقال جانبی(  
=Pu مقاومت محوري مرتبه دوم مورد نیاز  
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  B1ضریب تشدید   1-2-2- پ
قرار دارند، با استفاده از رابطه براي اعضایی که در معرض نیروي محوري فشاري  B1ضریب تشدید 

  :زیر تعیین می گردد
1ܤ                   )3-2-پ(      =  

1−൫ܲ1݁ܲ/ݑ൯  
 

  :که در آن
=Cm  که از انتقال جانبی قاب جلوگیري شده است، تعیین  حالتی درضریبی است که به شرح زیر

 .میگردد

  
 :خمش ءفاقد هر نوع بار جانبی در بین دو انتهاي آنها در صفحه هاي براي تیر ستون )1(

ܥ                                     )4-2-پ(      = 0/6 − 0/4 ெ1
ெ2

      
لنگرهاي خمشی مرتبه اول دو انتهاي ناحیه مهار نشده عضو مورد نظر در  M2و  M1که در آن 

|1ܯ|خمش بوده و  ءصفحه ≤ در صورتی که انحناي عضو به علت  4-2-پدر رابطه . باشدمی |2ܯ|
ெ1 ساده باشد نسبت M2و  M1لنگرهاي 

ெ2
 M1که انحناي عضو به علت لنگرهاي  منفی و در صورتی  

ெ1 مضاعف باشد، نسبت M2و 
ெ2
  .مثبت است 

خمش قرار  ۀبراي تیر ستون هایی که در معرض بار جانبی در بین دو انتهاي آنها در صفح )2(
حلیل دقیق تتوان به طور محافظه کارانه برابر یک فرض نمود مگر آن که  میرا  Cmدارند مقدار 

 .مقدار کمتري را تعیین نماید

=Pe1  مقاومت کمانش بحرانی الاستیک عضو در صفحه خمش بوده و با فرض عدم انتقال جانبی
 .گردد زیر تعیین می ۀرابط از قاب

ܲ1                         )5-2-پ(      =  
2(ாூ)∗

(1)2  
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 :که در آن
 
 

=(EI)* 

 
 
 

=E مدول الاسیتسیته فولاد  
=I ممان اینرسی مقطع عضو در صفحه خمش  

=L طول عضو  
=K1 اي باید هاي سازهخمش و مقدار آن براي اعضاي کلیه سیستم ۀضریب طول موثر در صفح

  .برابر یک در نظر گرفته شود
=Pu براي محاسبه  3- 2- پدر رابطه . مقاومت محوري مرتبه دوم مورد نیازB1  مقدارPu توان را می

௨ܲ(بر اساس تخمین مرتبه اول = ܲ௧ + ܲ௧ (محاسبه کرد.  
  

  B2ضریب تشدید   2-2-2- پ
زیر تعیین  ۀبراي هر طبقه ساختمان و در هر راستاي جابجایی جانبی از رابط B2ضریب تشدید 

  :میگردد
2ܤ                                       )6-2-پ(      =  1

ቈ1−
ݕݎݐݏܲ

ݕݎݐݏ ݁ܲ

 ≥ 1/0  

  :که در آن
= Pstory  مجموع بارهاي قائم طبقه ناشی از ترکیب بارگذاري نظیر راستاي جابجائی جانبی مورد

  مطالعه
= Pe story در راستاي جابجایی جانبی مورد مطالعه و بر مت کمانش بحرانی الاستیک طبقه ومقا

  .آیدزیر بدست می ۀتحلیل کمانش جانبی از رابط ءپایه
௦ܲ௧௬                                  )7-2-پ( = (1 − 0/15 

ೞೝ
) ு

௱ಹ
 

  :که در آن

 که براي تأمین الزامات طراحی از روش  صلبیت خمشی کاهش یافته عضو براي حالتی
∗ܫܧ(. تحلیل مستقیم استفاده شده باشد = 0/8߬که در آن  ܫܧbτ در بخش 

 )تعریف شده است 5- 1- 2- 10 

  که براي تأمین الزامات طراحی از براي حالتی (ܫܧ)صلبیت خمشی کاهش نیافته
 .طول موثر و یا روش تحلیل مرتبه اول استفاده شده باشدروش 

 



  تحلیل مرتبه دوم از طریق تحلیل الاستیک مرتبه اول تشدیدیافته  2پیوست 
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=Pmf هاي خمشی ناشی از ترکیب بارگذاري نظیر راستاي  قاب هاي مجموع بارهاي قائم ستون
هاي ساختمانی ساده توام  سیستم براي Pmfمقدار . جابجائی جانبی مورد مطالعه در طبقه مورد نظر

هاي دوگانه یا  هاي قاب خمشی و سیستم ستمبا مهاربندي یا دیوارهاي برشی برابر صفر و براي سی
هاي قاب خمشی و  و براي سیستم Pstoryر باشند برابر که کلیه اتصالات گیردا ترکیبی در صورتی

صورت ثقلی طراحی شده باشند، مقدار ه ها ب ها برخی از قابهاي دوگانه یا ترکیبی که در آن سیستم
Pmf باشدهاي قاب خمشی می رابر مجموع بارهاي قائم ستونب.  

=ΔH  تحلیل مرتبه  ۀجانبی بر پایتغییر مکان جانبی نسبی طبقه مورد مطالعه ناشی از نیروهاي
مورد استفاده قرار گرفته  5-2-پپارامتري است که در رابطه  *(EI). *(EI)اول و صلبیت خمشی 

هاي مختلف در پلان طبقه متفاوت باشد، این مقدار باید  براي قاب ΔHکه مقدار   در مواردي. است
هاي نسبت به بارهاي قائم قابکه (هاي مختلف برابر متوسط وزنی تغییرمکان جانبی نسبی قاب

کارانه برابر تغییرمکان جانبی حداکثر طبقه در نظر  و یا به طور محافظه) شودمختلف سنجیده می
  .گرفته شود

=H  برش طبقه ناشی از بارهاي جانبی در راستاي مورد مطالعه که در محاسبهΔH  مورد استفاده
  .قرار گرفته است

=L ارتفاع طبقه  
  

  Mlt و Pnt  ،Mnt  ،Plt ۀمحاسب  3-2-2- پ
توان از تحلیل مرتبه اول  را می Mnt و Pntهاي نسبتاً متقارن و با بارگذاري نسبتاً متقارن،  در قاب

از تحلیل مرتبه اول قاب در اثر بارهاي جانبی را  MltوPltقاب در اثر بارهاي ثقلی ضریبدار و 
ه مرحله ضرایب بار باید متناسب با ضرایب بباید توجه داشت که در هر دو . ضریبدار بدست آورد

  .رفته در ترکیب بارگذاري نظیر راستاي تغییرمکان جانبی مورد مطالعه اختیار شود کار
هاي با هندسه و یا با بارگذاري نامتقارن چون در هنگام تحلیل براي بارهاي قائم  در قاب    

ها تحلیل باید به شرح زیر در در اینگونه قابضریبدار امکان انتقال جانبی براي قاب وجود دارد، لذا 
  .دو مرحله صورت گیرد

 ) الف-2- 2-شکل پ(تحلیل قاب براي بارهاي قائم ضریبدار با فرض عدم انتقال جانبی در قاب  )1(
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) 1مرحله (

  
M  

م

دست آمده از م

P  ،Mnt  ،Plt و Mlt

گاهي بد ي تكيه

Pnt راي محاسبه
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هاي مراه واكنش

 مرتبه اول قاب بر

  

به هم جانبيي

ل مختلف تحليل

قاب براي بارهاي
 ب)-2-2-پ

مراحل  2- 2- پ 

تحليل ق  )2(
(شكل پ

شكل
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  گفتار پيش

  
الرعايه در طراحي،  اي است از ضوابط فني، اجرايي و حقوقي لازم مقررات ملّي ساختمان مجموعه

ت ساختماني اعم از تخريب، نوسازي، توسعه بنا، تعمير و مرمت اساسي، تغيير نظارت و اجراي عمليا
دهي مناسب، آسايش، بهداشت و  برداري از ساختمان كه به منظور تأمين ايمني، بهره كاربري و بهره

  .گردد صرفه اقتصادي فرد و جامعه وضع مي
هاي  نامه ديگر از قبيل آيين يـدارك فنـدر كنار مقررات ملّي ساختمان، م و ور ماـدر كش     

ها و نشريات  سازي، مشخصات فني ضميمه پيمان كارهاي ساختمان  ساختماني، استانداردها و آيين
يابد كه گرچه از نظر كيفي و محتوايي  ارشادي و آموزشي توسط مراجع مختلف تدوين و انتشار مي

  .كاري دارندحايز اهميت هستند، اما با مقررات ملّي ساختمان تمايزهاي آش
سازد، الزامي بودن، اختصاري  آنچه مقررات ملّي ساختمان را از اين قبيل مدارك متمايز مي     

بودن و سازگار بودن آن با شرايط كشور از حيث نيروي انساني ماهر، كيفيت و كميت مصالح 
گفته  پيش هاي باشد تا از اين طريق نيل به هدف ساختماني، توان اقتصادي و اقليم و محيط مي

  .ممكن گردد
نبايدهاي  و بايدها هاي مورد نياز واي از حداقلمجموعه در حقيقت مقررات ملّي ساختمان،     

گيري از با بهره توان مهندسي كشور و اجرائي و ساخت وساز است كه با توجه به شرايط فني و
  .تدوين شده است تهيه و براي آحاد جامعه كشور، المللي وبين آخرين دستاوردهاي روز ملّي و

قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان وظيفه تدوين  33كه در اجراي ماده  اين وزارتخانه     
مقررات ملّي را به عهده دارد، از چند سال پيش طرح كلي تدوين مقررات ملّي ساختمان را تهيه و 

ي تدوين مقررات ملّي شورا«به مرحله اجرا گذاشته است كه براساس آن، شورايي تحت عنوان 
با عضويت اساتيد و صاحبنظران برجسته كشور به منظور نظارت بر تهيه و هماهنگي » ساختمان

حدود و دامنه كاربرد تشكيل داده و در كنار آن   پردازي، بين مباحث از حيث شكل، ادبيات، واژه
ملّي ساختمان  را، جهت مشاركت جامعه مهندسي كشور در تدوين مقررات» هاي تخصصي كميته«

  .زير نظر شورا به وجود آورده است

 پ



 د 

هاي تخصصي مربوط به هر مبحث  كميته  نويس مقدماتي مبحث موردنظر، پس از تهيه پيش     
نويس مذكور را مورد بررسي و تبادل نظر قرار داده و با انجام نظرخواهي از مراجع ذيصلاح  پيش

ها  دانشگاهي، مؤسسات تحقيقاتي و كاربردي، انجمنهاي رسمي دولتي، مراكز علمي و  نظير سازمان
شهرداريهاي  و ها هاي نظام مهندسي ساختمان استان اي و مهندسي، سازمان هاي حرفه و تشكل

  .نمايند سراسر كشور، آخرين اصلاحات و تغييرات لازم را اعمال مي
تصويب اكثريت  ن ومتن نهائي اين مبحث پس از طرح در شوراي تدوين مقررات ملّي ساختما     

جامعه  دستگاههاي اجرائي و به شهرداريها و رسيده واينجانب اعضاي شوراي مذكور، به تأييد 
  .مهندسي كشور ابلاغ گرديده است

با  از زماني كه اين وظيفة خطير به اين وزارتخانه محول گرديده، مجدانه سعي شده است     
هاي تخصصي مربوط به هر مبحث و كسب  ميتهتشكيل شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان و ك

صلاح بر غناي هر چه بيشتر مقررات ملّي ساختمان بيفزايد و اين  نظران و مراجع ذي نظر از صاحب
گذار بوده است در اختيار جامعه مهندسي كشور قرار  طور كه منظور نظر قانون مجموعه را همان

  .دهد
قاي مهندس ابوالفضل صومعلو، معاون محترم وزير در بدين وسيله از تلاشها و زحمات جناب آ     

امور مسكن و ساختمان و جناب آقاي دكتر غلامرضا هوائي، مديركل محترم مقررات ملّي ساختمان 
  .      نمايماند، سپاسگزاري ميو ساير كساني كه به نحوي در تدوين اين مجلد همكاري نموده

  
  علي نيكزاد                                                                                         

  و شهرسازي راهوزير                                                                                                        
  
  

 ت



 ه 

  مقررات مليّ ساختمان دوازدهمكنندگان مبحث  تدوينهيأت 
  )لفبابر اساس حروف ا(

  شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان) الف
 عضو دكتر محمدعلي اخوان بهابادي 
 عضو مهندس محمدرضا اسماعيلي 
 عضو اباذر اصغريدكتر 
 عضو زادهشهريار افنديدكتر 
 عضو محمدحسن بازياردكتر 
 عضو دكتر منوچهر بهرويان 
 عضو زادهاصغر جلالمهندس علي 
 عضو دكتر عليرضا رهايي 
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 رئيس مهندس ابوالفضل صومعلو 
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 عضو ابوالقاسم كرامتيدكتر 
 عضو يدكتر محمود گلابچ  
 نايب رئيس و عضو ئيدكتر غلامرضا هوا 

  اعضاي كميته تخصصي) ب
  عضو  مهندس رضا اشراقي  
 يه متنو مسئول ته رئيس  تقي زاده قهي ... مهندس عزت ا  
  عضو  مهندس سيد محمد تقي زاده  
 نشاني و خدمات ايمني شهرداري تهراننماينده سازمان آتش  مهندس ناصر رهبر  
  نماينده وزارت تعاون، كار و رفاه اجتماعي  مهندس محمد حسين سنگي  
 نماينده وزارت تعاون، كار و رفاه اجتماعي  مهندس سيد محمد صباغ رضوي  
  نماينده وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشكي  دكتر رضا عزتيان  
 نماينده سازمان نظام مهندسي ساختمان  زادهمهندس سيد احمد لطفي  

  
  دبيرخانه شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان )ج

           معاون مديركل ومسئول دبيرخانه شورا           مهندس سهيلا پاكروان 

         مقررات مليّ ساختمانكارشناس تدوين         مهندس لاله جعفر پورياني 

                  مقررات مليّ ساختمان تدوين رئيس گروه         دكتر بهنام مهرپرور 
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  مقدمه
  

افزايش جمعيت شهري و نياز به محل سكونت و كار در شهرها و به خصوص شهرهاي بزرگ 
ها عموماً باعث توسعه عمودي افزايش اين. افزايش تراكم و افزايش ارزش املاك را به دنبال دارد

  .شودشهرها و افزايش طبقات ساختمانها در بالا و زير همكف مي
دهد و از طرف ديگر نياز به مدت ساخت را افزايش مي افزايش طبقات ساختمانها از يك طرف     

افزايش فضاهاي شهري براي حمل و نقل، تخليه و جابجايي مصالح و اجراي عمليات ساختماني را 
ساخت و ساز وسيع و حجيم در مناطق شهري اثر جدي بر ايمني، محيط زيست و زندگي . دهدمي

  .گذاردروزمره ساكنين اين مناطق مي
در چند دهه اخير در اكثر كشورهاي صنعتي و پيشرفته و يا در حال توسعه، ضوابط و مقرراتي      

در كشور ما نيز . ختماني تدوين شده استكارساز براي كاهش خطرات ناشي از اجراي عمليات سا
مقررات  12ويرايشهاي دوم و سوم مبحث  1385و  1380ويرايش اول و در سالهاي  1372در سال 

  .تدوين و ابلاغ گرديده است "ايمني و حفاظت كار در حين اجرا"ي ساختمان تحت عنوان ملّ
امعه مهندسي و ادارات و سازمانهاي ذيربط ويرايش چهارم اين مبحث با توجه به مسائلي كه از طرف ج     

  .در بازنگري جديد موارد زير مد نظر قرار گرفته است. هاي مختلف مطرح گرديده تهيه شده استبه شكل
 .ويرايش كلي، حذف موارد تكراري، كوتاه و ساده سازي متن مبحث تا حد امكان - 

هاي ساختماني را مجاور كارگاهخطراتي كه ايمني، محيط زيست و زندگي روزمره ساكنين  - 
  .دهدتحت تأثير قرار مي

  .هاي ساختمانيريسك، ارزيابي ريسك، مديريت ريسك و به طور كلي مديريت ايمني كارگاه - 
  .هاي ساختمانيارتقاي ايمني و بهداشت كار شاغلين كارگاه - 
  .ايمني گودبرداري و تخريب - 
 تماني در موقع اجراي عمليات ساختماني به خصوصرعايت حق مالكيت مجاورين كارگاه ساخ - 

  .در گودبرداري
  .هاي دست اندركارانساده سازي متن و تفكيك وظايف و مسئوليت - 

  

اميد است با رفع ابهامات و نواقص در ويرايش قبلي و ارائه اطلاعات تكميلي مورد نياز، زمينه 
  .هاي ساختماني فراهم آيداهاجرايي شدن بهتر و مؤثرتر اين مبحث در رابطه با كارگ

  

  مقررات مليّ ساختمان دوازدهممبحث  كميته تخصصي          
  

 ر
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  كليات 12-1
  

  هدف 12-1-1
 حفاظت از و كار بهداشت ايمني، تأمين منظور به مقررات و ضوابط حداقل تعيين مبحث اين هدف
  .است ساختماني عمليات اجراي هنگام زيست محيط

  
   كاربرد دامنه 12-1-2

 امنظ قانون مشمول هايساختمان كليه ساختماني براي عمليات انجام در مبحث اين مفاد رعايت
  .است الاجرا لازم ساختمان كنترل و مهندسي

  
  هاواژه و كلي تعاريف 12-1-3
 خود جاي در ندارد، عمومي جنبه كه اصطلاحاتي ساير. شودمي ارائه زير تعاريف بخش اين در

 مورد آنها متداول معناي اند،نشده تعريف مبحث اين در كه اصطلاحاتي براي. شد خواهند تعريف
  .است نظر

  
  ساختماني عمليات 12-1-3-1

 گودبرداري حفاظت خاكبرداري، خاكريزي، گودبرداري، تخريب، از است عمليات ساختماني عبارت
 سازيمحوطه بنا، نماسازي، تقويت و اساسي تعمير توسعه، دائم، و موقت بناهاي احداث سازي،پي و
 ساير و فاضلاب و آب يمجار و هاچاه حفر ساختماني، كارگاه محل در ساختهپيش قطعات ساخت و

  .زيربنايي تأسيسات
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  ساختماني كارگاه 12-1-3-2
 در 1- 3- 1- 12 بند در مندرج ساختماني عمليـات از تعدادي يا يك كه است كارگاه ساختماني محلي

 يا مصالح؛ كردن انبار جهت كارگاه مجاور معابر از استفاده صورت اخذ مجوز براي در. شود انجام آن
  .شودمي محسوب ساختماني كارگاه جزء نيز هامحل اين آلات،ماشين و اتتجهيز استقرار

  
  كار محل 12-1-3-3

 به كارگران و باشد كارفرما اختيار در كه ساختماني كارگاه محدوده در است محل كار محلي
  .شوند وارد آنجا به كار انجام براي و باشند كار مشغول آنجا در كارفرما حساب به و درخواست

  
  تجهيزات و وسايل 12-1-3-4

 مشابه تجهيزات و سكوها ها،نردبان ها،داربست آلات،ماشين ابزار، از است وسايل و تجهيزات عبارت
  .شوندمي گرفته كار به ساختماني كارگاه در كه
  

  ساختمان رسمي مرجع 12-1-3-5
 و نظارت و ساختمان پروانه صدور مسئول قانون، طبق كه است مرجع رسمي ساختمان مرجعي

  .باشد خود عمل مورد محدوده در سازي ساختمان امر بر كنترل
 

  ذيصلاح مرجع 12-1-3-6
 مقررات و ضوابط ابلاغ يا تصويب تدوين، صلاحيت قانون، طبق كه است مرجع ذيصلاح مرجعي

  .باشد داشته را مشخصي
  

  ذيصلاح شخص 12-1-3-7
يا  كارداني يا مهندسي كار به الاشتغ پروانه داراي مورد حسب كه است شخص ذيصلاح شخصي

 بهداشت ايمني، امور بر نظارت صلاحيت داراي يا شهرسازي و راه وزارت از مربوط رشته درتجربي 
 يا مربوط و رشته در اجتماعي رفاه و كار تعاون، وزارت از فني مهارت پروانه يا زيست، محيط و كار

  .رانندگي باشد و اداره راهنمايي از ساختماني آلاتماشين با كار و تردد ويژه گواهي
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  ناظر مهندس 12-1-3-8
 هايرشته از يكي در كار به اشتغال پروانه داراي حقوقي يا حقيقي شخصي(ناظر) مهندس ناظر 

 در ساختماني عمليات صحيح اجراي بر كه است ساختمان كنترل و مهندسي نظام قانون موضوع
  .نمايدمي نظارت خود اشتغال پروانه در مندرج صلاحيت حيطه

  
  مجري)( سازنده  12-1-3-9

 اشتغال پروانه داراي ساختمان اجراي زمينه در كه حقوقي يا حقيقي است (مجري) شخصي سازنده
   منعقد كار صاحب با كه همسان قراردادهايعقد  با و است شهرسازي و راه وزارت از كار به
ي ساختمان و ساير مصوب، مقررات ملّ هاينقشه اساس بر را ساختماني عمليات اجراي نمايد،مي

عمليات  اجراي در كار صاحب نماينده ساختمان سازنده .دارد برعهده قرارداد به منضم مدارك
 ساختمان كنترل مراجع نظارت و ديگر و ناظر به كار اجراي مراحل كليه پاسخگوي و بوده ساختمان

  .باشدمي
  

   كار بصاح 12-1-3-10
 بوده ساختماني كارگاه مالك قانوني مقام قائم يا مالك كه حقوقي يا حقيقي است صاحب كار شخصي

 را مربوط به آن زيست محيط حفاظت و كار بهداشت ايمني، مسئوليت و ساختماني عمليـات و اجراي
 به اشتغال روانهپ داراي كار صاحب كه صورتي در. نمايدمي واگذار سازنده به كتبي قرارداد طبـق بر
  .شودمي محسوب نيز سازنده شود، دارعهده را اجرايي عمليات رأساً خود و باشد اجرا زمينه در كار
  

   پيمانكار 12-1-3-11
 از قسمتي كه به عنوان پيمانكار جزء يا فرعي اجراي حقوقي يا حقيقي است پيمانكار شخصي

  . شودمي دارعهده هسازند با كتبي قرارداد طبق بر را ساختماني عمليات
  

   فرما خويش 12-1-3-12
 ديگر كارگران بكارگيري بدون ساختماني كارگاه در كه است حقيقي ذيصلاحي خويش فرما شخص

 را ساختماني عمليات از هاييقسمت يا قسمت انجام مسئوليت پيمانكاري، كتبي قرارداد طبق بر و
  .شودمحسوب مي جزء يا فرعي پيمانكار ساختماني كارگاه در فرما خويش. گيردمي عهده بر
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   كارفرما 12-1-3-13
به هزينه  ساختماني كارگاه در را كارگر نفر چند يا يك كه حقوقي يا حقيقي است كارفرما شخصي

  .باشد كار صاحب يا سازنده ،ءپيمانكارجز اينكه از اعم گمارد،كار مي به مزد پرداخت با و خود
  

   كارگر 12-1-3-14
 با هزينه و درخواست به مزد دريافت مقابل در ساختماني كارگاه در كه است حقيقي كارگر شخصي

  .كند كار كارفرما
  

  حفاظت 12-1-3-15
 اموال، اشياء، افراد، از مراقبت و نگهداري منظور به كه عملياتي و اقدامات از است حفاظت عبارت
  .شودمي برده بكار ت ساختمانيخطرات ناشي از اجراي عمليا مقابل در تجهيزات ابنيه، وسايل و

  
  ايمني 12-1-3-16

  :از است عبارت ايمني
مصون و محفوظ بودن كليه كارگران و افرادي كه به نحوي در كارگاه ساختماني با عمليات  :الف

  .ساختماني ارتباط دارند
ني كارگاه ساختما) شعاع موثر( مصون و محفوظ بودن كليه افرادي كه در مجاورت يا نزديكي :ب 

  .كنندعبور و مرور، فعاليت يا زندگي مي
حفاظت و مراقبت از ابنيه، خودروها، تاسيسات، تجهيزات و نظاير آن در داخل يا مجاورت  : پ

  .كارگاه ساختماني
  

  خطر 12-1-3-17
 به خسارت افراد، به صدمه و آسيب رساندن پتانسيل داراي كه شودمي اطلاق شرايطي خطر به
 شده  تعيين قبل از عمل يك اجراي در كارايي كاهش يا مواد بردن بين از و ناهاب تجهيزات، وسايل،
  .باشد
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  )ايبهداشت حرفه(كار  بهداشت 12-1-3-18
 و كار از ناشي هايبيماري از پيشگيري فن و علم از است عبارت) ايبهداشت حرفه( بهداشت كار

  .كار محل آور انزي عوامل كنترل طريق از شاغل افراد سلامتي سطح ارتقاي
  

  زيست محيط 12-1-3-19
) شعاع موثر( محيط زيست عبارت است از سلامت و بهداشت كليه افرادي كه در مجاورت يا نزديكي

كنند و همچنين جلوگيري از آلودگي هوا، آب، كارگاه ساختماني عبور و مرور، فعاليت يا زندگي مي
  .خاك و آلودگي صوتي ناشي از عمليات ساختماني

  
  حادثه 12-1-3-20

 صدمه يا و مالي خسارت باعث و افتد اتفاق ايمنتظره غير طور به كه است عمد غير حادثه رخدادي
  .شود جاني

 
  كار از ناشي حادثه 12-1-3-21

 كارگاه در شاغلين براي آن سبب به و وظيفه انجام حين در كه است حادثه ناشي از كار رخدادي
 دهد رخ نيز ديدهحادثه افراد به رساني كمك حين كه وادثيح همچنين. افتد اتفاق ساختماني

  .گرددمي محسوب كار از ناشي حادثه
  

  شغلي بيماري يا كار از ناشي بيماري 12-1-3-22
 به كارگر براي كار محل در اشتغال اثر در است كه بيماري ناشي از كار يا بيماري شغلي بيماري

آور در و به عنوان عامل زيان كار محل در آن با مرتبط و اصلي عامل و شده، تشديد يا آمده وجود
  .باشدمي محل كار موجود

  
  ريسك 12-1-3-23

 را آن از حاصل پيامدهاي در آورزيان عوامل با مواجهه يا رويداد يك وقوع احتمال حاصلضرب
يك احتمال بوجود آمدن آسيب و صدمه از به بيان ديگر، ريسك عبارت است از . گويندريسك مي

  .معين خطر
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  ريسك مديريت 12-1-3-24
هايي كه ممكن است از مديريت ريسك عبارت است از شناسايي مخاطرات احتمالي، ارزيابي ريسك

يا ريزي در مورد اقدامات كنترلي به منظور اجتناب گيري و برنامهمخاطرات فوق بوجود آيند، تصميم
 ها، اجراي اقدامات كنترلي، مشاهده و بازبيني موثر بودن اقدامات و مستندسازيكاهش سطح ريسك

  .آنها
  

  ريسك ارزيابي 12-1-3-25
و بررسي پيامدهاي  ،يك روش منطقي براي تعيين اندازه كمي و كيفي خطراتارزيابي ريسك 

قيقت از اين طريق در ح. بالقوه ناشي از حوادث احتمالي بر روي افراد، مواد، تجهيزات و محيط است
گيري در  ارزشي براي تصميم هاي با هاي كنترلي موجود مشخص شده و داده ميزان كارآمدي روش

نها فراهم ريزي براي واكنش به آهاي كنترلي و برنامه خطرات، بهسازي سيستم ريسكزمينه كاهش 
  .شودمي
  

   عادي غير ساعت در كار 12-1-3-26
 شده تعيين پيش از يا و عادي وقت از خارج در كه است كاري از كار در ساعت غير عادي عبارت

  .شودنمي تلقي عادي غير ساعت در كار ايمني، و حفاظت كارگران و نگهبانان كار. شود انجام
  

   شب در كار 12-1-3-27
  .گيرد انجام بعد روز بامداد 6 لغايت 22 ساعت بين كه است كاري از كار در شب عبارت

  
   موقت سازه 12-1-3-28

 به حفاظتي و اصلي عمليات اجراي جهت در و كارگاه تجهيز براي كه است ايسازه موقت سازه
 لازم استحكام و پايداري داراي مربوط هاينامهآيين طبق بايد سازه اين. شودمي اجرا موقت صورت

  .باشد وارده بارهاي مقابل در
 

  گذاري برچسب 12-1-3-29
  . گويند را برچسب گذاري شيميايي تركيب يا و ماده يك گذاري نشانه و شناسايي بررسي،
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   مواد ايمني اطلاعات برگه 12-1-3-30
 شيميايي تركيب يا و ماده يك بهداشتي و ايمني اطلاعات خصوص در مطالب مجموعه يا و برگه
 اين اطلاعات. باشدمي اضطراري و عادي موارد در استفاده قابل و كاربردي مختلف اياجز شامل
 استفاده، نحوه كاربردها، شيميايي، و فيزيكي خصوصيات شيميايي، تركيب يا و ماده نام شامل
 قابليت انسان، براي بهداشتي مخاطرات سوزي، آتش نشت، شرايط در مقابله نحوه اشتعال، درجه
 اصول رعايت و اضطراري شرايط در پاسخ و مقابله در ارزش با اطلاعات هرگونه ولاًاص و انفجار
  .است كاربردي و خلاصه بصورت مربوط بهداشتي و ايمني

  
  اجرا از قبل اقدامات و خاص مجوزهاي  12-1-4
  :شود انجام سازنده توسط بايد زير اقدامات ساختماني عمليات شروع از قبل 1- 12-1-4

مصالح  انباركردن ساختماني، تخليه و عمليات اجراي منظور به لازم مجوزهاي و هاوانهپر كليه :الف
 عمومي، فضاهاي ساير و هاخيابان روها،پياده در آلات ساختمانيو تجهيزات، پارك ماشين

 يا و مسدود. شود اخذ ذيربط مراجع از شب در كار همچنين عمومي و تسهيلات از استفاده
  .بود خواهد مجاز 1-2-2-12 بند رعايت با عمومي معابر و روهاهپياد نمودن محدود

در اجراي  همچنين و مجاوركارگاه و داخل درختان از حفاظت نحوه تجهيزكارگاه، طرح : ب
ي ساختمان، هاي ساختماني مصوب شوراي تدوين مقررات ملّدستورالعمل اجرايي گودبرداري

 مرجع تأييد به گود تهيه و هاي ديواره داريپاي و حفاظت نحوه و گودبرداري عمق و پلان
  .گيرد قرار ناظر اختيار در نظارت جهت آن از نسخه يك و رسيده ساختمان رسمي

 به اصلاح براي پيشنهادي نظرات اشكال، مشاهده صورت در و بررسي اجرايي هاينقشه : پ
  .شود اعلام صاحب كار و طراح به طوركتبي

هاي كاركنان ختار سازماني اجراي كار، شرح وظايف و مسئوليتبرنامه زمانبندي كار، سا : ت
كليدي و مستندات مربوط به تاييد صلاحيت آنها كتباً به اطلاع صاحب كار و مهندس ناظر 

  .برسد
 برقرار ساختماني كارگران اجباري بيمه همچنين و كارگاه ثالث شخص و مدني مسئوليت بيمه : ث

  .گردد
  .گودبرداري و تخريب از قبل بنايي زير تاسيسات ساير و گاز برق، آب، ابانشع جابجايي يا قطع : ج
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 هايسازه و وسايل)  ايستايي نظر از( فني مشخصات و هانقشه كليه است موظف سازنده 2- 12-1-4
 تجهيزات وسايل، گذرگاه و توقفگاه موقت، حفاظتي حصار موقت، سرپوشيده راهرو قبيل از حفاظتي

 و اندازها دست و هاحفاظ ها،پل هايپايه سپرها، ها،شمع همچنين و مانيساخت آلاتماشين و
 داراي ذيصلاح شخص تأييد به بكارگيري و نصب ساخت، از قبل را قبيل اين از تجهيزاتي و وسايل
 جهت را آن از نسخه يك و برساند) مربوط صلاحيت حدود در( مهندسي كار به اشتغال پروانه
ها و مشخصات فني راهرو سرپوشيده و حصار نقشه .دهد قرار ناظر سمهند اختيار در نظارت

  .حفاظتي موقت بايد به تاييد مرجع رسمي ساختمان نيز برسد
  

  زيست حفاظت محيط و بهداشت كار ايمني، مسئوليت  12-1-5
 تأمين و حفظ منظور به لازم اقدامات است موظف سازنده ساختماني كارگاه هر در 12-1-5-1

  .آورد عمل به را زيست حفاظت محيط و هداشت كارب ايمني،
  

 كارگاه يك در همزمان، طور به فرما خويش افراد يا كارفرما چند يا يك هرگاه 12-1-5-2
 مربوط مقررات اجراي مسئول خود پيمان محدوده در كارفرما هر باشند، كار به مشغول ساختماني

 يك در همزمان طور به كه كارفرماياني. باشدمي زيست حفاظت محيط و بهداشت كار ايمني، به
 و نموده همكاري يكديگر با مذكور مقررات اجراي در بايد هستند، فعاليت مشغول ساختماني كارگاه
 بيمه برقراري. باشدمي آنها بين هماهنگي مسئول مراقبت و ايجاد نيز اصلي پيمانكار يا سازنده

  .كاهدنمي مربوط مسئولين و كارفرما ده،سازن هايمسئوليت از ثالث شخص و مدني مسئوليت
  

 پروانه داراي ذيصلاح شخص از موظفند ساختماني هايكارگاه سازنده و كارفرمايان 12-1-5-3
 در شاغلين بعلاوه،. نمايند استفاده ساختماني عمليات در ويژه گواهي يا و فني مهارت يا اشتغال
 از را مربوط هايگواهي و فراگرفته را ايمني و كار بهداشت هايآموزش بايد ساختماني هايكارگاه
  .باشند نموده دريافت ذيصلاح مراجع

  
 و سلامت ايمني، تأمين براي موظفند ساختماني هايكارگاه كارفرمايانساير  و سازنده 12-1-5-4

 قرار آنها اختيار در و تهيه مبحث اين مقررات اساس بر را لازم تجهيزات و وسايل كارگران، بهداشت
 و تجهيزات و وسايل كاربرد مورد در و نيز آموخته كارگران به را وسايل اين كاربرد چگونگي .دهند
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 و مذكور وسايل از نگهداري و استفاده به ملزم نيز كارگران. نمايند نظارت مذكور مقررات رعايت
  .باشندمي مربوط هايدستورالعمل اجراي

  
 پي، معرفي روي از متر ارتفاع18 يا و مترمربع 3000 زا بيش زيربناي با هايكارگاه در 12-1-5-5

. باشدالزامي مي زيست محيط تظاحف و كار بهداشت ايمني، شخصي ذيصلاح به عنوان مسئول
در  ابلاغي وزارت راه و شهرسازيهاي ساختماني بعلاوه با توجه به دستورالعمل اجرايي گودبرداري

گودبرداري به ري شخص ذيصلاح و آشنا به مسائل ايمني گودهاي با خطر زياد و بسيار زياد بكارگي
اصلي  هايتعيين مسئول ايمني رافع مسئوليت .است الزامي "گودبرداري كارگاه مسئول ايمني"عنوان 

  .باشدسازنده نمي
  

 از لازم، حفاظت و ايمني تأمين تا است موظف سازنده حادثه، وقوع احتمال صورت در 12-1-5-6
 خسارت، به منجر حادثه وقوع صورت در. نمايد خودداري خطر موضع در تمانيساخ عمليات ادامه
 مورد حسب را مراتب خطر، رفع براي فوري اقدامات انجام از پس است موظف سازنده فوت، يا جرح

  .نمايد گزارش ذيربط مراجع به
  

 تنهايي به كار، عادي ساعت از خارج كه دهد اجازه كارگري هيچ به نبايد كارفرما 12-1-5-7
 برقراري امكان كافي، روشنايي بايد عادي، غير ساعت در كار انجام صورت در. باشد كار به مشغول
  .شود فراهم كارگران نياز مورد خدمات تمام نيز و ارتباط

  
 ساختماني عمليات بر اجراي مقررات اين مبحث در نظارت به موظف ناظر مهندس 12-1-5-8

 را مواردي ساختماني، عمليات با ارتباط در ناظر مهندس هرگاه. باشدمي 1-3-1-12 بند موضوع
 رسمي مرجع به را مراتب سازنده، به كتبي تذكر ضمن بايد نمايد، مشاهده مبحث اين خلاف

  .نمايد اعلام ساختمان
  

 مهندسي نظام سازمان همچنين و ساختمان پروانه صدور مراجع ساير و شهرداري 12-1-5-9
 مراتب بايد تخلف بروز صورت در. نمايند نظارت ناظر مهندس و سازنده عملكردبر نيز بايد ساختمان

  .گردد گزارش ساختمان مهندسي نظام انتظامي شوراي به
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  ايمني 12-2
  

  كليات 12-2-1
سازنده بايد نسبت به شناسايي شرايط و مخاطرات احتمالي محيط كار و ارزيابي  12-2-1-1

هايي كه ممكن است از اين مخاطرات بوجود آيد، اقدام نموده و اقدامات پيش گيرانه مناسب ريسك
  .ل آوردجهت حذف مخاطرات احتمالي و به عبارت ديگر مديريت ريسك را بعم در
  

سازنده موظف به پيام رساني موثر و مطلوب به منظور تامين ايمني، بهداشت كار و  12-2-1-2
 محيط زيست در داخل و اطراف كارگاه ساختماني با استفاده از علائم تصويري هشداردهنده، تظاحف

 ")مليّ ساختمانمبحث بيستم مقررات (علائم و تابلوها "مطابق مفاد مبحث الزام كننده و آگاه كننده 
  .باشدمي
  

محصور  ايمن و مطمئن طور به 9-5-12بايد با رعايت مفاد بخش  ساختماني كارگاه 12-2-1-3
 اطراف در همچنين. آيد عمل به جلوگيري آن داخل به مسئول غير و متفرقه افراد ورود از و شده

 ضروري باشد، رويت قابل روز و شب در كه دهنده، هشدار علايم و تابلوها نصب ساختماني كارگاه
  .است

  
  ساختماني كارگاه مجاوران و عابران ايمني 12-2-2
براي تخليه  عمومي، فضاهاي و معابر ساير و روها موقت پياده نمودن محدود يا مسدود 12-2-2-1

ممنوع است، مگر با اخذ مجوز از مراجع  ساختماني عمليات انجام و يا مصالح، وسايل و تجهيزات
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و  3- 2- 2-  12و مفاد بندهاي 3- 5- 12و  4- 1- 12هاي بخش مفاد مدت معين و با رعايت ذيربط براي
  :زير و موارد 12-2-2-4

 عابران، مخاطراتي براي كه شوند داده قرار جايي در بايد ساختماني مصالح و تجهيزات وسايل، :الف
 همچنين. نياورند وجود به مجاور كارگاه ساختماني درختان و بناها عمومي، تأسيسات خودروها،

مانع دسترسي به تاسيسات و تجهيزات شهري از قبيل آب و برق و گاز، فاضلاب، شيرهاي 
 فوق و تجهيزات وسايل ،مصالح. آتش نشاني و يا مانع ديد علائم راهنمايي و رانندگي نشوند

  .شوند مشخص احتياط قرمز هايچراغ و درخشان علائم وسيله به بايد نيز هاشب
 مراقبت بايد باشد، آن مجاور يا عمومي معابر در ساختماني مصالح تخليه به نياز كه ارديمو در : ب

  .آيد عمل به آنها احتمالي ريزش يا ريختن فرو لغزش، از جلوگيري منظور به كافي
 با بايد گيرد، قرار عمومي معابر در) 2-7-12 بخش موضوع( داربست هايپايه كه مواردي در : پ

  .شود جلوگيري آن هايپايه حركت و شدن جا به جا از مؤثر يلوسا از استفاده
  
 يا و آمد عابران و رفت خطري متوجه ساختماني عمليات اثر انجام بر كه هنگامي 12-2-2-2

 مورد چند يا يك ذيربط مراجع از نظر كسب با و 1-2-2-12 بند مفاد رعايت با باشد، بايد خودروها
  :شود گرفته كار به زير موارد از

  مناسب فاصله در خطر اعلام پرچم با نگهبان چند يا يك گماردن :الف
 هايچراغ نصب و خطر محوطه از مناسب فاصله در متحرك حفاظتي هاينرده دادن قرار : ب

  دهنده هشدار علائم ساير يا زن چشمك
  مناسب فاصله در مسير كنترل وسايل و دهنده آگاهي علائم نصب : پ
  
  راه در سرپوشيده موقت راهروي احداث بنا، مجاور عرض و طول تمام در زير موارد در 12-2-2-3

  :است الزامي 4-5-12 بخش مفاد رعايت با عمومي عبور
  .باشد آن ارتفاع درصد 40 از كمتر عمومي معابر از تخريب دست در بناي فاصله كه صورتي در :الف
 25 از كمتر عمومي معابر از ازسازيب و تعمير يا احداث دست در بناي فاصله كه صورتي در : ب

  .باشد آن ارتفاع درصد
  
 در موقت عبور راه بايد باشد، شده مسدود يا محدود عمومي عبور راه كه صورتي در 12-2-2-4

  .گردد ايجاد برسد، ذيربط مراجع تأييد به كه مناسبي محل
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 يا عمومي سهيلاتت از استفاده براي عمومي معابر در كه حفاري هايمحل روي بر 12-2-2-5
 ايستايي و مقاومت با پياده عابر عبور موقت پل يك بايد گيرد،مي صورت مربوط انشعابات نصب
 كه صورتي در. شود ايجاد مناسب حفاظتي نرده با و رو پياده عرض يا متر 5/1 حداقل عرض با لازم،

 مناسب عرض با و كافي مقاومت با پلي موقتاً بايد باشد، گرفته محل تردد خودرو صورت در حفاري
  .شود ايجاد خودروها عبور براي رسد،مي ساختمان رسمي مرجع تأييد به كه
  

 كارگاه، موقت حفاظتي حصار قبيل از موقت هايسازه اجزاء از هريك زدگي بيرون 12-2-2-6
 مفاد رعايت با مگر است ممنوع ساخت دست در بناي محدوده از داربست و حفاظتي سرپوش
  :زير شرايط و 3- 2-2-12 و 2-2-2-12 و 1-2-2-12 بندهاي
 سطح روي از و متر 5/2 از كمتر نبايد رو پياده سطح روي از زدگي بيرون عمودي فاصله: الف

  .باشد متر 5/4 از كمتر رو سواره
  .شوند باز عمومي گذر سمت به كارگاه داخل از نبايد هاپنجره و درها : ب
  

  افراد سقوط از جلوگيري 12-2-3
 سطوح ها،پلكـان قبيل از آن اطـراف محوطه و ساختماني كارگاه مختلف هايقسمت 1- 12-2-3

 تمام نيمه و باز ديوارهاي و هاسقف اطراف آسانسور، هايچاه طبقات، كف در باز هايدهانه شيبدار،
 فاضلاب، و آب حفاري دست در هايچاه تأسيسات، عمودي هايلوله عبور هايمحل طبقـات،

 در را افراد سقوط خطر احتمال كه استخرها، و هاحوض ها،گودال ها،گودبرداري اطراف ها،كانال
  اصلي، و دائم هاينرده ها وحفاظ نصب يا شدن نــهايي محصور و شدن پوشيده زمان تا بايد بردارد،

 و محكم حفاظتي هاينرده يا هاپوشش وسيله به 6-5-12 و 2-5-12هاي بخش مفاد رعايت با
 رويت قابل و مناسب هشداردهنده تابلوهاي و هاچراغ ها،شبرنگ از استفاده با مورد حسب و مناسب

 و سقوط احتمال چنانچه فوق، موارد كليه در. گردند حفاظت موقت طور به شب، و روز طول در
 ناسبم پاخورهاي نصب به نسبت موقتاً بايد باشد، داشته وجود ساختماني مصالح يا كار ابزار ريزش
  .گردد اقدام 3-5-12 بخش در مندرج شرايط طبق

  
 نرده، حفاظ، بست، چوب اسكلت، هرگونه روي بر ايمني حد از بيش بارگذاري 2- 12-2-3

  .باشدنمي مجاز آن نظاير و هاگذرگاه و هادهانه سرپوش موقتي، هايپوشش
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 و نمود تضمين را يمنيا ديگر طرق به تواننمي كه خطرهايي بروز از جلوگيري براي 3- 12-2-3
 حفظ براي نيز و خطر منطقه يا شده محصور محوطه به متفرقه افراد ورود از جلوگيري براي همچنين

 علاوه به. شوند گمارده كار به شب و روز طول تمام در مراقبيني يا مراقب بايد شده، نصب علائم
 و بهداشت كار ايمني، خطري هك شرايطي در آن، نبايد شده ساخته هايقسمت يا ساختماني كارگاه
  .شود رها خود حال به كند، تهديد را زيست محيط

  

  گرفتگي برق و سوختگي حريق، از جلوگيري 12-2-4
  كليات 12-2-4-1

  :براي جلوگيري از حريق، سوختگي و برق گرفتگي رعايت الزامات زير ضروري است
 هايآتش كردن روشن و سيگار كشيدن دارد، وجود سوزي آتش خطر كه هاييمحل كليه در :الف

 در. است ممنوع ايمن غير گرمايشي وسايل و محصور غير روشنايي وسايل كردن روشن روباز،
ي مبحث بيستم مقررات ملّ( هاعلائم و نشانه"با رعايت ضوابط و مقررات مبحث  بايد هامحل اين

 آتش« و »كشيدن سيگار« ،»سوزي آتش خطر« قبيل از هشداردهنده تابلوهاي ")ساختمان
 "هاكارگاه در سوزي آتش با مبارزه و پيشگيري" نامهآيين رعايت. شود نصب» نكنيد روشن
  .باشدمي الزامي فني حفاظت عالي شوراي مصوب

 خارج كار محل از روزانه طور به و آوريجمع مناسبي جاي در بايد احتراق، قابل مصالح ضايعات : ب
  .باشدنمي مجاز ساختماني كارگاه محل در مواد اين اندنسوز. شود حمل مجاز هايمحل به و

 مواد و روغن به آلوده هاينخاله روغني، هايپارچه گريس، روغن، نمودن انبار و آوري جمع : پ
  .باشدنمي مجاز آنها مجاورت در يا ساختماني تجهيزات و وسايل روي آن نظاير و نفتي

 روغن، سوختي، مواد قبيل از اشتعال و احتراق قابل الحمص و مواد موقت نگهداري و كردن انبار : ت
 مقررات ضوابط و رعايت با بايد وگوني چوب استايرن، پلي ديواري، كاغذ چسب، تينر، رنگ،

نامه و آئين ")ساختمان يملّ مقررات سوم مبحث( حريق برابر در هاساختمان حفاظت"مبحث
  .گيرد صورت وب شوراي عالي حفاظت فنيها مصسوزي در كارگاهپيشگيري و مبارزه با آتش

  
  اشتعال قابل مايعات 12-2-4-2

  :باشددر خصوص مايعات قابل اشتعال رعايت موارد زير الزامي مي
 سوختي مواد ريختن از و شود خاموش ساختماني آلاتماشين موتور بايد سوختگيري از قبل :الف

  .گردد جلوگيري موتور داغ هايقسمت و اگزوز روي
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 زمين سطح روي نبايد باشد،مي سانتيگراد درجه 7 از كمتر آنها زني شعله نقطه كه مايعاتي : ب
 يا ظروف داخل و ليتر 18 از كمتر هايظرف در محدود صورت به اينكه مگر شوند، نگهداري
  .شوند نگهداري شده حفاظت مخازن

 موتور، روي مذكور ادمو كه باشد شده تعبيه جايي در نبايد سوخت مخازن سرريز و خروجي : پ
  .شود ريخته جرقه، ايجاد منابع ساير و باطري برق، كليد ،برق تابلو اگزوز،

 ،كندمي شعله يا جرقه توليد كه وسايلي از نبايد دارد، وجود اشتعال قابل مايعات بخار كه جايي در : ت
  .شود دهاستفا زا جرقه برقي وسايل و چراغ گاز، پيلوت سيگار، فندك، كبريت، قبيل از

 و محكم كاملاً درب داراي و نشكن و نسوز جنس از بايد الاشتعالسريع مايعات محتوي ظروف : ث
  .برچسب گذاري شده باشد آنها روي بر و بوده محفوظ

  
  موقت كننده گرم وسايل  12-2-4-3

  :استفاده از وسايل گرم كننده موقت موارد زير بايد رعايت شود هنگام
 بايد شود،مي استفاده موقت طور به كننده گرم وسيله هر يا بخاري از كار لمح در كه زماني :الف

 قابل مواد تا كننده گرم وسيله فاصله حرارت، درجه قبيل از مربوط مقررات و ضوابط كليه
  .گردد رعايت مضر گازهاي خروج اشتعال و

 قرار كف روي مطمئن ونح به بايد استفاده موقع در هابخاري قبيل از موقت كننده گرم وسايل : ب
  .باشد نداشته وجود آنها شدن واژگون امكان كه طوري به شوند، داده

  .باشدنمي مجاز ساز دست برقي وسايل از استفاده. باشد استاندارد بايد برقي كننده گرم وسايل : پ
كافي استفاده از وسايل گازسوز و نفت سوز بدون دودكش در فضاهاي كاملاً بسته، بدون تهويه  : ت

  .باشدهوا ممنوع مي
  .آيد عمل به آنها جلوگيري بودن روشن هنگام در نفتي، هايبخاري در نفت ريختن بايد از  : ث
  

  آسفالت و قير پخت 12-2-4-4
  :پخت قير و آسفالت در كارگاههاي ساختماني بايد با رعايت موارد زير انجام شود

 باشند، شده محكم خود جاي در بايد استفاده موقع در آسفالت و قير پخت هايديگ و بشكه :الف
  .نشود افراد متوجه خطري هيچ كار حين در كه طوري به
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 فضاي در و ساختمان از خارج در بايد استفاده موقع در آسفالت و قير پخت هايديگ و بشكه : ب
 موارد كليه رعايت با باشد مگرممنوع مي عمومي معابر در آنها قراردادن. شوند داده قرار باز

  .ساختمان رسمي مرجع از اجازه كسب و زيست محيط و بهداشت كار ايمني،
  .باشد دسترس در مناسب حريق اطفاء وسايل بايد آسفالت و قير پخت هايديگ با كار موقع در : پ
 بازديد مورد بايد رودمي كار به آسفالت و نصب ايزوگام و قير پخت جهت كه هاييمشعل شيلنگ : ت

  .باشد شده مهار محكم طور به بست با مشعل و مخزن به آن اتصال محل و گرفته قرار
 باز محوطه از قسمتي آنكه مگر شود، نگهداري بسته محوطه در نبايد داغ، قير محتوي ظروف : ث

  .گيرد انجام كافي و كامل طور به تهويه عمل و باشد
 و دستكش به بايد دارند اشتغال آسفالت پخش و حمل پخت، قير، كردن گرم به كه كارگراني : ج

  .است ممنوع نردبان از كارگران توسط داغ قير يا آسفالت بردن بالا. باشند مجهز حفاظتي ساعدبند
 فوقاني قسمت ابتدا كه گردد اتخاذ ترتيبي بايد جامد قير محتوي هاي بشكه كردن گرم براي : چ

 در قير ظرف زيرين هايمتقس به شعله تابش و دادن حرارت از و شود ذوب ظرف در قير
  .آيد عمل به جلوگيري كار ابتداي

 و منـاسب كاملاً درپـوش بعلاوه باشد، باز كامـلاً آن درب بايد قير، بشكه دادن حرارت هنـگام : ح
 قير كشيدن شعله و گرفتن آتش درصورت تا باشد دسترس در بايد داريدسته و محفـوظ

  .نمود اقدام آتش كردن خفه به نسبت آن، دادن قرار با فوراً بتوان
 كوچكي دسته داراي بايد اصلي، دسته بر علاوه داغ، آسفالت و قير حمل مخصوص هايسطل : خ

  .شود انجام راحتي به آنها تخليه عمل تا باشند تحتاني قسمت در
 وادم با دارند تن بر كه لباسي پاكسازي به مجاز كار، پايان از پس آسفالت و قير پخت كارگران : د

 و خارج تن از خود را لباس ابتدا بايد موارد اينگونه در. باشندنمي بنزين قبيل از اشتعال قابل
  .گردد اقدام مناسب خطربي مواد با آن پاكسازي و نظافت به نسبت مناسب محل در سپس

  
  بخار هايديگ 12-2-4-5

 بايد گيرند، قرار استفاده وردم دائم يا موقت صورت به اينكه از اعم گرم آب و بخار هايديگ كليه
 يملّ مقررات چهاردهم مبحث( مكانيكي تأسيسات" مبحث مقررات رعايت با و ذيصلاح افراد توسط

 اندازي راه و نصب هاي بخار مصوب شوراي عالي حفاظت فني،نامه حفاظتي ديگو آئين ")ساختمان
  .شوند
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  برق و گاز با جوشكاري و برشكاري 12-2-4-6
  :و جوشكاري با گاز و برق رعايت موارد زير الزامي است در برشكاري

 گيرياندازه ابزارهاي و وسايل بايدكليه حرارتي، برشكاري يا جوشكاري عمليات شروع از قبل :الف
 همچنين. شوند كنترل هوا و گاز هايشيلنگ همچنين و آن نظاير و جريان شدت فشار،

 و مرتب طور به بايد شودمي برده كار به رشكاريب و جوشكاري براي كه تجهيزاتي و هادستگاه
  .گيرد قرار كنترل و بازرسي مورد سازنده كارخانه دستورالعمل اساس بر

 نيز و داشته تن بر جرقه و آتش برابر در مقاوم كار لباس كار، هنگام بايد جوشكار كارگران : ب
 حفاظتي دارساق تكشدس و نقاب عينك، كفش، جمله از فردي حفاظت وسايل ساير به مجهز
 مواد از عاري بايد جوشكاران كار لباس همچنين. باشند 4-12 فصل در مندرج شرايط مطابق
  .باشد اشتعال و احتراق قابل مواد ساير و نفتي روغني،

 يا مواد نزديكي در يا و شود،مي نگهداري اشتعال و احتراق قابل مواد كه هاييمكان در : پ
 عمليات از بايد كنند،مي ايجاد انفجار قابل و اشتعال قابل گازهاي يا و كه بخار هاييدستگاه

  .آيد عمل به جلوگيري حرارتي برشكاري و جوشكاري
 برشكاري و جوشكاري محوطه از اشتعال و احتراق قابل مواد كردن دور امكان كه مواردي در : ت

 مواد و صفحات با ادمو اين بايد احتمالي خطرات از جلوگيري جهت ندارد، وجود حرارتي
 مناسب حريق اطفاء وسايل آوردن فراهم ضمن و شده پوشانده و محصور آتش برابر در مقـاوم

  .باشد حاضر محل در نيز كمكي فرد يك كافي، و
 لازم گيرد،مي صورت آن نظاير و روي قلع، پوشش داراي فلزات روي جوشكاري كه مواقعي در : ث

 كار محل از خارج به موثر و مناسب طرق به جوشكاري از ناشي گازهاي و سريعاً دود است
  .شوند هدايت

 قابل مواد ساير يا و روغني نفتي، مواد محتوي قبلاً كه هاييبشكه و ظروف از نبايد جوشكاران : ج
با توجه به مفاد بند  .نمايند استفاده پايي زير و گاهتكيه عنوان به اند،بوده انفجار و اشتعال

  .باشدمي ممنوع كلاً كار جايگاه بعنوان بشكه از فادهاست 12-7-1-2
 قابل خالي كه قبلاً حاوي مواد مخازن و ظروف روي بر حرارتي برشكاري يا جوشكاري عمليات : چ

بوده و ممكن است در آن گازهاي قابل اشتعال و انفجار ايجاد شود، بايد  انفجار اشتعال و
 كاملاً آن هايدريچه و شده شستشو ديگر مؤثر مواد يا بخار وسيله به كامل طور به آن داخل

  .شود پر آب با آن حجم از باشد و يا قسمتي باز
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 جوشكاري مورد نبايد باشد، انفجار و اشتعال قابل مواد از عاري اگر حتي بسته، ظرف نوع هيچ : ح
  .شود ايجاد آن در منفذي قبلاً آنكه مگر گيرد، قرار حرارتي برشكاري يا

 استفاده صابون كف از بايد آنها اتصالات و جوشكاري و برشكاري هايشيلنگ يابينشت براي : خ
  .شود

 قطع رگلاتور و شير طريق از گاز جريان بايد جوشكاري، و برشكاري مشعل تعويض هنگام در : د
 بايد آن انسداد جهت شيلنگ كردن خم قبيل از ايمن غير و خطرناك هايروش از. گردد
  .آيد عمل به خودداري اكيداً

 استفاده) گيرانه( پيلوت شعله يا فندك از بايد جوشكاري و برشكاري مشعل كردن روشن براي : ذ
  .شود

 بايد جوشكاري دستگاه مرطوب، و مسدود فضاهاي در برقي جوشكاري عمليات انجام هنگام در : ر
  .گيرد قرار بسته محيط از خارج در

 داراي آن هايكابل همچنين و بوده مؤثر زمين اتصال رايدا بايد برقي جوشكاري دستگاه بدنه : ز
  .باشد زدگي و خوردگي هرگونه فاقد و مقاوم و محكم عايق روكش

 از اطمينــان از پس و بازرسي كار، محل بايد برشـكاري، و جوشكاري عمليات هرگونه پايان در : ژ
  .شود ترك محل شكاري،بر و جوشكاري از ناشي هايجرقه اثر در سوزي آتش خطر وجود عدم

 حاوي قبلاً كه خالي مخازن و ظروف روي نبايد بر حرارتي برشكاري يا جوشكاري عمليات : س
شود،  ايجاد انفجار و اشتعال قابل گازهاي آن در است ممكن و بوده مواد قابل انفجار و اشتعال

  .صورت گيرد
  
  فشار تحت گاز سيلندرهاي از نگهداري و مراقبت 12-2-4-7
  :باشدخصوص مراقبت و نگهداري از سيلندرهاي گاز تحت فشار رعايت موارد زير الزامي ميدر 
 از لزوم صورت در و شود باز آچار و چكش از استفاده بدون و دست با بايد سيلندرها شير :الف

  .شود استفاده مخصوص آچارهاي
 شوند داده قرار بنا از رجخا آزاد فضاي در طوري بايد نباشند، استفاده مورد كه سيلندرهايي : ب

  .شوند محافظت ضربه، آمدن وارد نيز و بالا حرارت درجه يا خورشيد نور مستقيم تابش از كه
 آوردن پايين و بردن بالا براي ضمن در. شوند پرتاپ پايين به ارتفاعي هيچ از نبايد سيلندرها : پ

  .شود استفاده مخصوص هايكلاف از است لازم آنها،
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 يا براده جرقه، كه طوري به باشند داشته كافي فاصله برشكاري و جوشكاري محل از بايد اسيلندره : ت
  .شود استفاده آتش ضد موانع از بايد نباشد پذير امكان امر اين كه صورتي در. نرسد آنها به شعله

 لاتشيرآ آلودگي از بايد اكسيژن، گاز سيلندرهاي انفجار و اشتعال خطر از پيشگيري منظور به : ث
  .شود خوداري گريس و روغن به آن اتصالات و

گاز بايد بطور قائم و مطمئن در جاي خود محكم گردند تا از افتادن احتمالي آنها  سيلندرهاي : ج
  .  كلاهك شيرهاي آنها بايد بجز در هنگام استفاده بسته باشند. جلوگيري شود

 سيلندرهاي از جدا بايد حرارتي، ريبرشكا يا جوشكاري هنگام در جز به اكسيژن سيلندرهاي : چ
  .شوند نگهداري ديگر

 كاملاً و باز فضاي در و دور كار محل از بلافاصله بايد باشند، گاز نشت داراي سيلندرها چنانچه : ح
 از همچنين بايد. شوند تخليه تدريج به و آهستگي به زا، حرارت منابع يا جرقه يا شعله از دور
  .شود باشد، خودداري داشته وضعيت تغيير بدنه به نسبت آن شير كه سيلندري بردن بكار

  .باشد داشته قرار سيلندر شير روي بر بايد استفاده هنگام در جز سيلندرها كلاهك : خ
 از سيلندرها به شيلنگ اتصال جهت همواره و باشد ترك بدون و سالم بايد گاز هايشيلنگ : د

  .گردد خوداري بست جاي به سيم بكارگيري از و شده استفاده استاندارد بست
 انجام گرم آب وسيله به بايد كار اين باشد، استيلن سيلندر شير كردن گرم به نياز كه صورتي در : ذ

  .گردد استفاده مستقيم شعله از نبايد هرگز و شود
  
  برق نيروي انتقال خطوط 12-2-4-8

  :در خصوص خطوط انتقال نيروي برق رعايت موارد زير الزامي است
 مورد را ملك مجاور از عبوري برق خطوط حريم بايد سازنده ساختماني عمليات شروع از قبل :الف

 نظر كسب و ساختماني عمليات اجراي جهت لازم هايبينيپيش از پس و قرارداده بررسي
  .نمايد شروع را ساختماني عمليات ناظر، مهندس

 فرض برقدار بايد كارگاه ساختماني حريم و محوطه در برقي تأسيسات و خطوط ها،هادي كليه : ب
  .گردد ثابت آن خلاف آنكه مگر شوند،

 ناشي الكترومغناطيسي هايميدان آور زيان آثار كاهش و گرفتگي برق خطر از جلوگيري براي : پ
 در برق نيروي توزيع و انتقال خطوط حريم به مربوط مقررات بايد قوي، فشار برق خطوط از

  .گردد رعايت تأسيسات، و بنا احداث محل تعيين در نيز و نيساختما عمليات كليه
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 مقررات و ضوابط رعايت با بايد برقي تجهيزات نصب و دائم و موقت هايكشي سيم كليه : ت
 "ي ساختمان)ها (مبحث سيزدهم مقررات ملّساختمان برقي تأسيسات اجراي و طرح "مبحث

 فني حفاظت عالي شوراي مصوب "هاگاهكار در الكتريكي تاسيسات حفاظتي" نامهآيين و
  .گيرد صورت

 توزيع و انتقال زيرزميني هايكابل وجود مورد در بايد حفاري، و گودبرداري گونه هر از قبل : ث
 ذيربط، مراجع از استعلام ضمن و آمده عمل به لازم بررسي عمليات، منطقه در برق نيروي
 موقت تغيير جريان، قطع قبيل از احتياطي اتاقدام لزوم صورت در و رعايت قانوني هايحريم

  .شود انجام مذكور مراجع توسط خطوط اين كردن ايزوله و حفاظت مسير، دائم يا
 به مراتب بايد ضعيف، فشار برق هوايي خطوط مجاورت در ساختماني عمليات شروع از قبل : ج

 جريان، قطع قبيل زا لازم احتياطي اقدامات تا شود داده اطلاع ذيربط مراجع و مسئولين
 يا اتيلن پلي هايلوله با ساختمان مجاور خطوط كردن روكش يا مسير دائم يا موقت تغيير

  .شود انجام آن نظاير و لاستيكي هايشيلنگ
 

  حريق اطفاء تجهيزات و وسائل 12-2-4-9
  است: لزاميادر استفاده از وسايل و تجهيزات اطفاء حريق رعايت موارد زير 

 وسايل ساير و) حريق نوع با متناسب( كننده خاموش هايكپسول و ماسه و آب هايسطل :الف
 بايد هاي ايمنيروند، به همراه علائم و نشانهمي كار به حريق اطفاء منظور به كه حمل قابل
  دسترس و ديد معرض در همواره كه نحوي به ساختماني كارگاه مختلف هايقسمت در

  ند.گرد استفاده آماده و باشند نصب
 ساختمان دائمي تأسيسات از بخشي صورت به بايد نشانيآتش شيرهاي و هالوله كه مواقعي در : ب

. شوند برداريبهره آماده و نصب ذيصلاح مراجع نظارت با است لازم گيرند، قرار استفاده مورد
 از متري 2 شعاع در و مشخص خيابان تا شيرها و هالوله اين فاصله هميشه بايد همچنين
 يا مصالح گونه هيچ نبايد خيابان، و آنها بين فاصله يا) نشانيآتش شير( برداشت شيرهاي
  .شود ريخته ساختماني ضايعات
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  بهداشت كار، محيط زيست، تسهيلات بهداشتي و رفاهي  3- 12
  

  كليات  12-3-1
 زيان عوامل و خطرات كلية شامل كار بهداشت هاي ريسك ارزيابي به نسبت بايد سازنده 12-3-1-1
 ارزيابي فرايند از شده حاصل هاي اولويت براساس و نموده اقدام ساختماني هايكارگاه با مرتبط آور

 مورد به كار هايمحل آور زيان عوامل و خطرات كنترل خصوص در را خود هاي برنامه بوط،مر ريسك
  .نمايد نگهداري و مستند را آنها كنترل و ارزيابي خطرات و شناسايي نتايج گذاشته، اجرا

  
 خطرات ايجاد مبدأ در كنترلي اقدامات انجام بر را كنترلي اقدامات اولويت بايد سازنده 12-3-1-2
  . دهد قرار كار كارگاه ساختماني هايمحل در آور زيان واملع و
  

 ها،حلال حاوي ظروف قبيل از كار هايمحل در استفاده مورد تركيبات و شيميايي مواد 12-3-1-3
 و بوده برچسب داراي بايد  استفاده مورد مواد ساير و فلوئور اسيدها، احتراق، و اشتعال قابل مواد
 هاي كارمحل در روزانه نياز از بيش هايحجم نگهداري .شود نگهداري روزانه مصرف براي فقط

 مواد انبارداري دستورالعمل تحت شيميايي كارگاه ساختماني و مواد انبار در بايد و است ممنوع
  .شود نگهداري شيميايي

  
 برگه داراي بايد ساختماني هايكارگاه در استفاده مورد شيميايي تركيبات و مواد 12-3-1-4

  .ساختماني نگهداري شود كارگاه داخل در آن از نسخه يك و باشد مواد ايمني اطلاعات
  

 مواد ساير يا سيمان گچ، با مستمر طور به كه كارگراني به ساختماني، عمليات در 12-3-1-5
  .شود داده شير كاري شيفت هر براي بار يك بايد دارند، مستقيم تماس كننده آلوده
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 و بوده، معتبر شغلي سلامت كارت داراي بايد ساختماني، هايكارگاه نشاغلي كليه 12-3-1-6
  .باشند داشته را ارجاع شده كارهاي با متناسب رواني و جسماني استعداد

  
 باشد بيشتر مجاز مواجهه از اطراف يا و كار محل در هاآلاينده ميزان صورتيكه در 12-3-1-7

  .باشدمي هاآلاينده ميزان كاهش ايبر لازم تمهيدات بينيپيش به مكلف كارفرما
  

ها باعث هاي خود را به نحوي انجام دهد كه اين فعاليتسازنده موظف است فعاليت 12-3-1-8
همچنين انجام عمليات . آلودگي هوا و يا آلودگي صوتي بيش از حد استاندارد رايج كشور نگردد

  .ماني و آلودگي آب و خاك نشودساختماني باعث آسيب به درختان داخل و مجاور كارگاه ساخت
  

 از كمتر به هاآلاينده كاهش جهت را مناسب كنترلي هايبرنامه است موظف سازنده 12-3-1-9
  :آورد عمل به زير شرح به شغلي مواجهه استاندارد حد
   خطر حذف :الف
  خطرناك هايمحل جداسازي : ب
  .موضعي تهويه هاي مهندسي نظيرو كنترل هاحفاظ نصب : پ
 مواجهه زمان مدت كاهش منظور به خطر معرض در افراد و شاغلين كار ساعت سازي محدود : ت

  .افراد جابجايي نيز و
  .كار نوع با متناسب فردي حفاظت وسايل از استفاده و تهيه : ث
  

 كار، نوع به توجه با را خطرناك و بحراني وضعيت در اجرايي دستورالعمل بايد سازنده 12-3-1-10
 به اضطراري شرايط به واكنش جهت در موقع به كند تا تدوين پروژه موقعيت و حيطيم شرايط

  .بگذارد اجرا
  

 ساختماني، كارگاه مجاورين و عابران كارگران، ايمني تامين و سلامت حفظ منظور به 12-3-1-11
ارتعاش، گرد  و صدا و سر داغ، بخار و رطوبت زياد، حرارت گرما و كنترل جهت لازم اقدامات بايد سازنده

  .آورد بعمل را آن اطراف و كارگاه ساختماني در زيست محيط و غبار، دود و ساير عوامل آلوده كننده
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 از ناشي عوارض ساير يا و زدگي براي حفظ و تامين سلامتي كارگران در اثر سرما 12-3-1-12
  .آورد بعمل را لازم سازنده بايد تمهيدات سرما،

  
 عمليات فرايندهاي از مانده باقي پسماندهاي و فاضلاب نخاله، ونهگ هر سازي رها 12-3-1-13

 مديريت" قانون با مطابق بايد ضايعات و مواد اينگونه دفع است. ممنوع زيست محيط در ساختماني
  .پذيرد انجام "پسماندها

  
 "بار دستي حمل حفاظتي" نامهآيين مطابق بايد بار جابجايي و دستي نقل و حمل 12-3-1-14
مصوب وزارت بهداشت،  "بهداشتي حمل دستي بار"نامه آئينو  فني حفاظت شوراي عالي وبمص

  .شود انجامدرمان و آموزش پزشكي 
  

 ممنوع دخانيات استعمال و آشاميدن خوردن، قبيل از اعمالي كار اجراي حين در 12-3-1-15
 ساختماني هايكارگاه شاغلين اطلاع به مقتضي نحو به سازنده توسط بايد موضوع اين. باشدمي

  .شود جلوگيري آن از و رسيده
  

 نسبت شاغل، نفر 200بيش از  كارگري بعد با ساختماني هايكارگاه در بايد سازنده 12-3-1-16
 بهداشت خدمات  و اوليه هايكمك ارائه جهت لازم امكانات و نموده، اقدام بهداشت خانه تشكيل به
  . نمايد فراهم را كار
  

 ايمني، كار، مقررات و قوانين آخرين بايد ساختماني عمليات شروع از قبل زندهسا 12-3-1-17
 عمليات هنگام در مورد حسب و اخذ ذيربط مراكز از را مربوط زيست محيط و حفاظت كار بهداشت

 دسترس در ساختماني كارگاه در مناسبي محل در بايد مقررات اين قوانين و. نمايد اجرا ساختماني
  .گيرد قرار همگان رويت و
  

 كار، ساعت و زمان كارگران، تعداد كار، نوع محل، به بسته ساختماني، كارگاه هر در 12-3-1-18
 تسهيلات بايد پزشكي، آموزش و درمان بهداشت وزارت "بهداشتي تسهيلات" نامهآئين با مطابق
   گيرد. قرار كارگران دسترس در و تأمين لازم بهداشتي و رفاهي
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   نيآشاميد آب 12-3-2
 در كافي و گوارا سالم، آشاميدني آب بايد ساختماني، كارگاه در كار هايمحل تمام در 1- 12-3-2

 بايد كنندمي كار مديدي مدت براي زياد گرماي در كه كارگراني به ضمناً. گيرد قرار كارگران اختيار
  .شود داده طعام نمك هايقرص

  
 از بهداشتي نكات كليه و شود تهيه شده تأييد بهداشتي منابع از بايد آشاميدني آب 2- 12-3-2
  .گردد رعايت آب نگهداري ظروف و مخازن داشتن نگه سالم نظر

  
 شود، نگهداري و ذخيره آب آشاميدني، غير مصارف براي ساختماني دركارگاه چنانچه 3- 12-3-2
  .شود نصب» شرب قابل غير« تابلوي برداشت شيرهاي و مخازن روي بر بايد

  
   بهداشتي هايويسسر 12-3-3
 روشويي و توالت يك حداقل كارگر، نفر 25 هر ازاي به بايد ساختماني كارگاه هر در 12-3-3-1

 هر حال در هركارگاه در. شود آماده و ساخته شستشو كافي وسايل و آب با محصور، و بهداشتي
  .است روشويي الزامي و توالت يك حداقل ساختماني احداث

  
  )رختكن( لباس ضتعوي هايمحل 12-3-4
 بهداشتي، و سرپوشيده محلي كارگاه فضاي با متناسب بايد ساختماني كارگاه هر در 12-3-4-1

  .شود فراهم كارگران لباس و نگهداري تعويض براي
  

  كارگران استراحت و اقامت محل خوري، غذا 12-3-5
 مناسب هايمحل نهمچني و خوري غذا براي هاييمحل بايد ساختماني، كارگاه هر در 12-3-5-1

 سكونت محل از كار محل دوري دليل به كه كارگراني موقت استراحت و اقامت براي مجزا و كافي
 امكانات و وسايل با باشند، كارگـاه در اقامت به مجبور وظيفه حسب يا كارفرما درخواست يا آنها،
  .شود فراهم نياز مورد
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   روشنايي و نور 12-3-6
 و كافي مصنوعي يا و طبيعي روشنايي و نور بايد ساختماني، هاياهكارگ كليه در 12-3-6-1

هاي مرور، سرويس و عبور كار، هايمحل در حمل، قابل روشنايي وسيله لزوم درصورت و مناسب
  .شود فراهم كارگران استراحت و اقامت غذاخوري، بهداشتي، رختكن،

 

  تهويه 12-3-7
 خوري غذا و راحتـاست اقامت، بهداشتي، هايسسروي رختكن، كار، هايمحل كليه 1- 12-3-7

 هايمحل براي سالم و كافي هواي كه ايگونه به شوند، تهويه مصنوعي يا طبيعي طور به بايد كارگران،
  .شود فراهم فوق

  
  اوليه هايكمك 12-3-8
 ان،كارگر تعداد با متناسب كار و نوع به توجه با بايد ساختماني، هايكارگاه دركليه 12-3-8-1

 لازم تمهيدات همچنين. شود تامين زمينه، اين در افراد آموزش و فراهم اوليه هايكمك وسايل
 كارگراني يا ديده آسيب كارگران اضطراري انتقال و نجات و امداد هايبخش با فوري ارتباط براي
  .آيد عمل به پزشكي مراكز به شوند، ناگهاني هايبيماري دچار كه
  

 ذيربط مراجع طريق از شده اعلام ضروري وسايل داراي اوليه بايد هايكمك جعبه 12-3-8-2
 گردوغبار و آلودگي هرگونه از و نصب مناسب جاي در و تهيه سازنده توسط اين جعبه بايد. باشد

  .باشد كارگران دسترس در هميشه و شود داشته دورنگه
  

 مراكز با فوري تماس ايبر ارتباطي وسايل بايد ساختماني، هايكارگاه دركليه 12-3-8-3
  .گردد فراهم نشاني آتش و اورژانس
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  فردي حفاظت تجهيزات و وسايل  12-4
  

  كليات 12-4-1
 گوشي تنفسي، ماسك ايمني، كلاه قبيل از وسايلي وسايل و تجهيزات حفاظت فردي 1- 12-4-1

 يا و آور زيان عوامل با مستقيم تماس حذف براي كه است بدن كامل بند حمايل و حفاظتي
 ساختماني كارگاه در كه كساني ساير و فرما شخوي افراد كار، بايد كارگران، محل در آميز مخاطره
 مورد را آنها كار، محل آور زيان عوامل نوع با متناسب شوند،مي كارگاه وارد دليلي به يا و فعاليت
كارفرما موظف است اين وسايل را تهيه و در اختيار افراد مذكور قراردهد و بر . دهند قرار استفاده

  .كاربرد آنها نظارت نمايد
  

 و استفاده مورد مواد كيفيت نظر از بايد فردي حفاظت تجهيزات و وسايل كليه 2- 12-4-1
 وزارت قبول مورد استاندارهاي ساير يا ملي ايران استانداردهاي با مطابق ساخت، فني مشخصات

  .باشند پزشكي آموزش و درمان بهداشت، وزارت مورد برحسب يا و اجتماعي رفاه و كار تعاون،
  

  ذيصلاح اشخاص توسط مستمر طور به بايد فردي حفاظت تجهيزات و وسايل يهكل  3- 12-4-1
 كارگران حفاظت تأمين براي همواره تا شوند تعويض يا تعمير لزوم صورت در و شده كنترل و بازرسي
  .باشند آماده

  
 در كهاين از قبل بايد اند،نگرفته قرار استفاده مورد قبلاً كه فردي حفاظت وسايل كليه  4- 12-4-1

  .شود داده آنها از استفاده اجازه و كنترل ذيصلاح اشخاص توسط گيرند، قرار كارگران اختيار
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 نامهآيين در مندرج ضوابط بايد فردي حفاظت تجهيزات و وسايل كاربرد و تهيه در  5- 12-4-1
 ،فني حفاظت عالي شوراي مصوب "ارتفاع در كار ايمني" نامهآئين و "انفرادي حفاظت وسايل"

  .گردد لحاظ
 

   ايمني كلاه 12-4-2
 در افراد سر به صدماتي آمدن وارد احتمال آنها در كه ساختماني كارگاههاي كليه در 12-4-2-1
 از بايد دارد، وجود موانع با برخورد يا و مصالح و تجهيزات وسايل، سقوط يا ارتفاع از فرد سقوط اثر

  .شود استفاده استاندارد ايمني كلاه
  

  مهار طناب بدن و بندكامل مايلح 12-4-3
 امكان ارتفاع كه در ديگر كار نوع هر يا و كشي سيم جوشكاري، قبيل از كارهايي براي 12-4-3-1

 و وسايل بايد باشد، نداشته وجود كارگران سقوط از جلوگيري براي حفاظتي هايسازه تعبيه
 تكيه طناب( مهار طناب ن،بد كامل بند حمايل قبيل از ارتفاع در كار فردي حفاظت تجهيزات

  .شود داده قرار آنان اختيار در و تهيه استاندارد نوع از كننده متوقف وسايل ساير و) گاهي
  

 كليه ارتفاع، در كار فردي حفاظت تجهيزات و وسايل از استفاده بار هر از قبل 12-4-3-2
 ديگر نقص و عيب گونه ره يا و بريدگي پارگي، خوردگي، داشتن نظر از بايد آن اجزاء و هاقسمت
  .گيرد قرار كنترل و بازديد مورد

  
 طناب بدن و كامل بند حمايل به مجهز بايد كنند،مي كار چاه عمق در كه كارگراني 12-4-3-3

 به تا شود محكم ثابتي نقطه در چاه بالاي در بايد مهار طناب آزاد انتهاي. باشند) نجات طناب( مهار
  .باشد داشته وجود كارگر نجات و كشيدن بالا امكان خطر، احساس محض

  
  صورت محافظ سپر و ايمني عينك 12-4-4
) شاتكريت( پاشي بتن ،)بلاست سند( پاشي ماسه آهنگري، برشكاري، جوشكاري، هنگام به 12-4-4-1
 عينك بايد شود،مي كارگران چشم و صورت و سر براي خطرهايي ايجاد باعث كار نوع كه آن نظاير و
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 آنان اختيار در و تهيه مربوط خطرهاي و كار نوع با مناسب استاندارد، صورت سپرمحافظ و ايمني
  .گيرد قرار

  
 و سرپوش بايد فوق موارد بر علاوه قبيل، اين از و پاش بتن و پاش ماسه كارگران براي 12-4-4-2

  .شود گذاشته آنها اختيار در و تهيه نيز حفاظتي سربند
  

 ،)قرمز مادون فرابنفش،( نوري هايتابش وجود احتمال كه كاري هايمحيط در 12-4-4-3
 و حساسيت چشمي، عوارض از پيشگيري جهت بايد دارد، وجود مضر بخارات و گازها گردوغبار،

  .تهيه و در اختيار كارگران قرار گيرد مناسب حفاظتي هايعينك چشم، سوزش
  

  حفاظتي تنفسي ماسك 12-4-5
 يا و آور زيان شيميايي بخارهاي و گازها غبار، و گرد انتشار از يجلوگير كه مواردي در 12-4-5-1

 استاندارد، حفاظتي تنفسي ماسك بايد نباشد، ممكن فني لحاظ از مزبور، مواد به آلوده محيط تهويه
  .شود داده قرار كارگران اختيار در و تهيه مربوط، خطرهاي و محيط شرايط كار، نوع با مناسب

  
 ديگري فرد اختيار در اينكه از قبل است، گرفته قرار استفاده مورد كه يتنفس ماسك 12-4-5-2
  .گردد ضدعفوني كاملاً و شسته صابون و گرم نيم آب با بايد شود، داده قرار

  
 در هايمحفظه در بايد باشند،نمي استفاده مورد كه مواقعي در را تنفسي هايماسك 12-4-5-3

  .نمود نگهداري بسته
  

   ايمني پوتين و كفش 12-4-6
 و داغ اجسام با برخورد خطر معرض در پاهايشان كار، هنگام كه كارگراني كليه براي 12-4-6-1

 و كار نوع با متناسب استاندارد، ايمني پوتين و كفش بايد دارند، قرار اجسام سقوط يا و برنده
 برق خطر معرض در كه براي كارگراني همچنين. گيرد قرار آنها اختيار در و تهيه مربوط خطرهاي
  .تهيه و در اختيار آنها قرار گيرد الكتريسيته عايق مخصوص ايمني كفش بايد دارند، قرار گرفتگي
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 آنها بند و باشند درآوردن و پوشيدن قابل راحتي به بايد ايمني هايپوتين و هاكفش 12-4-6-2
  .شود بسته و باز آساني به
  

  لاستيكي چكمه نيم چكمه و 12-4-7
 به شود،مي انجام آب در الزاماً ساختماني كار كه مواردي در و ريزي بتن عمليات در 12-4-7-1

 كار، نوع تناسب به بايد قبيل، اين از و گل آب، رطوبت، بتن، مقابل در كارگران پاي حفاظت منظور
  .گيرد قرار آنان اختيار در و تهيه استاندارد لاستيكي چكمه نيم يا چكمه

  
  تيحفاظ دستكش 12-4-8
 و خورنده مواد يا و خشن و برنده تيز، داغ، اشياء با  كه كارگراني دست حفـاظت براي 12-4-8-1

  با متناسب دار، ساقه و استاندارد حفاظتي هايدستكش بايد دارند، كار و سر پوست كننده تحريك
 و برقي مته گاهدست با كه كارگراني. شود قرارداده آنان اختيار در و تهيه مربوط خطرهاي و كار نوع
 كنند، نبايددارد كار مي را آنان دستكش با درگيري احتمال آنها گردنده قطعات وسايلي كه ساير يا
  .نمايند استفاده دستكشي نوع هيچ از
  

 گرفتگي برق خطر معرض در كار هنگام به كه كار برق كارگران جان حفظ منظور به 12-4-8-2
  .گيرد قرار آنان اختيار در و تهيه استاندارد ستهالكتري عايق دستكش بايد دارند، قرار

  
   كار لباس 12-4-9
 آن با كارگر كه خطرهايي و كار نوع با متناسب كار، لباس بايد كار، هايمحل تمام در 12-4-9-1

 بروز لباس كار بايد طوري تهيه شود كه موجب علاوه به. گيرد قرار وي اختيار در است، مواجه
 لباس از هاييقسمت همچنين. دهد انجام را خود وظايف راحتي به آن با بتواند وكارگر نشود حادثه

  تحريك از تا باشد برجسته و تيز هايلبه زبري، فاقد بايد باشدمي كارگر بدن با تماس در كه كار
  .آيد بعمل جلوگيري ديگر عوارض يا و پوست

  
 آزاد آن قسمت هيچ و بوده دهكنن استفاده كارگر بدن با متناسب بايد كار لباس 12-4-9-2

  .باشد دوبل بدون بايد آن شلوار همچنين و كم آنها تعداد و كوچك آن هايجيب. نباشد
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 سوختگي و جرقه پرتاب معرض در كارگران كه آن مشابه مشاغل و جوشكاري براي  12-4-9-3
  .گيرد قرار آنان اختيار در و تهيهاستاندارد  آتش و جرقه برابر در مقاوم كار لباس بايد دارند، قرار

  
 كنند،مي كار سرد يا مرطوب بسيار هايمحيط و باراني هواي در كه كارگراني براي  12-4-9-4
  .گردد تحويل آنها و تهيه محيط و كار نوع با لباس متناسب بايد

 

   حفاظتي گوشي 12-4-10
 گوشي بايد شندبا مداوم و شديد صداهاي معرض در كارگران كار، در محل هرگاه 12-4-10-1

  .گيرد قرار آنها اختيار در و تهيه مناسب حفاظتي
  

 استفاده، از بعد كه آن مصرف يكبار انواع مگر شود تميز روزه همه بايد گوش حفاظ 12-4-10-2
  .گردند ضدعفوني بايد استفاده از قبل مشترك هايگوشي ضمنا. شوندمي انداخته دور

  
 مخصوصي جلد در بايد گيردنمي قرار استفاده مورد يحفاظت گوشي كه مواقعي در 12-4-10-3

  .نگردد فرسودگي و آلودگي دچار مواد ساير و چربي و روغن با تماس اثر در تا شود نگهداري
  

  نجات جليقه 12-4-11
 بايد دارد وجود شدن غرق خطر كه موقعي و آب نزديكي يا و فراز بر كار موقع در 12-4-11-1

  .گيرد قرار كارگران اختيار در و تهيه مناسب نجات جليقه
  

  حفاظتي گتر 12-4-12
 فلزات پاشش معرض در كه كارگراني پاي ساق پاييني هايقسمت حفاظت منظور به 12-4-12-1

تهيه و در اختيار آنها  مناسب حافظتي گتر بايد دارند قرار برشكاري يا جوشكاري هايجرقه يا مذاب
  .قرار گيرد
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  حفاظتي هايسازه و وسايل  12-5
  

  كليات  1- 12-5
هاي حفاظتي كه تحت تاثير بارهاي ثقلي هاي مختلف وسايل و سازهدر طراحي قسمت 12-5-1-1

 بارهاي وارده بر ساختمان" گيرند، بايد مفاد مبحثو يا بارهاي ناشي از اثرات محيطي قرار مي
  .رددرعايت گ ")ي ساختمانمبحث ششم مقررات ملّ(
  

   موقت حفاظتي نرده و پناه جان 2- 12-5
 موارد در افراد سقوط از جلوگيري براي بايد كه قائم است حفاظي موقت حفاظتي نرده 1- 12-5-2

  .گردد نصب باشد مترسانتي 120 از بيش سقوط ارتفاع كه 1-3-2-12 بند در مندرج
  

 از و كمتر متر 9/0 از نبايد كار سكوي يا طبقه كف از موقت حفاظتي نرده ارتفاع 2- 12-5-2
 75/0 از نبايد شيبدار سطوح و پله راه موقت حفاظتي نرده ارتفاع همچنين. باشد بيشتر متر 10/1
  .باشد بيشتر متر 85/0 از و كمتر متر

  
 و ساختمان و بوده عمودي هايپايه داراي متر، 2 حداكثر فواصل در بايد حفاظتي نرده 3- 2- 5- 12

ي مبحث ششم مقررات ملّ( بارهاي وارده بر ساختمان" مبحثتوجه به مفاد آن با  سازه اجزاي
- فني معاونت برنامه معيارهاي و تحقيقات دفتر 139نشريه (ها بارگذاري پل"نامه وآيين ")ساختمان

ها و نيرو مقابل در بتوانند باشندكه مقاومتي چنان داراي ")ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوري
 در كه مواقعي براي را لازم مقاومت بايد نرده علاوه به. نمايند مقاومت جهات تمام در هاي واردهضربه

  .باشد داشته گيرد،مي قرار متحرك وسايل ساير و نقليه وسايل با برخورد معرض
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 نبايد باشد،مي مياني نرده و بالايي نرده پاخور، شامل كه حفاظتي نرده اجزاي در 4- 12-5-2
  .باشد داشته وجود برنده و تيز هايقسمت

  
  حفاظتي پاخورهاي 3- 12-5
 كار سكوهاي  باز طرف  در بايد متر كهميلي 150 ارتفاع بـه مانند قرنيز است حفاظي 12-5-3-1
 مصالح و كار ابزار ريزش و لغزش از يجلوگير جهت 1-3-2-12 بند در مندرج موارد ساير و 

 در. باشد مترميلي 25 حداقل ضخامت مناسب به چوب از بايد پاخورها. گردد نصب ساختماني
  .باشد برنده و تيز نبايد آن هايلبه فولادي ورق از استفاده صورت

  
  موقت سرپوشيده راهرو 4- 12-5
 براي عمومي معابر ساير يا روهادهپيا در موقت صورت به كه حفاظتي است ايسازه 12-5-4-1

  .شودمي ايجاد ساختماني تجهيزات و وسايل مصالح، شدن پرتاب از ناشي خطرهاي از جلوگيري
  

 5/1 از كمتر نبايد نيز آن عرض و متر 5/2 از كمتر نبايد سرپوشيده راهروي ارتفاع 12-5-4-2
 رو پياده عرض هم صورت، اين در هك باشد آن از كمتر موجود روي پياده عرض آنكه مگر باشد متر

  .بود خواهد
  

  .باشد اوقات تمام در كافي نور داراي و بوده مانع هرگونه فاقد بايد سرپوشيده راهرو  12-5-4-3
  

بارهاي وارده بر " راهرو و ساير قسمتهاي آن بايد با توجه به مفاد مبحث سقف 12-5-4-4
 احتمالي سقوط و ريزش هرگونه تحمل ناييتوا ")ي ساختمانمبحث ششم مقررات ملّ(ساختمان 

  . باشد داشته را ساختماني مصالح
  

 به مقاوم فولاد يا چوب از داري شيب ديواره داراي بايد راهرو سقف بيروني هايلبه  12-5-4-5
 به درجه 45 حداكثر و 30 حداقل سقف به نسبت بايد حفاظ اين زاويه. باشد متر 1 حداقل ارتفاع
  .گردد اختيار خارج طرف



  هاي حفاظتيوسايل و سازه  12-5

35 

 50 حداقل آنها ضخامت بايد راهرو، سقف در چوبي هايتخته از استفاده صورت در 12-5-4-6
 راهرو داخل به ساختماني مصالح ريزش از كه گيرند قرار هم كنار در ترتيبي به و بوده مترميلي

 ممنوع قبيل اين از و گوني سيمي، توري مانند مقاوم غير مصالح استفاده از. آيد عمل به جلوگيري
 و آب مصالح، و مواد ابزار، هرگونه ريزش از تا شود اتخاذ تدابيري بايد صورت هر در. باشدمي

  .آيد عمل به جلوگيري سرپوشيده راهروي بيروني ديواره و سقف از ضايعات
  

 بايد دارد، قرار ساختماني كارگاه مجاورت در كه موقت سرپوشيده راهروي اطراف 12-5-4-7
 2-5-12 بخش در مذكور هايويژگي و مشخصات مطابق لازم ارتفاع به اينرده اي حفاظ داراي
  .باشد

  
  حفاظتي سرپوش 12-5-5
 اطراف ديواره در اشيا سقوط اثر از ناشي آسيب از جلوگيري براي كه است، پوششي 12-5-5-1

 در كه شود ساخته و طراحي چنان بايد حفاظتي سرپوش. شودمي نصب احداث حال در ساختمان
 افراد، متوجه خطري آن روي بر ابزار يا مصالح ريزش اثر در و بوده مقاوم وارده نيروهاي مقابل

  .نگردد دارند قرار آن زير در كه مستحدثاتي و تجهيزات
 

  باز فضاهاي موقت پوشش 12-5-6
 احتمال كه ساختماني كارگاه مختلف هايقسمت در باز هايدهانه و هاپرتگاه كليه 12-5-6-1
 ها،حفاظ نصب يا و نهايي شدن پوشيده يا شدن محصور زمان تا بايد دارند، بر در را افراد سقوط طرخ

 مناسب و محكم طور به موقت هايپوشش يا هانرده وسيله به اصلي، و دائمي هاينرده و هاپوشش
  .گردند حفاظت

  
  :باشد زير شرايط داراي بايد موقت حفاظتي پوشش 12-5-6-2

  .مترميلي 25 حداقل ضخامت با چوبي هايتخته متر، 45/0 از كمتر ابعاد با باز هايدهانه دمور در :الف
 ضخامت با چوبي هايتخته متر، 5/2 متر تا 45/0 از بيشتر ابعاد با باز هايدهانه مورد در : ب

  .مترميلي 50 حداقل
  .باشد برخوردار لازم تمقاوم از بايد مذكور پوشش فولادي، هايپوشش از استفاده صورت در : پ
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 منظر زيبايي و زيست محيط حفظ همچنين و ابزار و مصالح ريزش از جلوگيري براي 12-5-6-3
 پلاستيكي يا برزنتي هايپرده از استفاده با احداث دست در ساختمان خارجي جداره بايد شهر،
  .شود پوشانده مقاوم

    
  موقت سقف 7- 12-5
 از بايد گيرند،مي قرار استفاده مورد كار سكوهاي صورت هب كه موقت هايسقف براي 1- 12-5-7

 شده بسته يكديگر به محكم كه مترميلي 250پهناي  متر وميلي 50 ضخامت با چوبي هايتخته
  .باشد متر 4/2 از بيش نبايد هاتخته گاهتكيه فاصله علاوه به. شود استفاده باشند،

  
  ايمني تورهاي 8- 12-5
 امكان متر 5/3 از بيش ارتفاع در حفاظتي هاينرده و كار سكوهاي نصب كه مواردي در 12-5-8-1

  :شود استفاده زير موارد رعايت با ايمني تورهاي از افراد، سقوط از جلوگيري براي بايد نباشد، پذير
 به شود، نصب اندنموده مشخص آنها سازندگان كه و شرايطي فاصله در بايد ايمني تورهاي :الف

 كاري تراز يا ناحيه از ترپايين متر 6/4 حداكثر و متر 4/2 حداقل ايمني در فاصله رتو كه نحوي
  .باشد نداشته وجود سخت اجسام به آنها اصابت امكان كارگران، سقوط صورت در تا گردد نصب

 ذيصلاح شخص توسط بايد آنها برچيدن و آوري جمع همچنين ايمني، تورهاي نصب و برپايي : ب
 و استفاده از قبل تورها اين. گيرد صورت مهار طناب و بدن كامل بند حمايل از استفاده با و

. شود كنترل و بازرسي ذيصلاح شخص توسط مستمر طور به بايد برداريبهره مدت در
  .باشدنمي مجاز وجه هيچ به ديده آسيب و فرسوده تورهاي از استفاده

نامه ايمني كار در ارتفاع مصوب يت آئيندر استفاده و برپايي و نصب تورهاي ايمني، رعا : پ
  .باشدشوراي عالي حفاظت فني الزامي مي

 

  موقت حفاظتي حصار 9- 12-5
 داخل به مسئول غير و متفرقه افراد ورود از جلوگيري براي كه موقتي است ايسازه 1- 12-5-9

  .ميگردد پا بر و ساخته ساختماني كارگاه محدوده
 از كمتر آن مجاور فضاي يا و عمومي معبر كف از نبايد موقت حفاظتي حصار ارتفاع 2- 12-5-9
  .باشد متر 9/1
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 و بوده قائم هايپايه داراي متر 2 حداكثر فواصل در بايد موقت حفاظتي حصار 3- 12-5-9
  :گردند برپا و ساخته طراحي، زير شرايط به توجه با بايد آن اجزاي و ساختمان

  
 برخورد احتمال داراي و خطر پر عبور هايهاي كم خطر و همچنين محلمحل براي طراحي بار :الف

 هاپل بارگذاري نامهآئين" مقررات و ضوابط به توجه با بايد حصار با عبوري خودروهاي
 و تحقيقات دفتر 139 شماره نشريه ")پياده عابران ايمني تامين و نقليه وسايل از حفاظت(

  .گردد انتخاب ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوريمعاونت برنامه فني معيارهاي
 و تيز هايگوشه يا و اجزا فاقد بايد رودمي ربكا موقت حفاظتي حصار ساخت براي كه مصالحي : ب

 ايحادثه آنها براي حصار با كارگران يا و عابرين برخورد يا و تماس صورت در تا باشد، برنده
  .نيايد بوجود
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  ساختماني آلاتماشين و تجهيزات وسايل، 12-6
  

  كليات 12-6-1
  :نظير مواردي از عبارتند فصل اين موضوع ساختماني آلاتماشين و تجهيزات وسايل، 12-6-1-1

 و ليفتراك متحرك، و ثابت بتن پمپ جرثقيل، انواع قبيل از بالابر موتوري وسايل و هادستگاه :الف
  .موقت آسانسور

 نقليه وسايل و بولدوزر لودر، مكانيكي، از قبيل بيل گودبرداري و خاكبرداري آلاتنماشي : ب
  .ميكسر و تراك كاميون از قبيل وانت، و ضايعات ساختماني مصالح نقل و حمل ويژه موتوري

 قرار استفاده مورد ساختماني مختلف عمليات در كه مكانيكي و الكتريكي آلاتماشين و وسايل : پ
 پمپ، انواع فشرده، هواي تهيه جوشكاري، سازي، بتن نجاري، هايدستگاه قبيل از گيرند،مي

 قابل دستي ابزارهاي و وسايل بر و دج لرزاننده، سيار، برق مولد الكتروموتور، كننده، تهويه
  .فرز مته و قبيل از حمل

  
 آلاتماشين و تجهيزات وسايل، ساختماني، عمليات نوع به توجه با است موظف سازنده 12-6-1-2

 ساختماني آلاتماشين نوع هر از استفاده. نمايد انتخاب اجرايي فعاليت نوع با را متناسب ساختماني
  .باشدمي ممنوع متعارف غير بصورت

  
 معابر در ساختماني آلاتماشين و تجهيزات وسايل، استقرار صورت اخذ مجوز در 12-6-1-3

 از مانع نبايد همچنين گيرند، قرار تقاطع از متر 15ز ا كمتر فاصله در نبايد وسايل عمومي، اين
 و نشانيآتش سازمان وظايف انجام در محدوديتي باعث يا و شده رانندگي و راهنمايي علايم شدن ديده
  .شوند خدماتي واحدهاي ساير
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 ذيصلاح اشخاص توسط يرز موارد در بايد ساختماني آلاتماشين و تجهيزات وسايل، 12-6-1-4
  :گيرند قرار برداريبهره مورد سپس و گرديده كنترل و دبازدي
  .بار اولين براي استفاده از قبل :الف
  .اساسي تعميرات و تغييرات يا ، نصبجابجايي گونه هر از پس : ب
  .دستگاه سازنده دستورالعمل طبق مناسب، و معين زماني فواصل در : پ
  

 در لازم هايآموزش بايد ساختماني تجهيزات و آلاتماشين متصديان يا رانندگان كليه 12-6-1-5
 يا فني مهارت پروانه داراي و فراگرفته مربوط مقررات و قوانين طبق را وسايل اين با كار نحوه مورد

  .باشند ذيربط مراجع از ويژه نامهگواهي
  

 ها،تسمـه قبيل از ساختماني تجهيزات و آلاتماشين نيروي دهنده انتقـال هايقسمت 12-6-1-6
 كه آلاتماشين متحرك هايقسمت كليه كلي طور به و گردنده محورهاي ها،دنده چرخ زنجيـرها،

 يا پوشش داراي بايد باشند، داشته را افراد ساير يا آن متصدي براي حادثه ايجاد و درگيري امكان
  .باشند كافي استقامت با مناسب حفاظ

  
 گازهاي و بخار انتقال خطوط و هالوله قبيل از تتجهيزا و آلاتماشين داغ هايقسمت 12-6-1-7

 تماس يا برخورد امكان كه تجهيزات و آلاتماشين برنده و تيز هايقسمت همچنين و خروجي
 حفاظت مناسب پوشش با يا و محصور بايد باشد، داشته وجود آنها با افراد ساير يا مربوط متصدي
  .گردند

  
 بايد ساختماني تجهيزات و آلاتماشين تنظيم و آزمايش تعمير، اندازي، راه نصب،  12-6-1-8

  .گيرد انجام ذيصلاح اشخاص توسط
  

 مولد هايدستگاه بايد زيست محيط آلودگي از جلوگيري و افراد سلامتي تامين براي 12-6-1-9
 مجاز مواجهه حدود تا دود و صدا تعديل محافظ به مجهز قبيل، اين از و فشرده هواي تهيه برق،

  .باشد پزشكي آموزش و بهداشت، درمان وزارت مصوب
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 قوي فشار برق خطوط نزديكي در ساختماني تجهيزات و آلاتماشين گرفتن كار به 12-6-1-10
  .گيرد صورت 8-4-2-12بند  مفاد رعايت با بايد

  
. نمود خاموش را آنها بايد آلاتماشين روغنكاري و نظافت تعمير، به شروع از قبل 12-6-1-11

  .گردد قطع نيز آنها برق جريان بايد ميكنند، كار برق با كه آلاتيماشين و وسايل ضمنا
  

 يا بخار كه زماني تا باشد، فشرده هواي يا بخار حاوي كه تجهيزاتي و وسايل تعمير 12-6-1-12
  .است ممنوع باشد، نشده اثر بي و تخليه آنها فشرده هواي

  
 گيرند قرار استفاده مورد و نصب  پارك، نقاطي در نبايد مكانيكي تجهيزات و وسايل 12-6-1-13
قابل اشتعال  مواد و گازها وانفجار اشتعال يا و گودبرداري محل ديوار ريزش دستگاه، لغزش خطر كه
  .باشد داشته وجود انفجار و
  

 به نياز كه ساختماني آلاتماشين و تجهيزات وسايل، از دسته آن گيري بكار از قبل 12-6-1-14
 به كافي مراقبت بايد دارند، قبيل اين از و جريان شدت ولتاژ، حرارت، درجه فشار، اتوماتيك كنترل
 وسايل از يك هر روي بر علاوه به. باشند كار به آماده و نصب خود محل در كنترل ادوات كه آيد عمل

  .ردندگ كنترل روزانه و بوده مشخص آن نظاير و مجاز فشار مجاز، بار ظرفيت بايد فوق ادوات و
  

 آلاتماشين از استفاده هستند، كار به مشغول آن در كارگران كه ايبسته هايمحل در 12-6-1-15
 كه نحوي به بخار و گاز دود، غبار، و گرد نوع هر كننده توليد آلاتماشين يا و احتراقي موتورهاي با
  . شود گرفته رنظ در كافي تهويه اينكه مگر. است ممنوع رود فراتر مواجهه مجاز حدود از
  
 فلزي هايقسمت ساير و هاحفاظ ها،بست ها،لوله برق، هايكابل زره و هاپوشش 12-6-1-16 

 جلوگيري منظور به بايد نيستند، برق فشار تحت مستقيماً كه برقي آلاتماشين و تجهيزات وسايل،
  .باشند داشته مؤثري زمين اتصال احتمالي، خطرات بروز از
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 جريان تا باشند كم مقاومت نتيجه در و كافي ضخامت داراي بايد زمين اتصال هايسيم 12-6-1-17
 ايجاد و دستگاه داخلي هايسيم عايق روكش شدن خراب يا رفتن بين از اثر بر كه را احتمالي برق

 ديدن آسيب احتمال كه نقاطي در ضمناً. نمايند هدايت زمين به خوبي به آيد،مي وجود به بدنه اتصال
  .نمود حفاظت مطمئن هايپوشش و وسايل با را آنها بايد دارد، وجود زمين اتصال هايسيم

  
 كليدهاي وصل، و قطع كليدهاي قبيل از برق، كنترل و حفاظت وسايل و تجهيزات 12-6-1-18

 طرح" مبحث مقررات رعايت ضوابط و با بايد كليدها، تخته و برق تابلوهاي همچنين و فيوزها خودكار،
 حفاظتي" نامهآيين و ")ساختمان يملّ مقررات سيزدهم مبحث( ساختمانها برقي تاسيسات اجراي و

  .گيرند قرار استفاده مورد و نصب فني، حفاظت عالي شوراي مصوب "هاكارگاه در الكتريكي تاسيسات
  

 در مندرج ضوابط بايد ساختماني، آلاتماشين و تجهيزات وسايل، بكارگيري در 12-6-1-19
  :گردد لحاظ فني حفاظت عالي شوراي مصوب زير هاينامهآيين جمله از مرتبط هاينامهآيين
  »نيرو انتقال وسايل خطرات مقابل در حفاظت« نامهآيين -الف
  »)ارتينگ( زمين به لاتصا با سيستم، ايمني« نامهآيين -ب
  »چوب صنايع حفاظتي« نامهآيين -پ
   »زني سنگ هايماشين حفاظتي« نامهآيين -ت
  »گرم برشكاري و جوشكاري ايمني« نامهآيين -ث
  »هاكارگاه در الكتريكي تأسيسات حفاظتي« نامهآيين - ج
  »هارگاهكا در اشيا و مواد كردن جابجا و نقل و حمل وسايل حفاظتي« نامهآيين - چ
  »ليفتراك هايماشين ايمني« نامهآيين - ح
  »هاكارگاه در همزن و كن مخلوط هايدستگاه ايمني« نامهآيين - خ
  »افزار هايماشين ايمني« نامهآيين -د
  »عمراني آلاتماشين  با كار ايمني« نامهآيين -  ذ
  

  بالابر موتوري وسايل و هادستگاه 12-6-2
 متحرك و ثابت تجهيزات و وسايل ليهك از عبارتندها و وسايل موتوري بالابر دستگاه 12-6-2-1

 بردن، بالا براي كه نفر و بار حمل موقت آسانسورهاي متحرك، و ثابت جرثقيل قبيل از موتوري
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 استفاده مورد افراد و ساختماني تجهيزات و وسايل مصالح، و قطعات نصب و جابجايي آوردن، پايين
  .گيرندمي قرار

  
 قطعات آنها از قبيل اجزاء و بالابر وسايل و هادستگاه دهنده تشكيل هايقسمت كليه 12-6-2-2

 ها وريل ها،گاهتكيه ها،پي ها،پايه مهارها، كننده، بلند هايقلاب زنجيرها، ها،كابل اتصالات، اصلي،
 توسط آنها، سازندگان هايتوصيه و هادستورالعمل فني، قواعد ايمني، اصول رعايت با بايد هاكابين

  .شوند كار به آماده و نصب ذيصلاح اشخاص
  

 و مطمئن كار زاويه و سرعت همچنين و مجاز بار ظرفيت داراي بالابر وسيله هر 12-6-2-3
 نصب دستگاه روي بر مناسبي محل در و درج تابلويي روي بر مشخصات اين بايد كه است مشخصي

 كار سرعت و بار تظرفي از نبايد وجه هيچ به بالابر، كار سرعت و شودمي حمل كه باري. شود
 متصدي حضور بدون نفر و بار حمل موقت آسانسورهاي از استفاده بعلاوه. باشد بيشتر آن مطمئن
  .باشدمي ممنوع مربوط

  
 اندازه به پيچ طول كه باشند ترتيبي به بايد بالابر دستگاه در هامهره و هاپيچ كليه 12-6-2-4

 قطعات هايمهره و هاپيچ. نمود محكم و اركشيآچ را مهره بتوان لزوم صورت در و بوده كافي
 همچنين. آيد عمل به جلوگيري هامهره شدن شل از تا باشند فنري واشرهاي داراي بايد متحرك
 دستگاه جانبي حركت از كه باشد طريقي به بايد ساختماني معمول بالابرهاي قطعات اتصال

 مواقع براي كننده قطع سيستم داراي لابربا هايدستگاه كليه است لازم علاوه به. شود جلوگيري
 200 حداكثر فاصله در قلاب نمودن متوقف براي خودكار كننده قطع سيستم خصوص به اضطراري

  .باشد وينچ قرقره از متريميلي
  

 انجام حق نظر، مورد دستگاه روي بر كار با همزمان، بالابر وسايل و هادستگاه متصدي 12-6-2-5
  :بايد بالابر وسايل و هادستگاه متصدي كار محل و كابين علاوه به. ندارد را ديگري كار

 سقف روي بر اجسام سقوط احتمالي خطر از متصدي تا باشد مطمئن و محكم سقف داراي :الف
  .بماند محفوظ

  .باشد داشته اتعملي انجام براي خود اطراف در كافي ديد ميدان متصدي كه باشد ترتيبي به : ب
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 حريق اطفاء وسيله همچنين و پيام دريافت جهت كابين از خارج با صوتي ارتباط وسيله به : پ
  .باشد مجهز

  
 اتفاقي شدن جدا مانع تا باشد شيطانك به مجهز بايد بالابر وسايل و هادستگاه قلاب  12-6-2-6
 روي بر واضح طور به نمود، بلند آن وسيله به توانمي كه باري را حداكثر همچنين. گردد آن از بار
  .باشد شده حك آن

  

 بايد بار، كردن بلند و بستن وسايل ساير و هاكابل زنجيرها، مجاز بار حداكثر ميزان  12-6-2-7
  .گردد رعايت دقيقاً آن مفاد و نصب دستگاهبدنه  روي بر مناسبي محل در و درج فلزي پلاك روي بر
  

 آسانسورهاي و) هاكرين تاور( برجي هايجرثقيل قبيل از ثابت بالابر هايدستگاه  12-6-2-8
 تاور مورد در. گردند مهار خود نصب محل در مطمئن طور به 2-2-6-12 بند رعايت با بايد موقت
 عمليات شروع از قبل آن، پي همچنين و دستگاه استقرار محل زمين مقاومت و استحكام ها،كرين
 هادستگاه اين مهار نحوه همچنين. گيرد قرار بررسي مورد ذيصلاح شخص توسط بايد مونتاژ و نصب
  .باشند داشته كافي مقاومت محل، در طوفان و باد نيروي حداكثر مقابل در كه باشد ترتيبي به بايد

  

 بازديدهاي مورد زير برنامه طبق بايد بالابر وسايل و هادستگاه مختلف هايقسمت 12-6-2-9
  :گيرند قرار ايشآزم و فني معاينه يا ايدوره
 لوازمي تمام كلي طور به و زنجيرها ها،كابل ها،چنگك اتصالات، ها،حلقه ها،قلاب روزانه بازديد :الف

 شكستگي، خوردگي، فرسودگي، نظر از گيرند،مي قرار استفاده مورد بار كردن بلند و بستن براي كه
  .دستگاه مسئول و صديمت توسط ديگر، ظاهري ايرادهاي و عيب نوع هر و خوردگي ترك

  .ذيصلاح شخص توسط بار، يك ايهفته دستگاه، هايقسمت كليه فني بازديد : ب
 گواهي برگ صدور و ذيصلاح شخص توسط دستگاه هايقسمت كليه آزمايش و فني معاينه : پ

 هرگونه از پس يا و بار اولين براي استفاده از قبل همچنين و بار يك ماه 6 هر كار، اجازه
  .جديد محل در نصب و اييجابج

  
 انجام بالابر دستگاه روي بر كه اصلي لوازم و قطعات تعويض و اساسي تعميرات كليه 12-6-2-10
 هايبرگ با همراه دفتر اين. گردد امضاء ذيصلاح شخص توسط و ثبت ايويژه دفتر در بايد شود،مي
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 بالابر دستگاه كارفرماي و الكم نزد مورد حسب بايد پ، 9-2-6-12 بند موضوع كار اجازه گواهي
  .گردد ارائه لزوم هنگام در و نگهداري

  
  :باشند زير شرايط داراي بايد بالابر وسايل و هادستگاه متصديان يا رانندگان 12-6-2-11

 مورد مراكز از بهداشتي گواهي برگ داراي و بوده كامل سلامت در رواني و جسمي لحاظ از :الف
  .باشند پزشكي آموزش و اندرم بهداشت، وزارت تأييد

  .باشند فني مهارت پروانه و مربوط گواهي برگ داراي و نموده طي را لازم آموزشي دوره  : ب
 داشتن فوق، شرايط بر علاوه ،)كاميون روي بر شده نصب( متحرك جرثقيل مورد در : پ

  .است لزاميا نيز رانندگي و راهنمايي مقررات و ضوابط طبق مربوط، رانندگي ويژه گواهينامه
  
 يا متصدي كمك نفر يك داراي بايد راننده، يا متصدي بر علاوه بالابر دستگاه هر 12-6-2-12

 هشدار وسايل يا هادست با دادن علامت نحوه مورد در بايد شخص اين. باشد نيز دهنده علامت
  .باشد ديده را لازم آموزش يكنواخت، و مشخصه علائم نوع و دهنده

  
 و بازديد دقيق طور به قبلاً بايد بالابر هايدستگاه حركت مسير و ستقرارا محل 12-6-2-13

 و هاجرثقيل ساير با برخورد زمين، نشست طريق از خطري كار، و حركت موقع در تا شود بررسي
 حفاري هايمحل در سقوط يا موجود، و بناهاي و تأسيسات يا گاز هايلوله برق، هايكابل بالابرها،

همچنين رعايت حريم ايمني خطوط هوايي انتقال برق و نظاير آن  .نيايد پيش قبيل، از اين و شده
   .باشدنيز الزامي مي

  
 باري هيچ نبايد ساختماني كارگاه و خصوصي مجاور عمومي فضاهاي و معابر روي از 12-6-2-14
بايد با  باشد، رناپذي اجتناب كار اين انجام چنانچه و شود داده عبور بالابر هايدستگاه وسيله به

 با فضاها و معابر اين 1-2-2-12بند  مفاد رعايت با كسب مجوز از مرجع رسمي ساختمان و
 موثر دهنده هشدار علائم همچنين و گرديده مسدود يا و محدود محصور، مناسب وسايل از استفاده

رتي كه در صو .شود برده كار به زنچشمك هايچراغ يا مخصوص هايپرچم تابلوها، قبيل از
ضرورت عبور بار از روي املاك مجاور كارگاه توسط مرجع رسمي ساختمان تائيد گردد، بايد اين 

  .موضوع كتباً به اطلاع مالكين و ساكنين مربوط برسد و تمهيدات ايمني لازم بعمل آيد
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 يا و هادستگاه كردن كار موقع در بالابر وسايل و هادستگـاه متصديان يا رانندگان 12-6-2-15
  .باشندنمي دستگاه كردن رها و ديگر كار انجام به مجاز بار، بودن آويزان هنگام

  
  .باشدمي ممنوع بار بالابرنده وسايل با افراد و كارگران حمل و جابجايي 12-6-2-16
  

 دهنده، علامت و كمكي افراد و بالابر دستگاه متصدي يا راننده كار، انجام حين در 12-6-2-17
 باعث كه از اين قبيل و همراه تلفن از استفاده و دخانيات استعمال و آشاميدن دن،خور به مجاز

  .باشندنمي گردد،مي فرد هوشياري كاهش
  

 خودداري بالابر وسايل و هادستگاه با كاركردن از بايد شديد طوفان و باد هنگام در 12-6-2-18
. گيرد قرار آزاد حالت در) كرين تاور( برجي هايجرثقيل بازوي بايد مواقعي چنين در نيز و نمود

 ارتفاع تا توقف بدون و كامل ايمني رعايت با و مناسب هواي در بايد هارثقيلجاين  ارتفاع افزايش
  .شود انجام نظر مورد

  
 در كه طوري به شود، آورده پايين و بالا و جابجا ملايم و آهسته طور به بايد بار  12-6-2-19

 نيز آن كنترل و نشود وارد دستگاه به ايضربه توقف، و آوردن پايين ينح در يا كردن بلند شروع
  .باشد پذير امكان راحتي به اپراتور براي

  
 احتمال عدم و جك گاهتكيه استحكام از بايد متحرك، هايجرثقيل استقرار زمان در  12-6-2-20

  .گردد حاصل اطمينان دكل، آزمايشي گردش يك با چاه يا حفره وجود
  

 و بار نوع با متناسب بايد بار، حمل وسيله گونه هر و يا كابين سبد، ،)باكت( جام 12-6-2-21
  .باشد تعادل كافي داراي و انتخاب بالابر ظرفيت

  
 نامهآيين در مندرج ضوابط بايد بالابر، موتوري وسايل و هادستگاه بكارگيري در 12-6-2-22
 ضوابط و مقررات مبحث و» هاكارگاه در اشياء و مواد كردن جابجا و نقل و حمل وسايل حفاظتي«
  .شود رعايت ")ي ساختمانمقررات ملّ 15 مبحث(هاي برقي آسانسورها و پله"
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  ساختماني مصالح جابجايي و خاكبرداري انتقال، و نقل موتوري وسايل  12-6-3
 مصالح، اييجابج براي كه است موتوري وسايل ديگر و آلاتماشين شامل وسايل اين 12-6-3-1

 ساختماني، عمليات در آنها نظاير و تخريب و گودبرداري در همچنين ساختماني، ضايعات و خاك
  .گيرندمي قرار استفاده مورد

  
 برف بوق، چراغ، لاستيك، فرمان، جعبه بايد ترمز، مذكور وسايل با كار شروع از قبل  12-6-3-2

 كار به آماده و سالم از تا گيرند قرار بررسي و بازديد مورد كننده عمل هايقسمت ساير و كنپاك
 كه شوند نگهداري و تعمير نحوي به بايد ترمزها. شود حاصل اطمينان مذكور هايقسمت بودن

 ساختماني، كارگاه شيبدار و ناهموار مسيرهاي كليه در بار، كامل ظرفيت با شده ياد موتوري وسايل
 وسيله حركت و موتور كردن روشن از بايد قبل نيز شينما زير و اطراف ضمناً. باشند كنترل قابل

  .شود كنترل و بازديد موتوري
  

 استفاده ساختماني مصالح جابجايي و خاكبرداري موتوري وسايل از كه هاييكارگاه در 12-6-3-3
 براي همچنين .گردد ايجاد آنها براي مناسب و خطربي مطمئن، خروج و ورود هايراه بايد شود،مي
 مناسب، دهنده هشدار وسايل و علائم است لازم شده، ياد وسايل حركت از ناشي خطرهاي با لهمقاب

  .شود فراهم عقب سمت به حركت موقع در مخصوصاً
  

 بايد بارها كليه. است ممنوع بار حمل موتوري وسايل مجاز ظرفيت از بيش بارگيري  12-6-3-4
 وسيله بدنه به محكم آن نظاير و برزنت چادر ي،تور طناب، كابل، زنجير، قبيل از ضروري وسايل با

 هشدار علائم نصب همچنين بايد با. گردد آنها احتمالي ريزش و سقوط از مانع تا شود، بسته نقليه
  .شود جلوگيري حادثه هرگونه بروز از قرمز پرچم يا زن چشمك چراغ نظير كننده آگاه و دهنده

  
 كليه آنها بايد امثال و جرثقيل، لودر وسيله به موتوري نقليه وسايل بارگيري موقع در  12-6-3-5

 ورقهاي با راننده كابين اينكه مگر گردند، مستقر ايمن محل در و ترك را مذكور سرنشينان وسايل
 فوق نقليه وسايل تخليه يا و بارگيري هنگام در ضمنا. باشد شده محافظت و تقويت مقاوم ولاديف

 از جلوگيري براي نيز چوبي هايبلوك قبيل از مناسب موانع از ستيد ترمز از استفاده بر علاوه بايد
  .شود استفاده مذكور وسايل مهار و اتفاقي حركت
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 مصالح و مواد شونده تغذيه هايقيف داخل به افراد سقوط از جلوگيري جهت  12-6-3-6
  .گردد اتخاذ لازم تدابير بايد ساختماني،

  
 بولدوزر، قبيل از خاكبرداري و گودبرداري موتوري وسايل) پارك( توقف موقع در  12-6-3-7

  .شود داده قرار زمين روي آنها تيغه بايد آن نظاير و مكانيكي بيل لودر،
  

 تعادل افتادن خطر به احتمال آن شيب ازدياد يا بستر سستي دليل به كه شرايطي در  12-6-3-8
  .آيد عمل به حفاظتي لازم و ايمني اقدامات عمليات، شروع از قبل بايد دارد وجود موتوري وسيله

  
 و لازم تهويه بايد بسته، هايمحيط در وتوريم وسايل بارگيري يا تخليه موقع در  12-6-3-9

 پزشكي آموزش و درمان بهداشت، وزارت توسط شده اعلام مجاز مواجهه حدود مقادير حسب كافي،
  .شود خاموش آنها موتور بايد صورت اين غير در. گيرد صورت

  
 در درجمن مقــررات رعـايت بر علاوه ساختماني تجهيزات و آلاتماشيـن مورد در 12-6-3-10

 و "عمراني آلاتماشين با كار ايمني" نامهآيين ،"ساختماني هايكارگاه حفاظتي" هاينامهآيين
 هايدستورالعمل رعايت ،"هاكارگاه در اشياء و مواد كردن جابجا و نقل و حمل حفاظتي" نامهآيين
  .است الزامي نيز مذكور هايدستگاه سازنده ايمني
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  دسترسي وسايل 12-7
  

  كليات 1- 12-7
 راه پله، راه نردبان، داربست، قبيل از موقتي است وسايلي دسترسي، وسايل از منظور 12-7-1-1

 دست در بناي مختلف هايقسمت به افراد دسترسي براي كه آن نظاير و سيار بالابر دار،شيب
  .گيرديم قرار استفاده مورد تخريب يا و بازسازي تعمير، احداث،

  
  .باشداستفاده از بشكه بعنوان جايگاه كار ممنوع مي  12-7-1-2
  

  داربست  2- 12-7
 و اتصالات نگهدارنده، اجزاي جايگاه، چند يا يك شامل موقت است ايسازه داربست 12-7-2-1

 نگهداري و حفظ و بنا به دسترسي منظور به ساختماني عمليات اجراي هنگام در كه هاگاهتكيه
  .گيردمي قرار استفاده مورد ارتفاع، در مصالح يا رانكارگ

  
 هايراه اتصالات، ها،گاهتكيه نگهدارنده، اجزاي جايگاه، شامل داربست هايقسمت كليه  12-7-2-2

 آن امثال و فولاد چوب، جنس از مرغوب و مناسب مصالح از استفاده با بايد داربست پلكان و عبور
 بر علاوه داربست كه شود كار به آماده و ساخته طراحي، طوري ذيصلاح اشخاص يا شخص توسط

  .باشد داشته را نظر مورد بار برابر 4 پذيرش ظرفيت لازم، پايداري و ايستايي
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 خوردگي ترك پوسيدگي، بدون بايد داربست در شده برده بكار چوبي اجزاء و قطعات  12-7-2-3
 چوبي اجزاء كردن رنگ بايد از همچنين. ندازدا خطر به را آن استحكام كه باشد نواقصي ساير و

  .شود خودداري گردد،مي آن نواقص و عيوب شدن پوشيده باعث كه داربست
  

 صاف، بايد گيرند،مي قرار استفاده مورد داربست جايگاه براي كه چوبي هايتخته  12-7-2-4
 داراي بايد هاتخته كليه .باشند لغزنده و چسبنده مواد از عاري و برجستگي و زائده هرگونه بدون

 طوري و باشند ضخامت مترميلي 50 و عرض مترميلي 250 داراي حداقل و بوده يكسان ضخامت
 آنها بين از مصالح و ابزار و نشده جابجا وجه هيچ به كه شوند مهاربندي و داده قرار يكديگر كنار در
هاي نامه حفاظتي كارگاهجه به آئينبا تو بايد جايگاه حداقل عرض همچنين. ننمايد سقوط پايين به

براي  حداكثر هاتخته هايگاهتكيه فاصله و ساختماني مصوب شوراي عالي حفاظت فني تعيين
  .متر باشد 3/2متر و براي كارهاي سبك  8/1كارهاي سنگين 

  
 بايد آن قطعات ساير و هاچفت ها،پايه ها،بست ها،لوله شامل داربست فلزي اجزاي  12-7-2-5

 خميدگي بدون و مستقيم بايد داربست هايلوله همچنين .باشد عيب و ترك خوردگي، بدون و سالم
  .باشند

  
 توسط بايد داربست، كردن پياده يا تعمير تغيير، نصب، به مربوط عمليات كليه 12-7-2-6

  .شود انجام ذيصلاح اشخاص
  

 قرار تأييد و كنترل بازديد، مورد ذيصلاح شخص توسط زير موارد در بايد داربست  12-7-2-7
  :شود حاصل اطمينان آن ايمني و استحكام پايداري، از تا گيرد
  .آن از استفاده به شروع از قبل :الف
  .استفاده حين در بار يك ايهفته حداقل : ب
  .آن از استفاده در وقفه ايجاد يا تغييرات هرگونه از پس : پ
 قرار ترديد مورد داربست پايداري و استحكام كه مشابه لعوام و زلزله طوفان، باد، وقوع از پس : ت

  .گيرد
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 حفاظتي نرده كار، جايگاه باز طرف در بايد كارگران، سقوط خطر از جلوگيري براي  12-7-2-8
 از كار ابزار و مصالح افتادن از پيشگيري براي همچنين. گردد نصب 2-5-12 بخش مفاد مطابق
 3-5-12 بخش در مندرج شرايط طبق مناسب پاخورهاي آن باز هايلبه در بايد جايگاه، كف روي
  .شود نصب

  
 وجود يخ يا برف داربست بر مستقر كار جايگاه روي بر كه هنگامي سرما فصل در  12-7-2-9

  .شود برداشته جايگاه روي از يخ و برف قبلاً آنكه مگر كنند، كار آن روي نبايد كارگران باشد، داشته
  

 مگر شود، استفاده ساختماني مصالح كردن انبار براي نبايد هاداربست اهاز جايگ  12-7-2-10
 جهت بايد نيز حالتي چنين در. باشد نياز مورد فوري كار انجام براي و مدت كوتاه براي كه مصالحي

 مصالح كليه بايد روزانه، كار پايان در. گردد توزيع يكنواخت طور به جايگاه روي بار داربست، تعادل
  .شود تخليه داربست بر مستقر كار جايگاه روي از كار رابزا و
  

  :است الزامي زير موارد رعايت آن شدن واژگون از جلوگيري و داربست ايستايي تامين براي  12-7-2-11
 و جابجايي از كه طوري به شود، مستقر هاگاهتكيه محل در مطمئني نحو به داربست هايپايه :الف

  .آيد عمل به جلوگيري آنها لغزش
 فرو از تا گيرند، قرار مقاوم صفحات روي بايد زمين روي بر استقرار محل در داربست هايپايه : ب

  .شود پيشگيري داربست تعادل خوردن هم بر و زمين در آنها رفتن
 مهار و متصل ساختمان به محكم طور به افقي و عمودي مناسب هاي فاصله در بايد داربست : پ

  .آيد عمل به جلوگيري كار حين در آن نوسان و لرزش از تا ،گردد
 به كامل طور به تلاقي محل در بايد گيرد،مي قرار مجاور ضلع دو در داربست كه مواردي در : ت

  .شوند كلاف و متصل يكديگر
  .شود جلوگيري داربست روي بر كارگران كردن كار از بايد شديد باد يا طوفان موقع در : ث
  

 ايـنباشد،  داربست نصب به نياز برق نيروي خطوط انتقال مجاورت در كه هنگامي  12-7-2-12
  .پذيرد صورت  8-4-2-12بند  مفاد رعايت با بايد كار
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 طريق به بايد شود،مي كشيده بالا به داربست جايگاه روي از مصالح كه هنگامي 12-7-2-13
  .آيد عمل به جلوگيري داربست با آن برخورد از مناسبي

  
 داربست قطعات از هاميخ كليه بايد چوبي، داربست برچيدن و كردن پياده موقع در 12-7-2-14
  .شود كشيده بيرون كامل طور به
  

  نردبان  3- 12-7
 در نظر، مورد تراز به دسترسي منظور به كه متحرك، يا ثابت است ايوسيله نردبان 1- 12-7-3

 و پايه، نام به كنار در قطعه دو املش معمولاً و گيردمي قرار استفاده مورد ساختماني عمليات
 رعايت نردبان انواع از استفاده در. باشدمي پايه به متصل و پله نام به وسط در لغزنده غير قطعاتي
  :باشدمي الزامي زير موارد
 و اقليمي شرايط با بايد نردبان نگهداري و نصب نحوه و بارگذاري قابليت ابعاد، جنس، نوع، :الف

  .باشد ناسبمت عمليات نوع
 استفاده نبايد باشند، داشته ديگري نقص يا خورده ترك آن هايپايه يا هاپله كه هايينردبان از : ب

  .شود
  .باشدمي ممنوع دست با بار حمل نردبان، از استفاده هنگام : پ
 وجود لغزشي هيچ امكان كه طوري به گيرد، قرار ثابت جايي در بايد نردبان گاهتكيه و هاپايه : ت

  .باشند آلوده لغزنده و روغني مواد به نبايد نردبان هايپايه و هاپله همچنين. باشد نداشته
  .آيد عمل به پيشگيري آنها روي بر پا لغزش از تا باشند آجدار بايد فلزي نردبان هايپله : ث
 نحو به در هآنك مگر داد، قرار است شدن باز قابل يا است باز كه دري جلوي نبايد را نردبان : ج

  .باشد شده قفل يا بسته مطمئن
 بوده بلندتر گيرد،مي قرار استفاده مورد آن به رسيدن براي كه كفي از متر 1 بايد نردبان طول : چ

  .باشد پله فاقد اضافي قسمت اين و
  .نمايد استفاده همزمان طور به نفر يك از بيش نبايد نردبان يك از : ح
  
 .باشد سقوط از كننده متوقف سامانه به مجهز بايد متر 3 از بيش طول با بتثا نردبان  2- 12-7-3

 كه نردبان از قطعه هر و شود تعبيه پاگرد يك متر، 9 هر در حداكثر بايد نردبان نوع اين در بعلاوه
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 وسيله به بايد آن پاگرد و نردبان همچنين. باشد قبلي قطعه امتداد در نبايد دارد، قرار پاگرد دو بين
  .شود محافظت 2- 5-12 بخش مفـاد مطابق نرده

  
 آن هايپايه زير در بشكه يا جعبه قبيل از اجسامي قراردادن با نردبان ارتفاع افزودن  3- 12-7-3
 از بيش طول با طرفه يك نردبان نبايد علاوه به. نيست مجاز يكديگر به كوتاه نردبان دو اتصال يا

  .گيرد قرار استفاده مورد متر 10
  

 آن شيب خوردن هم به از كه باشد ضامني يا قيد به مجهز بايد طرفه دو نردبان  4- 12-7-3
  .باشد بيشتر متر 3 از آن ارتفاع نبايد باز حالت در ضمناً .آيد عمل به جلوگيري

  
 در .است ممنوع هاپايه احتمال لغزندگي و بارندگي هنگام در نردبان از استفاده  5- 12-7-3

 يا گوه وسيله به بايد شود، داده قرار دارد، لغزش احتمال كه محلي در ردبانن چنانچه لزوم صورت
 همچنين. شود جلوگيري هاپايه حركت و لغزش از ديگر موانع و وسايل يا شياردار لاستيكي كفشك

  .باشد كافي استحكام داراي بايد بالاي نردبان گاهتكيه
  

 و نردبان بين ايجادي زاويه كه باشد ايبگونه بايد حمل قابل يكطرفه نردبان استقرار  6- 12-7-3
 تا نردبان پايه بين فاصله كه شود انتخاب طوري آن شيب يا و بوده، درجه 75 حدود در مبنا سطح
  .باشد مبنا سطح تا سازه روي بر فوقاني گاه تكيه فاصله چهارم يك سازه پاي

  
 90 تا 75 بين ايزاويه در ملح قابل يكطرفه نردبان استقرار در اجبار صورت در  7- 12-7-3

 ديوار يا سازه با اتصالاتي بوسيله نردبان بايد نمايد،مي ايجاد مبنا سطح با تحتاني گاهتكيه كه درجه
  .گردد محكم و بسته ايمن صورت به
  

 ارتفاع در كار ايمني نامهآيين رعايت ساختماني، هايكارگاه در نردبان از استفاده در  8- 12-7-3
  .است الزامي فني حفاظت اي عاليشور مصوب
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  موقت پله راه 4- 12-7
به زير  دسترسي و كارگران آمد و رفت مصالح، حمل براي ساختمان احداث زمان در 12-7-4-1

 ساختماني عمليات كه مدتي تمام در و شود نصب موقت پله راه يك حداقل بايد طبقات، زمين و
  .شود ينگهدار و محافظت آن از دقت به دارد، ادامه

  
 عمومي الزامات" مبحث مقررات و ضوابط رعايت با بايد موقت پله راه هايپله 12-7-4-2

  :شود نصب زير موارد رعايت و ")ساختمان يملّ مقررات چهارم مبحث( ساختمان
 حداقل آنها كف پهناي متر، 1 حداقل آنها عرض و بوده يكسان ابعاد داراي بايد موقت هايپله :الف

  .باشد مترميلي 220 حداكثر و مترميلي 140  حداقل آنها ارتفاع تر،مميلي 280
 افراد، سقوط و لغزش از جلوگيري ضمن كه شود ساخته طوري آن نظاير و بتن فلز، چوب، از : ب

 به نسبت 5/2 حداقل آن بارگذاري ايمني ضريب و بوده كافي مقاومت و استحكام داراي
  .باشد وارده بارهاي حداكثر

 شيب از موقت استفاده هااز اجراي رمپ و پاگرد پله هاي دائمي و تا زمان اجراي اين پله پس : پ
  .باشدالزامي مي فوق بندهاي مفاد رعايت با و پاگرد آنها، راه

 مفـاد مطابق مناسب حفاظ با نصـب، و برپايي از بعد بلافاصله بايد موقت هايپله راه باز اطراف : ت
  .شود محافظت 2-5-12 بخش

  

  گذرگاه و دار شيب راه 5- 12-7
 5/11 حداكثر افق سطح با آن زاويـه كه است راهي ساختماني كارگاه در دار شيب راه 1- 12-7-5

 مصالح و تجهيزات وسايل، نقل و حمل و افراد مرور و عبور براي و بوده) درصد 20 شيب( درجه
  .گيردمي قرار استفاده مورد ساختماني

  
 زمين روي بر كه افقي گذرگاه از، است عبارت ساختماني كارگاه معابر در يا گذرگاه  2- 12-7-5
 و تجهيزات وسايل، نقل و حمل و افراد مرور و عبور براي آن نظاير و هاداربست يا طبقات كف يا

  .گيردمي قرار استفاده مورد ساختماني مصالح
  

 ضريب داراي و بوده كافي مقاومت و استحكام داراي بايد گذرگاه و دار شيب راه  3- 12-7-5
 و هاراه اين كف پوشش ضمناً. باشد وارده بارهاي حداكثر به نسبت 5/2 حداقل بارگذاري ايمني
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 لغزش موجب كه شود ساخته و طراحي طوري مناسب و مقاوم مصالح از استفاده با بايد  هاگذرگاه
 50 از نبايد آن ضخامت ،كف پوشش براي چوبي تخته از استفاده صورت در. نشود افراد سقوط و

 بر در را افراد سقوط احتمال كه معابر و دار شيب هايراه باز اطراف همچنين. باشد كمتر مترميلي
  .گردد محافظت 2-5-12بخش مفاد رعايت با بايد دارد،

  
 داراي بايد شوند،مي ايجاد افراد عبور براي فقط كه هاييگذرگاه و دار شيب هايراه  4- 12-7-5

  .باشد عرض متر 6/0 لحداق
  

 فرغون يا و دستي چرخ گاري، عبور براي افراد، بر علاوه كه گذرگاهي و دار شيب راه  5- 12-7-5
 زاويه( شيب درصد 18 حداكثر و عرض متر 1 حداقل داراي بايد گيرند، مي قرار استفاده مورد نيز

 نبايد دار شيب سطح ليمتوا پاگردهاي بين عمودي فاصله. باشد هموار سطح و) درجه 10 حدود
  .باشد متر 5/3 از بيش

  
 نقليه وسايل يا سنگين وسايل جابجايي و حمل براي كه معابري و دار شيب راه عرض  6- 12-7-5

 مناسب و محكم موانع بايد آن طرفين در علاوه به باشد، متر 5/3 از كمتر نبايد شوند،مي استفاده
  .گردد نصب

  
 و بوده متر 4 حداقل بايد شودمي ايجاد هاگودبرداري در كه دار راه شيب عرض  7- 12-7-5

  .گردد پايدار مقتضي نحو به نيز آن هايجداره
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  تخريب 12-8
    

  كليات 12-8-1
 تعمير، نوسازي، حذف، منظور به ساختمان از مصالح كردن جدا مستلزم كه اقدامي هر  1-1- 12-8

  .شودمي ناميده تخريب باشد، بنا از قسمتي يا تمام بازسازي و مرمت
  

زنده توسط سا ساختمان رسمي مرجع از لازم مجوز بايد تخريب عمليات شروع از قبل  1-2- 12-8
  :گيرد انجام زير هاياقدام و ريزيبرنامه ناظر مهندس از نظر كسب با و اخذ
 در يا قطع مشابه سرويسهاي و گاز برق، آب، جريان ذيربط، موسسات همكاري و اطلاع با :الف

 شير و آنها به دسترسي هايراه كه طوري به شود، نگهداري و محدود سازي،سالم لزوم صورت
  .بماند محفوظ نشانيآتش

 اطلاع به قبل، هفته يك حداقل تخريب عمليات شروع و فوق سرويسهاي قطع مدت و زمان : ب
 مجاز هنگامي فقط فوق، محدوديت رعايت عدم. شود رسانده مجاور هايساختمان ساكنين

 مرجع تاييد به قبلاً بايد امر اين لزوم. اندازد خطر به را ايمني بنا، فوري تخريب عدم كه است
  .باشد رسيده ساختمان يرسم

 انجام تخريب، مورد ساختمان مجاور عمومي معابر و روهاپياده از محافظت براي لازم، اقدامات : پ
 رعايت با ذيربط مراجع از اجازه كسب با آنها نمودن مسدود يا محدود به نياز صورت در و شود
  .آيد عمل به لازم اقدام ، 2-2-2- 12 و 1-2-2-12 و 1-1-2-12 بندهاي مفاد

 مفاد فصل رعايت با تخريب روش و ساختمان نوع و محل با متناسب لازم، تجهيزات و وسايل : ت
  .شود تهيه 12-6

 تدابير و بررسي ذيصلاح شخص توسط همجوار، هايسازه پايداري در بنا تخريب از ناشي اثرات : ث
  .گردد اتخاذ مجاور ابنيه پايداري جهت در لازم
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 براي مجاز محل انتخاب و تخريب از حاصل مواد دفع و حمل آوري،جمع رايب ريزيبرنامه : ج
  .شود انجام "پسماندها مديريت" قانون به توجه با آنها انباشتن

 هايدودكش ها،بيمارستان ها،كارخانه مخابراتي، هايدكل نظير خاص هايساختمان تخريب در : چ
 ذيصلاح افراد توسط بايد مربوط هايقسمت دارند، ويژه تاسيسات كه اماكني ديگر و صنعتي

 آن از ناشي خطرهاي با مقابله و تخريب براي لازم تجهيزات و وسايل و قرارگيرد بازديد مورد
  .شود فراهم

 جدا ساختمان از برقگير بايد ابتدا باشد، برقگير داراي تخريب مورد ساختمان كه صورتي در : ح
  .گردد كار به آماده و نصب فاصله ريننزديكت در مجدداً لزوم صورت در و شود

 انبار مناسبي مكان در و جدا شده نصب محل از بايد تخريب مورد ساختمان هايشيشه كليه : خ
  .گردد

 نظارت آنان كار بر ذيصلاح اشخاص و شده گرفته بكار باتجربه كارگران بايد تخريب عمليات در : د
 ساير همچنين. دهند آموزش آنان به را كار ياجرا مختلف مراحل و هاروش ها،دستورالعمل و

 ذيصلاح اشخاص از بايد مربوط نيز تجهيزات و آلاتماشين متصديان و رانندگان جمله از افراد
  .باشند

  
 و هانردبان راهروها، ها،پلكان استثناي به تخريب مورد ساختمان ارتباطي هايراه كليه 1-3- 12-8

علاوه  به. گردند مسدود تخريب مدت تمام در بايد شوند،مي فادهاست كارگران عبور براي كه درهايي
  .گردد تخريب شود جايگزين ايشده تأييد ديگر راه اينكه از قبل خروجي راه هيچ نبايد

  
 و انفجار زلزله، سوزي، آتش سيل، فرسودگي، اثر بر كه هاييساختمان تخريب در  1-4- 12-8

 قبل ديوارها بايد ناگهاني خرابي و ريزش از جلوگيري براي ند،ارفته بين از يا ديده آسيب آن نظاير
  .شوند بندي شمع و مهار ذيصلاح شخص نظر زير تخريب از
  

 همجوار تاسيسات و هاساختمان از تخريب مورد ساختمان ارتفاع كه صورتي در  1-5- 12-8
 داشته وجود مجاور يساتتاس و بناها روي يا داخل به كار ابزار و مصالح ريزش امكان و باشد بيشتر
  .آيد عمل به كافي مقاومت با حفاظتي سرپوش نصب قبيل از لازم اقدامات بايد باشد،
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 موقت، كف كف، از اعم تخريب در استفاده مورد تجهيزات و سازه اجزاي از يك هر  1-6- 12-8
 مرور و عبور راهروهاي و سرپوشيده راهروهاي اجزاي ساير و سقف موقت، هايپله بست، چوب

 از بيش نبايد هانردبان و هاپلكان كارگران،
3
  .شوند بارگذاري خود، مقاومت 2

  
 چوب داخل به بلافاصله بايد تخريب از ناشي هايتخته يا تيرها در موجود هايميخ  1-7- 12-8
  .شوند كشيده بيرون يا كوبيده فرو
  
 طبقه يا قسمت ترينپايين به و شود شروع طبقه يا قسمت بالاترين از بايد تخريب  12-8-1-8 

 راه از طبقات و پي در منفجره مواد از استفاده يكجا با طور به تخريب خاص كه موارد در .گردد ختم
 حال در هايوزنه با زدن ضربه طريق از يا و كردن واژگون و كابل با كشيدن طريق از يا و دور

  .هاي مذكور تمهيدات ايمني لازم بعمل آيدروششود، بايد متناسب با مي انجام نوسان
  

 در كه ناپايداري شرايط در نبايد تخريب دست در هايقسمت كار، نوبت هر پايان در  1-9- 12-8
 اطمينان لازم بررسي با بايد همچنين .گردند رها باشند، پذير آسيب ارتعاشات يا باد فشار برابر

 ها،شمع ها،بست چوب همچنين و تخريب عمليات از باقيمانده هايقسمت كليه كه شود حاصل
  .باشنددارا مي را لازم ايمني و پايداري حفاظتي، وسايل ساير و هاحائل سپرها،

  
 ديگر و رو پياده در تخريب مورد ساختمان از شده جدا ضايعات و مصالح انباشتن  1-10- 12-8

 در كه صورتي در. است ممنوع نساختما رسمي مرجع از مجوز كسب بدون عمومي فضاهاي و معابر
 هر بايد باشد، نداشته وجود ضايعات و مصالح انباشتن براي كافي فضاي و زمين تخريب مورد محل
  .يابند انتقال ديگر مجاز مكان به شده جدا مواد روز
  

 همچنين و بهداشت كارگران، عابران و مجاورين كارگاه ساختماني تامين و حفظ براي 1-11- 12-8
 عمليات جمله از و مناسب هايروش با بايد تخريب، عمليات هنگام در زيست حيطم حفاظت
 مواقع در جز به بعلاوه تخريب در شب. شود جلوگيري غبار و گرد شدن پراكنده و انتشار از آبپاشي

  .باشدنمي مجاز رسد،مي ساختمان رسمي مرجع تاييد به كه اضطراري
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  وسقف كف تخريب 12-8-2
 كه گردد، مسدود طوري آن زير طبقه به ورودي هايراه بايد سقف تخريب از لقب  2-1- 12-8

  .كند آمد و رفت آن از نتواند كس هيچ
  

 هنگام در چه و شودمي ايجاد آن در ايدهانه كه هنگامي چه ضربي، هايطاق در  2-2- 12-8
 به در امتداد عمود به تير طاق هايگاهتكيه تا آهن تير دو بين مصالح و آجرها بايد آن، كلي تخريب

  .شود برداشته كامل طور
  

 بايد اند،يافته تشكيل كشيده پس يا پيش تنيده بتن از كه هاييسقف تخريب در  2-3- 12-8
  .آيد عمل به آن شدن آزاد از احتمالي ناشي خطرهاي و بتن در شده ذخيره انرژي به كافي توجه

  
از آجرها و مصالح بين  قسمتي برداشتن از پس دضربي، باي طاق سقف تخريب هنگام  2-4- 12-8

 50 ضخامت و مترميلي 250 عرض به سالم چوبي هايتخته ها،تيرچه يا تيرها روي دو تيرفولادي،
 طور به آنها روي بتوانند مربوط كارگران تا شود داده قرار كافي تعداد به و عرضي طور به مترميلي

  .دهند ادامه خود كار به و شده مستقر مطمئن
  

 برداشته سقف پوششي هايقسمت بايد ابتدا چوبي، يا شيرواني هايطاق تخريب در  2-5- 12-8
  .گردد اقدام سقف اسكلت يا خرپا برچيدن به نسبت سپس شود،

  
  .است الزامي ساختماني هايكارگاه حفاظتي نامهآئين رعايت سقف و كف تخريب در  2-6- 12-8
  

  ديوارها تخريب 12-8-3
 مربوط بارهاي كليه آنكه مگر شود، برداشته ايطبقه در نبايد هاگاهتكيه از يك هيچ 3-1- 12-8
  .باشد شده برداشته و تخريب قبلاً آن به
  

 نبايد باشد، آن ضخامت برابر 22 از بيش آن ارتفاع كه ديواري از قسمتي يا تمام 3-2- 12-8
  .باشد شده ساخته و محاسبه بيشتر ارتفاع يبرا اساساً اينكه مگر بماند، آزاد جانبي مهاربندي بدون
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 كه سوراخهايي كليه آنها از متري 3 فاصله تا بايد ديوارها، از يك هر تخريب از قبل  3-3- 12-8
  .شوند پوشانده مناسب موقت پوشش با دارند قرار كف در
  

 اند،شده ساخته مجاور ساختمان يا زمين خاك نگهداري براي كه ديوارهايي تخريب  3-4- 12-8
  .شود انجام نگهبان هايسازه اجراي از پس بايد

  
  بتني هايسازه تخريب 4- 12-8
 و كامپوزيت بلوك، و هاي بتني با سقف تيرچهسازه از اعم بتني هايسازه تخريب در 4-1- 12-8
  :باشدمي الزامي زير موارد رعايت بتني دال
اصلي  باربر غير هايسازه و مصالح ت،تجهيزا يكليه بايد  مسلح بتني سازه تخريب از قبل :الف

  .گردد تخليه كارگاه محيط از ايمن بطور و تخريب جمع آوري و
تخريب، با استفاده از علائم  محل از مناسبي فاصله بايد در  مسلح، بتني سازه تخريب از قبل : ب

ات تخريب عملي انجام از افراد هشدار دهنده و آگاه كننده از قبيل نوار خطر و موانع مناسب،
  .شود جلوگيري خطر موضع به آنها ورود از و آگاه

 تمام كه پلاستيكي ماسك و گردن ناحيه پوشش با ايمني كلاه به بايد تخريب كارگران كليه : پ
  .باشند مجهز دهدمي پوشش را چانه ناحيه و صورت

 تا مناسب وربط بايد ژاكت اين. باشند ضربه ضد ژاكت به مجهز بايد تخريب كارگران كليه : ت
  .نمايد فراهم را وي آزاد حركت امكان و پوشش را كارگر ران ناحيه

 ايراد از مناسب بطور همچنين و باشند ايمني پوتين و دستكش به مجهز بايد تخريب كارگران : ث
  .شوند محافظت پاها ناحيه به ضربه

  

   فولادي هايسازه تخريب 12-8-5
 مشابه وسايل يا جرثقيل از ساختمان فولادي كلتاس تخريب براي كه صورتي در 5-1- 12-8

 و تاسيسات بناها، اشخاص، به صدمه و بار لنگر از جلوگيري و تعادل حفظ براي بايد شود، استفاده
  .شود استفاده كننده هدايت طناب از تخريب، مورد بناي اسكلت يا تجهيزات

  
 از جلوگيري منظور به لازم اماتاقد بايد فولادي قطعات بازكردن يا بريدن از قبل  5-2- 12-8

  .آيد عمل به  آنها آزاد سقوط
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   مشابه هايسازه و صنعتي بلند هايدودكش تخريب 12-8-6
 واژگوني، يا انفجار طريق از مشابه هايو سازه صنعتي بلند هايدودكش تخريب از قبل 6-1- 12-8
  .شود گرفته نظر در اآنه اطراف در كافي وسعت با مطمئن و شده محافظت ايمحدوده بايد

  
 داربست از بايد گردند، تخريب دستي طريق به مذكور هايسازه كه صورتي در 6-2- 12-8

 آورده پايين تدريج به نيز داربست سكوي پايين، به بالا از سازه تخريب تناسب به و شده استفاده
 اختلاف اين و بوده سازه بالايي نقطه از تر پايين كارگران استقرار محل همواره كه ترتيبي به شود،
  .باشد متر 5/1 حداكثر و متر 5/0 حداقل ارتفاع

  
 پايين به آنها داخل از بايد بحث مورد هايسازه تخريب از حاصل ضايعات و مصالح 6-3- 12-8

 در ايدريچه قبلاً بايد ضايعات، و مصالح تراكم و شدن انباشته از جلوگيري براي .شود ريخته
 تخريب، كار توقف از پس بايستي مذكور مواد تخليه. شود ايجاد آنها تخليه ايبر سازه تحتاني قسمت
  .باشد متر 2 از بيشتر نبايد كوره داخل در تخريب از حاصل ضايعات ارتفاع هرصورت در. شود انجام

  
  ضايعات و مصالح  12-8-7
 پرتاب خارج به آزاد سقوط طور به نبايد تخريب از حاصل ضايعات و ساختماني مصالح 1- 7- 12-8

  .گيرد انجام شده، بيني پيش مخصوص هايكانال داخل از تخليه اينكه مگر شوند،
  

 در تخريب، مورد ساختمان از شده و احتراق جدا اشتعال قابل مصالح كه صورتي در  2- 7- 12-8
 فراهم كافي مقدار و تعداد به مناسب حريق اطفاي وسايل بايد شود، نگهداري و انبار محل، همان

  .ودش
  

 كننده، آلوده مواد يا سمي مواد آزبست، راديواكتيو، مواد از آمده دست به ضايعات  3- 7- 12-8
 به سپس و شوند بنديبسته و نگهداري دقت به مربوط ضوابط و طبق ضايعات بقيه از جدا بايد

 بايد شوندمي گمارده كار به مواد اينگونه تخريب در كه كارگراني بعلاوه. گردند حمل مجاز محل
  .باشند مخصوص لباسدستكش، ماسك و  به مجهز
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 كه شوند انباشته صورتي به طبقات كف روي نبايد تخريب از ناشي ضايعات و مصالح  4- 7- 12-8
 افقي فشارهاي شدن وارد از بايد علاوه به. باشد بيشتر مربوط طبقه كف مجاز باربري ظرفيت از

  .شود يجلوگير نيز ديوارها به ضايعات و مصالح شدن انبار از ناشي
  

 هايساختمان براي كه شوند انباشته نحوي به نبايد تخريب از ناشي ضايعات و مصالح  5- 7- 12-8
 و بارگيري منـاسب فواصـل در بايد مواد اين. نمايند خطر و مزاحمت ايجاد عمومي معابر يا و مجاور

  .گردند حمل مجاز هايمحل به
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  خاكي عمليات 12-9
  

   كليات 12-9-1
 گودبرداري، زمين، تسطيح خاكريزي، خاكبرداري،: از است عبارت خاكي عمليات از منظور 12-9-1-1
 دستي وسايل با فاضلاب و آب مجاري ها وها، چاهكانال ها،شمع شيارها، حفر ها،ساختمان كني پي
  .مكانيكي يا
  

  گود برداري 12-9-1-2
تر از سطح طبيعي زمين يا تراز زير پي ساختمان حفاري و خاكبرداري در تراز پايينبه هرگونه  

  .شودمجاور گودبرداري اطلاق مي
  

  سطح خطرگودبرداري 12-9-1-3
ها با توجه به عمق گود، نوع خاك، وجود آب، وجود منبع ارتعاش در مجاورت سطح خطرگودبرداري 

زياد  صورت گودبرداري با خطر معمولي، زياد و بسيارهاي مجاور آن به گود و حساسيت ساختمان
پي و پي سازي "ارزيابي سطح خطر گودبرداري بر اساس ضوابط و مقررات مبحث . دگردتعيين مي

  .شوديمانجام  ")ي ساختمانمبحث هفتم مقررات ملّ(
 

  :شود توسط سازنده انجام زير اقدامات بايد خاكي عمليات شروع از قبل  12-9-1-4
 همچنين و خاك جنس و استحكام لحاظ از ذيصلاح اشخاص يا و شخص توسط نظر مورد زمين :فال

 پايدارسازي و گودبرداري نقشه علاوه به. گيرد قرار بررسي مورد دقت به مجاور ابنيه پايداري
 رسمي مرجع تأييد به تهيه و اشخاص اين توسط بايد گودبرداري برنامه و گود هايجداره

  .برسد ساختمان
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 مرجع توسط صادره مجوز همراه به آن شروع زمان همچنين و گودبرداري اجرايي برنامه روش، : ب
  .گيرد قرار ناظر مهندس اختيار در ساختمان رسمي

 قديمي، قنوات و هاچشمه فاضلاب، هايكانال ها،چاه قبيل از زيرزميني تأسيسات موقعيت : پ
 و گودبرداري عمليات حين در است ممكن كه تلفن برق و هايكابل گاز، و آب كشيلوله

 و بررسي مورد شوند، خسارت دچار خود يا و گردند حادثه و خطر بروز موجب برداريخاك
 يا و موقت يا دائم مسير تغيير به نسبت ذيربط، هايسازمان همكاري با و گرفته قرار شناسايي

  .گردد اقدام و همچنين ايمن سازي آنها جريان قطع
 "پ"- 4- 1- 9- 12بند در مفاد مندرج تاسيسات از برخي جريان قطع يا مسير تغيير كه ورتيص در : ت

 حفاظت به نسبت مقتضي طرق به و مربوط هايسازمان همكاري با بايد نباشد، پذيرامكان
  .شود اقدام آنها

 يلقب از عمومي خدمات هايايستگاه از يكي مجاورت يا و نزديكي در گودبرداري محل چنانچه : ث
 اطلاع به مراتب قبلاً بايد باشد، در مسيرخودروهاي آنها يا و بوده و اورژانس نشانيآتش

  .نگردد ايجاد ايوقفه عمومي رسانيسرويس در احياناً تا شود رسانده ذيربط مسئولين
 است ممكن كه درختان بقاياي يا و ساختماني ضايعات سنگ، تخته قبيل از زائد اشياء كليه : ج

  .گردند خارج نظر مورد زمين بايد از شوند، حوادث بروز موجب يا و شده كار انجام از مانع
 ورود و ميل مهار كوبيميخ قبيل از گودبرداري هايديواره پايدارسازي هايروش از استفاده در : چ

 موافقت با مگر باشدممنوع مي عمومي معابر همچنين و مجاور املاك مالكيت محدوده به
  .ع رسمي ساختمانذينفع و مرج

  
 هوادهي، براي الكتروموتور مانند برقي هايدستگاه از خاكي عمليات در كه صورتي در  12-9-1-5

 كار به 1-6-12 بخش مفاد رعايت با بايد هادستگاه گونه اين شود، استفاده آن نظاير و آب تخليه
  .باشند مجهز مناسب حفاظتي وسايل به و شده گرفته

  
 هاييمحل يا عمومي معابر در چاه حفر نظير خاكي، عمليات براي نظر مورد محل چنانچه  12-9-1-6

 محصور قبيل از احتياطي اقدامات با بايد باشد، داشته وجود متفرقه افراد آمد و رفت احتمال كه باشد
 فاريح منطقه به افراد ورود از مسير، كنترل وسايل و دهنده هشدار علائم نصب حفاري، محوطه كردن

  .گردند مسدود روزانه كار پايان در هامحل گونه اين دهانه و آمده عمل به جلوگيري



  عمليات خاكي  12-9

67 

  ها)ساختمان كني پي و زيرزمين طبقات حفر( گودبرداري 12-9-2
 و پايداري براي خطري احتمال خاكبرداري و گودبرداري عمليات در كه صورتي در 12-9-2-1

بايد قبل  باشد، داشته وجود مهارها يا و مجاور هايساختمان ديوارها و گود، هايديوارهدهي سرويس
 و سپر شمع، نصب نظير روشهايي از استفاده با و خاكبرداري، ايمني و پايداري آنها از گودبرداري

 هايسازه اجراي با لزوم صـورت در و گودبرداري ايمن و لازم فاصله رعايت و مناسب مهارهاي
  .گردد تأمين نگهبان

  
پي "مبحث هاي گود مفاد موظف است در عمليات گودبرداري و پايدارسازي جداره سازنده 12-9-2-2

 هاي ساختمانيو دستورالعمل اجرايي گودبرداري "ي ساختمان)و پي سازي (مبحث هفتم مقررات ملّ
  را رعايت نمايد. ابلاغي وزارت راه و شهرسازي

  
 و مراكز يا آهن راه خطوط ها،بزرگراه مجاورت در يگودبردار عمليات كه مواردي در 12-9-2-3

 هاجداره ريزش يا لغزش از جلوگيري براي لازم اقدامات بايد شود،مي انجام ارتعاش داراي تاسيسات
  .گيرد صورت

  
 هايساختمان و ديوارها همچنين گودبرداري، محل هايديواره بايد زير موارد در 12-9-2-4

، ريزش خطر كه نقاطي در و گرفته قرار بازديد و بررسي مورد ذيصلاح شخص توسط دقيقاً مجاور،
 شمع و قبيل از لازم ايمني وسايل و مهارها است، آمده وجود هاي غيرمجاز بهلغزش يا تغيير شكل

  :گردند تقويت موجود مهارهاي يا و نصب سپر
  بار يك ايهفته حداقل پايدارسازي، از بعد و روزانه صورت به كامل، پايدارسازي از قبل :الف
  يخبندان و زلزله سيل، طوفان، بارندگي، وقوع از بعد : ب
  انفجاري عمليات هرگونه از بعد : پ
  ناگهاني ريزش از بعد : ت
  مهارها به اساسي صدمات آمدن وارد از بعد : ث
  

 مصالح حيوانات، افراد، سقوط سنگ، پرتاب نظير خطرهايي بروز از جلوگيري براي 12-9-2-5
 كارگران با نقليه وسايل و افراد برخورد نيز و گود داخل به آب شدن سرازير آلات،ماشين و ساختماني
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 رعايت با خاكبرداري و گودبرداري محل اطراف بايد خاكبرداري، و حفاري آلاتماشين و وسايل و
و خاكبرداري  گودبرداري كه صورتي در .شود محافظت و محصور مناسب نحو به 2- 5- 12 بخش مفاد
و  2-5-12 هاياين حصار با رعايت مفاد بخش بايد گيرد، صورت عمومي فضاهاي و معابر مجاورت در

و با علائم هشدار دهنده كه در شب و روز و  متر از لبه گود احداث 5/1و در فاصله حداقل  12-5-9
  .داز فاصله دور قابل رؤيت باشند مجهز گرد

  
 تهويه و نور مشكل با آن ابعاد محدوديت علت به جراييا عمليات كه هاييگودبرداري در 12-9-2-6
  .آيد عمل به لازم اقدام هوا تهويه و روشنايي وسايل تأمين به نسبت است لازم گردد،مي مـواجه هوا
  

 همچنين. شوند ريخته گود لبه از متر 1 از كمتر فاصله به نبايد گودبرداري از حاصل مواد 12-9-2-7
 يا گرديده مرور و عبور مانع كه شوند انباشته نحوي به عمومي معابر و روهاهپياد در نبايد مواد اين

  .دگردن حادثه بروز موجب
  

 لودر، مكانيكي، بيل جرثقيل، قبيل از مكانيكي وسايل و آلاتماشين استقرار محل 12-9-2-8
 بايد گود، مجاورت در ساختماني مصالح يا و گودبرداري از حاصل هايخاك انباشتن يا كاميون
 گود لبه از دقيقاً اين فاصله بايد گردد، فاصله مناسب تعيين وحداقل بررسي ذيصلاح شخص توسط
  .شود رعايت

  
 تنهايي به كار محل در كارگر نبايد باشد،مي متر 1 از  بيش آنها عمق كه گودهايي در  12-9-2-9
  .شود گمارده كار به
  

 نقـليه وسايل ويژه احداثي) رمپ( دارشيب هايراه و معابر عرض ها،گودبرداري در  12-9-2-10
  .باشد متر 4 از كمتر نبايد

  
 بر نظارت مسئوليت نگهبان نفر يك بايد وسيع، و عميق هايگودبرداري محل در  12-9-2-11

 افراد، ساير و كارگران آگاهي براي. باشد دارعهده را سنگين آلاتماشين و هاكاميون خروج و ورود
 .گردد نصب مذكور آلاتماشين و هاكاميون خروج و ورود محل و معبر در دهنده دارهش علائم بايد
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  فاضلاب و آب مجاري و هاچاه حفاري 12-9-3
 دستي حفاري در ويژه به فاضلاب و آب مجاري و هاچاه حفاري عمليات آغاز از قبل  1- 12-9-3
 ها،فاضلاب قديمي، قنوات قبيل از انـعيمو كيفيت و وجود درخصوص لازم هايبررسي بايد ها،چاه
 آيد عمل به آن نظاير و تلفن گاز، برق، آب، به مربوط تأسيسات و زمين هايلايه خاك جنس ها،پي
 كه شود تعيين طوري بايد نيز حفاري محل. گردد استعلام ذيربط هايسازمان از لزوم صورت در و
 شده ياد تأسيسات با برخورد يا مجاور چاه و فاضلاب قنات، نشت يا ريزش خطر كار، هنگام به

  .باشد نداشته وجود
  

 بايد فاضلاب، و آب مجاري و هاچاه حفاري عمليات در كافي تهويه ايجاد منظور به  2- 12-9-3
 مقتضي طرق به است، مضر افراد سلامتي براي كه ديگر كننده آلوده مواد و غبار و گرد گاز، نوع هر
 صورت در. گردد اقدام چاه هواي تهويه به نسبت هوادهي پمپ بوسيله و شود خارج كار محل از

 آنها به سالم هواي همواره تا شوند مجهز مناسب تنفسي هايدستگاه و ماسك به كارگران بايد لزوم
  .برسد

  
 مرتبط فاضلاب و آب مجاري و هاچاه حفاري عمليات با آنها فعاليت كه افرادي كليه  3- 12-9-3

 4-12 فصل ويژگيهاي با مطابق فردي، حفاظت تجهيزات و وسايل به كار نوع با ناسبمت بايد است،
  .شوند مجهز

  
  :نمايد اقدام زير موارد به نسبت بايد كني چاه عمليات براي چاه به ورود از قبل مقني  4- 12-9-3

 ينانهمچنين اطم مضر. و سمي گازهاي وجود عدم از اطمينان و مناسب چاه تهويه و هوادهي الف:
  از عدم امكان سرازير شدن آب و سيلاب به داخل چاه.

به نقطه  طناب آزاد انتهاي و محكم نمودن خود بدن به كامل بند حمايل و نجات طناب بستن : ب
  . چاه سر بر وي همكار و حاضر بودن  چاه بالاي ثابتي در

  
 با بايد چاه دهانه شود،مين انجام حفاري كه مواقعي در يا و روزانه كار خاتمه از پس  5- 12-9-3

  .شود پوشانده مطمئن نحو به مناسب و مقاوم مشبك صفحات
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 مقررات و نامهآيين در مندرج ضوابط بايد فاضلاب و آب مجاري و هاچاه حفاري در  6- 12-9-3
  .گردد لحاظ» دستي هايچاه حفاظتي«
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  ساختمان اسكلت نصب و برپايي ساخت، عمليات 12-10
  

  كليات 12-10-1
 هايسازه كاري مهره و پيچ و برشكاري جوشكاري، نظير نصب، و برپايي ساخت، عمليات 12-10-1-1

 اشخاص توسط بايد هاي بتنيدر سازه ريزيآرماتوربندي و بتن بندي، قالب عمليات همچنين فولادي،
  .شود انجام ذيصلاح

  
  فولادي هاي سازه اجراي  12-10-2
هاي فولادي بايد با رعايت ضوابط و مقررات مبحث برپايي و نصب سازه ،ساخت  1- 12-10-2
بعلاوه در . انجام شود ")ي ساختمانمبحث دهم مقررات ملّ( هاي فولاديطرح و اجراي ساختمان"

اجراي صنعتي "رات مبحثهاي فولادي به صورت صنعتي بايد ضوابط و مقرو نصب سازهبرپايي 
  .رعايت شود ")ي ساختمانمبحث يازدهم مقررات ملّ( هاساختمان

  
 بايد خرپاها، يا تيرها ها،ستون قبيل از سازه اجزاي فولادي برپايي و نصب موقع در  2- 12-10-2
هاي نصب براي هاي تعيين شده در نقشهآنها، حداقل كردن رها و هانگهدارنده كردن جدا از قبل
 بر سازه عضو هر نصب از قبل همچنين. باشد گرفته انجام هاها و مهرهوشكاري و يا بستن پيچج

  .باشد شده جوشكاري يا مهره و پيچ صددرصد بايد سازه زيرين عضو ديگر، سازه روي
  

  اين بايد شده، نصب هايستون سقوط از جلوگيري براي ها،ستون نصب موقع در  3- 12-10-2

 تيرهاي وسيله به هاستون اتصال چنانچه. شوند مهار ستونها ساير با واسط تيرهاي هوسيل به هاستون
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 هر در. گردند پايدار جانبي مهارهاي با موقتاً ذيصلاح شخص نظر با بايد نباشد، پذير امكان واسط
  .شود رها آن پايداري تأمين و مجاور هايستون با اتصال ايجاد از قبل نبايد ستوني هيچ حال

  
 طنابهاي و فولادي هايكابل از بايد فولادي اجزاي ساير و تيرآهن بردن بالا براي  4- 12-10-2

 جابجا و نقل و حمل وسايل نامهآئين" در مندرج اطمينان ضرايب با مناسب و محكم مخصوص
 براي همچنين. شود استفاده فني حفاظت شوراي عالي مصوب "هاكارگاه در اشياء و مواد كردن

 مشابه مواد يا و چوب قطعات بايد حد، از بيش خمش اثر در فولادي كابل ديدن صدمه از جلوگيري
 مجاز فولادي اجزاي ساير و تيرآهن بستن براي زنجير از استفاده. شود داده قرار كابل و تيرآهن بين
  .باشدنمي

  
جزاي ا نصب و برپايي ساخت، بـراي برشكاري و جوشكاري هايدستگاه از استفاده  5- 12-10-2

 تجهيزاتي و وسايل ساير و بالابر وسايل. گيرد صورت  6- 4- 2- 12 بند مفاد رعايت بـا بايد سازه فولادي
 بخش مفاد با مطابق بايد گيرندمي قرار استفاده مورد فولادي هايسازه اجزاي نصب و برپايي در كه
  .باشند  12-6-2
  

 بودن ناكافي صورت در يا و بارندگي و طوفان باد، قبيل از جوي نامساعد شرايط در  6- 12-10-2
. آيد عمل به جلوگيري فولادي اسكلت روي بر كار ادامه از بايد ديد، ميدان بودن محدود و روشنايي
  .باشند لغزنده مواد ساير يا و يخ برف، به آغشته نصب، هنگام در نبايد فولادي قطعات ساير و تير همچنين

  
 تجهيزات و وسايل بايد سازه اجزاي فولادي نصب و نمودن برپا  ساخت، عمليات در  7- 12-10-2

 و عينك مهار، طناب بدن، كامل بند حمايل ايمني، كفش ايمني، كلاه قبيل از فردي حفاظت
  سطح كه كارگراني همچنين. گيرد قرار استفاده مورد 4- 12 فصل مفاد رعايت با حفاظتي دستكش
 تنفسي هايماسك از بايد كنند،مي تميز روش ماسه پاشي با يا و شيميايي مواد با را فولادي قطعات
  .نمايند استفاده

  
 محصور بايد كار اطراف و زير محوطه فولادي، قطعات نصب و برپايي هنگام در  8- 12-10-2

  .آيد عمل به جلوگيري مذكور محوطه داخل به افراد ورود از و گرديده
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 روي بر واقع قطعات و اشياء فولادي، قطعاتساير  و هاتيرآهن كشيدن بالا از قبل  9- 12-10-2
  .شوند برداشته بايد باشند، سقوط معرض در كه اسكلت

  
 بايد فولادي هاياسكلت دهنده تشكيل اجزاي و قطعات از مناسبي قسمتهاي در  10- 12-10-2

  .شود ينيب پيش معلق هايداربست مهار و نجات طناب قلاب براي مناسبي اتصال نقاط
  

 بايد امكان حد تا شوند، نصب زياد ارتفاع در بايستمي كه مركب فولادي قطعات  11- 12-10-2
مبحث طرح و اجراي "در غير اين صورت بايد با توجه به مفاد  .گردند متصل و مونتاژ زمين روي

انه يا پاي كار ابتدا در محل كارخ ")ي ساختمانمبحث دهم مقررات ملّ( هاي فولاديساختمان
  .پيش نصب شوند

  
 و بالابر وسايل از استفاده با بايد كاميونت و كاميون تريلر، از آلاتآهن تخليه  12- 12-10-2

 بصورت فولادي تيرآهن و قطعات جمله از حجيم و سنگين اجسام بالاكشيدن. گيرد صورت جرثقيل
 مناسب مكانيكي برهايبالاجرثقيل و يا ساير  از بايد و نبوده مجاز آن نظاير و كابل طناب، با دستي

  .شود استفاده
  

  بتني هايسازه اجراي 12-10-3
 براي كه مربوط قطعات ساير و هاپايه ها،پانل ها،شمع قبيل از هاقالب اجزاي كليه  12-10-3-1

 با حذيصلا شخص توسط بايد شوند،مي استفاده و طراحي بتني، كارهاي در كردن مهار و بنديقالب
كه در قالب  صورتي در. شوند ساخته و طراحي وارده، بارهاي به نسبت 5/2 حداقل اطمينان ضريب
  .گردد رعايت مربوط استانداردهاي بايد شود، استفاده هاي پليمريقالب از بندي

  
 و استحكام به نسبت و بازديد ذيصلاح شخص توسط ريزي بتن از قبل بايد بتن قالب  12-10-3-2

 فرو از ريزي بتن موقع در تا شود، حاصل اطمينان آنها نظاير و مهارها قالب، اجزاي كليه يپايدار
  .آيد عمل به پيشگيري قالب ريختن
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مقررات  رعايت ضوابط و بتن با كامل گرفتن از بايد بتن، قالب برداشتن موقع در  12-10-3-3
 حاصل اطمينان ")ساختمان يملّ مقررات 9 مبحث(هاي بتن آرمه طرح و اجراي ساختمان"مبحث 
 خطر از كارگران حفاظت منظور به لازم هايبايد احتياط هاقالب نگهداري و بازكردن در. گردد

  .آيد عمل به هاقالب واژگوني يا و لغزش سقوط، احتمالي
  

 فصل مفاد طبق بايد دارند، اشتغال بتن ريختن و حمل ساختن، امر در كه كارگراني  12-10-3-4
 به ارتفاع، در كه كارگراني همچنين. باشند مجهز حفاظتي دستكش و عينك كلاه، كفش، هب 12-4

 به مجهز بايد دارند، قرار سقوط خطر معرض در و پردازندمي بتن ريختن يا قالب ميلگرد، بستن
 وسايل و ابزار افتادن نيز و آنها سقوط از جلوگيري براي و بوده مهار طناب بند و كامل بند حمايل

  .گردد نصب موانعي ريزي بتن محل از ارك
  

) شاتكريت( پاشي بتن اندود، در يا و كنندمي كار سيمان با مداوم طور به كه كارگراني  12-10-3-5
 ماسك و عينك دستكش، به 4-12 فصل مفاد رعايت با بايد دارند، فعاليت بتن كردن چكشي يا

  .باشند مجهز مناسب حفاظتي تنفسي
  

 باز از بعد بلافاصله بايد چوبي هايقالب اجزاي ساير و هاتخته در موجود هايميخ  12-10-3-6
  .شود كشيده بيرون يا كوبيده فرو چوب داخل به قالب شدن

  
 بكار از دستگاه كاري تميز هنگام در تا باشد ضامن به مجهز بايد ساز بتن دستگاه  12-10-3-7

  .آيد بعمل پيشگيري آن اتفاقي افتادن
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 مربوط مقررات ساير 12-11

  
  كليات 12-11-1
 كنتورها، از قبل اتصالات و آب گاز، برق، كنتورهاي در جابجايي و تغييرات هرگونه 12-11-1-1

  .گيرد صورت ذيربط مسئولان و هاسازمان مأموران توسط بايد فقط
  

بايد بر  انساختم نماي روي سنگي پلاك جمله از ساختماني مصالح قطعات نصب  12-11-1-2
 و نگهدارنده عناصر وسيله به ها و مشخصات فني تائيد شده، توسط اشخاص ذيصلاحاساس نقشه

  .گردد منتفي آنها سقوط امكان تا گيرد انجام بخش اطمينان طرق به كننده مهار
  

 نشده اشاره آنها به نامهآيين اين در كه مواردي همچنين و الحاقي قطعات نصب  12-11-1-3
  .گيرد صورت معتبر هاينامهآيين رعايت با يدبا است،

  
  مطبوع تهويه و هوا تعويض گرمايي، تأسيسات 12-11-2
 با بايد مطبوع تهويه و هوا تعويض گرمايي، تأسيسات به مربوط اجرايي عمليات كليه 12-11-2-1

 همچهارد مبحث( مطبوع تهويه و هوا تعويض گرمايي، تأسيسات" مقررات مبحث و ضوابط رعايت
  .گيرد صورت ذيصلاح اشخاص توسط ")ساختمان يملّ مقررات

  
 تهويه و هوا تعويض گرمايي، تأسيسات به مربوط اجرايي عمليات براي كه مواردي در  12-11-2-2

 7-4-2-12 و 6-4-2-12 بندهاي مفاد رعايت باشد، حرارتي برشكاري يا جوشكاري به نياز مطبوع
  .است الزامي
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رعايت ضوابط و  با بايد آن به مربوط تجهيزات و تأسيسات نصب و گاز كشي لوله  12-11-2-3
 توسط ")ساختمان يملّ مقررات هفدهم مبحث( هالوله كشي گاز طبيعي ساختمان"مقررات مبحث 

  .شود انجام ذيصلاح شخص
  

 در مندرج ضوابط بايد گرم آب هايديگ و بخار مولدهاي اندازي راه و نصب در  12-11-2-4
 .گردد لحاظ فني حفاظت شوراي عالي مصوب» گرم آب هايديگ و بخار مولد حفاظتي« امهنآيين

  
  برقي تجهيزات و تأسيسات نصب و كشي سيم  12-11-3
 رعايت با بايد برقي تجهيزات و وسايل و تابلوها پريزها، كليدها، نصب كشي، سيم 12-11-3-1

 يملّ مقررات سيزدهم مبحث(ختمانها سا برقي تأسيسات اجراي و طرح" مبحث مقررات و ضوابط
 فني حفاظت شوراي عالي مصوب هاكارگاه در الكتريكي تاسيسات حفاظتي نامهآئين و ")ساختمان

  .شود انجام ذيصلاح اشخاص توسط
  

  موقت هاياستفاده براي كشي سيم  12-11-4
 مفـاد رعايت با يدبا شود،مي انجام موقت هاياستفاده براي كه هاييكشي سيم كليه 12-11-4-1

  :شود انجام زير موارد و 3-11-12 بخش
 به كارگاه مختلف نقاط در بايد متحرك، آزاد هايسيم پراكندگي و ازدياد از جلوگيري براي :الف

  .شود نصب مناسب هايمحل در پريز كافي تعداد
. شود انجام كف از متر 5/2 ارتفاع در بايد امكان صورت در موقت هاياستفاده براي كشي سيم : ب

  .بمانند محفوظ احتمالي هايآسيب از كه شوند نصب طوري هاسيم بايد صورت اين غير در
 پيرامون و گردند مسدود دارقفل درپوش با هاييمحفظه وسيله به بايستي موقت برق تابلوهاي : پ

  .شود ايجاد عايق سكوي يا و فرش كف، يا زمين روي آنها
 

  بتني ساخته پيش قطعات نصب  12-11-5
 و نقل عمليات كه شوند ساخته و طراحي طوري بايد بتني ساخته پيش قطعات  12-11-5-1

 قطعات تقريبي وزن .شود انجام كامل ايمني با و راحتي به آنها كردن برپا و نصب جابجايي، انتقال،
  .گردد حك يا نوشته آنها روي بايد بر نيز
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 جابجايي سهولت منظور به بتني ساخته پيش قطعات در كه وسايلي ساير يا هاقلاب  12-11-5-2
 ترتيبي به نصب موقعيت و ابعاد فرم، نظر از بايد گردند،مي تعبيه و بيني پيش آنها كردن بلند و

  :كه باشند
 برابر انتخاب گردند و داراي مقاومت كافي در) St37(ها بايد از فولاد نرم جنس قلاب :الف

  .باشند  3شوند با ضريب اطمينان مي وارد آنها بر كه نيروهايي
  .نگردند مخربي نيروهاي ايجاد باعث ساختمان اسكلت در و قطعه خود داخل در : ب
  .شوند جدا جرثقيل و بالابر ادوات و وسايل از راحتي به خود، نصب محل در قطعات استقرار از پس : پ
 نحوي به هاپلكان و هاسقف هب مربوط بتني ساخته پيش قطعات در مذكور ادوات و هاقلاب : ت

  .نگيرند قرار كار سطح از بالاتر قطعه، نصب از پس كه باشند شده تعبيه
  

 سقوط امكان كه ساختمان اطراف محوطه بتني، ساخته پيش قطعات نصب هنگام  12-11-5-3
  .گردند محصور و گرفته قرار دقيق مراقبت مورد بايد دارد، وجود آنها داخل به قطعات

  
  شكننده و دار شيب هايسقف ها،ساختمان بام روي بر كار 12-11-6
 تجربه داراي بايد شوند،مي گمارده كار به دار شيب هايسقف روي بر كه كارگراني 12-11-6-1

  .باشند لازم رواني و جسمي توانايي و كافي
  

 يا و شديد بارندگي و طوفان باد، هنگام در هاساختمان بام روي بر كردن كار از  12-11-6-2
  .آيد عمل به جلوگيري بايد باشد، يخ و برف از پوشيده بام سطح كه هنگامي

  
 قبيل از شكننده پذير و ياصفحـات شكل از پوشيده هايسقف روي بر كار هنگام  12-11-6-3

  اين. شود استفاده مترميلي 250 حداقل عرض با چوبي صفحات از بايد نورگير، دار موج صفحات
 به جلوگيري كارگر پاي زير در آنها لغزش از تا گردند نصب مطمئن و محكم طور به بايد صفحات

  .آيد عمل
  

 از يكي كردن جابجا به نياز هنگام تا باشد عدد دو حداقل بايد چوبي صفحات تعداد  12-11-6-4
  .نباشد پذيرشكننده و يا انعطاف هايورق روي بر ايستادن به مجبور كارگر آنها،
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 كار ابزار ريزش از جلوگيري جهت كافي و مناسب موانع بايد دار شيب سطوح لبه در  12-11-6-5
  .شود نصب

  
 ايمني نامهآئين به توجه با بايد كنند،مي كار دار شيب هايبام روي بر كه كارگراني  12-11-6-6
 حدودم وسايل و بدن  كامل بند حمايل به مجهز فني، حفاظت شوراي عالي مصوب ارتفاع، در كار

 .باشند مناسب، كننده

  
  اشتعال قابل مواد ديگر يا و شيميايي مواد با سطوح پوشش و نقاشي 12-11-7
 بايد اشتعال، قابل مواد ساير يا و شيميايي مواد با سطوح پوشش و نقاشي هنگام  12-11-7-1

 توسط دهش اعلام مجاز يمواجهه حدود اساس بر سالم هواي تامين حد تا طبيعي طور به كار محل
 بايد شود، استفاده مصنوعي تهويه از چنانچه. گردد تهويه پزشكي آموزش و درمان بهداشت، وزارت

  .گردد روشن كار شروع از قبل شودمي داده قرار كار فضاي از خارج ضد جرقه كه در دستگاه
  

 نياتدخا استعمال نظايرآن، و پلاستيكي هايپوشش يا و موكت چسباندن هنگام در  12-11-7-2
 جوشكاري قبيل از عملياتي از بايد همچنين. گردد ممنوع اكيداً بايد غيره و فندك كبريت، از استفاده و
  .آيد عمل به جلوگيري آن محل كار و مجاورت در حرارتي برشكاري يا
  

 با مناسب آتش دهننك خاموش سايلهنگام كار با مواد شيميايي قابل اشتعال بايد و  12-11-7-3
 سوزيآتش با مبارزه و پيشگيري" نامهآئين ضمنا رعايت .باشد دسترس در و شيميايي آمادهنوع مواد 

  .باشدمي الزامي فني حفاظت شوراي عالي مصوب "هاكارگاه در
  

  مصالح كردن انبار حمل و نقل، جابجايي و  12-11-8
 ها،چاه دهانه رداري،گودب هايلبه نزديكي در ساختماني مصالح انباشتن و كردن انبار از  12-11-8-1

 .آيد عمل به جلوگيري بايد  آن نظاير و هاپرتگاه ها،گودال

  
 كشيدن از و گردد شروع قسمت بالاترين از بايد كارگر توسط شده انبار مصالح برداشتن 12-11-8-2
  .گردد خودداري شود،مي حادثه ايجاد و ريزش باعث كه تحتاني هايقسمت از آنها برداشتن و
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 طوري به گذاشت، عرضي هايچوب روي را آنها بايد چوبي هايهتخت كردن انبار براي  12-11-8-3
  .شود داده قرار عرضي هايچوب رديف، چند هر بين و نگيرند قرار زمين سطح روي كاملاً كه
  

 روند،مي كار به مصالح كردن انبار منظور به كه كارگاهي تجهيزات و تأسيسات كليه  12-11-8-4
 .باشند) جانبي و ثقلي( وارده نيروهاي بلمقا در لازم پايداري داراي بايد

  
سيمان،گچ و آهك بايد با  داري مصالح ساختماني از قبيلبسته بندي، حمل و نگه  12-11-8-5

ي مبحث پنجم مقررات ملّ( هاي ساختمانيمصالح و فرآورده"رعايت ضوابط و مقررات مباحث
در . انجام شود ")ي ساختمانملّمبحث ششم مقررات ( بارهاي وارده بر ساختمان"و  ")ساختمان

 هاي بتن آرمهطرح و اجراي ساختمان"مبحث داري سيمان رعايت مفاد بندي، حمل و نگهبسته
  .الزامي است ")ي ساختمانمبحث نهم مقررات ملّ(
  

 بيش نبايد ، 5- 8- 11- 12آن با توجه به مفاد بند  نظاير و آهك گچ، سيمان، هايكيسه   12-11-8-6
  بعلاوه .شود انجام افقي هايرديف صورت به بايدنيز  آنها برداشتن ،شوند چيده هم روي رديف 10 از

 محصور مناسب موانع با بايدنيز  آن اطراف و ،شود نباشتهامتر  2از  بيشبا ارتفاع  نبايد سفال و آجر
  .گردد

  
 و شده اجرا هايسقف روي يطراح مجاز حد از بيش ساختماني مصالح انباشتن از  12-11-8-7

  .آيد عمل به جلوگيري بايد عرض كم ديوارهاي و هاتيغه مجاورت در همچنين
  

 هم روي طوري كم ارتفاع به بايد) آن نظاير و ميلگرد نبشي، آهن، تير( آلات آهن  12-11-8-8
  .باشد نداشته وجود آنها ناگهاني غلطيدن خطر كه شوند انباشته

  
 از تا گردند مهار مناسب موانع با بايد شوند،مي انبار كه فولادي هايولهل طرفين  12-11-8-9

  .شود جلوگيري حادثه ايجاد و هم روي بر آنها غلطيدن
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 هاتيغه و ديوارها كنار در آن نظاير و خاك ماسه، شن، قبيل از مصالحي انباشتن از  12-11-8-10
 مصالح اين بايد باشد، ناپذير اجتناب كار اين هك صورتي در. آيد عمل به جلوگيري بايد امكان حد تا

  .نشود وارد تيغه يا ديوار به حد از بيش فشار كه شوند انباشته طوري
  

 ضايعات همچنين و چوب ،تيرآهن قبيل از ساختماني مصالح نقل و حمل و جابجايي 12-11-8-11
  .گيرد صورت 4- 3-6-12 بند مفاد رعـايت با بايد ساختماني

  
  بايد اشتعال قابل مايعـات و انفجار قابل مواد نگهداري و مصالح كردن انبار در  12-11-8-12

   :گردد لحاظ فني حفاظت شوراي عالي مصوب زير، هاينامهآيين در مندرج ضوابط
   »كارگاهها در سوزي آتش با مبارزه و پيشگيري« نامهآيين :الف
   »انفجار قابل مواد و تعالاش قابل مواد و خطرناك مواد حفاظتي« نامهآيين :ب
  »بار دستي حفاظتي حمل« نامهآيين :پ
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  تعالي بسمه
  
  

 گفتار پيش
 

در عرصـه  سـاختمان ايـران، بـه عنـوان فراگيرتـرين ضـوابط موجـود        مليّ مقررات 
اهداف عالي تأمين ايمني، بهداشـت، سـلامت و    ترديد نقش مؤثري در نيل به ساختمان، بي

ارتقـاي  و رعايت آن ضمن تأمين اهداف مـذكور موجـب    صرفه اقتصادي فرد و جامعه دارد
گردد. براساس اين اهميت، تدوين مقررات مليّ  ها مي كيفيت و افزايش عمر مفيد ساختمان

شـود   عنوان نقطة عطفي در تاريخ مهندسي ساختمان كشور محسـوب مـي   ساختمان كه به
شهرسـازي آغـاز و بـا مشـاركت جامعـة       بيش از دو دهه است كه توسـط وزارت مسـكن و  

هـاي تخصصـي    مهندسي كشور و در قالب شوراي تدوين مقررات مليّ سـاختمان و كميتـه  
. در ايـن مسـير ضـمن    وقفه سير تكامل خود را طي نمـوده اسـت   مباحث، سازماندهي و بي

تكميل و تجديدنظر مباحث از پيش تعريف شده و مطابقت آنها با مقتضيات شرايط كشـور  
از حيث اقتصادي، فني، فرهنگي و اجتماعي، تدوين مباحث جديدي هم در دستور كار قرار 
گرفته است كه پس از تدوين نهايي و طي مراحل تصويب در اختيار جامعة مهندسـي قـرار   

  فت.خواهد گر
هـا،   نامـه  در حال حاضر مدارك فني متعددي نظير مقـررات ملـّي سـاختمان، آيـين    

كننـدگان لازم اسـت    شـود و اسـتفاده   استانداردها و مشخصات فني در كشـور منتشـر مـي   
الاجرا بودن، قلمـرو، حـدود تفصـيل،     هاي آنها از نظر هدف از تهيه هر مدرك، لازم تفاوت به

هر مدرك توجه داشته باشند كـه در مـورد مقـررات ملـّي     هاي خاص  محتوا و ساير ويژگي
  هاي زير را برشمرد: توان ويژگي ساختمان مي

 »الاجرا است.  در سراسر كشور لازم» مقررات مليّ ساختمان  
  شود. طور خلاصه و اجمالي تدوين مي به» مقررات مليّ ساختمان«احكام 
  اي مـوارد توصـيه   اين مقـررات فاقـد  » مانمقررات مليّ ساخت«با توجه به الزامي بودن  

  و راهنمايي است.
 »بر هرگونه عمليـات سـاختمان نظيـر تخريـب، احـداث بنـا،      » مقررات مليّ ساختمان  

 تغيير كاربري، توسعة بنا، تعمير اساسي و نظاير آن حاكم است.



  

هـا نيسـتند بلكـه در     خودي خود متضمن كيفيت سـاختمان  مقررات تدوين شده به
امر ترويج و آموزش آن در ميان جامعه مهندسي كشـور   كنار تدوين مقررات مذكور توجه به

سو و ايجـاد نظـامي    طور عام از يك آموزان و آحاد مردم به طور خاص و دانشجويان، دانش به
 ،كارآمد براي اعمال و كنترل اين مقـررات و تنظـيم روابـط دخيـل در امـر سـاخت و سـاز       

تغيير كاربري و ساير ، توسعه بنا ،شرح وظايف و مراحل قانوني اقدامات احداث ،ها سئوليتم
هاي اجرايي  عنوان راهكارها و ضمانت ساختمان از طرف ديگر، بايد همواره به موارد مربوط به

 اندركاران ساخت و ساز قرار گيرد. گزاران، مجريان و دست اين مقررات مد نظر سياست
ويژه مواد  ون نظام مهندسي و كنترل ساختمان و در اجراي مفاد آن بهبا تصويب قان

رعايـت آنهـا در طراحـي،     قانون مذكور، وضع مقررات مليّ سـاختمان و الـزام بـه    34و  33
منظور اطمينـان از ايمنـي، بهداشـت،     ها به برداري و نگهداري ساختمان محاسبه، اجرا، بهره

دي، اين اطمينان را در ميان مهندسان و صـاحبان  دهي مناسب، آسايش و صرفة اقتصا بهره
اي كـه در توسـعه و    ايفاي وظيفه به گرمي، آورد كه با پشت وجود مي هاي ساختماني به حرفه

هـاي والاي   آباداني كشور دارند مبادرت ورزند و از اين رهگذر، سهم خود را در تحقق آرمان
 انقلاب عينيت بخشند.

و  ي محترم شوراي تدوين مقررات مليّ ساختمانفرصت را مغتنم شمرده از اعضا
نحوي در تدوين، ترويج و كنترل اعمال مقررات  كساني كه به هاي تخصصي و ساير كميته

نمايند سپاسگزاري نموده و از اساتيد، صاحب نظران،  مليّ ساختمان در كشور كوشش مي
و پيشنهادات خود اين  اندركاران ساخت و ساز انتظار دارد با نظرات مهندسان و كليه دست

 دفتر را در غناي هرچه بيشتر مقررات مذكور ياري رسانند. 
  

  
  

  غلامرضا هوائـي دكتر                   
 مديركل امور مقررات ملّي ساختمان          
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  بسمه تعالي   
  

   طرح و اجراي تأسيسات برقي ساختمانها13

   پيشگفتار13-0
 اسـتاندارد شـماره   -» نامـه تأسيـسات الكتريكـي سـاختمانها     آيـين « اساس اين مقررات بر   13-0-1

 364، مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران ـ مبتني است كـه پايـه آن مـدارك گـروه      1937

  .  ـ استIECوتكنيك ـ المللي الكتر كميسيون بين

انـد    در حال تكوين است و ممكن است شامل مواردي كـه لازم     IEC 364اينكه مدارك گروه      نظر به 

توان از مقررات و استانداردهاي ديگـر         ، مي IECها و مقررات معتبر ملي يا         نامه  نباشد، تا انتشار آيين   

 بـر مـدارك ديگـر       IECاي ملـي و     نيز استفاده كرد، با اين توضيح كه جديدترين چاپ اسـتاندارده          

  . ارجحيت خواهد داشت

 لوازم و تجهيزات و دستگاههايي در تأسيسات برقي ساختمانها قابل نصب و استفاده خواهد   13-0-2

بود كه طبق مشخصات يك يا چند استاندارد ساخته و موفق به اخذ گواهي لازم نيـز شـده باشـند،                     

  . د اكيداً ممنوع خواهد بوداستفاده از هر نوع مصنوعات غير استاندار

 و  1-0-13 ليست مقررات و استانداردهاي قابل استناد و استفاده، باتوجه به مفاد رديفهاي              13-0-3

  .  است5، به قرار مندرج در پيوست شماره 13-0-2

نامـه    آيـين « براي آشنايي با سيستمهاي متداول توزيع نيرو و رعايت مقررات ايمني طبـق               13-0-4

، TNاي از شرح سيستمها و مقررات ايمني سيـستم      ، خلاصه »سات الكتريكي ساختمانها  ايمني تأسي 

مفاد و مقررات اين پيوست بايد ماننـد بقيـه مـوارد مراعـات و               . ، ارائه شده است   1در پيوست شماره    

  .طبق آن عمل شود

 TN-C-S از نـوع     TN سيستم الكتريكي منتخب براي كليه ساختمانها عموماً سيستم          13-0-4-1

  . خواهدبود) 1پيوست شماره  (TN-Sيا 

شده يا به دلايل موجه ديگر، در          در  همه يا جزئي از ساختمانهايي كه به علت كار انجام            13-0-4-2

 –يا روشهاي ايمني ديگر، مانند ولتاژ ايمـن  ) 1پيوست شماره  (TT  و   ITآنها از سيستمهاي نوع 

شود، بايد ضمن رعايت كليات اين مقـررات،          تفاده مي ـ و غيره اس     محيطهاي ايمن بدون اتصال زمين    

دلايـل  .  ذكر شده است اسـتفاده شـود       3-0-13هاي معتبر ديگر كه در رديف         نامه  از مقررات و آيين   

انتخاب اينگونه سيستمها يا روشها بايد قبلاً به اطلاع مجري اين مقررات يا نماينده مجاز او برسـد و                   

مهنـدس  عهـده     سئوليت ايمني و صحت كار در تأسيسات كلاً به        درهرحال، م . مجوز لازم كسب شود   

  .  خواهد بودذيصلاح

 در تهيه طرح و اجراي تأسيسات برقي ساختمانها، شدتهاي روشنايي مصنوعي براي هر نوع 13-0-5

  . انتخاب شود» استاندارد شدت روشنايي داخلي«محيط كار بايد براساس مقادير ذكرشده در 
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را مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران تهيه كرده اسـت و عينـاً      »  داخلي استاندارد روشنايي «

  . شود  اين مقررات نقل مي2در پيوست شماره 

  

بينـي و بـرآورد هرچـه      در تهيه طرح تأسيسات برقي ساختمانها، يكي از شرايط مهم، پيش     13-0-6

راهنمـاي   «3پيوست شـماره    . ستيا حداكثر توان مصرفي آن ا     ) تقاضا يا ديماند  (تر درخواست     دقيق

اقتبـاس شـده    » نامه ايمني تأسيسات الكتريكي ساختمانها      آيين«كه از   » استفاده از ضرايب همزماني   

 و ساير قسمتهاي مقـررات، راهنمـاي مفيـدي بـراي حـصول ايـن                3-13است، همراه با مفاد بخش      

  . مقصود خواهد بود

  .  استالزاميها و مدارك   در كليه نقشههاي ترسيمي استاندارد  لزوم رعايت نشانه13-0-7

.  اسـت IEC 617شده در گروه مدارك     هاي ارائه   شده در اين مقررات، نشانه      هاي انتخاب   اساس نشانه 

انـد كـه    هـاي يادشـده    اين مقررات تنها آن بخش از كل نشانه  4هاي موجود در پيوست شماره        نشانه

  . آيند ر ميكا شود در طرحهاي تأسيسات برقي به بيني مي پيش

  

  . طور كلي ممنوع خواهد بود هاي ترسيمي متفرقه به استفاده از نشانه

  

خصوص مراحل اوليه طرح و اجراي كارهـاي سـاختماني و تأسيـساتي،                در كليه مراحل، به    13-0-8

اندركاران،  اعم از طراحـان و اجراكننـدگان سـاختمان و              لازم است همكاري نزديكي بين همه دست      

  . موقع انجام شود  وجود داشته باشد تا تبادل اطلاعات بهتأسيسات آن،

  

كننده سرويسهاي ساختمان   براي اطلاع از نظرات، مقررات و دستورالعملهاي مقامات تأمين    13-0-9

  . موقع اقدام شود و تماس و همكاري لازم تا خاتمه كار ادامه يابد نظير برق، تلفن و غيره، بايد به
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   تعريفها-دف ه- دامنه كاربرد13-1

   دامنه كاربرد 13-1-1
  

استفاده ) 1پيوست شماره  (TNتأسيسات برقي بناهاي ذكرشده در زير، كه از سيستم  13-1-1-1

هـا و اسـتانداردهاي ذكرشـده در رديـف      نامه خواهند كرد، بايد با رعايت مفاد اين مقررات و نيز آيين 

  : اجرا شوند13-0-3

  ساختمانهاي مسكوني؛) الف

  تمانهاي تجاري؛ساخ) ب

  ساختمانهاي اداري؛) ج

  ساختمانهاي درماني؛) د

  ساختمانهاي آموزشي؛) هـ

  ساختمانهاي عمومي؛) و

  ساختمانهاي صنعتي؛) ز

  نمايشگاههاي دائمي و موقت، پاركهاي تفريحات، كارگاههاي ساختماني؛) ح

  .ده باشدهرگونه ساختماني كه مقررات مخصوصي براي تأسيسات الكتريكي آن وضع نش) ط

  ساختمانهاي كشاورزي و دامداري ) ي

  

  :گيرد  اين مقررات موارد زير را دربرمي13-1-1-2

   ولت مؤثر؛1000كشي سيستمهاي جريان متناوب با ولتاژ تا  تأسيسات سيم) الف

جـز    بـه ( ولـت مـؤثر      1000كشي سيستمهاي جريان متنـاوب بـا ولتـاژ بـيش از               تأسيسات سيم ) ب

كننـد، ماننـد      ولت تغديـه مـي    1000، كه از سيستمهاي فشار ضعيت تا        )ههاداخلي دستگا   كشي  سيم

  ؛)نئون(چراغهاي تخليه الكتريكي در گازها 

كشي كليه سيستمهاي مربوط به لوازم و دستگاههايي كه مقـررات خاصـي بـراي                 تأسيسات سيم ) ج

  آنها وضع نشده باشد؛ 

 بـه اسـتثناي     –م و فرمان و مـشابه آنهـا          انتقال علائ  –كشي ثابت وسائل ارتباطي       تأسيسات سيم ) د

  .هاي داخلي دستگاهها كشي سيم

  

  :گيرد  اين مقررات موارد زير را دربرنمي13-1-1-3

  )لوكوموتيوالكتريكي(وسائل جريه الكتريكي) الف

  وسائل الكتريكي خودروها؛) ب

  تأسيسات الكتريكي كشتيها؛) ج

  تأسيسات الكتريكي هواپيماها؛) د
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  ؛ عموميكتريكي روشنايي معابرتأسيسات ال) هـ

  تأسيسات الكتريكي معادن؛) و

  . ساختمانها) گير صاعقه(تأسيسات برقگير ) ز

  

   هدف13-1-2
گيرد، تضمين ايمنـي افـراد    هدف از تدوين اين مقررات، كه طرح و نصب تأسيسات برقي را در برمي            

، و در عين حـال ايجـاد   استن، كننده از آنها و نيز سلامت ساختمان، تأسيسات ومحتويات آ      استفاده

شرايطي است كه در آن تجهيزات و دستگاههاي مورد استفاده به نحوي صحيح و رضـايتبخش كـار                  

  . كند

  

   تعريفها 13-1-3
بـسياري از ايـن تعريفهـا از        . كار رفته است     در اين مقررات اصطلاحاتي با تعريفهاي زير به        -يادآوري

نظـر بـه معـدود      . اند   گرفته شده  1937، استاندارد شماره    »انها تأسيسات الكتريكي ساختم    نامه  آيين«

  . اند جاي ارائه الفبايي، در اينجا برحسب موضوع ارائه شده بودن شمار اصطلاحات، به

  . اند  گرفته شده IEC بيشتر اصطلاحات انگليسي از –يادآوري 

  

   تجهيزات الكتريكي 13-1-3-1

اند كه براي توليد، انتقـال، توزيـع يـا مـصرف انـرژي                صالحي وسائل، تجهيزات، لوازم، دستگاهها و م     

گيري، وسائل  روند مانند مولدها، لوازم و اسبابها و دستگاههاي برقي، وسائل اندازه   كار مي   الكتريكي به 

  .كننده انرژي الكتريكي كشي و لوازم مصرف حفاظتي، تجهيزات و مصالح سيستمهاي سيم
  

  سيسات الكتريكي   تأ13-1-3-2

هم پيوسته براي انجام هدف يـا اهـداف معـين كـه داراي                اي است از تجهيزات الكتريكي به       جموعهم

  . هاي هماهنگ و مرتبط باشند مشخصه

  

  ) مدار الكتريكي در تأسيسات( مدار 13-1-3-3

كمك   اي از تجهيزات الكتريكي در يك تأسيسات است كه از منبع واحدي تغديه نموده و به                 مجموعه

  . تي واحدي در برابر اضافه جريانها حفاظت شده باشدوسائل حفاظ
  

   تجهيزات دستي 13-1-3-4

شـوند و در آنهـا،        تجهيزاتي هستند قابل حمل كه در هنگام اسـتفاده عـادي در دسـت گرفتـه مـي                 

  . دهد در صورتيكه وجود داشته باشد قسمتي جدانشدني از تجهيزات را تشكيل مي موتور،
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  بت  تجهيزات نصب ثا13-1-3-5

تجهيزاتي است كه به نگهدارهايي محكم شده باشند يا به نحوي ديگر در محل معيني محكم و ثابت 

  . شده باشند
  

   قسمت برقدار 13-1-3-6 

گيرد   برداري عادي مورد استفاده قرار مي       هر سيم يا هادي ديگري كه با نيت برقدارشدن آن در بهره           

 را (PEN)خنثـي  / راردادي هادي مـشترك حفـاظتي  باشد ولي بطور ق  نيز مي   و شامل هادي خنثي   

  . شود شامل نمي

  .كند لاق نميطگرفتگي را ا  اين اصطلاح الزاماً خطر برق–يادآوري 
  

  

  

  Live partـ   بدنه هادي13-1-3-7

توان آنها را لمس  باشند و مي   و اجزاي ديگر تجهيزات الكتريكي كه هادي مي       ) فلزي(هاي هادي     بدنه

  .دي برقدار نيستند اما در حالت وجود اتصالي، ممكن است برقدار شوندنمود و بطور عا
  

   قسمت هادي بيگانه 13-1-3-8

باشد ولي قادر است پتانـسيلي را كـه معمـولاً     ي است كه جزء تأسيسات الكتريكي نمي      ي ا  بدنه هاد 

  . پتانسيل زمين است در معرض تماس قرار دهد

  :ال عبارتند از قسمتهاي هادي بيگانه براي مث-يادآوري

   اسكلت فلزي و قسمتهاي فلزي ساختمانها-

 دستگاههاي غيربرقي كـه     كليد بخشهاي ديگر  هاي فلزي گاز، آب و حرارت مركزي و غيره و               لوله  -

پـزي گـازي و ذغـالي،         ماننـد رادياتورهـا، اجاقهـاي خـوراك       (از نظر الكتريكي به آنها متصل باشـند         

  )طشتكهاي فلزي ظرفشوييها و غيره

    كفها و ديوارهاي غيرعايق-
  

   هادي حفاظتي13-1-3-9
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   هادي خنثي 13-1-3-10

تواند در انتقـال انـرژي الكتريكـي از آن            ي است كه به نقطه خنثي سيستم وصل بوده و مي           ا  هادي

  . استفاده كرد

  

  خنثي / هادي مشترك حفاظتي13-1-3-11

 (N)و خنثي    )(PEظيفه هاديهاي حفاظتي    صورت اشتراكي هر دو و       هاديي است زمين شده كه به     

  . را انجام دهد

  

  ) جرم كلي زمين( زمين 13-1-3-12

  . شود طور قراردادي برابر صفر انتخاب مي جرم هادي زمين است كه پتانسيل همه نقاط آن به

  :جرم كلي زمين را مي توان داراي خواص زير دانست: توضيح

ض كرد كه مقاومت بين هر دو نقطه آن عمـلا نزديـك بـه               اي با مقطع بزرگ فر     آن را مانند شينه    -

صفر است
�

 ؛وصل شدن به جرم كلي زمين تنها از راه الكترود زمين امكانپذير است -

اتصال الكترود زمين به جرم كلي زمين هميشه همراه با مقاومتي است كه همان مقاومت اتصال به          -

 .قاومت زمين استزمين با مقاومت الكترود زمين يا به طور خلاصه م
  

   الكترود زمين 13-1-3-13 

يك قطعه يا قسمت هادي يا گروهي متشكل از قطعات هادي كه در تماس بسيار نزديكي بـا زمـين                

  . كند بوده و با آن اتصال الكتريكي برقرار مي
  

   الكترودهاي زمين مستقل 13-1-3-14

  ) الكترود زمين مستقل(از نظر الكتريكي 

 كه فاصله آنها از همديگر به قدري است كه در صـورت عبـور حـداكثر ممكـن             تند هس   الكترودهايي

  . آنها، پتانسيل ساير الكترودها به نحوي قابل ملاحظه تغيير نكنند جريان از يكي از
  

  ): مقاومت كل زمين( مقاومت كل اتصال زمين 13-1-3-15

  .مقاومت بين ترمينال اصلي اتصال زمين است و جرم كلي زمين
  

   تماس غيرمستقيم 13-1-3-16

ي است كه در شرايط بروز اتـصالي، برقـدار     ا هاي هادي   با بدنه ) دام(تماس اشخاص و حيوانات اهلي      

  .اند شده
   



  �

   جريان مجاز 13-1-3-17

 ) جريان مجاز حرارتي يا جريان اسمي يك هادي (

ي وضعيت تعادل يك    حداكثر جرياني است كه بطور مداوم در شرايطي تعيين شده، بدون اينكه دما            

  . تواند از آن عبور كند هادي از ميزان معيني تجاوز نمايد، مي

  . جريان اسمي همان جريان مجاز حرارتي است) سيم و كابل(در مورد هاديها 
  

   اضافه جريان 13-1-3-18

  .  هر جرياني كه بيش از جريان اسمي باشد
  

  )  مدار يك(بار   جريان اضافه13-1-3-19

  . شود كه از نظر الكتريكي آسيب نديده باشد ني است كه در مداري برقرار مياضافه جريا
  

  ) فلزي( جريان اتصال كوتاه 13-1-3-20

 جرياني است كه در نتيجه بروز اتصالي با امپدانسي بسيار كوچك بين هاديهاي برقـداري كـه                   اضافه

  . باشند، ايجاد شود در شرايط عادي داراي اختلاف پتانسيل مي

  
  

  گرفتگي   برق13-1-3-21

وجـود   اي است  پاتوفيزيولوژيكي كه در نتيجه عبور جريان الكتريكي از بدن انسان يا حيوان به     پديده

  . آيد مي
  

  گرفتگي  جريان برق13-1-3-22

هاي آن بـه نحـوي باشـد كـه احتمـالاً       جرياني است كه از بدن انسان يا حيوان عبور كند و مشخصه  

  . گرفتگي شود موجب برق
  

  ) در يك تأسيسات( جريان نشت 13-1-3-23

هاي هادي بيگانه،  نديده است و زمين يا بدنه     جرياني است كه بين مداري كه از نظر الكتريكي آسيب         

  .برقرار شود

اي خـازني باشـد كـه شـامل جريانهـاي مربـوط بـه                  اين جريان ممكن است داراي مؤلفـه       -يادآوري

  .گيرند قرار ميخازنهايي است كه دانسته مورد استفاده 
  

  

   جريان باقيمانده 13-1-3-24

است كه از همه هاديهاي برقدار يك مدار ) منتجه جريانهاي آني(جمع جبري مقادير آني جريانهايي 

  . كند  معين، در يك نقطعه از تأسيسات الكتريكي، عبور مي



  	

  . اند نيز خوانده» جريان اتصال به زمين« اين جريان را گاهي به غلط -يادآوري
  

   Touch Voltage – ولتاژ تماس 13-1-3-25

باشند،  بندي، بين قسمتهايي كه همزمان قابل لمس مي       هنگام بروز خرابي درعايق     ولتاژي است كه به   

  . ظاهر شود

  

 طبق قرار، از اين اصطلاح فقط در ارتباط با حفاظت در برابر تماس غيرمستقيم استفاده             -1 يادآوري

  . شود مي

وسيله امپدانس شخصي كه در تماس        بعضي موارد، مقدار ولتاژ تماس ممكن است به        در   -2 يادآوري

  . با اين قسمتها است، به مقداري قابل ملاحظه، تحت تأثير قرار گيرد
  

  -اند   قطعاتي كه در آن واحد دردسترس13-1-3-26

  .باشنداند كه همزمان توسط يك شخص، يا يك حيوان اهلي، قابل لمس  هاديها يا اجزاي هادي

  :قطعات زير ممكن است در آن واحد در دسترس باشند: آوري ياد

  ؛ قسمتهاي برقدار -

  ؛هاي هادي   بدنه-

  ؛  قسمتهاي هادي بيگانه-

  ؛  هاديهاي حفاظتي-

  .  الكترودهاي زمين-

  

   دسترس 13-1-3-27

ونـه كمـك،   اي است كه حدود آن از سطح محل فعاليت يا رفت و آمد عادي افراد بـدون هرگ     منطقه

  )1شكل. (قابل لمس باشد
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S =سطحي كه ممكن است افراد بر روي آن قرارگيرند.  

  .»دسترس« نمايش مفهوم 1شكل

  

  

   ترمينال اصلي زمين 13-1-3-28

  )  شينه اصلي زمين(

ولتـاژ    اي است كه براي اتصال هاديهاي حفاظتي شامل هاديهاي همبندي براي هـم              ترمينال يا شينه  

  . شود بيني و نصب مي ، پيش)در صورت وجود( و هاديهاي اتصال زمين عملياتي كردن

 
  

   همبندي براي همولتاژ كردن 13-1-3-29

هاي هادي و قسمتهاي هادي بيگانه مختلـف را اساسـاً بـه               اتصالات الكتريكي است كه پتانسيل بدنه     

  .آورد يك سطح مي

  

   هادي همبندي براي همولتاژ كردن 13-1-3-30

  . كند اي است كه همبندي براي همولتاژ كردن را تضمين مي ي حفاظتي هاد

  

   اتصال زمين عملياتي 13-1-3-31

  )  اتصال زمين براي هدفهاي عملياتي(

آورد كه    باشد و يا شرايطي را فراهم مي        اتصال به زميني است كه براي كار صحيح تجهيزات لازم مي          

  . كار قابل اطمينان تأسيسات تضمين شود

  

  )  مجزاكننده–ايزولاتور ( كليد جداكننده 13-1-3-32

يك وسيله مكانيكي قطع و وصل است كه در حالت قطع، فاصـله جـدايي لازم را طبـق مشخـصات                     

  . آورد وجود مي شده، به تعيين

 كليد جداكننده قادر است فقط هنگامي يك مدار را قطع يا وصل كند كه جريانهاي قابل          –يادآوري  

اي بين ولتاژ دو سر هريك از قطبهاي كليد  ده يا قطع شوند و يا تغيير قابل ملاحظه      اغماض برقرار ش  

  . جداكننده ايجاد نشود

تواند جريانهايي را در شرايط عادي از مدار عبـور دهـد و بـراي زمـاني                   همچنين كليد جداكننده مي   

 . مشخص جريانهايي را در شرايط غيرعادي مانند اتصال كوتاه تحمل كند

 
 
 
  



  ��

   كليد قطع بار 13-1-3-33

يك وسيله مكانيكي قطع و وصل است كه قادر به وصـل، عبـوردادن و قطـع جريـان بـرق مـدار در                    

شرايط عادي ممكن است شامل وضعيتي با اضافه بارهـاي مـشخص باشـد و               . باشد  شرايط عادي مي  

 . تحمل كندهمينطور براي زماني مشخص جريانهايي را در شرايط غيرعادي مدار مانند اتصال كوتاه 

  

   كليدجداكننده زيربار 13-1-3-34

  ) كليد ايزولاتور زيربار(

 . كليدي است كه هر دو خاصيت مربوط به كليدهاي جداكننده و قطع بار را دارا باشد

 
  ) كليد اتوماتيك( كليد خودكار 13-1-3-35

 جريانهـايي را    وسيله مكانيكي قطع و وصل خودكار جريان است كه قادراست در شرايط عادي مدار،             

وصل يا قطع كند و يا از خود عبور دهد و در شرايط مشخص ولي غيرعادي مدار مانند اتصال كوتاه،             

اين نوع كليد مجهز بـه وسـايلي        . جريانهايي را وصل و قطع كند يا به مدتي كوتاه از خود عبور دهد             

 .  قطع كندرا به طور خودكار) بار، اتصال كوتاه اضافه(است كه جريانهاي غيرعادي 

  

   فيوز 13-1-3-36

اي است كه از طريق ذوب يك يا چند المان خود كه به نحوي مخـصوص طراحـي و تناسـب                       وسيله

شده به مدت كافي بيشتر شود، مداري را  اند، با قطع جريان برق اگر شدت آن از مقداري تعيين      يافته

  . كند كه در آن قرار گرفته است، باز مي

 
  وز جداكننده  كليد في13-1-3-37

اي است كه در آن فشنگ فيوز و يا نگهدار فيوز همراه بـا فـشنگ فيـوز كنتاكتهـاي         كليد جداكننده 

 . دهد متحرك كليد جداكننده را تشكيل مي

  

  Fuse – Switch كليد فيوز قطع بار 13-1-3-38

كتهـاي  كليد قطع باري است كه در آن فشنگ فيوز ويا نگهـدار فيـوز همـراه بـا فـشنگ فيـوز كنتا                      

 . دهد مي  متحرك كليد قطع بار را تشكيل 

  

  Fuse – Switch – Disconnector كليد فيوز جداكننده و قطع بار 13-1-3-39

 . كليد فيوزي است كه هر دو خاصيت مربوط به كليد فيوزهاي جداكننده و قطع بار را دارا باشد
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  Electric Traction جريه الكتريكي 13-1-3-40

شـده در طـول    ستمي كه در آن وسايط نقليه با برداشت نيروي برق از خطوط نـصب       كليه اجزاي سي  

آهن يا خيابانها، نيروي محركه اصلي را براي حركت قطارها يا وسايل حمل و نقل شهري، فـراهم                    راه

  )لوكوموتيو يا تراموا يا اتوبوس برقي و مشابه آنها(كنند  مي
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   اصول اساسي 13-2

  اي حصول ايمني حفاظت بر13-2-1
   كليات 13-2-1-1

هدف از مقررات ذكرشده در اين بخش، تضمين ايمني افراد، حيوانات اهلي، ساختمانها، و محتويـات      

  . آنها در مقابل خطرات و خسارات احتمالي ناشي از استفاده عادي از تأسيسات الكتريكي است

  : در تأسيسات الكتريكي دوعامل عمده خطر وجود دارد-يادآوري

  گرفتگي؛ جريانهاي برق -

 . سوزيها و ديگر صدمات شود ها، آتش  دماهاي زياد، كه ممكن است منجر به ايجاد سوختگي -

 
 : حفاظت در برابر تماس مستقيم2-1-2-     13

 اشخاص و حيوانات اهلي بايد در مقابل خطرات احتمالي ناشي از تمـاس بـا قـسمتهاي برقـدار                   

  : اين حفاظت ممكن است با يكي از روشهاي زير تأمين شود. ندتأسيسات الكتريكي حفاظت شو

  جلوگيري از عبور جريان از بدن اشخاص يا حيوانات اهلي؛ -

 . گرفتگي محدودكردن جرياني كه ممكن است از بدن عبور كند، به ميزاني كمتر از جريان برق -

 
 :   حفاظت در برابر تماس غيرمستقيم2-1-3-    13

هاي هـادي حفاظـت       ت اهلي بايد در مقابل خطرات احتمالي ناشي از تماس با بدنه           اشخاص و حيوانا  

  .شوند

  : اين حفاظت ممكن است به يكي از روشهاي زير تأمين شود -

  جلوگيري از عبور جريان اتصالي از بدن اشخاص يا حيوانات اهلي؛  -

 كمتـر از جريـان       محدودكردن جريان اتـصالي كـه ممكـن اسـت از بـدن عبوركنـد، بـه ميزانـي                    -

   گرفتگي؛ برق

قطع خودكار تغذيه، به محض بروز نقصي كه ممكن است به عبور جريان از بدني كه در تماس بـا                     -

 . گرفتگي باشد بدنه هادي است منجر شود، در موقعي كه اين جريان مساوي يا بيش از جريان برق

 
 :ديبرداري عا  حفاظت در برابر اثرهاي حرارتي در بهره2-1-4- 13

 تأسيسات الكتريكي بايد طوري اجرا شده باشد كه براي مواد قابل اشتعال در اثر دماهـاي زيـاد يـا         

برداري عادي  قوس الكتريكي امكان بروز هيچ نوع حريق وجود نداشته باشد؛ همچنين در موقع بهره

 داشـته  از تجهيزات الكتريكي نبايد هيچ نوع خطر سوختگي براي اشخاص يا حيوانات اهلـي وجـود         

  . باشد

  

 
  



  ��

 : حفاظت در برابر اضافه جريان13-2-1-5

 اشخاص و حيوانات اهلي بايد در برابر صدمات و همچنين وسائل و لوازم سـاختمانها بايـد در برابـر                    

جريـاني در     خسارات ناشي از دماهاي زياد و عوامل الكترومكانيكي كه ممكن است در اثر هـر اضـافه                

اين حفاظت ممكن اسـت بـه يكـي از روشـهاي زيـر           . د، حفاظت شوند  قسمتهاي برقدار به وجود آين    

  : تأمين شود

جريان، باتوجـه بـه مـدت     جريان، قبل از اينكه اين اضافه        قطع خودكار تغذيه در موقع بروز اضافه       -  

  زمان برقراري آن، به مقدار خطرناك برسد؛ 

 . خطر باشد راري آن، به ميزاني كه بيجريان، باتوجه به مدت برق محدودكردن حداكثر اضافه  -        

  

 :  حفاظت در برابر جريانهاي اتصالي13-2-1-6

بيني  جز هاديهاي برقدار، و نيز همه قطعات ديگري كه براي هدايت جريانهاي اتصالي پيش هاديها، به

  . اند بايد بتوانند اين جريانها را، بدون ايجاد دماهاي زياد، هدايت كنند شده 

 
 

  .  لازم است به جريانهاي اتصال زمين توجه خاصي مبذول شود-1يادآوري 

 محفوظ بودنـشان را در برابـر   13-2-1-5 براي هاديهاي برقدار، مطابقت آنها با مقررات     -2يادآوري  

تـضمين مـي   , و از جمله جريان اتصالي كه در اثر نقصي به وجود آمده باشد   , هر نوع جريان اتصالي   

  .كند

  

   برابر اضافه ولتاژ حفاظت در13-2-1-7

 اشخاص و حيوانات اهلي بايد در برابر صدمات و همچنين وسائل و لوازم و ساختمانها  13-2-1-7-1

بايد در برابر هر نوع اثر مضري كه ممكن است در نتيجه بروز اتـصالي بـين مـدارهاي بـا ولتاژهـاي                       

 . مختلف ايجاد شود، محفاظت شوند

  

 بايد در برابر صدمات و همچنين وسائل و لوازم و ساختمانها  اشخاص و حيوانات اهلي 13-2-1-7-2

بايد در برابر خسارات ناشي از ولتاژهاي زياد، كه ممكن است در اثر عوامل ديگري مانند صـاعقه يـا                    

  . قطع و وصل مدارها به وجود آيند، محافظت شوند

  

   طراحي 13-2-2
   كليات 13-2-2-1

  : هاي زير توجه كرد نكتهدر طراحي تأسيسات الكتريكي بايد به 

 1-2-13حفاظت اشخاص و حيوانات اهلي و نيز لوازم و وسائل و ساختمانها طبق مقررات رديـف                  -

  . تأمين شود
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اي كه براي آن در نظر گرفته شـده اسـت،     كار صحيح تأسيسات الكتريكي، مناسب با نوع استفاده     -

  . تضمين شود

 و شـرايطي    5-2-2-13 تـا    2-2-2-13 است، در رديفهاي     اي كه براي طراحي لازم      اطلاعات اوليه  -

 . است  ذكر شده12-2-2-13 تا 6-2-2-13باشد در رديفهاي  كه طرح بايد با آنها مطابقت داشته

  

  هاي منبع يا منابع تغذيه  مشخصه13-2-2-2

  . مستقيم يا هردو متناوب،:  نوع جريان2-2-2-1– 13

  : نوع و تعداد هاديها13-2-2-2-2

  هادي يا هاديهاي فاز؛: جريان متناوببراي 

                            هادي خنثي؛

  .                         هادي حفاظتي

  . هاديهاي معادل هاديهاي ذكرشده در بالا: براي جريان مستقيم

  :  مقادير و حد گذشتها13-2-2-2-3

  ولتاژ و حد گذشتهاي آن؛  -

  فركانس و حد گذشتهاي آن؛  -

 داكثر مجاز شدت جريان؛ح -

  . شدت جريان احتمالي اتصال كوتاه -

شـده يـا سـيم وسـط         تدابير حفاظتي موجود در سيستم، نظير هادي خنثـاي زمـين           13-2-2-2-4

  . شده زمين

  ) اي و غيره شركت برق منطقه(كننده نيروي برق  مقررات مخصوص سازمان توزيع13-2-2-2-5

  

   : نوع درخواست نيروي برق13-2-2-3

 ارتباطـات و   ، انتقال علامـات،  تعيين تعداد و نوع مدارهاي لازم براي روشنايي، گرمايش، نيرو، فرمان       

  :عمل آيد غيره بايد باتوجه به شرايط زير به

  ها؛ كننده نقاط استقرار مصرف-        

  شده براي هركدام از مدارها؛ بيني بار پيش-       

  هرنوع شرط اختصاصي؛-       

  . احتياجات مربوط به فرمانها، ارسال علامات و ارتباطات و غيره-       

  

   منابع تغذيه اضطراري13-2-2-4

  ؛) مشخصات–ماهيت (منبع تغذيه-         

  .مدارهايي كه لازم است از منبع اضطراري تغذيه شوند-        
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   شرايط محيط 13-2-2-5

   سطح مقطع هاديها13-2-2-6

  :باتوجه به عوامل زير تعيين شودسطح مقطع هاديها بايد 

  حداكثر دماي مجاز؛-   

  افت ولتاژ مجاز؛-   

  وجود آيد؛ تنشهاي الكترومكانيكي كه ممكن است در اثر اتصال كوتاه در آنها به-   

  تنشهاي مكانيكي ديگري كه ممكن است در هاديها ايجاد شود؛-   

  . ظتي در برابر اتصال كوتاهحداكثر مقاومت ظاهري، باتوجه به عمل وسيله حفا-   

 نكات ذكرشده در بالا، در درجه اول، مربوط به تأمين حفاظت تأسيسات الكتريكـي اسـت                 -يادآوري

برداري اقتصادي ممكن است از مقاطعي بزرگتر از آنچه كه بـراي تـأمين حفاظـت        ولي از لحاظ بهره   

  . لازم است استفاده شود

  نصب آنهاي  كشي و طريقه  انواع سيم13-2-2-7

  :نكات زير بستگي دارد كشي و طرز نصب به انتخاب نوع سيم

  ماهيت محل؛-  

  ها را دربردارند؛ كشي نوع و ماهيت ديوارها و ساير قسمتهاي ساختمان كه سيم-  

  ها براي اشخاص و حيوانات اهلي؛ كشي قابليت دسترسي به سيم-  

  ولتاژ؛-  

برداري از تأسيسات الكتريكـي در   ين نصب يا بهره  تنشهاي مكانيكي ديگري كه ممكن است در ح       -  

  . وجود آيد ها به كشي سيم

  

   تجهيزات حفاظتي13-2-2-8

آورند تعيـين شـود، ماننـد         وجود مي   ويژگيهاي تجهيزات حفاظتي بايد باتوجه به نوع حفاظتي كه به         

  :حفاظت در برابر

  ؛) اتصال كوتاه-بار اضافه(جريان  اضافه-        

  يان اتصال زمين؛جر-        

  اضافه ولتاژ؛-        

  .ولتاژ كم و نبود ولتاژ-       

شود، بايد با خصوصيات مدارها و  مقاديري از جريان، ولتاژ و زمان، كه باعث عمل وسيله حفاظتي مي

  . نوع خطراتي كه ممكن است بروز كند متناسب باشد

 
 
 
 
  



  ��

   فرمان اضطراري13-2-2-9

ر به قطع فوري تغذيه احتياج باشد، وسيله قطع بايد طوري نـصب             در مواردي كه درصورت بروز خط     

  . طور مؤثر و سريع قابل استفاده باشد سادگي قابل تشخيص و به شود كه به

  

   وسائل جداكننده 13-2-2-10

 شوند كه براي انجام عمليات مربوط به تعميرات، آزمايـشها،            بيني  وسائل جداكننده بايد طوري پيش    

 بتوان با آنها تأسيسات الكتريكي، مدارها يا دستگاههاي مستقل را از مدار خـارج  كشف و رفع معايب  

  . كرد

  

   پيشگيري از تأثير متقابل بين تأسيسات الكتريكي و غيرالكتريكي13-2-2-11

آور متقابـل بـين تأسيـسات الكتريكـي و           تأسيسات الكتريكي را بايد طوري ترتيب داد كه تأثير زيان         

  . وجود نيايد كي ساختمان بهتأسيسات غيرالكتري

  

   قابليت دسترسي تجهيزات الكتريكي 13-2-2-12

  :تجهيزات الكتريكي را بايد طوري ترتيب داد كه، در صورت لزوم، امكانات زير وجود داشته باشد

  فضاي كافي براي تأسيسات اوليه و تعويض بعدي هريك از اجزاء تجهيزات الكتريكي؛  -     

  .آزمايش، بازرسي، نگهداري و تعميرات .برداري جام عمليات مربوط به بهره  دسترسي براي ان-

    توسعه در آينده-

  

   انتخاب تجهيزات الكتريكي 13-2-3
   كليات 13-2-3-1

رود بايد با مقررات استاندارد مربوط  كار مي هريك از مصالح و تجهيزاتي كه در تأسيسات الكتريكي به

  . ابقت داشته باشد مط3-0-13به آن، براساس رديف 

   ويژگيها13-2-3-2

شـده باشـد بايـد بـا شـرايط و مشخـصات               ويژگيهاي هريك از مصالح و تجهيزات الكتريكي انتخـاب        

و )  مراجعـه شـود  2-2-13رديـف   بـه (شده براي تأسيسات الكتريكـي مطابقـت داشـته باشـد       تعيين

  :خصوص با مقررات زير نيز تطبيق كند به

   ولتاژ13-2-3-2-1

و ) ولتـاژ مـؤثر در جريـان متنـاوب        (شـده     ت الكتريكي بايد براي حداكثر ولتاژ مداوم تعيـين        تجهيزا

  . همچنين براي اضافه ولتاژهايي كه ممكن است ايجاد شود، مناسب باشد

 در مورد بعضي از تجهيزات، حداقل ولتاژي كه ممكن است ايجاد شود نيـز بايـد در نظـر                  -يادآوري  

  .گرفته شود
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   شدت جريان13-2-3-2-2

طور مداوم از آنها  برداري عادي به كليه تجهيزات الكتريكي بايد باتوجه به حداكثر جرياني كه در بهره     

و همچنين جريان غيرعـادي احتمـالي و مـدت زمـان            ) مقدار مؤثر در جريان متناوب    (كند    عبور مي 

  . انتخاب شود) درصورت وجود وسائل حفاظتي مدت زمان لازم براي عمل آنها(برقراري آن 

   فركانس 13-2-3-2-3

كه فركانس بر روي ويژگيهاي تجهيزات الكتريكي مؤثر باشد، فركانس نامي تجهيزات بايـد            درصورتي

  . وجود آيد مطابقت داشته باشد با فركانسي كه ممكن است در مدار به

  

   توان 13-2-3-2-4

شود بايد با نوع كاري كـه از آن            مي كليه تجهيزات الكتريكي كه برمبناي ويژگيهاي توان آن انتخاب        

  . شود متناسب باشد و با ضريب بار و شرايط كار عادي آن مطابقت داشته باشد گرفته مي

  

   شرايط انتخاب و نصب 13-2-3-3

نحوي مطمئن در مقابل تنشهايي كه  كليه تجهيزات الكتريكي بايد طوري انتخاب شوند كه بتوانند به

شـوند يـا احتمـالاً در معـرض آن قـرار              و محيطـي كـه در آن نـصب مـي          آينـد     وجود مـي    در آنها به  

ايـستادگي كننـد؛ بـا وجـود ايـن، اگـر يكـي از اقـلام                 ) مراجعه شود  5-2-2-13به رديف   (گيرند  مي

شود مطابقت نداشته باشد، به    تجهيزات الكتريكي از نظر ساختمان خود با محلي كه در آن نصب مي            

 كه نوعي حفاظت اضافي، بـه عنـوان جزئـي از تأسيـسات كامـل                توان از آن استفاده كرد      شرطي مي 

  . بيني شده باشد الكتريكي، براي آن پيش

  

  آور  جلوگيري از اثرهاي زيان13-2-3-4

آور نداشته باشـند   كليه تجهيزات الكتريكي بايد طوري انتخاب شوند كه بر تجهيزات ديگر تأثير زيان 

  . م كارعادي وچه در هنگام قطع و وصل، نشوند، چه در هنگا و باعث اخلال در تغذيه برق

  : طور مثال، عبارتند از در اين زمينه عواملي كه ممكن است مؤثر باشند، به

  ضريب توان؛-

  شدت جريان هجومي؛-

  بار نامتعادل؛-

  . هارمونيكها-

  

   نصب و برپايي 13-2-4
كـار گرفـت و از لـوازم و      به  براي نصب تأسيسات الكتريكي بايد استادكاران كارآزموده را        13-2-4-1

  . تجهيزات مناسب استفاده كرد
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هاي تجهيزات الكتريكـي، چنـان كـه در ايـن       در خلال عمليات نصب، نبايد در مشخصه 13-2-4-2

  . مقررات مشخص شده است، خللي وارد آيد

 آميزي يا به نحوي ديگـر، حـداقل          هادي حفاظتي و هادي خنثي بايد با استفاده از رنگ          13-2-4-3

 اين هاديها بايد در تمام طول كابلها و بندهاي قابل انعطاف،            ،در محل ترمينالها قابل تشخيص باشند     

  . آميزي قابل تشخيص باشند با استفاده از رنگ

 اتصالات بين هاديها يا هاديها و تجهيزات الكتريكي بايد به نحوي انجام شود كـه دوام و            13-2-4-4

  . ايمني آنها تضمين شده باشد

بيني شـده بـراي     كليه تجهيزات الكتريكي بايد به نحوي نصب شوند كه در شرايط پيش     13-2-4-5

  .كننده آنها خللي وارد نيايد سيستم خنك

 كليه انواع تجهيزات الكتريكي كه احتمال دارد دماي زياد يا قوس الكتريكي ايجاد كنند، 13-2-4-6

سوزي در موارد قابل اشتعال از آنهـا رفـع    تشبايد به نحوي مستقر يا حفاظت شوند كه خطر ايجاد آ       

  . شده باشد

  

   آزمونهاي اوليه 13-2-5
برداري و يا پس از هر تغييـر عمـده در آن، آزمـود تـا                  تأسيسات الكتريكي را بايد قبل از شروع بهره       

  نسبت به صحت كارهاي انجام شده طبق اين مقررات اطمينان حاصل شود
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  )ديماند(ق  برآورد درخواست نيروي بر13-3

   كليات 13-3-0
لازم است ) انشعاب، پست، مولد( براي فراهم كردن مقدمات تأمين نيروي برق هر طرح،    13-3-0-1

قبل از اقدام به تهيه طرح تأسيسات الكتريكي و در مراحل اوليـه مطالعـات معمـاري و سـاختماني،                    

  . نيروي برق آن را برآورد كرد) ديماند(حداكثر درخواست 

 روش صحيح تخمين حداكثر درخواست براساس محاسبه توان كل نصب شده و اعمـال               13-3-0-2

ضرايب همزماني مناسب استوار است، به شرط آنكه تجربيـات گذشـته، كـه از طرحهـاي مـشابه در                 

  . محل به دست آمده باشد، اين محاسبه را تأييد كند

و دستگاههاي قابل حمل، بيني حداكثر درخواست، مخصوصاً از نظر وسائل  پيش -1يادآوري 

شده و غيره، شديداً وابسته به  عرف و عادات محلي است؛ لذا در اغلب  روشنايي، تعداد پريزهاي نصب

اصولاً .  آمده از راه محاسبه انتخاب شود دست موارد لازم خواهد بود حداكثر تقاضا بيش از مقادير به

آمده از مراعات مفاد آن را نبايد بدون مطالب اين بخش جنبه راهنمايي دارد و مقادير به دست 

بيني حداكثر درخواست،  از طرف ديگر لازم خواهد بود در پيش. بررسيها و مطالعات محلي، به كاربرد

عواملي نظير رشد سريع كيفيت زندگي از يك طرف، و افزايش طبيعي، مصرف در طول عمر 

  .تأسيسات از طرف ديگر، در مدنظر باشد

   

  وان كل نصب شده برآورد ت1- 13-3
ترتيب زير محاسبه و  هاي تأسيسات بايد به شده براساس خواسته كل نصب توان13-1-3-1

  :شود برآورد

در . ، توان اسمي لامپهاي آنها خواهد بود )التهابي(اي    درخواست برق چراغهاي نصب ثابت رشته     ) الف

  . توان در آن نصب كردمراحل برآورد اوليه، درخواست چراغ، توان بزرگترين لامپي است كه ب

تـوان اسـمي    ) اي وغيـره    فلورسنت، جيـوه  (اي    درخواست برق چراغهاي نصب ثابت از نوع تخليه       ) ب

برابر 2درخواست اينگونه چراغها به ولت آمپر،       . مصرفي لامپهاي آن باتوجه به مصرف چوك آنهاست       

  . درخواست بر حسب وات است

لوازم و دستگاههايي كه از آنهـا تغذيـه خواهنـد كـرد             درخواست برق پريزها، در مواردي كه نوع        ) ج

  . شود معلوم نباشد، از راه تخمين درخواست مدار نهايي آنها برآورد مي

 آنها، با اعمال ضريب توان آنها، خواهد  درخواست برق لوازم و دستگاههاي نصب ثابت، توان اسمي ) د

  . بود

  . توان آنها تعيين شوددرخواست بارهاي القايي بايد باتوجه به ضريب ) هـ
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   تخمين ضريب همزماني – غيرهمزماني 2– 13-3
 به دليل وجود غيرهمزماني در كار تجهيزات و لـوازم الكتريكـي، بايـد بـراي هرگـروه از       13-3-2-1

از ضريب همزماني استفاده شود تـا بـا اعمـال         ) روشنايي، گرمايش، موتورها و غيره    (بارهاي مختلف،   

  . وط، حداكثر توان مصرفي يا حداكثر درخواست به دست آيدآنها در بارهاي مرب

ضريب همزماني هر تأسيسات، عددي است مختص همان تأسيسات، براي همين، در  -1يادآوري

بيني دقيق آن امكانپذير نخواهد بود و فقط با توجه به تجربيات گذشته و آمار  شرايط عادي، پيش

  . به عنوان راهنما و به صورت تقريبي، تخمين زدتوان ضريب همزماني را از پيش،  موجود مي

  

 كه از   3 به منظور راهنمايي بيشتر براي تخمين ضريب همزماني بايد به پيوست شماره              13-3-2-2

اقتباس شـده اسـت،   » نامه ايمني تأسيسات الكتريكي ساختمانها آيين«: 1937استاندارد ملي شماره  

  . مراجعه شود
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 نقطـه شـروع     –) سرويس مشترك  (محل تحويل نيروي برق   13-4

  برق  تأسيسات

   كليات 13-4-0
اي محل يا هر شركت، مؤسسه يا تشكيلات ديگري كه بنا به  شركت برق منطقه -1يادآوري 

دار تأمين برق مشتركان باشد، از اين پس به اختصار شركت برق  مقتضيات محل ممكن است عهده

  . يا شركت خوانده خواهد شد

  

ر از ولتاژ برقي كه توسط شركت، تحويل مشتركان خواهد شد، تا جايي كـه بـه                  صرفنظ 13-4-0-1

آن بخـش از    . انشعاب مربوط باشد، رعايت مقررات شركت برق و مفاد اين مقررات الزامي خواهد بود             

  . تأسيسات و تجهيزات كه انحصاراً در اختيار شركت است، كلاً تابع مقررات شركت خواهد بود

د بخشي از تأسيسات كه مقررات شركت و اين مقررات هر دو در آن تأثير دارند، در مور -2يادآوري 

چنانچه تناقضي بين دو مقررات وجود داشته باشد، مقرراتي كه از نظر ايمني و حفاظت برتر است 

  . در چنين وضعيتي تشخيص با مقام مجري اين مقررات خواهد بود. انتخاب و اجرا خواهد شد

دي كه بنا به مقتضيات، توليد و يا انتقال و يا توزيع نيروي برق به عهده خود در موار -3يادآوري 

 در 2شود و در اين صورت، طبق يادآوري  كننده در حكم شركت تلقي مي كننده باشد، مصرف مصرف

  . بالا، عمل خواهد شد

  

 آن بـا   متقاضي يا نماينده مختار او بايد قبل از شـروع سـاختمان و در مراحـل طراحـي        13-4-0-2

مقامات ذيربط شركت برق تماس بگيرد و نسبت به نـوع انـشعاب و مشخـصات كامـل آن اطلاعـات              

. هاي اين بخش اقدام كند كافي دريافت، و طبق تشخيص و با راهنمايي شركت نسبت به تأمين نكته   

ت اين تماس بايد در كليه مراحل ساختمان ادامه داشته باشد تا درصورت لـزوم، اصـلاحات و عمليـا             

  . تكميلي ملحوظ شوند

  

  ) هاي عمومي منشعب از شبكه( تأسيسات انشعاب فشار ضعيف 13-4-1
 متقاضي بايد با راهنمايي و رعايت ضوابط شركت، محلي را براي نصب تجهيزات انشعاب  13-4-1-1

بسته به شرايطي مانند تعـداد و تـوان انـشعاب يـا      . بيني و احداث كند     تحويلي از طرف شركت پيش    

ابهاي ساختمان، محل مورد بحث ممكن است يك پست برق كامل، يك اتاق ، اتاقـك يـا يـك                    انشع

اگر طبق مقررات و ضوابط احـداث پـست عمـومي بـرق     . فرورفتگي در ديواري مناسب اين كار باشد      

. ضروري باشد، متقاضي بايد ضمن رعايت مفاد فوق نسبت به تأمين زمين و احداث پست اقدام كند                

ردنظر بايد براي اين منظور به اندازه كافي وسيع و مناسب باشد و در عين حال كه همچنين محل مو
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روز  خارج از دسترس عموم است، براي بازديد مأموران شركت و قرائت كنتور در همه سـاعات شـبانه       

  . آماده باشد

ص كشي، اعم از آب، گاز، حرارت مركزي و  غيـره، نبايـد از فـضاي اختـصا                   هيچگونه دودكش و لوله   

  . يافته براي محل انشعاب يا كنار آن عبور كند

  

و انجـام   ) 6-1پ  ( محل نصب انشعاب بايدفضاي كافي براي نصب ترمينال اتصال زمين            13-4-1-2

اين فضا بايد علاوه بر جاي لازم براي تجهيـزات تحـويلي            . كشيهاي مربوط به آن را داشته باشد        سيم

  . ، نيز از فضاي كافي برخوردار باشد)لوي اصليمانند تاب(شركت براي نصب تجهيزات مشترك 

  

بايد به نحوي انتخـاب و اجـرا    ) 4-5-1پ  ( مسير عبور و نحوه نصب هادي اتصال زمين          13-4-1-3

شود كه هادي اتصال زمين از هرگونـه صـدمات احتمـالي مكـانيكي، شـيميايي، خـوردگي و غيـره                     

د، خـارج از دسـترس ولـي در معـرض           شـو    مـي   محفوظ بماند و چنانچه بدون حفاظ مكانيكي نصب       

منظور حفاظت مكـانيكي هـادي زمـين، از نـوعي لولـه يـا                 چنانچه به . بازرسي دائم قرار داشته باشد    

  . پوششي مشابه استفاده شده باشد، اين لوله يا پوشش نبايد از جنس فلز باشد

  

اي   گونـه   يـد بـه   و نحوه نـصب آنهـا با      ) كننده  انشعاب به مصرف  ( مسير مدارهاي خروجي     13-4-1-4

منظور   پذير باشد؛ بدين    انتخاب و اجرا شود كه ردگيري و تعويض مدارها در آينده بدون اشكال انجام             

مسير مدارها بايد به نحوي انتخـاب شـود         . لازم است از انواع كانال يا رايزر قابل بازديد استفاده شود          

كشها و نظاير آن، بر روي مـدارها اثـر   گرم، بخار يا دود هاي آب كه حرارت تأسيسات ديگر، مانند لوله  

  . سوء نداشته باشد

  

  )اختصاصي( انشعاب فشار متوسط 13-4-2
 چنانچه بنا به تشخيص شركت برق، احداث يك پست ترانسفورماتور در داخل ساختمان 13-4-2-1

طبق يا محوطه آن لازم باشد، آن قسمت از پست كه انحصاراً در اختيار شركت برق خواهد ماند بايد       

قـسمتهايي از پـست كـه در اختيـار     . ضوابط و مقررات شركت، توسط مشترك ساخته و آماده شـود      

مشترك خواهد ماند، از نظر ارتباطي و عملياتي بايد با قسمتهاي در اختيار شركت هماهنگي كامـل                 

اشته برداري طرفين وجود ند داشته و به نحوي طرح و اجرا شود كه هيچگونه مانع  و اشكالي در بهره

مرز تقسيم به هر نحوي كه تعيين شود، مشترك موظف است علاوه بر مقررات شـركت بـرق،                  . باشد

  . را نيز در محدوده خود رعايت كند) 2-4-13(مقررات اين فصل 

ها، مراكـز صـنعتي و غيـره كـه احـداث بـيش از يـك پـست                 در مواردي نظير مجموعه    13-4-2-2

وي برق را از طريق يك مركز قطع و وصل فـشار متوسـط يـا                ترانسفورماتور لازم باشد و شركت، نير     

پست پاساژ تحويل مشترك دهد و پستهاي داخلي، تماماً در اختيار مشترك باشد، علاوه بر مقررات                 

  .آيد نيز الزامي خواهد بود شركت، رعايت مقرراتي كه در پي مي
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   اتاق ترانسفورماتور 13-4-2-3

) الــف(در نــوع .  اتــاق ترانسفورماتورنــشان داده شــده اســت طرحــواره مقطــع قــائم دو2در شــكل 

) ب(نـوع  . شـود  در سطحي بـالاتر از آن نـصب مـي   ) ب(ترانسفورماتور همسطح كف زمين و در نوع    

انتخاب يكي از . پذير نخواهد بود ترحيج دارد ولي اجراي آن در همه موارد امكان     ) الف(نسبت به نوع    

  . بوددونوع اتاق به عهده مشترك خواهد 

» كوچـك «اتـاق انـدازه     .  ارائه شده اسـت    1ابعاد اصلي دواندازه اتاق ترانسفورماتور در جدول شماره         

» خيلي بزرگ«و  » بزرگ« كيلو ولت آمپر و اتاق اندازه        630براي ترانسفورماتورهايي با حداكثر توان      

ه در بالا وجـود نـدارد و        اي بين دواندازه و دونوع اتاق گفته شد         هيچ رابطه . براي توانهاي بيشتر است   

  . توان در هريك از دواندازه يادشده انتخاب و اجرا كرد هريك از دونوع را مي

  .  ارائه شده استادامهمشخصات مهم ديگري كه در ساختمان اتاق ترانسفورماتور بايد رعايت شود در 
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  رماتور طراحواره مقطع قائم دو نوع اتاق ترانسفو2شكل 
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باشد، ابعاد آن بايد ) كيوسك( اگر پست جزئي از ساختمان نبوده و از نوع تمام فلزي -1يادآوري

  . طبق استاندارد ساخت و نصب پست فلزي باشد

  

   ابعاد اصلي-1جدول 

   اتاق ترانسفورماتور

  

  در اتاق

  حداقل سطح مقطع

  كانال هوا متر مربع

  

  

  

اندازه اتاق 

  ترانسفورماتور

  

  

طول 

  متر

  

  

عرض 

  متر

  

  

ارتفاع 

عرض   متر

  )متر(

ارتفاع 

  )متر(

  

  

 حجم مخزن

روغن 

  مترمكعب
خروجي 

2s  

  1s ورودي

  

 كيلو 630تا (كوچك 

  )ولت آمپر
4  3  7/4  5/1  4  7/0  25/1  

  

 630يزرگتراز (بزرگ 

 1000كيلوولت آمپر تا 

  )كيلوولت آمپر

3/4  2/3  7/4  5/1  4  1  2  1/1

So
  

  بزرگ خيلي

 كيلو 1000بزرگتر از (

 1600ولت آمپر تا 

  )كيلو ولت آمپر

5/4  5/3  3/5  2  
4

3
   2  5/2  

  

  

  1يادآوريهاي جدول 

  . درانتخاب ارتفاع اتاق ترانسفورماتور، تهويه طبيعي درنظر گرفته شده است -1

ي راحتـي نـصب ترانـسفورماتور تعيـين شـده اسـت و در حالـت عـادي                    ارتفاع در اتاق برا    -2

بنابراين كتيبه بـالايي  . شده باز شوند هاي در ممكن است تا ارتفاع كوتاهتري از مقدار تعيين   لنگه

 . تواند فقط در هنگام داخل و خارج كردن ترانسفورماتور باز و بسته يا پياده و نصب شود آن مي

  

   و جهت اتاق ترانسفورماتور  انتخاب محل13-4-2-3-1

در انتخاب محل و نحوه استقرار اتاق ترانسفورماتور، علاوه بر ملاحظات مربوط به مركز ثقل                -3

گنجد، لازم است مراتـب زيـر نيـز           هاي  نظير آن، كه توضيح آن در اين بحث نمي            بار و خواسته  

  :رعايت شوند
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هـاي آن مـشرف بـه فـضاي آزاد            ههاتاق بايد در طبقه همكف قرار بگيرد و يكي از جب          ) الف -4

متري نبايد هيچگونه ساختمان يا مانع ديگـري كـه          5باشد؛ در برابر اين جبهه، حداقل تا فاصله         

در  . رو كند وجود داشته باشـد       تهويه  اتاق و داخل و خارج كردن ترانسفورماتور را با اشكال روبه            

نقل و انتقال ترانـسفورماتور بـه سـادگي    اصلي اتاق ترانسفورماتور بايد در اين جبهه قرار داشته،  

پذير باشد، براي همين ترجيج دارد وسيله نقليه و جرثقيل بتوانند تا به اين جبهـه آمـد و                     انجام

  . رفت كنند

مانند متعدد بودن طبقات زيرزمين و ميزان تجهيزات (اتاقهايي كه به علل ديگر  - 2يادآوري 

متر فضاي 5 طبقات زيرزمين ساخته شوند، چنانچه حداقل بايد در) مكانيكي با مصرف زياد در آنها

اي كه در زير مشخص شده  آزاد يادشده در جلوي آنها وجود داشته، طول آنها نيز حداقل به اندازه

  . آيند است باشد، مانند اتاقي در طبقه همكف به حساب مي

  ) متر) ( n+ 2* (عرض يا طول اتاق)= متر(حداقل طول فضاي آزاد 

n =  عداد اتاقهاي ترانسفورماتور كنار يكديگرت  

  . مقطع فضاي آزاد نبايد در تمام عمق آن كمتر از مقادير فوق باشد

چنانچه ساختمان از نوعي باشد كه نصب پست يا پستهاي ترانسفورماتور در طبقات يا روي بـام                 ) ب

اصـل مجـاز و درهـا و        ناپذير شود، ضمن مراعات كليه مقررات مربوط به تهويه اتـاق و فو              آن اجتناب 

غيره، بايد در آنها از ترانسفورماتورهاي خشك استفاده كرد؛ در اين صورت، مراعات و اجراي جزئيات   

همچنين، اسـتفاده از هرنـوع ترانـسفورماتور ديگـر،          . مربوط به حائل آتش و غيره منتفي خواهد بود        

و ماننـد آنهـا ممنـوع    ) كن ع خنكداراي نوعي ماي (مانند ترانسفورماتورهاي روغني يا داراي آسكارل       

  . است

درصورت امكان، جبهه مشرف به فضاي آزاد اتاق ترانسفورماتور بايد در جهتي انتخاب شـود كـه                 ) ج

  ).شمال روبه(تابش آفتاب به آن حداقل باشد 

تواند ضلع عرضي يا طولي اتاق باشد؛ در هرحال ترانـسفورماتور را              جبهه مشرف به فضاي آزاد مي     ) د

  . در راستاي مناسب آن قرار دادبايد 
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   ابعاد اتاق ترانسفورماتور13-4-2-3-2

ابعاد اتاق ترانسفورماتور را بايد باتوجه به رشد بار در آينده انتخاب كـرد تـا امكـان اسـتفاده از                     ) الف

براي همـين   . ترانسفورماتورهاي با قدرت بيشتر، بدون لزوم انجام تغييرات بنايي در اتاق فراهم باشد            

بيني شده اوليه، چنانچه در آينده احتمـال اسـتفاده از ترانـسفورماتوري بـا                 نظر از قدرت پيش     رفص

توان از اتاق كوچك استفاده  كـرد، ولـي             كيلوولت آمپر وجود نداشته باشد، مي      630قدرت بيشتر از    

 ترانسفورماتور  اگر اين احتمال وجود داشته باشد، يا قدرت اوليه بيش از اين مقدار باشد، بايد از اتاق                

استفاده شود؛ در هرحال فضاي آزاد در اطـراف ترانـسفورماتور       ) بسته به مورد  (بزرگ يا خيلي بزرگ     

  .  متر كمتر باشد8/0نبايد از 

كردن آن، به شـمار      ارتفاع اتاق ترانسفورماتور مهمترين عامل در تهويه طبيعي، به منظور خنك          ) ب

. هاي اتاقها كمتر باشد از مقادير داده شده براي هركدام از اندازهرود؛ براي همين ارتفاع اتاق نبايد  مي

  . توصيه آن است كه، در صورت امكان، ارتفاع اتاق از مقادير ارائه شده بلندتر باشد

) بندي نامناسب، وجود ستونها و غيره شبكه(چنانچه به علت مشخصات ساختمان  - 3يادآوري

ر نباشد، ممكن است آنها را، با صوابديد مجري مقررات، تغيير احداث اتاق به ابعاد ذكرشده امكانپذي

  .  بيشتر باشد-10%به هرحال اين تغيير نبايد از . داد

  

   اجزاي اتاق ترانسفورماتور و خصوصيات آن13-4-2-3-3

  :اتاق ترانسفورماتور بايد داراي خصوصيات زير باشد

توجه به اين خواسته بايد از مصالح مناسـب       اتاق بايد فاقد رطوبت و ضدسرايت حريق باشد؛ با        ) الف*

  . استفاده شود

  ).مانند كاشي(ديوارهاي اتاق بايد با مصالحي پوشانده شوند كه گردگير نباشد ) ب*

كاري، مانند گچكاري، باشد تا امكان سـقوط اجـسام و بـروز               سقف اتاق بايد فاقد هرگونه نازك     ) ج*

  . اتصالي در ترانسفورماتور وجود نداشته باشد

  . نوع پله يا شيب بيش از حد مجاز وجود داشته باشد در اتاق ترانسفورماتور نبايد هيچ) د*

تيرآهنهـاي ناقـل ترانـسفورماتور بايـد داراي زوار هـادي چـرخ باشـند و باتوجـه بـه اسـتاندارد                ) هـ

  . كوچكترين و بزرگترين ترانسفورماتوري كه ممكن است در اتاق نصب شود، انتخاب شده باشند



  �	

در طرح اتاق بايد مجاري عبـور هـوا بـا سـطح مقطـع كـافي و حـداقل تغييـر در مـسير، بـراي                           ) و

  . بيني شود كردن ترانسفورماتور از راه تهويه طبيعي پيش خنك

كننده، بايد حائلي مشبك  تر از مسير عبور هواي خنك در زير محل استقرار ترانسفورماتور، و پايين) ز

 سـانتيمتر   20روي اين شبكه حداقل بـه ضـخامت         . شود  بيني    يشكه داراي پوشش ضدزنگ باشد پ     

  . ريزند تا مانع سرايت آتش احتمالي باشد شن يا سنگ گرانيت شكسته مي

بايد سطحي شيبدار ساخته شود تا روغني را كه ممكن است در صورت نشت              ) ز(زير حائل آتش    ) ح

حـداقل حجـم    . وغـن هـدايت كنـد     يا تركيدن محفظه ترانسفورماتور ريخته شود، به سمت مخزن ر         

مخزن روغن بايد با حجم روغن بزرگترين ترانسفورماتوري كه ممكن است در اتاق نصب شـود برابـر          

شـود بايـد      تـرين نقطـه مخـزن سـاخته مـي           براي هدايت روغن به طرف چاهكي كه در پايين        . باشد

 طور دائمي اين چاهـك      كردن روغن، بايد به     بيني شود و يك لوله براي تلمبه        شيبهاي مناسب، پيش  

  . را به اتاق ترانسفورماتور وصل كند

سانتيمتر از سطح احتمالي سيلابروهاي منطقـه  20ارتفاع كف اتاق ترانسفورماتور بايد حداقل ) ط *

  . بالاتر باشد

كننـده از   هاي جلوگيري كننده بايد مجهز به شبكه هاي ورودي و خروجي هواي خنك دريچه)  ي *

  . و آب  باران به داخل اتاق باشند) مانند گربه( حيوانات كوچك ها و دخول پرنده

بينـي، سـاخته يـا     هاي حامل كابلها بايد به نحوي در اطراف ترانـسفورماتور پـيش   كانالها يا لوله ) ك  

شيب مسير كابلها بايد به سمت خـارج        . كننده نباشند   نصب شوند كه مانع مسير جريان هواي خنك       

  . باشد

شـونده بـه      ارهاي طـرفين اتـاق، بايـد نگهـدارهاي مناسـبي بـراي كابلهـاي وصـل                در روي ديو  ) ل*

  . بيني شوند ترانسفورماتور پيش

قفل در بايد از نـوعي باشـد كـه حتـي     . در ورودي اتاق بايد آهني باشد و به سمت خارج باز شود    ) م

  . هنگامي كه در قفل است خارج شدن از اتاق امكانپذير باشد

از تعريق بايد براي اتـاق ترانـسفورماتور گـرمكن برقـي مجهـز بـه ترموسـتات                  براي جلوگيري   ) ن  *

  . بيني شود پيش



  �


در فضاي داخل و در جداره داخلي و خارجي ديوارها، سقف و كف اتـاق ترانـسفورماتور نبايـد                   ) س*

  . آب، حرارت مركزي و گاز نصب شود هيچگونه لوله حامل 

ز در اصلي نبايد در اتاق ترانـسفورماتور وجـود داشـته            هيچگونه پنجره و در ورودي ديگري غير ا       ) ع

  . باشد

 جهت استقرار ترانسفورماتور در اطاق ترانسفورماتور بايد به نحوي باشـد كـه شـرايط              13-4-2-3-4

  . زير برقرار شود

اگر محور طولي ترانسفورماتور به موازات در باشد، بوشينگهاي فشار قوي بايد رو به داخل اطاق     ) الف

   .باشد

اگر محور طولي ترانسفورماتور عمود بر در باشد روغن نماي مخزن انبـساط ترانـسفورماتور بايـد         ) ب

  . روبه در اطاق باشد

   اجزاي اتاقهاي فشار متوسط و ضعيف و خصوصيات آنها13-4-2-4

فشار قوي يـك اتـاق و بـراي نـصب تجهيـزات             ) تابلوهاي( بايد براي نصب تجهيزات      13-4-2-4-1

  . بيني و احداث شود  فشار ضعيف پست ترانسفورماتور اتاقي ديگر پيش)تابلوهاي(

در برخي موارد ممكن است خصوصيات ساختمان ايجاب كند كه براي تجهيزات فشار  -4يادآوري

اين كار به شرط استفاده از تابلوهاي تمام بسته و . قوي و ضعيف از يك اتاق واحد استفاده شود

  .  بودحفظ فواصل مجاز، مجاز خواهد

 مقررات زير بايد در طرح و ساخت اتاقهاي فشار متوسط و ضعيف اجرا و فواصل مجاز 13-4-2-4-2

  . داده شده مراعات شوند

در اتاقهاي فشار متوسط و فشار ضعيف، يا اتاق مشترك فشار متوسط ـ فشار ضـعيف، حـداقل    ) الف

  .  است2فواصل مطابق جدول شماره 

  .  متر كمتر باشد5/1شار متوسط و فشار ضعيف از هم نبايد از فاصله تابلوهاي تمام بسته ف

  :ارتفاع اتاقها بايد باهر دوشرط زير مطابقت كند) ب

  متر5/0+ ارتفاع بلندترين تابلو  ≥ ارتفاع اتاق

  .  متر كمتر باشد2در عين حال ارتفاع اتاقها نبايد هيچگاه از 

  

                                                           
*  �� ��������������� ��� ���� ����� .  
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  لوهاي فلزي همولتاژ حداقل فواصل تاب-2جدول 

  حداقل 

  فواصل متر

  جبهه 

  )عملياتي(جلو 

  جبهه 

  )عملياتي(پشت 

  ديوار  )قابل سرويس(جبهه پشت 

ــجب ه جلــــو          هــ

  ) عملياتي(
2/1  1  1  1  

  0  8/0  0     )بسته (جبهه پشت 

  8/0  8/0  )قابل سرويس (جبهه پشت 

  

يكديگر و با كانالهاي ارتباط با اتاق ترانسفورماتور        ابعاد كانالهاي كابل يا فضاهاي زير اتاقها بايد با          ) ج

شـعاع    بـرداري،   هماهنگي كامل داشته، به قدر كافي عميق و عريض باشند تـا هنگـام نـصب و بهـره                  

به همين خاطر، براي كابلهاي با مقطع بـزرگ لازم خواهـد            . انحناي كابلها از مقدار مجاز كمتر نشود      

براي هدايت آب يا مايعات ديگـري كـه ممكـن اسـت بـه      . ر شودب بود زواياي داخلي كانالهاي فارسي   

داخل كانالها و فضاهاي مورد بحث رخنه كند، بايد براي آنها شيبي مناسب براي دفع به سمت خارج 

  . تعبيه شود

. ابعاد درها بايد براي حمل و نقل تابلوها و ديگر متعلقات كافي و از نوع ضدحريق يا آهني باشـند     ) د

در اولويت قراردارد ولي درصورتيكه انجام ايـن        ) فضاي آزاد يا محوطه   ( به سمت خارج     بيني در   پيش

بينـي شـود بـه شـرط آنكـه            نپذير نباشد، در ممكن است به سمت داخـل سـاختمان پـيش              كار امكا 

درهـاي اطـاق بايـد بـه     . راهروهاي داخلي و درهاي ساختمان براي حمل و نقل تابلوها مناسب باشد      

د و قفل درها بايد از نوعي باشد كه خروج از اتـاق، حتـي هنگـامي كـه در قفـل                  سمت خارج باز شو   

  . است، امكانپذير باشد

يـك از آنهـا نبايـد از بلنـدي        بلندي هـيچ    چنانچه اتاقها داراي پنجره به سمت فضاي آزادباشند،       ) هـ

  . هاي مسلح باشند ها بايد مجهز به شبكه محافظ يا شيشه پنجره. تابلوها بيشتر باشد

  

، براي اتاقهاي مجزا يـا      3-3-2-4-13 مقررات ذكرشده در رديفهاي فرعي زير از بند          13-4-2-4-3

  :مشترك فشار متوسط و فشار ضعيف نيز معتبر است
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   اتصال زمين 13-4-3

 از آن بايد در احداث الكترود 9-1خصوص رديف پ  ، و به1كليه مقررات ذكرشده در پيوست شماره       

  .  آن نيز بايد در انجام اتصالات مراعات شوند6-1 و پ 5-1فهاي پ زمين و همچنين ردي

 

   الكترود زمين براي انشعاب فشار ضعيف 13-4-3-1

فاز، بايد حداقل يك اتصال زمـين         يك فاز باشد يا سه    ) 1-4-13فصل  (اعم از اينكه انشعاب مشترك      

وجـه بـه شـرايط ذكرشـده در         هـا، بات    در شهرها، شهركها و مجموعه    . بيني شود   ايمني براي آن پيش   

در . باشـد ) 6-9-1پ(يـا از نـوع سـاده        ) 5-9-1پ(الكترودهاي اتصال زمين بايد از نوع اساسي          زير،

  . ساير موارد انتخاب با مجري مقررات خواهد بود

  

  ؛)6-9-1پ(يك الكترود زمين ساده : فاز  آمپر يك فاز يا سه25براي مشتركان با كنتور تا ) الف

  

هاي داراي چندين مشترك كه كنتورهاي  فاز يا مجموعه  آمپر سه60كان با كنتور براي مشتر) ب

دو :  آمپر تجاوز نكند60آنها در يك نقطه متمركز باشد و جمع جريانهاي نامي كنتورهاي هر فاز از 

  متر؛4متر از همديگر يا يك الكترود ساده ولي به عمق 6الكترود زمين ساده در فاصله حداقل 

هاي داراي چندين مشترك كه  فاز يا مجموعه  آمپر سه60تركان با كنتور بيش از براي مش) ج

 آمپر تجاوز 60كنتورهاي آنها در يك نقطه متمركز باشد و جمع جريانهاي نامي كنتورهاي هر فاز از 

  ؛ )5-9-1پ(كننده آن يك اتصال زمين اساسي يا اتصال زمين مشابه پست ترانسفورماتور تغذيه: كند

هايي كه كنتورهاي آنها در بيش از يك نقطه متمركز يا به صورت انفرادي نصب  مورد مجموعهدر ) د

 متر باشد، هر نقطه تمركز يا كنتور انفرادي يك مشترك به حساب 8شده و فاصله آنها نيز بيش از 

  .  ج در بالا عمل خواهد شد– ب –آيد و در مورد آنها طبق رديفهاي فرعي الف  مي

  

  كترود يا الكترودهاي زمين پست  ال13-4-3-2

براي حفاظت سيستم و تأمين ايمني هر پست ترانسفورماتور بايد مجهز به اتصال زمينهاي مطمئن 

 از 1-4-1به رديف پ ( اهم تجاوز كند 2مقاومت كل اتصال زمين هادي خنثي نبايد از . باشد
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حفاظت و ايمني استفاده كرد توان براي  از يك اتصال زمين به شرطي مي).  مراجعه شود1پيوست 

  . ، برقرار باشند1 از پيوست 7-9-1كه شرايط ذكرشده در رديف پ 

اتصال زمينهاي ديگر بايد در . در نزديكي هر پست بايد حداقل يك اتصال زمين اساسي احداث شود

نوع انتخاب . كننده يا تابلوهاي اصلي بعد از پست ترانسفورماتور احداث شوند انتهاي خطوط تغذيه

آيد، با  به عمل مي) الكترود زمين انشعاب فشار ضعيف (1-3-4-13اتصال زمين باتوجه به رديف 

اين تفاوت كه به جاي جريان نامي كنتور، جريان نامي كليد اصلي تابلو در انتخاب نوع اتصال زمين 

  . شود درنظر گرفته مي

  

   نيروي برق اضطراري 13-4-4

أمين مصارف اضطراري و ايمني، بايد نيروي برق به كمك  در موارد زير، براي ت13-4-4-1

  : در محل  توليد شود مولدهايي كه معمولاً نيروي محرك آنها موتورهاي ديزل است،

  ساختمانهاي مسكوني با بيش از چهارطبقه از كف زمين و مجهز به آسانسور؛ ) الف

برق ممكن است خطر يا ساختمانهاي عمومي كه نوع فعاليت آنها به نحوي است كه قطع ) ب

  ناپذيري بيافريند؛ خسارت جبران

  ؛ )الف( ساختمانهاي عمومي داراي شرايط 

  بيمارستانها و مراكز بهداشتي باتوجه به نوع فعاليت آنها؛ ) ج

  هاي بزرگ؛  سردخانه) د

  ناپذير شود؛  مراكز صنعتي كه قطع برق طولاني مدت در آنها ممكن است موجب خسارت جبران) هـ

 هرنوع ساختمان يا مجموعه يا مركز ديگري كه به تشخيص مقامات ذيصلاح بايد داراي نيروگاه )و

  . اضطراري باشد

  

اندازي و ديگر   برآورد نيروي اضطراري لازم بايد باتوجه به مصارف ضروري، جريانهاي راه      13-4-4-2

ركز نيـروي مـورد نيـاز،     باتوجه به نوع ساختمان يا مجموعه،در م. ملاحظات فني مربوط به عمل آيد     

اندازي دسـتي، خودكـار، بـا         واحدها ممكن است با راه    . ممكن است از يك يا چند مولد استفاده شود        

  . وقفه باشند وقفه كوتاه يا بي
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 در انتخاب محل و ظرفيت و نوع واحدها و ابعاد نيروگاه، علاوه بر ملاحظات فنـي نظيـر         13-4-4-3

اندازي، نحوه ايجاد ارتباط با سيستم تغذيه نيروي        فت ولتاژ، شرايط راه   استقرار در نزديكي مركز بار، ا     

كـردن آن و غيـره،    اصلي، انتخاب سرعت، افت توان مولد اوليه، تأمين هوا براي مصرف مولد و خنك             

  :مراتب زير نيز بايد مورد توجه قرار گيرند

و دود هيچ نوع اثر سـويي بـر    نيروگاه در محلي ساخته و نصب شود كه از نظر لرزش، سروصدا             ) الف

  فعاليتهاي محل و اطراف آن نداشته باشد؛ 

  پذير باشد؛  برداري از واحدها بدون اشكال انجام حمل و نقل و نصب و بهره) ب

گيرهايي مناسب محل استقرار باشد و  فونداسيون واحدها مستقل از پي ساختمان و مجهز به لرزه) ج

  هاي بنا نرساند؛ آسيبي به پي

براي مثـال، بـراي سـاختمان يـا محلـه           . باتوجه به محل نصب انتخاب شود     ) اگزوز(كن    صدا خفه ) د

  كن مخصوص مناطق مسكوني استفاده شود؛  مسكوني از صداخفه

دودكش يا دودكشهاي نيروگاه بايد از لبه بام ساختمان محل استقرار آن بلندتر باشد و از نقطـه           ) هـ

رضي با محـور قـائم، كـه رأس آن در ايـن نقطـه و قاعـده آن                   خروج دود به فضاي آزاد، مخروطي ف      

 متـري هـيچ سـاختمان مـسكوني،     50 درجه است، تا فاصله افقـي  90درجهت بالا و زاويه رأس آن     

در غير اينصورت ارتفاع دودكشها را بايد تا حصول شرط فـوق بلنـدتر     . اداري يا عمومي را قطع نكند     

  . درنظر گرفت

مقررات و ضوابط شركت نفت و ديگر مقررات ايمني مقامات مربوط و بـا  مخزن سوخت بايد طبق    ) و

در انتخاب محل مخزن سوخت لازم اسـت بـه راههـاي ارتبـاطي تـانكر                . بيني شود   حجم كافي پيش  

  . رود، توجه مخصوص شود هايي كه از آن به نيروگاه مي رساني و لوله سوخت

  .بيني و نصب شود پيشجرثقيل سرويس، مناسب بانوع نيروگاه و واحدها ) ز
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   نيروي برق ايمني 1-4-5

 در مواردي كه قطع نيروي برق ممكن است براي افراد خطر ايجاد كند، لازم است 13-4-5-1

تواند مكمل نيروي اضطراري يا  نيروي ايمني مي. نيروي برق ايمني در خود محل تأمين شود

د از منابع ايمن تغذيه شوند بستگي به نوع انتخاب وسائل و دستگاههايي كه باي. مستقل از آن باشد

منابع ايمن ممكن است جزئي از خود وسيله يا دستگاه باشد و با آن يك واحد . كار آنهاخواهد داشت

  . تشكيل دهد، مانند چراغهاي ايمني باطري سرخود

  

  : براي موارد زير لازم است نيروي برق ايمني تأمين شود13-4-5-2

 نفر ظرفيت، بالاي درهاي خروجـي و در راهروهـاي خروجـي             20ي با بيش از     سالنها و تالارها  ) الف

  منتهي به فضاي آزاد؛

  روشنايي چراغهاي مخصوص عمل و كليه لوازم مخصوص استمرار حيات و نظاير آن؛ )  ب

  .در كليه مواردي كه به هر علت ناشي از قطع برق، ممكن است ايمني افراد به خطر افتند) ج
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بلوهاي توزيع و تقسيم نيرو و وسائل و تجهيزات حفاظـت و            تا13-5

  كنترل 

   تابلوها 13-5-1
  :  ساختمان تابلوها13-5-1-1

  

فيبـر  (تواند از يك يا چند صفحه از جنس عـايق، كـه جـاذب رطوبـت و خودسـوز نباشـد                         تابلو مي 

يرمتخـصص در آن    چنانچه تابلو در محلـي كـه افـراد غ         . ، تشكيل شده يا تمام فلزي باشد      )الكتريكي

يك از قسمتهاي برقدار آن در دسترس يا قابل لمس            كنند نصب شده باشد نبايد هيچ       رفت و آمد مي   

براي دسترسي . به عبارت ديگر، تابلو بايد با صفحات يا درهاي عايق يا فلزي محصور شده باشد. باشد

را، بـا اسـتفاده از نـوعي        به قسمتهاي برقدار تابلو بايد بتوان صفحات محافظ يا درهاي سـرويس آن              

شو باشد، به نحـوي كـه        علاوه بر اين، در چنين محلهايي تابلو بايد مجهز به درقفل          . ابزار، پياده كرد  

  .كليه كليدها و لوازم و تجهيزات كنترل تابلو در پشت آن قرار گرفته باشد

توانند  اين كليدها ميچنانچه تابلو مجهز به كليدهاي كنترل روشنايي و نظاير آن باشد،  -1يادآوري 

از محل نصب كليدها نبايد امكان دسترسي به . بودن در تابلو در دسترس باقي بمانند موقع قفل

  . ترمينالهاي آنها يا داخل تابلو، وجود داشته باشد

توان آن را به منافذ عبور هواي  شدن لوازم داخلي تابلو مي براي كمك به خنك -2يادآوري 

  . شده نتواند به قسمتهاي برقدار آن سرايت كند  مشروط بر اينكه آب ترشحكننده مجهز كرد، خنك

  

  . المللي معتبر باشد   تابلو بايد ساخت كارخانه و مطابق استاندارهاي ملي يا بين13-5-1-1-2

  

   مشخصات اصلي الكتريكي تابلو13-5-1-2

براي مثال منبع (ذيه شود تابلو ممكن است از يك يا چند منبع براي مصارف مستقل تغ -3يادآوري 

شود،  آن قسمت از تابلو كه با يك مدار مستقل تغذيه مي ؛ در اين مقررات،)عادي و منبع اضطراري

  . آيد يك تابلو به حساب مي

 

  



  ��

  : تابلوها بايد با مقررات زير مطابقت كنند13-5-1-2-1

  

جريان نامي اين .  مجهز باشدهر تابلو بايد به يك كليد اصلي جداكننده قابل قطع و وصل زيربار) الف

كليد بايد حداقل برابر جريان نامي كل تابلو يا مصرف كل تابلو باشد و جريان نامي ايستادگي كليـد                   

  در برابر اتصال كوتاه نبايد كمتر از جريان اتصال كوتاه احتمالي در محل نصب باشد؛ 

جريـان نـامي   . خود مجهـز باشـد  مخصوص ) كليد خودكار، فيوز(وسيله حفاظتي  هر تابلو بايد به   ) ب

چنانچه تابلو با مـدار مخـتص بـه آن تغذيـه            . وسيله حفاظتي نبايد از جريان نامي تابلو بزرگتر باشد        

بينـي    تواند وسيله حفاظتي تابلو نيز به شمار آيـد و نيـازي بـه پـيش                 شود، وسيله حفاظتي مدار مي    

تـابلو   ان نامي آن از جريـان نـامي هفـت   وسيله حفاظتي مجزا در تابلو نخواهد بود به شرط آنكه جري         

  . بيشتر نباشد

ترتيب، تنها تابلوهايي بايد داراي فيوز يا كليد خودكار اصلي باشند كه به صورت  بدين -4يادآوري 

  ).يعني يك كابل يا مدار چند تابلو را تغذيه كند(شوند  انشعابي از يك مدار تغذيه مي

 تابلو از انواع كليدهاي خودكار، كه داراي مشخصات كليد چنانچه وسيله حفاظتي اصلي - 5يادآوري 

توان براي هر دومنظور حفاظت و جداكردن  جداكننده نيز هستند، انتخاب شود، از اين كليد مي

  . استفاده كرد

چنانچه تابلو علاوه بر كليد اصلي به فيوز نيز مجهز باشد، فيوز بايد در طرف مصرف كليد نـصب                   ) ج

  . شود

  . بار امكانپذير خواهد بود در اين حالت، تعويض فيوز در حالت بي -6يادآوري 

شـود بايـد داراي       گيري كه از سيستم برق تابلو تغذيه مي          و اندازه   كننده وسائل كنترل    مدار تغذيه ) د

  . نوي وسيله حفاظتي، مانند فيوز، باشد

فيـوز بالادسـت آنهـا يـا در     اگر دريك تابلو از كليدهاي مينياتوري استفاده شود بايد يك سـري    ) هـ

جريـان نـامي فيـوز بالادسـت نبايـد از           . تابلوي موردبحث و يادر تابلوي اصلي آن وجود داشته باشد         

  :مقادير زير بزرگتر باشد

   آمپر63, كيلو آمپر باشد5/1اگر توان نامي قطع يك يا چند كليد مينياتوري تا  -1

   آمپر100 بيشتر باشدكيلو آمپر يا 3 اگر توان نامي قطع كليد مينياتوري  -2



  ��

 قدرت قطع كليدهاي مينياتوري در اتصال كوتاه كم است، براي همين بايد در برابر  - 7يادآوري 

  . جريانهاي اتصال كوتاه احتمالي بيش از ظرفيت آنها محافظت شوند

 برقـدار  ها يا ترمينالهاي مربوط به قـسمتهاي  كليه تابلوها، اعم از سه فاز و يك فاز، علاوه بر شينه    ) و

قابليـت  .  يك شينه يا ترمينال داشته باشد      (PE)بايد براي وصل هاديهاي حفاظتي      ) فازها و خنثي  (

شينه يا ترمينـال    . هدايت الكتريكي شينه يا ترمينال هادي حفاظتي بايد نظير هاديهاي برقدار باشد           

مينـال خنثـي قابـل    كردن به شـينه يـا تر    دهنده قابل پياده    هادي حفاظتي بايد با نوعي قطعه اتصال      

. دهنده بايدفقط بـه كمـك نـوعي ابـزار امكانپـذير باشـد       كردن قطعه اتصال وصل و پياده. وصل باشد 

 خنثي باشد، ايـن هـادي بـه شـينه      –كننده تابلو داراي هادي مشترك حفاظتي         چنانچه مدار تغذيه  

ي اتـصال داده   دهنده يادشده به شينه يا ترمينال خنث ـ        حفاظتي وصل و سپس به كمك قطعه اتصال       

  ).  ملاحظه شود2 و شكل پ 1پيوست شماره (شود  مي

كشيهاي داخلي تابلو بايد با هاديهاي مسي عايقـدار مناسـب بـا جريانهـاي مجـاز وسـائل                     كليه سيم 

توانند   ها به طرزي محكم و ثابت نصب شده باشند مي           چنانچه شينه .حفاظتي و ولتاژ تابلو انجام شود     

  . آميزي شده باشند لي به هرحال بايد رنگبندي باشند و بدون عايق

  :مانند نمونه زير، باشد مشخص و دائمي، ها و ترمينالها بايد داراي علامتگذاري مناسب، شينه) ز

321: فازها ,, LLL  

  N: خنثي

  PEN:  خنثي–حفاظتي 

  PE: حفاظتي

اراي برچـسبهاي مـشخص و      شـده بايـد د      مدارهاي خروجي، كليدها، فيوزها و ديگر تجهيزات نـصب        

  . دائمي باشند تا بتوان آنها را شناسايي كرد

گذاري شده اتصال زمين باشد و اين ترمينال به شينه يـا              بدنه تابلو بايد مجهز به ترمينال علامت      ) ح

  . وصل شود ) PE يا  PEN(ترمينال حفاظتي 

داراي هـادي مـشترك     در تابلوهاي بـزرگ كـه كليـه مـدارهاي ورودي و خروجـي آن                 -8يادآوري  

  . نظر كرد  صرف(PE)توان از نصب شينه حفاظتي   هستند، مي(PEN) خنثي –حفاظتي 

 

  



  �	

   محل نصب تابلوها 13-5-1-3

 چنانچه تابلو در اتاقي مخصوص اين كار نصب شده باشـد و تنهـا افـراد متخـصص و                    13-5-1-3-1

وهاي نوع باز استفاده كرد؛ در اين مورد        توان از تابل    مجاز اجازه رفت و آمد به آن را داشته باشند، مي          

  .  مراعات شود4-2-4-13بايد مقررات رديف 

  

كننـد نـصب     اگر تابلودرفضاي عمومي كه افراد غيرمتخصص در آنها رفت و آمـد مـي     13-5-1-3-2

شود، فضايي محدود به كف و سقف اصلي محل نصب تابلو، كه عمق آن برابر عمق تابلو است، فضاي  

  . آيد و به حساب مياختصاصي تابل

  . در اطراف تابلو بايدفضاي كافي براي انجام عمليات و تعميرات و بازديد و غيره وجود داشته باشد

  

 از محل نصب تابلو اعم از اتاق مخصوص يـا فـضاي عمـومي هيچگونـه دودكـش يـا                     13-5-1-3-3

  .  قطع كندهاي حامل آب، گاز و حرارت مركزي و غيره نبايد عبور نمايد يا آن را لوله

  

   تجهيزات و وسائل حفاظت و كنترل 13-5-2

   فيوزها13-5-2-1

  ) 1پيوست شماره (از و خنثي درصورت اتصال كوتاه بين ف: تأمين ايمني �  در برابر اتصال كوتاه؛: دستگاهها �  بار؛ در برابر اتصال كوتاه و اضافه: مدارها �  :توان به عنوان وسيله حفاظتي، در موارد زير، استفاده كرد  از فيوزها مي13-5-2-1-1

باشـند  ) ته فـشنگ (پذيري   فيوزهاي پيچي بايد مجهز به قطعه محدود كننده فشنگ 13-5-2-1-2

  . تا جايگزيني با فشنگي كه جريان نامي آن بيشتر از فشنگ موردنظر است امكانپذير نباشد

 استفاده از فيوزكش عايق اي يا چاقويي بايد فقط با كردن فيوزهاي تيغه  خارج و داخل13-5-2-1-3

  . امكانپذير باشد



  �


يك از قسمتهاي برقدار فيوز، از جمله          هنگامي كه فيوز سوار و كامل شده است، هيچ         13-5-2-1-4

قطب ته پايه فيوزهاي پيچـي بايـد بـه طـرف     . ترمينالهاي آنها، نبايد در دسترس يا قابل لمس باشد   

  .وصل شده باشد) فاز(تغذيه مدار 

شونده آن قابل تعويض       استفاده از فيوزهاي غير استاندارد يا فيوزهايي كه المان ذوب          13-5-2-1-5

  . ممنوع است) فيوز كتابي و نظاير آن(باشد 

فيوزهاي استاندارد به هر نحو و شكلي ممنـوع            تعمير و تعويض و ترميم المان فشنگ       13-5-2-1-6

  . است

بايد طبق ضوابط شـركتهاي بـرق       ) كنتور(برق   استفاده از فيوز در تأسيسات انشعاب        13-5-2-1-7

  . انجام شود

   كليدهاي خودكار مينياتوري 13-5-2-2

  ) .1-2-5-13رديف ( موارد استفاده كليدهاي خودكاري مينياتوري مانند فيوزهاست 13-5-2-2-1

يك از قسمتهاي برقدار كليدها، از جمله ترمينالهاي آنهـا نبايـد در دسـترس يـا         هيچ 13-5-2-2-2

كليدهاي نوع تابلويي كه ترمينالهاي آنها در دسترس است بايد داراي پوشش كلـي  . قابل لمس باشد  

  . محافظ باشد

 در تأسيسات الكتريكي جديد استفاده از كليدهاي مينياتوري نوع پيچي كه در پايـه               13-5-2-2-3

  . شود ممنوع است فيوز نصب مي

الي در محل نصب كليدها، بايد طبق آنچه كه در  صرفنظر از جريان اتصال كوتاه احتم13-5-2-2-4

 .  گفته شده است عمل شود1-2-1-5-13از رديف ) هـ(بند 

  

  ) اتوماتيك( كليدهاي خودكار 13-5-2-3

 ).1پيوست شماره (در صورت اتصال كوتاه بين فاز و خنثي : تأمين ايمني �  بار؛  اه و اضافهدر برابر اتصال كوت: مدارها و دستگاهها �  : توان به عنوان وسيله حفاظتي، در موارد زير، استفاده كرد  از كليدهاي خودكار مي13-5-2-3-1

  . يك از قسمتهاي برقدار كليد نبايد در دسترس يا قابل لمس باشند   هيچ13-5-2-3-2

فيوزهـايي بـه    ) براي مثال قدرت قطع بـيش از ظرفيـت كليـد          ( چنانچه به هر دليل      13-5-2-3-3

  :  خودكار نصب شوند، لازم است مراتب زير مراعات شودصورت سري با كليد
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  بين كليد و فيوزها هماهنگي لازم وجود داشته باشد؛ ) الف

چنانچه فيوزها و كليد در يك نقطه از مدار نصب شده باشند، فيوز در طرف ورودي كليـد قـرار                    ) ب

  . گيرد

  

  ) كنتاكتورها( كليدهاي مغناطيسي  13-5-2-4

  توان به عنوان وسيله حفاظتي در برابر اضافه دهاي مغناطيسي مجهز به رله مي  از كلي  13-5-2-4-1

براي حفاظت در برابر اتصال كوتاه، همراه اين كليدها         . و كنترل مدار استفاده كرد    ) اضافه بار (جريان  

بايد از فيوزها يا كليدهاي خودكار و يا هـردو اسـتفاده شـود و ايـن وسـايل بابـد در طـرف وروردي             

  ). نيز مراجعه شود3-3-2-5-13به رديف (كتورها نصب شوند كنتا

  

   كليدهاي مجزاكننده زيربار13-5-2-5

كنـد، بايـد كليـه         به منظور كنترل و سرويس مدار يا دستگاهي كه آن را تغذيه مـي              13-5-2-5-1

  . كننده زيربار باشند مدارهاي خروجي از تابلو، مجهز به نوعي كليد مجزا

كننده بايد بتواند جريان نـامي خـود را، كـه از جريـان نـامي مـدار كمتـر              جزا كليد م  13-5-2-5-2

نخواهد بود، قطع و وصل كند و قادر به ايستادگي در برابر جريانهاي اتصال كوتاه احتمالي در محـل                  

  .  نصب آن باشد

ر  كليد مجزاكننده بايد در طرف تغذيه از فيوزها يـا كليـدهاي خودكـار محـافظ مـدا            13-5-2-5-3

  . نصب شود

 چنانچه كليد مجزاكننده از محل فيزيكي وسيله يا دستگاه تغذيه شونده قابل رؤيـت               13-5-2-5-4

كننده ديگر را، كه داراي مشخصات كليد مجزاكننده ذكرشده در بالا باشد،  نباشد بايد يك كليد مجزا

  . به صورت تكي و مجزا، در نزديكترين محل مناسب از دستگاه نصب كرد

توان به عنوان كليد مجزاكننـده نيـز اسـتفاده             از بعضي از انواع كليدهاي خودكار مي       13-5-2-5-5

  :صورت هر دو شرط زير بايد برقرار باشد كرد؛ در اين

استانداردي كه كليد طبق آن ساخته شده است قابل قبول باشد و اجازه اين كـار صـريحاً داده                  ) الف

  باشد؛ 

  . تفاده نشده باشددر مدار موردنظر، از فيوز اس) ب



  ��

  . توان به عنوان كليد مجزاكننده استفاده كرد از كليدهاي خودكار مينياتوري مي -1يادآوري 

) قطع و وصل چراغها(از كليدهاي خودكار مينياتوري نبايد به عنوان كليد كنترل مدار  - 2يادآوري 

  . استفاده كرد

بايد از نوع قابل ) هاي كليد را دارند  نقش تيغهكليدهايي كه فيوزها در آن(كليد فيوزها  - 3يادآوري 

  . قطع زيربار باشند، مگر در مواردي كه مدار مجهز به كليد قطع بار نيز باشد

بايد داراي كليد مجزاكننده در ) كنتاكتورها(مدارهاي مجهز به كليدهاي مغناطيسي  -4يادآوري 

  . طرف ورودي كنتاكتورها باشند

 
   حفاظتي جريان باقيمانده كليد با وسيله6-2-5-13

 از انواع كليدها يا وسايل حفاظتي جريان باقيمانده مي توان براي قطع مدار تغذيه در      1-6-2-5-13

 هرگونه نشست جريان از مدار به زمين  �  مي باشند يا هاديهاي بيگانه كه در تماس با زمين �  بدنه هاي هادي لوازم و تجهيزات برقي يا �  :صورت تماس يكي از هاديهاي برقدار مدار با يكي از موارد زير استفاده نمود

 شدن جريان باقيمانده عامل اين نوع وسايل حفاظتي برحسب مورد استفاده مي تواننـد               -1يادآوري  

  .از حد چند ميلي آمپر باشد

  

 از انواع كليدها يا وسايل حفاظتي جريان باقيمانده به شـرطي كـه جريـان باقيمانـده       13-5-2-6-2

مي )  كارگاهها و نظاير أنها- ادارات–منازل (در شرايط عادي , ميلي آمپر نباشد30ا بيش از عامل آنه

  .توان به عنوان وسيله حفاظتي در برابر برق گرفتگي در صورت تماس غير مستقيم استفاده نمود

ط مي توان در شراي   , 2-6-2-5-13 از انواع كليدها يا وسائل حفاظتي گفته شده در بند            -2يادآوري  

يعنـي بـه    . عادي براي حفاظت در برابر برق گرفتگي در صورت تماس غير مـستقيم اسـتفاده نمـود                

  .نمي توان از ديگر خواسته هاي مقررات صرفنظر كرد, صرف استفاده از اين وسايل

اين كليدها ممكن است كارآيي , در برخي موارد مانند تماس همزمان با دو هادي فاز و هادي خنثي 

  .دنداشته باشن

  

ــستمهاي      13-5-2-6-3 ــا در سي ــده تنه ــان باقيمان ــاظتي جري ــائل حف ــا وس ــدها ي ــواع كلي  از ان

ITTTSTNSCTN ,,, بنابراين استفاده از اين وسائل در سيمكشي       .  مي توان استفاده نمود     −−−

 اسـتفاده از    TN-Cدر سيستم   . است  ع    به طور كلي ممنو     (PE)هاي سنتي بدون هادي حفاظتي      

 به قسمتي از سيم كـه تحـت       , سايل جريان باقيمانده فقط با اضافه كردن هادي حفاظتي        كليدها و و  

  . ممكن خواهد بودTN-Sوشش كليد يا وسيله مي باشدو تبديل آن قسمت به ب
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نصب لوازم حفاظتي در برابـر  ,  استفاده از كليدها يا وسايل حفاظتي جريان باقيمانده    13-5-2-6-4

  .را منتفي مي نمايد) فيوز– كليدمينياتوري -كليد خودكار(اضافه بار و اتصال كوتاه 

  

ممكـن اسـت بـا كليـدهاي        ,  بعضي از انواع كليدها يا وسائل حفاظتي جريان باقيمانده           -3يادآوري  

  .خودكار به صورت اشتراكي يك واحد تشكيل دهند

ه در طـرف    اي باشـد ك ـ     كليد يا وسيله حفاظتي جريان باقيمانده بايدآخرين وسـيله         13-5-2-6-5

 هر كدام كه وجود داشته باشـند        –فيوز و كليد خودكار     , مصرف مدار يعني بعد از كليد مجزا كننده       

  . نصب مي شود–

با كليد خودكار به صـورت اشـتراكي يـك    ,  اگر كليد يا وسيله حفاظتي جريان باقيمانده      -4يادآوري  

 نصب شده در طـرف مـصرف مـدار          آخرين وسيله حفاظتي  , بايد مانند بالا    , واحد تشكيل داده باشد   

  .باشد
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  )كشي كابل كشي ـ سيم(مدارها 13-6

   كليات 13-6-0
 انتخاب نوع مدارها و مشخصات آنها بايد با رعايت كليه مقرراتي باشـد كـه در اسـتاندار                   13-6-0-1

رد ويژه بايد به مـوا  ذكر شده است، و به) نامه تأسيسات الكتريكي ساختمانها  آيين (1937ملي شماره   

 . نحوه نصب �   اثر عوامل خارجي و شرايط محيط؛ �   افت ولتاژ مجاز؛  �  شدت جريان مصرفي و سطع مقطع؛ �  : زير توجه مخصوص شود

  

فقط در مورد مدارهاي تابلوها يـا مـدارهايي         ) 3پيوست شماره   ( اعمال ضرايب همزماني     13-6-0-2

  . كه غيرهمزماني دارند مجاز است

  

نبايـد ضـريب همزمـاني      ) مانند روشنايي، پريز، موتور و غيـره      (هايي   در مورد مدارهاي ن    13-6-0-3

  . شوند اعمال شود؛ اينگونه مدارها با بار كامل درنظر گرفته مي

 .  مراجعه شود3در مورد پريزها به پيوست  - 1يادآوري  

  

  در انتخاب جريان مجاز هاديهاي مدار بايد به تأثير مـدارهاي همجـوار و شـرايط نـصب                  13-6-0-4

وسائل حفاظتي مدار بايد باتوجـه بـه        . توجه و درصورت لزوم از ضريب تعديل مناسبي استفاده شود         

 .جريان مجاز تعديل شده انتخاب شود

   

  : افت ولتاژ كل در مدار نبايد از مقادير داده شده در زير بيشتر باشد13-6-0-5

  

  

  
DB  SD

F  D  
E 
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Sp ـ تابلوي ترانسفورماتور توزيع   

اگـر ترانـسفورماتور    . آيـد    ايـن تـابلو بـه حـساب مـي          فر سيستم فشار ضعي   نقطه شروع افت ولتاژ د    

هاي عمومي افت ولتـاژ تـا         اختصاصي باشد، افت ولتاژ از اين تابلو مشمول مقررات است اما در شبكه            

  . سرويس مشترك، طبق مقررات شركت توزع نيرو خواهد بود

  

D  ـ مدار توزيع   

ختلف باشد كه پس ازعبور از چند تـابلو يـا انـشعاب، بـه        اين مدار ممكن است مركب از چند مدار م        

افــت ولتــاژ در ايــن مــدار اگــر . رســد ورودي ســرويس مــشترك يــا تــابلوي اصــلي ســاختماني مــي

ترانسفورماتور اختصاصي باشد، طبق جدول زيـر خواهـد بـود و در مـورد ترانـسفورماتورهاي توزيـع           

  . عمومي، تابع مقررات شركت توزيع نيرو خواهد بود

  

DB ـ نقطه تغذيه   

  . ورودي سرويس مشترك يا تابلوي اصلي ساختمانهايي كه ترانسفورماتور اختصاصي دارند

  

F ـ مدار داخلي   

مدار داخلي شامل كليه مدارهايي است كه از تابلوي اصلي ساختمان يا سرويس مشترك سـاختمان                

مدار نهـايي آخـرين     .  مقررات است  مدار داخلي كلاً در حوزه شمول اين      . كننده ادامه دارند    تا مصرف 

  . جز مدار داخلي است

  

E ـ تجهيزات مصرف   

  . شوند از جمله پريزها صورت ثابت نصب مي تجهيزاتي هستند كه به
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  حداكثر مجاز افت ولتاژ در مدارهاي توزيع ترانسفورماتورهاي

  اختصاصي و مدارهاي تأسيسات

  ژ مجاز درصدافت ولتا  شده نوع مصرف يا لوازم وصل  نوع مدار

  5  (DB)تابلوي توزيع   (D)توزيع 

  3  (E)روشنايي 
  (F)تأسيسات 

  5  (E)تجهيزات 

  

 اگر به دليل بالابودن توان انتقالي استفاده از چند كابل مـشابه بـه صـورت مـوازي لازم                    13-6-0-6

كه مجزا   هادي حفاظتي در صورتي   +  هادي خنثي + فاز يا فازها    (باشد هاديهاي مربوط به يك مدار،       

در مورد كابلها اين بدان معني اسـت كـه          . بايد كلاً در داخل يك غلاف يا پوشش قرار گيرند         ) باشند

هـاي   كـشيها، رشـته   هاي يك مدار بايد فقط مربوط به يك كابل معين باشند و در مـورد سـيم         رشته

  . شوندهدايت ) ترانكينگ(كشي  مربوط به يك مدار در داخل يك لوله يا مجرا يا كانال سيم

، )كانالهـا، رايزرهـا و غيـره    ( كليه مدارها بايد بـه نحـوي در داخـل مجـاري سـاختماني                13-6-0-7

ها يا نگهدارهاي مخصوص، ماننـد   يا لوله) مانند ترانكينگها و نظاير آن(كشي   كانالهاي مخصوص سيم  

صب مجدد آنها در كردن و ن نصب يا هدايت شوند كه بازديد، خارج سيني كابل يا نردبان كابل و غيره،

  . ها و ديگر جاهاي ذكرشده بدون ايجاد خرابي و كندوكاو، امكانپذير باشد داخل مجاري و لوله

ها، هندهول   لازم است در مراحل طراحي ساختمان كانالها، لوله براي تأمين شرط فوق  -2يادآوري 

  . بيني و احداث شود پيش) سترسيرايزرهاي قابل بازديد يا با د(و منهولها و كانالهاي قائم يا بالارو 

عمـل آيـد و    فاز، بايد دقت كافي به  در انتخاب سطح مقطع هادي خنثي در مدارهاي سه  13-6-0-8

  . در صورت لزوم سطح مقطع اين هادي معادل هاديهاي فاز انتخاب شود
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 شده، عدم امكان به علل مختلف، مانند ضرايب قدرت مختلف بارهاي يك فاز وصل - 3يادآوري

كننده  خصوص وجود جريانهاي هارمونيك در مدارهاي تغذيه كردن بارها بين فازها و به متعادل

لامپهاي گازي مانند فلورسنت، ممكن است در بعضي موارد جريان در هادي خنثي معادل هادي فاز 

  . و يا حتي از آن بيشتر نيز باشد

  : داده شده در جدول زير كمتر باشد سطح مقطع هاديها به هيچ عنوان نبايد از مقادير 13-6-0-9

  

  . حداقل سطح مقطع هاديها4جدول 

  حداقل سطح مقطع مدارها

  كنترل  پريز  روشنايي  *نيرو  نوع مدار

   نيرو

ارسال علائم و ساير مدارهاي 

  كنترل

  سطح مقطع هادي

   مس به ميليمتر مربع
5/1  5/1  5/2  1  5/0  

  

  كننده جز روشنايي و پريز هرنوع مصرف  *

   

عنوان كانـال بـالارو بـراي هـر نـوع مـداري جـز            آسانسورها به ) شافت( استفاده از چاه     13-6-0-10

مدارهاي مجاز مربوط به خود آسانسور ممنوع است، مگر اينكه كانال عبور اينگونه مدارها با ديـواري        

) شـافت (يا معـادل آن از بـتن باشـد، از چـاه             ) سانتيمتر10(كه حداقل ضخامت آن عرض يك آجر        

گاههـا و بـستر       بينـي تكيـه     در هر حال استفاده از اين ديوار بـدون پـيش          . سانسور، مجزا شده باشد   آ

  . مناسب به عنوان حامل كابلها ممنوع است

ديـده  » آسانـسورها و پلـه هـاي برقـي        «  از مقررات ملي سـاختمان ايـران         15 مبحث    -4يادآوري  

  .شود مي
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 مقطع داده شود، يا انشعابي با سطح مقطع  چنانچه در طول يك مدار تغيير سطح13-0-6-11

كوچكتر از آن گرفته شود، در نقطه تغيير مقطع يا انشعاب، بايد وسيله حفاظتي مناسبي با مقطع 

  :بيني شود، مگر آنكه كوچكتر پيش

  متر باشد، 3حداكثر طول مدار يا انشعاب با مقطع كوچكتر، ) الف

  يا 

  . اسب مدار يا انشعاب با مقطع كوچكتر باشدوسيله حفاظتي در شروع مدار اصلي من) ب

  

   كابلها 13-6-1

 هنگام عمليات نصب و پس از خاتمه آن، شعاع خمش كابلها نبايد از مقادير زيـر كمتـر                   13-6-1-1

              ):دار يابا غلاف سربي يا هم مركز زره كابلهاي(داراي روپوش فلزي  دركابلهاي �  :باشد

  )(9 dDr           ): كابلهاي پلاستيكي(در كابلهاي بدون روپوش فلزي  �               =+

)(8 dDr +=D =  قطر خارجي كابل  

d = قطر هادي بزرگترين رشته كابل  

A =  سطح مقطع هادي  

  : ، قطر هادي معادل از رابطه)سكتور(در مورد هاديهاي به شكل قطاع  -1يادآوري 

Ad 3.1=  

  . شود محاسبه مي

  

 نصب كابلها بر روي ديوار يا سقف بايد با استفاده از انواع بستهاي مخصوص اين كار، كه            13-6-1-2

  . اند و دوعدد پيچ دارند، انجام شود ساخته شده) پلاستيك(از مواد عايق 

  .  سانتيمتر باشد2فاصله كابل ا ز ديوار بايد حداقل 

اگر فاصـله يادشـده از ايـن    ). فاصله آزاد(حداقل دوبرابر قطر كابل باشد،   فاصله كابلها از يكديگر بايد      

  . مقدار كمتر باشد بايد از ضرايب مناسبي  براي كاهش ظرفيت كابلها استفاده شود



  �	

  :  كابل در نصب افقي نبايد از مقادير زير بيشتر باشد فاصله بستها يا بازوهاي تكيه

  D × 35كابلهاي داراي نوعي روپوش فلزي، -

   D ×20 كابلهاي بدون روپوش فلزي، -

  .  اضافه كرد50%توان به مقادير افقي،  در مورد نصب كابلها به صورت قائم، مي

 چنانچه كابلها در چند لايه بر روي بازوها يا سيني كابل نصب شـوند، عـلاوه بـر حفـظ                     13-6-1-3

  .  سانتيمتر باشد20ها نيز حداقل  فواصل آنها نسبت به هم، لازم است فاصله بين لايه

  

  . كابلها بايد در برابر تابش مستقيم آفتاب داراي نوعي حفاظ باشند13-6-1-4

شده در خاك بايد از انواع مجاز براي اين كـار باشـند و عـلاوه بـر رعايـت                       كابلهاي دفن  13-6-1-5

  :دشرايط ذكرشده براي مدارها و كابلها، لازم است شرايط زير نيز درباره آنها رعايت شو

  .  متر باشد1 تا 7/0 عمق دفن كابلهاي فشار ضعيف بايد بين 13-6-1-5-1

 متر بيشتر از كابلهـاي فـشارضعيف   3/0 عمق دفن كابلهاي فشار متوسط بايد حداقل  13-6-1-5-2

  . باشد

 چنانچه كابلها به موازات هم كشيده شوند، كابلهاي فشار متوسط نبايـد مـستقيماً در     13-6-1-5-3

  .ي فشار ضعيف قرار گيرندزير كابلها

 سانتيمتر ماسه 10 كابلها بايد در داخل ماسه نرم خوابانده شوند، به نحوي كه حداقل 13-6-1-5-4

  . اطراف كابل را احاطه كند

اي از آجر كنار هـم روي ماسـه            براي حفاظت كابل در برابر عوامل مكانيكي بايد لايه         13-6-1-5-5

  .  كابل خواهد بودطول آجر عمود بر محور. چيده شود

 چنانچه چند كابل به موازات هم كشيده شوند، ضمن رعايت فواصل مجاز، كل سطح               13-6-1-5-6

كابلها بايد از آجر پوشيده شده و در مورد كابلهاي بيروني، حداقل نصف طول آجر از مركز كابـل بـه         

  . سمت خارج قرار گيرد

  



  �


سب يا مصالح ديگري كه تصويب شده باشد، توان از دال بتني منا به جاي آجر مي -1يادآوري 

  . استفاده كرد

جا كردن، بازكردن، كشيدن يا نصب كابل در هواي آزاد، نبايد در دماي كمتر از                  جابه 13-6-1-5-7

 سـاعت در فـضايي بـسته        72درجه سيلسيوس انجام شود، مگرآنكه كابل، قبلاُ حداقل به مـدت            + 3

كـشي    كمتر نبوده است انبار شده باشد و عمليات كابـل         گراد  درجه سانتي   20كه دماي آن از     ) انبار(

  .  ساعت خاتمه يابد8نيز ظرف مدت 

  . جايي قرقره كابل پيچيده شده بر روي آن در دماهاي كم مجاز است جابه - 2يادآوري 

بايـد  ) هـا و مفـصلها و غيـره         سركابلها، چندراهه ( كليه وسائل انتهايي و اتصالي كابلها        13-6-1-5-8

ها نيز بايـد      سب نوع كابل و توصيه سازنده آن باشد و كليه دستورالعملهاي سازنده اينگونه وسيله             منا

دار يا داراي نوعي پوشـش فلـزي بايـد نـسبت بـه                در مورد كابلهاي زره   . در موقع نصب مراعات شود    

  . وجود مداومت الكتريكي پوشش فلزي در محلهاي اتصال و انشعاب اطمينان حاصل شود

ها بايد بـا وسـائل مناسـب نـوع       اتصال الكتريكي كابلها به وسائل و دستگاهها يا شينه  13-6-1-5-9

  . كابل انجام شود

در مورد كابلهاي فشار ضعيف با توجه به سطح مقطع آنها بايد از ترمينالهاي پيچـي                13-6-1-5-10

يچ داشـته باشـند و يـا     كابلشوها بايد از انواعي باشند كه يا حداقل دوعدد پ ـ         . يا كابلشو استفاده شود   

استفاده از كابلشوهائي كه اتصال آنها به كمـك لحـيم           . اتصال آنها به كمك پرس مناسب انجام شود       

  . طور كلي ممنوع است شود به انجام مي) قلع و سرب(

هاي مفروش به هرنحو و يـا از زيـر سـنگچينها     ها، محوطه  چنانچه كابل از زير جاده    13-6-1-5-11

در زير سطح مفروش يا جاده براي كل طول هر كابـل يـك لولـه محـافظ از جـنس                     عبور كند، بايد    

نسبت قطر لوله به قطـر      . بيني شود   پلاستيك صلب فشار قوي، ازبست سيمان، سيمان يا فولاد پيش         

در محلهاي خروج كابل از داخل لوله، بايد براي حفاظـت كابـل   .  كمتر باشد3/1كابل نبايد از حدود     

 .  ناشي از تماس با لبه لوله نوعي بالشتك درنظر گرفتدر برابر ساييدگي
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  كشي   سيم13-6-2

هاي  كشيهاي داخلي ساختمانها، اعم از روكار و توكار، بايد در داخل لوله  كليه سيم13-6-2-1

انجام شود و براي اجراي انشعابات، ) ترانكينگها(كشي يا مجاري مخصوص اين كار  مخصوص سيم

ها و غيره بايد از وسائل و متعلقات استاندارد و مخصوص هر لوله يا  هارراههخمها، زانوها، سه و چ

كشيهاي توكار بايد با  هاي زير كليد و پريز و ديگر متعلقات مشابه در سيم جعبه. مجرا استفاده شود

  . كشي و كليد و پريزهاي مورد استفاده همگوني داشته باشد نوع لوله

  

  :اند بندي شده  دسته5كشيهاي روكار و توكار در جدول  ه در سيمهاي قابل استفاد  لوله13-6-2-2

  

  كشيها هاي قابل استفاده در سيم  لوله5جدول 

  كشي نوع سيم

  

  نوع لوله

  

  ملاحظات  توكار  روكار

  ساختمانهاي صنعتي+ همه نوع ساختمان   +  +  )رزوه(فولادي پيچي 

  محيطهاي با خطر انفجار  +  +  )گاز(فولادي 

  محيطهاي با خطر خورندگي  +  +  لبپلاستيكي ص

  ساختمانهاي غيرصنعتي  +  -  پلاستيكي خرطومي

  

  غيرمجاز = -            مجاز += 

  

ها باتوجه به قطر داخلي آنها بايد با احتساب تعداد سيمها و قطر آنها و طـول                    اندازه لوله  13-6-2-3

كشي بدون مـصرف نيـروي    م سيملوله و تعداد خمهاي موجود در آن، به نحوي انتخاب شود كه انجا   

براي تـأمين ايـن     . بيش از حد امكانپذير باشد و در عايقبندي سيمها ساييدگي يا پارگي ايجاد نشود             

 –اي  شرط لازم است نسبت قطر داخلي لوله به قطر دسـته سـيمها  ـ و يـا  قطـر كابـل چندرشـته       

  .  باشد3/1حداقل برابر 
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خـالي باشـند و سـيمها يـا كابـل پـس از تكميـل و پايـان               ها بايد در هنگام نـصب          لوله 13-6-2-4

  . كشي به داخل آنها هدايت شوند لوله

  

هـاي فـولادي يـا        گيرند بايد فقط با اسـتفاده از لولـه           مدارهايي كه در زير كفها قرار مي       13-6-2-5

  . پلاستيكي صلب اجرا شوند

 تمـاس   ت كه لوله با ديوار يـا سـقف        ها روكار بايد دوپيچه و از انواعي باشند          بستهاي لوله  13-6-2-6

  .  ميليمتر با آنها فاصله داشته باشد6پيدا نكند و حداقل 

  

اي مشابه قراردارد نبايد      كشي كه بين دوجعبه تقسيم يا وسيله         در طول هر قست از لوله      13-6-2-7

  . وجود داشته باشد)  درجه360جمعاً ( درجه 90بيش از چهار خم 

له به جعبه تقسيم يا تابلو يا دستگاهي مشابه بايد از بوشينگ مناسب با  در محل ورود لو13-6-2-8

  . شدن سيم يا كابل جلوگيري شود لوله استفاده شود تا از زخمي

هاي تيز محل     ها بايد با اره بريده و لبه        لوله. كشيها ممنوع است    بر در لوله     استفاده از لوله   13-6-2-9

  . برش نيز صاف شوند

بدون تعبيه نـوعي جعبـه در محـل         ) براي مثال فولادي به پلاستيكي    ( نوع لوله     تغيير 13-6-2-10

  .تغيير ممنوع است

كـشي يـا كابلهـاي بـا          كشي، مانند كابلهاي مخصوص سـيم        استفاده از انواع ديگر سيم     13-6-2-11

ات عايقبندي معدني، به شرط رعايت كليه مقررات مربوط به كابل كشيها و استفاده از لوازم و تجهيز      

  . مخصوص مربوط مجاز خواهد بود

اعم از فلزي يا پلاستيكي، توكار يا روكار، بايد مجهز به        ) ترانكينگها(كشي     مجاري سيم  13-6-2-12

راهها  و سه) داخلي و خارجي(جعبه تقسيمها، جعبه انشعابها، قطعات اتصالي و انتهايي و انواع زانوها،      

كـشي كـه از داخـل آن عـلاوه بـر              مجاري سيم . اشندهاي  مناسب و مخصوص به خود ب         و چهارراهه 

كنند، بايـد حـداقل    كشيهاي تأسيسات فشار ضعيف نيز عبور مي كشيهاي مربوط به قدرت، سيم  سيم

كشي مجهز باشد و اين جدايي بايـد در سراسـر مجـرا و جعبـه                  به يك ديواره جداكننده دونوع سيم     

پيوستگي مجاري فلزي بايد به پيچهاي مخصوص . اندتقسيمها و جعبه انشعابها و غيره برقرار باقي بم
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ها بطور كامل به يكديگر متصل و همگي           بدنه مجهز باشند و در سراسر سيستم مجرا، بدنه         الكتريكي

  .به هادي حفاظتي تابلوي مربوط وصل شوند

هـاي   بايد بـه كمـك لولـه   ) مانند موتور(كشي به دستگاههاي داراي لرزش   اتصال لوله 13-6-2-13 

  . سانتيمتر باشد، انجام شود20فولادي قابل انعطاف با بوشهاي مناسب، كه حداقل طول آنها 

 ميليمتـر مربـع از نـوع تـك          10كشيها بايد تا مقطـع         سيمهاي استفاده شده در سيم     13-6-2-14 

. توانند چند مفتـولي باشـند   سي باشند، و از اين مقطع به بالا سيمها مي .وي.مفتولي با عايقبندي پي   

  . جنس هادي سيمها مس خواهد بود

طور  كشي به استفاده از سيمهاي افشان در مواردي كه انجام بعضي از قسمتهاي سيم - 1يادآوري

  . استثنائي مشكل باشد، مجاز خواهد بود

كاري  ، سرسيمها بايد با لحيم1درصورت استفاده از سيمهاي افشان، طبق يادآوري  -2يادآوري 

  . ا استفاده از ترمينال به هم متصل شونديكپارچه و پس از آن ب

گونـه   ها يا مجـاري بايـد از هرنظـر سـالم و بـدون هـيچ              سيمهاي كشيده شده در لوله     13-6-2-15

شكستگي و پيچيدگي باشد و بين دوجعبـه تقـسيم يـا در محلهـاي دسترسـي بـه سرسـيمها بايـد               

  . صورت يكپارچه باشد به

  . ا استفاده از ترمينالهاي پيچي انجام شود اتصالات و انشعابات بايد ب13-6-2-16

استفاده از ترمينالهاي نوع ديگر، كه ضمن انجام اتصال و تضمين تداوم الكتريكي،  -3يادآوري 

  . كنند مجاز است بندي لازم را نيز تأمين عايق

وار بندي محل اتصال با ن پيچيدن سيمها به دور هم براي ايجاد اتصال الكتريكي و عايق -4يادآوري

  . چسب الكتريكي ممنوع است

كننـده يـا      كـشي بـه وسـائل مـصرف          براي هر محل انشعاب يا محلهـاي اتـصال سـيم           13-6-2-17

كننده مدار، نظير چراغ، پريز، كليد، دستگاه يا وسيله و غيره، بايد از نـوعي جعبـه يـا وسـيله                 كنترل

  . منوع استاستفاده از سرچپق و نظاير آن م. انتهايي مانند آن استفاده شود

) مانند بندهاي پلاستيكي  (كشيهاي نوع روكار با استفاده از سيمهاي چندلا            انجام سيم  13-6-2-18

  . و بستهاي ميخي يا ميخ معمولي، اكيداً ممنوع است

با روكـش نخـي     ( كشيهاي نوع روكار با استفاده از سيمهاي به هم پيچيده              انجام سيم  13-6-2-19

، به شرط آنكـه در      )قرقره(هاي چيني كوچك      و مقره ) ر عايقبندي اصلي  روي هر رشته سيم، علاوه ب     
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كشي را تنها در  اين نوع سيم. هر مورد از مقام مجري اين مقررات كسب اجازه شود، مجاز خواهد بود

هـاي عـايق    محيطهاي خشك، با استفاده از كليدها و پريزها و جعبه تقسيمهاي روكار بـر روي پايـه                

  . كار برد توان به از جنس ضدجذب رطوبت، مي)  جعبهزيركليد و پريز و (

در هر حال، كليه مقررات ايمني در اين مورد نيز معتبر خواهد بود، مانند استفاده از هادي حفاظتي،   

  .هاي هادي به هادي حفاظتي و  غيره استفاده از پريزهاي داراي اتصال به زمين و وصل كليه بدنه

توان استفاده كـرد كـه        فقط در مواردي مي   » زيرگچي« مخصوص   از سيمها و كابلهاي    13-6-2-20

در .  متر نباشد  5/1بيش از   ) مانند چراغ (كننده    كشي ثابت تا محل مصرف      طول انشعاب از محل سيم    

  . كشيها در تأسيسات اكيداً ممنوع خواهد بود كشيها و كابل ساير موارد استفاده از اين نوع سيم
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كليد، پريز، شستي، جعبه برداشت، جعبه     (كشي     تجهيزات سيم  13-7

  )تقسيم و  غيره

   كليات 13-7-0

كشي بايد با مشخصات و شـرايط مـدار همـاهنگي داشـته باشـند و        كليه تجهيزات سيم  13-7-0-1

درجه حفاظت آنها نيز براساس شرايط محلي كه در آنجا نصب خواهند شد، يا بـالاتر از آن، انتخـاب         
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باشـند،  ) فلـزي (هاي تجهيزات از جنس عايق نباشند و از جنس هادي              چنانچه محفظه  13-7-0-2

�  . هاي هادي با آنها رفتار شود و آنها را به هادي حفاظتي متصل كرد نهبايد مانند ساير بد � � � � � �:�� � ; � � � 	 � 5 7 � 8 � � < . 8 	 
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  . ه باشند ولتاژ اسمي تجهيزات بايد با ولتاژ اسمي سيستم برق هماهنگي داشت13-7-0-3

   كليدها 13-7-1

 كليدها بايد براي استفاده در سيستمهاي جريان متناوب و از نوع قطع و وصل سريع، 13-7-1-1

  . بدون دخالت نحوه و سرعت عمل دست، مناسب باشند

 جز در مواردي كه استاندارد ساخت كليد به نحوي ديگر مشخص كـرده باشـد، جريـان                  13-7-1-2

كنند، بايد برابر يا بزرگتر از مقـادير ذكرشـده    ه نوع باري كه قطع و وصل مي   اسمي كليدها، باتوجه ب   

  :در زير باشند

  جريان مصرف؛): اي و نظاير آن لامپهاي رشته(براي بارهاي با ضريب قدرت واحد ) الف

   برابر جريان مصرف؛25/1): موتورها و نظاير آن(براي بارهاي با ضريب قدرت رآكتيو ) ب
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و مـواردي نظيـر لامپهـاي گـازي بـا خازنهـاي             ) كاپاسيتيو( با ضريب قدرت خازني      براي بارهاي ) ج

  .  برابر جريان مصرف2: اندازي خازني و نظاير آن تصحيح ضريب قدرت و موتورهاي با راه

قطـع و   . بايد هادي فاز را قطع و وصل كننـد        ) جمله چراغها از  ( كليدهاي كنترل مدارها     13-7-1-3

  . نترل مدار ممنوع استوصل هادي خنثي براي ك

 كليدهاي تبديل نبايد با استفاده از روش غلط، كه در آن هم هـادي فـاز و هـم هـادي                      13-7-1-4

اين ممنوعيت در مـورد مـدارهاي شـامل كليـدهايي           . كشي شود   شود، سيم   خنثي به كليد وصل مي    

  . صليبي نيز صادق است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 .با استفاده از كليدهاي تبديل نمايش روشهاي صحيح و غلط سيم كشي 3شكل 

  

   پريزها13-7-2

فاز، بايد براي وصل هادي حفاظتي يك اتصال اضـافي           كليه پريزها، اعم از يك فاز يا سه        13-7-2-1

  . داشته باشند

 آمپر و ساختمان آنها به نـوعي باشـد كـه        16 جريان نامي پريزهاي يك فاز بايد حداقل         13-7-2-2

به آنها امكانپذير نباشد، در حالي      ) بدون اتصال به هادي حفاظتي    (ي  هاي دوپل معمول    وصل دوشاخه 

هاي مخصوص لوازم داراي عايقبندي مضاعف را، كه به هادي حفاظتي احتياج  كه بايد بتوان دوشاخه

  . ندارند، به آنها وصل كرد

 � � " � � >� � > � � � �� � � �� � � � 	
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ي بـراي   آمپر و داراي يك يا دواتصال اضـاف    16فاز بايد حداقل       جريان نامي پريزهاي سه    13-7-2-3

  . وصل هادي حفاظتي يا هاديهاي حفاظتي و خنثي باشد

فاز داراي يك اتصال اضافي استفاده شود، اين اتصال بايد  چنانچه از پريزهاي سه -1يادآوري 

  . منحصراً براي وصل به هادي حفاظتي اختصاص داده شود

ظتي و اتصال اضافي در پريزهاي داراي دواتصال اضافي، يك اتصال مخصوص هادي حفا -2يادآوري 

بايد دقت شود هريك از هاديهاي يادشده به كنتاكتهاي مربوط به . دوم مخصوص هادي خنثي است

كشي و انجام اتصال در  همين دقت بايد در سيم. خود اتصال داده شده باشند و برعكس وصل نشوند

  . هاي مربوط نيز به عمل آيد چند شاخه

به علت نوع كار، به سيستمهاي ديگري غيـر از جريـان بـرق               در محيطهايي كه در آنها،       13-7-2-4

يـا در محيطهـايي كـه بـه     )  هرتز يا جريان مستقيم  400،  100،  60مانند جريان   (عادي نياز هست،    

شـود،    استفاده مـي  ) مانند حفاظت از طريق ايجاد محيط عايق      (هرعلت، از روشهاي ايمني مخصوص      

در اين موارد بايد مقررات معتبر براي هر        . سب استفاده شود  بايد، برحسب مورد، از انواع پريزهاي منا      

  . شود سيستم رعايت

ها يا رابطهايي كه محل اتصال يك پريـز    دهنده  افزايش( استفاده از انواع اداپتورهاي پريز       13-7-2-5

يا سرپيچهاي داراي محل اتصال پريز، ) كنند پذير تبديل مي    نصب ثابت را به دو يا سه انشعاب اتصال        

. اند، اكيـداً ممنـوع اسـت        ، بعضي از انواع اين اداپتورها و سرپيچها كه نشان داده شده           4كه در شكل    

  .  مجاز است آن مشابه انواعيا 5استفاده از انواع اداپتورهاي مجاز طبق شكل 
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   تأسيسات جريان ضعيف 13-8

  :ستمهاي زير خواهد بود تأسيسات جريان ضعيف شامل سي - يادآوري

   تلفن، تلكس، نمابر و نظاير آن؛-

  و اعلام نشست گاز؛  اعلام حريق-

  ؛)دربازكن( زنگ اخبار، احضار، ارتباط با در ورودي -

  رساني؛  پخش صوت، پيام-

   آنتن مركزي تلويزيون، راديو؛-

  ).تلويزيون مداربسته، دزدگير، ساعت مركزي و غيره(  سيستمهاي ديگر -

  اي  شبكه رايانه و سيستمهاي چندرسانه -     

   EMS و شبكه مديريت انرژي BMSشبكه سيستم مديريت ساختمان  -     

  

   كليات 13-8-0

 علاوه بر رعايت كليه دستورالعملها و راهنماييهاي سازنده اينگونه سيستمها و همچنـين      13-8-0-1

ر سيستمهاي يادشده نظارت داشته باشند      دستورالعملها و راهنماييهاي سازمانهايي كه ممكن است ب       

در صورت وجـود  . لازم است مقررات اين فصل نيز رعايت شود) نشاني و غيره شركت مخابرات، آتش (

تشخيص اين ارجحيت با مقام     . مغايرت، به مقرراتي كه از نظر ايمني ارجحيت دارد عمل خواهد شد           

  .مجري مقررات خواهد بود

  

طور مستقل كـشيده شـود جـز در     سيستمهاي جريان ضعيف بايد به     مدارهاي هريك از     13-8-0-2

خصوص با مدارهاي قـدرت       شود و نبايد با مدارهاي سيستمهاي ديگر، به           مواردي كه مجاز اعلام مي    

  . يكجا كشيده شود) روشنايي، پريز، موتور و غيره(
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اي كشيده شده در هاي مختلف يك كابل يا هاديه مقصود اين است كه نبايد از رشته -1يادآوري 

 نيز 12-2-6-13رديف  به. (يك لوله، براي سيستمهاي مختلف يا مدارهاي قدرت استفاده شود

  .)مراجعه شود

صورت يكجا استفاده  توان از كشيدن مدارهاي سيستمهاي ذكرشده به در موارد زير مي -2يادآوري 

يقبندي هاديهاي جريان ضعيف كرد، مشروط به  اينكه ولتاژ هيچ يك از هاديها از ولتاژ اسمي عا

  :مورد استفاده تجاوز نكند

   تلفن، تلكس، نمابر و نظاير آن؛-

    زنگ اخبار، احضار، دربازكن؛-

  .)درصورت وجود(نشاني يا مركز اصلي   خطوط ارتباطي سيستم اعلام حريق با مركز آتش-

  

در مورد ) 7-13 و 6-13بخشهاي ( كليه مقررات عمومي مربوط به مدارها و لوازم قدرت 13-8-0-3

  .مدارهاي تأسيسات جريان ضعيف نيز نافذند

 كابلهاي مربوط به هر سيستم بايد از نظـر قطـر و سـطح مقطـع و سـاختمان آن بـراي          13-8-0-4

  . سيستم موردنظر مناسب باشد

 دفن كابلهاي جريان ضعيف در زمين به شرطي مجاز خواهد بـود كـه سـاختمان كابـل                  13-8-0-5

  . ار مناسب باشدبراي اين ك

 چنانچه كابلهاي سيستمهاي جريان ضعيف در يك كانال در زيرزمين يا در يك مجراي               13-8-0-6

آجر، ديـوار آجـري،     (بنايي و نظاير آن همراه با كابلهاي قدرت كشيده شوند، بايد نوعي حصار بنايي               

  . آنها را از هم جدا كند) دال يا كاشي

  . بيني سيستمهاي ذكرشده الزامي است شده در زير، پيش يبند  در ساختمانهاي طبقه13-8-0-7
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  . سيستمهاي جريان ضعيف الزامي و اختياري-6جدول 

  نوع سيستم

  

  نوع ساختمان

  تلفن
زنگ اخبار 

  يا احضار
  دربازكن

اعلام 

  حريق

  پيام

  رساني 

آنتن 

  مركزي

شبكه 

  رايانه

كمتر از  مسكوني

  طبقه   5

  )ازكف زمين  ( 

+  -  +  -  -  -  -  

طبقه 5مسكوني

  وبيشتر

  )ازكف زمين ( 

+  -  +  +  -  +  -  

اداري،تجاري،خدما

  ت عمومي
+  -  +  +  -  -  -  

  بيمارستانها

  درمانگاهها
+  +  -  +  +  -  -  

مراكز اجتماع 

مساجد، تئاترها، (

سينماها، سالنها 

  )ونظاير آن

  

+  

  

-  -  +  +  -  -  

  

  سيستم اختياري= -سيستم الزامي              += 

توان علاوه بر سيستمهاي الزامي از هر سيستم ديگري نيز استفاده  درهمه ساختمانها مي -3يادآوري 

  . كرد

 قطر يا سطح مقطع هاديهاي مربوط به هر سيستم نبايـد از مقـادير داده شـده در زيـر                     13-8-0-8

    :كمتر باشد
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   حداقل قطر يا سطح مقطع هاديهاي جريان ضعيف-7جدول 

  سيستم  رساني پيام  اعلام   ازكندرب  احضار/زنگ  تلفن

  ميليمترمربع  حريق   ميليمتر–قطر 

  رايانه  آنتن مركزي

حداقل قطر يا 

  سطح مقطع
6/0  *  5/1  

محور  كابل هم

  *اهم 75
*  

  طبق دستور سازنده و يا شرايط محل *

  

   سيستم تلفن 13-8-1

كز و در صورت نياز      در ساختمانهايي كه مراكز اختصاصي تلفن دارند، لازم است اتاق مر           13-8-1-1

اطاقهاي ساير تجهيزات مربوط به سيستم تلفن در محلي مناسـب، از نظـر ارتبـاط بـا شـبكه تلفـن               

بيني شود و از آن جز بـراي نـصب تجهيـزات مربـوط بـه                  شهري و مدارهاي داخلي ساختمان، پيش     

ر ديگري  تلفن، و در صورت داشتن فضاي كافي براي ديگر تجهيزات جريان ضعيف، براي هيچ منظو              

هـا و ميزهـاي مربـوط بايـد بـراي انجـام كليـه                 ابعاد اتاق و راهروهاي اطراف كابينت     . استفاده نشود 

  . عمليات سرويس و تعميرات كافي باشد

 در ساختمانهاي فاقد مركز تلفن اختصاصي، محـل جعبـه تقـسيم ترمينـال اصـلي كـه                   13-8-1-2

 شود كه انجام ارتبـاط بـين ايـن جعبـه و             شود بايد به نحوي انتخاب      خطوط ورودي به آن وصل مي     

  . هاي تقسيم طبقات  به سهولت انجام شود خطوط شبكه شهري و جعبه

هـاي بعـدي       جعبه تقسيمهاي ترمينال طبقات يا مناطق توزيع بايد باتوجـه بـه توسـعه              13-8-1-3

   .بيني شوند و براي اتصالات اضافي محل كافي داشته، به ترمينال زمين مجهز باشند پيش

تقسيمهاي ترمينال طبقات و جعبه تقسيمهاي نيمه اصـلي يـا جعبـه                ارتباط بين جعبه   13-8-1-4

  . ها يا مجاري كابل، انجام شود شده در لوله تقسيم مركز تلفن بايد با كابل حفاظت

فويـل، زره يـا نظـاير    ( كابلهاي مورد استفاده در سيستمهاي تلفن بايد نوعي پرده فلزي           13-8-1-5

  . ه، شامل يك رشته هادي مخصوص اتصال زمين باشدداشت) آن

بايـد مـشتمل   ) پريز تلفن( اتصالات بين جعبه تقسيمهاي ترمينال و محل دستگاه تلفن    13-8-1-6

  . باشد) شامل زمين(رشته هادي  برسه
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در ساختمانهاي فاقد مركز تلفن و اگر از نظر مقررات شركت مخابرات بلامانع باشد،  -1يادآوري 

  . ان به دورشته هادي اكتفا كردتو مي

  :تواند به يكي از دوروش زير انجام شود  اتصال به دستگاه تلفن مي13-8-1-7

كه معمولاً به انتهاي كابل دسـتگاه وصـل         (كشي تلفن، جعبه انتهايي تلفن        در محل جعبه سيم   ) الف

  ، به صورت ثابت نصب شود؛ يا)است

نصب  و اتصال تلفن ) با حداقل سه كنتاكت(ل تلفن كشي تلفن، پريز مخصو     در محل جعبه سيم   ) ب

  . به آن از طريق سه يا چند شاخه مناسب انجام شود

در ساختمانهاي فاقد مركز تلفن خصوصي درصورت وجود شرايط ذكرشده در يادآوري  -2يادآوري 

  . توان از پريز دوكنتاكته استفاده كرد  مي1

اي كه  گونه ه تلفن بايد مخصوص اين سيستم باشد، بهپريزهاي دو، سه يا چند كنتاكت -3يادآوري 

هاي تلفن به پريزهاي برق  هاي برق به آنها يا دو، سه يا چند شاخه وصل اشتباهي دو شاخه

  . امكانپذير نباشد

  

 هاديهاي اتصال زمين سيمها و كابلهاي تلفن بايد از طريق يك هادي حفاظتي، ترمينال    13-8-1-8

  . ا مركز تلفن را به الكترود زمين ساختمان متصل كنندزمين جعبه اصلي تلفن ي

  

زنگ اخبار، احضار، ارتبـاط صـوتي بـا در ورودي           :  سيستمهاي 13-8-2

  ) بازكن(

كشيها بايد در مورد سيـستمهاي نـامبرده نيـز مراعـات               كليه مقررات عمومي براي سيم     13-8-2-1

  . شود

هـاي   ديهاي هرسيستم بايدباتوجه به توصـيه  انتخاب نوع، قطر يا سطح مقطع و تعداد ها     13-8-2-2

  . سازنده سيستم انجام شود
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 ترانسفورماتورهاي تـأمين نيـروي موردنيـاز در ايـن سيـستمها بايـد از نـوع ايمـن، بـا                      13-8-2-3

هـاي ولتـاژ      دهنـده   استفاده از اتوترانـسفورماتور يـا تقليـل       . پيچيهاي مجزاي اوليه و ثانويه باشد       سيم

 . ستالكترونيكي ممنوع ا

  

   سيستم اعلام حريق 13-8-3

اي كه عمل يكـي   گونه  مراكز سيستم اعلام حريق بايد از نوع تحت مراقبت دائم باشد، به  13-8-3-1

  . خوردن تعادل مدار و در نتيجه اعلام حريق در آن مدار شود از دتكتورها سبب برهم

بروز خرابي، از هر نوع، در      .  شود قطعي يا بروز اتصالي در هر مدار بايد به نحوي مطلوب ثبت و اعلام             

  .  نبايد سبب از كار افتادن ساير مدارها يا كل سيستم شود )زون(يك مدار 

بـا كليـه لـوازم و متعلقـات         ) بـاطري (هر مركز بايد به وسائل تأمين نيروي ايمني مخصوص به خود            

  . كار باشد   آماده بهكننده و غيره، مجهز باشد تا سيستم در همه احوال مربوط، مانند دستگاه شارژ

  

مركز سيستم اعلام حريق بايد در محلي كه خارج از دسترس عموم است نصب شـود و                  13-8-3-2

  . روزي تحت مراقبت افراد كار آزموده باشد طور شبانه به

كليه مدارهاي سيستم اعلام حريق بايد مستقل از ساير سيستمها كشيده شـود و فقـط                 13-8-3-3

توان از مـدارهاي   ركز اعلام حريق و ايستگاه آتش نشاني ارتباط وجود دارد، مي          در مواردي كه بين م    

   .كليه مقررات شركت تلفن در اين مورد بايد رعايت شود. سيستم تلفن براي اين منظور استفاده كرد

شوند، عـلاوه بـر محلهـاي نـصب           در ساختمانهايي كه به سيستم اعلام حريق مجهز مي         13-8-3-4

نـصب  ) دودي يا حرارتـي (ا بر حسب ضرورت، در محلهاي زير نيز بايد دتكتور مناسب        انواع دتكتوره 

  :شود

  ؛)اتاقهاي برق(اتاقهاي ترانسفورماتور، اتاقهاي تابلوها ) الف

  اتاقهاي مربوط به تأسيسات مكانيكي؛) ب

  )شود هاي برقي ديده مي  آسانسورها و پله-15مبحث(موتورخانه آسانسور و چاه آسانسور؛ ) ج

  ها؛ پله كريدورها و راه) د

  .اتاق مركز تلفن و سيستمهاي جريان ضعيف) هـ
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بايد از انواعي باشند و نيز محل       ) آژير، بوق، زنگ و نظاير آن     (وسائل صوتي اعلام حريق      13-8-3-5

نصب آنها در فضاهاي عمومي ساختمان بايد به نحوي انتخاب شود كه هنگام بروز حريق، صداي آنها 

  . ر دورترين نقاط ساختمان قابل شنيدن باشدبه سهولت د

  

  )سيستم صوتي(رساني   سيستم پيام13-8-4

-70-50(رساني بايد از نوع با ولتاژ زياد          دستگاههاي مركز تقويت و پخش سيستم پيام       13-8-4-1

قدرت اسمي سينوسي سيستم بايـد حـداقل معـادل جمـع            . يا امپدانس زياد باشد   )  ولت 100-140

هر مدار خروجـي    . گوها، با احتساب نسبت تبديل ترانسفورماتورهاي تطبيق آنها، باشد        قدرتهاي بلند 

بايد مجهز به وسيله حفاظت مخصوص به خود باشد، به نحـوي كـه خرابـي در يـك مـدار سـبب از              

كارگيري اتصالهاي مخـصوص بـراي هـر     انجام كليه اتصالات بايد با به    . كارافتادگي كل سيستم نشود   

  . ، انجام شود)و، دين و غيرهفيش، ادي(مورد 

  

) مجهز به پرده يـا زره و نظـاير آن         (هاديهاي مدارهاي ميكروفن بايد مخصوص اين كار         13-8-4-2

  . باشد و همراه با هيچ مدار ديگري، مانند مدار بلندگو، به داخل يك لوله هدايت نشود

  

هـاي   ديگـر، بـه داخـل لولـه    كننده بلندگوها بايد مستقل از سيستمهاي        مدارهاي تغذيه  13-8-4-3

فولادي هدايت شوند، مگر آنكه هاديهاي داراي پـرده فلـزي زمـين شـده باشـند ه در ايـن صـورت                       

  . استفاده از لوله پلاستيكي مجاز خواهد بود

كـاري يـا بـا     كليه اتصالات مربوط به ترانسفورماتورهاي تطبيق بلندگوها بايـد بـا لحـيم       13-8-4-4

پيچي، جز در مواردي كه      استفاده از اتصالات  . اتصالهاي مخصوص اجرا شود   كاري و     استفاده از لحيم  

  .  اينگونه اتصاليهاي باشند، ممنوع است اجزاي سيستم مجهز به

  

شوند، علاوه بر محلهاي نصب انواع        رساني مجهز مي    در ساختمانهايي كه به سيستم پيام      13-8-4-5

  :بلندگو نصب شودبلندگو بر حسب ضرورت، در محلهاي زير نيز بايد 

  كابين آسانسور؛) الف
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  سرسراي انتظار آسانسور؛) ب

  ها پله راهروها و راه) ج

  

   سيستم آنتن مركزي تلويزيون، راديو13-8-5

مركز تقويت و تغيير فركانس سيستم آنتن مركزي بايد كليه كانالهاي موجود در منطقه    13-8-5-1

حداكثر افت در كل سيستم توزيع شبكه محلي نصب را شامل شود وحداقل قدرت تقويت آن معادل 

  . باشد

كار رفته در سيستم آنتن مركزي بايد از انواع مخصوص ايـن كـار    كليه لوازم و وسائل به     13-8-5-2

  . باشد و از وسائل متفرقه و نامربوط در آن استفاده نشود

 اهـم باشـد و   75صه كابلهاي سيستم توزيع آنتن بايد از نوع هم محور با امپدانس مشخ           13-8-5-3

  . سطح مقطع آن با توجه به مشخصات سيستم و افت آن انتخاب شود

هـاي    مدارهاي سيستم آنتن مركزي بايد به صورت مستقل از ديگر سيـستمها، در لولـه               13-8-5-4

  . مخصوص آن هدايت شوند

  

   سيستمهاي جريان ضعيف ديگر 13-8-6

يستمهاي حفاظتي و دزدگير، تلويزيون مداربـسته،       اي، س   هاي رايانه   اي، شبكه   سيسمتهاي چندرسانه 

  )سيستم مديريت ساختمان (BMSساعت مركزي، كنترل و ابزار دقيق و سيستمهاي 

كـشيها، در مـورد       كـشي و كابـل      علاوه بر رعايت كليه مقررات ذكرشده براي انجام سيم         13-8-6-1

  .  مراعات شودهريك از سيستمهاي مورداستفاده بايد همه خواستهاي سازنده سيستم

مدارهاي هر سيستم بايد مستقل از مدارهاي سيستمهاي ديگر، از هر نـوع كـه باشـند،                  13-8-6-2

  . كشيده شوند
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   محيطهاي عادي و مخصوص 13-9

   كليات 13-9-0

مقررات ذكرشده در اين كليـات، در تأسيـسات الكتريكـي همـه انـواع سـاختمانها قابـل              -1يادآوري

  . اجراست

ررات ذكرشده براي محيطهاي مخصوص كلي است و چنانچه نامي از محيطي مق -2يادآوري

طور كلي  به. مخصوص برده نشده باشد، دليل بر عدم لزوم رعايت مقررات مخصوص درآن نخواهد بود

مقررات مربوط به هر محيط مخصوص بايد براساس كليات ذكرشده در اين مقررات و دستورالعملها 

  . رعايت شود) 0-13پيشگفتار، بخش (داردهاي معتبر ديگر و مقررات ذكرشده در استان

 وات و هر لامپ يا نقطه روشنايي ثابت، كه          100كوچكتر از   ) التهابي(اي    هر لامپ رشته   13-9-0-1

توان آن در حين طرح و اجرا معلوم نباشد، بايد در محاسبه جريان مجاز مدار و تخمـين درخواسـت        

ريان و درخواست لامپهاي بزرگتـر، بـه مقـدار نـامي آنهـا بـه                 وات محسوب شود و ج     100) ديماند(

   .حساب آورده شود

، حتي اگر مجهز    )اي، سديم و غيره     فلورسنت، جيوه (هر لامپ تخليه الكتريكي در گازها        13-9-0-2

به خازنهاي تصحيح ضريب قدرت باشند، بايد در محاسبه جريان مجاز مدار بدون خازن بـه حـساب                  

اندازي و تثبيت جريان آنها نيز در تخمين درخواست بايـد منظـور شـده                 وسيله راه توان  . آورده شود 

  . باشد

كننده چراغها يا نقاط روشنايي نبايد پريزها يا هرگونه وسيله يا دسـتگاه             مدارهاي تغذيه  13-9-0-3

  . ديگر را تغذيه كنند

 وات 100آنكه توان آن از توان يك موتور كوچك را، به شرط  از هر مدار روشنايي مي  - 3يادآوري 

  . تجاوز نكند، تغذيه كرد

اي و گازي،  كننده مخلوطي از چراغهاي رشته در محاسبه جريان مدارهاي تغذيه - 4يادآوري 

  . عليرغم وجود اختلاف فاز، جريانها بايد به صورت جبري جمع شوند

غ يا نقطه روشنايي را،      چرا 12در ساختمانهاي مسكوني هر مدار روشنايي نبايد بيش از           13-9-0-4

  . اگر در بيش از يك اتاق يا فضاي مشخص قرار گرفته باشند، تغذيه كند



  �	

شوند تنها به جريان  تعداد چراغهاي مدار كه در يك اتاق يا فضاي مشخص نصب مي - 5يادآوري

  . شود مجاز مدار محدود مي

را تغذيـه  ) غيرمـشخص (مي  پريز مربوط به مصارف عمـو 12هر مدار پريز نبايد بيش از     13-9-0-5

  . كند

اگر نوع و توان وسائلي كه از پريزها تغذيه خواهند كرد معلوم باشد، تعداد آنها براي هر  -6يادآوري

  .  تجاوز نكند12مدار محدود به توان مجاز خواهد بود، به شرط آنكه از 

  

ين تغذيـه كننـد،   در يك اتاق يا فضاي مشخص، كليه پريزها بايد فقط از يك مـدار مع ـ     13-9-0-6

  . متر يا بيشتر باشد5مگر اينكه فاصله مستقيم دوپريز وصل شده به دومدار مختلف، 

هاي هادي چراغهـا   كليه مدارهاي نهايي، اعم از روشنايي و پريز، بايد براي وصل به بدنه            13-9-0-7

  . شامل هادي حفاظتي باشند) برحسب مورد(يا كنتاكت پريزها 

نه چراغي از جنس عايق باشد، هادي حفاظتي در محل آن به دقت عايقبندي چنانچه بد -7يادآوري 

شود تا اگر احتمالاً در آينده در محل آن چراغ عايق چراغي با بدنه هادي نصب شود، از آن  و رها مي

  . هادي حفاظتي استفاده شود

  .  متر باشد3/0شده روي ديوار از كف تمام شده نبايد كمتر از  ارتفاع پريزهاي نصب 13-9-0-8

  . كليه پريزها بايد مجهز به هادي حفاظتي باشند 13-9-0-9

يا انواع پريزهاي مخصوص، بر حسب مورد، ) دوكنتاكت(استفاده از پريزهاي دوپل   - 8يادآوري 

 از روشهاي ايمني مخصوص استفاده 2-4-0-13تنها درصورتي مجاز خواهد بود كه طبق رديف 

  . شده باشد

 5-0-9-13اده از پريزهاي چندخانه مجاز است و در اين صورت، از نظـر رديـف                استف 13-9-0-10

   .آيد هر خانه، يك پريز به حساب مي

 5-2-7-13رديـف  . (تـوان وصـل كـرد     به هر پريز يا خانه پريز فقط يك دوشاخه مـي     13-9-0-11

  .) ملاحظه شود

راهنمـاي  «،  3 از پيوست    2-6-3توان مصرفي هر مدار پريز را بايد باتوجه به رديف پ           13-9-0-12

، از روي جريـان نـامي وسـيله حفـاظتي مـدار         3و يا طبـق جـدول پ        » استفاده از ضريب همزماني   

  . انتخاب كرد



  �


  .  ثابت، بايد برابر توان نامي آنها انتخاب شود توان مصرفي تجهيزات نصب 13-9-0-13

، بـه   )ديمانـد (ورد درخواسـت    براي آگاهي از نحوه استفاده از ضرايب همزمـاني و بـرآ            13-9-0-14

  . مراجعه شود» راهنماي استفاده از ضريب همزماني«، 3پيوست 

  

  ) محيطهاي خشك( محيطهاي با شرايط عادي 13-9-1

در اينگونـه   . انـد   منظور محيطهايي است كه در آنها دما و رطوبت و شرايط ديگر عـادي              - 1يادآوري

. شـود   يرد و به عبارت ديگر، هوا از رطوبت اشباع نمي         گ  زايي يا تعرق صورت نمي      محيطها معمولاً ژاله  

. ها، محيطهـاي كـار خـشك و نظـاير آنهـا             منازل، ادارات، مغازه  : اينگونه محيطها از جمله عبارتند از     

  . آيند آشپزخانه منازل جزو محيطهاي خشك به حساب مي

  

   آپارتمانها و منازل مسكوني 13-9-1-1

بايد حداقل دومـدار      بدون درنظر گرفتن سطح زيربناي آنها،     همه واحدهاي مسكوني،     13-9-1-1-1

  : نهايي مستقل، به شرح زير داشته باشند

  يك مدار مختص روشنايي؛ ) الف

  ؛يك مدار مختص پريزها) ب

  . بايد رعايت شده باشد) 0-9-13(در هرحال، شرايط ذكرشده در كليات اين فصل 

اند كه در صورت بروز اختلال در يكي از مدارها، مدار  دومدار يادشده از اين نظر لازم - 2يادآوري

آمدن هر گونه خطر احتمالي  ديگر تا رفع خرابي، روشنايي واحد مسكوني را تأمين كند تا از پيش

  . ناشي از تاريكي، جلوگيري شود

   . بيش از دو باشددر واحدهاي بزرگتر، تعداد مدارهاي يادشده ممكن است -3يادآوري 

) جـز آشـپزخانه، دستـشويي، حمـام و نظـاير آن           (در همه اتاقها و فضاهاي مسكوني        13-9-1-1-2

پريزها بايد در نقاطي تعبيه شوند كه فاصله هيچيك از نقاط خط پيرامون كف اتاق، از تصوير پريزها         

درها . شود  يرامون انجام مي  گيري بر روي خط پ      اندازه.  متر بيشتر نباشد   5/1بر روي خط پيرامون، از      

  . گيري دخالت داده شوند هاي شروع شده از كف نبايد در اندازه و پنجره
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اي كه از  براي مثال فاصله تصوير پريز بر روي خط پيرامون از نزديكترين لبه دريا پنجره -4يادآوري 

  .  متر بيشتر باشد5/1كف شروع شده است نبايد از 

ها  حمامها، رختشويخانه(هاي واحدهاي مسكوني نبايد در محيطهاي نمناك تابلو يا تابلو - 5يادآوري

نصب تابلو در . ، و يا در اتاقي كه ممكن است خارج از دسترس قرار گيرد، مستقر شود)و نظاير آن

 متر كمتر 5/1ها و اجاق گاز از  آشپزخانه، به شرطي كه حداقل فاصله آن از شيرهاي آب و لوله

  . نباشد، مجاز است

بايد براي همولتـاژ  ) ها و غيره آبدارخانه(هاي منازل مسكوني و نظاير آن   در آشپزخانه  13-9-1-1-3

يـا شـينه مـسي       ترمينال  شكل يك بلوك    به  ترمينال همبندي اضافي  .كردن، همبندي اضافي اجرا شود    

  :داين همبندي بايد موارد زير را شامل شو.درداخل جعبه در دار قابل بازديد نصب خواهد شد

   يخچال                             -1 

   اجاق-2 

  بندي فلزي قفسه -3

  )  سينك( ظرفشويي  -4

   هر نوع وسائل برقي -5

  هاي آب سرد و گرم فلزي                                                لوله -6

   لوله فاضلاب فلزي -7 

  هاي حرارت مركزي فلزي   لوله-8 

  لوله گازرساني -9 

  از جمله ستونها, ي فلزي ساختمان اجزا-10

   هاديهاي حفاظتي مدارهاي پريز و روشنايي -11

بيني شده و محلهـاي     محل و تعداد پريزهاي آشپزخانه بايد باتوجه به تجهيزات پيش          13-9-1-1-4

  . كار انتخاب شوند

  

 آنها به شوند، با وصل هادي حفاظتي چراغها و تجهيزاتي كه از طريق پريز تغذيه مي - 6يادآوري

  . شوند بلوك ترمينال يا شينه همبندي مي
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   حمامها در منازل، هتلها و نظاير آن 13-9-2

 در حمامها، مانند كليه محيطهاي ديگر، پريزهاي مورد استفاده بايـد مجهـز بـه هـادي                  13-9-2-1

 داراي(حفاظتي باشند، مگر در مواردي كه از پريزهاي مخـصوص مجهـز بـه ترانـسفورماتور ايمنـي                   

استفاده شده باشد، كه در اين صورت احتياجي به هادي حفـاظتي            ) پيچ جداي اوليه و ثانويه      دوسيم

  ).تراش پريز معروف به ريش(نخواهد بود 

هـاي وان يـا     متر و در جهت افقي از لبـه 25/2اي كه از كف حمام تا ارتفاع          در محدوده  13-9-2-2

. يد، پريز يا هر وسيله برقي ديگر نصب شـده باشـد           متر امتداد دارد، نبايد هيچگونه كل     6/0زيردوشي  

  ). ملاحظه شود5شكل (

از اين قاعده ) كليدهاي روي دستگاهها(اند   كليدهايي كه جزو وسايل نصب ثابت - 1يادآوري 

  . مستثنايند

 نشان داده شده است، علاوه بر كليد و پريز، نبايد تا عمق             6اي كه در شكل        در محدوده  13-9-2-3

گونه مداري عبور كند، مگر مدارهاي مربوط به وسائل نـصب ثابـت         متري از سطح ديوار هيچ     سانتي 6

  ). مانند آبگرمكن برقي(در حمام 

 يـا   Ip 44شده در محدوده دوش در حمام بايد داراي درجـه حفاظـت     چراغهاي نصب13-9-2-4

  . بيشتر باشد

ثابت در آنها وجود داشته باشـد يـا نـه،            در كليه حمامها، صرفنظر از اينكه وسائل نصب          13-9-2-5

شـكل يـك      بـه   ترمينـال همبنـدي اضـافي     . بايد براي همولتاژ كـردن، همبنـدي اضـافي اجـرا شـود            

ايـن همبنـدي بايـد      .يا شينه مسي درداخل جعبه در دار قابل بازديد نصب خواهد شـد              ترمينال  بلوك

  :موارد زير را شامل شود

   وان يا زيردوشي فلزي -1

  ي آب سردو گرم فلزي    ها  لوله-2

  هاي هادي وسائل نصب ثابت   بدنه-3

   لوله فلزي فاضلاب  -4

  هاي گاز، حرارت مركزي يا هر نوع لوله ديگر فلزي   لوله-5

   هاديهاي حفاظتي مدارهاي پريز و روشنايي -6
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نها به شوند، با وصل هادي حفاظتي آ چراغها و تجهيزاتي كه از طريق پريز تغديه مي - 2يادآوري 

  .شوند بلوك ترمينال يا شينه همبندي مي

  

   محيطهاي مرطوب– محيطهاي نمناك 13-9-3

زايي يا آثار مواد شيميايي و   اند كه در آنها وجود نم، ژاله محيطهاي نمناك محيطهايي -1يادآوري 

: ازاينگونه محيطها براي نمونه عبارتند . غيره ممكن است مانع كار صحيح وسائل الكتريكي شود

، قصابي، نانوايي، سردخانه، )تجاري(فضاي تهيه علوفه، اصطبل، زيرزمين نمناك، آشپزخانه بزرگ 

  . و نظاير آن) هواي آزاد(ديگخانه، گلخانه، محيط باز 

اند كه در آنها علاوه بر وجود نم، ديوارها و كفها، براي  محيطهاي مرطوب محيطهايي -2يادآوري

شود؛ اينگونه محيطها براي نمونه عبارتند  شسته مي) آب شيلنگ(ار نظافت، معمولاً با آب تحت فش

، كارگاه مرطوب، كارواش، حمام، اتوكشي، كارگاه يا كارخانه لبنيات و پنيربندي،  رختشويخانه :از

  . و نظاير آنها) الكتروليز(قصابيهاي بزرگ، دباغخانه، كارگاه و كارخانه شيميايي، آبكاري فلزات 

  

كشي از  نوع توكار و يا روكار، تنها با استفاده از لوله فولادي،     ين محيطها انجام سيم    در ا  13-9-3-1

  . لوله پلاستيكي سخت، كابلهاي با غلاف پلاستيكي، سربي و كابلهاي با عايقبندي معدني، مجاز است

  

كار رفته در اين محيطها بايد مجهز به اتصالات مخـصوص مربـوط بـه نـوع                   تجهيزات به  13-9-3-2

چراغهـا، جعبـه   (هـا و تجهيـزات    كشي مورد استفاده باشد  تا از نفـوذ رطوبـت بـه داخـل لولـه              سيم

  . جلوگيري شود) كننده و غيره تقسيمها، كليدها، پريزها، وسايل مصرف

  

كار رفته در اينگونه محيطها  ، كليه لوازم و تجهيزات به2-3-9-13 باتوجه به مفاد رديف 13-9-3-3

  :ت زير برخوردار باشدبايد از درجه حفاظ

  ،44IP، لوازم و تجهيزات ضدترشح آب، با درجه حفاظت حداقل  در محيطهاي نمناك) الف

  ،45IPدر محيطهاي مرطوب، لوازم و تجهيزات ضد آب تحت فشار، با درجه حفاظت حداقل ) ب

  . ه بايد ضدزنگ و در برابر موادخورنده مقاوم باشندكار رفت  كليه لوازم و تجهيزات، به13-9-3-4
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هـاي فـولادي بايـد داراي پوشـش           كار رفته در تأسيسات، از جمله لوله         به   قطعات فلزي  13-9-3-5

  .ضدزنگ باشند

  

   محيطهاي گرم 13-9-4

اينگونـه  .  باشـد  سانتيگراد درجه   35اند كه دماي آنها بيش از         محيطهاي گرم محيطهاي   -1يادآوري  

اينگونه محيطها، براي نمونه عبارتنـد      . حيطها معمولاً جزو محيطهاي نمناك يا مرطوب نيز هستند        م

هاي آبگيري    كارخانجات فولاد، شيشه، گاز، ذغال كك، و غيره، ديگخانه، محيطهاي همجوار كوره           : از

  .هاي خشكسازي و نظاير آنها فلزات، ذوب كاري، كوره

بايـد در ايـن   ) محيطهاي نمناك و مرطـوب  (3-9-13رديف  كليه مقررات ذكر شده در   13-9-4-1

  . مورد نيز رعايت شود

كار رفته و غيره در محيطهاي گـرم           وسائل و لوازم مورد استفاده، هاديها و ديگر لوازم به          13-9-4-2

بايد براي كار و استفاده در اينگونه محيطها مناسب باشد و ضرايب تقليل مناسب براي تمـامي آنهـا                   

  . وداعمال ش

  

، تالارهاي )برجها( تأمين ايمني در ساختمانهاي بلندمرتبه 13-9-5

  اجتماعات، سينماها، تئاترها

. بينـي شـود     در هريك از موارد ذكرشده، تأسيسات معمولي بايـد طبـق مقـررات پـيش               - 1يادآوري

  . هاي ايمني است مقررات ارائه شده در زير، فقط دربردارنده جنبه

توان نيروگاه بايد براي    . ي بلندمرتبه بايد به نيروگاه اضطراري مجهز باشند        ساختمانها 13-9-5-1-1

  :اندازي و كار مداوم موارد زير كافي باشد راه

  ؛)بانك(حداقل يك آسانسور از هر گروه ) الف

  نشاني؛  هاي آتش تلمبه) ب

  تهويه محيطهاي فاقد ورودي هواي خارج؛) ج

  ؛)رساني در صورت وجود ق، پيامحري تلفن، اعلام(سيستمهاي ارتباطي ) د

  هرگونه سيستمي كه تأمين نيروي آن توسط سرويسهاي ديگر درخواست شود؛) هـ
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  . اند  ذكر شده3-5-9-13 و 2-5-9-13مواردي كه در رديفهاي ) و

  

 لـوكس كمتـر نباشـد       10 براي جاهاي زير بايد روشـنايي ايمنـي، كـه شـدت آن از                13-9-5-1-2

  :بيني شود پيش

  روها و راههاي خروجي؛ راه) الف

  ها؛  پله) ب

  آسانسورها وسرسراهاي آسانسور در طبقات؛ ) ج

  . هايي كه در مسير راههاي  خروج قرار دارند محوطه) د

  : مدارهاي روشنايي موارد زير بايد قابل اتصال به منبع نيروي اضطراري باشد13-9-5-1-3

  هاي آسانسور؛ پستها و اتاقهاي اصلي و فرعي برق، موتورخانه) الف

  اضطراري؛ نيروگاه) ب

  .اتاقهاي وسائل كنترل، مخابرات و اعلام حريق )ج

 در تالارهاي سينما و تئاتر، در هنگام نمايش شدت روشنايي در هيچ يك از راهروها 13-9-5-2

بايد در بالاي همه درهاي خروجي و اضطراري » خروج«علائم روشن .  لوكس كمتر باشد2نبايد از 

كليه مدارهاي .  در اين مورد نيز بايد رعايت شود3 و 2 و 1-5-9-13ررات رديفهاي نصب و مق

  . مربوط به موارد ذكرشده بايد از منابع ايمني تغذيه شوند

 در مورد تالارهـاي اجتماعـات نيـز صـادق           2-5-9-13 كليه مقررات ذكرشده در رديف       13-9-5-3

  .  لوكس كمتر باشد10 هيچگاه از است، با اين تفاوت كه شدت روشنايي در آنجا نبايد

  

   محيطهاي مخصوص ديگر13-9-6

 تأسيسات الكتريكي در محيطهاي مخصوص كه به علت اوضـاع محيطـي يـا عمليـاتي،                  13-9-6-1

آورند يا تأثير نامناسبي بر نحوه كار تجهيزات، وسـائل   اي را از نظر ايمني به وجود مي      خطرات عديده 

اين قبيل محيطهـا، بـراي مثـال،    . ات مربوط به هريك از آنها اجرا شود     و لوازم دارند، بايد طبق مقرر     

  شود؛  هايي در مراكز درماني كه در آنها از گازهاي قابل انفجار استفاده مي محوطه �  : عبارتند از
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استفاده  هاي ملي براي محيطهاي مخصوص، نامه شدن مقررات و آيين   درحال حاضر و تا تهيه     �  .هاي انواع تأسيسات ديگري كه براي آنها مقررات مخصوص وجود دارد  محوطه �  مربوط به كامپيوترها؛هاي تأسيسات   محوطه �  هاي تأسيسات كشاورزي؛   محوطه �   استخرهاي شنا؛ �  سوزي و يا انفجار؛  هاي با خطر آتش  محيط �

، الزامـي   »پيـشگفتار  «0-13ها يا استانداردهاي ذكرشده در بخـش          نامه  از يكي از مقررات، آيين    

 .اهد بودخو
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  ها و مدارك  حتواي نقشهم10 -13

   كليات 13-10-0
 براي دريافت مجوز، و متعاقب آن اجراي تأسيسات الكتريكـي در هـر سـاختمان لازم                 13-10-0-1

هاي اجرايي تأسيسات الكتريكي همراه با مدارك ديگر، كه در اين فصل به آنها  هاي نقشه است نسخه 

 حاوي اجزاء ، اطلاعات و توضيحات كـافي، بـراي تـصويب، تحويـل               اشاره خواهد شد، به تعداد لازم،     

  . ناظر رسمي اجراي اين مقررات شود

  

هاي نشاندهنده محل فيزيكي لوازم، تجهيزات، وسايل، دستگاهها، مدارها و ديگر              نقشه 13-10-0-2

ي اجرايـي  هاي معماري ساختمان، شامل كليه اجزاي اصـل   از نقشه اي اجزاي تأسيسات بايد در زمينه   

  .  كوچكتر باشد100/1ها نبايد از  مقياس نقشه. آن، پياده شود

هاي مربوط به تأسيسات جريان ضعيف درصورت موافقت ناظر اجراي مقررات نبايد از مقيـاس                 نقشه

  .  كوچكتر باشد200/1

وط و نحوي تهيه شده باشد كه بين خط ها و نمودارها بايد خوانا و واضح باشد و به  نقشه13-10-0-3

  . گونه ابهامي وجود نداشته باشد هاي مربوط به تأسيسات و زمينه، هيچ اجزاء و نوشته

ها و نمودارها بايد از        براي نمايش اجزاء، تجهيزات و لوازم تأسيسات الكتريكي در نقشه          13-10-0-4

هـاي    نـشانه هاي    اندازه.  ارائه شده است، استفاده شود     4هاي ترسيمي استاندارد، كه در پيوست         نشانه

  . هاي زمينه انتخاب شود ترسيمي بايد متناسب با مقياس نقشه

ها و جداول و غيـره،        و طرحواره ) رايزر( نمودارها و اجزاي توضيحي و نمودارهاي بالارو         13-10-0-5

هاي مجزا و يا درصورت وجود حواشـي          كه احتياج به زمينه نقشه معماري ندارند، بايد بر روي نقشه          

  . نها ترسيم شوندخالي، در پلا

  . هاي معماري يكسان باشد ها بايد استاندارد و با ابعاد نقشه ابعاد نقشه -1يادآوري 

ها و ديگر يادداشتهاي مربوط به معماري و مسائل  ها، ذكر اندازه براي خوانا بودن نقشه - 2يادآوري 

  . نقشه حتماً بايد ذكر شودهاي زمينه لازم نخواهد بود، اما مقياس  بنايي و نظاير آن بر روي نقشه

هاي  در صورت احتياج، براي توضيح بعضي از اجزاي مربوط به تأسيسات بايد از نقشه -3يادآوري 

  . مقاطع و نماها و غيره و يا بخشي از آنها استفاده شود

شدن  هرگونه طرحواره، نمودار، جدول، نقشه توضيحي يا نقشه جزئيات كه براي روشن -4يادآوري 

  . هاي اجرايي ارائه شود اجرايي لازم است بايد جزو نقشهمسائل 

در انتخاب محل و نحوه نصب كليه تجهيزات و مسير همه مدارها و غيره بايد به  -5يادآوري 

ملاحظات معماري توجه شود و امكانات ساختماني سنجيده و ساير تأسيسات موجود در نظر گرفته 

  . ماهنگي لازم با همه آنها به عمل آيدشود و از طريق كسب نظر مسئولان مربوط ه
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  ها  محتواي نقشه13-10-1
كننده يا  در كنار نشانه ترسيمي دستگاهها، وسائل، تجهيزات و ديگر اجزاي مصرف -1يادآوري 

بايد قدرت مصرفي و ) مانند چراغها، پريزها، دستگاهها، كليدها و غيره(كننده برق و نظاير آن  كنترل

توان با استفاده از نوعي كد كه ممكن است از  اين كار مي جاي به. نها ذكر شودساير مشخصات مهم آ

يك يا چند حرف يا عدد يا تركيبي از آنها يا به روش مناسب ديگر تشكيل شده باشد، استفاده كرد 

مشخصات ) هاي اختصاري يا شرح  جزئيات تابلوها و غيره شرح نشانه(ها  و در جاي ديگري از نقشه

  . در برابر كد مربوط ذكر كردلازم را 

شده را به شـرح زيـر      بيني  هاي تأسيسات الكتريكي بايد كليه لوازم و اجزاي پيش           نقشه 13-10-1-1

  : در محل نصب آنها نشان دهد

  چراغها، با ذكر نوع وتوان مصرفي آنها؛) الف

  ؛)درصورت احتياج(پريزها، با ذكر نوع آنها ) ب

  .گر تجهيزاتكليدهاي فرمان چراغها و دي) ج

اگر از نظر تشخيص پيوند چراغي با كليد فرمان آن احتمال بروز سوءتفاهم وجود داشته  -2يادآوري 

  . باشد، بايد با استفاده از نوعي علامت اين ارتباط را مشخص كرد

  نوع و مشخصات اصلي اجزاي تأسيسات جريان ضعيف؛) د

انواع سيستمهاي مختلف تشكيل شده باشد و چنانچه تأسيسات الكتريكي ساختمان از  - 3يادآوري 

ها وجود داشته باشد، سيستمهاي موجود بايد به دو يا چند  امكان بروز سوءتفاهم در خواندن نقشه

  . گروه تفكيك و بر روي دو يا چند سري نقشه زمينه ثبت و تحويل شوند

  ب ثابت؛ نوع و توان مصرفي و ساير مشخصات لازم وسائل، دستگاهها و لوازم نص) هـ

  محل و نوع تابلوهاي حفاظت و كنترل؛) و

صورت نمودار تكخطي، با ذكر نوع و يـا تـوان و يـا جريـان                  جزئيات تابلوهاي حفاظت و كنترل به     ) ز

  : دهنده آن به شرح زير مجاز كليه اجزاي تشكيل

مشخصات اصلي وسائل قطع و وصل و حفاظتي تابلو براي مدارهاي ورودي و خروجي شامل  -1

   جريان نامي، قدرت قطع و غيره؛نوع،

  ها و سطح مقطع مدارهاي خروجي و ورودي، با ذكر تجهيزاتي كه تغذيـه                نوع، تعداد رشته   -2

  كنند و توان آنها براي مدارهاي خروجي و مبداء مدارهاي ورودي؛ مي

  شده و حداكثر درخواست تابلو به وات يا كيلو وات و ضريب توان تخميني؛   توان كل نصب -3

گيـري، نـشانگر، فرمـان و         وسـائل انـدازه   (، توان مصرفي و ساير مشخصات لوازم جنبي          نوع -4

  ).غيره

هاي اصلي، باتوجه بـه   براي تابلوهاي اصلي بايد اطلاعات لازم براي انتخاب صحيح شينه        -4يادآوري  

  . توسعه در آينده و حداكثر قدرت اتصال كوتاه احتمالي در محل نصب، ذكر شود

  :خصات اصلي مدارها به شرج زيرمسيرها و مش) ح
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ها و كليدهاي فرمان آنهـا وصـل    كننده   مدارهاي نهايي قدرت ـ مدارهايي كه تابلوها را به مصرف -1

كابـل،  (با ذكر نوع مـدار  ) چراغها، كليدها، پريزها، وسائل و دستگاههاي نصب ثابت و غيره         (كنند    مي

  آنها،محل جعبه تقسيمها و غيره؛  مقطع هاوسطح رشته، تعداد)توكار، روكار(، نحوه نصب )سيم و يا لوله

   در بالا؛ 1كننده تابلوها، با ذكر مشخصات آنها مشابه رديف  ـ مدارهاي اصلي تغذيه2

  .  در بالا1ـ مدارهاي مربوط به سيستمهاي جريان ضعيف، با ذكر مشخصات آنها مشابه رديف 3

 وسـائل و دسـتگاههاي تأسيـسات جريـان          نوع، مشخصات اصلي و در صورت داشتن مورد، توان        ) ط

  .ضعيف

براي نمايش اتصالات بين تابلوهاي اصلي و فرعي و نظاير آن بايد نمودار تكخطي و يا  - 5يادآوري

  . مناسبي ارائه شده باشد) رايزر(نمودار بالارو 

امي از در ساختمانهاي كوچك و يا ساختمانهايي كه آپارتمانهاي آن مشابه باشد و ابه - 6يادآوري 

توان به تهيه نقشه تأسيسات الكتريكي يك  نظر تغذيه تابلوهاي نهايي آنها وجود نداشته باشد، مي

  . آپارتمان و نمودار بالارو اكتفا كرد
  

   محتواي مدارك 13-10-2
ها  هنگامي لازم   ارائه مدارك مربوط به طرح تأسيسات الكتريكي به همراه نقشه13-10-2-1

ها مقدور و يا مطلوب نبوده، و ناظر رسمي  ليه اطلاعات خواسته شده در نقشهخواهد بود كه ذكر ك

اينگونه مدارك ممكن است شامل محاسبات فني . اجراي اين مقررات آنها را درخواست كرده باشد

نيروي برق و نظاير آن و يا حاوي اطلاعات و ) ديماند(مربوط به اجراي طرح، برآورد درخواست 

  . از تجهيزات و دستگاهها و لوازم باشدمشخصات دقيق برخي 

در مورد ساختمانهاي عمومي، اداري، خدماتي، درماني، صنعتي، آموزشي و غيره كه  -1يادآوري 

براساس ضوابط مربوط، ارائه مدارك فني به مجريان آنها لازم باشد، ممكن است مدارك ذكرشده در 

  بالا رديف 

  

  . يمي به مجريان طرح را تشكيل بدهدهمه يا بخشي از مدارك تسل) 13-10-2-1(
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  1پيوست 

  هاي اجزاي سيستم منتخب  سيستمهاي نيروي برق از ديدگاه ايمني و مشخصه

بـرداري از آن، داشـتن شـناختي      لازمه طرح و اجراي تأسيسات الكتريكي ايمن و مؤثر و بهـره            1- پ

ايمنـي و وسـائل حفـاظتي و        كننده آن و انتخاب صحيح روشهاي         كامل از نوع سيستم نيروي تغذيه     

  . كار رفته در تأسيسات خواهد بود لوازم و تجهيزات به

  .طور كلي سه نوع سيستم نيرو به شرح زير معمول است  به1-1- پ

  . از ذكر روشهاي غيرمعمول در ايران خودداري شده است -1يادآوري 

توزيع نيرو به شرح زير كار رفته در نامگذاري سيستمهاي  مفهوم حروف اختصاري به -2يادآوري 

  .است

  : كننده نوع رابطه سيستم نيرو با زمين است حرف اول از سمت چپ مشخص

T  =  معمولاً نقطه خنثي(يك نقطه از سيستم مستقيماً به زمين وصل است .(  

 I =                قسمتهاي برقدار سيستم نسبت به زمين عايقند و يا يك نقطه از سيستم از طريق امپدانسي به

  .  استزمين وصل

  : هاي هادي تأسيسات بار زمين است كننده نوع رابطه بدنه حرف دوم از سمت چپ مشخص

T = طور مستقيم و مستقل از اتصالات زمين سيـستم نيـرو، بـه             هاي هادي،از نظر الكتريكي، به      بدنه

  . اند زمين وصل

N  = شوند يرو وصل ميشده سيستم ن هاي هادي، از نظر الكتريكي، مستقيماً به نقطه زمين بدنه .  

  

 بــراي TNكننــده نــوع سيــستم نيــرو، در مــورد سيــستمهاي  عــلاوه بــر دو حــرف اصــلي تعيــين

، از حـروف اضـافي اسـتفاده        (N) و خنثـي     (PE)كردن نحوه استفاده از هاديهاي حفاظتي         مشخص

  . شود مي

S =    هاي هادي از طريق يك هادي مجزا          در سرتاسر سيستم، بدنه(PE)     به نقطه خنثـي   (N)   در  

  . اند مبدأ سيستم وصل

C = هاي هادي به هادي مشترك حفاظتي خنثي  در سرتاسر سيستم، بدنه(PEN)اند  وصل .  
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 (PEN) خنثـي    –درمواردي كه قسمتي از سيستم از مبدأ تا نقطه تفكيك هـادي تـوأم حفـاظتي                 

 C از هر دو حرف شوند،  از هم جدا مي(N) و خنثي (PE)دارند و از آن به بعد دو هادي حفاظتي 

  . شود  مشخص ميTN-C-S    استفاده خواهد شد، به نحوي كه چنين سيستمي به صورت S و  

و ) Nنقطـه خنثـي   (اي است كه مستقيماً به زمين وصل است   داراي نقطهTN  سيستم 1-1-1پ

. انـد   ، به اين نقطه وصل     (PE)هاي هادي تأسيسات الكتريكي از طريق هاديهاي حفاظتي           كليه بدنه 

گونـه    ، اين سيستم خود به سـه (PE) و هادي حفاظتي  (N)بسته به نحوه استفاده از هادي خنثي        

  : شود تقسيم مي

 مجـزا اسـتفاده   (PE) كـه در سرتاسـر آن از يـك هـادي حفـاظتي      TN-S  سيـستم  1-1-1-1پ

  . شود مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . سيستم با هاديهاي مجزاي حفاظتي و خنثي در سرتاسرS – TN سيستم 1شكل پ

  

 كـه در بخـشي از آن از يـك هـادي مـشترك بـه عنـوان هـادي         TN-C-S  سيستم 2-1-1-1پ

  . شود  استفاده مي(PE) خنثي –حفاظتي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  .خنثي در بخشي از سيستم - با هادي مشترك حفاظتيTN-C-Sسيستم2شكل پ
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 – حفـاظتي   كه در سرتاسر آن از يك هادي مشترك به عنوان هـادي      TN-C سيستم   3-1-1-1پ

  . شود  استفاده مي(PEN)خنثي 

  

  

  

  

  

 
 
 
 
 

  .م خنثي در سر تا سر سيست-با هادي مشترك حفاظتي TN-C سيستم 3شكل پ

 
 
 
  

 متداولترين آنهاست و در بعضي    TN-C-S ذكرشده است، گونه     TNاي كه براي سيستم       گونه  از سه 

هـا   ات، از ايـن گونـه   مورد استفاده است و در كليه تأسيسات تحت پوشش اين مقـرر  TN-S موارد

صورت مشخص، استفاده از سيستمهاي نيروي ديگر مجاز          استفاده خواهد شد، مگر درمواردي كه، به      

  . يا لازم باشد

 جز در موارد خاصي كه شرايط محلي براي استقرار آن مناسب باشد و يا وسايل          TT سيستم   2-1پ

آن را ممكن كند، قابل استفاده نيست برداري از  بهره) كليدهاي جريان باقيمانده(حفاظتي مخصوص  

 از شمول اين TT ندرت وجود خواهند داشت، سيستم  و نظر به اينكه در كشور ما اينگونه شرايط به

  . دار مجاز خواهد بود مقررات خارج است و استفاده از آن تنها با اجازه مخصوص مقامات صلاحيت

ظتي مخصوص در آن، جـز در مـواردي كـه     به علت لزوم استفاده از وسائل حفا IT سيستم 3-1پ

  . ضرورت ايجاب كند، به صورت گسترده مورد استفاده نخواهد بود

به عنوان مثال، موارد استفاده از اين سيـستم، اتاقهـاي عمـل و نظـاير آن در بيمارستانهاسـت و در                      

ب قطـع   شود كه لازم است اولين اتصال به زمـين سـب            صنعت از اين سيستم در مواردي استفاده مي       

بنابراين، جز در مواردي كه در اين مقـررات ذكـر شـده             . اي توليد   تغذيه نشود؛ مانند خطوط زنجيره    

 . دار خواهد بود است، استفاده از اين سيستم منوط به كسب اجازه مخصوص از مقامات صلاحيت
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  TT سيستم 5شكل پ
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  TNهاي اصلي سيستم   مشخصه4-1پ

  تريكي اتصال به زمين  مقاومت الك1-4-1پ
براي هر نوع منبع تغذيه، اعم  (TNكل مقاومت الكتريكي نقطه خنثي يا هادي خنثاي يك سيستم          

  . اهم تجاوز كند) 2(نسبت به جرم كلي زمين، نبايد از دو ) از ترانسفورماتور يا ژنراتور

ق احـداث اتـصال   دو اهم مقاومت را ممكن است علاوه بر اتـصال زمـين پـست يـا نيروگـاه، از طري ـ           

زمينهاي مكرر در طول خطوط توزيع يا تقسيم يك سيستم، و وصل هادي خنثاي ايـن خطـوط بـه     

در مورد ساختمانهاي مرتفع كه امكان ايجاد اتصال زمينهاي مكرر وجـود نـدارد،              . زمين، تأمين كرد  

  . ولتاژ كردن همبندي اضافي انجام شود  براي هم2-7-4-1بايد طبق رديف پ

اهم به عنوان حداكثر مجاز مقاومت نقطه خنثي نسبت به جرم كلي زمـين، هرگـاه                2عيين  باوجود ت 

براي ناظر رسمي مقررات ثابت شود كه در يك منطقه مقاومت اتصال اتفاقي بين يك هـادي فـاز و                    

از راه تماس مستقيم هادي فاز با زمين يا هاديهاي بيگانه كه به هـادي خنثـي يـا                   (جرم كلي زمين    

 اهم كـل مقاومـت      2تواند به جاي       اهم بيشتر است، مجري مقررات مي      7از  ) ل نيستند حفاظتي وص 

آيد مجاز    دست مي   مجاز نسبت به جرم كلي زمين در آن منطقه مقدار جديدي را كه از رابطه زير به                

  اعلام كند 

50
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0
−
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  :  كه در آن

R =  ؛، برحسب اهم)اهم2جاي  به(مقاومت كل مجاز جديد  

RE
  ؛، برحسب اهم) مقدار تجربي آماري(مقاومت اتفاقي اتصال فاز به زمين  = 

U0 =   ؛، برحسب ولت)ولت در موارد عادي220(ولتاژ اسمي بين فاز و خنثاي سيستم   

  .ولتاژ مجاز تماس، برحسب ولت = 50

  

   خنثي –ج  مقطع هادي مشترك حفاظتي  سط2-4-1پ

 ميليمترمربع يـا بيـشتر باشـد،    10) مسي( ثابت، چنانچه سطح مقطع يك هادي      در تأسيسات نصب  

  .  استفاده كرد(PEN) خنثي –عنوان هادي مشترك حفاظتي  توان از آن به مي

  )اي رشته2اي و مدارهاي يك فاز،  رشته4فاز،  مدارهاي سه(

 و از يك هادي ديگر نيز به عنوان        (PE)عنوان هادي حفاظتي      د از يك هادي به    در غير اينصورت باي   

  . استفاده شود )  N(هادي خنثي 

  )اي رشته3اي و مدارهاي يك فاز،  رشته5فاز يا خنثي،  مدارهاي سه(

  

   رنگ عايق هاديهاي مدارهاي توزيع نيرو 3-4-1پ
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  اي و سياه براي تشخيص فازها در كابلها؛  وهقه �  : رنگ عايق مدارهاي كابلي بايد به قرار زير باشد

  سياه، زرد، قرمز براي تشخيص فازها؛  �  )اي اي و يك سياه يا دوسياه ويك قهوه دوقهوه: فاز در سه (

  )در همه موارد((PE)دي حفاظتي براي تشخيص ها)راه راه(سبز و زرد  �  ) در همه موارد(؛ (N)آبي كمرنگ براي تشخيص هادي خنثي �  )اي رشته درمدارهاي متشكل از هاديهاي تك(

 داراي عايقي به رنگ سبز و زرد (PEN) خنثي –ترجيح دارد هادي مشترك حفاظتي  -يادآوري 

  . توان به اين منظور از هادي با عايق آبي كمرنگ نيز استفاده كرد باشد در غيراينصورت مي )راه راه(

 مدار، بايد بـا نـصب برچـسبهاي          خنثاي هر  –درهرصورت در هر دوانتهاي هادي مشترك حفاظتي        

بـرداري    مخصوص، وظيفه دوگانه هادي مشترك مشخص شـود تـا از ايجـاد اشـتباه در حـين بهـره                   

  . جلوگيري شود

  

 ممنوع بودن وصل مجدد هاديهاي حفاظتي و خنثي پس از 4-4-1پ

  تفكيك 
ن به بعد  تفكيك شده و ازآ(PEN) خنثي –اي از تأسيسات، هادي مشترك حفاظتي  اگر در نقطه

طور جداگانه كشيده شوند، نبايد در هيچ نقطه ديگري            به (N) و خنثي    (PE)هاديهاي حفاظتي   

 –در نقطه تفكيك، هادي مشترك حفاظتي       . بين اين دوهادي تماس يا اتصال الكتريكي برقرار كرد        

  .  وصل شود(PE)بايد به شينه مربوط به هادي حفاظتي  (PEN)خنثي 

  

  نصب هاديهاي خنثي و حفاظتي  لزوم دقت در 5-4-1پ
 بايد با همان عايقبندي و دقتـي        (PEN) خنثي   – يا هادي مشترك حفاظتي      (N)هادي خنثي   

 هـادي حفـاظتي همـراه بـا مـدار       آيد نصب شود و در صورتيكه       عمل مي   كه در نصب هاديهاي فاز به     

  .اصلي كشيده شود، بايد با آن نيز به ترتيب يادشده رفتار شود

   

   TNنواع وسائل حفاظتي قابل استفاده در سيستمهاي  ا6-4-1پ
  : توان از انواع وسائل حفاظتي زير استفاده كرد  ميTNدرسيستمهاي نيروي 

   فيوزها؛ -

   كليدهاي خودكار مينياتوري؛ -

  ؛ )كليد اتوماتيك( كليدهاي خودكار -

   )RCDكليد جريان باقيمانده ( كليدهاي خودكار جريان باقيمانده -
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توان فقط در قسمتهايي از تأسيسات كه  از كليدهاي خودكار جريان باقيمانده مي -وري يادآ

  .   دارند استفاده كرد(N)و خنثي  (PE)هاديهاي مجزاي حفاظتي 

  

   همبندي براي همولتاژ كردن 7-4-1پ
  

   همبندي اصلي براي همولتاژ كردن 1-7- 4-1پ

سمتهاي زير را از نظر الكتريكي بـه يكـديگر          در هر ساختمان، يك هادي همبندي اصلي بايد كليه ق         

  ؛ )PEN ياPE(هادي حفاظتي اصلي  �  : وصل كند

  تأسيسات از هر نوع؛ ) رايزرها(هاي قائم  لوله �  هاي اصلي گاز؛  لوله �  هاي اصلي فلزي آب؛  لوله �  ؛ (N) هادي خنثي -

  الكترودهاي اصلي و فرعي اتصال زمين �  .لح  مس   قسمتهاي اصلي فلزي ساختمانها، مانند اسكلت فلزي و آرماتورهاي بتن-

  

   همبندي اضافي براي همولتاژ كردن 2-7- 4-1پ

) فيوزها، انواع كليدهاي خودكـار    (چنانچه كمترين شكي نسبت به كارايي وسائل قطع خودكار مدار،           

اين شك كه درصورت بروز اتصالي بين فاز و خنثي يا فاز و بدنه، ممكـن اسـت                  (وجود داشته باشد،    

، بايد از همبنـدي     ) وسائل نتوانند در زماني كوتاه و مطمئن مدار را به صورت خودكار قطع كنند              اين

 آن   همبندي اضافي ممكن است كليه تأسيسات، قسمتي از       . اضافي براي همولتاژ كردن استفاده كرد     

  . و يا يك دستگاه يا وسيله يا محل را در برگيرد

طـور همزمـان در      ليه قسمتهاي هادي يا فلزي را كـه بـه         همبندي اضافي براي همولتاژ كردن بايد ك      

  : اند، دربرگيرد، از جمله دسترس

  صورت ثابت نصب شده باشند؛  هاي هادي دستگاههاو لوازم و غيره كه به  كليه بدنه-

    قسمتهاي هادي بيگانه از هر نوع؛ -

  ؛ )درصورت امكان(مسلح   قسمتهاي اصلي فلزي ساختمانها، مانند اسكلت فلزي و آرماتورهاي بتن -

  .   هاديهاي حفاظتي كليه وسائل و دستگاههاي نصب ثابت و هاديهاي حفاظتي پريزها-
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   قطع خودكار مدار در اثر اتصال كوتاه 8-4-1پ

بنـابراين ازنظـر   . مهمترين مشخصه هر سيـستم الكتريكـي اسـت          قطع خودكار مدار، در زماني مجاز،     

 قطع خودكار مدار، در زماني  يك هادي فاز و يكي از مدارهاي زير،ايمني در صورت بروز اتصالي بين 

  . مجاز، الزامي است

  هاي هادي، يا  بدنه-

  ، يا(PE)هادي حفاظتي -

   (PEN) خنثي – هادي حفاظتي -

 ولـت  50هاي هادي در اثر اتصالي نبايد هيچگـاه بـه مـدتي طـولاني از         ولتاژ ظاهرشده بر روي بدنه    

  . ن ولتاژ بيشتر باشد، لازم است تغذيه مدار در زماني كوتاهتر قطع شودتجاوز كند و هرچه اي

  :براي رسيدن به اين هدف لازم است رابطه زير برقرار باشد

)1                                      (
oa UIZ ≤.  

  : كه در اين رابطه

Za =     هادي حفاظتي يـا هـادي حفـاظتي         +هادي فاز (ز منبع تغذيه    امپدانس حلقه اتصال كوتاه ا– 

  . ، برحسب اهم)فاز ژنراتور يا ترانسفورماتور+ خنثي 

 I a =  شدت جرياني است بر حسب آمپر كه وسيله حفاظتي را در زماني مجاز قطع خواهد كرد يا در

.  ثانيه تجاوز نخواهد كرد5وند، زمان قطع از ش مورد دستگاهها و وسائلي كه به صورت ثابت نصب مي

كنند، شرط اخير معتبر نيـست و         را تغذيه مي  ) مانند مته برقي  (در مورد مدارهايي كه وسائل دستي       

  . قطع شوند)  ثانيه4/0(اينگونه مدارها بايد باتوجه به شرط زمان كوتاه 

U   .، برحسب ولت) ولت220(ولتاژ بين هادي فاز و زمين سيستم = 0

Z  -يادآوري  s دست آورد گيري به توان از راه محاسبه يا به طريق اندازه را مي.   

ثانيه، باتوجه به رابطـه     5در عمل، قطع مدار براي حصول ايمني در زماني مجاز يا در زماني كمتر از                

  :شود زير و رعايت شرايط آن حاصل مي

)2         (                             II an
K ≤⋅  

 : كه در آن

K = انتخابي(شده  ضريب تعيين .(  
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I n  = شدت جريان اسمي وسيله حفاظتي، برحسب آمپر .  

I a  =برحسب آمپر ،)حداقل)(1(دست آمده از رابطه  شدت جريان اتصال كوتاه، به.  

  : شود  براي موارد و وسائل حفاظتي ذكرشده، به ترتيب زير تعيين ميKضريب 

   K=5/2  اعم از هوايي و كابلي، در مورد همه انواع فيوزها،  براي مدارهاي اصلي،

   K= 5/2، )كنتور(انشعاب ) ورودي(براي فيوزهاي اصلي 

  :  در سيستم مشترك يا پله بعدي حفاظت

   K=5/3براي فيوزهاي زودذوب، 

  K= 5/3 آمپر، 50براي فيوزهاي ديرذوب كوچكتر يا مساوي 

 K =5 آمپر، 63براي فيوزهاي ديرذوب بزرگتر يا مساوي 

  K= 5/3براي كليدهاي خودكار مينياتوري، 

  K= 25/1براي كليدهاي خودكار، 

Iشود كه در مورد كليدهاي خودكار، جريان اسمي  يادآوري مي n ن اسمي رله اتصال كوتـاه   جريا

  . است) مغناطيسي(

شدت جريان (نظر به اينكه انتخاب فيوزها و كليدهاي خودكار باتوجه به ملاحظات ديگر  -1يادآوري

آيد، لازم است پس از انجام انتخاب اوليه نسبت به  عمل مي به) اندازي و غيره بار، شدت جريان راه

چنانچه جريان اتصال كوتاه براي قطع وسيله . وق اقدام شودكارآيي آنها از نظر ايمني طبق مقررات ف

  : حفاظتي در شرايط موجود كافي نبود، بايد از يك يا چندروش زير استفاده شود

  سطح مقطع مدار تغذيه بزرگتر انتخاب شود تا امپدانس حلقه اتصال كوتاه كمتر شود؛) الف

  تر استفاده شود؛ تي مناسببيني شده از وسيله حفاظ به جاي وسيله حفاظتي پيش) ب

روش اخيـر   .  از همبنـدي اضـافي بـراي همولتـاژ كـردن اسـتفاده شـود               2-7-4-1طبق رديـف    ) ج

  . گرفتگي در همه موارد است ترين راه جلوگيري از برق مطمئن

اي از تأسيسات شرط قطع مدارهاي مربوط به  چنانچه باتوجه به طرح اوليه، در نقطه -2يادآوري

ثانيه برقرار باشد، ولي شرط مربوط به قطع وسائل دستي در زماني 5 ظرف وسائل نصب ثابت

توان مدارهاي وسائل دستي را از بقيه مصارف جدا و آنها  قابل حصول نباشد، مي) ثانيه4/0(كوتاهتر 



  		

درهرحال، . اي نزديكتر به منبع وصل و تغذيه كرد كشي مخصوص به نقطه را از طريق كابل يا سيم

  . وسائل دستي در زمان كوتاهتر، در اين مورد نيز بايد برقرار باشدشرط قطع مدار 

هاي هادي الكترود زمين مستقل، يعني   وصل مستقيم بدنهTNدر سيستمهاي  -3يادآوري 

ممنوع است، جز در ) 4مانند سيستم شكل پ(الكترودي كه مستقل از اتصال زمين خنثي باشد، 

 حفاظت شوند، كه در اين (RCD) جريان باقيمانده هاي هادي توسط كليدهاي مواردي كه بدنه

 مجزا بوده (N) و خنثاي (PE)كننده تجهيزات بايد داراي هاديهاي حفاظتي  صورت، مدار تغذيه

  شده  هاي حفاظت و كليه بدنه

 به يك الكترود وصل شوند و مقاومت الكترود مستقل نيز در رابطه زير صدق               (RCD)با يك كليد    

  : كند

 UIR LA
≤⋅ ∆

  

  :  كه در اين رابطه

R A  =مقاومت الكترود زمين مستقل نسبت به جرم كلي زمين، برحسب اهم .  

I   .جريان باقيمانده نامي عمل كليد، برحسب آمپر=  ∆

U L  = ولت50 محيطهاي عادي براي(حداكثر ولتاژ تماس مجاز، بر حسب ولت؛ .(  

  

  



  	


حفـاظتي، خنثـي، اتـصال زمـين،        :  سطح مقطع هاديهاي   5-1پ

  همبنديها

كليه هاديهاي مورد استفاده در تأسيسات، از جمله هاديهاي ذكرشده در بالا، بايد از  -1يادآوري 

  . باشد  مي جنس مس

تفاده شود، اين هاديها اس) بدون عايق(چنانچه براي همبنديها از انواع هاديهاي لخت  -2يادآوري

  . مگر در موارد مخصوص كه در جاي خود ذكر خواهد شد نبايد از نوع افشان باشند،

شده به  خصوص هاديهاي اتصال به زمين و هاديهاي دفن هاديهاي در تماس با زمين، به -3يادآوري 

  . ر مس كمتر باشد ميليمت2عنوان الكترود زمين، نبايد از نوع افشان و ضخامت آنها نيز نبايد از 

  .  ميليمتر مس كمتر باشد8/1چنانچه از هاديهاي چند مفتولي استفاده شود، قطر هر مفتول نبايد از 

  حفاظتي، مشترك حفاظتي ـ خنثي، خنثي:  سطح مقطع هاديهاي1-5-1پ

  .شده در بالا نبايد از مقادير جدول زير كوچكتر باشد سطح مقطع هاديهاي گفته

  

  1دول پ ج

  Sطع هادي فاز مدار سطح مق

  به ميليمتر مربع

  حداقل سطح مقطع هادي حفاظتي

 S p
  به ميليمتر مربع

16≤S  S  

3516 ≤≤ S  16  

    

S≤35  2
S  

  

 آيد، بايد از نزديكترين سـطح مقطـع اسـتاندارد اسـتفاده        دست  انچه سطح مقطع غيراستاندارد به    چن

  . شود

 همراه (PE)مربع چنانچه هادي حفاظتي    ميليمتر 4در مورد مدارهاي با سطح مقطع هادي فاز تا          

ده شـده   نبوده، بـه صـورت جـدا كـشي        ) اي از يك مدار در داخل لوله        اي از كابل يا رشته      رشته(مدار  

  : باشد، سطح مقطع آن نبايد از مقاديرزير كوچكتر باشد

   ميليمتر مربع، اگر هادي حفاظتي از حفاظت مكانيكي كافي برخوردار باشد؛2,5
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  .  ميليمتر مربع، اگر هادي حفاظتي از حفاظت مكانيكي برخوردار نباشد4

  

   سطح مقطع هادي هبمندي اصلي 2-5-1پ
از طـرف ديگـر، سـطح       .  ميليمتر مربع كـوچكتر باشـد      6نبايد از   سطح مقطع هادي همبندي اصلي      

مقطع هاديهاي حفاظتي در تأسيسات هرچـه باشـد، لزومـي نخواهـد داشـت سـطح مقطـع هـادي                     

بين اين دوحد، سطح مقطع هادي همبندي اصلي نبايـد  .  ميليمتر مربع بزرگتر باشد  25هبمندي از   

   .يسات كوچكتر باشداز نصف سطح مقطع بزرگترين هادي حفاظتي در تأس

  

   سطح مقطع هاديهاي هبمندي اضافي 3-5-1پ
كند، نبايـد از كـوچكترين        سطح مقطع هادي هبمندي اضافي كه بدنه دودستگاه را به هم وصل مي            

  . كننده دو دستگاه كوچكتر باشد مدار تغذيه) PEN يا PE(هادي حفاظتي 

تهاي هادي بيگانه، سطح مقطع نبايد از       هاي هادي و قسم     كننده بدنه   در مورد هادي همبندي متصل    

  . نصف هادي حفاظتي مدار مربوط كوچكتر باشد

  :هاي بالا، سطح مقطع هادي همبندي اضافي نبايد از مقادير زير كوچكتر باشد نظر از گفته صرف

   ميليمتر مربع، اگر هادي همبندي اضافي از حفاظت مكانيكي كافي برخوردار باشد؛ 2,5

  .  اگرهادي همبندي اضافي از حفاظت مكانيكي كافي برخودار نباشد ميليمتر مربع،4

صورت ثابت نـصب شـده باشـند، بـه تنهـايي يـا همـراه بـا              توان اجزاي فلزي ساختمان را، كه به        مي

   .كار گرفت هاديهاي ديگر به عنوان هادي همبندي اضافي به

  

   هادي اتصال زمين 4-5-1پ
نبايد از  ) ه الكترود زمين و ترمينال اصلي اتصال به زمين        كنند  هادي وصل (سطح مقطع هادي زمين     

  : مقادير ذكرشده در جدول زير كوچكتر باشد

  

  

  2جدول پ                                              

  بدون حفاظت مكانيكي  داراي حفاظت مكانيكي  

شده در برابر خوردگي  حفاظت

  و زنگزدگي

  بع ميليمتر مر16  1-5-1طبق رديف پ 

نشده در برابر  حفاظت

  زدگي خوردگي و زنگ
   ميليمتر مربع25
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   ترمينال اصلي اتصال زمين 6-1پ
يـا  ) كنتـور (يك ترمينال اصلي و يا شينه اصلي اتصال زمين بايد در محل ورود بـرق بـه سـاختمان         

) ينالكتـرود زم ـ  (نصب شود تا علاوه بر هـادي زمـين          ) درصورت وجود (تابلوي اصلي ترانسفورماتور    

  : هاديهاي زير نيز به آن وصل شوند

   (PEN) خنثي– يا هاديهاي مشترك حفاظتي (PE)هاديهاي حفاظتي 

  (N) هاديهاي خنثي   

  هاديهاي همبندي اصلي براي همولتاژ كردن 

ترمينال يا شينه اصلي اتصال زمين بايد به نحوي ترتيب داده شود كه بازكردن هادي اتصال زمين از 

مجزا كردن هادي اتصال زمين . پذيرباشد اي مقاومت زمين، امكان گيريهاي دوره م اندازهآن، براي انجا

اتصال هادي زمين به ترمينال يا شينه و الكترود زمين    . بايد فقط به كمك نوعي ابزار امكانپذير باشد       

جـود  بايد قابل اطمينان و محكم باشد و نسبت به برقراري پيوستگي الكتريكي آن نبايد هيچ شكي و   

  . داشته باشد

  

حفاظتي، همبنديها، :  مقررات اضافي مربوط به هاديهاي7-1پ

  اتصال زمين 
رساني، سيستم گرمايش و غيره نبايد به عنوان الكترود           هاي فلزي آب، گاز، انواع ديگر سوخت        از لوله 

هـاي    د لوله البته، ازنظر همبندي، باي   . زمين يا اصل هاديهاي حفاظتي يا هاديهاي زمين استفاده كرد         

  . شوند به هادي حفاظتي و هادي زمين متصل كرد گوناگوني را كه در ساختمان كار گذاشته مي

. هاديهاي حفاظتي بايد در برابر خرابيهاي مكانيكي، شيميايي و الكتروديناميكي حفاظت شده باشـد             

. نقص باشد  بياتصالات هادي حفاظتي از هر قبيل بايد مطمئن و محكم باشند و  هدايت جريان آنها            

  . هيچ نوع كليد يا وسيله حفاظتي نبايد در مسيرهاديهاي حفاظتي و خنثي وجود داشته باشد

توان از كليد استفاده كرد كه كنتاكت مربوط به هادي  در موردهادي خنثي، به شرطي مي -يادآوري 

  .  شودخنثي قبل از هادي يا هاديهاي فاز وصل و در موقع قطع، بعد از جدايي فاز، قطع

  . هاي هادي نبايد به عنوان قسمتي از مسير هادي حفاظتي استفاده شود از بدنه

  

   هادي زمين و هاديهاي حفاظتي8-1پ
كشيها و اتصالات هاديهاي مختلف اتـصال زمـين و حفـاظتي را نـشان      طرحواره زير نحوه انجام سيم    

  . دهد مي
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   الكترود زمين 9-1پ

  

  كلي  ملاحظات 1-9-1پ

هاي حفاظتي سيستم، و از طرف ديگـر بـا مقـررات     خصوصيات اتصال زمين بايد از طرفي با خواسته    

چنانچـه شـرايط مناسـب    . هاي هادي، مطابقت كنـد  گرفتگي در اثر تماس با بدنه ايمني در برابر برق   

بايـد از دو    توان براي هردو منظور از يك الكترود زمين استفاده كرد و در غير اين صورت                  باشند، مي 

و ديگـري بـراي     ) فـشار متوسـط   (سيستم اتصال زمين مجزا، يكي براي حفاظت سيستم فشار قوي           

در اين حالت . استفاده كرد) خنثي(گرفتگي و اتصال زمين سيستم فشار ضعيف  حفاظت در برابر برق

  . يگر قرارگيرندلازم است دو الكترود به نحوي ترتيب داده شوند كه عملاً خارج از حوزه اثر ولتاژ همد

  .  ذكر شده است7-9-1شرايط تشخيص لزوم استفاده از يك يا دو الكترود اتصال زمين، در رديف پ 

  

   انواع الكترودهاي زمين 2- 9-1پ

  : توان به صورت انفرادي يا اشتراكي استفاده كرد از انواع روشها و لوازم زير مي

 ميليمتـر  16يده شده در زمين، با حداقل هاي فولادي مخصوص با روكش مس، به صورت كوب         ميله-

  . اينچ1، حداقل )قائم(به صورت كوبيده شده يا دفن شده ) آب لوله(هاي گالوانيزه  لوله �  .قطر

 ميليمتـر ضـخامت     3 ميليمتر مربع سـطح مقطـع و         100تسمه فولادي گالوانيزه گرم، با حداقل        -

  .) ميليمتر3,5*30(

هر نوع جرم فلزي دفن شده در زمين، به شـرطي كـه اسـتفاده از آن ايجـاد خرابـي نكنـد                        �  ؛ )ميلگردها(هاي فولادي در بتن مسلح  ميله �    ميليمتر؛3الكترودهاي جاسازي شده در پيها، با حداقل ضخامت فولاد  �   .) ميليمتر1,8 ميليمتر مربع با حداقل قطر هر مفتول 35 هادي چند مفتولي – �  . ميليمتر ضخامت2 ميليمتر مربع و با 50تسمه با سطح مقطع حداقل (هادي مسي  �  . ميليمتر ضخامت2 سانتيمتر و با 50*50به ابعاد حداقل ، )چاه(شده در زمين  صفحه مسي دفن-

  .)الكتروليز(
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شده، به شـرطي كـه نـسبت بـه برقـرار بـودن دائمـي آنهـا                    زره و غلاف فلزي كابلهاي دفن      �

  . اطمينان وجود داشته باشد و در تماس با زمين باشند

  

مقاومت الكتريكي الكترود زمين به عوامل فراوان و مخصوصاً شـرايط خـاك در اطـراف                 -1يادآوري  

بـراي حجـم معينـي از فلـز الكتـرود هرچـه يكـي از ابعـاد آن         . الكترود و طول الكترود بستگي دارد   

  مقاومت آن نسبت به جـرم كلـي زمـين كمتـر     تر بوده و تماس الكترود با خاك بيشتر باشد،     طولاني

اي كه به صورت قائم يـا افقـي نـصب شـده باشـد          اي يا تسمه    بنابر اين يك الكترود ميله    . خواهد بود 

نوع خـاك و  . اثرترين الكترودها است اي كم الكترود صفحه. اي ارجحيت دارد نسبت به الكترود صفحه 

 بـه نـم   شدن مقاومت الكترود اثري زياد دارد به اين علـت رسـيدن    مخصوصاُ نمناك بودن آن در كم     

   .طبيعي هدف الكترودهاي قائم است

 اهم مقاومت زمين براي ايمني ، ممكن است از يك يا چندروش ذكرشده 2براي احراز  -2 يادآوري 

در اين صورت بايد انتخاب نوع الكترودها با توجه به خورندگي . در بالا به موازات هم استفاده شود

  . متقابل يا حفاظت كاتديك انجام شود

  .  ملاحظه شود1-4-1رديف پ  -3ري يادآو

  

   حداقل عمق الكترودهاي زمين 3- 9-1پ

زدگـي زمـين در فـصول     شدن يا يخ  يا كوبيده شدن الكترود بايد به قدري باشد كه خشك    عمق دفن 

در عين حال، عمق الكترودها نبايـد از        . اي بر مقاومت آن نداشته باشد       مختلف سال اثر قابل ملاحظه    

  :  باشدمقادير زير كمتر

  متر؛ 2: صورت قائم شده به شده يا دفن الكترودهاي كوبيده-

  متر؛ 1,5: اي از سطح زمين لبه بالايي الكترود صفحه -     

   متر؛ 0,7: اي يا هادي مسي  الكترودهاي افقي تسمه-

شوند، براي همين عمـق الكترودهـا از سـطح       الكترودهاي زمين نبايد در خاك دستي كوبيده يا دفن        

  . شود گيري مي ن بكر اندازهزمي
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  گيري مقاومت الكتريكي الكترود زمين   اندازه4- 9-1پ

اي، بايد مقاومت آن را نـسبت بـه           صورت دوره   در پايان كار احداث هر الكترود زمين، و از آن پس به           

جرم كلي زمين  به كمك دستگاههاي قابل قبول براي انجـام ايـن كـار و توسـط افـراد كـارآزموده                       

اي در مقاومت الكتريكي مشاهده شد، نسبت به توسـعه   گيري كرد و اگر تغييرات قابل ملاحظه       اندازه

  . سيستم اتصال زمين يا احداث الكترودهاي جديد، با هدف احراز دو اهم براي سيستم، اقدام كرد

گيريهـاي   براي هر الكترود زمين يا سيستم زمين بايد يك پرونده مخـصوص تـشكيل شـود و انـدازه      

اين پرونده بايـد در اختيـار فـرد، افـراد يـا تـشكيلات       . اي، با ذكر تاريخ دقيق، در آن ثبت شود    هدور

  . بردار از سيستم، براي بازرسي دردسترس باشد بهره

توان آن را به وسائل مختلف آبياري كرد، مشروط  براي تقليل مقاومت الكترود زمين مي - يادآوري

  . جام شودبه اينكه آبياري به صورت مداوم ان

  

  

براي هر دونوع زمين، حفاظت سيـستم و        ( الكترود زمين اساسي     5-9-1پ

  )ايمني

» چـاه زمـين  «در اغلب نقاط كشور، متداولترين روش احداث الكتـرود زمـين همـان اسـتكه بـه آن       

  . شود گويند و آن عبارت است از يك صفحه مسي كه در عمق زمين دفن مي مي

شود كه در آن نم طبيعي بـه طـور دائـم وجـود                ز زميني محاسبه مي   اي ا   عمق نصب الكترود منطقه   

صورت قائم در ته چاه قـرارداده شـود و در اطـراف آن، حـداقل بـه             صفحه مسي بايد به   . داشته باشد 

  .  هيزم ريخته و كوبيده شده باشد  سانتيمتر از هر طرف، پودر زغال20ضخامت 

  : ي از دو روش زير انجام شوداتصال هادي زمين به صفحه مسي ممكن است به يك

كننـده مجهـز    هاي قفل  در انتهاي هادي، يك كابلشوي مسي، كه به حداقل دوعدد پيچ با مهره            ) الف

كابلـشو، بـه    . باشـد ) با پرس هيدروليك  ( اين كابلشو ممكن است از نوع پرسي        . شود  است، نصب مي  

  . شود فحه مسي محكم ميكننده، به ص هاي اصلي و قفل كمك دوعدد پيچ مسي مجهز به مهره
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انجام داد؛ ) لحيم سخت(توان اتصالات را با استفاده از جوش اكسيژن  به جاي استفاده از پيچ مي  ) ب

 در اين حالت بايد دقت شود هادي به كابلشو و كابلشو به صفحه مسي در كـل سـطح تمـاس خـود                      

  . دجوشكاري شده باشد و تنها به جوشكاري در طول محيط كابلشو اكتفا نشو

 لايه سنگ نمـك خـرد و سـرند          5پس از آنكه صفحه مسي در داخل زغال كار گذاشته شد، متناوباً             

از . شود  سانتيمتر، در داخل چاه ريخته و فشرده مي       15 لايه پودر زغال، هريك به ضخامت        5شده و   

  . شود آن به بعد، چاه با خاك سرندشده پر و لايه به لايه فشرده مي

 يادشده بايد، تا جايي كه ممكن است، هادي اتصال زمـين در وسـط چـاه قـرار     هنگام انجام عمليات  

هادي زمين از محل اتصال به صفحه       . بگيرد و به هيچ وجه نبايد آن را تحت نيروي كششي قرار داد            

شدن از زمين بايد يكپارچه باشد و هيچ نـوع زدگـي و خـوردگي در طـول آن وجـود                       مسي تا خارج  

  . نداشته باشد

هاي   حلقه هادي اتصال زمين را، كه قطر متوسط حلقه5توان  به جاي صفحه مسي مي - 1 يادآوري

بقيه شرايط مانند حالت استفاده از . سانتيمتر باشد، كنار هم پيچيده و در زمين قرارداد50آن 

  . صفحه خواهد بود

  . استفاده شود) سرب ياقطع(در انجام اتصالات نبايد از لحيم نرم  - 2يادآوري 

 متر كمتر باشد، براي حداكثر آن 1,5در حالي كه عمق لبه بالايي صفحه مسي نبايد از  - 3ادآوري ي

  . وجود دارد» نم دائمي زمين«ترين عمق چاه، عمقي است كه در آن  مناسب. شود حدي تعيين نمي

اي  هشود با شركت برق منطق قبل از اقدام به حفر چاه براي اتصال زمين، توصيه مي - 4يادآوري 

محل يا مؤسسه جايگزين آن مشورت شود تا نسبت به شرايط محلي زمين اطلاعات كافي كسب 

  . دار تعيين خواهند كرد در هرحال عمق چاه را مقامات صلاحيت. شود و آمادگي لازم به دست آيد

ز شود بايد مختص همان كار باشد و ا چاهي كه به منظور احداث الكترود زمين حفر مي - 5يادآوري 

به همين ترتيب، استفاده از هرگونه چاه ديگري . آن نبايد براي هيچ منظور ديگري استفاده شود

  . به منظور ايجاد اتصال زمين تحت هر عنوان و به هردليلي ممنوع است) آب يا فاضلاب و غيره(

 
 
  

فقط براي وصل بـه هـادي خنثـاي فـشار         ( الكترود زمين ساده     6-9-1پ

  ) ضعيف
ود زمين اساسي براي همه مشتركان برق عملي و اقتـصادي نخواهـد بـود، بـراي                 گاهي احداث الكتر  

توان با احداث تعـدادي الكتـرود         همين براي مواردي كه تعداد مشتركان در سيستم زياد است و مي           
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تر با مقاومت بيشتر به مقاومت زمين مطلوب، دست يافت، از اين نوع الكترود اسـتفاده خواهـد                   ساده

  . شد

يا ميلـه فـولادي مخـصوص       ) لوله آب ( اينچ   1مين ساده يك لوله گالوانيزه به قطر حداقل         الكترود ز 

حداقل طول لوله در . شود  است كه در زمين كوبيده يا به صورت قائم دفن مي2-9-1طبق رديف پ 

و سـالم   ) بدون هرنوع بوشـن و جـوش      (لوله بايد يكپارچه،    . متر كمتر باشد  )2(زمين بكر نبايد از دو      

  . زدگي، خميدگي و فرورفتگي نداشته باشد گونه خراشيدگي، زنگ  و در زمان نصب، هيچباشد

توانـد در دوطـرف داراي بريـدگيهاي          اگر لوله به روش كوبيدن نصب شـود، انتهـاي پيـشرو آن مـي              

  . تر در زمين فرو برود باشد تا لوله راحت) فارسي(درجه 45

عمق خاك (متر در زمين بكر بكنند 2 به عمق حداقل شود، بايد ابتدا چاهي درصورتيكه لوله دفن مي

 لايـه  5و پس از قراردادن لوله در وسـط آن، چـاه را بـا               ) آيد  دستي، درصورت وجود، به حساب نمي     

.  لايه  نمك سنگ خردشـده و سرندشـده بـه تنـاوب پركننـد و آن را بكوبنـد                    5پودر ذغال چوب و     

 بود؛ از آن پس چـاه را بـا خـاك سرندشـده پـر           سانتيمتر خواهد  15ضخامت هر لايه ذغال يا نمك       

  . كوبند كنند و آن را لايه به لايه مي مي

كـه  ابعـاد آن حـداقل    ) بـا مـلات سـيمان   (در محل خروج لوله از زمين، يك چاهك بتني يا آجري   

 سانتيمتر از كف چاهك بالاتر باشد، 20 سانتيمتر خواهد بود، سرلوله را، كه بايد حداقل 30×30×30

 سانتيمتر خالي از هرگونه مصالح ساختماني خواهد بود تا          20كف چاهك به قطر     . خواهد گرفت دربر

چاهك با يك دريچه مجهز به چهـارچوب و در فلـزي         . هنگام آبياري، آب به بالاي الكترود نفوذ كند       

 شود و در داخل آن نبايد اجسام ديگري غير از سرلوله و بست اتصال زمين و انتهاي هادي                   بسته مي 

   .زمين، وجود داشته باشد

ايـن بـست بـا پـيچ     . بست اتصال هادي زمين به لوله نبايد از جنس آلومينيوم يا آلياژهاي آن باشـد             

هادي زمين بايد با دوعدد پيچ ومهره به ترمينـال مخـصوصي كـه              . شود  محكم به دور لوله بسته مي     

ل زمـين را، در طـول عبـور از          بايد بتوان هادي اتـصا    . دهد بسته شود    قسمتي از بست را تشكيل مي     

محل اتصال به ترمينال الكترود زمين تا محل ترمينال اصلي زمين در پاي كنتور، به خوبي ديد؛ مگر 

  . براي محفوظ بودن، از درون يك لوله غيرفلزي محافظ رد شده باشد در جاهايي كه اين هادي،

بـودن   ين را بازديد كـرد تـا از محكـم   بايد چاهك و هادي زم اي، صورت دوره   در پايان كار، و سپس به     

  . زدگي و خوردگي اطمينان حاصل شود اتصالات و مصون ماندن آنها از زنگ
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خاطر لزوم آبياري الكترود زمين بايد آن را در محلي احداث كرد كه رطوبت حاصل به  به - 1يادآوري

  . ساختمان و تأسيسات آن آسيب نرساند

  . ، در اين مورد نيز صادق است5-9-1 رديف پ، در زير5يادآوري شماره  -يادآوري

  

 شرايط استفاده از يك يا دو الكترود زمين براي حفاظت سيستم و             7-9-1پ

  ايمني

   شرايط استفاده از يك الكترود زمين 1-7- 9-1پ

همگـي  ) فـشار متوسـط  (چنانچه در يك پست ترانسفورماتور خطوط ورودي و خروجي فـشار قـوي         

تـوان بـراي     كيلـومتر كمتـر نباشـد، مـي    3از خطـوط قبـل از پـست، از    كابلي باشند و طول هريك   

هردومنظور حفاظت سيستم و ايمني، از يك الكترود زمين استفاده كرد؛ در غير اينصورت لازم است     

و فشار ) فشار متوسط(هاي هادي مربوط به فشار قوي  بدنه.  عمل شود2-7-9-1طبق مفاد رديف پ

  . شوند ، همگي به اين الكترود وصل ميضعيف و نقطه خنثاي فشار ضعيف

   شرايط استفاده از دو الكترود زمين 2-7- 9-1پ

به تجهيـزات فـشار ضـعيف وجـود         ) خصوص صاعقه   به(در مورادي كه امكان انتقال ولتاژ فشار قوي         

در اين صـورت، فاصـله دو الكتـرود از يكـديگر، در     . دارد، لازم است از دوالكترود زمين استفاده شود      

 متر  20 متر كمتر باشد و در مورد الكترودهاي قائم اين فاصله نبايد از              20كترين نقطه، نبايد از     نزدي

  . يا دوبرابر عمق الكترودهاـ هركدام كه بيشتر است ـ نزديكتر باشد

  : احداث دوالكترود براي هر پست در موارد زير لازم خواهد بود

ورودي يا خروجي پست، هـوايي باشـد        ) وسطفشار مت (چنانچه حتي يكي از خطوط فشار قوي        ) الف

  ؛ )گير رغم مجهز بودن به صاعقه علي(

ورودي يا خروجي پـست كـابلي باشـند،         ) فشار متوسط (كه خط يا خطوط فشار قوي         در صورتي ) ب

اي كمتر از يك كيلومتر به خط هوايي تبديل يا بـه خـط هـوايي                حتي اگر يكي از آنها هم در فاصله       

  . هم بايد براي هر پست از دو الكترود استفاده كردوصل شده باشد، باز 



  
	

 كيلومتر باشد، ولتاژ صاعقه فرصت تخليه از طريق زره يا  1اگر طول خط كابلي كمتر از  -1يادآوري

  . غلاف كابل نخواهد يافت

در پستهايي كه، طبق مقررات، احداث دوالكترود زمين الزامي باشد، معمولاً الكترود  -2يادآوري 

اي  را در نقطه) نقطه خنثاي فشار ضعيف( را در اطراف پست  و الكترود ايمني و سيستم حفاظتي

هاي هادي خنثاي كابلهاي خروجي حامل نيرو، در صورت  هريك از رشته. كنند دورتر احداث مي

توانند براي اتصال به الكترود زمين مورد استفاده قرار  مي) 1-5-1رديف پ(داشتن شرايط مناسب، 

  . گيرند

توان الكترود زمين خنثاي فشار ضعيف را يـك           اگر خطوط خروجي از پست از نوع هوايي باشند، مي         

  . يا دو دهنه بعد از پست احداث و به هادي خنثي وصل كرد

و فشار ضعيف، بسته به نوع ساختمان       ) فشار متوسط (هاي هادي مربوط به تجهيزات فشار قوي          بدنه

توانند به دوحالـت زيـر بـه الكترودهـاي            هاي  هادي، مي     ن بدنه بود  پست، از نظر شرايط طبيعي وصل     

  :  زمين وصل شوند

ماننـد  (در مواردي كه تفكيك تابلوها و تأسيسات فشار متوسط از فشار ضـعيف ممكـن نباشـد                ) الف

پستهاي تمام فلزي يا بتن مسلح كه تابلوهاي فـشار متوسـط و ضـعيف آن از طريـق اجـزاي فلـزي           

هاي هادي كليه لـوازم و   ، لازم است بدنه)اند ردهاي بتن، به همديگر وصل شدهساختمان آن، يا ميلگ   

در . ، به الكترود زمين حفاظتي وصل شوند)فشار متوسط(تجهيزات، اعم از فشار ضعيف و فشار قوي        

  . اين موارد نقطه خنثاي فشار ضعيف بايد به الكترود سيستم ايمني وصل شود

از فشار ضعيف وجود ) فشار متوسط(ابلوها و تأسيسات فشار قوي     در مواردي كه امكان تفكيك ت     ) ب

هاي هادي تابلوها و وسائل فشار ضعيف را به جاي وصل به الكترود حفـاظتي، بـه    توان بدنه   دارد، مي 

هاي هادي سيـستم فـشار قـوي     البته بدنه. هادي خنثي، و از آن طريق، به الكترود ايمني وصل كرد        

  . شود ، به الكترود زمين حفاظتي وصل مي)الف(ت ، مانند حال)فشار متوسط(

هاي فشار متوسط و فشار ضعيف       نظر به اينكه در اغلب ساختمانهاي پست، تفكيك بدنه         - 3يادآوري

و ضـعيف بـه الكتـرود حفـاظتي،         ) فشار متوسـط  (ها، اعم از فشار قوي        مشكل است، وصل همه بدنه    

  . تر خواهد بود مطمئن

  



  



   2پيوست 

   شدت روشنايي داخلي استاندارد

   حدود1-0-2پ
  . كارخانجات و كارگاههاست اين استاندار شامل شدت روشنايي اماكن مسكوني عمومي،

  

  

   هدف 2-0-2پ
هدف اين استاندارد، تعيين شدت روشنايي داخلي اسـت كـه بـراي هـر محـل دو مقـدار حـداقل و                       

  . پيشنهادي درنظر گرفته شده است

  

  

   نحوه استفاده3-0-2پ
بايد تا آنجـا كـه ممكـن اسـت معـادل      ) لومن بر مترمربع  ( روشنايي موردنياز بر حسب لوكس       شدت

تـوان شـدت روشـنايي را     اگر اوضاع فني و اقتصادي ايجاب كند، مي   . مقادير پيشنهادي انتخاب شود   

  . گاه نبايد از مقدار حداقل كمتر باشد بيش از مقادير پيشنهادي انتخاب كرد، ولي  اين مقدار هيچ
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   2پيوست 

  

  استاندارد شدت روشنايي داخلي 

  

   حدود 1-0-2پ 
  

  .اين استاندارد شانل شدت روشنايي اماكن مسكوني عمومي ، كارخانجات و كارگاههاست 

  

   هدف 2-0-2پ 
  

هدف اين استاندارد ، تعيين شدت روشنايي داخلي است كـه بـراي هـر محـل دو مقـدار حـداقل و                       

  .نظر گرفته شده است پيشنهادي در 

  

   نحوه استفاده 3-0-2پ 
  

بايـد تـا  آنجـا  كـه ممكـن اسـت          ) لومن بر متر مربع     (  شدت روشنايي مورد نياز بر حسب  لوكس       

اگر اوضاع فني و اقتصادي  ايجاب كند ، مـي تـوان  شـدت                . معادل  مقاديرپيشنهادي انتخاب شود      

د ، ولي اين مقدار هيچگاه نبايـد از مقـدار حـداقل             روشنايي را بيش از مقادير پيشنهادي انتخاب كر       

  .كمتر باشد 
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 شدت روشنايي بر حسب لوكس

  

  پيشنهادي  حداقل  محل  

      محلهاي مسكوني  1-1-2پ 

  200  70  اتاق نشيمن و پذيرايي  1-1-1-2پ

نوشتن و خواندن كتاب و مجله (اتاق مطالعه  2-1-1-2پ

  و روزنامه

150  500  

  200  100  )ظرفشويي،اجاق و ميزكار(خانهآشپز  3-1-1-2پ

  :اتاق خواب  4-1-1-2پ

  روشنايي عمومي -

   روشنايي تخت خواب و ميز توالت-

50  

200  

100  

500  

  :حمام  5-1-1-2پ

  روشنايي عمومي -

  )براي اصلاح صورت (  آيينه ها -

50  

200  

100  

500  

  150  100  پلكان  6-1-1-2پ

  150  50  راهرو ، سرسرا و آسانسور  7-1-1-2پ

      دفاتر و ادارات  2-1-2پ

  500  200  تمام كارهاي عمومي  1-2-1-2پ

  600  300  ماشين نويسي و محل ديكته كردن  2-2-1-2پ

حسابداري و ماشينهاي حساب و انديكاتور   3-2-1-2پ

  نويسي

300  600  

  300  100  بايگاني  4-2-1-2پ

  100  500  اتاق نقشه كشي  5-2-1-2پ

  500  200  اتاق كنفرانس  6-2-1-2پ

  500  150  اتاقف انتظار و اطلاعات  7-2-1-2پ

  150  100  پلكان  8-2-1-2پ

  150  50  راهرو،سرسرا وآسانسور  9-2-1-2پ

      كتابخانه  3-1-2پ

  200  100  )در سطح قائم(قفسه ها   1-3-1-2پ

  200  100  سالن مطالعه  2-3-1-2پ

  500  300  روي ميز مطالعه  2-3-2-2پ

      مدارس  4-1-2پ
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  500  200  كلاس درس ، آمفي تئاتر  1-4-1-2پ

  500  300  )در سطح عمودي(تخته سياه   2-4-1-2پ

  500  200  آزمايشگاه  3-4-1-2پ

  700  500  كلاس نقاشي و كارهاي دستي  4-4-1-2پ

  300  150  سالن ورزشي سر پوشيده  5-4-1-2پ

  100  50  رختكن،توالت،دستشويي  6-4-1-2پ

      درمانگاه و بيمارستان  5-1-2پ

  300  100  اتاق انتظار و اطلاعات  1-5-1-2پ

  :اتاقهاي بيمار و سالنهاي عمومي   2-5-1-2پ

  روشنايي عمومي -

   روشنايي روي تخت-

50  

200  

100  

300  

آسيب شناسي و (اتاق معاينه و آزمايشگاهها   3-5-1-2پ

  )تحقيق

300  500  

  :اتاق عمل   4-5-1-2پ

   روشنايي عمومي-

  مل ميز عمل با چراغ مخصوص ع-

300  

3000  

500  

8000  

      كارخانه كنسروسازي  6-1-2پ

  500  150  محل دسته بندي و تفكيك  1-6-1-2پ

  200  100  محل پوست كندن  2-6-1-2پ

  200  150  محل پختن  3-6-1-2پ

  500  300  محل قوطي پركني  4-6-1-2پ

      آسياب غلات  7-1-2پ

  100  70  روشنايي عمومي  1-7-1-2پ

  500  200  ارروشنايي محل ك  2-7-1-2پ

      نانوايي  8-1-2پ

  300  200  خمير گيري  1-8-1-2پ

  :اتاق تنور  2-8-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   تنور-

100  

300  

200  

500  

  300  200  بسته بندي  3-8-1-2پ

      كارخانه شكلات و لبنيات سازي  9-1-2پ

  150  100  :تهيه مواد اوليه   1-9-1-2پ
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   روشنايي عمومي-

   روشنايي روي نوار-

  بسته بندي تزئين و -

300  

150  

500  

200  

      كارخانه لبنيات  10-1-2پ

  100  70  سكوي تخليه  1-10-1-2پ

  300  200  ظرفشويي  2-10-1-2پ

  300  200  ماشين آلات تهويه مواد  3-10-1-2پ

  300  200  شيشه پركني  4-10-1-2پ

  500  300  آزمايشگاهها  5-10-1-2پ

      سازي.........كارخانه  11-1-2پ

  100  70  روشنايي عمومي  1-11-1-2پ

  300  200  محل تهويه و خمير  2-11-1-2پ

  300  200  محل شستشوي لوازم  3-11-1-2پ

  300  200  محل پر كردن  4-11-1-2پ

      چاپخانه و گراورسازي  12-1-2پ

  :ماشين حروف چيني   1-12-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   محل حروفچيني-

200  

300  

300  

500  

  :چاپ ماشينهاي   2-12-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روي ماشين-

200  

300  

300  

500  

  700  500  ميز تصحيح  3-12-1-2پ

  700  500  گراورسازي  4-12-1-2پ

  3000  2000  حكاكي  5-12-1-2پ

      كارخانه شيشه سازي  13-1-2پ

  كوره  1-13-1-2پ

   روشنايي-

100  300  

  :مخلوط كردن  مواد خام   2-13-1-2پ

   روشنايي عمومي-

  تگاههاي توزين روي دس-

100  

200  

150  

300  

  دميدن و پرس كردن  3-13-1-2پ

  روشنايي عمومي -

   روشنايي محل كار-

100  

200  

150  

300  
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  200  150  برش  4-13-1-2پ

  200  150  صيقل دادن  5-13-1-2پ

  300  200  )آيينه سازي(نقره كاري   6-13-1-2پ

  500  300  تراش دقيق  7-13-1-2پ

  500  300  حكاكيتزيين و جلا و   8-13-1-2پ

  :بازرسي   9-13-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

200  

700  

300  

1000  

      )پنبه(كارخانه نساجي   14-1-2پ

  :عدل شكن   1-14-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

100  

200  

200  

300  

  :حلاجي   2-14-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

100  

200  

200  

300  

  :نخ ريسي و دولاتابي   3-14-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

200  

300  

300  

500  

  :دوك كردن   4-14-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

200  

300  

300  

500  

  :بافندگي   5-14-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

300  

500  

500  

1000  

  :رنگرزي   6-14-1-2پ

   عمومي روشنايي-

   روشنايي محل كار-

200  

300  

300  

500  

  :آزمايشگاه رنگ   7-14-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

300  

500  

500  

1000  

      )پشم(كارخانه نساخي   15-1-2پ
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  :عدل شكن   1-15-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

10  

200  

200  

300  

  100  50  حوضچه ها  2-15-1-2پ

  :محل شستشو   3-15-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

100  

200  

200  

300  

  :حلاجي   3-15-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

100  

200  

200  

300  
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  :پشم ريسي و دولاتابي   5-15-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

200  

  

300  

300  

  

500  

  ):ماسوره پيچي(دوك كردن  6-15-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

200  

300  

300  

500  

  :بافندگي     7-15-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

200  

300  

300  

500  

  :چله كشي و تارپيچي   8-15-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

700  

1000  

1000  

1500  

ابريشم طبيعي و الياف (كارخانه نساجي   16-1-2پ

  )يمصنوع

    

  100  50  حوضچه  1-16-1-2پ

  :ريسندگي و دولاتابي   2-16-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

200  

300  

300  

500  

  :بافندگي   3-16-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

300  

500  

500  

700  

  

  :بازرسي منسوجات   4-16-1-2پ

   روشنايي محل كار-

1000  1500  

      صنايع شيمياييكارخانه   17-1-2پ

  300  200  جلوي دستگاههاي مخلوط كننده و خرد كننده  1-17-1-2پ

در سطح (روي دستگاههاي كنترل وسنجش  2-17-1-2پ

  )عمودي

150  200  
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  300  200  روي ميز كنترل  3-17-1-2پ

  :آزمايشگاهها   4-17-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

200  

300  

  

300  

500  

      كارخانه رنگ سازي  18-1-2پ

  100  50  مخلوط كردن،آسياب كردن و پودركردن  1-18-1-2پ

  :پر كردن و توزين   2-18-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

100  

200  

  

200  

300  

  :آزمايشگاه رنگ   3-18-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

200  

500  

  

500  

1000  

      كارخانه لاستيك سازي  19-1-2پ

  :تهيه مواد اوليه   1-19-1-2پ

   ماشين مخلوط كني و ورزدادن-

   نوار كردن-

  

200  

300  

  

300  

500  

  :تهيه الياف   2-19-1-2پ

   برش الياف و تهيه لايه ها-

   روي ماشينها-

  

300  

200  

  

500  

300  

  :ساخت لاستيك وسايل نقليه   3-19-1-2پ

   روشنايي عمومي-

  نايي محل كار روش-

  

100  

200  

  

200  

300  

  300  200  ولكانيزه كردن   4-19-1-2پ

  :بازرسي   5-19-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

200  

300  

  

300  

500  

  300  200  بسته بندي  6-19-1-2پ
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      كارخانه دخانيات  20-1-2پ

  200  150  محل برش  1-20-1-2پ

  200  150  خشك و تخمير كردن  2-20-1-2پ

  300  200  درجه بندي  3-20-1-2پ

      كارخانه صابون سازي  21-1-2پ

  200  150  روشنايي عمومي  1-21-1-2پ

  300  200  تابلوهاي كنترل  2-21-1-2پ

  300  200  ماشينهاي بسته بندي  3-21-1-2پ

      كارگاههاي مكانيكي  22-1-2پ

كارهاي خشن،ماند شمارش و بازرسي سطحي   1-22-1-2پ

  :د در محل اشياء موجو

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

  

100  

150  

  

  

150  

300  

  :كارهاي متوسط،مانند بازرسي اشياء باشاخص   2-22-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

  

200  

300  

  

  

300  

500  

كارهاي دقيق،مانند كار با وسائل مخابراتي و   3-22-1-2پ

  دستگاههاي سنجش و وسائل دقيق

700  1000  

كارهاي خيلـي دقيـق ماننـد سـنجش و بازرسـي              4-22-1-2پ

  اجزاء و وسائل ساخته شده 

1500  2500  

  3000  1500  )كار با چشم مسلح(كارهاي بسيار دقيق   5-22-1-2پ

      كارگاههاي مونتاژ  23-1-2پ

  200  150  محل قطعات بزرگ  1-23-1-2پ

  300  200  محل قطعات متوسط  2-23-1-2پ

  100  500   صفحات كوچك محل  3-23-1-2پ

  1500  1000  محل قطعات خيلي بزرگ  4-23-1-2پ
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      كارگاه ورقكاري  24-1-2پ

  300  200  )روي ميز كار(كار با ورقهاي فلزي  1-24-1-2پ

      )صنايع فلزي(كار با ماشينهاي افزار  25-1-2پ

  300  200  روشنايي عمومي  1-25-1-2پ

  : محل كار روشنايي  2-25-1-2پ

با قطعات متوسط روي ميز يا ماشين )الف

  و تراش قطعات بزرگ

با قطعات كوچك روي ميز يا روي )ب

ماشين و تراش قطعات متوسط و كوچك 

  و تنظيم ماشينهاي خودكار

با قطعات خيلي ضعيف روي ميزكار يا )ج

روي ماشين و ساختن ابزار و سنجش قطر 

  كاليبر و  تراش قطعات دقيق  

  

300  

  

500  

  

  

1000  

    جوش كاري و لحيم  كاري  26-1-2پ

  

500  

  

700  

  

  

1500  

  

  :جوشكاري   1-26-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

150  

200  

  

200  

300  

  :لحيم كاري   2-26-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

200  

300  

  

300  

500  

      ريخته گري   27-1-2پ

  :ماهيچه سازي   1-27-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

200  

300  

  

300  

500  

      قالب گيري  2-27-1-2پ

  :قالب گيري معمولي با دست يا ماشين   1-2-27-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

150  

200  

  

200  

300  

  :قالبگيري ظريف با دست   2-1-27-2-2

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

200  

300  

  

300  

500  

  100  50  ريختن مواد مذاب در قالبهاي بزرگ  3-27-1-2پ
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ريختن مواد مذاب در قالب به روش تزريق   4-27-1-2پ

:  

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

  

150  

200  

  

  

200  

300  

  100  50  تميز كردن قطعات ريخته شده   5-27-1-2پ

  :بازرسي قطعات ريخته شده   6-27-1-2پ

  ي روشنايي عموم-

   روشنايي محل كار-

  

200  

300  

  

300  

500  

      كارخانه ذوب آهن  28-1-2پ

  100  50  محل تخليه و انبار مواد اوليه  1-28-1-2پ

  150  100  محل كوره هاي بلند  2-28-1-2پ

  100  50  نورد قطعات بزرگ  3-28-1-2پ

  :نورد و پروفيل سازي   4-28-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

150  

200  

  

200  

300  

  100  50  حديده سيمهاي كلفت  5-28-1-2پ

  :حديده سيمهاي كاركرده   6-28-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

200  

300  

  

300  

500  

  :نورد ورقهاي نازك   7-28-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

200  

300  

  

300  

500  

  :بازرسي ورقهاي فلزي   8-28-1-2پ

   عمومي روشنايي-

   روشنايي محل كار-

  

200  

300  

  

300  

500  

      كارگاه آهنگري  29-1-2پ

  150  100  كارهاي آهنگري  1-29-1-2پ

      كارخانه خودروسازي  30-1-2پ

  300  200  مونتاژ قطعات  1-30-1-2پ

  1000  500  )روي بدنه خودرو(كاركاه نقاشي  2-30-1-2پ

  300  200  تودوزي  3-30-1-2پ

  500  300  ي نهاييبازرس  4-30-1-2پ

      نيروگاهها  31-1-2پ
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  :موتورخانه   1-31-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

150  

200  

  

200  

300  

  :اتاق فرمان   2-31-1-2پ

   روشنايي عمومي-

  )روي تابلوها( محل كار-

  

200  

300  

  

300  

500  

      كارگاه صحافي  32-1-2پ

  :صحافي معمولي   1-32-1-2پ

  مي روشنايي عمو-

   روشنايي محل كار-

  

150  

200  

  

200  

300  

  :برش   2-32-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

200  

300  

  

300  

500  

  :چاپ بافشار روي جلد   3-32-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

200  

300  

  

300  

500  

      )سراميك(صنايع سفالي   33-1-2پ

  150  100  تهيه و عمل آوردن گل  1-33-1-2پ

  200  150  فرم دادن  2-33-1-2پ

  150  100  كوره  3-33-1-2پ

  700  500  تزئين و لعاب كاري  4-33-1-2پ

      كارگاه دستكش سازي  34-1-2پ

  500  300  بافندگي  1-34-1-2پ

  500  300  برش و پرس  2-34-1-2پ

  1000  700  )روشنايي محل كار(دوزندگي   3-34-1-2پ

  700  500  بازرسي  4-34-1-2پ

      كارگاه كلاه دوزي  35-1-2پ

فرم - نمد مالي-تميزكاري-رنگررزي  1-35-1-2پ

  دادن و غيره

200  300  

  700  500  دوزندگي  2-35-1-2پ

      كارگاه قاليبافي  36-1-2پ

  :محل انتخاب مواد اوليه رنگ شده   1-36-1-2پ

   روشنايي عمومي-

  

150  

  

200  
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  300  200   روشنايي محل كار-

  :فت كارگاه با  2-36-1-2پ

   روشنايي عمومي-

   روشنايي محل كار-

  

150  

200  

  

300  

500  

    200  محل پرداخت  3-36-1-2پ

      كارگاه دباغي  37-1-2پ

  150  100  حوضچه ها  1-37-1-2پ

  20  150  تميز كردن و رنگ كردن  2-37-1-2پ

  

  300  200  پرداخت و برش غلطك زني  3-37-1-2پ

      كارگاه سراجي  38-1-2پ   

  500  300  ش،پرداخت و فرم دادنبر  1-38-1-2پ

  1000  500  دوخت  2-38-1-2پ

      كارگاه كفاشي  39-1-2پ

  700  500  بازرسي و انتخاب مواد اوليه  1-39-1-2پ

  700  500  روي ميز كار  2-39-1-2پ

  500  300  روي ماشينها  3-39-1-2پ

      كارخانه كاغذ سازي  40-1-2پ

  300  200  مخلوط و خمير كردن مواد  1-40-1-2پ

  300  150  برش و تكميل  2-40-1-2پ

      كارگاه نجاري  41-1-2-پ

  200  200  ماشينهاي اره  1-41-1-2پ

  300  200  روي ميز كار  2-41-1-2پ

  500  300  روي ساير ماشينها  3-41-1-2پ
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  3پيوست 

  

  راهنماي استفاده از ضرايب همزماني

  

   پيشگفتار1-3پ
  

  :اي بدست آوردن نتايخ زير لازم است پيش بيني و تخمين ضريب همزماني معمولاً بر

  

 تعيين حداكثر درخواست تأسيسات و در نتيجه جريان اسمي ورودي اصلي از منبع تغذيه 1-1-3پ

 محاسبه سطح مقطع هاديها و انتخاب وسائل قطع و وصل مدارهاي توزيع از نظر جريان 2-1-3پ.

  .مجاز اسمي و افت ولتاژ

  . تعداد نقاطي كه از مدارهاي نهايي تغذيه خواهند شد  محاسبه سطح مقطع هاديها و3-1-3پ

لزوم استفاده از ضرايب همزماني به قضاوت مهندس مسئول طرح تأسيسات برقي و داشتن اطلاعات 

با توجه به اين مسائل، براي . رباره وضعيت محل و موارد استفاده از آن بستگي دارد  دكامل و دقيق

عيين  روشهاي دقيق عملي نيست ولي از مطالب ذكر شده در محاسبه و انتخاب ضريب همزماني ت

  .زير ميتوان به عنوان راهنما استفاده كرد 

  

  

  

   كليات2-3پ
  

 در مورد مدارهايي كه ممكن است بار آنها از نوعي به نوع ديگر تغيير پيدا كند ، مانند 1-2-3پ

كه در موارد قابل توجيه با استفاده ( بارهاي حرارتي و تهويه مطبوع ، لازم خواهد بود بزرگترين بار 

  .مورد توجه قرار گيرد ) از ضرايب همزماني  تعديل خواهد شد 

 در مورد مدارهاي تغذيه مصرف كننده هايي كه نحوه كار آنها امكان وصل همزمان بارها 2-2-3پ

  .را بدهد ، بايد حداكثر بار ممكن مورد توجه قرار گيرد 

ده كه با وسيله واحدي كنترل ميشوند نبايد از ضريب همزماني  براي تعدادي مصرف كنن4-2-3پ

  .استفاده  شود 

 مدارهاي مربوط به خدمات  اضطراري بايد  براي كار همزمان كليه  لوازمي كه به آن  4-2-3پ

  . وصل شده اند ظرفيت كافي داشته باشد 
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  تأسيسات برقي) تقاضا ، ديماند (  حداكثر درخواست 3-3پ
  

ده از ضرايب همزماني ، به منظور تأمين مشخصات انشعاب اصلي ، دو طريقه شناخته براي استفا

  :ميشود 

 ، براي بارهاي مختلفي 3 ميتوان ضريب همزماني را ، مشابه مقادير داده شده در جدول پ1-3-1پ

بايد  براي هر نوع  بار .  به كار برد ) مانند روشنايي ، گرمايش ، موتورها  ( كه بايد تغذيه شوند 

ضريب همزماني  مناسبي ، متناسب با كل تقاضاي همة نقاط  تغذيه شده توسط تأسيسات اعمال 

  .شود

حداكثر درخواست تأسيسات عبارت خواهد بوداز مجموع بارهاي مختلفي كه به اين طريق تعديل 

  .شده اند 

بناي تجربيات كه بر م(  مشخصات انشعاب اصلي را ميتوان با استفاده از مقررات محلي 2-3-3پ

و با توجه ) گذشته به دست آمده اند و جريانهاي اسمي استاندارد شده نيز در آن ملحوظ شده اند 

پيش ) وات بر متر مربع (  انتخاب باري مناسب براي واحد سطح  وبه نوع و سطح زيربناي تأسيسات

  .بيني كرد 

ح ، در موقعي كه مشخصات دقيق اين روش، به ويژه در مورد برآوردهاي اوليه در مراحل شروع طر

بارها هنوز معلوم نيست ، مفيد است ، جز در مورد تأسيسات  بسيار ساده اي  كه برآورد بار و تعيين 

جريان اسمي آنها با  اين روش كافي است،بايد نتيجه بدست آمده ازاين طريق را با نتيجه بدست 

  . كرد   مقايسه و تأييد1-3-3آمده از روش ذكرشده در رديف  پ

  

بايد به ) با روش  استفاده از مقررات محلي (  در هر صورت جريان اسمي بدست آمده براي انشعاب 

عنوان حداقل به حساب آيد و توصيه ميشود با توجه به رشد بار مصرفي در طول عمر تأسيسات ، 

  .تعديل لازم درآ ن به عمل آيد 

ر صورتي كه از شبكه هاي عمومي  استفاده اين تعديل ممكن است  بر مبناي مقررات محلي يا  د

  .مقررات مؤسسه توزيع كننده نيرو ، عملي شود  شود  بر مبناي
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   مدارهاي توزيع 4-3پ
  

در موارد قابل توجيه ، براي محاسبه سطح مقطع مدارهاي توزيع  و وسائل قطع و وصل آنها با  

  :ني استفاده كرد يعني  در بالا ، ميتوان از ضريب همزما3-3روشهاي  مشابه رديف پ

 ، در مورد بارهاي مختلفي كه توسط مدار 3 اعمال  ضرايب همزماني ، مشابه جدول پ1-4-3پ

  .تغذيه مي شود 

 برآورد بار بر مبناي سطح زير بنا  براي هر يك از بارهاي مختلف ، در مواردي  كه مقررات 2-4-3پ

  . داشته باشد مناسبي براي نوع و سطح زير بناي محل مورد نظر وجود

 استفاده ميشود بهتر آن است كه ضريب 1-4-3 در رديف پذكر شدهدر مواردي كه از روش 

از انواع  بارها  نسبت به جمع تقاضاي كليه نقاط مصرف ، كه از مدار توزيع  تغذيه  همزماني هر يك

  مربوط  به ميشوند ، اعمال شود نه آنكه تقاضاي  كل از طريق  جمع تقاضاهاي  مدارهاي نهايي

  .نسبت به يك يك آنها ، بدست آيد  مدار توزيع ،  بعد از اعمال ضريب همزماني

براي مثال ، در مورد ساختمانهاي آپارتماني ، با اينكه استفاده  كليه آپارتمانها  تا  حداكثر تقاضا  به 

.  گرفته  شود طورهمزمان بعيد است ، لازم است  اين موضوع در مورد  كابل اصلي تغذيه  در نظر

يعني  علاوه  بر ضريب همزماني كه براي محاسبه تقاضاي هر آپارتمان اعمال ميشود ، تقاضاي 

مربوط به كابل اصلي  آپارتمانها  بايد از طريق اعمال ضريب  همزماني مربوط ، نسبت به جمع 

انها ، كه پس از بارهاي مختلف  كليه آپارتمانها  محاسبه شود ،  نه  آنكه مجموع تقاضاي آپارتم

  .اعمال ضريب همزماني نسبت به  يك يك آنها به  دست  مي آيد  ملاك عمل قرار گيرد 
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   ضرايب همزماني 5-3پ
  

انتخاب ضرايب همزماني براي استفاده در همه موارد ، به علت وابستگي آنها به شرايط مختلف 

لاعات دقيق تري وجود نداشته محلي ، امكانپذيرنيست ، براي همين مي توان ، در صورتي كه اط

، فقط ) كه اغلب مورد استفاده قرار مي گيرد  ( 3باشد ، از ضرايب همزماني ذكر شده در جدول پ

هيه طرح تأسيسات برقي ، براي هر مورد به تبه عنوان راهنما استفاده كرد و مهندس مسئول 

  .ا تعديل كند خصوص بايد ، بر مبناي وضعيت محلي و نوع تأسيسات ،ضرايب مربوط ر

در مورد  لوازم خانگي  و .  ضرايب ذكر شده در جدول به صورت درصدي از توان نصب شده اند 

  .نظاير آن و موتورها ، ضرايب بايد نسبت به جريان بار كامل آنها اعمال شوند 

ازمدارهاي نهايي تغذيه ) 2-6-3طبق شرايط رديف پ( در مورد پريزهاي كم مصارف عمومي كه 

را مي توان نسبت به جريان اسمي ) مربوط به پريزها  ( 3ند ، درصد ذكر شده در جدول پمي شو

در مورد ساير . فيوزها يا كليدهاي خودكاري كه  اين مدارها از آن منشعب مي شوند اعمال كرد

  .پريزها بايد  مشابه بارهاي ثابتي  كه مقدار آن معادل جريان اسمي پريز است عمل كرد 
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  ايب همزماني  ضر3جدول پ

  

نوع 

  ساختمان

روشنا

  يي

پريزها
�

وسايل گرمايش و   

  اتافهاي آشپزي

تهويه   موتورها  آبگرمكنها 

  مطبوع

گرمكنها

ي 

ذخيره 

  اي

آپارتمانها 

يا منازل 

يك 

  خانواده اي

  

66%   

بزرگترين  % 100

  بقيه % 40+ مصرف 

بزرگ ترين 100%

  بقيه% 50+ وسيله 

ساختمانها

ي چتد 

طبقه 

  آپارتماني

  

66%   

بزرگترين  % 100

  بقيه % 40+ مصرف 

بزرگ ترين 100%

بعدي % 50+ وسيله 

  بقيه%25+بعدي 33%+

هتلها و 

آپارتمانها

  ي ميله

  

75%   

بزرگترين 100%

جمع %75+ مصرف 

آنهايي كه در محوطه 

هاي عمودي اند 

  بقيه40%+

بزرگ ترين 100%

+ بعدي %80+ وسيله 

  بقيه% 60

مغازه ها ، 

ادارات ، 

ساختمانها

  ي تجاري 

  

90%   

بزرگترين % 100

  قيهب% 75+ مصرف 

  

بزرگترين  100%

% 25+آبگرمكن 

، در صورتي بقيه 

كه به وسيله 

كليد زماني 

كنترل نشوند 

،در غير اين 

%   100صورت 

  بقيه       

100   %

  بزرگترين

%     75+ موتور

%     60+   بعدي

  بعدي

  

  

  

  

  

ح100%

داكثرتقا

ضاي 

  ممكن

  

  

  

  

  

  

  

100%  

  �
  .) مراجعه شود 5-3به رديف پ (  يا مدارهاي نهايي تغذيه كننده پريزهاي عمومي 
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   مدارهاي نهايي 6-3پ
  

  :در اعمال ضريب همزماني در مورد مدارهاي نهايي ، روشهاي زير مورد نظر است 

  

تغذيه مي  در مورد يك مدار نهايي كه چند وسيله ثابت مجهز به وسائل كنترل مجزا را 1-6-3پ

كند ، مي توان جريان اسمي را معادل جمع حداثر تقاضاي تجهيزات مختلفي كه امكان استفاده 

اين عمل در مورد ودارهاي نهايي مربوط به پريزهايي كه . همزمان آنها وجود دارد انتخاب كرد 

  .تعدادي وسائل مشخص را تغذيه خواهند كرد نيزصادق است 

ي  تغذيه كننده تعدادي پريز ، كه وسائل نامعلوم اند استفاده كننده  در مورد يك مدار نها2-6-3پ

از آن ، از نظر تعداد نوع ،مي توان جريان مصرفي را بر اساس آن گروه از نامناسب ترين وسائل وصل 

،كه ممكن است به طور همزمان مورد )با در نظر گرفتن نوع محل(مدار ،  شده درمحوطه سرويس

 برآورد كرد و يا آن را با استفاده از مقررات محلي ، كه مقدار مصرف را بر حسب استفاده قرارگيرند ،

  .تعيين مي كند ، تخمين زد ) با توجه به نوع محل ( واحد سطح زير بنا 

در مواردي كه ممكن است از پريزها به منظور تغذيه وسائل گرمايشي استفاده شود ، بايد تقاضاي 

ماي لازم براي تأمين گرمايش زيربناي مورد نظر ، با احتساب هر جريان ،معادل حداكثر مقدار گر

  .نوع وسيله گرمايشي موجود ديگر ، انتخاب شود 

 در مورد مدارهاي نهايي تغذيه كننده اجاق آشپزي در يك  آپارتمان يا  منزل تك  3-6-3پ

كه اين مقدار مصرف كل اجاق ، در حالي  % 80مصرفي مدار را مي توان معادل  خانواري ، جريان

 كيلو وات ، 6انتخاب كرد و در مورد اجاقهايي با مصرف كل بيش از   كيلو وات است5/3بيش از

  .مصرف كل آن گرفت  % 50جريان مصرفي مدار را مي توان معادل 

 را نبايد به منظور تعيين جريان مصرفي مدارهاي 3 ضرايب ذكر شده  در جدول پ4-6-3پ

  .اده قرار داد انفرادي و نهايي مورد استف
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  استفاده از ضريب همزماني : مثال 

  

  

  

   1       روشنايي         

  1                                                    2      آبگرمكن         

  3 اجاق            Aبار 

        پريزها 
�

       4  

  

  

  

  

  

 Aال ضريب همزماني به هر يك از نقاط مصرف بارهاي  با اعم3و2و1جريان اسمي مدارهاي توزيع 

،B، C بدست مي آيد .  

  

  

  5               روشنايي     

  2                                       6         آبگرمكن    Bبار 

  7                اجاق         

                پريزها
�

    8  

  

  

  

  

  

  9   روشنايي     Cبار 

  3                                        10                آبگرمكن  

  11                اجاق        

                پريزها
�

    12  

  

                                                                           I    
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 ، به 12 تا 1 ، در مورد مدارهاي 3با اعمال ضرايب همزماني از جدول پI  قائم جريان اسمي مدار

  :ترتيب زير به دست مي آيد 

  9 و5و1بارهاي مدار  % 66

  10و6بار مدارهاي  % 25 و 2بار مدار  % 100

   11بار مدار  % 33 و 7بار مدار  % 50 و 3بار مدار  % 100

   .12 و8جريان اسمي فيوزهاي مدارهاي  % 30 و 4ن اسمي فيوز مدار جريان معادل جريا

  :مثال عددي 

  :مفروضات 

   ولت 220:  ولتاژ تغذيه -

  ) آپارتمان مشابه 3(  مشابه اند C و B و A بارهاي -

  

 1-0-9-13 چراغ التهابي ثابت كه هر يك طبق رديف 10:  روشنايي هر يك از مصرف كننده ها -

  .رآورد مي شود وات ب100معادل 

  . كيلو واتي 3آبگرمكن ، يك دستگاه با گرمكن ثابت 

 3-6به رديف پ(  كيلو وات 12معادل ) قدرت نصب شد ( يك دستگاه با قدرت اسمي : اجاق 

  .) مراجعه شود 

 متر 100  و سطح زيربناي 2-6-3 آمپر طبق رديف پ30يك مدار نهايي با جريان اسمي : پريزها 

  .مربع 

  . مركزي با سيستم غير برقي :گرمايش 

  ) .بار هر آپارتمان  (  A، B، Cهر يك از بارهاي 

  66/0×1000   

   آمپر3            =        روشنايي -

    

  =آبگرمكن  �      

   آمپر6/13                                                                               220

  

              5/0 × 12000  

   آمپر27/3=                                                                        اجاق -

                       220     

   آمپر  30=                                                                 مدار پريزها -

   آمپر73 ، 9                                 3و2و1جريان اسمي هر يك از مدارهاي 

              c وA، B برآورد جمع بارهاي -

���� 

� � �
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=  روشنايي -
220

   آمپر9                                               ×66.03000

  

=  آبگرمكن -
220

7507503000   پر  آم20,5                                        ++

  

=  اجاق ها -
220

33.05.0120005.0120005.12000    آمپر48          ×+×+××

  

  I                                                     =127,5جريان اسمي مدار قائم 

  

  



  ���



  ���

   4پيوست 

  

نشانه هاي ترسيمي براي نقشه هاي تأسيسات و نمودارها با كاربرد 

  در معماري و توپو گرافي

  
 گرفته شده و به منظور روشن IEC 617-11ليسي اين پيوست از استاندارد  متن انگ-1ياد آوري 

  كردن مفهوم 

  

  .بعضي از اصطلاحات بكار رفته در متن فارسي ، ارائه شده است

  

 براي كمك به مراجعه ساير قسمتها در متن انگليسي ، اصل شماره هاي رديف -2يادآوري 

 استاندارد 
 

IEC 617-11 حفظ شده است .  

  

  ه هاي ترسيمي براي نمودارها و نقشه ها نشان

  GRAPHICAL SYMBOLS FOR 
DIAGRAMS 
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11فصل 
�

 نقشه ها و دياگرامهاي تأسيسات ساختمان و توپوگرافيك  : 
 

PART 11: Architecttural and topographical installotion plans and 
diagrams 

 

  پيشگفتار0-4پ 
                                  

 INTRODUCTION  
كه مخصوص استفاده در نقشه هايي به مقياس كوچك يا نقـشه   اين قسمت شامل نشانه هايي است

    ها و نمودارهايي كه

  

.   مناسب نيست طـرح  شـده اسـت      براي آنهاIEC 617نشانه هاي ارائه شده در ساير قسمتهاي 

  بديهي است استفاده

  

  .از نشانه هاي ساير قسمتها نيز امكان پذير است 

  

This part contains symbols develop for small – scale maps or plan 
for which the  

  

Symbol givenin the other parts would not be quhte suitable . The 
altter may how   

 
ever be used as well.                                                                         
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  IEC 617 شماره فصل استاندارد - 

 
روي نقشه هاي جغرافيايي و توپوگرافيك ، مركز هر نشانه ، مانند نشانه هاي مربـوط بـه قـسمتهاي       

اندازه هر نشانه را مي توان در هر مورد . ايد با محل دقيق استقرار آنها مطابقت كند     ب 5و  2 و   1-4پ

  .، به تناسب ، تغيير داد 

  

On maps ' the center of a symbol ' such as those of sections 1'2 or 
5 ' for instance  

 
shall correspond with the exact location .                                          

                         
 

The symbol size may be varied to suit the application .                    
                         

 
 

                                 نيروگاهها و پست ها                                                                                         

CHAPTERI:ENERATING 
STATIONS  AND SUBSTATION                                                       
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  نشانه هاي عمومي 1-4پ 
SECTION 1 –GENERAL  SYMBOLS                                                
                                 

  1يادآوري 

  

  به جاي مربع مي توان از كادر مستطيل استفاده كرد   

  

1.1 A rectangular outline may be used instead of a square .            
                         

 
 ممكن است سياه كردن  در نقشه هايي با مقياس كوچك ، به جاي استفاده از هاشور ،-2يادآوري 

  .سطح مناسب ترباشد 

1.2 On small scale maps it may be desirable to replace the 
hatched areas in the       

symbols by completelyfilled–in areas .                                              
                     

 
 
 

شماره 

  رديف

نشانه   شرح

Symbol 
 

در حال بهره 

  برداري

In Service 

 

 

  طرح شده

Planned 

Description  
  

  

NO. 
IEC617 

  1-1-4پ 

  

  2-1-4پ 

 Generating      نيروگاه
Station 

11-01-01 
 

11-01-02 

  3-1-4پ 

  

  4-1-4پ 

مجموعه نيروگاه و مولد 

  حرارت

    Combined 
electric 

 
 and heat 
generating  

 
station 

 

11-01-03 
 

11-01-04 
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  5-1-4پ 

  

  6-1-4پ 

پست (پست

  ) ترانسفورماتور

    Substation 11-01-05 
 

11-01-06  
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 SECTION 2- SPECIFIC TYPES OFنيروگاهها و پستهاي مخصوص :2-4پ
GENERATING STATION AND SUBSTATION                                 

                                                

  شماره رديف

نشانه   شرح

Symbol 
 

  درحال بهره 

  برداري

In service 
           

  

  

  طرح شده

  

Planned 

Description  NO. 
IEC 617  

  1-2-4پ 

  

  2-2-4پ 

    نيروگاه آبي

  

  

  

  

  

Hydroelectric 
 

Generating     
  

station  

11-02-
01 
 

11-02-
02 

  3-2-4پ

  

  4-2-4پ 

اه حرارتي نيروگ

  ذغال سنگ، (

  

ز و    لينيت،نفت،گا

  )غيره

  

  

  

  

Thermoelecric  
 
 generating   

 
  

 station 
(coal,lignite,oil  

 
, gas,etc) 

 

11-02-
03 
 

11-02-
04 
 
 

  5-2-4پ 

  

  6-2-4پ 

نيروگاه انرژي هسته 

  اي

  

    

Nuclear energy  
 
generating 
station 

 
 
 

11-02-
05 
 

11-02-
06 
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پ `          CHAPTER 11 : NETWORKSشبكه ها                                       

                                                           SECTION 3 – LINESخطها  : 4-3
                   

شماره 

  رديف

 .Symbol Description NO    نشانه  شرح
IEC617 

كابل (خط زيرزميني  1-3-4پ 

  )زميني 

  

Undergrounnd 
Line 

11-03-01 

كابل (خط زيردريايي  2-3-4پ 

  )زميني

  

Submarin Line 11-03-02 

  خط هوايي  3-3-4پ 

  

Overhead Line 11-03-03 

  لوله كابل  / مجراي كابل   4-3-4پ 

  

تعداد مجراها، : يادآوري

  ابعاد مقطعبا

  

مشخصاتي مانند درصد 

  اشغال  شدگي را 

  

مي توان بالاي خط مجرا 

  .يا مسير نشان داد 

  

  

  

Duct or pipe          
        

 
Note:The number 
of ducts. 

 
 the cross.Section 
dimensions 

 
 or  

 otherparticulars 
such as duct. 

11-03-04 

5-3-4پ

    

 6خطي متشكل از : مثال

  مجرا

  
  

      
  

Occupancy , may 
be shown above. 

 the line 
representing the 
duct 

 
 route .                

 
Example:Line of 

six – way duct  

11-03-05 
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خط  كابلي با  اتاقك    6-3-4پ 

  آدمرو    

  

به ) مفصلها (

  منظوردسترسي به 

   
Line with manhole, 
giving 

 
 access to jointing 
chamber 

 
 
  

 
 

11-03-06 

خط كابلي با مفصل   7-3-4پ 

  مدفون

  
  

                       

Line with buried 
jointing point 

11-03-07 
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  SECTION 4 – MISCELLANEOUS ITEMSموارد متفرقه                  : 4-4پ 
                         

شماره 

  رديف

 .Symbol Description NOنشانه   شرح
IEC617 

  1-4-4پ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  2-4-4پ 

  

  

محفظه يا كيوسك ،مناسب 

. براي نصب در هواي آزاد 

  علامت عمومي

  

  براي مشخص كردن : يادآوري

دستگاههاي داخل محفظه مي 

توان از نشانه ها يا علايم ديگر 

  .استفاده كرد 

  

  

  نقطه تقويت در داخل: مثال 

 محفظه اي مناسب براي نصب 

  . آزاد درهواي

  

  

  

  

  

Overground,- 
weather-  

 
proof – 
enclosre,general 
symbol        
      
Note: Qualifing 
symbol or  

 
designation may be 
used to the 

 
 indicate apparatus 
contained in  

 
the enclosure 

 
Example : Amplifying 
point in 

 
 a weather –proof 
enclosure                   

11-04-01 
 
 
 
 
 
 
 
 

11-04-02 
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  شبكه هاي توزيع كابلي براي سيستمهاي صوتي و تلويزيوني  

   

 CHAPTER III : CABLED DISTRIBUTION 
 SYSTEMS FOR SOUND  AND TELEVITION                                  
                        SECTION 5 – HEAD ENDS 

   هدانها- مراكز توزيع 5-4پ

شماره 

  رديف

 .Symbol Description NOنشانه   شرح
IEC617 

  مركز توزيع با آنتن محلي  1-5-4پ 

  

در شكل با شاخة تغذيه 

  كننده 

  

  .نشان داده شده 

  

ة انشعابي  شاخ: يادآوري

  را مي توان 

  

تحت هر زاويه اي كه 

  لازم باشد 

  

  .كشيد

  Head end with local 
antenna ,  

 
shown with one 
branch 
 feeder 
 Note : Branch 
feeders may be 

 
 drawn from any 
convenient 

 
point on the circle .  

11-05-01 

مركز توزيع بـدون آنـتن        2-5-4پ 

محليدر شكل با يك خط     

اصلي ورودي و يك خـط      

  اصلي خروجي نشان داده 

  .شده 

  Head end without 
local  

 
antenna, shown with 
one inut  

 
and one output trunk. 
       

11-05-02 
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                            SECTIONS 6 – AMPLIFIERSتقويت كننده ها     : 6-4پ  
                                  

شماره 

  رديف

 .Symbol Description NOنشانه   شرح
IEC617 

  1-6-4 پ

  

تقويت كننده توزيع انشعاب 

) شاخه( مدار 3در شكل با 

  برداشت 

  

از نقطه به  : 1يادآوري 

منظور مشخص كردن 

شاخه اي كه از سطح 

تقويت بالاتر است استفاده 

  .شده است 

  

شاخه اي  : 2يادآوري 

برداشت را مي توان نسبت 

به ساقه هاي مايل تحت هر 

  .زاويه اي كشيد 

  

  Bridging 
amplifer,shown with 
three  

 
branch or spur 
feeder outpust 
  
Note :                        
    

  

1- The dot is used to 
distinguish an 

 
 output at relatively 
higher level. 

 
2.Branch or spure 
feeders – may  

 
leava the sloping 
sides of the at 

 
 symbol any 
convenient angle. 

 
 

11-06-01 

تقويت كننده مداراصلي با   2-6-4پ 

 برداشت در  هاي شاخه

  .  مدار برداشت3شكل  با  

  Trunk bridging  
amplifier        
     

assembly , shown 
with three  
   

branch feeder 
outpusts 

11-06-02 

  

 

� 
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  6-4ادامه پ 

  

-4پ 

6-3  

تقويت كننده پاياني 

اي شاخه هاي بر

در شكل با  انشعابي

  .يك شاخه انشعابي

  

End of line ( 
branch or spur 

 
 feeder) 
Amplifer,shown 
with  

 
one spur feeder 
ouput . 

  

 
 
 

11-06-
03 

-6-4پ

4  

تقويت كننده با 

  كانال برگشتي
  

Amplifer with 
return 

 
 channel .            

11-06-
04 
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 – SECTION 7 تقسيم كننده ها وجفت كننده ها                                 : 7-4پ 
SPLITERS AND DIRECTIONAL COUPLERS                                  
                         

  

  

شماره 

  رديف

 .Symbol description NOنشانه   شرح
IEC617 

    تقسيم كننده دو راهه  1-7-4پ 

  
    

Splitter,two –way  
  

  

 
 

11-07-01 

تقسيم كننده سه راهـه       2-7-4پ 

خروجــي داراي  بــا يــك

ســطح تقويــت بــالاتر   

يادآوريهاي مربوط به پ    

4-6-1   

 اين مورد نيز صـادق      در

  .است 

  

  

  

Splitter,two – way 
   

with one higher level 
output 

 
The nots with symbol 
      

 
11-06-01   apply 

11-07-02 

 Directional coupler 11-07-03    جفت كننده جهت دار    3-7-4پ 
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 SECTION 8 – TAP – OFF AND SYSTEMنقاط برداشت و پريزها      : 8 -4پ 
OUTLETS               

 .Symbol Discription NO نشانه  شرح  شماره رديف
IEC617 

نقطة برداشـت مـشترك       1-8-4پ 

ــصرف( ــده  مـ در ) كننـ

  شكل با يك برداشت 

  

ــاره خــط  : 1يــادآوري  پ

داخل دايره را مـي تـوان       

بــا نــشانه يــا علامــت    

  .مناسبي جايگزين كرد 

  

ــادآور ــوء  ا :2ي  ي ــر س گ

تفــاهم ايجــاد نــشود ، از 

  خط مربوط به مشترك

  مي توان صرفنظر كرد 

  Subscriber's tap – off 
single  

 
tap – off shown on 
line .   
        
Notes : 1. The line 
inside the 

 
 circle may be 
replaced by a  

 
designation . 

 
2. The line 
representing the 

 
 subscriber feeder 
may be 

 
 ommited if no 
ambiguity will  

 
arise.  

11-08-01  

مصرف ( پريز مشترك   2-8-4پ 

  )كننده 

  System outled 11-08-02 

پريز مشترك حالت   3-8-4پ 

  انشعاب بين راه يا سري 

  Looped system outlet 
serial wired outlet 

11-08-03 
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-SECTION9يف كننده ها                      متعادل كننده ها و تضع9-4پ
EQUALIZERS AND ATTENUATORS 

  

 .Symbol Description  NOنشانه   شرح  شماره رديف
IEC617 

-Equalizer 11-09    متعادل كننده   1-9-4پ 
01 

-Variable equalizer 11-09    متعادل كننده قابل تنظيم   2-9-4پ 
02 

براي استفاده  (نده تضعيف كن  3-9-4پ 

) در نقشه هاي توپوگرافيك

نيز مي 10-16-01از نشانه 

  .توان استفاده كرد 

  

Attenuator (Map 
symbol)                
Note : symbol10-
16-01 

 
 may be also be 
used  

 
  

 
  

  

11-09-
03  
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 SECTION 10- POWER FEEDINGتجهيزات تغذيه كننده نيرو       : 10-4پ 
DEVICES                  

شماره 

  رديف

 . Symbol Descriptin NOنشانه   شرح
IEC 
617 

-10-4پ 

1  

واحد تغذيه كننده 

خط  در شكل ،نوع 

جريان متناوب 

نشان داده شده 

  .است 

  

Line power unit, 
a.c.type  

 
shown. 

11-01-
01 

-10-4پ 

2  

وسيلة سد كننده 

تغذيه نقطه در خط 

يع نشان داده توز

  .شده است 

  

  Power block , 
shown in a  

 
distribution 
feeder. 

11-10-
02 

-10-4پ 

3  

محل تغذيه 

  نيرو)تزريق(

  Power feeding 
injection point . 

11-10-
03 
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 : CHAPTER IVتأسيسات ساختمان                                       
INSTALLATIONS IN BULDINGS   

 -SECTION 11 هاديهاي مخصوص                   شناسايي : 11-4پ 
IDENTIFECTION OF SPECIFIC  
CONDECTION                                                                                  
                          

 The symbol shown in this section 11.1شده به جاي نشانه هاي ارائه : يادآوري 
may be latter         

 : symbols given in IEC Publication 445 حرفي در اين بخش ، ميتوان از نشانه هاي
Identification      

 Rules for A Uniform            of  استفادهIEC445مشخص شده در نشريه 
Apparatus and  General  

 system of Terminal Marking , Using an Alphanumeric   .  كرد 
Notation                              

 
 .Symbol Description Noنشانه   شرح  شماره رديف

IEC617 

-Neutral conductor 11-11    هادي خنثي  1-11-4پ 
01 

-Protective conductor 11-11    هادي حفاظتي  2-11-4پ 
02 

  3-11-4پ 

  

  

  4-11-4پ 

هادي مشترك حفاظتي 

سيم كشي : مثال  وخنثي

سه فاز با هاديهاي خنثي 

  و حفاظتي

  Combined protective 
and  

 
neutral conductor 

 
Example :  
  
Three – phase wiring 
with 

 
 nectral conductor 
and 
  
protective conductor  

11-11-
03 

 
 

11-11-
04 

  

  

� 

 � 

� 
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                                           SECTION 12 – WIRING  سيم كشي12-4پ 

                               
 .Symbol Description NOنشانه   شرح  شماره رديف

IEC617 
به سمت  ادامة سيم كشي  1-12-4پ 

  بالا 

  

  

  Wiring going 
upwards 

11-12-01 

ت ادامة سيم كشي به سم  2-12-4پ 

  پايين 

  

  

  Wiring going down 
wards 

11-12-02 

عبورسيم كشي در جهت   3-12-4پ 

  قائم

  

Wiring passing 
through  

 
vertically 

 

11-12-03 

جعبة تقسيم ، نشانة   4-12-4پ 

  عمومي

  

Box , general 
symbol 

11-12-04 

جعبه تقسيم براي اتصال   5-12-4پ 

  يا انشعاب 

  

Connection or 
junction box 

11-12-05 

    6-12-4پ 

جعبة ورودي مشترك 

با (جعبة سرويس مشترك

  )سيم كشي
  

Consumers 
terminal with  

 
Wiring 
  
Service entrance 
equipment  

 
 

11-12-06 

 لولة 5ا مركز توزيع ب  7-12-4پ 

خروجي نشان داده شده 

  . است

  Distribution center , 
shown 

 
 with five conduits  

11-12-07 
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                           SECTION 13 – SODKET OUTLETS پريزها  13-4پ 

                              
 .Symbol Description  NOنشانه   شرح  شماره رديف

IEC617 
، نشانه ) نيرو(پريز برق   1-13-4 پ

  عمومي 

  Socket outle (Power) 
general 

 
symbol Receptacle 
outlet  

 
(Power),  

 
 
general   

11-13-
01  

  2-13-4پ 

  

  

  

  3-13-4پ 

  پريز برق چندتايي 

  

  

  

  3كل( مجموعه چند پريز

  )تايي

      FORM1 1فرم 

  

  

  

       FORM2 2فرم

Multiple socket outlet 
  
(Power) ,  

 
 
three outlet shown . 

11-13-
02  

 
 
 

11-13-
03  

پريز برق با اتصال به   4-13-4پ 

  هادي حفاظتي

  
Socket outlet(Power) 
with 

protective contact   

 

11-13-
04  

    پريز برق با پرده حفاظتي  5-13-4پ 

  

Socket 
outlet(Power)with  

 
shutter  

11-13-
05  

  

  

  

3  
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 .Symbol Descriotion  NOنشانه   شرح  شماره رديف
IEC 617 

    6-13-4پ 

پريز برق مجهز به 

  كليد يك پل 

  Socket 
outlet(Power)  

 
with single – pole 
switch 

 

11-13-06 

    7-13-4پ 

پريزبرق با كليد قفل و 

  با آن  بست شده

  

Socket 
outlet(Power)  

 
with interlocked 
switch 

 

11-13-07 

    8 -13-4پ 

  مجموعه پريز برق و 

ترانسفورماتور 

  مجزاكننده براي

  

مثال پريز مخصوص 

  ريشتراش 

  

  Socket 
outlet(Power) 

  

with isolating 
transformator , 

 
 for example : 
shaver outlet 

11-13-08 
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   13-4ادامه پيوست 
  

پريز مخصوص   9 -4-13

  عمومي نشانهارتباطات، 

  

انواع مختلف : يادآوري 

با استفاده از نشانه هاي 

  :زير تميز داده مي شوند

  

TP : تلفن  

  

M : ميكروفن  

  

  بلندگو           : 

  

  

FM : اف ام  

  

TV : تلويزيون  

  

TX : تلكس  

  Socket outlet  
 
(telecommunicatio
n),genel  

 
Symbol. 

 
Note: 
Designations are 
used 

 
 to distinguish 
types of 
  
outlet in 
accordance with 
the 

 
 following table :  
  
TP=telephone 
   

 = Loudspease  
  

FM= frequency 
modulation 

 
TV= television 

 
TX=telex 

 
11-12-
09 
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                                           SECTION 14 : SWITCHESكليدها  : 4-14

                              
  . Symbol Description NOنشانه   شرح  شماره رديف

IEC 617  

  كليد ، نشانه عمومي  1-14-4پ 
  Swhtch , general 

symbol 
11-14-

01 

كليد مجهز با   2-14-4پ 

  لامپ،كليدباپيلوت

  Switch with pilot light 11-14-
02 

 Period limiting switch    كليديك پل زماني  3-14-4پ 
, single  

 
pole 

 

11-14-
03 

    كليد دوپل  4-14-4پ 

  
  

Switch , two pole 11-14-
04 

به ين ( كليد دوخانه  5-14-4پ 

كليد عرفاً و به اشتباه 

  )دوپل مي گويند 

  

  Multiposition switch 
for  

 
example for different 
degrees  

 
of lighting , single 
pole 

 
 

11-14-
05 

كليد يك پل دوراهه يا   6-14-4پ

  كليد تبديل 

  

  

  

Tow – way switch , 
single pol   

11-14-
06 

 
 
 
 
 

t 



  ��	

كليد بين راه يا كليد   7-14-4پ

    واسطه يا كليد صليبي

  نمودار مدارمعادل 

  

  

  

  

 
 

 
 

 

Interediate switch 11-14-
07 

 
 
 
 
 
 

   

         8 -14-4پ

  ديمر با كليد سرخود

 

Dimmer  11-14-
08 

 
 

   

    9-14-4پ

كليد يك پل 

   )ريسماني( كششي

Pull-cord switch , 
single Pole  

  

11-14-
09 

 
 
 

   

    10-14-4پ

   دگمة فشاري  ، شستي

 Push-button 
   

 
  

 

11-14-
10 
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  14-4ادامه پ 

  

  11-14-4پ

  

  

  

شستي با لامپ نشانگر 

  شستي با انديكاتور 
  

Push –button with 
indicator lamp  

11-14-
11 

شستي با دسترسي    12-14-4پ

محدود يا محفوظ 

    ) اي پوشش شيشه(

 Push –button with 
restricted access 

(glass cover , etc). 

11-14-
12 

    13-14-4پ

تجهيزات محدود 

  كننده زمان يا دوره 

  

  

period limiting 
equipment 

11-14-
13 

    14-14-4پ

  كليد زماني 

  

  

  

  

Time switch  11-14-
14 

  15-14-4 پ

  

  

  

كليد برق با عمل 

  دراثرگردش كليد

  

قفل وسيله كنترل 

  شبگرد 

  

key – operated 
switch watchman ,s 
system device  

11-14-
15 
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 – FITTINGS                        SECTION 15 تأسيسات روشنايي : 15-4پ

LIGHTING OUTLETS AND                                                        

   

 

  شماره رديف 

  

 SEMBOL   DESCription Noنشانه  شرح
IEC617 

     1-15-4پ 

محل وصل لامپ يا چراغ 

  يم س.

  

كشي نيز نشان داده شده 

  . است 

  

                 

LIGHTING 
OUTLER POSITON 
, 

 
 SHOWN WITH  
WIRING 

 
  

11-15-
01  

    2-15-4پ

 محل وصل لامپ يا چراغ

  ديواري 

  

سيم كشي به طرف چپ 

  امتداد 

  

  . دارد 

  

  

  

 
LIGHTING OUTLT 
ON WALL,  

 
SHOWN WITH 
WIRINGRUNNING   

 
  TO THE LEFT.  

  

 
 

11-15-
02  
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     3-15-4پ

لامپ و چراغ ، نشانه 

  . عمومي 

  

اگر هدف  : 1يادآوري 

  مشخص 

  

كردن رنگ نور باشد،در 

  كنار 

  

نشانه از حروف مشخص 

  كننده زير 

  

  :استفاده شود 

  

  RD: قرمز 

 
  YE: زرد 

  

  GN: سبز

 
 BU: آبي 

 
  WH: سفيد 

  

ف اگر هد: 2يادآوري

  مشخص 

  

كردن نوع لامپ باشد ، 

  در كنار 

  

نشانه از حروف مشخص 

  كننده 

  

  : زير استفاده شود 

  

   Ne=نئون 

  

  

 LAMP , GENERAL  
 
SYMBOL  SIGNAL 
  
LAMP , GENERA L 

 
SYMBOL NOTES : 

 
1-IF IT IS 
DESIRED TO 

 
 INDICATE THE 
COLOUR , a  

 
notation according  

 
To the symbol: 

 
RD=red 

 
YE=yellow 

 
GN=green 

 
BU=blou  

 
WH=white  
2- if it is desired to  

 
indicate the type of  

 
lamp , a notation  

 
ccording to the 
follwing  

 
code is placed 
adjacent to the 
syrnbol:  

  

Ne = neon   

11-15-
03 
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   15-4دامه پ ا
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  xe= زنون 
 

 na=بخار سديم 
 

  hg=بخار جيوه 

 
  I= يد 

  

) = التهابي(رشته اي 

IN  
 

   EL= الكترولومينسنت 

 
قوس الكتريكي 

=ARC   

 
  FL= فلورسنت 

 
 IR= مادون قرمز 

 
 UV= ماوراي بنفش 

 
 LED=ديود نورافشان 

  

  Xe=xenon 
 
Na=sodium v apou r 

 
Hg= mercury 

 
I=iodine 

 
IN=incandescent 

 
EL=electroluminesce
nt 

 
ARC=arc 

 
FL=fluorescent 

 
IR=infra=red 

 
UV=ultra-violet 

 
LED= light emitting 
diode 

  

   4-15-4پ

  

   5-15-4پ

  

لامپ يا چراغ فلورسنت 

  ، نشانه

  

   عمومي 

  

  :مثالها 

  

چراغ مجهز به سه 

  فلورسنت  لامپ

  Luminaire:flurescent 
lamp. 

 
General symbol 

 
Examples: 

 
Luminarie: with   
three 

 
Fluorecscent tubes  

 

11-15-
04 

 
 11-15-

05         
       



  ���

  

  

چراغ ، مجهز به پنج   6-15-4 پ

  لامپ

  

  فلورسنت

  

  

  

Luminaire  with five 
fluoresce  
tubes 

11-15-
06 

  7-15-4پ

  

  

    نورافكن ، نشانة عمومي 

Projector, General 
Symbol 

11-15-
07 

  8-15-4پ

  

  

  )اسپات(نورافكن همگرا

  Spot  light 11-15-
08 

    9-15-4پ

    )فلاد(نورافكن واگرا 

Flood  light 11-15-
09 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

5 
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  15-4ادامة پ 

تجهيزات كمكي براي    10-15-4پ

  لامپهاي 

  

   تخليه اي

  

از اين نشانه : يادآوري 

  هنگامي

  

 استفاده شود كه تجهيزات 

  به 

  

صورت جداگانه نصب 

  .ميشود 

  

  Auxiliary apparatus 
 
For discharge lamp 

 
Note : use 
  
Only when  

 
The auxiliary 
apparatus 
  
Is not incorporated  
in the 

 
 lummaire. 

11-15-
10 

    11-15-4پ

  تغذيه شدهچراغ اضطراري

  مداراز

  

  مخصوص 

   

  
  

  

Emergency lighting 
  
luminaire on special 
circuit 

 
  

  

 

11-15-
11 

    12-15-4پ

چراغ اضطراري با باتري 

  سرخود 
  

Self – contained 
cmergency 
  
Lighting luminaire 

11-15-
12 
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 SECTION 16-MISCELLANEOUSتجهيزات متفرقه        : 16-4پ 

 
    

  شماره رديف 

  

 Symbolنشانه   شرح
Description No. 

Iec617 

    1-16-4پ 

  آبگرمكن 

  

با سيمكشي نشان داده 

  شده  است 

  

  

Water heater, shown 
with 

 
Wiring  

 

11-16-
01 

 

    2-16-4پ 

  بادبزن با سيم كشي 
  

  

Fan , shown with 
wiring 

11-16-
02 

    3-16-4پ

  ساعت كارت زني

   

  

time clock 11-16-
03 

  4-16-4پ

  

  

  قفل برقي 

  

  

  

Electric lock      11-16-
04 

    5-16-4پ

سيم ارتباط با در ورودي 

  )اف اف(
  

INTERCOMMUNICA
TION 

 
             

INSTRUMENT          
        

11-16-
05  
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   5يوست پ

  

   انگليسي �واژه نامه فارسي 
  

 Functional Earthing                                                           اتصال زمين عملياتي

ــافه  ــرياضـ  Overcurrent                                                                              جـ

 Earth Electrode                                                                          الكترود زمين   

ــستقل                            ــين مـ ــاي زمـ  Electrodes Earth Electricallyالكترودهـ
Independed  

 Live          دنـه هـادي                                                                                       ب
Part                                                                                                    

   

 Electricبرق گرفتگي                                                                                          
Shock 

  

                         Electrical Installation (of Building)       تأسيات الكتريكي    

                 

                                              (Electrical Equipment )تجهيزات الكتريكي     
                   

                                            Hand Held Equipmentتجهيزات دستي           
                     

                                                     Fixed Equipmentتجهيزات نصب ثابت     
                   

 Main Earting Terminal Or Main Earting Barترمينــال اصــلي زمــين    
(Ground Bus)         

                                                Indirect Contact           تماس غير مستقيم    
                     

                         Short – Cireuit Current (Soild))    فلزي ( جريان اتصال كوتاه 

                  

                        Overloud Curret (Of a Circuit))     يك مدار ( جريان اضافه بار 
                 

                                                  Residual Currentجريان باقيمانده              
                     

                                                         Shock Currentجريان برق گرفتگي      
                    



  ��	

 Currnet – Carrying Capacity of a (Continuous)جريان مجاز                      
Conductor                       

              Leakag Current ( In an installation)) در يك تأسيسات ( جريان نشت 

                      

               Electric Traction                                        جريه الكتريكي                
                

                                Arms Reachدسترس                                                    
                   

                           Earth ( Ground ) )                             جرم كلي زمين ( زمين 
                    

                                                                                         Fuseفيوز     

                                                                                                                                  

                               Live Partقسمت برقدار                                                     

                  

ــه                                                                ــادي بيگانـ ــسمت هـ  Extraneousقـ
Conductive Part    

ــد                             ــترس انـ ــد در دسـ ــه در آن واحـ ــاتي كـ  Simultaneouslyقطعـ
Accessible Part           

 ) Disconnector)                                  مجـزا كننـده   �ايزولاتـور  ( كليـد جداكننـده   
Isolator )             

 – Switch – Disconnector – Switch             كليـد جداكننـده زيـر بـار                
Isolator                

             Circuit – Breaker)                                     كليد اتوماتيك ( ار ككليد خود
                    

                Fuse – Disconnectorكليد فيوز جدا كننده                                        
                     

     Fuse – Switch – Disconneterكليد فيوز جدا كننده و قطع بار                         
                    

      Fuse – Switchكليد فيوز قطع بار                                                                   
                

                                                             Switchكليد قطع بار                        

                     

 Circuit (Of an (Electrical))                              مدار الكتريكي در تأسيسات ( مدار 
Instaiiation) 

  



  ��


   Total Earthing Resistance)              مقاومت كل زمين ( ال زمين مقاومت كل اتص
                   

             Electric Traction وسايل جريه الكتريكي                                                 
                 

                                                Touch Voltageولتاژ تماس                          
                      

         Protective Conductor – PEهادي حفاظتي                                            
                     

                         Neutral Conductor – Nهادي خنثي                                     

                      

ــاظتي    ــشترك حف ــادي م ــي                                                             / ه  PENخنث
Conductor - PEN 

  

 Equipotential Bonding Conductorهادي همبندي براي همولتاژ كردن                  
                   

                          Equipotential Bonding كردن                همبندي براي همولتاژ
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     6پيوست 
  

  

  مقررات و استانداردهاي قابل استناد 

-0-13 و 1 -0-13ليست مقررات و استانداردهاي قابل استناد و استفاده با توجه به مفاد رديفهاي 

  .ير است  به قرار ز2

  

ISIRI مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران -       مقررات و استانداردهاي ملي    

  

IEC   International Electrotechnical Commission                               
                           

International Commission on Rules for The Approval of Electrical 
Equipment          

    CEE  
 

          Comite Europeen de Normalisation Electrotechnique             
       CENELEC 

 
    DIN                                                   Deutche Institute fur 

Normmung e.V. 
 

VDE                           Verband Deutscher Electrotechniker e.V.          
                     

IEE                                        The Institution of Electrical Engineers      
                 

BS               British Standard                                                               
                    

UTE                           Union Technique de . Electricite                         
               

ANSI                                American National Standards Institution       
                  

NEC                                                National Electrical Code                  
          

 
NFPA                                    National Fire Protection Assosiation        

                    
UL                                     Underwriters Laboratories ' Inc                    

                     

  



   و شهرسازيراهوزارت 
  معاونت مسكن و ساختمان 

  
  
  
  
  
  
  
  

  مقررات ملّي ساختمان ايران
  چهاردهممبحث 

  تأسيسات مكانيكي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  دفتر مقررات ملّي ساختمان
    1391دوم  ويرايش           

  



  ب

  دفتر امور مقررات ملّي ساختمان. وزارت مسكن و شهرسازي. ايران  :سرشناسه
تهيه كننده دفتر مقررات ملّي ساختمان؛ براي وزارت مسكن و شهرسازي، /تأسيسات مكانيكي  :پديدآورعنوان و نام 

  .معاونت مسكن و ساختمان 
  .1391نشر توسعه ايران، : تهران  :مشخصات نشر

  جدول.: ص190  :مشخصات ظاهري
 .14مقررات ملّي ساختمان ايران؛ مبحث   :فروست

 978- 964-7588-94- 2   : ريال60000  :شابك

 فيپا  :وضعيت فهرست نويسي

   ايران- - قوانين و مقررات -  -ساختمان سازي   :موضوع
   طرح و ساختمان- -تأسيسات   : موضوع

  وزارت مسكن و شهرسازي، معاونت مسكن و ساختمان. ايران  :شناسه افزوده
  .14مبحث : مقررات ملّي ساختمان ايران  :شناسه افزوده

  /الف9م7  14. ج3402KMH  1391  :رده بندي كنگره
  55/343  :رده بندي ديويي

  2894128  :شماره كتابشناسي ملي
  
  
  
  

     مكانيكيتأسيسات مبحث چهاردهم  :عنوان كتاب 
  

  دفتر مقررات ملّي ساختمان  :تهيه كننده 
   نشر توسعه ايران  :نـاشر 
   جلد3000  :شمارگان 
  978-964- 7588-94-2  :شـابك 
  ولا  :نوبت چاپ 
  1391  :تاريخ چاپ 
  كانون  :چاپ و صحافي 
    ريال60,000  : قيمت 

 
 . حق چاپ براي تهيه كننده محفوظ است

  
  
  
 ب



  ط

  
  
  
  گفتار پيش

  
الرعايه در طراحي،  اي است از ضوابط فني، اجرايي و حقوقي لازم مقررات ملّي ساختمان مجموعه

 توسعه بنا، تعمير و مرمت اساسي، تغيير نظارت و اجراي عمليات ساختماني اعم از تخريب، نوسازي،
دهي مناسب، آسايش، بهداشت و  برداري از ساختمان كه به منظور تأمين ايمني، بهره كاربري و بهره

  .گردد صرفه اقتصادي فرد و جامعه وضع مي
هاي  نامه  در كنار مقررات ملّي ساختمان، مدارك فني ديگر از قبيل آيين ودر كشور ما     

ها و نشريات  سازي، مشخصات فني ضميمه پيمان كارهاي ساختمان  ي، استانداردها و آيينساختمان
يابد كه گرچه از نظر كيفي و محتوايي  ارشادي و آموزشي توسط مراجع مختلف تدوين و انتشار مي

  .حايز اهميت هستند، اما با مقررات ملّي ساختمان تمايزهاي آشكاري دارند
سازد، الزامي بودن، اختصاري  اختمان را از اين قبيل مدارك متمايز ميآنچه مقررات ملّي س     

بودن و سازگار بودن آن با شرايط كشور از حيث نيروي انساني ماهر، كيفيت و كميت مصالح 
گفته  هاي پيش باشد تا از اين طريق نيل به هدف ساختماني، توان اقتصادي و اقليم و محيط مي

  .ممكن گردد
نبايدهاي  و بايدها اي از حداقل هاي مورد نياز ومجموعه مقررات ملّي ساختمان،در حقيقت      

گيري از با بهره توان مهندسي كشور و اجرائي و ساخت وساز است كه با توجه به شرايط فني و
  .تدوين شده است تهيه و براي آحاد جامعه كشور، المللي وبين آخرين دستاوردهاي روز ملّي و

 قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان وظيفه تدوين 33 كه در اجراي ماده تخانه     اين وزار
مقررات ملّي را به عهده دارد، از چند سال پيش طرح كلي تدوين مقررات ملّي ساختمان را تهيه و 

شوراي تدوين مقررات ملّي «ورايي تحت عنوان به مرحله اجرا گذاشته است كه براساس آن، ش
يت اساتيد و صاحبنظران برجسته كشور به منظور نظارت بر تهيه و هماهنگي با عضو» ساختمان

 حدود و دامنه كاربرد تشكيل داده و در كنار آن  پردازي، بين مباحث از حيث شكل، ادبيات، واژه
را، جهت مشاركت جامعه مهندسي كشور در تدوين مقررات ملّي ساختمان » هاي تخصصي كميته«

  .آورده استزير نظر شورا به وجود 
هاي تخصصي مربوط به هر مبحث   كميته نويس مقدماتي مبحث موردنظر، پس از تهيه پيش     
نويس مذكور را مورد بررسي و تبادل نظر قرار داده و با انجام نظرخواهي از مراجع ذيصلاح  پيش

ها   انجمنهاي رسمي دولتي، مراكز علمي و دانشگاهي، مؤسسات تحقيقاتي و كاربردي، نظير سازمان

 پ



  ث

شهرداريهاي  و ها هاي نظام مهندسي ساختمان استان اي و مهندسي، سازمان هاي حرفه و تشكل
  .نمايند سراسر كشور، آخرين اصلاحات و تغييرات لازم را اعمال مي

تصويب اكثريت  متن نهائي اين مبحث پس از طرح در شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان و     
جامعه  دستگاههاي اجرائي و به شهرداريها و رسيده واينجانب به تأييد اعضاي شوراي مذكور، 

  .مهندسي كشور ابلاغ گرديده است
 با از زماني كه اين وظيفة خطير به اين وزارتخانه محول گرديده، مجدانه سعي شده است     

ب هاي تخصصي مربوط به هر مبحث و كس تشكيل شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان و كميته
نظران و مراجع ذيصلاح بر غناي هر چه بيشتر مقررات ملّي ساختمان بيفزايد و اين  نظر از صاحب

گذار بوده است در اختيار جامعه مهندسي كشور قرار  طور كه منظور نظر قانون مجموعه را همان
  .دهد

م وزير در      بدين وسيله از تلاشها و زحمات جناب آقاي مهندس ابوالفضل صومعلو، معاون محتر
امور مسكن و ساختمان و جناب آقاي دكتر غلامرضا هوائي، مديركل محترم مقررات ملّي ساختمان 

  .      نمايماند، سپاسگزاري ميو ساير كساني كه به نحوي در تدوين اين مجلد همكاري نموده
  

  علي نيكزاد                                                                                         
   و شهرسازيراهوزير                                                                                                        

  
  

 ت



  ج  

    مقدمه
  
مبحث چهاردهم مقررات ملّي ساختمان، در راستاي هماهنگي با ) بازنگري اول(ويرايش دوم  در

پذيري در اضافه شدن ساير  المللي كتابهاي مرجع مقررات ساختماني و انعطاف ي بينفهرست نويس
هاي نو، عنوان مبحث از  تأسيسات مكانيكي ساختمان همچون انرژي خورشيدي و ساير انرژي

  . تغيير يافت"تأسيسات مكانيكي ساختمان" به "تأسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع"
  : توان به شرح زير برشمرد مده در بازنگري مبحث چهاردهم را ميهاي تغييرات ع سرفصل

  سازي متن مبحث تا حد امكان؛  ساده  -
  ويرايش كلي، حذف موارد تكراري و كوتاه كردن متن؛  -

 كارگيري اصطلاحات متداول به جاي لاتين؛ بازنگري در تعاريف، اضافات جديد و به  -

  هاي تجويزي؛ حل هسازي را گسترش حوزه شمول و ساده  -
 ممنوعيت كاربرد مصالح مستعمل؛  -

شده و به روزرساني استانداردهاي  بازنگري در استانداردهاي مرجع، حذف استانداردهاي باطل  -
 جايگزين؛

جويي مصرف انرژي در كاهش هواي خارج با   بازنگري در ميزان هواي تهويه در ارتباط با صرفه -
 رعايت شرايط محلي؛

 هاي تلفيقي و چدني و بسته، نوع يكپارچه؛ هاي گرمايي با كاربرد ديگ  فصل ديگتكميل  -

 هاي گرمايي ويژه در ارتباط با استانداردهاي مميزي انرژي؛ تكميل دستگاه  -

 هاي ترموپلاستيك در تأسيسات مكانيكي ساختمان؛ روز رساني مقولة كاربرد لوله  تكميل و به -

  فصل دودكش با مبحث هفدهم؛سازي تجديد نظر و هماهنگ  -

  .هاي كاربري آن سازي كاربري مبحث و مفهومي كردن محدوديت آسان. تجديد نظر در مبردها  -
اميد است، با رفع ابهامات موجود در ويرايش قبلي، و ارائه اطلاعات تكميلي مورد نياز، زمينه اجرايي 

  .دشدن اين مبحث در ساخت و ساز كشور، بيش از پيش فراهم گرد
هاي مختلف با ارائه نظرات  نظراني كه به روش دانيم از كليه مهندسان و صاحب در اينجا لازم مي

بديهي است . ارزشمند خود ما را در انجام اين مهم ياري نمودند، صميمانه تشكر و قدرداني نمائيم
 اين هائي در مبحث وجود داشته باشد كه اميداست كه ممكن است همچنان ابهامات و نارسائي

  . هاي خود، كميته تخصصي را در رفع آنها ياري فرمايند عزيزان با ارسال نظرات و راهنمائي
  كميته تخصصي مبحث چهاردهم مقررات ملّي ساختمان                                                             

 ث



 



  خ  

   مقررات ملّي ساختمانچهاردهم كنندگان مبحث تدوينهيأت 
  )ساس حروف الفبابر ا(

  شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان) الف
 عضو دكتر محمدعلي اخوان بهابادي 
 عضو مهندس محمدرضا اسماعيلي 
 عضو اباذر اصغريدكتر 
 عضو محمدحسن بازياردكتر 
 عضو دكتر منوچهر بهرويان 
 عضو زادهاصغر جلالمهندس علي 
 عضو دكتر عليرضا رهايي 
 عضو دستدكتر اسفنديار زبر 
 رئيس مهندس ابوالفضل صومعلو 
 عضو محمدتقي كاظميدكتر 
 عضو ابوالقاسم كرامتيدكتر 
 عضو يدكتر محمود گلابچ 
 نايب رئيس و عضو ئيدكتر غلامرضا هوا  

  

  اعضاي كميته تخصصي) ب
 رئيس  دكتر محمدعلي اخوان بهابادي 

 عضو  دكتر شهرام دلفاني 

 عضو مهندس محمود رضايي 

  
  
  انه شوراي تدوين مقررات ملّي ساختماندبيرخ )ج

           معاون مديركل ومسئول دبيرخانه شورا                      مهندس سهيلا پاكروان 
         مقررات مليّ ساختمانكارشناس تدوين                     مهندس لاله جعفر پورياني 
                  مقررات مليّ ساختمان تدوين    رئيس گروه               دكتر بهنام مهرپرور  

 

 

 چ



 



  ذ  
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  الزامات   14-1
  

  دامنة كاربرد 14-1-1
ها الزام  ت حداقل را كه رعايت آن مبحث چهاردهم ـ تأسيسات مكانيكي ساختمان الزاما14-1-1-1

برداري و نگهداري، تغييرات و بازرسي تأسيسات گرمائي،  قانوني دارد، در مراحل طراحي، اجرا، بهره
  .دارد تعويض هوا و تهويه مطبوع و نيز تهيه و ذخيرة آب گرم مصرفي در داخل ساختمان، مقرر مي

  
را با ) 1-1-1-14(ن، تأسيسات مندرج در احكام اين مبحث از مقررات مليّ ساختما 14-1-1-2

  .كند ميدهي مناسب و صرفة اقتصادي كنترل  اهداف ايمني، بهداشت، آسايش، بهره
  

  : الزامات تأسيسات ساختماني زير خارج از حدود الزامات اين مبحث از مقررات است 14-1-1-3
  تأسيسات بهداشتي ساختمان ) الف
  نشاني ساختمان تأسيسات آتش) ب
  كشي گاز سوخت داخل ساختمان  لوله) پ
  

 و راهنمايي است و نبايد مشمول الزام  هاي اين مبحث منحصراً براي اطلاع پيوست 14-1-1-4
  .دنقانوني تلقي شو

  
   تعاريف 14-1-2
) 2-14(«هايي كه در اين مبحث آمده است، به  ها و عبارت  براي مشاهدة تعاريف واژه14-1-2-1

  .مراجعه شود» تعاريف
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   استاندارد14-1-3
ها ارجاع شده است بايد بخشي  آن بخش از متن استانداردهايي كه در اين مبحث به آن 14-1-3-1

  .از اين مبحث تلقي شود
  

در صورت وجود مغايرت ميان مطالب اين استانداردها با احكامي از متن اين مبحث،  14-1-3-2
  .احكام اين مبحث بايد معتبر شناخته شود

  
  غيير مقررات ت14-1-4
هاي ديگر آن  اعتبار شدن بخش اگر بخشي از مقررات اين مبحث تغيير كند، موجب بي 14-1-4-1

  .شود نمي
  

  هاي موجود  ساختمان14-1-5
هاي موجود كه پيش از انتشار رسمي   تأسيسات مكانيكي ساختمان در ساختمان14-1-5-1

فاده شده است، مشمول الزام قانوني رعايت ها است طور قانوني از آن ضوابط مندرج در اين مبحث به
هاي در   از زمان انتشار رسمي احكام اين مبحث، كار در ساختمانگيرند؛ ولي احكام اين مبحث قرار نمي

  .دست اجرا بايد با رعايت اين احكام صورت گيرد
  

  توسعه، تغيير، تعمير14-1-6

موجود هاي  سات مكانيكي ساختمانهر گونه توسعه، تغيير يا تعمير اساسي در تأسي 14-1-6-1
تأسيسات موجود را كل ، تغيير در عملياتاين . اين مبحث انجام گيردبايد طبق الزامات مندرج در 

   .اين حكم شامل تعميرات جزئي نخواهد شد .كند آور نمي براي انطباق با احكام اين مبحث الزام
  

موجود هاي  سيسات مكانيكي ساختمانهر گونه توسعه، تغيير يا تعمير اساسي در تأ 14-1-6-2
بار گرمايي يا بار سرمايي اضافي بر  و ايمن شدن وضع تأسيسات موجود شودنبايد موجب غير 

  .تأسيسات موجود وارد سازد
  

   راهبري و نگهداري 14-1-7
هاي موجود بايد در شرايط ايمن و  هاي جديد و ساختمان  تأسيسات مكانيكي ساختمان 14-1-7-1

  . راهبري و نگهداري شودبهداشتي
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مالك يا نمايندة قانوني او، مسئول راهبري و نگهداري اين تأسيسات در زمان  14-1-7-2
  .برداري است بهره

  
   تغيير كاربري14-1-8
گذارد   كه بر تأسيسات مورد نظر در اين مبحث اثر مي هرگونه تغيير كاربري ساختمان 14-1-8-1

  . بايد قبلاً به تأييد برسد
  

دهي مناسب و صرفة   اين تغيير كاربري نبايد از نظر ايمني، بهداشت، آسايش، بهره14-1-8-2
  . بخشي بر تأسيسات داشته باشد اقتصادي، اثر زيان

  
   تخريب14-1-9
هاي تأسيسات مكانيكي آن از شبكة گاز  از تخريب هر ساختمان كه دستگاهپيش  14-1-9-1

شود، بايد خط تغذية آن ساختمان از طريق سازمان   تغذيه مي سوخت شهري يا شبكة برق شهري
  . مسئول آن شبكه شهري بطور كامل قطع شود

  
   مصالح 14-1-10
استفاده از مصالحي كه در اين مبحث از مقررات، براي تأسيسات مكانيكي ساختمان  14-1-10-1

  . مقرر شده است، نبايد مانع استفاده از مصالح مورد تأييد ديگر شود
تواند مصالح مشابه را كه از نظر كيفيت، كارآيي، مقاومت  موارد ضروري، ناظر ساختمان ميدر ) الف

  . ارز مصالح مقرر شده در اين مبحث باشد، تأييد كند در برابر حريق، دوام و ايمني هم
  

  ناظر ساختمان بايد از مالك ساختمان يا نمايندة قانوني او، مدارك كافي درباره 14-1-10-2
ي و آزمايش هر يك از مصالح را درخواست كند و از مناسب بودن آنها براي كار مورد نظر كيفيت فن

  .اطمينان يابد
  ك ساختمان يا نمايندهة مال  مدارك فني به عهد هاي لازم براي آزمايش كيفيت و تهية هزينه) الف

  . باشد ميقانوني او 
  

  .باشد وب مجاز نميديده و معي استفاده از مصالح كاركرده، آسيب 14-1-10-3
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   مدارك فني 14-1-11
 ساختمان بايد مدارك فني   مالك ساختمان يا نمايندة قانوني او، براي گرفتن پروانة14-1-11-1

منظور تطبيق با الزامات اين  درج شده، به) 3-1-1-14(لازم را به ترتيبي كه در احكام قانوني 
  .مبحث از مقررات و تأييد آن، ارائه دهد

  
ها، محاسبات مهندسي و  ها، دياگرام ها و مشخصات فني، پلان مدارك فني شامل نقشه 14-1-11-2

  .باشد هاي جزئيات مي نقشه
  

  اي و پروانة مدارك فني بايد توسط اشخاص حقيقي يا حقوقي داراي صلاحيت حرفه 14-1-11-3
  . تهيه شود،اشتغال به كارِ مهندسي در تأسيسات مكانيكي ساختمان

  
ها يا ديگر مدارك فني پيش آيد،  در جريان طراحي يا اجراي كار، اگر تغييراتي در نقشه 14-1-11-4

يافته ها يا مشخصات تغيير  برسد و نقشهپيش از اجراي آن، بايد نوع و علت آن به اطلاع ناظر ساختمان
  .وسيلة او تأييد گردد به
  

   بازرسي و آزمايش 14-1-12
اي اجرايي و نيز در پايان كار، ناظر ساختمان بايد مصالح،  در جريان پيشرفت كاره14-1-12-1

  .ها و چگونگي اجراي فني كار را بازرسي و مدارك لازم را از نتيجة بازرسي فراهم كند دستگاه
در صورت مطابقت اجراي هر قسمت از تأسيسات با الزامات مقرر در اين مبحث، ناظر  )الف

  .أييديه صادر كندساختمان بايد در هر مرحله از بازرسي ت
چنانچه تمام يا بخشي از تأسيسات اجرا شده با الزامات مقرر در اين مبحث مطابقت نداشته ) ب

  .باشد، براي رفع موارد نقص، ناظر ساختمان بايد دستور كار لازم را صادر كند
  

ها  چها، ترن بازرسي و آزمايش تأسيسات زير سطح تراز زمين بايد پس از ساخت كانال 14-1-12-2
  .گيرد ها انجام ها و ترنچ شش اين كانالها و پيش از پو و نصب لوله در آن

  
كشي  كشي يا كانال اي بايد پس از اجراي كامل لوله هاي مرحله بازرسي و آزمايش 14-1-12-3

  .ها در ديوار و كف و سقف صورت گيرد  از پوشاندن آن توكار، و پيش
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د پس از پايان عمليات نصب تأسيسات مكانيكي انجام و بازرسي و آزمايش نهايي باي 14-1-12-4
  .مطابقت مشخصات فني و عملكرد اين تأسيسات با الزامات مقرر شده در اين مبحث تأييد شود

ها، لوازم، ابزار و نيروي انساني مورد نياز براي آزمايش را بايد مالك ساختمان يا  دستگاه) الف
  .نمايندة قانوني او فراهم كند

  . نتايج آزمايش قابل پذيرش نباشد بايد پس از رفع نقص، دوباره آزمايش انجام شوداگر) ب
  
  





 

  
  
  

    تعاريف14-2
  

  كليات  1 -14-2
چهاردهم ـ تأسيسات مكانيكي «شود كه در مبحث  هايي تعريف مي فصل واژه در اين 14-2-1-1

  .رود به كار مي» ساختمان
  

  .اند، بايد به همان معناي متداول به كار رود ل تعريف نشدههاي فني رايج كه در اين فص واژه 14-2-1-2
  

   فهرست تعاريف14-2-2
كن يا هر  آبي كه گرماي دفع شدة سيستم تبريد را جذب و از طريق برج خنك: كننده آب خنك
  .دهد كنندة ديگر، به فضاي خارج انتقال مي سيستم دفع

  
  . كند ارد شبكة توزيع آب گرم مصرفي ساختمان مين را وٱ دستگاهي كه آب مصرفي را گرم و :كن آب گرم

  
 و آور، بو، دود و هر نوع موادي در هوا كه براي تنفس  ذرات جامد، گازهاي زيان:هاي هوا آلاينده

  .شود بخارآب همراه هوا، آلاينده محسوب نمي. آور باشد  زيانسلامتي انسان
  

اي ثابت و نگاه داشتن آن در ارتفاع  نقطهاي دايمي براي آويختن لوله يا كانال از   وسيله:آويز
  .حركت باشد  آويز ممكن است با حركت محدود آونگي يا ثابت و بي. بيني شده پيش

  
 يا شير، در هر وصاله به وصاله يا شير، وصالهكردن لوله به لوله، لوله به   چگونگي متصل:اتصال

  . واسط يا بدون آن كشي با كمك يك قطعة سيستم لوله
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 لوله، يا به كمك  كشي مسي، كه با گشاد كردن دهانة  نوعي اتصال در لوله: فشاريوصاله اتصال
 لوله، شير يا دستگاه، با  و پيچ كردن يك مهره به دهانة) برنجي يا پلاستيكي( واسط  يك قطعة
  .شود اي متصل مي اتصال دنده

  
در اين . كاري مفتول لحيمكشي مسي با ذوب كردن   نوعي اتصال در لوله:اتصال لحيمي موئنيگي

) مادگي(و سطح داخلي ) نري(اتصال، لحيم ذوب شده با كشش موئينگي، فاصلة بين سطح خارج 
اگر . كاري بايد كمتر از دماي ذوب مس باشد دماي ذوب مفتول لحيم. كند  را پر ميوصالهلوله يا 

 و اگر "نرم"كاري  مباشد، لحي)  درجة فارنهايت800(  سلسيوس  درجة427اي ذوب كمتر از دم
  .شود  ناميده مي"سخت"كاري  بيشتر باشد، لحيم

  
   تبخير كننده← :اواپراتور

  
  . توزيع دوبارة هواي برگشتي كه پيش ازآن در فضا توزيع شده است:بازگرداني هوا

  
 بخاري با سوخت گاز، مايع يا جامد براي گرم كردن موضعي فضا كه محصولات :بخاري با دودكش

  . دهد  از طريق دودكش مستقيماً به فضاي خارج انتقال مياحتراق را
  

جائي طبيعي   بخاري گاز سوز بدون دودكش كه به صورت تابشي، يا با جابه:بخاري بدون دودكش
  .كند هوا و يا به كمك پروانة برقي، به صورت موضعي فضا را گرم مي

  
تي بزرگتر يا مساوي حد كمينة  مخلوط گاز يا بخار در هوا كه غلظ:بخار يا گاز قابل اشتعال

  .، داشته باشد(UFL) و كوچكتر يا مساوي حد بيشينة اشتعال (LFL)اشتعال 
  

طور ثابت نگاه  اي كه لوله يا كانال را در حالت معين يا موقعيت معين، به وسيله: گاه تكيه/ بست 
  .دارد مي
  

. دهد ا تخلية هوا را تشكيل مياي فلزي يا ساختماني كه بخشي از سيستم توزيع ي  محفظه:پلنوم
  .يا خروجي هوا باشد/پلنوم ممكن است داراي يك يا چند دهانة ورودي و
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 سرمايش بخشي از سيستم تبريد كه در آن با تبخير مايع مبرد، عمل :اواپراتور/ تبخيركننده
  .گيرد صورت مي

  
طور طبيعي يا با وسايل  به خارج كردن قسمتي از هواي فضا و هدايت آن به هواي آزاد، :تخلية هوا

  .مكانيكي
  

ها، ذرات معلق، دود،  آور موجود در هوا از قبيل ميكروارگانيسم  فرايند كاهش ذرات زيان:تصفية هوا
  .جزآنها آور و  گازهاي زيان

  
  .طور طبيعي يا به كمك وسايل مكانيكي ورود يا خروج هوا در يك فضا، به: تهويه/تعويض هوا

  
 تعادل دودكش نصب مي شود و با ورود  اي كه روي لولة رابط يا دريچة  وسيله:كنندة مكش  تنظيم

  .شود طور خودكار به ميزان معيني، ثابت نگه داشته مي هوا به درون آن، مكش دودكش به
  

طور خودكار، پس از  اندازي دوبارة شير قطع سوخت مشعل به  فرايند راه:تنظيم مجدد خودكار
  . شدن مشعل  ترل و خاموش فرمان كنبسته شدن آن با

  
طور دستي، پس از بسته  اندازي دوبارة شير قطع سوخت مشعل به  فرايند راه:تنظيم مجدد دستي

  .شدن خودكار آن با فرمان كنترل و خاموش شدن مشعل
  

هوا از خارج به داخل يا از داخل به خارج فضاهاي ساختمان، از راه  جريان :تهوية طبيعي
  .هاي بدون موتور وسيلة هواكش ، يا بهبنند پنجره و درهاي بازشو ما دهانه

  
 جريان هوا از بيرون به درون يا از درون به بيرون فضاهاي ساختمان، به كمك :تهوية مكانيكي

  .هاي مكانيكي دستگاه
  

 كنترل هم زمان دما، رطوبت و پاكيزگي هوا و توزيع مناسب آن، براي تأمين شرايط :تهويه مطبوع
  .ضاهاي ساختمانمورد نياز ف
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طور ثابت در داخل كانال نصب  هايي كه براي جهت دادن به جريان هوا، به  تيغه:هاي هدايت كننده تيغه
  . شود مي
  

  .رود كار مي گرمايي كه براي تقطير گاز مبرد با گرفتن گرما از آن به  مبدل:كندانسور/چگالنده
  

  .آيد دست مي  در چگالنده به مبرد مايع كه از تقطير گاز مبرد:كندانسيت/چگاليده
  

كه براي جداسازي و ايجاد فاصلة هوايي بين مواد اي محافظ از مواد غيرسوختني   قطعه:حائل
  .شود ها و اجزاي تأسيسات گرمايي، قرارداده مي سوختني و سطوح گرم دستگاه

  
يم اساس تنظ مربوط بر آن شيراطمينانيستم كه  حداكثر فشار مجاز س:حداكثر فشار مجاز

  .شود مي
  

حداكثر مقدار غلظت مبرد يا مواد شيميايي ديگر در هوا، : حد بالاي ميزان مبرد در محيط كار
طور دايم در معرض آن قرار   ساعت كار در هفته، به40 ساعت كار عادي در روز و 8كه كارگران در 

ها نداشته  وري بر آنآ داشته باشند و به گواهي مراكز بهداشتي معتبر و مورد تاييد، هيچ اثر زيان
  .باشد

  
حداكثر غلظتي از مبرد كه باعث گسترش شعله در يك مخلوط : (UFL)حد بيشينة اشتعال 
  .شود همگن مبرد و هوا مي

  
   حد بيشينة اشتعال←حد بيشينة انفجار 

  
حداقل غلظتي از مبرد كه باعث گسترش شعله در يك مخلوط : (LFL)حد كمينة اشتعال 

  .شود يهمگن مبرد و هوا م
  

   حد كمينة اشتعال←حد كمينة انفجار 
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، براي جذب حركات طولي لوله  ها  و خم  تغيير امتداد لوله در يك صفحه با زانوها:حلقة انبساط
  .ناشي از تغيير دما و انبساط و انقباض

  
 تغيير امتداد لوله در يك صفحه با يك زانو يا خم، براي جذب حركات طولي لوله :خم انبساط

  . از تغيير دما و انبساط و انقباضناشي
  

كشي  هاي تأسيسات مكانيكي ساختمان و اجزاي لوله  دسترسي مستقيم به دستگاه:در دسترس
  .جا كردن هرگونه مانع ها، بدون نياز به بازكردن يا برداشتن يا جابه آن
  

ي ورودي و ها مخزني براي دريافت و ذخيرة مبرد مايع كه با لوله: كنندة مايع مبرد  دريافت
  .خروجي دايم به سيستم تبريد متصل باشد

  
اي كه بر روي لولة رابط دودكش يا در محل خروج دود از دستگاه گازسوز، با   وسيله:دريچة تعادل

  : شود اهداف زير نصب مي
  .هاي باز آن خارج شود در صورت نبود مكش، مسدود بودن دودكش يا پس زدن دود، دود از دهانه

كند و با رقيق كردن  ضافي دودكش، مقداري هواي اضافي به درون دودكش وارد در صورت مكش ا
  .سازد آن، جريان دود را در دودكش متعادل 

  
كند و   دستگاهي كه برق، سوخت گازي، مايع يا جامد و يا هر نوع انرژي ديگر مصرف مي:دستگاه

  .تبراي استفاده در تأسيسات مكانيكي ساختمان، طراحي و ساخته شده اس
 

 هر دستگاه كه در آن دماي گازهاي حاصل از احتراق سوخت، در نقطة ورود به :دستگاه با دماي پايين
  .باشد)  درجة فارنهايت1000( درجة سلسيوس 538رد عادي، حداكثر دودكش در شرايط كارك

  
 هر دستگاه با سوخت جامد، مايع يا گاز كه محصولات احتراق آن، از راه :دستگاه با دودكش

  .ودكش، مستقيماً به هواي خارج از ساختمان منتقل شودد
  

 دستگاه گرمازا با محفظة احتراق بسته براي سوخت جامد، كه جز خروجي :دستگاه با سوخت جامد
  .دودكش، دريچة سوخت جامد و دريچة تنظيم هواي احتراق، هيچ بازشو ديگري نداشته باشد
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خت جامد، مايع يا گاز، كه دودكش ندارد و هر دستگاه گرمازا با سو: دستگاه بدون دودكش
  .محصولات احتراق آن به فضاي اطراف دستگاه منتقل شود

  
دستگاه يكپارچه شامل تمام قطعات و لوازم، براي خنك كردن هوا : دستگاه تهويه مطبوع اتاقي

  .، كه براي كار به صورت مستقل طراحي و ساخته شده باشد)يا بدون امكان گرم كردن/ با (
  

 دستگاهي كه با استفاده از انرژي الكتريكي، به وسيلة المنت گرمايي، :دستگاه گرمازاي برقي
كمپرسور در پمپ گرمايي و يا پمپ گرمايي ترموالكتريك، براي گرم كردن فضاها انرژي گرمايي 

  .كند توليد مي
  

يت مشخص و هر دستگاه مكانيكي با كاربري و ظرف: كنندة ويژه كننده و خنك هاي گرم دستگاه
گرم مصرفي يا گرم كردن  ، كه براي تهيه آب)برق، سوخت جامد، مايع، گاز(با مصرف هر نوع انرژي 

  .و يا خنك كردن موضعي فضاهاي ساختمان، طراحي و ساخته شده باشد
  

طور كامل در كارخانه ساخته، سوار و آزمايش شده و  دستگاهي كه به: )پكيج( دستگاه يكپارچه
  .حد مستقل، با همة قطعات و اجزاي متحرك و موتور محرك، آمادة نصب باشدبه صورت يك وا

  
  . حداكثر دماي مجاز كار كه يك سيستم براي آن طراحي شده است:دماي كار طراحي

  
ها را با فرمان دستي يا خودكار،  اي كه جريان هوا يا محصولات احتراق و مقدار آن وسيله: دمپر

  .كند تنظيم مي
  

اي فلزي كه در محل عبور كانال هوا از يك منطقة آتش به منطقة مجاور نصب  يلهوس: دمپر آتش
طور خودكار بسته و مانع انتقال آتش از يك منطقه به منطقة  سوزي به شود و به هنگام آتش مي

  .گردد مجاور مي
  

هاي گرمايي و سرمايي براي تنظيم مقدار هوا يا  دمپري كه در سيستم: دمپر تنظيم حجم هوا
  .شود حصولات احتراق، نصب ميم
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دمپري كه براي جلوگيري از عبور هوا و دود طراحي شده و با دريافت فرمان از حسگر، : دمپر دود
  .شود طور خودكار بسته مي به
  

كه گازهاي حاصل از احتراق از راه آن به خارج ساختمان با مصالح بنائي يا  معبري فلزي :دودكش
  . شود منتقل مي

  
 نوعي از دودكش كه گازهاي حاصل از احتراق را به كمك بادزن، در فشار :ييدودكش القا

  .كند به خارج منتقل مي) مكشي(استاتيك منفي 
  

 دودكشي كه براي انتقال محصولات احتراق دستگاه با سوخت مايع يا :دودكش با دماي پايين
يط كار عادي دستگاه، در شرا، ) درجة فارنهايت1000(  درجة سلسيوس538 با دماي حداكثر گاز،

  .گيرد گيري دما در نقطة خروج دود از دستگاه صورت مي اندازه. طراحي و آزمايش شده باشد
  

ساخته در كارخانه شامل معبر انتقال دود، كه براي نوع و  دودكش پيش: ساخته دودكش پيش
سة معتبر و كلاس معيني از دستگاه با سوخت مايع يا گاز ساخته شده و مشخصات آن از طرف مؤس

  .مورد تاييد گواهي شده و داراي پلاك تأييد باشد
  

 نوعي از دودكش كه محصولات احتراق را به كمك بادزن، در فشار استاتيك :دودكش رانشي
  .كند به خارج منتقل مي) رانشي(مثبت 

  
نتقال شفت قائم يا تقريباً قائم، شامل يك يا چند معبر دود، براي ا: با مصالح بنائيدودكش قائم 

  .محصولات احتراق يك يا چند دستگاه با سوخت مايع يا گاز، به هواي خارج از ساختمان
  

هاي سقفي، كه امكان بازشدن به هواي خارج  ، دريچه يا پنجرهب پنجره، در:دهانة بازشو خارجي
  .از ساختمان داشته باشد

  
گرم يا   مصرفي، آب آب گرم دستگاه گرمازاي بسته كه براي تأسيسات گرمايي يا سيستم تأمين:ديگ

   پوند بر اينچ15( نسبي كيلو پاسكال 103فشار كـار ديگ بخـار كم فشار برابر . كند بخار توليد مـي
 )پوند بر اينچ مربع 160( نسبي كيلو پاسكال 1103گرم كم فشار  يا كمتر و فشار كار ديگ آب )مربع
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و  ) پوند بر اينچ مربع15( نسبي كيلو پاسكال 103 فشار كار ديگ بخار پر فشار بالاتر از. يا كمتر است
  .است )پوند بر اينچ مربع 160( نسبي كيلو پاسكال 1103گرم پرفشار بالاتر از  فشار كار ديگ آب

  
   هاي حد، به شرحي كه در هاي خودكار، از جمله كنترل ديگي كه به كنترل: ديگ خودكار

  .مجهز باشدآمده است، » لوازم كنترل و ايمني) 14-7-6(«
  

ها  جزئي از ساختمان كه ضد حريق است و از گسترش آتش در داخل يا بين ساختمان: ديوار آتش
  .كند ميكُند ها، از سوئي به سوي ديگر، جلوگيري كرده و يا آنرا  و  سازه

  
 واحدي براساس اختلاف دما و زمان كه در برآورد مصرف انرژي سرمايي :روز ـ درجة سرمايي

 درجة 3/18معمولاً (در هر روز، وقتي كه دماي متوسط هوا بيش از دماي مبنا . رود كار مي ساختمان به
 درجة سرمايي برابر است با اختلاف دماي متوسط هوا -است، مقدار روز)  درجة فارنهايت65= سلسيوس 

 يك ها در طول  درجه-، مجموعه روز)ADDC( درجة سرمايي سالانه -روز. در همان روز و دماي مبنا
  .سال تقويمي است

  
واحدي براساس اختلاف دما و زمان كه در برآورد مصرف انرژي گرمايي : روز ـ درجة گرمايي

 درجة 3/18معمولاً (در هر روز، وقتي دماي متوسط هوا كمتر از دماي مبنا . رود كار مي ساختمان به
ست با اختلاف دماي مبنا و  درجة گرمايي برابر ا-باشد، مقدار روز)  درجة فارنهايت65= سلسيوس 

ها در طول   درجه-، مجموع روز)ADDH( درجة گرمايي سالانه -روز. دماي متوسط هوا در همان روز
  .يك سال تقويمي است

  
 ساختماني كه با مصالح معمولي بنا شده باشد و درزبندي جدارهاي :ساختمان با درزهاي معمولي

  .فراهم كندرا ، حجم فضا در ساعت كم نصف  دستنخارجي آن، امكان تعويض هواي طبيعي به ميزا
  

ها،  ها و پنجره بساختماني كه جدارهاي خارجي آن مانند درز در: ساختمان با درزهاي هوابند
 حفاظت شده كه  اي ، با نوارهاي درزبندي يا وسايل ديگر تا اندازهجزآنها ها و  ها و كابل محل عبور لوله

  .ضا در ساعت كمتر شود حجم ف نصفازتعويض هواي طبيعي 
  

اگر سطح زير هود افقي نباشد، تصوير آن بر . سطح افقي داخلي دهانة ورود هواي زير هود: سطح هود
  .شود گيري مي صفحة افقي اندازه
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ترتيبي است   تبريدي كه طراحي و نصب اجزاي آن به سيستم:  تبريد با احتمال نشت بالا سيستم
جز (، ورود مبرد به فضاهاي كار يا اقامت افراد  ا يا اجزاي معيوب آنه كه در صورت نشت مبرد از اتصال

  . محتمل است) موتورخانه
  

اي  گونه  به  تبريدي كه طراحي و نصب اجزاي آن سيستم: سيستم تبريد با احتمال نشت پايين
قامت ، ورود مبرد به فضاهاي كار يا ا ها يا اجزاي معيوب آن است كه در صورت نشت مبرد از اتصال

  .، احتمال ندارد)جز موتورخانه(افراد 
  

 سيستمي كه در آن يك سيال ثانويه كه با عمل تبريد سرد يا گرم :سيستم تبريد غيرمستقيم
  .كند شده، با گردش در يك مدار ثانويه، هوا يا سيال ديگري را سرد يا گرم مي

  
  .نوية بستهسيستم تبريد غيرمستقيم با مدار ثا: سيستم تبريد غيرمستقيم بسته

  
اي كه  سيستم تبريد غيرمستقيم بسته: سيستم تبريد غيرمستقيم بستة مربوط به هواي آزاد

  .گيرد  اواپراتور يا كندانسور آن، در يك مخزن باز مرتبط به هواي آزاد قرار مي
  

سيستم تبريد غيرمستقيم كه مدار ثانوية آن باز و : سيستم تبريد غيرمستقيم پاششي باز
  .باشد ماس مستقيم ميصورت ت به
  

سيستمي كه در آن يك سيال واسط كه : اي سيستم تبريد غيرمستقيم پاششي باز دومرحله
با عمل تبريد سرد يا گرم شده، با گردش در يك مدار بسته، سيال ثانوية سيستم تبريد غيرمستقيم 

  . كند پاششي باز را سرد يا گرم مي
  

ور يا كندانسور آن با هوا يا سيال ديگري كه بايد سيستمي كه اواپرات: سيستم تبريد مستقيم
  .سرد يا گرم شود، در تماس مستقيم است

  
كشي، پلنوم و هوارسان كه براي گردش هوا در تمام يا   سيستمي شامل كانال:سيستم توزيع هوا

 .شود قسمتي از فضاهاي ساختمان، طراحي و نصب مي
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پردازد؛ بر طبق  د و مصالح در برابر آتش مياي كه به رفتار موا  مشخصه:شاخص پيشروي شعله
  .8299 ياستاندارد ملّ

  
پردازد؛ بر طبق  اي كه به رفتار مواد و مصالح در برابر آتش مي مشخصه: شاخص گسترش دود

  .8299 ياستاندارد ملّ
  

  . شعلة كوچكي براي روشن كردن مشعل اصلي ديگ يا هر دستگاه گرمازاي ديگر:شمعك
  

كند روشن است؛ چه مشعل كار كند و  ي كه در تمام مدتي كه ديگ كار ميشمعك: شمعك دايمي
  .چه نكند

  
شود و  شمعكي كه هنگام روشن شدن مشعل اصلي، مدت كوتاهي روشن مي: شمعك قطع شونده

  .ماند در زمان كار مشعل اصلي خاموش مي
  

آن روشن شود، در مدت كار  شمعكي كه با روشن شدن مشعل اصلي روشن مي: شمعك متناوب
  .شود  ماند و با خاموش شدن آن خاموش مي مي
  

نوعي بخاري ديواري شامل كوره يا محفظة احتراق و دودكش، كه با مصالح : با مصالح بنائيشومينة 
  .كند شود و با سوخت جامد يا گاز كار مي  نسوز ساخته ميبنائي

  
ات آن در كارخانه ساخته نوعي بخاري تزييني كه تمام يا قسمتي از قطع: ساخته شومينة پيش

  .شود شده و در محل كاربرد براساس دستورالعمل كارخانه، نصب يا مونتاژ مي
  

شير حساس به فشار كه در حالت كار عادي دستگاه يا سيستم، با يك فنر يا : شير اطمينان فشار
طور  ، بهبيني شده بالاتر رود وسيلة ديگر بسته است و طوري طراحي شده كه اگر فشار از حد پيش

  .دهد شود و با تخلية مقداري از سيال، فشار را كاهش مي خودكار باز مي
  

شود و در   شير اطميناني كه روي ديگ بخار يا سيستم توزيع بخار نصب مي:شير اطمينان بخار
بيني شده  اين شير طوري طراحي شده است كه اگر فشار از حد پيش. حالت كار عادي بسته است
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شود و بخار را برابر ظرفيت ديگ يا حداكثر بخار ورودي به سيستم،  طور خودكار باز مي بالاتر رود، به
  .كند خارج مي

  
شير حساس به فشار و دما كه در حالت كار عادي بسته است و چنان : شير اطمينان فشار و دما

شده و بازطور خودكار  ه بالاتر رود، بهبيني شد طراحي شده كه اگر فشار يا دماي سيال از حد پيش
  .كند با تخلية مقداري از سيال، از افزايش بيشتر فشار و دماي سيستم جلوگيري مي

  
هاي گازسوز، كه با فرمان حسگر فشار يا دما و يا هر  شيري در مشعل ديگ: شير قطع خودكار گاز

  .كند شود و راه ورود گاز به مشعل را مسدود مي كنندة ديگر، بسته مي  كنترل
  

طور  شيري كه با يك حركت سريع دست يا خودكار و با گردش يك چهارم دور، به :شير قطع سريع
  ).ربع گرد(شود  كامل بسته مي

  
  . استچگالندهبخشي از سيستم تبريد كه در معرض فشار : طرف فشار بالا در سيستم تبريد

  
 تبخيركنندهبخشي از سيستم تبريد كه در معرض فشار : طرف فشار پايين در سيستم تبريد

  . است)اواپراتور(
  

غلافي فلزي در محل عبور دودكش قائم فلزي از بام، براي جدا كردن سطح : غلاف تهويه شونده
خارج دودكش از مصالح سوختني و ايجاد فاصله بين سطح خارجي دودكش و سطح داخلي غلاف، 

  .براي جريان هوا
  

هاي  زا يا فاصلة لوازم و دستگاههاي گرما  حداقل فاصلة هوايي بين سطوح گرم دستگاه:فاصلة مجاز
  .تأسيسات گرمايي با سطوح اجزا و لوازم ديگر كه از مواد سوختني تشكيل شده است

  
طوري كه هوا  فاصلة هوايي ميان مواد سوختني با سطوح گرم، يا قطعات حايل، به: فاصلة هوايي

  .در آن فاصله جريان يابد
  

كه مخزن و  به ته مخزن سوخت، در حالتيوارده حداكثر فشار : فشار طراحي مخزن سوخت
  . هاي هواكش آن از سوخت مايع كاملاً پر شده است لوله
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  .سيستم براي آن طراحي شده است/ حداكثر فشار كار مجاز كه يك دستگاه: فشار كار طراحي
  

هاي با سوخت مايع يا گاز، كه حجم كل آن  فضاي محل نصب دستگاه: فضاي با حجم كافي
 فوت مكعب براي هر 50( كيلوكالري در ساعت 177 از يك متر مكعب براي هر مساوي يا بيش

حجم فضاي مجاور، كه مستقيماً به محل نصب دستگاه باز باشد . است) يو در ساعت تي  بي1000
  .آيد ، بخشي از حجم فضاي محل نصب دستگاه به حساب مي)و پنجرهب بدون در (
  

هاي با سوخت مايع يا گاز، كه حجم كل آن  گاهفضاي محل نصب دست: فضاي با حجم ناكافي
 1000 فوت مكعب براي هر 50( كيلوكالري در ساعت 177كمتر از يك متر مكعب براي هر 

  .است) يو در ساعت تي بي
  

هر فضايي از ساختمان كه به علت وجود گازها و گرد و غبار قابل اشتعال و الياف : فضاي با خطر
  .سوزي بالايي داشته باشد وختني، خطر آتشسوختني و ديگر مواد به شدت س

  
ساختماني كه ديوارها و سقف آن در برابر نفوذ رطوبت مقاوم : طور غيرعادي درزبند فضاي به

هاي آن با نوارهاي درزبند طوري مسدود شده است كه ميزان نفوذ  است و درزهاي درها و پنجره
) ر مترمربع براي يك پاسكال اختلاف فشار نانوگرم بر ثانيه ب57(رطوبت به درون آن از يك پرم 

  .كند تجاوز نمي
  

شود و  اي كه در موارد لزوم درون هود آشپزخانه نصب مي وسيله: فيلتر روغن هودهاي آشپزخانه
هاي پخت وارد هود  ، كه از دستگاهجزآنها از هواي گرم، بخار آب، دود و ذرات روغن و چربي را

  .كند  تخليه جدا ميشود، پيش از ورود آن به كانال مي
  

اي ايمني كه طوري طراحي شده است تا در دماي معيني ذوب شود و دو  وسيله: فيوز حرارتي
  .قطعه را از هم جدا كرده يا دمپري را رها كند

  
كشي، وقتي  كشي و كانال هاي تأسيسات مكانيكي ساختمان يا اجزاي لوله  دستگاه:قابل دسترسي

  . دن يك دريچه يا برداشتن مانعي براي دسترسي به آنها كافي باشد اند كه باز كر"قابل دسترسي"
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، كه براي كاهش غيرسوختنيهر نوع قطعات و اجزاي محافظ ساخته شده از مواد : قطعات محافظ
  .كار روند ها و اجزاي تأسيسات گرمايي، به فاصلة مجاز بين مواد سوختني و سطوح گرم دستگاه

  
  . هاي ناشي از تغيير دما و انقباض و انبساط در لوله  جذب حركتاي براي  وسيله:قطعة انبساط

  
  .مجرايي براي هدايت هواي رفت، برگشت يا تخليه: كانال هوا

  
  .، در يك طبقه يا بيشتر ادامه يابد طور قائم  كانال هوا كه به:كانال قائم

  
  .گيرد  كلاهك هود كه روي دستگاه پخت قرار مي: كانوپي

  
اي كه در صورت روشن نشدن مشعل دستگاه، گاز  وسيله: ودكار قطع گازكنترل اطمينان خ

  .كند طور خودكار قطع مي ها را، به ورودي به شعلة اصلي مشعل يا گروه مشعل
  

اي كه در صورت از كار افتادن شمعك يا هر وسيلة ديگر   وسيله:كنترل اطمينان شمعك
 مشعل، ورود سوخت به مشعل را كنندة مشعل و همچنين در صورت خاموش شدن شعلة روشن

  .كند طور خودكار قطع مي به
  

حساس به تغييرات نسبت اكسيژن اي  وسيله :(ODS) كنترل اطمينان وجود حداقل اكسيژن
به طور خودكار  تعيين شده، يزان از مدر صورت كاهش اين نسبت به كمتركه در هواي محيط 

  .كند قطع ميستگاه گازسوز را د گاز به ورودجريان 
  

اي كه در صورت روشن نشدن مشعل دستگاه يا خاموش شدن  وسيله: كنترل اطمينان وجود شعله
  .شود شعلة اصلي، مانع ورود سوخت به شعلة اصلي مشعل يا شعلة اصلي مشعل و شمعك آن هر دو، مي

  
اي حساس به تغييرات دما، كه وقتي دماي نقطة مورد نظر از حد   وسيله:كنترل حد دماي بالا

 .بندد طور خودكار راه ورود سوخت به مشعل را مي بيني شده بالاتر رود، به شپي

  
   كندانسور/ چگالنده← :كندانسور
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كنندة هوا با سوخت مايع يا گاز، محصور در اتاقك مخصوص، كه هواي   دستگاه گرم:كورة بسته
  .كند احتراق را مستقيماً از خارج دريافت مي

  
نندة مستقل شامل يك كورة بسته و دمندة هوا كه هوا را پس از  دستگاه گرم ك:كورة هواي گرم

  .فرستد گرم شدن، به فضاهاي ساختمان مي
  

اي كه گرماي محسوس هوا را با تبخير آب در مسير آن، كاهش  كننده دستگاه خنك: كولر آبي
  .كند دهد و به كمك دمندة هوا، وارد فضاهاي ساختمان مي مي
  

كاري  تصال لحيمي موئينگي، كه در آن دماي ذوب مفتول لحيمروشي در ا: كاري سخت لحيم
  .است)  درجة فارنهايت800( درجة سلسيوس 427بيشتر از 

  
كاري كمتر از  روشي در اتصال لحيمي موئينگي، كه در آن دماي ذوب مفتول لحيم: كاري نرم لحيم
  .باشد مي)  درجة فارنهايت800( درجة سلسيوس 427

  
شود  ، نصب ميوصالهپذير كه بين دو قطعة لوله يا  اي شكل و انعطاف اي لوله طعهق: اي گير لوله لرزه

  .گردد و مانع انتقال ارتعاشات دستگاه مي
  

اي كه گازهاي حاصل از احتراق را از يك دستگاه با سوخت مايع يا گاز، به  لوله: لولة رابط دودكش
  . كند دودكش قائم منتقل مي

  
 درجة 100( درجه سلسيوس 38يعي كه نقطة اشتعالي كمتر از هر ما: مايعات قابل اشتعال

 پوند بر اينچ مربع 40( كيلو پاسكال 276داشته باشد و فشار بخار آن در اين دما از ) فارنهايت
بندي  مايعات قابل اشتعال به شكل زير طبقه. شود تجاوز نكند، مايع قابل اشتعال ناميده مي) مطلق

  :شوند مي
 73( درجة سلسيوس 23ها كمتر از  مايعاتي كه نقطة اشتعال آن: IAال گروه مايعات قابل اشتع

  .است)  درجة فارنهايت100( درجة سلسيوس 38و نقطة جوش آنها كمتر از ) درجة فارنهايت
 73( درجة سلسيوس 23مايعاتي كه نقطة اشتعال آنها كمتر از : IBمايعات قابل اشتعال گروه 

)  درجة فارنهايت100( درجة سلسيوس 38يا مساوي  آنها بالاترو نقطة جوش ) درجة فارنهايت
  .است
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 درجة 23مايعاتي كه نقطة اشتعال آنها بزرگتر يا مساوي : ICمايعات قابل اشتعال گروه 
 .است)  درجة فارنهايت100( درجة سلسيوس 38و كمتر از )  درجة فارنهايت73(سلسيوس 

  
مشخصات اولية آن به عنوان مبرد تازه، به طرق مبردي كه براي رسيدن به : مبرد احيا شده

. مشخصات اين مبرد با آناليز شيميايي بايد تأييد شود. مختلف از جمله تقطير، باز توليد شده است
پذير است كه به كمك باز توليد صنعتي و در كارخانه انجام  احياي مبرد معمولاً با فرايندهايي امكان

  .شود مي
  

كه تحت هر شرايطي بدون نياز به آزمايش يا هرگونه فرايندي، از سيستم تبريد مبردي : مبرد بازيافتي
  .شود براي كاربرد مجدد برداشت مي

  
 مبردي كه با جداسازي روغن و گازهاي غير قابل تقطير و يك يا چند مرحله عبور از :مبرد تصفيه شده
كاهش مقدار رطوبت، مواد اسيدي و و ) مانند قطعاتي از فيلتر قابل تعويض و خشك كن(فيلترهاي مناسب 

  .گيرد اين تصفيه معمولاً در كارگاه يا در تعميرگاه محلي صورت مي. ذرات خارجي آن تصفيه شده است
مبردهايي با درجة مسموميت كم، هنگاميكه انسان به دفعات و براي مدت : Aمبردهاي گروه 

  .طولاني، در معرض آنها قرار گيرد
يي با درجة مسموميت زياد، هنگاميكه انسان به دفعات و براي مدت مبردها: Bمبردهاي گروه 

  .طولاني، در معرض آنها قرار گيرد
 پوند بر 7/14( كيلو پاسكال 101مبردهايي كه هنگام آزمايش در هوا، در فشار : 1مبردهاي گروه 
 ، پيشروي شعله را نشان) درجة فارنهايت70( درجة سلسيوس 21 دماي و) اينچ مربع مطلق

  .دهند نمي
 101و فشار )  درجة فارنهايت70( درجة سلسيوس 21مبردهايي كه در دماي : 2مبردهاي گروه 

 1/0بيش از ) LFL(، داراي حد كمينة اشتعال ) مربع مطلق  پوند بر اينچ7/14(كيلو پاسكال 
 19000و گرماي ناشي از احتراق كمتر از )  پوند بر فوت مكعب00625/0(گرم بر مترمكعب  كيلو

  .باشند مي) يو بر پوند تي  بي8174(كيلو ژول بر كيلوگرم 
 كيلو 101و فشار )  درجة فارنهايت70( درجة سلسيوس 21مبردهايي كه در دماي : 3مبردهاي گروه 

 كيلوگرم بر 1/0كمتر يا برابر ) LFL(، داراي حد كمينة اشتعال ) پوند بر اينچ مربع مطلق7/14(پاسكال 
 كيلو ژول بر 19000و گرماي ناشي از احتراق برابر يا بيشتر از ) وند بر فوت مكعب پ00625/0(مترمكعب 
  .هستند) يو بر پوند تي  بي8174(كيلوگرم 
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طراحي شده و با : مخزن ذخيرة سوخت مايع با فشار جو مخزن ذخيرة سوخت مايع كه براي فشار جو
  .هواي آزاد خارج در ارتباط است

  
ها در يك فشار معين،  اي كه براي نگهداري مايع، گاز يا مخلوط آن ته مخزن بس:مخزن تحت فشار
  .طراحي شده است

  
مخزن سوخت مايع كه مستقيماً يا به وسيلة پمپ، به مشعل دستگاه : مخزن تغذية سوخت مايع
  .كند متصل است و آن را تغذيه مي

  
مستقيماً، به مشعل طور ثقلي و  مخزني كه سوخت مايع را به: مخزن تغذية ثقلي سوخت مايع

  .رساند دستگاه مي
  

 مخزن سوخت مايع جداگانه كه مستقيماً به مشعل دستگاه متصل :مخزن ذخيرة سوخت مايع
  . باشد نمي

  
مخزن تغذية سوخت مايع، كه بين مخزن ذخيرة اصلي و مشعل دستگاه : مخزن سوخت روزانه

  .كند شود و مخزن ذخيرة اصلي را از مشعل دستگاه جدا مي نصب مي
  

اي براي انتقال نهايي سوخت مايع يا گاز به همراه هوا، به اتاق اشتعال ديگ يا هر  وسيله: مشعل
  .كنندة سوخت، و اشتعال و كنترل آن دستگاه ديگر مصرف

  
 معبري كه درون يك شفت قائم قرار دارد و محصولات احتراق را به هواي خارج از :معبر قائم دود

  .كند ساختمان منتقل مي
  

 اختلاف فشار بين هواي خارج و دستگاه با سوخت مايع يا گاز، كه سبب جريان :مكش دود
  .شود پيوستة هوا و محصولات احتراق بين دستگاه و هواي خارج، از طريق معبر دود مي

  
مكشي كه با يك بادزن نصب شده بين دستگاه با سوخت مايع يا گاز و انتهاي دودكش، : مكش القايي

  .آيد پديد مي
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مكشي كه در اثر ارتفاع دودكش و اختلاف دماي هواي خارج و محصولات احتراق، : مكش طبيعي
  .شود ايجاد مي

  
) ها، سقف و كف بديوارها، در(قسمتي از فضاهاي داخل ساختمان، كه از همه طرف : منطقة آتش

  .ده باشدبا جدارهاي مقاوم به مدت معين در برابر آتش، محدود شده و از فضاهاي مجاور جدا ش
  

شده از چوب، كاغذ فشرده، الياف گياهي، پلاستيك و ديگر مواد  موادي ساخته : مواد سوختني
  . مشابه و يا داراي روكشي از اين مواد، كه در تماس با شعلة آتش خواهند سوخت

  
 با "سوختنيغير"بايد توجه داشت كه مواد . "مواد سوختني"موادي جز : غيرسوختني مواد 
  .  تفاوت دارند"نسوز"مواد 

  
گرفته و در آن الزامات هاي تبريد يا اجزاي آن قرار يستم اتاقي كه در آن س:موتورخانة تبريد

  .ايمني رعايت شده است
  

  .مورد تأييد ناظر ساختمان: مورد تأييد
  

داشتن لوله در يك نقطه، از نظر موقعيت، امتداد و جهت، در شرايط  اي براي ثابت نگه وسيله: مهار
  .يرات دما و بار وارد به آنتغي
  

ها و هر  بها، در نفوذ هواي خارج به درون ساختمان، از راه درزهاي پنجره: نفوذ هوا به داخل
  .شكاف ديگر در ديوارها، كف يا سقف ساختمان

  
 پوند بر اينچ مربع 7/14( كيلو پاسكال 101كمترين دماي تصحيح شده در فشار : نقطة اشتعال

 اعمال شعلة آزمون، بخارات بخشي از نمونة آزمايش تحت شرايط مشخص شده كه در آن با) مطلق
دماي اشتعال مايع بايد براساس استانداردهاي . گردد ور مي در روية آزمون و دستگاه آزمايش، شعله

ASTM D56 ،ASTM D93 و يا ASTM D3278تعيين شود .  
  

بيني شده در  اي آب گرم از حد پيشرفتن دماي كه در صورت بالا سيلهو: وسيلة قطع خودكار گاز
  .بندد كننده، شير قطع خودكار گاز را مي يك سيستم توليد و توزيع آب گرم
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دارد و امكان حركت طولي يا  را در موقعيت معيني نگاه مي گاه لوله، كه آن   نوعي از تكيه:هادي
  .دهد به آن مي عرضي محدودي 

  
طور طبيعي يا مكانيكي در   دما، رطوبت و پاكيزگي، بههوايي كه براي احتراق، تعويض، كنترل: هوا

  .يابد فضاهاي ساختمان جريان مي
  

هواي لازم براي احتراق كامل و مطمئن و ايمن در يك دستگاه با سوخت جامد، : هواي احتراق
  . مايع يا گاز

  
 3/101و فشار مطلق )  درجة فارنهايت70( درجة سلسيوس 21 هواي با دماي :هواي استاندارد

  ). اينچ جيوه92/29(كيلوپاسكال 
  

آن قسمت از هواي برگشت از فضاي تهويه مطبوع، كه به عنوان بخشي از : هواي بازگرداني شده
  .هواي رفت آن فضا يا فضاهاي ديگر استفاده شود

  
  .شود گردد و بازگرداني يا تخليه مي هوايي كه از يك فضاي تهويه مطبوع باز مي: هواي برگشت

  
 ورود هواي بيرون به درون فضاهاي ساختمان، كه پيش از آن در ساختمان گردش ):تازه(ون هواي بير
  .نكرده است

  
 كه از فضاي ساختمان برگردانده شده و بدون استفادة دوباره از آن، از ساختمان  هوايي: هواي تخليه

  .گردد خارج مي
  

، از بيرون به درون ساختمان وارد هوايي كه براي جبران هواي تخليه شده: هواي دريافتي از بيرون
  .شود مي
  

، به هر فضا يا جزآنها كنترل دما، رطوبت و پاكيزگي و هوايي كه براي تعويض هوا، : هواي رفت
  .شود اي از فضاهاي ساختمان، فرستاده مي مجموعه
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ي ، كه برا)يا بدون آن( آن قسمت از هواي بيرون، علاوه بر هواي بازگرداني شده :هواي مطبوع
  .تأمين شرايط مطلوب هوا در فضاي معين، بهبود كيفيت يافته است

  
 كنندة هوا كه به يك سيستم تخلية مكانيكي متصل است و براي  نوعي وسيلة دريافت: هود
آوري و خارج ساختن هواي گرم، بخار آب، دود، بو، چربي و گازهاي ديگر ناشي از احتراق، در  جمع

كند، نصب  ت يا هر دستگاه ديگري كه اين نوع گازها را متصاعد ميهاي پخ بالا يا نزديك دستگاه
  .شود مي

  .آوري و دفع بخارآب، گرما، بو، روغن و دود هود آشپزخانه، مخصوص جمع: Iهود نوع 
  .آوري و دفع بخارآب، گرما و بو، بدون فيلتر روغن هود عمومي آشپزخانه براي جمع: IIهود نوع 

  





 

  
  
  

    مقررات كلي14-3
  

   كليات14-3-1
 )1-1-14(هاي مختلف در تأسيسات مكانيكي ساختمان، كه دامنة كاربرد آن در  دستگاه 14-3-1-1

تعريف شده است، بايد طبق الزامات مندرج در اين فصل از مبحث چهاردهم طراحي، نصب، بازرسي 
  .و تأييد شود

  
رف انرژي، طبق الزامات جويي در مص تأسيسات مكانيكي ساختمان بايد با رعايت صرفه 14-3-1-2

  .طراحي و نصب شود»  جويي در مصرف انرژي  مبحث نوزدهم ـ صرفه«مندرج در 
  

هايي كه الزامات طراحي و  كشي و اتصال برق به دستگاه كشي، كابل تغذية برق، سيم 14-3-1-3
ا هاي كنترل الكتريكي، بايد ب ها در اين مبحث مقرر شده است و نيز برقراري سيستم نصب آن

صورت » ها مبحث سيزدهم ـ طرح و اجراي تأسيسات برقي ساختمان«رعايت الزامات مندرج در 
  .گيرد

  
هايي كه  كشي و اتصال لولة آب و فاضلاب به دستگاه تغذية آب و تخلية فاضلاب، لوله 14-3-1-4

در ها در اين مبحث مقرر شده است، بايد با رعايت الزامات مندرج   آن الزامات طراحي و نصب
  .انجام شود» مبحث شانزدهم ـ تأسيسات بهداشتي«
  

هايي كه الزامات  كشي و اتصال لولة گاز به دستگاه هاي گازسوز، لوله تغذية دستگاه 14-3-1-5
مبحث «ها در اين مبحث مقرر شده است، بايد با رعايت الزامات مندرج در  طراحي و نصب آن

  .صورت گيرد» كشي گاز طبيعي هفدهم ـ لوله
  

كنند و براي  هاي با سوخت مايع يا گاز بايد با توجه به سوختي كه مصرف مي دستگاه 14-3-1-6
  .ارتفاع محل نصب از سطح دريا، طراحي، ساخته و آزمايش شده باشند
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ده به عمل هاي سازن در صورت تغيير نوع سوخت، بايد تغييرات لازم در دستگاه طبق توصيه) الف
  .گيردآيد و مورد تأييد قرار

مقدار سوخت ورودي به دستگاه نبايد بيشتر يا كمتر از آنچه براي ارتفاع محل نصب دستگاه تعيين ) ب
  .شده است، باشد

  
گاه آن بايد با استفاده از قطعات  اگر دستگاه لرزش داشته باشد، دستگاه و تكيه 14-3-1-7

  .كنندة ارتعاش، كاملاً در محل نصب مستقر و مستحكم گردد مهار
  

گزين بايد با همان  ديدة دستگاه، اجزاي جاي در صورت تعويض اجزاي معيوب و آسيب 14-3-1-8
  .مشخصات تأييد شدة اجزاي اوليه باشند

  
شود كه در معرض خطر سيل است، بايد در ارتفاعي  اگر دستگاه در جايي نصب مي 14-3-1-9

ه در زمان سيل، آب وارد بالاتر از خط تراز احتمالي سيل نصب شود؛ يا به ترتيبي حفاظت شود ك
  .ها و ديگر اجزاي آن نشود هاي هوا، پلنوم ها، كانال دستگاه

  
گاه دستگاه بايد با رعايت  شود، تكيه خيز نصب مي كه دستگاه در محل زلزله در صورتي 14-3-1-10

  . طراحي و نصب گردد"مبحث ششم ـ بارهاي وارد بر ساختمان"الزامات مندرج در 
  

ها و  شود كه در معرض باد است، بايد به كمك بست ستگاه در جايي نصب مياگر د 14-3-1-11
  .هاي مناسب، در برابر فشار باد مقاوم شود گاه تكيه

  
هاي ورود و خروج هوا در بيرون ساختمان، بايد با توري فلزي مقاوم در برابر   دريچه14-3-1-12

  .خوردگي و نفوذ كرم و ديگر حشرات، حفاظت شوند
  

  گذاري لاك پ14-3-2
   گواهي آزمايش14-3-2-1
روند، بايد داراي پلاك مشخصات  هايي كه در تأسيسات مكانيكي ساختمان به كار مي دستگاه) الف

  .رسيده است، باشند داراي صلاحيت قانوني هكه به تأييد مؤسس
 اي از دستگاه را بر طبق يكي از كند، بايد نمونه مي اي كه پلاك مشخصات را گواهي  مؤسسه

  .استانداردهاي مورد تأييد، آزمايش كند
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  .داري كند كننده بايد مدارك مربوط به روند آزمايش را تهيه و نگه مؤسسة گواهي
طور ادواري بازرسي نموده   بايد در صورت لزوم، كار دستگاه را در محل نصب به كننده مؤسسة گواهي

 .در كندو مطابقت آن را با شرايط آزمايش تاييد و گواهي آزمايش صا

 كننده مؤسسة گواهي) ب

كننده بايد شخصيت حقوقي داشته و داراي صلاحيت لازم براي آزمايش و صدور  مؤسسة گواهي
  .نامه و پلاك مشخصات دستگاه باشد گواهي

 .كننده بايد به همة ابزار و تجهيزات لازم براي آزمايش دستگاه مورد نظر مجهز باشد مؤسسة گواهي

ايد نيروي انساني آزموده و با تجربه، كه براي انجام آزمايش و ارزيابي آن كننده ب مؤسسة گواهي
  .آموزش ديده باشند، در اختيار داشته باشد

 
 پلاك مشخصات دستگاه  14-3-2-2

پلاك مشخصات دستگاه بايد از نوع فلزي يا انواع بادوام ديگر باشد و در كارخانة سازنده، ) الف
ا حروف خوانا، روي پلاك يا بدنة دستگاه، بايد مشخصات آن ب. ودطور ثابت به دستگاه متصل ش به

  .نشدني، نقش شود برجسته يا مهر پاك
كم نام يا علامت تجاري سازنده، مدل، شمارة سري و علامت يا  بر روي پلاك دستگاه بايد دست) ب

  .كننده، بيايد مهر مؤسسة گواهي
ه، روي پلاك دستگاه بايد مشخصات زير هم  مقرر شد"ب") 2-2-3-14(علاوه بر آنچه در بند ) پ

  :درج شود
هاي لازم براي دسترسي و  اطلاعات مربوط به ولت، آمپر و فاز دستگاه و فاصله:  الكتريكي دستگاه

  .حفاظت آن
هاي لازم براي  نوع سوخت مصرفي، ظرفيت گرمايي دستگاه و فاصله:  با سوخت مايع يا گاز دستگاه

 .دسترسي و حفاظت

هايي كه  ر دستگاهنوع و مقدار انرژي گرمايي مصرفي، حداقل مصرف انرژي د: برد جذبيماشين م
اي يا تدريجي با كنترل خودكار دارند، نوع سوخت، ظرفيت سرمايي دستگاه  مرحلهكاهش ظرفيت چند

  .هاي لازم براي دسترسي و حفاظت و فاصله
  

   حفاظت ساختمان 14-3-3
هاي تأسيسات مكانيكي در داخل ساختمان بايد  صب دستگاهكشي و ن كشي، كانال لوله 14-3-3-1

 شود كه به اجزاي ساختمان از نظر ايستايي و نيز از نظر جدارهاي مناطق آتش،  به ترتيبي انجام
  . نرساند و مقاومت اين اجزا را كاهش ندهد آسيب
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ها، نياز به  آنكه براي اجراي تأسيسات مورد نظر در اين مبحث و يا تعمير  در صورتي 14-3-3-2
انجام تغييراتي در وضعيت اجزاي ساختمان باشد، اين كار بايد با تأييد ناظر ساختمان صورت گيرد 

  .طور مقاوم و ايمن، بازسازي شوند ديده به و اجزاي آسيب
  

ايجاد شكاف، برش و سوراخ در ديوارها، سقف يا كف فضايي از ساختمان، كه به  14-3-3-3
براي درجة معيني از مقاومت در برابر آتش تعيين شده است، بايد با رعايت عنوان يك منطقة آتش 

  . صورت گيرد"ها در مقابل حريق  حفاظت ساختمان–مبحث سوم "الزامات مندرج در 
  

 و ديگر اجزاي باربر سازة ساختمان،  ها ايجاد سوراخ، شكاف يا برش در تيرها، ستون 14-3-3-4
كه در طراحي سازة  ي تأسيسات مكانيكي، مجاز نيست مگر آنبراي عبور لوله و يا ديگر اجزا

  .بيني شده باشد ساختمان پيش
  

  ها  محل دستگاه14-3-4
هاي تأسيسات مكانيكي ساختمان بايد با رعايت شرايطي كه در اين  محل دستگاه 14-3-4-1

  .فصل آمده است، انتخاب شود
  

  .د در فضاهاي با خطر نصب شوندهاي تأسيسات مكانيكي ساختمان نباي دستگاه 14-3-4-2
  

يا هواي احتراق و هاي با سوخت مايع يا گاز نبايد در فضاهاي زير نصب شوند  دستگاه 14-3-4-3
  :را از اين فضاها بگيرند

 اتاق خواب  -

 حمام  -

 توالت  -

 انباري -

 :توان در اتاق خواب نصب كرد دار با سوخت مايع يا گاز را در شرايط زير مي بخاري دودكش) الف

همة هواي احتراق را مستقيماً از خارج دريافت كند و همة محصولات احتراق را مستقيماً به  )1( 
  .خارج بفرستد

با دودكش مستقيم، به خارج راه داشته باشد و هواي احتراق را از محل نصب و فضاهاي مجاور ) 2(
  .دنلاً بسته نباشطور غير عادي درزبند يا كام بگيرد و اتاق محل نصب و فضاهاي مجاور، به
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 بايد با رعايت احكام  هاي گازسوز در انواع فضاهاي ساختمان محدوديت نصب دستگاه 14-3-4-4
  .تعيين شود» كشي گاز طبيعي مبحث هفدهم ـ لوله«مندرج در 

  
 تأمين 9-14فصل «هاي با سوخت مايع يا گاز، احكام  در انتخاب محل نصب دستگاه 14-3-4-5

  .عايت شودبايد ر» هواي احتراق
  

هاي مكانيكي نبايد در جايي نصب شود كه در معرض ضربات مكانيكي يا  دستگاه 14-3-4-6
هايي براي جلوگيري از آسيب ديدن دستگاه   باشد؛ در غير اين صورت بايد حفاظ فيزيكي قرار داشته

  .بيني شود پيش
  

  . آسانسور قرار داده شوندها و اجزاي تأسيسات مكانيكي ساختمان نبايد در چاه دستگاه 14-3-4-7
  

شود بايد   در آن نصب ميها و اجزاي تأسيسات مكانيكي ساختمان دستگاهاتاقي كه  14-3-4-8
كليد چراغ اين اتاق بايد نزديك محل ورود به اتاق و جاي دسترس به . روشنايي دايمي داشته باشد

  .دستگاه باشد
  

  ها  نصب دستگاه14-3-5
  كليات  14-3-5-1
طور پايدار و مطمئن  اند بايد در محل نصب به  هايي كه براي نصب ثابت طراحي شده اهدستگ) الف

هايي در محدودة  گاه مستقر شوند و براي مقابله در برابر بارهاي قائم و افقي از جمله زلزله، تكيه
  .مجاز، براي آنها طراحي و ساخته شود

، بايد با حفاظ جزآنها چرخ طيار و ادزن، پولي، تسمه، هاي متحرك دستگاه، مانند ب قسمت) ب
  .فلزي مقاوم و مناسب پوشانده شوند

كننده در فضاي داخلي ساختمان كه محل سكونت، اقامت يا كار انسان است، بايد  سطوح گرم) پ
  .در برابر احتمال سوختگي غيرارادي حفاظت شوند

هايي  قراردادن حفاظ درجة سلسيوس باشد، بايد با 90گفته بيش از  اگر دماي سطوح پيش) 1(
  .مانع تماس مستقيم اين سطوح با بدن شد

هاي با سوخت مايع يا گاز و سطوح گرم ديگر، با مواد سوختني،  هاي مجاز بين دستگاه فاصله) ت
  .بايد طبق احكام اين مبحث در نظر گرفته شود
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ده و الزامات هاي تأسيسات مكانيكي ساختمان بايد طبق دستور كارخانة سازن دستگاه 14-3-5-2
ها با الزامات اين مبحث، احكام  در صورت مغايرت آن دستورالعمل. مقرر در اين مبحث نصب شوند

  .اين مبحث بايد اجرا شود
دستورالعمل نصب و راهبري كارخانة سازنده بايد به هنگام بازرسي در محل نصب دستگاه، در ) الف

  .دسترس باشد
متر زير آن   ميلي80كم  دست به ارتفاع دستگاه پيِايد شود، ب اگر دستگاه روي كف نصب مي) ب

  .گيردقرار
در دستورالعمل سازنده، اگر نصب دستگاه روي كف سوختني مجاز اعلام شده است، اين امر ) پ

  .بايد مورد تأييد قرارگيرد
 دستگاه پيِاعلام شده است،  غيرسوختني  پيِدر دستورالعمل سازنده، اگر نصب دستگاه روي ) ت

كم  دستمتر و در جهتي كه مشعل دستگاه قرار دارد   ميلي300كم  دستيد از هر طرف با
  .متر، پس از دستگاه ادامه يابد  ميلي900

  . متر باشد  ميلي150شود، فاصلة زير دستگاه تا كف نبايد كمتر از   اگر دستگاه به سقف آويخته مي) ث
  

  .فضاهاي با خطر مجاز نيستهاي با سوخت مايع يا گاز در   نصب دستگاه14-3-5-3
  

هاي با  ها، نصب دستگاه ها و پاركينگ گاه  در گاراژهاي عمومي و خصوصي، تعمير14-3-5-4
متر بالاتر از   ميلي450كم  ترتيبي باشد كه وسيلة احتراق دستگاه دست سوخت مايع يا گاز بايد به

 است، در همان ارتفاع نصب كف، و در صورتي كه سازندة دستگاه ارتفاع بيشتري را توصيه كرده
  .شود
ها در فضايي كه محل حمل و نقل يا جاي استفاده از مواد سوختني، قابل  نصب اين دستگاه) الف

  .باشد اشتعال و يا قابل انفجار است، مجاز نمي
ها و ديگر  ها، پاركينگ اگر دستگاه با سوخت مايع يا گاز در گاراژهاي عمومي، تعميرگاه) ب

شود، درصورت نصب روي كف، دستگاه بايد در  ور مكرر خودروها نصب ميفضاهاي محل عب
ارتفاعي بالاتر از مسير خودروها و يا پشت ديوار حائلي با فاصلة مناسب قرار گيرد تا از ضربات 

  .فيزيكي حفاظت شود
 2400كم  دستشود، بايد زير دستگاه   در ارتفاع نصب مي در چنين فضاهايي اگر دستگاه) 1(

كند بيش از  اگر ارتفاع خودرويي كه از زير دستگاه عبور مي. گيردمتر بالاتر از كف قرار ميلي
متر بالاتر   ميلي600كم  دستمتر است، دستگاه بايد طوري نصب شود كه زير آن   ميلي1800

  .از روي خودرو باشد
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ر ارتفاع بايد دكم  دستشود،  اگر دستگاه با سوخت مايع يا گاز در گاراژ خصوصي نصب مي) پ
 .متر بالاتر از كف قرار گيرد  ميلي1800

  
   نصب در ارتفاع 14-3-5-5
 متر از لبة بام، يا روي سطح ديگري كه بيش از 3اگر دستگاه بر روي بام و با فاصلة كمتر از ) الف

شود، فضاي سرويس اطراف دستگاه بايد  متر از زمين اطراف ارتفاع داشته باشد نصب مي  ميلي750
  . حفاظت شودبا نرده

  .متر باشد  ميلي1000كم  دست تراز محل نصب دستگاه بايد  ارتفاع نردة محافظ نسبت به) 1(
  .متر باشد  ميلي400نردة محافظ بايد طوري ساخته شود كه اندازة سطوح باز آن كمتر از ) 2(
  .نردة محافظ بايد در برابر بارهاي وارده مقاوم باشد) 3(
 

شود، بايد براي نصب در هواي آزاد آزمايش و   خارج از ساختمان نصب مي اگر دستگاه در14-3-5-6
  .تأييد شده باشد

  
   فضاهاي دسترسي14-3-6
هاي با سوخت مايع يا گاز  هاي تأسيسات مكانيكي ساختمان ازجمله دستگاه  دستگاه14-3-6-1

ها،  تعويض آنكه بازرسي، سرويس، تعمير و يا  بايد پس از نصب، قابل دسترسي باشند به نحوي
. پذير شود بدون برداشتن يا تخريب اجزاي دايمي ساختمان از جمله ديوارهاي آتش، امكان

، مشعل، فيلتر، دمنده يا جزآنهاگيري مانند دماسنج، فشارسنج و  هاي خودكار، لوازم اندازه كنترل
  .رسي باشندها، پس از نصب بايد به آساني قابل دست مكندة هوا و موتورهاي محرك اين دستگاه

، حداقل فاصلة دستگاه از مواد سوختني  هاي با سوخت مايع يا گاز به هنگام نصب دستگاه) الف
  .براساس اعلام سازنده، بايد رعايت شود

  
   نصب در اتاق14-3-6-2
هاي با سوخت مايع يا گاز  هاي تأسيسات مكانيكي ساختمان از جمله دستگاه اتاقي كه دستگاه) الف

متر و ارتفاع   ميلي1000كم  دستشود، بايد معبر بدون مانع و در ورودي با پهناي  در آن نصب مي
  . متر، داشته باشد  ميلي2000كم  دست

اي انتخاب شود  گونه تر، معبر بدون مانع و اندازة در ورودي اتاق بايد به هاي بزرگ براي دستگاه) 1(
  .پذير باشد  از آن، به آساني امكان ترين قطعة دستگاه كه عبور بزرگ

  . با فاصلة مناسب از يكديگر باشدبموتورخانة ديگ بخار بايد داراي دو در) 2(
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   كفنصب در اتاقك زيرِ 14-3-6-3
شود، بايد براي آن  اگر دستگاهي كه بايد در دسترس باشد در اتاقكي زير كف نصب مي) الف

اندازة . بيني شود  پيشترين قطعة دستگاه، مسيري بدون مانع و دريچة مناسب جهت عبور بزرگ
متر باشد و طول مستقيم معبر بدون مانع از دريچه تا   ميلي750×750 نبايد كمتر از  دريچه

  . متر باشد6دستگاه، نبايد بيش از 
متر براي   ميلي750×750برابر كم  دستدر جلو دستگاه و سمت سرويس آن بايد سطحي ) 1(

  .دسترسي وجود داشته باشد
متر ايجاد شود، ديوارة   ميلي300اقك براي نصب دستگاه گودالي به عمق بيش از اگر در كف ات) 2(

متر   ميلي750كم  دستمتر و با جلو دستگاه   ميلي300كم  دستاين گودال از هر طرف بايد 
 100 مقاوم تا ارتفاع بنائيديوارة اطراف گودال بايد با بتن يا ديگر مصالح . فاصله داشته باشد

  .ر از تراز كف فضاي مجاور گودال، حفاظت شودمتر بالات ميلي
  

   نصب دستگاه روي بام 14-3-6-4
شود، بايد در اطراف آن   متر نصب 8/4اگر دستگاه روي بام يا روي اسكلتي با ارتفاع بيش از ) الف

  .بيني گردد  و مورد تأييد، پيش فضاي سرويس دايمي برابر دستور كارخانة سازندة دستگاه
ي به فضاي سرويس بايد دايمي و مطمئن باشد و سطح بام اطراف دستگاه يا تراز راه دسترس) 1(

  .سطح محوطه را، به فضاي سرويس مرتبط كند
متر يا راه   ميلي750راه دسترسي نبايد مستلزم بالارفتن يا گذشتن از موانعي به ارتفاع بيش از ) 2(

  . درصد باشد33دار، با شيب بيش از  رفتن روي بام شيب
كه لبة بام بيش از   درصد نصب شود به طوري25دار با شيب بيش از  اگر دستگاه روي بام شيب) ب

متر بالاتر از تراز سطح محوطه باشد، براي دسترسي به دستگاه بايد در اطراف آن سكويي   ميلي750
 .بيني شود افقي به اندازة توصيه شده در دستورالعمل سازنده و مورد تأييد، پيش

متر باشد و اطراف آن بايد   ميلي750 اين سكوي دسترسي، از همه طرف، نبايد كمتر از اندازة )1(
  .نصب شود) 5-5-3-14(نردة حفاظ برابر 

  
  نصب در مناطق با خطر سيلاب 14-3-6-5
در صورتي كه فضاي نصب دستگاه در معرض سيل باشد، بايد دستگاه در سطح بالاتر از تراز ) الف

  .احتمالي سيل نصب شود
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   تخلية چگاليده14-3-7
   اواپراتور و كويل سرمايي14-3-7-1
. بيني شود هاي داراي اواپراتور يا كويل سرمايي بايد سيستم تخلية چگاليده پيش براي دستگاه) الف

  : اين سيستم بايد با رعايت شرايط زيرطراحي، ساخته و نصب شود
 سيني تقطير و از راه آن به نقطة تخلية هاي سرمايي و اواپراتور بايد به  چگاليدة روي كويل) 1(

  .چگاليده نبايد به خيابان يا كوچه هدايت شود. مناسب و مورد تأييد، جريان يابد
اجزاي . باشدپلاستيكي  يا  و، مسي گالوانيزه ولاديتواند چدني، ف لوله تخلية چگاليده مي) 2(

ار و دماي كار سيستم انتخاب كشي بايد مقاوم در برابر خوردگي باشد و با توجه به فش لوله
متر باشد و اين قطر در طول مسير تا نقطة تخليه،   ميلي20قطر لولة تخليه نبايد كمتر از . شود

  .شيب لولة افقي تخليه بايد در طول مسير يكنواخت باشد. نبايد كم شود
 .دكشي فاضلاب متصل شو لولة تخلية چگاليده نبايد با اتصال مستقيم به شبكة لوله) 3(

شود كه سرريز يا گرفتگي دهانة تخلية آن و در نتيجه  گير در محلي نصب مي اگر سيني قطره) ب
خطر آسيب رسيدن به اجزاي ساختمان احتمال داده شود، بايد با يكي از دو روش زير از آن 

 : جلوگيري كرد

انة تخلية اين گير اضافه شود تا در صورت گرفتگي ده يك دهانة سرريز بالاتر به سيني قطره) 1(
  . اضافه به نقطة مناسبي هدايت شودسيني، چگاليده از طريق اين سرريزِ

گير دستگاه نصب شود، تا چنانچه  اي بالاتر از دهانة تخلية سيني قطره يك حسگر در نقطه) 2(
طور  از تراز معيني بالاتر رفت، دستگاه را به) بر اثر گرفتگي(سطح چگاليدة داخل سيني 

  .ش كندخودكار خامو
 

كنندة  لولة تخلية چگاليده كويل سرمايي يا اواپراتور بايد پيش از اتصال به دريافت 14-3-7-2
  .چگاليده، به سيفون مجهز شود





 

  
  
  

    تعويض هوا14-4
  

   كليات14-4-1
   دامنة كاربرد14-4-1-1

 "4-14"«تأسيسات تعويض هوا در فضاهاي ساختمان بايد طبق الزامات مندرج در اين فصل ) الف
  .طراحي، نصب و بازرسي شود »تعويض هوا

، تعويض »3-4-14«هر قسمت از فضاهاي در اشغال و تصرف ساختمان، بايد طبق الزامات ) 1(
  .، تعويض هواي مكانيكي داشته باشد»4-4-14«هواي طبيعي و يا طبق الزامات 

 .شودتواند فقط محدود به زمان اشغال فضا  در صورت لزوم، تعويض هوا مي) 2(

 :تعويض هوا، در هر فضا كه در اشغال و تصرف است به منظورهاي زير بايد صورت گيرد) ب

   ؛تأمين اكسيژن براي تنفس) 1(
 ؛جلوگيري از افزايش گاز كربنيك) 2(

 ؛آور ديگر تخلية هواي آلوده، دود سيگار و گازهاي زيان) 3(

 ؛جلوگيري از راكد ماندن هوا) 4(

  .غيرمجاز رطوبتجلوگيري از افزايش ) 5(

كردن هواي بيرون، بازگرداني هوا و تخلية هوا را براي اين فصل از مقررات، الزامات وارد) پ
 خارج از حدود اين طراحي، نصب و بازرسي تأسيساتِ زيرالزامات . دارد فضاهاي ساختمان مقرر مي

 :فصل از مقررات است
  ؛)تهويه مطبوع(يش هاي كنترل دما و رطوبت و تأمين شرايط آسا سيستم) 1(
 ،كشي براي توزيع و تخلية هوا كانال) 2(

 ؛تأمين هواي احتراق ) 3(

  ؛تخلية هواي هود آشپزخانه) 4(

  .سوزي كنترل دود ناشي از آتش) 5(
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هاي بهداشتي،  الزامات طراحي، نصب و بازرسي تأسيسات تعويض هوا در فضاهايي از ساختمان) ت
اي دارد، خارج از حدود اين فصل از مقررات  ر آن شرايط ويژهدرماني و صنعتي كه تعويض هوا د

 .است

هاي  اين فصل از مقررات، هرچند به تأسيسات تعويض هوا در فضاهاي ويژة ساختمان) 1(
ها  پردازد ولي الزامات آن در فضاهاي ديگر اين ساختمان بهداشتي، درماني و صنعتي نمي

  .حاكم است
  

 مقررات 3-14« تعويض هوا بايد با رعايت الزامات مندرج در هاي تأسيسات  دستگاه14-4-1-2
  .طراحي، نصب و بازرسي شود» كلي

  
  هاي ورود و تخلية هوا  دهانه14-4-2
   هواي ورودي از بيرون   دهانة 14-4-2-1
آور به داخل فضاها  آميز و زيان هاي مخاطره گيرد كه ورود آلاينده نبايد در جايي قرار اين دهانه) الف
  .تمل باشدمح
 بايد از هر دهانة تخلية هواي آلوده به  در سيستم تعويض هواي طبيعي يا اجباري، اين دهانه) ب

 متر فاصلة افقي داشته 3كم  آور، مانند دودكش و هواكش فاضلاب، دست آميز و زيان مواد مخاطره
  . هواي آلوده باشد  تر از دهانة تخلية كم  يك متر پايين مگر آن كه دهانة ورود هوا دست. باشد

آور  آميز و زيان شود، مخاطره هاي مسكوني تخلية مي كه از حمام و آشپزخانة ساختمانهوايي ) 1(
  .شود تلقي نمي

خيابان، كوچه، ( متر از مركز معابر عمومي 3كم   هواي ورودي از بيرون بايد دست دهانة) پ
  .ر بالاتر از كف معابر عمومي باشد مت3كم  فاصلة افقي داشته و دست) ها پاركينگ و مانند آن

  . متر از ساختمان مجاور فاصلة افقي داشته باشد3كم   بايد دست اين دهانه) ت
دهانة هواي ورودي از بيرون بايد با توري سيمي، دريچه يا شبكة مقاوم در برابر شرايط هواي ) ث

  .زدگي حفاظت شود محل نصب، و نيز خوردگي و زنگ
. ترين مقاديري است كه بايد رعايت شود شده در اين قسمت از مقررات، كمهاي تعيين  فاصله) ج

ها، در هر مورد خاص بايد با توجه به سرعت و جهت باد غالب و اطمينان از وارد  كاهش اين فاصله
  .نشدن هواي آلوده به داخل ساختمان، بررسي شود

  
  .باشد) 1-4-14(برابر جدول هاي توري حفاظ دهانة ورود هوا بايد    اندازة روزنه14-4-2-2
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هايي كه در معرض خطر سيل قرار دارد، دهانة ورود هوا بايد بالاتر از تراز   در ساختمان14-4-2-3
  .سيل احتمالي قرار گيرد

  
  هاي توري حفاظ دهانة ورود هوا اندازة روزنة): 1-4-14( جدول

 يشينهب كمينه نوع دهانة ورودي )ميلي متر(هاي توري  اندازه روزنه

 13 5/6 دهانة ورود هوا در ساختمان مسكوني

 26 5/6 ها  دهانة ورود هوا در ديگر ساختمان

  
   تعويض هواي طبيعي14-4-3
چنانچه تهوية طبيعي هر فضاي ساختمان كه در اشغال و تصرف است ممكن باشد،  14-4-3-1

  .بيني شود و تعويض هواي مكانيكي اختياري است اين تهويه بايد پيش
  

هاي باز يا بازشوي آن فضا  تعويض هواي طبيعي هر فضاي ساختمان بايد از راه دهانه 14-4-3-2
مكانيسم گشوده شدن چنين بازشوهايي . گيرد ب، پنجره، دريچه و شبكه صورتبه بيرون مانند در

  .بايد در دسترس و كنترل باشد
  

 درصد سطح زير بناي 4 كم سطح بازشوي دهانة هر فضا به هواي خارج بايد دست 14-4-3-3
  .شود فضايي باشد كه هواي آن با تهوية طبيعي، تعويض مي

اگر فضايي كه دهانة بازشوي مستقيم به هواي بيرون ندارد از راه فضاي مجاور تعويض هواي ) الف
 درصد سطح زير بناي 8كم  طبيعي شود، دهانة بازشوي بدون مانع بين اين دو فضا بايد دست

سطح دهانة بازشوي فضاي .  مترمربع كمتر نباشد30/2اشد و به هر روي از فضاي مورد نظر ب
  .مجاور به هواي بيرون بايد، با توجه به سطح زير بناي كل هر دو فضا، محاسبه و تعيين شود

تواند از راه يك دهانة بازشوي قائم و  تعويض هواي طبيعي فضاي واقع در زيرزمين، مي) ب
 عرض ،)1-4-14(در اين صورت، مطابق شكل . واي بيرون، انجام شوديك دهانة بازشوي افقي به ه

 برابر 5/1كم  شود، بايد دست كه دهانة قائم به آن باز مي) w(مفيد فضاي باز بيرون 
 از سطح متوسط زمين متصل تا پايين بازشوي hارتفاع (باشد ) h(عمق بازشوي قائم 

  ).شود قائم محاسبه مي
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  كي تعويض هواي مكاني14-4-4
در هر فضاي ساختمان كه امكان تهوية طبيعي نباشد، هوا بايد به صورت مكانيكي  14-4-4-1

  .تعويض شود

  
  تعويض هواي طبيعي فضاي واقع در زيرزمين :)1-4-14(شكل 

  
يا /هاي توزيع هواي رفت، هواي برگشت و تعويض هواي مكانيكي بايد با يكي از روش 14-4-4-2

  .تخلية هوا صورت گيرد
  .مقدار هواي رفت هر فضا بايد تقريباً برابر مجموع هواي برگشت و تخلية هوا باشد) فال
  .كندخل فضا فشار مثبت يا منفي برقراراين سيستم تعويض، در صورت لزوم، بايد در دا) ب
  
تعويض هواي مكانيكي ممكن است با تأسيسات تهويه مطبوع، يا تأسيسات مستقل و  14-4-4-3

  .دگير شود، انجام منظور طراحي و نصب مي يناي كه بد جداگانه
  

  .باشد) 2-4-14(مطابق جدول كم  ايد دستمقدار هواي ورودي از بيرون ب 14-4-4-4
  

بازگرداني هواي برگشتي در فضاهاي ساختمان بايد با رعايت حداقل مقدار هواي وارد  14-4-4-5
بازگرداني مقداري از هواي . ردگي مقرر شده است، صورت) 2-4-14(ل شده از بيرون، كه در جدو

  .باشد رفت كه مازاد بر حداقل هواي وارد شده از بيرون است، مجاز مي
   .بازگرداني هوا از يك واحد مسكوني به واحد مسكوني ديگر مجاز نيست) الف
اي  بازگرداني هواي استخر سرپوشيده و فضاهاي جنبي آن مجاز نيست، مگر آنكه هوا به اندازه) ب

بازگرداني اين . تر برساند  يا پايين٪60دائي شود كه رطوبت نسبي فضاي استخر را به ز رطوبت
  .باشد هوا به فضاهاي ديگر ساختمان مجاز نمي



 تعويض هوا  14-4

 

41 

  .بازگرداني هواي فضاهاي زير مجاز نيست) پ
   ؛توالت و پيسوار )1(
  ؛حمام )2(

  ؛آشپزخانه و آبدارخانه )3(

  ؛كن رخت )4(

  ؛پاركينگ )5(

 .شود  توليد ميآور فضايي كه در آن گازهاي زيان )6(

توان به عنوان هواي رفت  هواي بازگرداني شده از فضاهايي كه در اشغال و تصرف است را مي) ت
ها تماماً  كن و پاركينگ كه هواي آن در فضاهايي مانند توالت، پيسوار، حمام، آشپزخانه، رخت

  .شود، استفاده كرد تخليه مي
 
 گاراژهاي بسته بايد به نحوي كاركند كه در سيستم تعويض هواي خودكار پاركينگ و 14-4-4-6

 PPM 25بودن خودرو و حضور انسان، ميزان غلظت مونواكسيدكربن در هوا كمتراز  هنگام روشن
 25/0كم  تواند در صورت كاهش آلاينده، با كنترل خودكار تا دست ظرفيت اين سيستم مي. باشد

 ليتر 5/7ويض هوا بايد قابليت تعويض هواي تا سيستم تع.  بر مترمربع كف، كاهش يابد ليتر در ثانيه
  . بر مترمربع كف را دارا باشد در ثانيه

  
 انتظار،  كار، سالنعمومي در اشغال انسان مانند دفترفضاهاي جنبي گاراژهاي  14-4-4-7

هاي فروش بليط و ديگر فضاهاي جنبي، بايد داراي فشار هواي مثبت باشند و تعويض هواي  غرفه
  .باشد) 2-4-14(ق جدول ها مطاب آن
  

هاي دستي و يا خودكار مجهز باشد و  سيستم تعويض هواي مكانيكي بايد به كنترل 14-4-4-8
 بايد مقدار هواي بيرون مورد نياز فضا را در مدتي كه فضا  اين سيستم. هنگام اشغال فضا عمل كند

  .اشغال است، تأمين كند
  

  ن تعويض هواي فضاهاي خالي از انسا14-4-4-9
رو، فضاي زير شيرواني و انبار، بايد تعويض  رو، خزيده فضاهاي خالي از انسان مانند كانال آدم) الف

  .هواي طبيعي يا مكانيكي داشته باشند
 بر مترمربع از سطح   ليتر در ثانيه1/0مقدار تعويض هواي مكانيكي اين فضاها نبايد كمتر از ) ب

  .افقي هر فضا باشد
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 60 مكانيكي اين فضاها بايد وقتي فعال شود كه رطوبت نسبي آنها از سيستم تعويض هواي) پ
  .در كمتر از اين مقدار، تعويض هواي مكانيكي لازم نيست. درصد بيشتر شود

  
  كمينة مقدار هواي ورودي از بيرون مورد نياز فضاهاي با كاربري مختلف): 2-4-14(جدول 

 راي اتاقب براي واحد سطح براي هر نفر

 نوع كاربري فضاها

انيه
در ث

تر 
لي

  

وت
ف

  
در 

ب 
مكع

يقه
دق

 

انيه
در ث

تر 
لي

    
ربع

ترم
ر م

ب
 

وت
ف

  
قه 

دقي
در 

ب 
مكع

ربع
ت م

ر فو
ب

انيه 
در ث

تر 
لي

  

وت
ف

  
يقه

ر دق
ب د

مكع
 

 ملاحظات

وني
سك

م
 

  اتاق
  آشپزخانه 

  توالت و حمام 
  پاركينگ خصوصي
 پاركينگ مشترك

5/7 15   
  
  
  

5/7 

  
  
  
  

5/1 

  
50  
25  
50 

  
100 
50  
100

  
  
  
  

  براي هر اتومبيلتخلية مكانيكي 

ري
ادا

 

  اتاق دفتر
  اتاق كنفرانس

 ها پذيرش

5/7 
5/3 
5/3 

15  
5/7  
5/7 

    

 

گاه
خواب

ل، 
هت

 

  اتاق خواب
  سرسرا

  سالن كنفرانس 
  حمام 
   چند نفره خوابگاه

 اتاق نشمين 

5  
5  
5/3 

  
5  
3 

10  
10  

5/7  
  
10  

5/5 

  15  
  
  
18  
15 

30  
  
  
35  
30 

  
 تخلية مكانيكي

اجت
ات

ماع
 

اجتماعات      سالن
  مسجد
  سينما
 تأتر

5/3 
5  
5/3 
5/3 

5/7  
10  

5/7  
5/7 

    

 

ران
ستو

ر
 

  سالن غذاخوري
  آشپزخانه
 كافه تريا

5  
  
5 

10  
  
10 

  
5/3 

  
7/0 

  
 تخليه مكانيكي
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  كمينة مقدار هواي ورودي از بيرون مورد نياز فضاهاي): 2-4-14(ادامه جدول 
   با كاربري مختلف

 براي اتاقبراي واحد سطحبراي هر نفر

 ضاهانوع كاربري ف

انيه
در ث

تر 
لي

  

وت
ف

  
يقه

ر دق
ب د

مكع
 

انيه
در ث

تر 
لي

 
 بر 

ربع
ترم

م
 

وت
ف

  
قه 

دقي
در 

ب 
مكع

ربع
ت م

ر فو
ب

انيه 
در ث

تر 
لي

  

وت
ف

  
يقه

ر دق
ب د

مكع
 

 ملاحظات

گاه
وش

فر
 

  طبقات 
  زيرزمين 
 انبار 

5/7 
5/7 
5/7

15  
15  
15 

  
 

  
 

  

 

وي
تش

رخ
 

نه 
خا

  
خش

 و 
 ك

 كن

 عمومي هاي سالن 
  
 انبار 

13  
  

5/7

25  
  
15 

     

گاه
رزش

و
 

  جاي تماشاچيان
  فضاي ورزشي
 استخر بسته

5/3 
5/7 

 

5/7 
15 

  
  

5/2 

  
  

5/0 

  

 

شي
موز

ي آ
فضا

 

  كلاس درس
  آزمايشگاه
  كتابخانه
  كارگاه
 كن رخت

5/7 
10  

5/7 
10 

15  
20  
15  
20  
 

  
  
  
  

5/2 

  
  
  
  

5/0 

  

 

مي
عمو

ي 
فضا

 
  ها راهرو
   كن رخت

  توالت عمومي
 

  25/0  
5/2 

05/0  
5/0 

  
  
25 

  
  
50 

  تخلية مكانيكي
 براي هر مكانيكيةتخلي

 توالت يا پيسوار





 

  
  
  

    تخلية هوا14-5
  

   كليات14-5-1
   دامنة كاربرد14-5-1-1
هاي تخلية مكانيكي هوا براي فضاهاي ساختمان، بايد با رعايت الزامات مندرج در اين  سيستم) الف

  .طراحي، ساخته و نصب شود»  تخلية هوا"5-14"«فصل از مقررات 
هاي بهداشتي و درماني  اين فصل از مقررات، به تأسيسات تخلية هوا در فضاهاي ويژة ساختمان) 1(

  .ها ضروري است پردازد، ولي اجراي الزامات آن در فضاهاي ديگر اين ساختمان نمي
هاي  فضاهاي ويژة توليد در ساختماناين فصل از مقررات مربوط به تأسيسات تخلية هوا در ) 2(

  . ها ضروري است شود، ولي اجراي الزامات آن در فضاهاي ديگر اين ساختمان صنعتي نمي
تا آنجا كه ناظر به طراحي، ساخت و نصب » تعويض هوا) 4-14(«الزامات مندرج در فصل ) ب

 .هاي تخلية هوا است، بايد رعايت شود سيستم

تا آنجا كه ناظر به طراحي، ساخت و نصب » كانال كشي) 6-14(«الزامات مندرج در فصل ) پ
  .هاي تخلية هوا است، بايد رعايت شود سيستم

سوزي، خارج از حدود اين  الزامات طراحي، ساخت و نصب تأسيسات تخلية دود ناشي از آتش) ت
  .فصل از مقررات است

  
  لزوم تخلية مكانيكي هوا  14-5-1-2
ها وجود داشته باشد،  آور در آن  اشغال انسان كه هواي آلوده و زياندر فضاهاي در تصرف و) الف

  :اين فضاها عبارتند از. لازم است هوا به صورت مكانيكي به خارج ساختمان تخليه شود
فضاهاي داراي منابع توليد و انتشار بو، دود، گاز، ذرات گرد و غبار، بخار آب و گرما؛ در حدي ) 1(

  ؛ باشدآور كه براي انسان زيان
  .فضاهاي پخت و پز) 2(
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 هاي تخلية هوا  دهانه 14-5-1-3

هوا در نقاطي بايد به بيرون ساختمان تخليه شود كه ايجاد مزاحمت عمومي نكند و از راه ) الف
  .هاي ورودي هوا، بر اثر باد و عوامل ديگر، به داخل ساختمان باز نگردد بازشوها و دهانه

 تخلية مكانيكي هوا، كه حاوي بخارات قابل انفجار يا قابل اشتعال   خروج هوا از سيستم دهانة) 1(
 متر از مصالح سوختني و بازشوهاي 9 متر از محدودة ملك و 9كم  است، بايد دست

  اين دهانه.  شده قرار دارند، فاصله داشته باشد هايي كه در امتداد جريان هواي تخليه ساختمان
ها به داخل  ها و بازشوهايي كه امكان ورود هوا از آن  متر از ديگر دريچه3كم  بايد دست
اين .  متر از ديوارهاي خارجي و بام ساختمان فاصله داشته باشد3 وجود دارد و  ساختمان

  . متر از تراز زمين محوطة مجاور، بالاتر باشد3كم   بايد دست دهانه
ت قابل انفجار يا قابل اشتعال  تخلية مكانيكي هوا، كه حاوي بخارا دهانة خروج هوا از سيستم) 2(

 متر از بازشوهاي 3 متر از ديوارهاي خارجي و 3 متر از محدودة ملك، 3كم  نيست، بايد دست
 متر از تراز زمين محوطة مجاور، 3كم   بايد دست اين دهانه.  باشد ساختمان فاصله افقي داشته

  .بالاتر باشد
هواي آشپزخانة واحد مسكوني، حمام و ماشين  تخلية مكانيكي   خروج هوا از سيستم دهانة) 3(

ها و بازشوهاي   متر از دريچه1 متر از محدودة ملك، 1كم  كن خانگي بايد دست رخت خشك
هاي ورود مكانيكي هوا، فاصله   متر از دهانه3ساختمان كه امكان ورود هوا از آنها وجود دارد و 

 .داشته باشد

 تخلية مكانيكي هوا، جز مواردي كه در اين مقررات هاي دهانة خروج هوا از ديگر سيستم) 4(
 متر از 3 متر از محدودة ملك، 3كم  ها بيان شده است، بايد دست شرايط خاص براي آن

 متر از ديوارهاي مجاور و 1ها امكان ورود هوا به ساختمان وجود دارد و  بازشوهايي كه از آن
 . متر از تراز زمين محوطة مجاور بالاتر باشد3كم   بايد دست  اين دهانه. بام فاصله داشته باشد

 3كم  در صورتي كه دهانة تخلية هوا به سوي خيابان يا ديگر معابر عمومي است، بايد دست) 5(
 .متر از خط وسط خيابان يا ديگر معابر عمومي، فاصلة افقي داشته باشد

 .الزامي استهاي مقرر در اين بخش كمترين مقاديري است كه رعايت آنها  فاصله) ب

  .ها قرارگيرد رو و فضاهاي مانند آن رو، خزيده ، راهروي آدم دهانه تخلية هوا نبايد در شفت) پ
  .اين دهانه نبايد در فضاي زير شيرواني قرارگيرد) ت
در خارج ساختمان، اين دهانه بايد با توري سيمي، دريچه يا شبكة مقاوم در برابر شرايط هواي ) ث

  .زدگي حفاظت شود  زنگمحل نصب، خوردگي و
متر   ميلي13متر و حداكثر   ميلي5/6هاي توري حفاظ دهانة تخلية هوا بايد حداقل  اندازة روزنه) ج

  .باشد
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   الزامات تخلية مكانيكي هوا 14-5-2
  كليات 14-5-2-1
سيستم تخلية مكانيكي هوا بايد قدرت تخلية هوا از هر يك از فضاهاي ساختمان را به ميزان ) الف
هواي تخليه شده بايد با هواي ورودي از بيرون جبران . قرر در اين بخش از مقررات، داشته باشدم

  .شود
شود از مقدار هوايي كه به طور مكانيكي  چه مقدار هوايي كه به طور مكانيكي تخليه مي چنان) 1(

، به طور شود بيشتر باشد، بايد ورود هواي اضافي از بيرون يا از فضاهاي مجاور وارد فضا مي
  .بيني شود طبيعي يا مكانيكي، پيش

ايي كه به طور مكانيكي وارد شود از مقدار هو اگر مقدار هوايي كه به طور مكانيكي تخليه مي) 2(
شود كمتر باشد، بايد براي خروج هواي اضافي به خارج از ساختمان، به طور طبيعي يا  ميفضا 

اي كه هواي آلوده وارد فضاهاي ديگر ساختمان  بيني لازم به عمل آيد به شيوه مكانيكي، پيش
  .نشود

 تخلية هوا به كار افتد؛ كاركرد سيستم در سيستم تخلية مكانيكي هوا بايد در موارد ضرورتِ) ب
 .مواقع ديگر الزامي نيست

گيرد هوا بايد در جايي از آن فضا قراردهانة ورود هواي آلودة هر فضا به سيستم تخلية مكانيكي ) پ
  .هاي ديگر است ها در آن، بيشتر از قسمت كم آلايندهكه ترا

  
  هاي با سوخت جامد، مايع يا گاز   دستگاه14-5-2-2
هاي با سوخت جامد، مايع يا گاز، كه محل انتشار بو، دود، گاز، بخار و  فضاي نصب دستگاه) الف

ها به ديگر  يندهديگر ذرات معلق در هوا است، بايد چنان طراحي و ساخته شود كه از نفوذ اين آلا
  .فضاهاي در اشغال و تصرف ساختمان، جلوگيري شود

  
   اتاق پروژكتور فيلم و تصوير 14-5-2-3
  .طور مكانيكي تخليه شود هواي اتاق پروژكتور فيلم و تصوير بايد به ) الف
اگر دستگاه پروژكتور به سيستم تخلية هوا مجهز باشد، خروجي هوا بايد مستقيماً به سيستم ) ب
  .مقدار تخلية هوا بايد طبق دستورالعمل سازندة دستگاه باشد. خلية مكانيكي هوا متصل شودت

كم به مقدار  اگر دستگاه پروژكتور فاقد سيستم تخلية هوا است، ميزان تخلية هوا بايد دست) پ
 150كم   اين مقدار بايد دست"گزنون"هاي نوع  در لامپ.  ليتر در ثانيه براي هر لامپ باشد100

 درجه سلسيوس بالاتر 54كه دماي محفظة لامپ از  ليتر در ثانيه براي هر لامپ باشد، به طوري 
  .نرود
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  شويي  خشك  سالن14-5-2-4
  .شويي بايد به طور مكانيكي تخليه شود هواي فضاي استقرار ماشين خشك) الف
مربع مساحت كف  ليتر در ثانيه بر متر5كم  شويي، مقدار تخلية هوا بايد دست در سالن خشك) ب

  .سالن باشد
سيستم تخلية هوا بايد به كنترل خودكار مجهز باشد تا در هنگام كاركردن ماشين، اين سيستم ) پ

  .هم به طور خودكار فعال شود
در جلو را  متر بر ثانيه 5/0كم  سيستم تخلية هوا بايد قدرت ايجاد جريان هوايي با سرعت دست) ت

  .در بارگيري ماشين داشته باشد
  
  كن   تخلية هواي ماشين رخت خشك14-5-2-5
  .هواي اين ماشين بايد با رعايت دستورالعمل كارخانة سازنده تخليه شود) الف
سيستم تخلية هواي اين ماشين بايد از هر سيستم تخلية هواي ديگر ساختمان جدا و مستقل ) ب

موتور هواكش اين . كندباشد و بتواند هواي خروجي از ماشين را به خارج از ساختمان منتقل 
  .سيستم بايد در خارج از مسير جريان هوا نصب شود

 ناپذير يا ورق آلومينيومي ساخته  كانال تخلية هوا بايد از ورق فولادي گالوانيزه، ورق فولادي زنگ) پ
  .سطوح داخلي كانال بايد كاملاً صاف باشد و در زير قطعات قائم آن، دريچة بازديد تعبيه شود. شود

  .كانال تخلية هواي خروجي ساختمان بايد مجهز به دمپر جلوگيري از جريان معكوس باشد) 1(
 .دهانة خروجي هوا از كانال تخليه نبايد توري داشته باشد) 2(

نصب دمپر آتش، دمپر دود و هر دمپر ديگر، كه ممكن است سبب قطع جريان هوا شود، در ) 3(
 .كانال تخلية مكانيكي هوا مجاز نيست

 .متر باشد  ميلي150كم  فاصلة كانال تخلية هوا از مواد سوختني بايد دست) 4(

 ليتر در ثانيه باشد، بايد براي آن 100كن بيش از  اگر مقدار تخلية هواي ماشين رخت خشك) ت
 يا ديوار باي قرار داشته باشد، بايد روي در اگر ماشين در اتاق بسته. بيني شود هواي ورودي پيش

  .متر مربع، تعبيه شود  ميلي65،000 ورودي هوا به اندازة دست كم اتاق، دريچة
 
  فضاي نگهداري باتري  14-5-2-6
هاي سربي اسيدي اتمسفريك، نيكل كادميوم اتمسفريك و  فضاي نگهداري و شارژ باتري) الف

سربي اسيدي بستة مجهز به شير اطمينان، يا بايد داراي سيستم تخلية هواي مكانيكي خودكار 
ها، از غلظت بيش از يك درصد گاز  زمان همة باتري شد، تا در بدترين شرايط شارژ سريع و همبا

ئيدروژن در كل حجم فضا، جلوگيري كند؛ و يا بايد داراي سيستم تخلية هواي پيوسته، به ميزان 
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مساحت كف فضا ) يك فوت مكعب در دقيقه بر فوت مربع( ليتر در ثانيه بر مترمربع 5كم  دست
  .باشد

هاي از نوع يون ليتيوم، ايجاد سيستم تخلية مكانيكي هوا الزامي  در فضاي نگهداري باتري) 1(
  .نيست

  
كن، توالت، حمام و محل كشيدن  هواي فضاهايي مانند پاركينگ عمومي بسته، رخت 14-5-2-7

  .به طور مكانيكي تخليه گردد» تعويض هوا) 4-14(«سيگار بايد به ميزان مقرر شده در 
  

   تخلية هواي مراكز توليد و نگهداري مواد خطرزا14-5-3
  كليات  14-5-3-1
هايي است كه كاركرد عادي آنها سبب توليد   كه محل نصب دستگاه فضاهايي از ساختمان) الف

شود، و نيز فضاهايي كه در آنها مواد  گازهاي خطرناك قابل اشتعال، قابل انفجار و يا سمي مي
شود، بايد مجهز به سيستم تخلية هواي مكانيكي براي خروج اين گازها  خطرزاي مشابه نگهداري مي

  .باشند
سيستم تخلية اين فضاها بايد مستقل و جدا از هر سيستم تخلية هواي ديگر فضاهاي ساختمان ) ب

  .باشد
بيني  براي چند گاز مختلف كه با هم سازگار نيستند، نبايد سيستم تخلية هواي مشترك پيش) 1(

  .كرد
واي آلوده به گازهاي قابل اشتعال يا انفجار، سمي و ذرات راديواكتيو نبايد به فضاهاي ه) پ

  .ساختمان، بازگرداني شود
سيستم تخلية هواي اين فضاها بايد مجهز به دستگاه ذخيره باشد تا در صورت از كار افتادن ) ت

  .دستگاه اصلي، دستگاه ذخيره به طور خودكار فعال و وارد مدار شود
  .فشار نسبي اين فضاها نسبت به فضاهاي ديگر ساختمان، بايد منفي باشد) ث
 درصد كمينة غلظت 25سيستم تخلية هوا بايد مانع افزايش غلظت مواد قابل اشتعال به بيش از ) ج

  .اشتعال اين گازها در هوا شود
 خطرناك تخلية هوا بايد به ميزاني باشد كه از افزايش غلظت گازهاي خطرزا و سمي تا حد) چ

 ليتر در ثانيه بر مترمربع سطح زير بناي فضا و كل مقدار 5ميزان تخلية هوا نبايد از . جلوگيري كند
  . ليتر در ثانيه، كمتر باشد75تخلية هوا نبايد از 

تر باشد، دهانة ورود هواي آلوده به سيستم تخليه  اگر گازهاي منتشر در اين فضاها از هوا سنگين) ح
  .گيردارمتر بالاتر از كف قر  ميلي300حداكثر بايد در ارتفاع 
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تر باشد، دهانة ورود هواي آلوده به سيستم تخليه  اگر گازهاي منتشر در اين فضاها از هوا سبك) 1(
  .گيردمتر زير بالاترين سقف قرار  ميلي300بايد حداكثر 

فضا هواي مناسب هاي  هاي ورود و تخلية هوا بايد چنان تعبيه شود كه در همة قسمت دريچه) 2(
 . جلوگيري شود جريان يابد و از تراكم گازهاي خطرزا در يك نقطه

هرگونه فعاليت كه سبب توليد يا متصاعد شدن گازهاي سمي است بايد در داخل محفظة ) خ
 .مجهز به سيستم تخلية مكانيكي، انجام گيرد) هود (بستة مخصوصِ

  .كم  يك متر بر ثانيه باشد ا بايد دستدر سطح دريچة كنترل و دسترسي هود، سرعت هو) 1(
سيستم . فضايي كه هود در آن جاي دارد بايد مجهز به سيستم تعويض هواي جداگانه باشد) 2(

 .تخلية هواي هود نبايد به جاي سيستم تعويض هواي آن فضا منظور شود

ايد با سيستم هواي سمي تخليه شده از هود، پيش از تخليه در هواي آزاد خارج از ساختمان ب) 3(
  .سازي و در حد پذيرفتني و مورد تأييد، خطرزدايي شود مناسبي خنثي

 
  الزامات طراحي، ساخت و نصب كانال تخلية هوا14-5-3-2

توان با  براي خارج كردن گازها و بخارهاي خطرزا از فضاهاي ساختمان، كانال تخلية هوا را مي) الف
هاي تخلية هواي  ولي در طراحي سيستم. حي كردروش افت فشار ثابت يا روش سرعت ثابت طرا

  .حاوي ذرات معلق بايد، از روش سرعت ثابت بهره برد
گذاري   هاي تخلية هواي حاوي مواد قابل انفجار يا مواد راديواكتيو بايد، با اندازه فشار در كانال) 1(

دمپر كه افت فشار براي اين منظور نبايد از وسايلي مانند نصب . ها، متعادل شود مناسب كانال
  .كند، استفاده كرد موضعي ايجاد مي

توان از دمپرهاي تنظيم براي ايجاد تعادل فشار در كانال استفاده  در تخلية ديگر گازها، مي) 2(
كرد، با اين شرط كه مجهز به سيستم كنترل حداقل باز بودن دمپر باشد، تا در هر حال 

رعت لازم جريان هوا تأمين و از بسته شدن كامل كمترين جريان هواي مورد نياز يا كمترين س
  .دمپر، جلوگيري شود

در صورت عبور كانال تخلية گازهاي خطرزا از سقف، كف يا ديوار آتش و ادامة كانال در منطقة ) ب
 . قرارگيرد آتش ديگر، كانال هوا تا محل خروج از ساختمان بايد درون محفظة بسته

كم يك  سته بايد برابر مقاومت جدارهاي منطقة آتش و دستمقاومت آتش جدارهاي محفظة ب) 1(
  .ساعت باشد

 .   زا، نصب دمپر آتش مجاز نيست  تخلية گازهاي خطر در كانال سيستم) 2(

يد  ورق كانال با ضخامت.  تخلية گازهاي خطرزا بايد از ورق فولادي گالوانيزه ساخته شود كانال) پ
  . باشد) 1-5-14(كم مطابق جدول  دست
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  كمينة ضخامت ورق كانال تخلية گازهاي خطرزا: )1-5-14(جدول 
  قطر كانال گرد يا ضلع بزرگ مقطع كانال چهارگوش 

 )متر ميلي(

  ضخامت ورق 
 )متر ميلي(

 9/0 200برابر يا كمتر از 

 1 450 تا 210از 

 25/1 750 تا 460از 

 50/1 750بزرگتر از 

  
آور  روي كانال ساخته شده از ورق فولاي گالوانيزه اثر زيان،  اگر مواد موجود در هواي تخليه) 1(

  .توان با تاييد مهندس ناظر، كانال را از جنس مناسب ديگري ساخت  باشد، مي داشته
پوشاني داشته و كاملاً هوابند و گازبند  متر هم  ميلي25كم   كانال در محل اتصالات بايد، دست) 2(

  .باشد
 .متر باشد  ميلي300كم   ختني بايد دستفاصلة كانال از مواد سو) 3(

  آويز مجاور بايدو باشد و فاصلة بين دو بست يا دغيرسوختني  بايد از جنس  هاي كانال بست و آويز) ت
  . متر باشد3حداكثر 

  
   موتور و هواكش14-5-4
   كليات 14-5-4-1
  .دهواكش و موتور آن بايد براي جريان تخلية هواي مورد نياز مناسب باش) الف

موتور هواكش فضايي كه در آن ذرات گردوغبار و گازهاي قابل اشتعال وجود دارد بايد از نوع ) 1(
  .گيردضا انتخاب شود و مورد تأييد قرارمناسب براي اين ف

 تخلية ذرات و گازهاي قابل اشتعال بايد مجهز به كليد كنترل دستي باشد كه دور از  سيستم) ب
  .د تأييد نصب شود، تا بتوان هواكش را با آن خاموش كردموتور و هواكش و در محل مور

كنند،  هاي برقي در آن، گاز، دود و ذرات قابل اشتعال يا انفجار توليد مي در فضايي كه دستگاه) پ
زمان با روشن  كه هم بند باشد، چنان ها بايد با سيستم تخلية هوا مرتبط و هم مدار الكتريكي دستگاه

  .يز به كارافتدنلية هوا  تخها، سيستم شدن دستگاه
گيرد و يا داراي پوشش رج از مسير جريان تخلية هوا قرارموتور هواكش اين فضاها بايد در خا) 1(

  .محافظ و مورد تأييد باشد
  .پذير باشد موتور هواكش بايد براي بازديد و تعمير، دسترس) 2(
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  ساخت هواكش14-5-4-2

، دود و ذرات قابل اشتعال يا انفجار تماس دارند، بايد قطعات و اجزاي هواكش كه با گازها) الف
ازجنس غيرفلزي يا ضد جرقه باشند، يا محفظة هواكش با مصالحي از اين جنس ساخته شده 

  .هايي از اين مصالح داشته باشد يا روكش
هاي  اگر اندازه و نوع ذرات گذرنده از هواكش احتمالاً باعث توليد جرقه شود، جنس پره) 1(

  .ش و بدنة آن بايد از نوع ضد جرقه انتخاب شودهواك
ير جريان تخلية مكانيكي هوا ياتاقان هواكش انتخاب شده براي شرايط ضد جرقه نبايد در مس) 2(

  .گيرد و قطعات آن بايد اتصال زمين داشته باشندقرار
يان بري و نجاري، اگر احتمال گيركردن ذرات معلق در هوا در م در فضاهايي مانند چوب) ب

 "لوله ـ محوري" يا " شعاعي–پره "هاي هواكش وجود داشته باشد، هواكش بايد از نوع  پره
 .انتخاب شود

رود بايد، در برابر اثر اين  كار مي جنس هواكشي كه براي انتقال هواي حاوي مواد خورنده به) پ
  .مواد مقاوم يا داراي پوشش مقاوم باشد

  
   تخلية هواي آشپزخانة خانگي 14-5-5
شود،  هاي پخت و پز خانگي در آن نصب مي در آشپزخانة واحد مسكوني كه دستگاه 14-5-5-1

  .تعويض گردد» تعويض هوا) 4-14(«هوا بايد طبق الزامات مندرج در 
هاي تخلية هواي آشپزخانة خانگي ممكن است از جنس فولادي گالوانيزه، فولادي زنگ  كانال) الف

  .شدناپذير، آلومينيومي يا مسي با
  . هوابند باشد  تخلية هوا بايد كاملاً صاف و درزهاي كانال سطح داخلي كانال) 1(
  .در دهانة خروج هوا از كانال، بايد دمپر جلوگيري از جريان معكوس هوا نصب شود) 2(
ها براي  هاي پخت و پز خانگي نصب هود الزامي نيست، مگر آنكه از اين دستگاه بر روي دستگاه) ب

 .ي استفاده شودمقاصد تجار

طراحي، » كشي كانال) 6-14(«كانال تخلية هواي آشپزخانه خانگي بايد طبق الزامات مندرج در ) پ
  .ساخته و نصب شود

  
   تخلية هواي آشپزخانة تجاري 14-5-6
  كليات  14-5-6-1
سيستم تخلية هوا و هودهاي تجهيزات پخت و پز آشپزخانة تجاري بايد طبق الزامات مندرج ) الف
  .ر اين قسمت از مقررات، طراحي، ساخته و نصب شودد
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هاي هوا و سيستم تخلية هواي آن  جا كه به تعويض هواي آشپزخانه، ساخت و نصب كانال تا آن) 1(
، نيز بايد »كشي كانال) 6-14(«و » تعويض هوا) 4-14(«شود، الزامات مندرج در  مربوط مي

  .مراعات شود
ا بخار آب، روغن، دود و گازهاي ديگر، بالاي دستگاه پخت و پز براي تخلية هواي گرم همراه ب) ب

  .تجاري بايد هود نصب شود
شود و براي  نصب هود براي دستگاه پخت و پز تجاري كه در واحدهاي مسكوني نصب مي) 1(

  .رود، الزامي نيست مقاصد تجاري به كار نمي
مرغ پز، سماور  كن، تخم ه، نان برشتهبراي لوازم پخت و پز برقي كمكي مانند ميكروفر، گرمخان) 2(

ها به  بخار آب و گرماي افزودة اين دستگاه. تهية چاي و قهوه، نصب هود ضروري نيست
 .شود محيط، به وسيلة سيستم معمولي تعويض هوا، از فضاي آشپزخانه خارج مي

  .ز شود پخت و پز خانگي براي مقاصد تجاري به كار رود، بايد به هود مجه اگر دستگاه) 3(
 

  طراحي، ساخت و نصب هود14-5-6-2

  كليات) الف
اي طراحي، ساخته و نصب شود كه بخار آب، چربي، دود، بو و ديگر گازهاي  هود بايد به گونه) 1(

  .حاصل از آشپزي را به طور مؤثر، به داخل خود هدايت كند
 Iكنند، بايد هود نوع  هاي پخت و پز كه روغن و دود متصاعد مي بر روي آن دسته از دستگاه) 2(

  .نصب شود
 . نصب شودIIكنند، بايد هود نوع  هايي كه فقط بخار آب و گرما منتشر مي بر روي دستگاه) 3(

 استفاده كرد، ولي به جاي Iتوان به جاي آن از هود نوع   لازم است، ميIIدر هر جا هود نوع ) 4(
 . به كار بردII نبايد هود نوع Iهود نوع 

 . بايد مجهز به فيلتر روغن باشدIهود نوع ) 5(

 ظرفيت تخلية هواي هود) ب

برحسب نوع دستگاه پخت و پز، مقدار تخلية هواي هودهاي سه طرفه و چهار طرفه، بايد ) 1(
  .باشد) 2-5-14(كم برابر مقادير جدول  دست

 80ان تا تو  پخت و پز از نوع برقي باشد، مقدار تخلية هواي هود را مي كه دستگاه در صورتي) 2(
  .كاهش داد) 2-5-14(درصد مقادير داده شده در جدول 
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  كمينة مقدار تخلية هواي هودهاي آشپزخانه: )2-5-14(جدول 
  بر واحد سطح افقي زير هود  مقدار هواي تخليهكمينة

  هودهاي چهارطرفه  هودهاي سه طرفه
مترمكعب در  هاي پخت و پز انواع دستگاه

  ثانيه بر 
 مترمربع 

مكعب در  فوت
دقيقه بر 

 مربع  فوت

مترمكعب در 
  ثانيه بر 
 مترمربع 

مكعب در  فوت
دقيقه بر 

 مربع  فوت

جامد، منقل زغالي  پخت با سوخت      دستگاه
با روغن و(هاي مشابه ديگر  كباب، دستگاه

 )چربي

76/0 150 1 200 

هـاي  گـازي، دسـتگاه    پـز   ، كبـاب    كن  سرخ
وغـن وبـا ر  (مشابه ديگـر بـا دمـاي بـالا          

 ) چربي

60/0 120 76/0 150 

هاي مشابه ديگر با  گاز، پلوپز، دستگاه    اجاق
 100 50/0 80 41/0 ) با روغن و چربي(دماي متوسط 

هاي مشابه ديگر  ، دستگاه   كن  ، دم   خانه  گرم
 60 30/0 50 25/0 ) بدون روغن و چربي(با دماي پايين 

  
  ساخت هود) پ
 حداقل ضخامت.  گالوانيزه يا ورق فولادي زنگ ناپذير، ساخته شودبدنة هود بايد از ورق فولاي) 1(

متر   ميلي75/0 و 5/1ترتيب   بهII و Iورق فولادي گالوانيزه براي ساخت هودهاي نوع اسمي 
 II و I ورق فولادي زنگ ناپذير براي ساخت هودهاي نوع اسميحداقل ضخامت . باشد مي
  .متر است  ميلي60/0 و 1ترتيب  به

ود بايد چنان طراحي و ساخته شود كه همة سطوح و اجزاي داخلي و خارجي آن ه) 2(
  .پذير باشد و به آساني تميز شود دسترس

 بايد به ترتيبي اتصال يابد كه سطح داخلي هود كاملاً صاف باشد و جز نقاطي Iاجزاي هود نوع ) 3(
. غن جمع نگرددبيني شده است، درجايي از آن چربي و رو شدن روغن پيش كه براي جمع

 .كاري پيوسته، اتصال يابد كاري يا لحيم  بايد با روش جوشIاجزاي هود نوع 

مقرر » كشي كانال) 6-14(« هاي معمولي، به ترتيبي كه در   بايد با روشIIاجزاي هود نوع ) 4(
 .سطح داخلي هود بايد كاملاً صاف و تميزكردني باشد. شده، به هم متصل شود

 بايد مسيري مخصوص هدايت روغن در زير فيلترهاي روغن و در قسمت پايين ،Iدر هود نوع ) 5(
شود بايد، با لولة مسي به يك  قطرات روغن كه زير فيلترهاي روغن جمع مي. هود، تعبيه شود
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آوري روغن بايد  ظرف جمع. گيرد، هدايت شود ظرف مخصوص روغن كه زير هود قرار مي
 .دن باشدپذير و به آساني قابل تميزكر دسترس

سطح افقي زير هود، كه محل ورود هواي گرم، بخار آب، دود و روغن است بايد، روي دستگاه ) 6(
متر خارج از سطح دستگاه ادامه يابد،   ميلي150كم  پخت را كاملاً بپوشاند و از هر طرف دست

حالت يك مگر در مواردي كه دستگاه پخت و پز كاملاً كنار ديوار قرار داشته باشد كه در اين 
 .چسبد طرف سطح زيرين هود به ديوار مي

هاي خروج هوا از هود بايد به ترتيبي به كانال تخلية هوا متصل شود كه هوا به طور  دهانه) 7(
 متر طول 3براي اين كار لازم است براي هر . يكنواخت در تمام نقاط درون هود جريان يابد

 .شودكم يك دهانة خروج هوا در نظر گرفته  هود، دست

فيلترهاي روغن بايد در داخل هود به ترتيبي .  بايد به فيلتر روغن مجهز باشدIهود نوع ) 8(
قرارگيرند كه بتوان آنها را بدون استفاده از ابزار، به آساني بيرون آورد و بعد از شستن و تميز 

 درجه 45كم  زاويه سطح فيلتر با صفحه افق بايد دست. كردن، دوباره در جاي خود نصب كرد
فيلتر بايد بر طبق يكي از استانداردهاي معتبر ساخته شده باشد و مارك كارخانة سازنده و . باشد

 .استاندارد ساخت آن به صورت برجسته يا با مهر پاك نشدني، روي آن نقش شده باشد

  ترتيبي در داخل هود نصب شود كه احتمال چكيدن قطرات روغن يا بخار فيلتر روغن بايد به) 9(
فيلتر روغن در داخل هود بايد در . آب تقطير شده، روي سطوح پخت يا مواد غذايي نباشد

جايي نصب شود كه قطرات روغن را به مسيرهاي جمع شدن آن كه در زير هود تعبيه شده 
 .است، هدايت كند

ح  لبة زيرين آن، از سط فيلتر روغن به ترتيبي بايد در داخل هود نصب شود كه فاصلة قائم) 10(
 : كم برابر ارقام زير باشد افقي روية دستگاه پخت، دست

  ؛متر  ميلي200دستگاه پخت بدون شعلة باز،  -

   ؛متر  ميلي600دستگاه پخت با شعلة باز،  -
 .متر  ميلي1100دستگاه كباب پز،  -

 بايد طوري انتخاب شود كه سرعت عبور هوا از فيلتر، از ميزاني هاشمار فيلترها و سطح كل آن) 11(
 متر برثانيه 3اين سرعت نبايد در هر حال از . ه سازندة فيلتر تعيين كرده است، بيشتر نباشدك

  .تجاوز كند
  نصب هود) ت

، بالاي دستگاه پخت نصب شود و غيرسوختنيهـاي مناسب از مواد  هود بايد با آويزها و بست) 1(
 روي دستگاه توضيح داده شده است،»  ساخت هود"پ") 2-6-5-14(«بـه ترتيبي كه در 

  .پخت را كاملاً بپوشاند
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هاي هود بايد كاملاً مطمئن به اجزاي ساختمان متصل شده و تحمل بارهاي  آويزها و بست) 2(
 .افقي و قائم وارد را داشته باشند

 و  پيچ. هاي اتصال بايد در برابر خوردگي و رطوبت مقاوم باشند ها و ميخ پرچ پيچ و مهره) 3(
ها  اتصال. يل اتصال آويز و بست به بدنة هود، نبايد از جدار هود عبور كنندها و ديگر وسا مهره

 .نيز نبايد هيچ سوراخي در بدنة هود ايجاد كند

ترين مصالح سوختني  ترتيبي نصب شود كه فاصلة لبة خارجي آن از نزديك  بايد بهIهود نوع ) 4(
 .متر باشد  ميلي450كم   دست

 .متر باشد  ميلي1200 از روي دستگاه پخت و پز نبايد بيشتر از فاصلة قائم سطح زيرين هود) 5(

كاري پيوسته و يا با استفاده از فلنج، واشر و پيچ و مهره،  كاري، جوش كانال تخليه بايد با لحيم) 6(
  . و به صورت كاملاً هوابند و گازبند به هود متصل شود

  
 تأمين هواي هود 14-5-6-3

  . مدت زمان كار آن بايد تأمين شودهواي مورد نياز هود در) الف
  .هواي مورد نياز هود ممكن است با روش طبيعي يا مكانيكي تأمين گردد) 1(
هاي ديگري كه دودكش يا تخلية هواي مكانيكي دارند  اگر در آشپزخانه به جز هود، دستگاه) 2(

اي  به گونهشود، بايد به مقداري و  نصب شده است، هواي جانشين كه به آشپزخانه وارد مي
توزيع شود كه روي سيستم تخلية هواي هودها اثر نامطلوب نگذارد و ميزان هواي مورد نياز 

  .هودها را كاهش ندهد
اگر سيستم تأمين هواي جانشين براي هودهاي آشپزخانه از نوع مكانيكي است، مدار برقي اين ) 3(

كه با روشن يا   باشد، چنانبند سيستم و سيستم تخلية هواي هودها بايد به هم مرتبط و هم
 .كردن يكي، ديگري هم روشن يا خاموش شود خاموش

اي به تعويض هواي  آشپزخانه بايد به گونهم تأمين هواي جانشين براي هودهاي سيست) 4(
 بين جريان هواي ورودي و جريان تخلية هواي هودها،  آشپزخانه كمك كند كه از اتصال كوتاه

 .جلوگيري كند

شود، بايد تقريباً برابر با مقدار تخلية هواي هودها  اي جانشين كه وارد آشپزخانه ميمقدار هو) ب
 . باشد

كند كه فشار داخلي آن نسبت به فضاهاي مجاور  سيستم تعويض هواي آشپزخانه ايجاباگر ) 1(
توان مقدار هواي جانشين را، به نسبت نياز، به كمتر از مقدار تخلية هواي  منفي باشد، مي

  .ا كاهش دادهوده
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) 4-14(«شود، بايد با رعايت الزامات مندرج در  مقدار هواي بيرون كه وارد فضاي آشپزخانه مي) پ
  .تعيين شود» تعويض هوا

 ليتر در ثانيه بر 5/7مجموع هواي ورودي از بيرون و فضاهاي مجاور به آشپزخانه نبايد كمتر از ) ت
  .مترمربع سطح آشپزخانه باشد

  
  كشي تخلية هواي هودها كانال 14-5-6-4
    كليات ) الف

هاي بيان شده در اين فصل، در اين  ، با رعايت ويژگي»كشي كانال) 6-14(«الزامات مندرج در ) 1(
  .بخش از مقررات نيز معتبر است

كشي و تخلية هواي جدا و مستقل باشد، مگر در   بايد داراي سيستم كانالIهود آشپزخانة نوع ) 2(
  .آمده است» )4 ("الف") 4-6-5-14(«ف شرايطي كه در ردي

 . نبايد كانال تخلية هواي مشترك داشته باشدII با هود آشپزخانة نوع Iهود آشپزخانة نوع ) 3(

، به شرطي كه در يك طبقة ساختمان و در يك فضا يا دو Iدو يا چند هود آشپزخانة نوع ) 4(
يز از ديوار آتش عبور نكند، مجازند فضاي مجاور و مرتبط باشند و كانال ارتباطي بين هودها ن

 .كه كانال تخلية هواي مشترك داشته باشند

 ساخت كانال) ب

متر و يا از   ميلي5/1كم    فولادي با ضخامت دست  بايد از ورقIكانال تخلية هواي هود نوع ) 1(
  .متر، ساخته شود  ميلي25/1كم   ناپذير با ضخامت دست ورق فولادي زنگ

 بايد چنان ساخته شود كه، جز نقاطي كه براي Iكانال تخلية هواي هود نوع سطوح داخلي ) 2(
شدن روغن و چربي  بيني شده است، در هيچ نقطة آن امكان جمع شدن روغن پيش جمع
 .نباشد

كاري پيوسته اتصال يابد  كاري يا جوش  بايد با روش لحيمIاجزاي كانال تخلية هواي هود نوع ) 3(
لوازم اتصال مانند پيچ و ميخ پرچ، نبايد . ولي آن هوابند و گازبند باشدهاي عرضي و ط و اتصال

 .از جدار كانال به داخل آن عبور كند

گيرند، بايد با پوشش مناسب در  هايي كه در معرض هواي آزاد يا مواد خورنده قرار مي كانال) 4(
 .برابر خوردگي حفاظت شوند

بايد به طور كامل بوسيلة عايق گرمايي با روكش هاي تخلية هواي هود  سطوح خارجي كانال) 5(
متر پوشانده   ميلي50 و به ضخامت W/m.K 034/0كم   با مقاومت گرمايي دستغيرسوختني

 .شود

 .ساخته شود» كشي كانال) 6-14(« بايد طبق الزامات مندرج در IIكانال تخلية هواي هود نوع ) 6(
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 نصب كانال ) پ

 بايد به نحوي نصب شوند كه روغن و چربي راه يافته به I نوع هاي تخلية هواي هود كانال) 1(
هاي  كانال. بيني شده است، هدايت شود ها پيش شدن آن داخل كانال به نقاطي كه براي جمع

اگر طول كانال . كم دو درصد به سمت نقاط تخلية روغن شيب داشته باشند افقي بايد دست
  . درصد باشد8ايد  متر است، شيب اين كانال ب23افقي بيش از 

هاي خروج روغن كه به لولة مسي مخصوص انتقال  در زير هر قطعة قائم كانال، بايد دهانه) 2(
شدن روغن بايد در  ظرف جمع. پذير باشد، تعبيه شود شدن روغن اتصال روغن تا ظرف جمع

 .پذير نصب شود تا به آساني بتوان آن را تخليه و تميز كرد اي دسترس نقطه

هايي از آن   و بخشI بازديد و تميزكردن ادواري سطوح داخل كانال تخلية هواي هود نوع براي) 3(
پذير نيست، بايد زيرسطوح جانبي كانال  هاي تخلية هوا دسترس كه از راه هود يا دهانه

ها بايد از جنس كانال ساخته شود و با چفت و بست  اين دريچه. هاي بازديد تعبيه شود دريچه
وسايل اتصال دريچه نبايد از . د تأييد ديگر، به طور مطمئن بسته شوديا هر روش مور
هاي بازديد در كانال افقي، نبايد بيشتر از  فاصلة دريچه.  به داخل آن عبور كند جدارهاي كانال

 .متر باشد  ميلي300×300كم  اندازة دهانة بازشو دريچة بازديد بايد دست.  متر باشد6

كند و وارد منطقة  از سقف، كف يا ديوار آتش عبورIلية هواي هود نوع در صورتي كه كانال تخ) 4(
آتش ديگري شود، ادامة كانال در منطقة ديگر آتش، تا محل خروج كانال از ساختمان بايد 

 در  مقاومت جدارهاي محفظه. گيرددارهاي مقاوم در برابر آتش، قراردرون محفظة بسته با ج
ارهاي منطقة آتش كه محفظة بسته در آن قرار دارد، باشد و برابر آتش بايد برابر مقاومت جد

هيچ تأسيسات ديگر مانند كانال هوا، . كم بتواند يك ساعت در برابر آتش مقاومت كند دست
محل ورود كانال تخليه به محفظة . لوله يا كابل برق، نبايد از درون اين محفظة بسته عبور كند

، در محل خروج كانال از آن، بايد با پوشش  اي محفظهبسته بايد كاملاً درزبند شود و انته
اگر درون محفظة بسته، كانال تخلية هواي هود داراي . مناسبي به هواي آزاد مربوط شود
 مقابل دريچة بازديد كانال، دريچة دسترسي با ةمحفظدريچة بازديد باشد، بايد در جدار

 .آتش، نصب شودمقاومتي برابر مقاومت جدارهاي محفظة بسته در برابر 

 درون كانال تخلية هواي اي كه جريان تخلية هواي هود را مختل كند، نبايد هيچ مانع يا زايده) 5(
 Iنصب هيچ نوع دمپر از جمله دمپر آتش، در داخل كانال تخلية هواي هود نوع . گيردهود قرار

 .مجاز نيست

ها و آويزها بايد  بست.  باشدسوختنيغيرهاي تخلية هواي هود بايد از مصالح  بست و آويز كانال) 6(
با توجه به حداكثر بار وارده، شامل وزن كانال و اجزاي آن و نيروهاي ناشي از زلزله و موارد 
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ها و ميخ  پيچ. مشابه، انتخاب و به طور محكم و مطمئن به اجزاي ساختمان متصل شوند
 .ه داخل آن وارد شوندها و ديگر وسايل اتصال مكانيكي نبايد از جدارهاي كانال ب پرچ

ترين مصالح سوختني فاصله  متر با نزديك  ميلي450كم   بايد دستIكانال تخلية هواي هود نوع ) 7(
 .داشته باشد

 .باشد  متر بر ثانيه4كم  دست، بايد Iسرعت جريان هوا در داخل كانال تخلية هواي هود نوع ) 8(

نصب » نصب كانال هوا) 4-6-14(«مات مندرج در  بايد طبق الزاII تخلية هواي هود نوع  كانال) 9(
  .شود

 
 Iآزمايش نشت كانال تخلية هواي هود نوع  14-5-6-5

ها امكان  هايي كه در آن  بايد، پيش از استفاده و نصب در مكانIكانال تخلية هواي هود نوع ) الف
يي از كانال كه پشت ها بازديد اطراف كانال به طور كامل وجود ندارد، و نيز پيش از پوشاندن قسمت

  .شود، از نظر نشت آزمايش شود مصالح ساختماني پنهان مي
  .پيش از آزمايش نشت، اتصالات كانال نبايد با عايق، رنگ و يا اجزاي ساختمان پوشانده شود) 1(
  .هنگام آزمايش نشت، همة اتصالات كانال بايد آشكار و قابل بازرسي باشد) 2(
است قسمت به قسمت انجام شود، ولي هيچ يك از اتصالات نبايد آزمايش نشت كانال ممكن ) 3(

 .بدون آزمايش نشت باقي بماند

 وات، از داخل كانال تخلية 100كم  تواند با عبور دادن يك لامپ روشن دست آزمايش نشت مي) 4(
در صورت مشاهدة نفوذ نور از . هوا و بررسي تمام سطوح و اتصالات آن از بيرون، انجام شود

 .ل به بيرون كانال، محل نشت بايد گرفته شودداخ

،  هاي ديگر آزمايش نشت كشي، استفاده از روش براي اطمينان از درزبندي كامل سيستم كانال) 5(
  .در صورت تأييد مجاز است

 
 هواكش 14-5-6-6

  . با موتور برقي انجام شود بايد به كمك هواكشIIِ و Iتخلية هواي هودهاي نوع ) الف
  .كشي مربوط به آن را داشته باشد  بايد ظرفيت و فشار مورد نياز هود و سيستم كانالهواكش) 1(
گيرد و هواي آلوده را كشي آن قرار  انتهاي سيستم كانالهواكش بايد در خارج از هود و در) 2(

  .كند  به فضاي خارج از ساختمان منتقلمستقيماً
 .گيردر جريان هواي تخليه قرارج از مسي بايد در خارIموتوربرقي هواكش هود نوع ) ب

هواكش و موتور برقي آن بايد در مكاني و به ترتيبي نصب شود كه دسترسي به آن آسان باشد ) 1(
  .و بازديد، سرويس و نگهداري آن به سهولت انجام گيرد
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 چنان نصب شده است كه تراكم روغن و چربي در آن احتمال دارد، بايد Iاگر هواكش هود نوع  )پ
محفظة آن مجرايي تعبيه شود تا روغن از آن تخليه و در ظرف مخصوص، كه براي اين در كف 

 .منظور نصب شده است، جمع گردد
  .متر باشد   ميلي450كم  هواكش بايد طوري نصب شود كه فاصلة آن با مواد سوختني دست) 1(
اتصال، قطعة اتصال براي جلوگيري از انتقال ارتعاش هواكش به كانال تخلية هوا، بايد در محل ) ت

 .پذير نصب شود انعطاف

  . باشدغيرسوختنيجنس قطعة اتصال بايد از مواد ) 1(
  .كانال بايد با فلنج، واشر و پيچ و مهره به هواكش متصل شود) 2(

 
 Iدهانة خروجي سيستم تخلية هواي هود نوع  14-5-6-7

ر بالاتر از سطح بام و كم يك مت  بايد دستIدهانة خروجي هوا از سيستم تخلية هواي هود نوع ) الف
گيرد كه هواي آلودة خروجي اثر نامطلوب بر سطوح بام، نماي ساختمان، يا ديگر لوازم و چنان قرار

  .تجهيزات روي بام نداشته باشد
نصب دهانة خروجي هوا روي ديوارهاي خارجي ساختمان به شرطي مجاز است كه هواي آلودة ) 1(

اين دهانة . سوزي نداشته باشد ايجاد نكند و خطر آتشخروجي از آن مزاحمت عمومي 
  . متر فاصله داشته باشد3كم  خروجي بايد از هر بازشو ديگر ساختمان دست

هاي  ة ملك هاي مجاور، محدود  از ساختمانIفاصلة افقي دهانة خروجي هواي تخلية هود نوع ) ب
  . متر باشد3كم بايد  هاي پيرامون، دست هاي ورود هوا به ساختمان مجاور و دهانه

  . متر باشد3 خروجي تخلية هوا با تراز زمين محوطة مجاور نبايد كمتر از  فاصلة قائم دهانة) پ
 



 

  
  
  

  كشي   كانال14-6
  

   كليات14-6-1
   دامنة كاربرد14-6-1-1
 "6-14"«هاي انتقال هوا، به منظورهاي زير، بايد طبق الزامات مندرج در اين فصل  كانال) الف

  .طراحي، ساخته، نصب و بازرسي شود» كشي كانال
  شت و تخليه در تأسيسات تعويض هوا؛هدايت هواي رفت، برگ) 1(
 ؛هدايت هواي رفت، برگشت و تخليه در تأسيسات تهويه مطبوع) 2(

 هاي تعويض هوا و تهويه مطبوع؛ ستمدريافت هوا از بيرون در سي) 3(

 ؛ي لازم براي احتراقدريافت هوا از بيرون به منظور تأمين هوا) 4(

آور ديگر، از  انتخلية هواي آلوده، مانند ذرات گرد و غبار، دود، گازها، بخار، بو و هر آلاينده زي) 5(
 فضاهاي ساختمان؛

 .كننده تبخيري، مانند كولر آبي هدايت هواي خنك) 6(

 اينچ ستون ±2( پاسكال ± 500 حداكثر تا كلاس فشار  كشي الزامات اين فصل ناظر به كانال) ب
 .است) آب

، خارج از ) اينچ ستون آب± 2( پاسكال ± 500 محدودة  ازخارجكشي با فشار  الزامات كانال) 1(
  .اين فصل از مقررات است

  
  الزامات عمومي 14-6-1-2
براي تخلية هواي آلوده به گازها و غبارهاي قابل اشتعال، گازهاي خورنده يا سمي، دود و ) الف

  .كشي جداگانه و مستقل استفاده شود آور ديگر، بايد از كانال يانهرگونه آلايندة ز
كشي مخصوص هواي آلوده به گازهاي قابل اشتعال و خطرزا نبايد جزئي از سيستم  كانال) 1(

  .ساختمان راه داردساير فضاهاي كشي ديگري باشد كه به  كانال
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ايد به مثابه كانال يا پلنوم براي هواي ها را نب هاي فرار و راهروهاي دسترسي به آن ها و راه پله) ب
 :كار برد، مگر در موارد زير شت، تخليه و گرفتن هواي بيرون بهرفت، برگ

تواند براي ورود هواي بيرون و رساندن آن به فضاهايي  مي هاي فرار راهرو دسترسي به خروجي) 1(
شوند، در نظر گرفته  از ميشوي، كه به اين راهرو مستقيماً ب  مانند توالت، حمام، رختكن، گوني

  .شود، به شرطي كه هواي ورودي راهرو بيش از هواي مورد نياز اين فضاها باشد
 .كار رود تواند به جاي پلنوم هواي برگشت به راهرو داخلي يك واحد آپارتمان مسكوني مي) 2(

شته باشد، تواند كاربردي مانند پلنوم برگشت هوا دا فضاي داخل سقف يا كف كاذب راهرو مي) پ
اي با مقاومت معين در برابر آتش نباشد؛ يا آنكه راهرو با مصالحي با  كه راهرو منطقه به شرط آن

  .همان درجة مقاوم در برابر آتش، از پلنوم سقف يا كف كاذب جدا شده باشد
وم  تخلية هواي آلوده با فشار مثبت و دودكش، نبايد از فضاهايي از ساختمان كه براي پلن كانال) ت

  .اند، عبور كند هوا مشخص شده
  
   پلنوم14-6-2
  كليات 14-6-2-1
شوند، بايد به  فضاهايي از ساختمان كه براي پلنوم هواي رفت، برگشت و تخليه استفاده مي) الف

فضاهاي خالي از انسان، مانند راهروهاي زيرزميني، داخل سقف كاذب يا كف كاذب طبقات، فضاي 
  .دنن، محدود شوزير شيرواني و اتاق هوارسا

  .هر پلنوم بايد به يك منطقه آتش ساختمان محدود شود) 1(
  .هاي با سوخت جامد، مايع يا گاز نصب شود در داخل پلنوم نبايد دستگاه) 2(

 
 ساخت پلنوم 14-6-2-2

ساخت جدارهاي پلنوم بايد با آنچه براي مقاومت جدارهاي ساختمان در برابر آتش مقرر شده ) الف
  .ت داشته باشداست، مطابق

باشد، پلنوم  اگر پلنوم در بخشي از ساختمان واقع شده باشد كه به عنوان يك منطقه آتش نمي) 1(
  .شود و لازم نيست جدارهاي آن در برابر آتش مقاوم باشد منطقة آتش محسوب نمي

خل پلنوم در اين حالت، عبور لوله، كانال هوا، كابل برق، عايق لوله و كانال و روكش آن از دا) 2(
 .محدوديتي ندارد

 باشند، يا غيرسوختنيمواد داخل پلنوم كه در معرض جريان هوا قرار دارند، بايد از جنس ) ب
، طبق استاندارد 50 و شاخص گسترش دود حداكثر 25شاخص پيشروي شعله حداكثر 
ANSI/UL 723 (ASTM E84)، داشته باشند، جز در اين موارد: 
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نال هوا، عايق لوله و عايق كانال هوا، و روكش عايق، در برابر آتش با مقاومت جنس لوله و كا) 1(
  ؛آنچه براي جدارهاي پلنوم مقرر شده، مطابقت داشته باشد

كه لوله پر از  هاي مقاوم در برابر آتش در صورتي هاي ترموپلاستيك از داخل پلنوم عبور لوله) 2(
 ؛آب باشد

كه كابل با روكشي مقاوم در  اوم در برابر آتش در صورتيهاي مق عبور كابل برق از داخل پلنوم) 3(
 . مقرر شده است، حفاظت شده باشد برابر آتش، به همان درجه كه براي جدارهاي پلنوم

توان براي عبور هوا از آن استفاده  اگر سطح داخلي جدارهاي پلنوم با گچ اندود شده است، مي) پ
 .يوس بيشتر نباشد درجه سلس52كه دماي آن از  كرد، به شرطي 

دماي سطوح گچي داخل پلنوم بايد كنترل شود كه از دماي نقطة شبنم هواي داخل پلنوم ) 1(
  .بيشتر باشد

 كنندة تبخيري مانند  هاي خنك پلنوم با سطوح داخلي گچي نبايد براي جريان هواي سيستم) 2(
  .كولر آبي، به كار رود

 
  طراحي و ساخت كانال 14-6-3

  ات كلي 14-6-3-1
هاي هواي رفت، برگشت و تخليه بايد مناسب جريان مقدار هواي مورد  طراحي و ساخت كانال) الف

  . نياز باشد
  .هاي مهندسي مورد تأييد طراحي و ساخته شود كانال هوا بايد طبق روش) 1(
بايد رود،  كشي به كار مي  هوا و ديگر اجزاي كانال گذاري كانال هاي مهندسي كه در اندازه روش) 2(

 . مورد تأييد قرارگيرد

كانال هوا و ديگر اجزاي آن بايد با توجه به مقدار جريان هواي لازم و سرعت مناسب آن ) 3(
 .گذاري شود و بيش از آنچه براي هر فضا تعيين شده است، صدا توليد نكند اندازه

 . داشته باشندهاي آن بايد استحكام و دوام كافي گاه اجزاي كانال هوا و آويزها و تكيه) 4(

بندي فشار هواي داخل آن و براي حداكثر فشار يا مكش هوا،   هوا بايد براساس طبقه كانال) 5(
 .طراحي و ساخته شود) 1-6-14(طبق جدول 

 فوت در 2000( متر در ثانيه 10 نبايد از 5/0كشي با كلاس  حداكثر سرعت هوا در كانال) 6(
)  فوت در دقيقه2500( متر در ثانيه 7/12نبايد از  2 و 1كشي با كلاس  و در كانال) دقيقه

  .بيشتر باشد
هاي هواي رفت، برگشت و تخليه هوا بايد طوري ساخته و نصب شوند كه در تأمين  كانال) ب

  .شرايط مقرر براي مقاومت هر منطقه از فضاهاي ساختمان در برابر آتش، اختلال ايجاد نكنند
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  هاي هوا البندي فشار كان طبقه: )1-6-14(جدول 
 فشار يا مكش استاتيك داخل كانال هوا

 كلاس فشار )اينچ ستون آب(فشار  

 پاسكال اينچ ستون آب فشار مكش

5/0- 5/0+ 5/0 125 

1- 1+ 1 250 

2- 2+ 2 500 

  
   كانال فلزي 14-6-3-2
كانال فلزي مخصوص هواي رفت، برگشت، گرفتن هواي بيرون و تخلية هوا در تأسيسات ) الف
كنندة تبخيري، از نظر  هاي خنك رمايي، تعويض هوا و تهوية مطبوع و نيز توزيع هواي سيستمگ

  :انتخاب مصالح و روش ساخت، بايد مطابق يكي از استانداردهاي زير باشد
1- ANS1/ SMACNA/ HVAC DUCT CONSTRUCTION STANARDS (15d) 
2- HVAC/ SPECIFICATION FOR SHEET METAL DUCTWORK (DW/144) 
 

انتخاب مصالح و روش ساخت با استانداردهاي ديگر به شرطي مجاز است كه مطابق ) 1(
 .باشد و مورد تأييد قرارگيرد» "الف") 2-3-6-14(«استانداردهاي مندرج در 

ل با مقطع و آلومينيومي، مخصوص كانا) گالوانيزه، زنگ ناپذير(ضخامت ورق فولادي ) ب
  . در نظر گرفته شود)2-6-14( جدول ابرابر بكم  چهارگوش، بايد دست

ضخامت ورق فولادي و آلومينيومي كانال هوا با مقطع چهارگوش را براي ) 2-6-14(جدول ) 1(
، طبق ) اينچ ستون آب2( پاسكال 500ها حداكثر  دهد كه كلاس فشار آن هايي نشان مي كانال

زة ضخامت ورق بايد با رعايت در كانال هواي با كلاس فشار بالاتر، اندا. است )1-6-14(جدول 
  .محاسبه شود» "الف") 2-3-6-14(«ضوابط مندرج در استانداردهاي مقرر شده در 

  كمترين ضخامت ورق براي ساخت كانال هوا با مقطع چهارگوش): 2-6-14(جدول 
 )متر ميلي(كمينة ضخامت ورق  بزرگترين بعد مقطع كانال 

 آلومينيومي )ناپذير  زنگ-گالوانيزه (فولادي  اينچ متر ميلي

 60/0 50/0 12تا  300تا 

 70/0 60/0  30 تا 13 750 تا 330

 85/0 75/0 54 تا 31  1370 تا 780

 25/1 1 84 تا 55 2130 تا 1400

 40/1  25/1 84بزرگتر از  2130بزرگتر از 
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ـرد بايد مخـصوص كـانال هـوا با مقطع گِ) ناپـذير گـالوانيزه، زنگ(ضخامت ورق فـولادي ) پ
  .باشد) 3-6-14(كم مطابق جدول  دست

  
  كمترين ضخامت ورق فولادي براي ساخت كانال هوا با مقطع دايره): 3-6-14(جدول 

 )متر ميلي(كمينة ضخامت ورق فولادي  قطر مقطع كانال

 وصاله كانال با درز طوليكانال با درز اسپيرال  اينچ متر ميلي

 50/0 50/0 5/0 12تا  300تا 

 60/0 60/0 5/0 18 تا 13 460 تا 330

 75/0 75/0 6/0 28 تا 19 710 تا 490

 1 1 75/0 36 تا 29 910 تا 740

 25/1 25/1 1 52 تا 132037 تا 940

  
هايي نشان   ضخامت ورق فولادي كانال هوا با مقطع دايره را براي كانال)3-6-14(جدول ) 1(

) 1-6-14( ، طبق جدول) اينچ ستون آب2(سكال  پا500ها حداكثر  دهد كه كلاس فشار آن مي
در كانال هواي با كلاس فشار بالاتر، اندازه ضخامت ورق بايد با رعايت ضوابط مندرج در . است

  .محاسبه شود» "الف") 2-3-6-14(«استانداردهاي مقرر شده در 
 درج در استانداردهايراه و تبديل بايد با رعايت ضوابط من زانو، سهفلزي مانند  هاي كانال وصاله) ت
  . ساخته شود» "الف") 14-6-3-2(«
كاري،   فلزي، درزهاي عرضي، درزهاي طولي و ديگر درزها، بايد با جوش  كانال در ساخت) ث

 .كاري، نوار چسب، خمير، لاستيك، واشر و ديگر لوازم مورد تأييد، درزبندي شود پرچ

 درصد مقدار هوا 5 نبايد بيش از  زهاي كانالدر هر سيستم هوا رساني، ميزان نشت هوا از در) 1(
  .باشد

  .روش آزمايش ميزان هوادهي و نشت هوا از كانال بايد مورد تأييد قرارگيرد) 2(
  

    غيرفلزي كانال 14-6-3-3
كانال غيرفلزيِ جريان هوا، از نظر انتخاب مصالح و روش ساخت، بايد مطابق يكي از ) الف

  .استانداردهاي زير باشد
1- ANS1/SMACNA/FIBROUS GLASS DUCT CONSTRUCTION STANDARDS 
2- ANS1/UL 181-05/UL 181A-05 

 مطابق انتخاب مصالح و روش ساخت با استانداردهاي ديگر به شرطي مجاز است كه) 1(
 .و مورد تأييد باشد» "الف") 3-3-6-14(«هاي مندرج در  استاندارد
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 .ه از مصالح سوختني مجاز نيست غيرفلزيِ ساخته شد استفاده از كانال) 2(

در اين . هاي گچي فقط براي هواي برگشت مجاز است استفاده از كانال ساخته شده از پانل) ب
 درجه سلسيوس بيشتر باشد، و دماي سطح داخلي 52 نبايد از  حالت، دماي هواي داخل كانال

 . نشود بايد كنترل شود كه از دماي نقطة شبنم هواي داخل كانال كمتر كانال

 ساخته  كنندة تبخيري از جمله كولر آبي، استفاده از كانال هاي هوارساني با خنك در سيستم) 1(
  . هاي گچي مجاز نيست شده از پانل

) 3-3-6-14(«هاي مندرج در  يكي از استانداردكانال غيرفلزي ساخته شده از پشم شيشه، بايد با ) پ
  .ردمطابقت داشته و مورد تأييد قرارگي» "الف"
 .  درجه سلسيوس بيشتر باشد120دماي هواي داخل كانال ساخته شده از پشم شيشه نبايد از ) 1(
 

  كانال قابل انعطاف 14-6-3-4

  .براي توزيع هوا، اندازة طول كانال قابل انعطاف فلزي يا غيرفلزي محدوديتي ندارد) الف
 متر 25/4 هوا، نبايد از  صال به دريچةطول كانال انشعاب قابل انعطاف فلزي يا غيرفلزي، براي ات) ب

  .بيشتر باشد
 قابل انعطاف فلزي يا غيرفلزي، بايد مطابق با ضوابط مندرج در  مصالح و روش ساخت كانال) پ

  .باشد و مورد تأييد قرارگيرد» "الف") 3-3-6-14(«يكي از استانداردهاي مندرج در 
 درجه سلسيوس بيشتر 120يرفلزي نبايد از  قابل انعطاف فلزي يا غ دماي هواي داخل كانال) ت

  .باشد
 هوا، نبايد از ديوار، سقف، كف و يا هر جدار ديگري   انشعاب قابل انعطاف براي اتصال به دريچة كانال) ث

  . عبور كند
ها، يا در عبور كانال از درزهاي انبساط ساختمان، اتصال  در محل اتصال كانال هوا به دستگاه) ج

  .و مورد تأييد باشدغيرسوختني از مصالح گير بايد  لرزه
  .متر بيشتر باشد  سانتي25متر كمتر و از   سانتي10گير نبايد از  طول اتصال لرزه) 1(
  

   نصب كانال هوا 14-6-4
  كليات  14-6-4-1
كشي هوا، بايد شرايطي كه براي هر منطقة آتش ساختمان تعيين شده است،  براي كانال) الف

  .رعايت شود
كند، بايد دمپر  ال هوا در عبور از ديوار آتش كه يك منطقة آتش را از منطقة مجاور جدا ميكان) 1(

  .آتش داشته باشد
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محور  گير هم هاي دو طرف لرزه گير بايد به ترتيبي روي كانال هوا نصب شود كه كانال لرزه) ب
  .باشند

  
  درزبندي  14-6-4-2
مقرر » )1 ("ث") 2-3-6-14(«ايد در حدي كه در هاي آن، ب وصالهاتصال قطعات كانال هوا و ) الف

  .شده است، هوابند باشند
رود، نبايد سوختني  كار مي ها به ها و اتصال وصالهها،  مواد و مصالحي كه براي درزبندي كانال) 1(

  .باشد
كه براي  كشي باقي بماند، مگر آن  و دهانة بازي نبايد در سيستم كانال هيچ منفذ، سوراخ) 2(

  . مطلوب سيستم هوارساني به آن نياز باشدكاركرد
 

  ها گاه آويزها و تكيه 14-6-4-3

ها و  گاه كشي بايد با تكيه  كانال داشتن كانال هوا در وضعيت مطلوب، سيستم براي ثابت نگاه) الف
  .آويزها، در نقاط مناسب، به اجزاي ساختمان متصل شود

نچه براي هر منطقة آتش ساختمان معين شده است، ها بايد با آ گاه جنس مصالح آويزها و تكيه) 1(
  .مطابقت داشته باشد

  .زدگي مقاوم باشد  بايد در برابر خوردگي و زنگ ها گاه مصالح آويزها و تكيه) 2(
  . متر باشد3گاه و آويز مجاور نبايد بيشتر از   فلزي، فاصلة دو تكيه در كانال) 3(

 
  زميننصب زيرِ 14-6-4-4

شود، بايد با پوشش مورد تأييد در برابر رطوبت و خورندگي   زمين دفن مي هوا زيرِ اگر كانال) الف
  .خاك حفاظت شود

 زمين كار گذاشته شود، بايد در داخل كننده زيرِ اگر كانال فلزي هوا بدون پوشش حفاظت) 1(
 .متر، قرارگيرد  ميلي50كم  غلاف بتني به ضخامت دست

  . شود، بايد به سمت نقطة تخليه شيب داشته باشد مي زمين دفن كانال هوايي كه زيرِ) ب
 زمين دفن شود، بايد در ترازي بالاتر از اگر كانال هوا در جايي كه در معرض سيل باشد، زيرِ) پ

  .حداكثر ارتفاع سيل احتمالي نصب شود
ور شود، بايد در برابر سيل به ط كه كانال زيرِ تراز حداكثر ارتفاع سيل نصب مي در صورتي) 1(

  .هيدرواستاتيكي و هيدروديناميكي، مقاوم باشد
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  دريچة بازديد 14-6-4-5

 هوا، بايد در نقاط مناسب دريچة دسترسـي و بازديـد تعبيـه     براي بازديد يا نظافت داخل كانال  ) الف
  .شود

هوا تعبيه شود كه دسترسي به داخل هايي از كانال  رسي بايد روي قسمتدريچة بازديد و دست) 1(
  .هاي هواي رفت، برگشت و تخليه مقدور نباشد ا از راه دريچهه آن

  .د مقرر شده است، هوابند باش»)1 ("ث") 2-3-6-14(«بازديد بايد درحدي كه در  دريچة ) 2(
 .جنس و ضخامت ورق دريچة بازديد بايد با جنس و ضخامت ورق كانال هوا، يكي باشد) 3(

شود كه بدون استفاده از ابزار، باز و بسته كردن آن دريچة بازديد بايد طوري ساخته و نصب ) 4(
  .ممكن باشد

 
 حفاظت كانال هوا 14-6-4-6

كانال هوا در نقاطي كه در معرض ضربات فيزيكي ناشي از برخورد وسايل نقليه يا عوامل ديگر ) الف
د هاي مناسب و مورد تأيي است و احتمال شكستن يا فرسايش آن وجود دارد، بايد با نصب حفاظ

  .حفاظت شود
اگر كانال هوا و اجزاي آن در هواي آزاد خارج از ساختمان نصب شود، بايد در برابر عوامل جوي ) ب

  .حفاظت گردد
كنندة تبخيري، از جمله كولر آبي، كه در معرض تابش  هاي خنك طول كانال فلزي سيستم) پ

  .مستقيم آفتاب است، نبايد بيش از يك متر باشد
طول كانال بيش از يك متر است، بايد با عايق گرمايي در برابر تابش آفتاب كه  در صورتي) 1(

  .بان مناسب، از تابش مستقيم آفتاب به آن جلوگيري شود حفاظت شود و يا با سايه
  

  دريچة هوا 14-6-4-7

هاي كارخانه سازنده و  هاي هواي رفت، برگشت و تخلية هوا، بايد طبق توصيه تعبية دريچه) الف
  .أييد باشدمورد ت

  .هاي رفت و برگشت هوا بايد داراي دمپر تنظيم مقدار هوا باشند دريچه) 1(
 .دريچة تخلية هوا ممكن است بدون دمپر باشد) 2(

 . درجه سلسيوس مقاوم باشد74جنس دريچة هوا و پوشش رنگ آن بايد تا دماي ) 3(

مشابه، بايد چنان ساخته كن و فضاهاي  دريچة هواي مخصوص تعبيه در حمام، توالت، رخت) 4(
 .شود كه از فضاهاي مجاور امكان ديد نداشته باشد
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 كاري كانال هوا   عايق14-6-5

  كليات  14-6-5-1
شاخص پيشروي . باشدغيرسوختني عايق پلنوم و كانال هوا و نيز روكش عايق، بايد از جنس ) الف

 ANSI/ASTM E84دارد ، طبق استان50دود آن حداكثر   و شاخص گسترش25شعلة آن حداكثر 
  .باشد
بندي، روكش عايق و مواد درزبندي، مانند چسب، خمير و  استفاده از مواد سوختني براي عايق) ب

  .نوار، مجاز نيست
  .كند، نبايد عايق يا روكش عايق داشته باشد هايي از طول كانال كه از ديوار آتش عبور مي بخش) پ
  . پر دود نبايد عايق يا روكش عايق داشته باشددمپر تنظيم مقدار هوا، دمپر آتش و دم) ت
  .هاي بازديد و دسترسي نبايد با عايق يا روكش عايق، پوشانده شود سطوح دريچه) ث
دماي سطح خارجي كانال و يا دماي سطح خارجي عايق كانال، نبايد كمتر از دماي نقطة شبنم ) ج

  .هواي محيط باشد
  . درجه سلسيوس باشد49 دماي سطح خارجي كانال نبايد بيش از) چ
 درجه سلسيوس سطح خارجي كانال، بايد كانال را طوري عايق كرد كه 49در دماي بيش از ) 1(

  . درجه سلسيوس بيشتر نشود49دماي سطح خارجي عايق از 
  

 عايق كانال هوا در خارج از ساختمان  14-6-5-2

 و در تماس مستقيم با  ساختماندر تأسيسات گرمايي و سرمايي، كانال هواي خارج از فضاي ) الف
  .پوشانده شود) 4-6-14(مطابق جدول كم  ا عايق حرارتي با مقاومت دستهواي آزاد بيرون، بايد ب

 درجة - و روز(ADDH) درجة گرمايي سالانه - به عنوان راهنما،  ارقام روز"1پيوست "در ) 1(
رساني در تأسيسات  درجه سلسيوس، براي هوا3/18 بر مبناي (ADDC)سرمايي سالانه 

، مخصوص )كانال با هواي سرد(و هوارساني در تأسيسات سرمايي ) كانال با هواي گرم(گرمايي 
  .شرايط هواي شماري از شهرهاي كشور، ارائه شده است

شود و نبايد آن را  به عنوان راهنما پيشنهاد مي» ، روزـ درجة سالانه1پيوست «ارقام مندرج در ) 2(
  .كرد  مشمول الزام قانوني تلقيجزئي از مقررات و

يابي به ارقام روز ـ درجة ناظر به شرايط   استفاده از منابع ديگر را، براي دست"1پيوست ") 3(
  .كند هواي محل نصب كانال، به شرط تأييد، منع نمي
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   كمينة مقاومت گرمايي عايق كانال هوا در خارج از ساختمان:)4-6-14(جدول 
 سات گرماييتأسي تأسيسات سرمايي

 Rكمينة مقاومت گرمايي عايق،  Rكمينة مقاومت گرمايي عايق، 

W

Km .2

 
BTU

Ffth o.. 2

 

   درجة -روز 
  سرمايي سالانه 

)ADDC( W

Km .2

 
BTU

Ffth o.. 2

 

  ة درج–روز 
گرمايي سالانه 

)ADDH( 

 1500زير  3/3 581/0 500زير  3/3 581/0

 4500 تا 1501 0/5 881/0 1150 تا 501 0/5 881/0

 7500 تا 4501 5/6 145/1 2000 تا 1151 5/6 145/1

 7501بالاتر از  0/8 409/1 2001بالاتر از  0/8 409/1

 
 عايق كانال هوا در داخل ساختمان 14-6-5-3

وا در فضاهاي داخل ساختمان، در تأسيسات گرمايي و سرمايي، مقاومت گرمايي عايق كانال ه) الف
  .باشد) 5-6-14(كم مطابق جدول  بايد دست

  
   كمينة مقاومت گرمايي عايق كانال هوا در فضاي داخل ساختمان:)5-6-14(جدول 

 Rكمينة مقاومت گرمايي عايق، 

 تأسيسات گرمايي تأسيسات سرمايي
 اختلاف دماي هواي داخل كانال و هواي خارج آن

W

Km .2

 
BTU

Ffth o.. 2

 
W

Km .2
 

BTU

Ffth o.. 2

 درجة فارنهايت درجة سلسيوس 

 15كمتر يا برابر  3/8كمتر يا برابر  عايق لازم نيست

 40 و كمتر يا برابر 15بيشتر از  2/22 و كمتر يا برابر 3/8بيشتر از  3/3 581/0 3/3 581/0

 40بيشتر از  2/22بيشتر از  0/5 881/0 0/5 881/0

  
هاي كاذب طبقات و ديگر  هاي بستة ساختمان، داخل سقف در فضاي بستة زير شيرواني، شفت) ب

شود، كانال هوا بايد با رعايت  هاي گرمايي و سرمايي كنترل نمي ها با سيستم فضاهايي كه هواي آن
  . كاري شود عايق) 5-6-14(ارقام جدول 

 نياز به عايق ندارد،  زيراي رفت و برگشت در فضاهاي داخل ساختمان در مواردهاي هو كانال) پ
  : سطوح خارجي كانالبر روي هوا بخار آب موجود در چگالشمگر براي جلوگيري از 

  ؛كانال هوا در فضايي قرارگيرد كه دماي آن با تأسيسات گرمايي يا سرمايي كنترل شود) 1(
 ة درج3/8گرفته، كمتر از اي فضايي كه كانال در آن قرار و هواختلاف دماي هواي داخل كانال) 2(

 ؛سلسيوس باشد
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، مقدار كل انرژي )از داخل به خارج يا از خارج به داخل(كانالِ بدون عايق انتقال گرما از جدار ) 3(
 ؛مورد نياز ساختمان را افزايش ندهد

 كانال تخلية هوا؛) 4(

  .جمله كولر آبية تبخيري، ازكنند كنندة هواي سيستم خنك كانال توزيع) 5(

اگر براي كاهش شدت صدا يا مقاصد ديگر، سطح داخلي كانال هوا يا پلنوم، نياز به عايق داشته ) ت
باشد، جنس آن و مواد لازم براي نصب آن، بايد در برابر رشد جلبك، رطوبت و فرسايش ناشي از 

 .جريان هوا مقاوم باشد

كي به سطوح داخلي كانال اتصال يابد، تا سطوح عايق و لبة قطعات عايق بايد با وسايل مكاني) 1(
  .آن در برابر جريان هواي داخل كانال مقاوم باشد

  
  دمپر آتش14-6-6

  محل دمپر آتش 14-6-6-1
در محل عبور كانال هوا از ديوار، سقف يا كف، كه يك منطقة آتش را از منطقة مجاور آن جدا ) الف
  .زير، بايد دمپر آتش نصب شودكند و نيز در موارد  مي
اعت در عبور كانال هوا از ديوار يا تيغة جداكنندة فضاها، كه براي مقاومت در برابر آتش يك س) 1(

  يا بيش از آن، طراحي شده است؛
اعت يا هاي ساختمان، كه براي مقاومت در برابر آتش يك س در عبور كانال هوا از ديوار شفت) 2(

  است؛بيش از آن، طراحي شده 
در عبور به صورت قائم كانال هوا از يك طبقه به طبقة ديگر، كه كف يا سقف را سوراخ كند و ) 3(

 براي حداقل يك ساعت مقاومت در برابر ،كانال نيز در داخل شفت نباشد و جدار بين دو طبقه
 .آتش طراحي شده باشد

  :در موارد زير نصب دمپر آتش لازم نيست) ب
هر دو فضا در يك كه  هاي دو فضاي مجاور، چنان ها و كف ا از ديوارها، سقفدر عبور كانال هو) 1(

  منطقة آتش باشند؛
 600كانال تخلية هوا از ديوار شفت عبور كند و در داخل شفت، به سمت بالا، كمتر از ) 2(

 ؛متر ادامه يابد ميلي

م ساختمان به سيستم در عبور كانال هوا از فضايي از ساختمان به راهرو، در صورتي كه تما) 3(
 ؛فشان خودكار مجهز باشد آب

 ؛كانال هوا جزئي از سيستم تخلية خودكار دود باشد) 4(

 ؛در عبور كانال هوا از بام ساختمان به هواي آزاد) 5(
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فشان  در عبور كانال هوا از ديوار شفت ساختمان، در صورتي كه ساختمان به سيستم آب) 6(
  .خودكار مجهز باشد

  
 ساخت و نصب دمپر آتش 14-6-6-2

 ، 5 و 3، 1هاي  بخش7696 مليدبق استاندارس مصالح، نوع ساخت و آزمايش دمپرآتش بايد طجن) الف
ISO 10294-1,3,5،S   ANSI/UL 555 يا استاندارد معتبر ديگر مورد تأييد باشد و.  

 بسته شود و طور خودكار ة سلسيوس، فيوز دمپر آتش بايد باز و دمپر آتش به درج74در دماي ) ب
  .از عبور آتش جلوگيري كند

گيرد، جزئي از ديوار، تيغه، سقف يا كف  دمپر آتش، كه در مسير عبور كانال هوا قرار مي) پ
جداكننده از فضاي مجاور است و دقيقاً بايد روي اين جدارها، بر طبق دستور كارخانه سازنده و 

  .مورد تأييد، نصب شود
  
  مپر آتشدريچة دسترسي به د 14-6-6-3
بر روي سطح كانال، نزديك دمپر آتش، براي بازرسي ادواري و تنظيم و در صورت لزوم نصب ) الف

  .مجدد فيوز دمپر، بايد دريچة بازديد و دسترسي نصب شود
اي باشد كه دسترسي به دمپر و فيوز آن به آساني  اين دريچه بايد در موقعيت و به اندازه) 1(

  .پذير باشد امكان
 .كم به ضخامت آن باشد دريچه بايد از جنس ورق كانال و دستاين ) 2(

 .هيچ پوشش عايق يا روكش آن نبايد دريچه را بپوشاند) 3(

  . با خط درشت و خوانا، نصب شود"دمپر آتش"بر روي دريچه بايد برچسب دايمي ) 4(



 

  
  
  

  گرم تحت فشار كن و مخزن آب ديگ، آب گرم  14-7
  

   كليات14-7-1
  نة كاربرد دام14-7-1-1
گرم تحت  كن و مخزن آب گرم و بخار، آب گرم هاي آب طراحي، ساخت، نصب و بازرسي ديگ) الف

گرم مصرفي ساختمان، بايد طبق الزامات مندرج در  فشار، در تأسيسات گرمايي و توليد و ذخيرة آب
  .صورت گيرد» گرم تحت فشار كن و مخزن آب ديگ، آب گرم) 7-14(«اين فصل از مقررات 

  .در اين فصل نيز معتبر است و بايد رعايت شود» مقررات كلي) 3-14(«الزامات مندرج در ) ب
  .دارد هاي با سوخت مايع يا گاز را مقرر مي اين فصل از مقررات الزامات مربوط به دستگاه) پ
  .هاي با سوخت جامد خارج از شمول اين فصل از مقررات است الزامات مربوط به دستگاه) 1(
  .دارد گرم با دماي پايين را مقرر مي هاي توليد و ذخيرة آب  فصل از مقررات الزامات دستگاهاين) ت
گرم با دماي متوسط و بالا خارج از شمول اين فصل از  الزامات مربوط به توليد و ذخيرة آب) 1(

  .مقررات است
  .دارد گرم مصرفي را مقرر مي اين مقررات الزامات مخازن تحت فشار آب) ث
  .سرد، خارج از شمول اين فصل از مقررات است   مربوط به مخازن تحت فشار آبالزامات) 1(

  
  گرم مصرفي  كن و مخزن تحت فشار ذخيرة آب  آب گرم14-7-2
  كليات 14-7-2-1
گرم مصرفي بايد داراي گواهي ساخت و آزمايش  گرم مخصوص آب  كن و مخزن آب آب گرم) الف

  .ه نصب شودباشد و طبق دستور كارخانة سازند
مبحث شانزدهم ـ «گرم مصرفي، الزامات مندرج در  كن و مخزن آب در ساخت و نصب آب گرم) ب

  .بايد رعايت شود» تأسيسات بهداشتي
 مصرفي در جايي بايد نصب شود كه بدون تخريب اجزاي دايمي  گرم كن و مخزن آب آب گرم) پ

  .ساختمان، قابل برداشتن باشد
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گرم مصرفي بايد طبق الزامات  كن و مخزن آب ن و ديگر متعلقات آب گرمها، شير اطمينا لوله) ت
  .نصب شود» مبحث شانزدهم ـ تأسيسات بهداشتي«مندرج در 

  
  كن براي گرم كردن ساختمان استفاده از آب گرم 14-7-2-2
گرم مصرفي، براي گرم كردن ساختمان هم به كار  كن علاوه بر تهيه و ذخيرة آب اگر آب گرم) الف
 براي اين منظور توصيه شده باشد و داراي گواهي ساخت و آزمايش  رود، بايد بوسيلة سازنده يم

  .باشد
رود،  گرم مصرفي و نيز گرم كردن ساختمان به كار مي كن كه براي تهية آب ظرفيت آب گرم) ب

  . نشودگرم مصرفي مورد نياز اي باشد كه بار گرمايي ساختمان موجب كاهش دماي آب بايد به اندازه
هاي  گرم مصرفي و تأمين انرژي گرمايي ساختمان، بايد مدار هاي ويژة تهية آب كن در آب گرم) پ

  .كنندة ساختمان مستقل و جدا از هم باشند  مصرفي و آب گرم گرم كشي آب لوله
كنندة ساختمان بايد مجهز به سيستم كنترل  گرم مصرفي و آب گرم دستگاه مشترك تهية آب) ت

گرم   مصرفي باشد تا با وجود نياز به دماي بالاتر براي گرم كردن ساختمان، دماي آب رمگ دماي آب
  .دنشو درجه سلسيوس 60مصرفي بيش از 

  
  گرم مصرفي  مخزن تحت فشار آب 14-7-2-3
گرم مصرفي ساختمان را داشته باشد و  مخزن تحت فشار بايد ظرفيت لازم براي تأمين آب) الف

  . نصب شود زندهطبق دستور كارخانة سا
ساخت مخزن و جوشكاري آن بايد به دست كارگران آموزش ديده، طبق يكي از استانداردهاي ) ب

  . معتبر و مورد تأييد، انجام شود
هاي  كشي گرم مصرفي، از جمله اتصالات و لوله مصالح مصرفي در ساخت و نصب مخزن آب) پ

  .سب باشد كار و كاربري آن منامربوط به آن، بايد براي فشارِ
 

   ديگ آب گرم و بخار14-7-3
   كليات 14-7-3-1
يا  و 4231ي  ملّبايد طبق الزامات مندرج در استاندارد فولاديگرم و بخار  هاي آب ديگ) الف

BS/EN 12953-4 طراحي و ساخته شوند:  
، گواهي ساخت و آزمايش داشته »مقررات كلي) 3-14(«گرم يا بخار بايد مطابق   آب ديگ) 1( 

   .دباش
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 EN  و يا 12156ي ملّ  طبق استاندارد"C"گرم از نوع گاز سوز كاملاً بسته بايد از نوع  ديگ آب) ب

  . باشد483

  .باشد 11005ي  ملّطبق استانداردسوز بايد گازتلفيقي گرم  آب ةپارچ يكديگ ) پ
  .باشد 4473ي ملّبق استاندارداطممصرفي بايد گرم  آب گرمايش مركزي وچدني مخصوص ديگ ) ج
گرم مصرفي بايد   آبفولادي با ساختمان جوش شده مخصوص گرمايش مركزي و تأمينديگ ) چ
 .باشد 7911ي ملّطابق استانداردم

 مجهز به مشعل آتمسفريك، بايد مطابق B11Bs و B11 گازسوز گرمايش مركزي نوعهاي پكيج) ح
  .باشند 5363ي ملّاستاندارد

  
   نصب14-7-3-2
  .خار بايد طبق دستورالعمل كارخانة سازنده نصب گرددديگ آب گرم يا ب) الف

اندازي،  اندازي و راهبري ديگ، كه در آن روش روشن و خاموش كردن، راه  دستورالعمل راه) 1(
داري دستگاه درج شده است، بايد از طرف سازنده  تنظيم و نكات مربوط به راهبري و نگه

  . محل نصب آن نگهداري شودهمراه با دستگاه، ارائه شود و به طور دائم در
نصب . سيستم كنترل دستگاه بايد به دست نصب كنندة متخصص تنظيم و آزمايش شود) 2(

 .كننده بايد نسخة كامل دياگرام كنترل دستگاه را با دستورالعمل راهبري، تحويل دهد

ك ، بايد روي پلا»مقررات كلي) 3-14(«ظرفيت دستگاه و ديگر اطلاعات ضروري، مطابق ) 3(
  .دستگاه نقش شده باشد

مسطح و مقاوم براي تحمل وزن دستگاه در حال كار و توزيع اين وزن بر پي دستگاه بايد روي ) ب
 . باشدغيرسوختني بايد از جنس پي دستگاه. ، سوار شودپي دستگاهسطح 

  .دستگاه بايد به طور اطمينان بخش و پايدار به اجزاي سازة ساختمان مهار شود) 1(
گير مناسب و مورد تأييد نصب شود،  هاي آن لرزه اه لرزش داشته باشد، بايد زير پايهاگر دستگ

  .گير را بين دستگاه و پاية آن نصب كرده باشد مگر آنكه سازنده اين لرزه
شوي يا هر دهانة تخلية مورد تأييد ديگر،  شود بايد داراي كف اتاقي كه دستگاه در آن نصب مي) پ

 .ستگاه باشدمناسب براي تخلية آب د

مبحث «كشي فاضلاب ساختمان، بايد طبق الزامات  اتصال دهانة تخلية دستگاه به لوله) 1(
  .باشد»  تأسيسات بهداشتي-شانزدهم 
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  فاصلة اطراف دستگاه 14-7-3-3
گيري، بايد در اطراف دستگاه  براي بازرسي، سرويس، تعمير، تعويض و مشاهدة لوازم اندازه) الف

  .بيني شود شفاصلة كافي پي
  .متر كمتر باشد  ميلي500در اطراف دستگاه، پهناي راه عبور بدون مانع نبايد از ) 1(
  
  فاصلة ايمني بالاي دستگاه 14-7-3-4

رو روي پوستة  گرم يا ديگ بخار كم فشار، از نوع يك پارچه و بدون دريچة آدم براي ديگ آب) الف
انرژي ) يو در ساعت تي  بي5،000،000( كيلووات 1465ير بالاي آن، با ظرفيتي برابر يا كمتر از مقاد

 مترمربع سطح حرارتي، فاصله سطح بالاي 93 كيلوگرم در ساعت بخار توليدي، يا 2268ورودي، يا 
  .متر باشد  ميلي600كم  دستديگ از سقف بايد 

درج در گرم، با ظرفيتي بيشتر از يكي از مقادير من در مورد ديگ بخار كم فشار و ديگ آب) ب
  .متر باشد  ميلي900، فاصله بالاي ديگ از سقف نبايد كمتر از "الف"
رو روي پوستة بالاي آن، فاصلة بالاي  گرم يا ديگ بخار كم فشار با دريچة آدم براي ديگ آب) پ

  .متر باشد  ميلي900ديگ از سقف نبايد كمتر از 
، فاصلة "الف"كي از مقادير مندرج در در مورد ديگ بخار پرفشار با ظرفيتي برابر يا كمتر از ي) ت

  .متر باشد  ميلي900بالاي ديگ از  سقف نبايد كمتر از 
، فاصلة بالاي ديگ از سقف "الف"براي ديگ بخار پرفشار با ظرفيتي بيشتر از مقادير مندرج در ) ث

  .متر باشد  ميلي2150نبايد كمتر از 
  
   كف محل نصب ديگ 14-7-3-5
  . باشدغيرسوختنيب گرم يا بخار بايد از جنس كف محل نصب ديگ آ) الف
  
   شيرها14-7-3-6
  شيرهاي قطع و وصل ) الف

  .گرم يا بخار بايد شير قطع و وصل نصب شود هاي ورودي و خروجي ديگ آب ي لولهبر رو) 1(
قطع و وصل جداگانه ها بايد شير  گيرند، هر يك از ديگاگر تعدادي ديگ به صورت موازي قرار) 2(

  .اشدداشته ب
 شير تغذية آب ديگ) ب

كشي توزيع آب آشاميدني ساختمان، بايد با رعايت الزامات مندرج در  لولة آب، از شبكة لوله) 1(
  .به سيستم تغذية آب ديگ متصل گردد»  تأسيسات بهداشتي-مبحث شانزدهم «
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  شير تخلية سريع ) پ
  .هر ديگ بخار بايد مجهز به شير تخلية سريع باشد) 1(
 .بيني شده است، نصب شود شير تخليه بايد در محلي كه روي ديگ پيشاين ) 2(

كم برابر قطر دهانة تخلية سريع  اندازة اين شير بايد طبق دستورالعمل كارخانة سازنده و دست) 3(
 .ديگ باشد

، از محل شير تخلية سريع تا نقطة دريافت فاضلاب در محل نصب ديگ،  در اتصال لولة تخليه) 4(
  .بايد رعايت شود»  تأسيسات بهداشتي-مبحث شانزدهم « ندرج در الزامات م

  
 اتصال لولة سوخت 14-7-3-7

  مشعل گازسوز) الف
كشي   لوله»كشي گاز طبيعي  لوله- مبحث هفدهم«گاز سوخت بايد طبق الزامات مندرج در ) 1(

  .گردد
د يك شير قطع و وصل بر روي لولة ورودي گاز سوخت به مشعل ديگ، پيش از لوازم كنترل، باي) 2(

  .دستي نصب شود
لولة انشعاب . لولة انشعاب گاز براي شمعك مشعل بايد پيش از شير قطع و وصل نصب شود) 3(

 .گاز براي شمعك بايد شير قطع و وصل مخصوص به خود داشته باشد

 مشعل با سوخت مايع ) ب

كشي  لوله» و انتقال سوخت مايعفصل دوازدهم ـ ذخيره «سوخت مايع بايد طبق الزامات مندرج در ) 1(
  .شود

  
  ها  گيري روي ديگ  لوازم اندازه14-7-4
   ديگ آب گرم 14-7-4-1
  .گيري فشار و دما داشته باشد ديگ آب گرم بايد فشارسنج و دماسنج يا وسيلة مشترك اندازه) الف
  .فشارسنج و دماسنج بايد فشار و دماي ديگ را در كاركرد عادي آن، نشان دهند) ب
  

 ديگ بخار 14-7-4-2

  .هر ديگ بخار بايد داراي فشارسنج و آب نما باشد) الف
 .، نشان دهدر كاركرد عادي در مقياس مياني آنفشارسنج بايد فشار ديگ را د) ب

نما بايد طوري نصب شده باشد كه تراز خط وسط آن برابر سطح آب ديگ در كاركرد  شيشة آب) پ
  .عادي آن باشد
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 ايين آب ديگ كنترل سطح پ14-7-5

  .گرم و ديگ بخار بايد با كنترل سطح پايين آب حفاظت شود ديگ آب 14-7-5-1
تر رفتن سطح آب از تراز ايمني سطح پايين ديگ، كنترل سطح پايين آب  در صورت پايين) الف

  .بايد به طور خودكار عمل احتراق را قطع كند
  .كند تراز ايمني پايين آب را سازندة ديگ تعيين مي) 1(

  
   شير اطمينان14-7-6
  كليات  14-7-6-1
  .ديگ بخار بايد با شير اطمينان حفاظت شود) الف
  .ديگ آب گرم بايد با شير اطمينان فشار حفاظت شود) ب
گرم مصرفي بايد با شير اطمينان يا وسيلة محدود كنندة سقف  مخزن تحت فشار ذخيرة آب) پ

  .فشار ديگري، حفاظت شود
  .اي مورد تأييد، گواهي آزمايش داشته باشد از مؤسسهشير اطمينان بايد ) ت

  
   انتخاب شير اطمينان 14-7-6-2
گرم مصرفي  گرم، ديگ بخار و مخزن ذخيرة آب آب ديگظرفيت تخلية سيال شيراطمينان ) فال

  .شود كم برابر با ظرفيت دستگاهي باشد كه شيراطمينان  روي آن نصب مي بايد دست
توان به جاي يك شير،  گرم مصرفي مي ديگ بخار و مخزن ذخيرة آبگرم،  بر روي ديگ آب) 1(

در اين صورت، ظرفيت تخلية مجموع اين شيرها بايد با ظرفيت . كرد اطمينان نصبچند شير
  .دستگاه برابر باشد

گرم مصرفي بايد با فشاري برابر با  گرم، ديگ بخار و مخزن ذخيرة آب شير اطمينان ديگ آب) ب
  . دستگاه، تنظيم شودحداكثر فشار كار

  
   نصب شير اطمينان 14-7-6-3
گرم  گرم، ديگ بخار و مخزن آب بيني شده روي ديگ آب شير اطمينان بايد بر روي دهانة پيش) الف

  .مصرفي، نصب شود
 شير اطمينان نبايد هيچ شير ديگري تاگرم مصرفي  گرم، ديگ بخار و مخزن آب بين ديگ آب) ب

  .نصب شود
  . تخلية بعد از شير اطمينان نبايد هيچ نوع شير ديگري نصب شودبر روي لولة) پ
  .گرم مصرفي بايد به طور ثقلي تخليه شود گرم و مخزن آب شير اطمينان ديگ آب) 1(
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 .اي به فضاي خارج از ساختمان هدايت شود تخلية شير اطمينان ديگ بخار بايد از راه لوله) 2(

طمينان و نقطة دريافت تخلية سيال، در محل نصب دستگاه يا در لولة اتصال بين دهانة تخلية شير ا) 3(
 .فضاي خارج، بايد غيرقابل انعطاف و مناسب براي دماي سيال خروجي باشد

 .برابر قطر دهانة تخلية شير اطمينان باشدكم  دست بايد  قطر لولة تخليه) 4(

 تخريب و تضييع اموال، شير اطمينان نبايد در نقاطي كه خطر آسيب رساندن به اشخاص يا) 5(
 .وجود دارد تخليه شود

كشي  كن به داخل لوله گرم يا آب گرم در صورت تخلية شيراطمينان  ديگ بخار، ديگ آب) 6(
در مورد »  تأسيسات بهداشتي- مبحث شانزدهم «فاضلاب ساختمان، بايد الزامات مندرج در 

 . كشي فاضلاب، رعايت شود اتصال شيرتخليه به لوله

  
  لوازم كنترل و ايمني 14-7-7

  كليات 14-7-7-1
 آب، مجهز به  گرم و ديگ بخار بايد، علاوه بر شير اطمينان و كنترل سطح پايين ديگ آب) الف

  .هاي كاركرد و  ايمني باشند كنترل
 و الزامات مندرج در  هاي كاركرد و ايمني ديگ بايد طبق دستورالعمل كارخانة سازنده كنترل) 1(

  . مقررات، صورت گيرداين قسمت از
  مراقبت از وجود شعله ) ب
مشعل ديگ بايد داراي كنترل مراقبت از وجود شعله باشد تا وجود يك شمعك در نقطة ) 1(

  . مناسبي سبب اطمينان از روش شدن مشعل اصلي شود
 20 مجهز به شمعك دايمي، بايد ظرف مدت حداكثر  در صورت خاموش شدن شعلة شمعك در ديگ) 2(

 . ه، شير ورودي سوخت به مشعل به طور صددرصد بسته شودثاني

 داراي مشعل گازي،   داراي مشعل با سوخت مايع و دمندة رانشي يا القايي يا در ديگ در ديگ) پ
سيستم كنترل بايد به ترتيبي با شير ورودي سوخت مرتبط باشد كه در صورت قطع شدن يا كمتر 

 . به طور خودكار بسته شود اين شير از حد تنظيم شدن جريان هوا،

 موتور مشتركي بگيرند، اگر پمپ سوخت مايع و دمندة مشعل حركت خود را مستقيماً از) 1(
  .گفته ضرورت ندارد كنترل پيش

  
   گرم  آب هاي ايمني در ديگ كنترل 14-7-7-2
 ورودي گرم بايد دو كنترل دماي حد بالا و يك كنترل سطح پايين آب، مرتبط با شير  آب ديگ) الف

  .سوخت به مشعل اصلي و براي بسته شدن خودكار آن، داشته باشد
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كه روي دماي بالاتر تنظيم شده است، بايد امكان تنظيم مجدد دستي  از دو كنترل دما، آن) ب
  .داشته باشد

 كيلو وات 117گرم و داشتن ظرفيتي برابر يا كمتر از  در صورت يكپارچه بودن ديگ آب) 1(
  .، تنظيم مجدد دستي روي كنترل دماي بالا ضرورت ندارد)يو در ساعت تي  بي400،000(

 بايد در محلي و به ترتيبي نصب  كنترل دماي حد بالا و كنترل سطح پايين آب در اين ديگ) پ
  .ها، بدون تخلية آب سيستم، ممكن باشد شوند كه كار آزمايش، سرويس و تعويض اين كنترل

به جاي كنترل  توان دهند، مي ها تشكيل مي ارتي ديگ را كويلدار، كه سطح حر  كويل در ديگ) ت
كرد كه در صورت وجود جريان،  ي لولة آب گرم يك حسگر جريان نصبسطح پايين آب ديگ، بر رو

  .شير كنترل سوخت فعال شود
  
    بخار هاي ايمني در ديگ كنترل 14-7-7-3
با شير ورودي سوخت به مشعل اصلي و براي  بخار بايد با دو كنترل فشار حد بالا، مرتبط   ديگ) الف

  .بستن آن، مجهز باشد
از دو كنترل فشار، آن كه براساس فشار بالاتري تنظيم شده است، بايد امكان تنظيم مجدد ) 1(

  .دستي داشته باشد
  . بخار بايد مجهز به دو كنترل سطح پايين آب باشد ديگ) ب
مكان تنظيم مجدد دستي، مستقل از كنترل تغذية يكي از دو كنترل سطح پايين آب بايد با ا) 1(

  .آب ديگ باشد
  

   مخزن انبساط ديگ آب گرم 14-7-8
  كليات  14-7-8-1
  .هر سيستم گرمائي با آب گرم بايد مجهز به مخزن انبساط باشد) الف
  .تواند از نوع باز يا بسته باشد مخزن انبساط مي) ب
آب، دما و فشار كار سيستم، محاسبه و انتخاب ظرفيت مخزن انبساط بايد با توجه به حجم ) پ

  .شود
هاي مناسب به اجزاي ساختمان  مخزن انبساط در محل نصب، بايد به كمك پايه، آويز و بست) ت

  .گيردود و در وضع پايدار و مستقر قرارمهار ش
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  مخزن انبساط باز 14-7-8-2
زن، در كاركرد عادي سيستم، مخزن انبساط باز بايد در ترازي نصب شود كه سطح آب مخ) الف

  .گيرد اجزاي سيستم گرمايي قرارمتر بالاتر از بالاترين  ميلي1200كم  دست
  .كم برابر مقدار تغيير حجم آب سيستم در اثر تغيير دماي آب، باشد گنجايش اين مخزن بايد دست) ب
  :اين مخزن بايد علاوه بر لولة اتصال به سيستم، داراي اتصالات زير باشد) پ
مبحث « ، كه مطابق الزامات مندرج در) اينچ1(متر   ميلي25كم  دست اسمي لولة سرريز با قطر) 1(

  .، تا نقطة تخلية آب ادامه يابد» تأسيسات بهداشتي-شانزدهم
لولة هواكش، تا هواي داخل مخزن را بدون هيچ نوع شير يا مانع ديگر، به هواي آزاد خارج ) 2(

 .مربوط كند

  .ر مانع ديگر روي لولة ارتباط سيستم گرمايي و مخزن انبساط باز، مجاز نيستنصب شير يا ه) ت
  
  مخزن انبساط بسته 14-7-8-3

  .مخزن انبساط بسته بايد مناسب براي فشار و دماي كار سيستم گرمايي مورد نظر باشد) الف
 كار داشته كنندة معتبر، گواهي آزمايش فشارِ  مخزن انبساط بسته بايد از يك موسسة آزمايش) ب

  .باشد
  . برابر حداكثر فشار كار سيستم باشد5/1كم  دستفشار آزمايش بايد ) 1(
  .نما، باشد اين مخزن بايد داراي متعلقات لازم مانند اتصال تخلية آب و شيشة آب) پ
  .آب مخزن را بايد بتوان بدون تخلية آب سيستم گرمايي، تخليه كرد) 1(
ها، هوا يا گاز ازت را به آن تزريق و  هز باشد تا بتوان به كمك آناين مخزن بايد به لوازمي مج) ت

 .فشار مورد نياز سيستم را تأمين كرد

باشد كم برابر مقداري  ، بايد دستگرم ته، براي سيستم گرمايي با آبگنجايش مخزن انبساط بس) ث
 .آيد به دست مي) 1-7-14(كه از رابطة 

 

)14-7-1( 
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  ر اين رابطه،د

tV =  مترمكعب(حداقل گنجايش مخزن(  
sV =  مترمكعب(حجم آب سيستم، بدون حجم مخزن انبساط(  

T =  درجه سلسيوس(دماي متوسط سيستم گرمايي در حال كار(  
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aP = كيلوپاسكال مطلق(ب مخزن فشار آتمسفر در محل نص(  
fP = سكال مطلقكيلوپا( آب و پيش از راه اندازي فشار سيستم در محل نصب مخزن، پس از پركردن(  
oP =  كيلوپاسكال مطلق(حداكثر فشار كار سيستم در محل نصب مخزن در كاركرد عادي(  



 

  
  
  

  كنندة ويژه ده و خنكهاي گرم كنن   دستگاه14-8
  

   كليات14-8-1
   دامنة كاربرد14-8-1-1
كنندة  كننده و خنك هاي گرم برداري، تعمير و تغيير در دستگاه طراحي، ساخت، نصب، بهره) الف

  .گيرد ق الزامات مندرج در اين فصل صورتويژه بايد طب
  :دارد هاي زير را مقرر مي اين فصل الزامات دستگاه) ب
   با سوخت گاز، مايع و جامد يا برقي هاي بخاري) 1(
 كن خانگي  گرم آب) 2(

 كورة هواي گرم ) 3(

 كولرهاي گازي و آبي ) 4(

 كنندة سونا  گرم) 5(

  شومينه ) 6(
  

 ها نصب دستگاه 14-8-1-2

مبحث سيزدهم، «ها بايد طبق الزامات مندرج در  كشي و اتصالات الكتريكي به دستگاه كابل) الف
  .گيرد انجام» ها يسات برقي ساختمانتأسطرح و اجراي 

مبحث شانزدهم، «ها بايد طبق الزامات مندرج در  اتصال لولة آب تغذيه و تخلية فاضلاب دستگاه) ب
  .گيرد تصور» تأسيسات بهداشتي

كننده بايد طبق الزامات مندرج در فصل يازدهم اين مبحث طراحي و  هاي گرم دودكش دستگاه) پ
  .نصب شود

به » شي گاز طبيعيك مبحث هفدهم، لوله«سوخت بايد طبق الزامات مندرج در لولة گاز ) ت
  .گردد ها متصل دستگاه
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ها اتصال  لولة سوخت مايع بايد طبق الزامات مندرج در فصل دوازدهم اين مبحث به دستگاه) ث
  .يابد

  
  محدوديت كاربري و نصب 14-8-1-3
  .امد نبايد در فضاهاي با خطر نصب شوندكنندة با سوخت گاز، مايع و ج هاي گرم دستگاه) الف
.  با سوخت گاز، مايع و جامد ممنوع است هاي عمومي، نصب بخاري در فضاي داخلي ساختمان) ب

  : شود اين ممنوعيت از جمله شامل موارد زير مي
     اتاق مهمان در مهمانسرا و هتل) 1(
 اتاق ادارات ) 2(

 ، مدرسه و مراكز آموزشي ديگر در كودكستانهاي آموزش و درس،   دفاتر كار و كلاس) 3(

  عمومي  خوابگاه) 4(

 خانة سالمندان ) 5(

   و درمانگاه اتاق بيماران و فضاهاي درماني، در بيمارستان) 6(

   ه  و نقاهتگا آسايشگاه) 7(

  اصلاح و تربيت  و كانون زندان) 8(

 سرپرست   و مركز نگهداري كودكان بي شيرخوارگاه) 9(

 هاي مشابه   رواني، خانة بيماران رواني و ساختمان بيمارستان) 10(

  سالن اجتماعات ) 11(
  

  تأمين هواي احتراق 14-8-1-4

كنندة با سوخت گاز و مايع بايد طبق الزامات مندرج در فصل نهم اين   گرم هواي احتراق دستگاه
  .مبحث تأمين شود

  
   شومينة با سوخت جامد14-8-2
 با سوخت جامد بايد طبق الزامات مندرج در مباحث سوم، با مصالح بنائينة  شومي14-8-2-1

  .ي ساختمان، طراحي و ساخته شودچهارم و پنجم از مقررات ملّ
  

   شومينة گازي 14-8-3
   .كنندة اتاق استفاده شود نبايد به عنوان تنها وسيلة گرم شومينة گازي 14-8-3-1
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 طراحي UL-127كارخانه بايد طبق الزامات مندرج در  شومينة گازي ساخته شده در 14-8-3-2
  .و ساخته شود

  
شومينة گازي بايد چنان ساخته و نصب شود كه كف اجاق آن به طور مشخص و  14-8-3-3

  .آشكار جدا از كف اتاق باشد
  

شومينة گازي بايد مجهز به كنترل اطمينان وجود شعله باشد، تا در صورت از كار  14-8-3-4
ك و روشن نشدن شومينه و يا خاموش شدن شعلة اصلي، جريان گاز ورودي به شومينه افتادن شمع

  .را به طور خودكار قطع كند
  

 شومينة گازي بايد مجهز به دمپر دستي تنظيم سطح مقطع دهانة خروجي دود به 14-8-3-5
  .دودكش باشد، تا بتوان براساس توصية كارخانة سازنده، سطح خروجي دود را تنظيم كرد

  
هاي ورودي هوا و  در صورت تعبية شومينة گازي در محفظة ساختماني، دريچه 14-8-3-6

آساني بازشدني و  اي، به هاي روية دستگاه بايد، براي تعميرات و سرويس دوره دسترسي و پانل
  .برداشتني باشند

  
ايد در اين شير ب. شومينة گازي بايد مجهز به شير قطع و وصل دستي ورود گاز باشد 14-8-3-7

  .خارج از اجاق دستگاه و نزديك به آن و در اتاق نصب شومينه قرارگيرد
  

   بخاري نفتي با دودكش14-8-4
 12120 و 12119، 12118ي  ملّــبخــاري نفتــي بايــد طبــق الزامــات اســتانداردهاي 14-8-4-1

  .دو داراي علامت استاندارد باشساخته طراحي، 
  

دستي تنظيم مقدار سوخت و شيردستي قطع و   رل بخاري نفتي بايد مجهز به كنت 14-8-4-2
  .وصل سوخت باشد

  
بخاري نفتي، بايد مجهز به دمپر تنظيم هواي مكشي يا مكش هوا، در لولة رابط  14-8-4-3

  .دودكش باشد
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فاصلة هر نوع پرده و مواد . متر كمتر باشد  ميلي150فاصلة بخاري تا ديوارها نبايد از  14-8-4-4
دار  نصب بخاري نفتي بر روي كف شيب. متر باشد  ميلي300ي نبايد كمتر از سوختني با بخار

  .ممنوع است
  

   بخاري گازي با دودكش14-8-5
 ـ    با دودكش   بخاري گازي    14-8-5-1  ـو اسـتاندارد     1220-1 يبايد طبق الزامات استاندارد ملّ ي ملّ

اخته و داراي علامت    طراحي، س ،  1220-2 انرژي و دستورالعمل برچسب انرژي    تعيين معيار مصرف    
  .استاندارد باشد

  
كردن بايد مجهز به فندك خودكار، كنترل اطمينان وجود  بخاري گازي براي روشن 14-8-5-2

شعله و كنترل خودكار قطع گاز باشد، تا با خاموش شدن شعلة اصلي يا شمعك، جريان گاز ورودي 
  .دشوبه دستگاه به طور خودكار قطع 

  
  .ايد مجهز به شير قطع و وصل دستي باشدبخاري گازي ب 14-8-5-3
  

فاصلة هر نوع پرده و مواد . متر باشد  ميلي150فاصلة بخاري تا ديوارها نبايد كمتر از  14-8-5-4
  .دار ممنوع است نصب بخاري روي كف شيب. متر كمتر باشد  ميلي300سوختني از بخاري نبايد از 

  
   بخاري گازي بدون دودكش14-8-6
  .احد مسكوني، بخاري گازي بدون دودكش نبايد تنها وسيلة گرمايي موجود باشد در و14-8-6-1
  

 ـ        طبق بخاري گازي بدون دودكش بايد      14-8-6-2 و تعيـين    7268 ي الزامات مقـرر در اسـتاندارد ملّ
 داراي علامت استاندارد    و ساخته،  طراحي،  7268-2 معيار مصرف انرژي و دستورالعمل برچسب انرژي      

  .باشدمورد آزمون قرار گرفته  ANSI Z 21.11.2 استاندارد مطابق  همچنين.باشد
  

، نصب بخاري گازي بدون )3-1-8-14(هاي مقرر در رديف  علاوه بر ممنوعيت 14-8-6-3
  :دودكش در فضاهاي واحدهاي مسكوني به شرح زير ممنوع است

   ؛اتاق خواب) 1(
  ؛حمام، توالت و دستشويي) 2(

  .انباري) 3(
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.  كيلووات باشد7/11 از ون دودكش نبايد بيشتر يت گرمايي بخاري گازي بدظرف 14-8-6-4
 در آن قرار   كيلووات بر مترمكعب حجم اتاقي كه دستگاه21/0ظرفيت گرمايي نبايد از همچنين، 

 يا بازشوي دايمي مستقيماً با فضاي ديگر مرتبط باشد، باگر اتاق از طريق در. گيرد، بيشتر باشد مي
  .توان حجم اين فضا را هم به حجم اتاق اضافه كرد  ظرفيت، ميبراي محاسبة

 
بخاري گازي بدون دودكش بايد به كنترل وجود حداقل مقدار اكسيژن مجهز باشد، تا  14-8-6-5

جريان   در صورت كاهش نسبت اكسيژن در هواي محيط از ميزان تعيين شده در كارخانة سازنده،
اين كنترل بايد در كارخانه تنظيم گردد و امكان .  قطع شودورود گاز به دستگاه به طور خودكار

مقدار نسبت اكسيژن به هر حال نبايد كمتر از . بردار نداشته باشد تغيير يا تنظيم مجدد توسط بهره
  . درصد باشد18
  

سط كارشناس اندازي و بازديد ادواري بخاري گازي بدون دودكش بايد تو  نصب، راه14-8-6-6
  .گيرد ه صورتفني شركت سازند

  
   بخاري برقي 14-8-7
  .هاي كوچك بايد استفاده شود ها و اتاق بخاري برقي فقط براي گرم كردن فضا 14-8-7-1
  

و  ANSI/UL 499بخاري برقي با نصب ثابت بايد بر طبق الزامـات منـدرج دراسـتاندارد     14-8-7-2
 ـ    ي  استاندارد ملّ  سـاخته   و طراحـي ، 7342-2 رژيتعيين معيار مصرف انرژي و دستورالعمل برچـسب ان

  .باشدشده 
  

اي باشد و مقررات الكتريكيِ  كنترل بخاري برقي بايد به صورت دستي و چند مرحله 14-8-7-3
  .كليدهاي قطع و وصل و كنترل در مورد آن رعايت شود

  
بخاري برقي بايد مجهز به كليد اصلي خودكار باشد، تا فقط در صورتي كه مطابق  14-8-7-4

كارخانة سازنده نصب شده است، روشن شود و در صورت افتادن بخاري و يا نصب نادرست، توصية 
  .از روشن شدن بخاري جلوگيري كند

  
مبحث سيزدهم، طرح و اجراي «بخاري برقي بايد با رعايت الزامات مندرج در  14-8-7-5

  .نصب شود» ها تأسيسات برقي ساختمان
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بخاري برقي مجاز نيست، مگر آنكه سازنده آن را در فضاهاي مرطوب و خيس، نصب  14-8-7-6
  .براي نصب در چنين فضاهايي طراحي و ساخته باشد و مورد تأييد قرارگيرد

  
هايي كه ممكن است در معرض ضربات يا صدمات فيزيكي قرارگيرد، نصب  در مكان 14-8-7-7

  .بخاري برقي مجاز نيست
  

   كورة هواي گرم مستقيم14-8-8
واي گرم با سوخت گاز يا مايع بايد مطابق دستورالعمل كارخانة سازنده نصب كورة ه 14-8-8-1

  .شود
  

كورة هـواي گـرم با سوخت گـاز، از نظر ايمني و عملـكرد، بايد مـطابق الـزامات  14-8-8-2
  . آزمايش و تأييد شودANSI Z 21.47منـدرج در استاندارد 

  
 ايمني و عملكرد، بايد مطابق الزامات مندرج كورة هواي گرم با سوخت مايع، از نظر 14-8-8-3

  . آزمايش و تأييد شودANSI/UL 729در استاندارد 
  

  :نصب كورة هواي گرم مستقيم در فضاهاي زير مجاز نيست 14-8-8-4
   اجتماعات، تئاتر و سينما   سالنو هال آسانسورها در راهروهاي دسترسي) الف
  ت، تئاتر و سينماهاي خروج اضطراري سالن اجتماعا راهرو) ب
  

فاصلة كورة هواي . متر كمتر باشد  ميلي300فاصلة كورة هواي گرم تا ديوارها نبايد از  14-8-8-5
فضاي دسترسي در جلو . متر باشد  ميلي300گرم با  هر نوع پرده و يا جدارة سوختني نبايد كمتر از 

فاصلة قسمت زيرين كوره . اشدمتر ب  ميلي450كم  دستگاه و محل مشعل و تابلوي كنترل بايد دست
  .متر باشد  ميلي150كم  تا كف بايد دست

  
  .شود، نصب گردد ترموستات دستگاه بايد در فضايي كه با آن دستگاه گرم مي 14-8-8-6
  

   كورة هواي گرم كانالي 14-8-9
ده  كورة هواي گرم كانالي با سوخت گاز يا مايع بايد مطابق دستورالعمل كارخانة سازن14-8-9-1

  .نصب شود
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كورة هواي گرم كانالي با سوخت گاز يا مايع بايد مطابق الزامات مندرج در  14-8-9-2
ANSI/UL 727كنندة برقي بايد مطابق  كورة هواي گرم كانالي با گرم.  آزمايش و تأييد شود

ANSI/UL 1995آزمايش و تأييد شود .  
  

تازه، رفت و برگشت، براي هر وات هاي هواي  سطح مقطع آزاد و بدون مانع كانال 14-8-9-3
  .متر مربع باشد  ميلي4/4ظرفيت گرمايي كوره، نبايد كمتر از 

  
  :نصب كورة هواي گرم كانالي در فضاهاي زير مجاز نيست 14-8-9-4
  ؛راهروهاي دسترسي سالن اجتماعات، تئاتر و سينما) الف
  .راهروهاي خروج اضطراري سالن اجتماعات، تئاتر و سينما) ب
  

  :تأمين هواي تازه يا برگشت هواي كوره، از فضاهاي زير مجاز نيست 14-8-9-5
   ؛حمام) الف
   ؛توالت و دستشويي) ب
   ؛آشپزخانه) پ
  گاراژ؛) ت
   .فضاهاي با خطر) ث
  

شود و يا بر روي كانال  ترموستات دستگاه بايد در فضايي كه با همان دستگاه گرم مي 14-8-9-6
  .تگاه، نصب گرددبرگشت هوا، در ورود به دس

  
براي تأمين هواي تازه و جريان هواي رفت و برگشت، دستگاه بايد مطابق الزامات  14-8-9-7

برگشت هواي يك واحد مسكوني نبايد توسط دستگاه به . كشي شود ، كانال" فصل ششم"مندرج در
  .واحد مسكوني ديگر فرستاده شود

  
طراحي، »  فصل يازدهم، دودكش«درج در دودكش كوره بايد با رعايت الزامات من 14-8-9-8

  .ساخته و نصب شود
  

فصل "كشي سوخت مايع بايد با رعايت الزامات مندرج در  سازي و لوله ذخيره 14-8-9-9
  . اين مبحث انجام گيرد"دوازدهم
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  كن با مخزن ذخيره  آب گرم14-8-10
طراحي،  1228ي  ملّداستاندار كن نفتي بايد با رعايت الزامات مندرج در  آب گرم14-8-10-1

  .داراي علامت استاندارد باشدساخته و 
  

طراحي،  1219ي  ملّكن گازي بايد با رعايت الزامات مندرج در استاندارد  آب گرم14-8-10-2
  .ساخته و داراي علامت استاندارد باشد

  
ايمني ، 1563 يملّهاي كن برقي بايد با رعايت الزامات مندرج در استاندارد آب گرم 14-8-10-3

طراحي، ، 1563-2 دستورالعمل برچسب انرژيو تعيين معيار مصرف انرژي و  1562-2-35 برقي
 .ساخته و داراي علامت استاندارد باشد

  
مبحث سيزدهم، طرح و «هاي برقي بايد با رعايت مقررات مندرج در  كابل برق و كليد 14-8-10-4

  .اتصال يابد» ها اجراي تأسيسات برقي ساختمان
  

كن با   گرم فاصلة آب. كن بايد طبق دستورالعمل كارخانة سازنده نصب گردد آب گرم 14-8-10-5
  .متر باشد  ميلي300كم  ديوارهاي اطراف بايد دست

  
مبحث شانزدهم، تأسيسات «كن بايد طبق الزامات مندرج در   سرد و گرم آب گرم  آب14-8-10-6

  .كشي شود لوله» بهداشتي
  

كشي  مبحث هفدهم، لوله«كن گازي بايد طبق الزامات مندرج در   گرمگاز سوخت آب 14-8-10-7
  .كشي شود لوله» گاز طبيعي

  
  كنندة دماي آب كنترل. كنندة خودكار دما باشد كن بايد مجهز به كنترل  گرم آب 14-8-10-8
  . باشد"شركت ملي گاز ايران"كن گازي بايد مورد تأييد  گرم

  
 1035 به شيراطمينان فشار و دما، با فشار تنظيم شدة كن بايد مجهز آب گرم 14-8-10-9

گونه شير بر روي لولة خروجي  نصب هر.  درجة سلسيوس، باشد99كيلوپاسكال و دماي تنظيم شدة 
تري م ميلي300انتهاي لولة تخلية شيراطمينان بايد بدون دنده باشد و تا . شيراطمينان مجاز نيست

  . اين لوله به شبكة فاضلاب ساختمان مجاز نيستاتصال. كف اتاق محل نصب ادامه يابد
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اندازة قطر شيرتخليه بايد طبق . كن بايد به شيرتخليه مجهز باشد گرم آب  14-8-10-10
  .برابر قطر دهانة تخليه باشدكم  دستدستورالعمل كارخانة سازنده و 

  
اي باشد  د به اندازهكن بايد با عايق گرمايي پوشانده شود، ضخامت عايق باي  گرم آب 14-8-10-11

در محاسبة .  وات بر مترمربع بيشتر نشود47كه تلفات انرژي گرمايي از سطوح خارجي آبگرم كن از 
  . درجة سلسيوس در نظر گرفته شود18اتلاف انرژي، دماي محيط محل نصب بايد حداكثر 

  
  . كيلوپاسكال بيشتر شود1035كن نبايد از  گرم فشاركار مجاز آب  14-8-10-12
  

 ليتر، 75خوابه  م براي هر واحد مسكوني يكك كن بايد دست  گرم ظرفيت ذخيرة آب 14-8-10-13
  . ليتر، باشد150 خوابه  ليتر و سه110 خوابه دو
  

 همين مبحث طراحي، "فصل يازدهم"كن بايد مطابق مندرجات  دودكش آب گرم 14-8-10-14
  . ساخته و نصب شود

  
  دون مخزن ذخيرهكن گازي فوري ب گرم  آب 14-8-11
و  1828 يملّ فوري بايد با رعايت الزامات مندرج در استانداردگازسوز كن  گرم  آب 1- 11- 8- 14

طراحي و سـاخته و داراي علامـت         ،1828-2 تعيين معيار مصرف انرژي و دستورالعمل برچسب انرژي       
  .استاندارد باشد

  
رعايت با خانة سازنده و كن گازي فوري بايد طبق دستورالعمل كار گرم آب  14-8-11-2

  . نصب شود"ي گاز ايران شركت ملّ"استانداردهاي 
  

 ليتر 12كم  كن براي واحدهاي مسكوني يك و دو خوابه بايد دست گرم ظرفيت آب  14-8-11-3
  . ليتر در دقيقه باشد19كم  تر دست در دقيقه و سه خوابه و بيش

  
سيستم و شير خودكار كنترل جريان گاز، كنندة دما،  كن بايد به كنترل گرم آب  14-8-11-4

  .، مجهز باشد1828 يزن و نظارت بر شعله مطابق استاندارد ملّ جرقه
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  كنندة برقي سونا  گرم14-8-12
  .باشد 1562-2-53 ي ملّمطابق استانداردكنندة برقي سونا بايد  گرم 14-8-12-1
  

مكان تماس و برخورد تصادفي شود كه ا  نندة برقي سونا بايد در محلي نصبك گرم 14-8-12-2
  .دستگاه بايد طبق دستورالعمل كارخانة سازنده نصب شود. افراد با آن به حداقل ممكن كاهش يابد

  
كننده بايد مجهز به حفاظ و پوشش مخصوص مورد تأييد باشد تا از تماس و  اين گرم 14-8-12-3

ب شود كه داراي ضريب هدايت پوشش بايد از مصالحي انتخا. برخورد افراد با آن جلوگيري شود
حفاظ و دريچة . حرارتي ناچيز باشد و موجب كاهش قابل توجه انتقال حرارت به اتاق سونا نشود

  .گردد رد و يا بصورت دايم به آنها متصلگيهاي ساختماني قرار  در داخل جداردسترسي نبايد
  

بر كنترل دماي دلخواه، كننده بايد داراي ترموستات مخصوصي باشد كه علاوه  گرم 14-8-12-4
كننده نباشد،  چنانچه ترموستات جزئي از گرم.  درجة سلسيوس محدود كند90حداكثر دما را به 

  .متر از سقف اتاق نصب شود  ميلي150حسگر ترموستات بايد در فاصلة 
  

سنج براي كاركرد حداكثر يك ساعت پس از هر بار روشن  كننده بايد به زمان گرم 14-8-12-5
سنج بايد در خارج از اتاق سونا  اين زمان. مجهز باشد و سپس به صورت خودكار خاموش شودشدن، 

  .نصب شود
  

ابعاد اين دريچه كه در بالاي در . اتاق سونا بايد به دريچة تهوية طبيعي مجهز باشد 14-8-12-6
  .متر كمتر باشد  ميلي200×100شود، نبايد از  ورودي اتاق سونا نصب مي

  
ر روي در ورودي اتاق سونا، بايد تابلويي كه مضمون زير با خط خوانا بر روي آن ب 14-8-12-7

  :نوشته شده است، نصب گردد
. آور باشد اقامت بيشتر ممكن است براي سلامتي زيان.  دقيقه است30حداكثر زمان ماندن در سونا «

  .» با پزشك مشورت كنندهاي قلبي و تنفسي، بايد در مورد استفاده از سونا افراد با سابقة بيماري
  

   كولرگازي 14-8-13
تكه بايد از نظر عملكردي با رعايت الزامات منـدرج          گازي پنجره اي و اسپيليت دو       هاي  كولر  14-8-13-1

 ـ ايمني برقي مطابق استاندارد از جنبة و 6016ي   ملّ در استاندارد  و سـاخته  ،  طراحـي 1562-2-40ي  ملّ
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معيار مصرف انرژي و دستورالعمل برچسب انرژي كولر گـازي          نين  همچ .دنداراي علامت استاندارد باش   
و داراي علامـت     رعايت شده  10638 و كولر اسپيليت مطابق    6016-2ي   ملّ پنجره اي مطابق استاندارد   

 ـ  بايد بـا رعايـت الزامـات منـدرج در اسـتاندارد            دار كولر گازي كانال   .دن باش برچسب انرژي   6942ي   ملّ
  .لامت استاندارد باشدو داراي عطراحي، ساخته 

  
كولرگازي بايد براساس توصية كارخانة سازنده نصب شود و همة قطعات آن براي  14-8-13-2

  .راحتي در دسترس باشد بازبيني و تعميرات، به
  

هاي برقي، پريز، حفاظت و اتصال زمين دستگاه بايد با رعايت الزامات  كشي كابل 14-8-13-3
  .انجام شود» ها و اجراي تأسيسات برقي ساختمانمبحث سيزدهم، طرح «مندرج در 

  
طراحي و ساخت اجزاي سيكل تبريد و انتخاب نوع مبردِّ بايد براساس مندرجات  14-8-13-4

  .فصل سيزدهم اين مبحث باشد
  
  .كولرگازي بايد مجهز به كنترل كنندة دما و كليد انتخاب دور دمندة هوا باشد 4-8-13-5
  

   كولرآبي  14-8-14
و داراي  طراحي، ساخته    4910 ي ملّ در استاندارد كولرآبي بايد با رعايت الزامات مندرج        14-8-14-1

بـق   ط اين نوع كولر   معيار مصرف انرژي و دستورالعمل برچسب انرژي         همچنين .دعلامت استاندارد باش  
  . د باشبرچسب انرژيو داراي علامت  رعايت شده 4910-2ي  ملّاستاندارد

  
  :ي بايد براساس دستورالعمل كارخانة سازنده و با رعايت الزامات زير نصب شودكولرآب 14-8-14-2
گير با لولة تخلية  كولرآبي نبايد بالاي معابر عمومي نصب شود، مگر آنكه در زير آن سيني قطره) الف

  .به دور از معابر تعبيه شود
گردوغبار، گازهاي كولرآبي بايد در محلي نصب شود كه احتمال ورود هواي آلوده، ذرات ) ب

  .آور و بوهاي نامطبوع به داخل آن وجود نداشته باشد زيان
 متر از دهانة دودكش فاصله افقي داشته باشد، مگر آنكه اين دهانه 3كم  كولرآبي بايد دست) پ

  .كم يك متر از سطح رويي كولر بالاتر باشد دست
مان فاصلة افقي داشته باشد، مگر  متر از دهانة هواكش فاضلاب ساخت3كم  كولرآبي بايد دست) ت

  .كم يك متر از سطح رويي كولر بالاتر باشد آنكه اين دهانه دست
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متر،   ميلي300كم  متر و در زير كولر دست  ميلي600كم  ميزان دست در اطراف كولر، بايد به) ث
  .فضاي دسترسي و سرويس باشد

  
مبحث « با رعايت الزامات مندرج دركشي برق و حفاظت الكتريكي دستگاه بايد  كابل 14-8-14-3

  .انجام شود» ها سيزدهم، طرح و اجراي تأسيسات برقي ساختمان
  

 اين مبحث "فصل ششم"كشي هواي كولر بايد با رعايت الزامات مندرج در  كانال 14-8-14-4
  .انجام شود

  
 سرريز آب لوله. كشي آب تغذية كولرآبي، بايد با شير قطع و وصل مستقل باشد لوله 14-8-14-5

شود، بايد غير مستقيم و با رعايت الزامات مندرج  اضافه و تخلية كولر، اگر به شبكة فاضلاب وارد مي
بيني  در نصب كولر در تراس يا بالكن، پيش. باشد» مبحث شانزدهم، تأسيسات بهداشتي« در

  .متر، الزامي است   ميلي50حداقل  اسمي شوي به قطر كف



 

  
  
  

  حتراق  تأمين هواي ا14-9
  

   كليات14-9-1
   دامنة كاربرد14-9-1-1
تأسيسات تأمين هواي احتراق بايد طبق الزامات مندرج در اين فصل از مقررات طراحي، نصب ) الف

  .و بازرسي شود
هاي با  در تأسيسات مكانيكي ساختمان، براي تأمين هواي لازم براي احتراق انواع دستگاه) 1(

گرم   يا تهية آب يا خنك كردن فضاهاي داخل ساختمان وسوخت مايع يا گاز كه براي گرم 
  .شوند، بايد الزامات اين فصل از مقررات رعايت گردد مصرفي ساختمان نصب مي

، تأمين هواي لازم و كافي براي عملكرد صحيح "تأمين هواي احتراق"در اين فصل، منظور از ) ب
 . با سوخت مايع يا گاز است دستگاه

 با سوخت مايع يا گاز، از  د نياز براي ديگر نيازهاي فضاي نصب دستگاهتأمين هواي مور) 1(
  .جمله براي تعويض هوا يا جبران بارهاي گرمايي و سرمايي، خارج از الزامات اين فصل است

 با سوخت مايع يا گاز كه تمام هواي مورد نياز احتراق را مستقيماً از  تأمين هواي احتراق دستگاه) 2(
فرستد، خارج  گيرد و دود حاصل از احتراق را مستقيماً به خارج از ساختمان مي ميخارج ساختمان 

 بايد طبق دستورالعمل كارخانة  هواي احتراق اين نوع دستگاه. از حدود اين فصل از مقررات است
  .سازنده تأمين شود

  : هاي زير خارج از حدود اين فصل از مقررات است تأمين هواي مورد نياز دستگاه) پ
  كورة كاملاً بسته ) 1(
  پخت و پز دستگاه) 2(

 هاي نفتي و گازي يخچال) 3(

  كن گازي ماشين رخت خشك) 4(
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  لزوم تامين هواي احتراق 14-9-1-2
  هاي با سوخت مايع يا گاز، مانند ديگ آب گرم، ديگ هر بخش از ساختمان كه در آن دستگاه) الف

شود، بايد به مقدار لازم و كافي  هاي مشابه، نصب مي كن و دستگاه  بخار، كورة هواي گرم، آب گرم
  .هوا براي احتراق دريافت كند

در صورت نصب چند دستگاه با سوخت مايع يا گاز در يك فضا، بايد هواي احتراق براي كار ) 1(
  .ها محاسبه و تأمين شود زمان همة دستگاه هم

هاي با سوخت  اي احتراق، نصب دستگاهبيني براي دريافت هو در فضاي كاملاً بسته و بدون پيش) ب
  .مايع يا گاز مجاز نيست

آمده است، همة » "ب") 1-3-7-14(« كه در "C"ديگ ديواري آب گرم از نوع گازسوز تيپ ) 1(
  .تواند در فضاي بسته نصب شود كند و مي هواي مورد نياز احتراق را از بيرون دريافت مي

  
   منابع غير مجاز 14-9-1-3
  :هواي احتراق از منابع زير مجاز نيستتأمين ) الف

  ؛ وجود دارد فضايي كه در آن گازهاي خطرناك) 1(
 ؛فضايي كه در آن بخارهاي قابل اشتعال وجود دارد) 2(

 ؛يابد فضايي كه در آن گردوغبار و ذرات مواد جامد انتشار مي) 3(

 ؛شدموتورخانة تبريد ساختمان، مگر آنكه سيستم تبريد از نوع جذبي با) 4(

 ؛حمام، توالت و انباري) 5(

 .فضايي كه احتمال سيل گرفتگي دارد) 6(

  
 اختلال در تأمين هواي احتراق 14-9-1-4

شود، بايد گردش آزاد هوا وجود   با سوخت مايع يا گاز نصب مي در فضايي كه در آن دستگاه) الف
  .داشته باشد

شود، نبايد دستگاه ديگري كه  ميدر فضايي كه در آن دستگاه با سوخت مايع يا گاز نصب ) ب
  .كند، نصب شود جريان انتقال هوا را مختل مي

شود، سيستم تأمين هوا بايد طوري طراحي شود كه  اگر در اين فضا دستگاه ديگري نصب مي) 1(
مكش هوا براي آن دستگاه موجب جريان معكوس يا كمبود هواي مورد نياز دستگاه با سوخت 

  .مايع يا گاز نشود
شود، تخلية هواي اين مكنده نبايد  اگر در فضاي نصب دستگاه با سوخت مايع يا گاز هواكش نصب مي) 2(

  .كند س اد كند يا جهت جريان هوا را معكودر جريان هواي احتراق اختلالي ايج
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 تأمين هواي احتراق از كانال زير كف 14-9-1-5

شود، ممكن  ع يا گاز در آن نصب ميهواي احتراق مورد نياز فضايي كه دستگاه با سوخت ماي) الف
در اين صورت فضاي كانال بايد با بازشوي دايمي، مستقيماً به . است از كانال زير كف تأمين شود

  .هواي آزاد بيرون مربوط باشد
هواي آزاد بيرون بايد بدون هيچ مانع، در مسير داخل فضاي كانال تا دريچة ورودي هوا به ) 1(

  .جريان پيدا كندداخل فضاي نصب دستگاه، 
كم دو برابر سطح آزاد بازشوي  سطح آزاد دهانة ورود هوا از بيرون به فضاي كانال، بايد دست) 2(

 . مورد نياز دستگاه باشد

كم بايد با سطح آزاد دريچة ورود هوا به  سطح مقطع آزاد مسير عبور هوا از فضاي كانال دست) 3(
 .داخل آن برابر باشد

ن دهانة ورود هوا از بيرون با برف و يخ و عوامل ديگر، نبايد وجود داشته احتمال مسدود شد) 4(
  .باشد

 
  تأمين هواي احتراق از فضاي زير شيرواني 14-9-1-6

شود، ممكن  هواي احتراق مورد نياز فضايي كه دستگاه با سوخت مايع يا گاز در آن نصب مي) الف
اين صورت فضاي زير شيرواني بايد با بازشوي در . است از فضاي زير شيرواني ساختمان تأمين شود

  . دايمي و بسته نشدني، مستقيماً به هواي آزاد بيرون مربوط شود
هواي آزاد بيرون بايد در مسير داخل فضاي زير شيرواني تا دهانة ورود هوا به محل نصب ) 1(

كم تا  يد دستكانال ورود هواي احتراق بادهانة . دستگاه، بدون هيچ مانع جريان داشته باشد
ارتفاع فضاي زير شيرواني در . متر بالاتر از كف فضاي زير شيرواني ادامه يابد  ميلي150

  .متر باشد  ميلي760بلندترين نقطه، نبايد كمتر از 
براي تهوية فضا و تأمين هواي احتراق دستگاه، بايد دهانة ورودي هوا به فضاي زيرشيرواني ) 2(

  .اندازة مناسب داشته باشد
احتمال بسته شدن دهانة ورودي هواي بيرون، با برف و يخ و عوامل ديگر، نبايد وجود داشته ) 3(

  . باشد
  

  تأمين هواي احتراق از داخل ساختمان14-9-2

    فضاي با درزبندي معمولي 14-9-2-1
هاي با سوخت مايع يا گاز بيش  هاي با درزبندي معمولي، كه فضاي نصب دستگاه در ساختمان) الف

يو در  تي  بي1000 فوت مكعب براي هر 50( كيلوكالري در ساعت 177ز يك متر مكعب براي هر ا
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ها  ها حجم دارد، هواي احتراق مورد نياز دستگاه انرژي معادل سوخت ورودي به دستگاه) ساعت
  .صرفاً با تعويض هواي طبيعي و نفوذ هوا به داخل آن فضا، تأمين خواهد شد

 كيلوكالري در ساعت 177ها كمتر از يك متر مكعب براي هر  ستگاهاگر حجم فضاي نصب د) ب
ها  انرژي معادل سوخت ورودي به دستگاه) يو در ساعت تي  بي1000 فوت مكعب براي هر 50(

در اين صورت، مجموع حجم فضاي . باشد، ممكن است هواي احتراق از فضاي مجاور آن تأمين شود
 در  كيلوكالري177كم بايد يك متر مكعب براي هر  ها و فضاي مجاور دست محل نصب دستگاه

  .ها، باشد انرژي معادل سوخت ورودي به دستگاهساعت 
) 4-14(« گرفتن هواي احتراق از فضاي مجاور به شرطي مجاز است كه اين فضا طبق فصل) 1(

  .داراي حداقل تعويض هوا باشد» تعويض هوا
كم دو دهانة باز بدون مانع و  فضاي مجاور، دستها و  براي جريان هوا بين محل نصب دستگاه) 2(

متر از كف و ديگري به    ميلي300بيني شود كه يكي به فاصلة حداكثر  بسته نشدني بايد پيش
 يا جدار بين اين دو ب، روي در ها متر از سقف فضاي نصب دستگاه   ميلي300فاصلة حداكثر 
 .فضا، نصب شوند

 38متر مربع براي هر   ميلي100كم بايد برابر  ها دست سطح آزاد هر يك از اين دهانه) 3(
انرژي معادل سوخت ) يو در ساعت تي  بي1000يك اينچ مربع براي هر (كالري در ساعت  كيلو

 64،500 ها، نبايد از حال سطح آزاد هريك از اين دهانهردر ه. ها، باشد ورودي به دستگاه
 .متر مربع، كمتر باشد ميلي

  .متر باشد  ميلي80هاي ورود هوا نبايد كمتر از   دهانهاندازة هر ضلع) 4(
  

 فضاي با درزهاي هوابند 14-9-2-2

 )2-3-9-14(«در ساختمان با درزهاي هوابند بدون توجه به حجم فضا، بايد با نصب دو دهانه طبق ) الف
 خارج شود، از  با سوخت مايع يا گاز نصب مي ، هواي مورد نياز فضايي كه در آن دستگاه»"الف"

  .ساختمان تأمين شود
  

   تأمين هواي احتراق از خارج ساختمان 14-9-3
  كليات  14-9-3-1
هاي با سوخت مايع يا  در شرايط زير كه تأمين تمام هواي احتراق از فضاي محل نصب دستگاه) الف

  :گاز ممكن نيست، تمام يا بخشي از اين هوا بايد از خارج ساختمان تأمين شود
 كيلوكالري در ساعت انرژي معادل سوخت 177ها براي هر  حل نصب دستگاهحجم فضاي م) 1(

  .مكعب باشدها، كمتر از يك متر دي به دستگاهورو
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 كيلوكالري در ساعت انرژي 177ها و فضاي مجاور براي هر  مجموع حجم فضاي نصب دستگاه) 2(
 .ها، كمتر از يك متر مكعب باشد معادل سوخت ورودي به دستگاه

  .مان با درزهاي هوابند باشدساخت) 3(
    

 دريافت همة هواي احتراق از خارج ساختمان 14-9-3-2

كم دو دهانة دايمي و بسته  در صورت گرفتن همة هواي مورد نياز احتراق از خارج، بايد دست) الف
متر از كف و ديگري به فاصلة حداكثر   ميلي300نشدني در بالا و پايين، يكي به فاصلة حداكثر 

بيني شود كه،  هاي با سوخت مايع يا گاز پيش متر از سقف فضاي محل نصب دستگاه  ميلي300
  .هاي افقي يا قائم، به هواي خارج مربوط شوند مستقيماً يا از طريق كانال

  .متر باشد  ميلي80هاي ورودي هوا نبايد كمتر از  اندازة هر ضلع دهانه) 1(
 100كم   هواي خارج باز شوند، هر دهانه بايد دستهاي ورودي هوا مستقيماً به اگر دهانه) 2(

يو در  تي  بي4000يك اينچ مربع براي هر ( كيلوكالري درساعت 155متر مربع براي هر  ميلي
 .ها، سطح آزاد داشته باشد انرژي معادل سوخت ورودي به دستگاه) ساعت

 خارج و دهانة ديگر به اگر تأمين هوا از طريق كانال افقي است، كه يك دهانة آن به هواي) 3(
متر   ميلي100كم  دستشود، در اين حالت، هر دهانه بايد  ها باز مي فضاي محل نصب دستگاه

) يو در ساعت تي  بي2000يك اينچ مربع براي هر ( كيلوكالري در ساعت 77مربع براي هر 
 نيز ها، سطح آزاد داشته باشد و سطح مقطع كانال انرژي معادل سوخت ورودي به دستگاه

 .نبايد از سطح آزاد دهانة ورودي هوا كمتر باشد

 قائم است، كه يك دهانة آن به هواي خارج و دهانة ديگر به  اگر تأمين هوا از طريق كانال) 4(
متر   ميلي100شود، در اين حالت، هر دهانه بايد دست كم  ها باز مي فضاي محل نصب دستگاه

) يو در ساعت تي  بي4000ك اينچ مربع براي هر ي( كيلوكالري در ساعت 155مربع براي هر 
ها، سطح آزاد داشته باشد و سطح مقطع كانال نيز  ه انرژي معادل سوخت ورودي به دستگا

 .نبايد كمتر از سطح آزاد دهانة ورودي هوا باشد

 گازسوز باشد و فضاي  كه تأمين هواي احتراق از خارج ساختمان فقط براي دستگاه در صورتي) ب
توان با نصب يك دهانة مستقيم از فضاي  نصب دستگاه داراي درزبندي معمولي است، ميمحل 

محل نصب دستگاه به خارج از ساختمان، يا از طريق كانال افقي يا قائم و با رعايت الزامات زير، هوا 
 :را از خارج تأمين كرد

  .متر از سقف نصب شود  ميلي300دهانة ورود هوا به فاصلة حداكثر ) 1(
 كيلوكالري در ساعت 116متر مربع براي هر   ميلي100كم  سطح آزاد دهانة ورود هوا دست) 2(

ها،  انرژي معادل سوخت ورودي به دستگاه) يو در ساعت تي  بي3000يك اينچ مربع براي هر (
 .باشد
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 .كم برابر سطح آزاد دهانة ورود هوا باشد سطح مقطع كانال افقي يا قائم دست) 3(

  
  ين هم زمان هواي احتراق از داخل و خارج ساختمان تأم14-9-4
   فضاي با حجم ناكافي 14-9-4-1
هاي با سوخت مايع يا  در ساختمان با درزبندي معمولي، اگر حجم فضاي محل نصب دستگاه) الف

توان با نصب   باشد، مي)  كيلوكالري در ساعت177كمتر از يك متر مكعب براي هر (گاز ناكافي 
  .كرد زمان از داخل و خارج تأمين دي هوا از خارج، هواي مورد نياز احتراق را همهاي ورو دهانه

ها، مستقيماً يا  هاي فضاي محل نصب دستگاه هاي باز روي جدار هواي خارج بايد با نصب دهانه) 1(
 آمده است، »تأمين هوا از خارج) 3-9-14(« افقي يا قائم، به ترتيبي كه در  از طريق كانال

  .دگرفته شو
ها بايد، مقدار هواي داخل به اضافة جمع كل هواي  براي تأمين هواي مورد نياز احتراق دستگاه) 2(

  .وارد شده از خارج، كافي باشد
  

  فضاي با حجم كافي 14-9-4-2

هاي با سوخت مايع  در ساختمان با درزهاي هوابند، حتي اگر حجم فضاي محل نصب دستگاه) الف
چنان بايد هواي مورد   كيلوكالري در ساعت باشد، هم177ب براي هر يا گاز بيش از يك مترمكع
هاي ورود هوا، از خارج ساختمان  ، با نصب دهانه»"الف")2-3-9-14(« نياز احتراق، طبق رديف

  .تأمين شود
  

   تأمين مكانيكي هواي احتراق14-9-5
  كليات 14-9-5-1
گاز نصب شده است، ممكن است هواي هاي با سوخت مايع و  براي فضايي كه در آن دستگاه) الف

  .احتراق با يك سيستم مكانيكي مستقل تأمين شود
سيستم مكانيكي تأمين هواي احتراق بايد به يك دستگاه پشتيبان با ظرفيت مشابه مجهز ) 1(

  .باشد
براي تأمين هواي احتراق، استفاده از سيستم تهوية مطبوع يا تعويض هواي مكانيكي ساختمان، ) 2(

  .نيستمجاز 
 

  مقدار هواي احتراق 14-9-5-2
  هاي با مقدار هوايي كه با سيستم تأمين مكانيكي هواي احتراق به فضاي محل نصب دستگاه) الف
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 355كم برابر يك مترمكعب در ساعت براي هر  شود بايد، دست  سوخت مايع يا گاز فرستاده مي
انرژي معادل ) يو در ساعت تي ي ب2400مكعب در دقيقه براي هر  يك فوت(كيلوكالري در ساعت 

  .ها، باشد سوخت ورودي به دستگاه
  

ها بايد به هم وابسته  ي احتراق و مشعل هر يك از دستگاه سيستم تأمين مكانيكي هوا 14-9-5-3
كه اگر سيستم تأمين مكانيكي هوا از كار بيفتد، مشعل نيز به طور خودكار  و مرتبط باشند به طوري

  .خاموش شود
  

  هاي ورودي هواي احتراق ها و كانال دهانه 14-9-6
  هاي ورودي هوا  دهانه 14-9-6-1
دهانة ورود هواي احتراق در جايي بايد باشد كه هواي مورد نياز احتراق را به طور دايم و بدون ) الف

  .مانع تأمين كند
متر و  يلي م13هاي توري بايد حداقل  شود، اندازة چشمه اگر توري بر روي اين دهانه نصب مي )1(

  .متر باشد  ميلي26حداكثر 
 75شود، سطح آزاد آن نبايد بيش از  اي از نوع فلزي بر روي اين دهانه نصب مي اگر دريچه) 2(

 .درصد محاسبه شود مگر آنكه كارخانة سازندة دريچه، درصد ديگري توصيه كرده باشد

 درصد 25اد آن نبايد بيش از شود، سطح آز اي از نوع چوبي بر روي دهانه نصب مي اگر دريچه) 3(
 .محاسبه شود

متر از تراز   ميلي300كم بايد  در بيرون ساختمان، تراز زير دهانة دريافت هواي احتراق دست) 4(
 .زمين مجاور بالاتر باشد

ها، در عبور از جدارهاي فضاي نصب  ها و كابل فضاي باقي مانده در اطراف دودكش و لوله) 5(
  .ايع يا گاز، نبايد دهانة ورودي هواي احتراق تلقي شودهاي با سوخت م دستگاه

 
  دمپر  14-9-6-2
شود،  اگر دمپر تنظيم، دمپر آتش يا دمپر دود، كه با دريافت فرمان به طور خودكار بسته مي) الف

بر روي كانال يا دهانة تأمين هواي احتراق نصب شود، اين دمپر بايد با مشعل دستگاه مرتبط باشد، 
  .ا بسته شدن دمپر، مشعل نيز به طور خودكار خاموش شودكه ب چنان

  .نصب هيچ نوع دمپر دستي بر روي دهانة ورود هوا يا كانال تأمين هواي احتراق، مجاز نيست) ب
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    ورود هواي احتراق كانال 14-9-6-3
هاي با  جنس كانال ورود هواي احتراق از خارج، يا از فضاهاي مجاور محل نصب دستگاه) الف
  .ناپذير و يا آلومينيومي باشد وخت مايع يا گاز، بايد فولادي گالوانيزه، فولادي زنگس
  . طراحي و ساخته شود»كشي كانال) 6-14(«كانال هوا بايد با رعايت الزامات مقرر در فصل ) 1(
 .متر مربع كمتر باشد  ميلي000،10سطح آزاد و بدون مانع كانال نبايد از ) 2(

 . نبايد كمتر از سطح آزاد دهانة متصل به آن باشدسطح مقطع كانال) 3(

هاي با سوخت مايع  هر كانال بايد فقط براي تأمين هواي احتراق يك فضاي محل نصب دستگاه) ب
 .يا گاز به كار رود

براي هر دهانة . يك كانال نبايد هم به دهانة ورودي بالا و هم دهانة ورودي پايين هوا برساند) پ
  .انال مستقل نصب شودورودي هوا بايد ك

كانال افقي تأمين هواي احتراق كه در بالا قرار دارد، نبايد به طرف نقطة ورودي هواي خارج، ) ت
  .شيب روبه پايين داشته باشد

در صورت بازشدن كانال ورودي هواي احتراق به فضاي زير شيرواني، نبايد در دهانة كانال ) ث
  .توري نصب شود

  
   گازها و بخارات خطرناك  حفاظت در برابر14-9-7
هاي زيبايي، كه در آنها معمولاً از مواد   و سالن گرفتن هواي احتراق از فضاهايي مانند آرايشگاه) الف

. شود، مجاز نيست كنند استفاده مي شيميايي كه گازهاي خورنده و قابل اشتعال توليد و منتشر مي
بايد از نوعي باشد كه تمام هواي مورد نياز در اين نوع فضاها، دستگاه با سوخت مايع يا گاز يا 

بيني ورود هواي احتراق از بيرون  گيرد و يا با پيش احتراق را مستقيماً از خارج ساختمان مي
  .ساختمان، در فضاي جداگانه نصب شود



 

  
  
  

  كشي   لوله14-10
  

   دامنة كاربرد14-10-1
لزامات مندرج در اين فصل از كشي تأسيسات مكانيكي ساختمان بايد طبق ا  لوله14-10-1-1

  .طراحي، نصب، آزمايش و بازرسي شود» كشي لوله) 10-14(«مقررات 
هاي زير بايد طبق الزامات مندرج در اين فصل از  كشي در تأسيسات مكانيكي ساختمان، لوله) الف

  :مقررات انجام گيرد
 ؛كننده كشي آب گرم لوله) 1(

  ؛كشي بخار لوله) 2(

  ؛ چگاليدهكشي بخار لوله) 3(

 ؛كشي آب سردكننده لوله) 4(

 .كردن كندانسور كنندة مخصوص خنك كشي آب خنك  لوله) 5(

، »"الف")1-1-10-14(«هاي مندرج در  كشي در محوطة اختصاصي يك يا چند ساختمان، لوله) ب
 .بايد طبق الزامات مندرج در اين فصل از مقررات انجام يابد

 
  :رج از حدود اين فصل از مقررات استهاي زير خا كشي لوله 14-10-1-2
  ؛ها كشي محوطة شهرك لوله) الف
   ؛در تأسيسات مكانيكي ساختمان) ب
 كشي سوخت مايع يا گاز لوله) 1(

 هاي گرمايي يا سرمايي با آب مصرفي  كشي تغذية سيستم لوله) 2(

 هاي گرمايي يا سرمايي كشي تخلية آب سيستم لوله) 3(

  سرمايي  ب بر روي كويليدة بخار آي تخلية چگالكش لوله) 4(

 كشي سيستم تبريد  لوله) 5(
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كننده، به منظورهاي  كننده، بخار، بخار چگاليده، آب سردكننده و آب خنك كشي آب گرم لوله) پ
   .هاي صنعتي صنعتي و توليدي، در ساختمان

  
  كشي   طراحي لوله14-10-2
  كليات  14-10-2-1
هاي مهندسي مورد تأييد انجام  انيكي ساختمان بايد طبق روشكشي تأسيسات مك طراحي لوله) الف
كشي، بايد مورد تأييد  ها و ديگر اجزاي لوله كار رفته در تعيين اندازة لوله هاي مهندسي به روش. شود
  .باشد

ها بايد براي تأمين جريان سيال به مقدار لازم و با سرعت مناسب در هر سيستم  اندازة لوله) 1(
 .كافي باشد

ها بايد طوري باشد كه سرعت جريان سيال موجب توليد صداي آزاردهنده و  اندازة لوله) 2(
ها، بايد تا  ال در لولهكاهش سرعت جريان سي. ها نشود خوردگي و پوسيدگي زود هنگام لوله

كشي  ها موجب افزايش غيرقابل توجيه هزينة لوله گيرد كه افزايش قطر لوله حدي صورت
  .نگردد

  .كشي، سرعت جريان سيال بايد كنترل شود  كاهش اثر ضربة قوچ در لولهبراي) ب
، كه شير قطع سريع قرار دارد، بايد وسيلة حذف )كشي بخار غير از لوله(كشي  در نقاطي از لوله) 1(

 .ضربة قوچ از نوع مورد تأييد، نصب شود

مناسب با شير قطع پذير و در فاصلة  وسيلة حذف ضربة قوچ بايد در محل مناسب دسترس) 2(
  .سريع، نصب شود

  
   ها  نقشه14-10-2-2
هاي آن بايد براي بررسي و تصويب، به مقام مسئول امور  كشي، نقشه پيش از اقدام به لوله) الف

  .ساختمان ارائه شود
كشي،  هاي تأسيسات مكانيكي ساختمان مرتبط با لوله كشي بايد شامل دستگاه هاي لوله نقشه) ب

  :كشي به قرار زير باشد ها و ديگر اجزاي لوله لولهمي اسمسير و قطر 
 ؛ها ارائه شود كشي بايد در مدارك پيوست نقشه هاي نصب، حفاظت و نگهداري لوله روش) 1(

كشي طبقات، رايزر دياگرام، دياگرام جريان در موتورخانة مركزي  ها بايد شامل پلان لوله نقشه) 2(
 زئيات باشد؛هاي ج  و نقشههاي فرعي و موتورخانه

ات مصالح انتخابي، ها و مدارك پيوست آن، بايد دما و فشار كار طراحي و مشخص در نقشه) 3(
 معين شده باشد؛



 كشي لوله  14-10

 

105 

  د، مگر در نقشة محوطه و با تأييد؛تر باش ها نبايد از يك صدم كوچك مقياس نقشه) 4(

  .كشي بايد بر طبق يكي از استانداردهاي مورد تأييد باشد علائم نقشه) 5(
 

   ها مسير لوله 14-10-2-3
كشي، فضاي لازم  كشي بايد در مسيرهايي انجام شود كه در اطراف لوله و ديگر اجزاي لوله لوله) الف

  .براي بازديد، تعمير، تعويض و كار با ابزار عادي وجود داشته باشد
 ،»)1-4-10-14(« در كشي نبايد در ديوار يا كف دفن شود، مگر در شرايطي كه لوله و ديگر اجزاي لوله) ب

  .مقرر شده است
  

  كشي   مصالح لوله14-10-3
  كليات  14-10-3-1
) 3-10-14(«كشي تأسيسات مكانيكي ساختمان بايد با رعايت الزامات مندرج در  مصالح لوله) الف

  .،  انتخاب و كنترل شود»كشي مصالح لوله
كشي بايد مارك كارخانة سازنده و  لوله، فلنج، شير و ديگر اجزاي وصالهبر روي هر قطعه از لوله، ) ب

شده است، به صورت ريختگي يا مهر أييد كه آن قطعه بر طبق آن ساخته استاندارد مورد ت
  .نشدني، نقش شده باشد پاك

  
   شرايط كار سيستم 14-10-3-2
كشي بايد براي شرايط كار سيستم شامل دماي كار طراحي، فشار كار  لوله و ديگر اجزاي لوله) الف

  .طراحي و نوع سيال داخل لوله، مناسب باشد
 )1-10-14(ها در جدول  كشي، كه نوع كاربرد و شرايط كار آن هاي لوله مصالح انواع سيستم) ب

  . انتخاب شود،»كشي مصالح لوله) 3-10-14(«بندي شده است، بايد مطابق استانداردهاي مقرر در  طبقه
هاي ديگر به شرطي مجاز است كه از نظر مشخصات،  كشي با استاندارد انتخاب مصالح لوله) 1(

 .هاي مقررشده و مورد تأييد باشد ، مشابه استاندارد مقاومت مكانيكي و شيميايي و اندازه

بندي  ها خارج از محدودة طبقه هاي ديگري كه شرايط كار آن كشي براي سيستم مصالح لوله) 2(
  .ول امور ساختمان انتخاب گردداست، بايد با تأييد مسئ) 1-10-14(شده در جـدول 

  
   انتخاب لوله 14-10-3-3
ها و شـرايط كـار  واع سيستمهاي مورد استفاده در تأسيسات گرمايي و سرمايي، در ان لولـه) الف
  .، مسي و يا ترموپلاستيك، انتخاب شود سياه ، بايد از نوع فولادي)1-10-14(شده درجـدول مقرر
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سياه و مسي بايد مطابق يكـي از اسـتانداردهاي  هاي فولادي ن، لولهدر تأسيسات مكانيكي ساختما) ب
  .باشد) 2-10-14(شده در جدول  مـقرر

  
  كشي در تأسيسات گرمايي و سرمايي هاي لوله بندي سيستم طبقه: )1-10-14(جدول 

  مربع پوند بر اينچ   بار  يلوپاسكالك  درجة فارنهايت  درجة سلسيوس  كشي هاي لوله انواع سيستم  بيشينة فشار كار  بيشينة دماي كار
  160  11  1100  250  120  دماي پايين

  كشي  لوله  150  3/10  1030  350  175 دماي متوسط 
  كننده آب گرم

  300  21  2100  450  230  دماي بالا
  كشي  لوله  15  1  100  250  120  كم فشار

  120  250 100  1  15  پرفشار   بخار اشباع
  كشي  لوله  15  1  100  250  120  كم فشار 

  120  250 100  1  15  پرفشار   دهبخار چگالي
  125  5/8  850  55  8/12  كشي آب سردكننده  لوله
  125  5/8  850  104  40  كننده  كشي آب خنك لوله

  
  لولة فولادي سياه) پ
ه كننده، بخار و بخارچگاليده، كاربرد لولة فولادي گالوانيز هاي آب گرم كشي سيستم در لوله) 1(

  .مجاز نيست
شود يا در معرض ضربات فيزيكي قرار  در شرايط دشوار، كه لوله در محيط خورنده نصب مي) 2(

 .درز باشد گيرد و يا در صورت خم كردن، لوله بايد از نوع بي مي

 اي است، در هر مورد، حداكثر فشار كار از نوع دنده وصاله كه اتصال لوله به لوله، يا لوله به در صورتي) 3(
  .هايي كه در استاندارد مربوط مقرر شده، محاسبه شود كشي بايد با استفاده از روش مجاز لوله

  
  تأسيسات مكانيكي ساختمان هاي فولادي سياه و مسي براي انتخاب لوله: )2-10-14(جدول 

جنس 
  لوله

   اسمي قطر
 لوله

  استاندارد 
  ي ايرانملّ

  استاندارد
 ISO 

  استاندارد
 EN  

  استاندارد 
ANSI/ASTM  

فولادي  A53 10255 677165 ,9330 ,423  )متر ميلي150(  اينچ6تا 
  اينچ6بالاتر از   سياه

 A53 10220 4200 6771 ,9330  )متر ميلي150(

   اينچ2تا   مسي
 B88 1057 274 ---  ) ميلي متر50(
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  لولة مسي ) ت
درز با قطر خارجي  ي بيها كشي تأسيسات گرمايي و سرمايي با لولة مسي، فقط لوله در لوله) 1(

  .متر، كاربرد مجاز دارد  ميلي54حداكثر تا 
 درجة سلسيوس، نبايد از لولة مسي 120كشي تأسيسات گرمايي با دماي كار بيش از  در لوله) 2(

 .استفاده كرد

 .كشي بخار و بخارچگاليده، استفاده از لولة مسي مجاز نيست در لوله) 3(

  لولة ترموپلاستيك) ث
 درجة سلسيوس و فشار كار حداكثر 80أسيسات مكانيكي ساختمان با دماي كار حداكثر در ت) 1(

لايه طبق مشخصات و يكي از چندلايه و  توان از لولة ترموپلاستيك تك  بار، مي10
  .استفاده كرد) 3-10-14(هاي مندرج در جدول  استاندارد

  
  ساختمانتأسيسات مكانيكي براي ه لايچندلايه و  انتخاب لوله ترموپلاستيك تك): 3-10-14(جدول

تعداد 
 نوع لوله  لايه

استاندارد 
  ي ملّ

  استاندارد
 ISO 

 استاندارد

   اروپايي
 استاندارد

 ANSI/ASTM  
PEX 

13205-
1,2,3,5 

15875- 
1,2,3,5 

BS 7291-3 
DIN 16892,16893  

F876   
F877  تك

-PE-RT Type2  13252  لايه
1,2,3,5  

22391- 
1,2,3,5  

DIN 16833,16834 
F2769  
F2623 

PEX/AL/PEX 
12753-
1,2,3,5 

21003- 
1,2,3,5 

DIN 16836,16837 
F1281 
F1335  چند

 /PE-RT/AL  *لايه
PE-RT Type2 

12753-
1,2,3,5 

21003- 
1,2,3,5 

DIN 16836,16837 
F1282 
F1335 

 . باشد50/1ها بايد حداقل  ضريب اطمينان اين لوله* 

  
 ،براي هر قطر خارجي لوله ،)3-10-14(در جدول لايه  تكموپلاستيك هاي تر لولهضخامت جدارة ) 2(

  :شود سري لوله از رابطة زير تعيين مي.  يا كمتر باشد2/3بايد طوري انتخاب شود كه سري لوله 

)14-10-1(  
e

ed
S

2


  

  ،كه در آن
S = سري لوله  
d  =متر قطر خارجي لوله به ميلي  
e =  متر به ميليضخامت جدار لوله  

  : سال به ترتيب زير باشد50، بايد سرجمع ISO 10508عمر مفيد لوله، مطابق استاندارد ) 3(
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20 ºC               14سال   
60 ºC               25سال   
80 ºC               10سال   
90 ºC                 1سال   
100 ºC          100ساعت   

، استفاده )1 ("ث") 3-3 -10-14(مان، با شرايط تعريف شده در در تأسيسات مكانيكي ساخت) 4(
هاي ترموپلاستيك به شرطي مجاز است كه از نظر فشار كار، دماي كار، عمر مفيد،  از ديگر لوله

  .ها، با اين بند از مقررات، مطابقت داشته باشد ضريب اطمينان و جزاين
  

  )فيتينگ(وصاله انتخاب  14-10-3-4
كشي بسته به جنس مصالح و نوع اتصال آنها بايد با يكي از   انواع سيستم لولههاي وصاله) الف

 .مطابق باشد) 4-10-14( جدول استانداردهاي مندرج در

، از نظر جنس، ضخامت جدار و  كشي هاي لوله هاي مورد استفاده در هر يك از سيستم وصاله) 1(
 . شرايط كار سيستم، مناسب باشندهاي انتخاب شده و نوع اتصال،  بايد براي كار با لوله

درز، از جنس مسي يا  هاي بي وصالهكشي مسي تأسيسات گرمايي و سرمايي، فقط  در لوله) 2(
  .متر، كاربرد دارد  ميلي54هاي مس، حداكثر تا قطر خارجي  آلياژ

  كشي هاي لوله براي انواع سيستموصاله انتخاب : )4-10-14(جدول 
  نوع
  كشي لوله

  جنس
  وصاله 

وع ن
  اتصال

استاندارد 
  يملّ

استاندارد 
ISO   

  استاندارد
  اروپائي

  استاندارد
ANSI/ASTM 

  اي دنده خوار چدن چكش
--- 49 EN 10242  B16.3  

 اي دنده
 
 
--- 

4145  
EN 10241 
DIN/EN 

2605,2615,2616  
B16.11  فولادي  

  فولادي
 BS/EN1965 B16.9 3419   جوشي

     آلياژ مس مسي يا  مسي
--- 2016  EN1254  B16.22  

  ترموپلاستيك
برنجي يا فولادي 

نيكل يا  با روكش
  قلع

  12753-3 21003-3  
DIN50930 

DIN/EN12502 
EN1254-3, 

10088-1  
---  
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هاي  وصاله درجة سلسيوس است، نبايد از 120هايي كه دماي كار سيستم بيش از  كشي در لوله) 3(
 .مسي استفاده كرد

 .هاي مسي مجاز نيست وصاله رچگاليده، استفاده از كشي بخار و بخا در لوله) 4(

كننده، با  كشي ترموپلاستيك براي استفاده در تأسيسات گرمايي با آب گرم هاي لوله وصاله) 5(
 بار، بايد از نوع برنجي يا فولادي، با 10 درجة سلسيوس و فشار كار 80دماي كار حداكثر 

  .روكش نيكل يا قلع، باشد
كشي ترموپلاستيك به شرطي مجاز است كه فشار كار، دماي  ها در لوله وصالهر  استفاده از ديگ -

  .كار، عمر مفيد و ضريب اطمينان آنها با اين بند از مقررات مطابقت داشته باشد
  

  انتخاب فلنج  14-10-3-5
  .كشي فولادي با اتصال جوشي، اتصال بازشو بايد با نصب فلنج صورت گيرد در لوله) الف
رود بايد از نوع فولادي و  كشي فولادي با اتصال جوشي به كار مي ايي كه در لولهه فلنج) ب

  .مخصوص اتصال جوشي باشد
 :هاي فولادي مخصوص اتصال جوشي بايد مطابق يكي از استانداردهاي زير باشد فلنج

ISO 7005-1, EN 1092, ANSI/ASTM B16.5   

  .ار آن سيستم، فلنج انتخاب شودكشي بايد با رعايت شرايط ك در هر سيستم لوله) پ
  

  انتخاب شير 14-10-3-6
كشي تأسيسات مكانيكي ساختمان بايد از نظر جنس، اندازه،  شيرهاي مورد استفاده در لوله) الف

كشي  هاي لوله ضخامت جدار، نوع دنده يا فلنج و ديگر مشخصات، براي كار در هر يك از سيستم
  .مناسب باشد

اي است، شير بايد از نوع مسي يا آلياژهاي مس  ، اگر اتصال از نوع دندهكشي فولادي در لوله) 1(
  .انتخاب شود

كشي فولادي، اگر اتصال از نوع جوشي و فلنجي است، شير را بايد از نوع چدني يا  در لوله) 2(
 .فولادي با اتصال فلنجي انتخاب كرد

اي  و مخصوص اتصال دنده) نزيبرنجي يا بر(كشي مسي، شير بايد از آلياژهاي مس  در لوله) 3(
 .متر باشد  ميلي54شير بايد اسمي كشي، حداكثر قطر  در اين نوع لوله. باشد

   كشي تأسيسات مكانيكي ساختمان، شير بايد مطابق يكي از استانداردهاي جدول در لوله) ب
  . انتخاب شود)14-10-5(
  .، شير را انتخاب كرد)ر كاردما و فشا(در هر سيستم، بايد باتوجه به شرايط كار آن ) 1(
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  انتخاب شير در تأسيسات گرمايي و سرمايي): 5-10-14(جدول 

  نوع شير )فلنجي(چدني   )فلنجي(فولادي  )اي دنده(آلياژ مس 

EN 12288 
ANSI/MSS SP-80 

JIS B2011 

EN 1984,1503,558 
ANSI/ASME B16.10 

JIS B2071 

ISIRI 3363 
EN 1171,1092,558 

ANSI/ASME  B16.10 
 ISO 5996.7005فلنج  
JIS B2031 

  كشويي

BS 5154 
ANSI/MSS SP-80 

JIS B2011 

EN 13709 
ANSI/ASME B16.10 

JIS B2071 

EN 13789,1092 
ANSI/ASME B16.10 

JIS B2031 
  كف فلزي

EN 12288 
ANSI/ASTM B16.24

ANSI/MSS SP-80 

EN 13709 
ANSI/ASME B16.10 

JIS B2071 

ISIRI 4071 
EN 13334 

ANSI/ASME B16.10 
JIS B2031 

  يك طرفه

 
EN 12304 

ANSI/ASME B16.10 
ANSI/ASME B16.10 

ANSI/MSS SP-80 
  سماوري

 
EN 593 

ANSI/ASME B16.10 

ISIRI 4841 
EN 593, 1503 

ANSI/ASME B16.10 
  اي پروانه

  
   اتصال14-10-3-7
  كليات ) الف

، وصاله به وصاله و وصاله لوله به لوله، لوله به كشي تأسيسات مكانيكي ساختمان، اتصال در لوله) 1(
  .بند و مورد تأييد باشد كشي مناسب، آب بايد براي شرايط كار طراحي سيستم لوله

 برنجي يا برنزي متصل شوند و يا، يك واشر لاستيكي يا  وصالهجنس بايد با واسطة  هم دو فلز نا) 2(
 .سربي دو فلز را از هم جدا كند

اي و در  متر، اتصال بايد از نوع دنده  ميلي50 اسمي هاي فولادي زير، تا قطر شيك در لوله) 3(
 :متر و بزرگتر، اتصال بايد از نوع جوشي و فلنجي باشد  ميلي65 اسمي كشي به قطر لوله

  فشار بخار كم  -
 فشار برگشت بخارچگاليدة كم  -

 كنندة با دماي پايين  گرم آب   -

 آب سردكننده   -

 كننده كآب خن  -
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  :ها بايد از نوع جوشي و فلنجي باشد هاي فولادي زير همة اتصال كشي در لوله) 4(
  كننده با دماي متوسط و بالا گرم آب   -
 بخار پرفشار   -

 برگشت بخارچگاليدة پرفشار  -

) 6-10-14(جدول كشي، اتصال بايد طبق استانداردهاي مندرج در  هاي لوله در انواع سيستم) ب
 .باشد

 .كار برد كاري بايد مفتول جوش مناسب و مورد تأييد به در جوش) 1(

كاري  در انتخاب نوع مفتول لحيم. كشي مسي، اتصال بايد از نوع لحيمي مويينگي باشد در لوله) 2(
و مورد تأييد ) دما و فشار كار(كشي  كاري سخت، بايد به شرايط كار سيستم لوله نرم يا لحيم

 .توجه شود )6-10-14(نداردهاي مندرج در جدول تول با يكي از استابودن و مطابق بودن مف

كشي مسي، در نقاطي كه بايد قابل بازكردن باشد، مانند نقاط اتصال به شيرهاي برنجي  در لوله) 3(
 فشاري و مطابق با جدول  وصاله، اتصال بايد از نوع جزآنها ها و  اي يا به دستگاه يا برنزي دنده

 .باشد) 14-10-6(

 درجة سلسيوس و 80كننده، تا دماي كار حداكثر  كشي ترموپلاستيك تأسيسات گرمايي با آب گرم در لوله) 4(
 بايد از  وصاله به وصاله و  وصالهاتصال لوله به لوله، لوله به كننده،  سرد  بار و آب 10فشار كار حداكثر 

  .باشد) 6-10-14(اي و مطابق جدول  نوع فشاري يا دنده
   

   در وصاله به وصاله و ،وصاله به لوله، لوله به انتخاب اتصال لوله): 6-10-14(جدول 
  تأسيسات مكانيكي ساختمان

  نوع
  كشي لوله

  نوع
  اتصال

استاندارد 
  ملّي

استاندارد 
   جهاني

  استاندارد
  اروپائي

ساير 
  هااستاندارد

 ISO 7/1 1798  اي دنده
DIN 2999 
BS 21 

-----  
  فولادي

 DIN 1910  -----  -----  جوشي
BS 2633, 5153  

ANSI/ASME 
B 13.1 

 ISO 2016 EN 1254  -----  مويينگي لحيمي
ANSI/ASME 
B 16.22  مسي  

 BS 864-2  ANSI/ASME  -----  -----   فشاريوصاله
B 16.26  

  21003 اي فشاري يا دنده  ترموپلاستيك
-1,2,3,5  

ISO 21003  
-1,2,3,5    

ANSI/ASTM  
F 877 
ANSI/ASTM  
F 1281 
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  كشي   اجراي لوله14-10-4
  كليات 14-10-4-1
هاي گرمايي و سرمايي بايد با رعايت الزامات مندرج در اين قسمت از  كشي سيستم اجراي لوله) الف

  .مقررات صورت گيرد
ديدگي، خوردگي،  ها در برابر خرابي و آسيب كشي بايد به موضوع حفاظت لوله در اجراي لوله) ب
مزد  جويي در مصالح و دست ها، ضربة قوچ و همچنين صرفه كم هوا در لولهبندان، جلوگيري از ترا يخ

   .كار، توجه شود
  .كشي نبايد در تماس مستقيم با هر گونه مصالح ساختماني قرارگيرد ها و ديگر اجزاي لوله لوله) پ
و كشي ترموپلاستيك  كشي در اجزاي ساختمان، جز لوله دفن هرگونه لوله و ديگر اجزاي لوله) 1(

 .كشي فولادي، مجاز نيست اتصال نوع جوشي در لوله

كشي در اجزاي ساختمان، با تأييد، ضروري شود، بايد امكان  كه دفن قسمتي از لوله در صورتي) 2(
 .ها فراهم باشد انبساط و انقباض و دسترسي به لوله

ي لازم، براي كشي، بايد اقدامات حفاظت در صورت دفن قسمتي از لوله يا اجزاي ديگر لوله) 3(
 .زدن و خوردگي لوله، به عمل آيد جلوگيري از يخ

، وصالهاي است، محل اتصال لوله به لوله، يا لوله به  كشي فولادي، اگر اتصال از نوع دنده در لوله) 4(
 .نبايد در اجزاي ساختمان يا زير كف آن دفن شود

، نبايد در وصالهل اتصال لوله به  فشاري است، محةوصالكشي مسي، اگر اتصال از نوع  در لوله) 5(
 .اجزاي ساختمان يا زير كف آن دفن شود

ها، نبايد در اجزاي  گيري دما و فشار و مانند آن هاي بخار، لوازم اندازه يك از شيرها، تله هيچ) 6(
 .ساختمان دفن شود

ايش فشار ريزي لوله تحت آزم شود، بايد پيش از بتن  در بتن دفن مي اي از لوله اگر قطعه) 7(
 .ريزي زير فشار كار سيستم مورد نظر باشد لوله بايد به هنگام بتن. قرارگيرد

  .هاي آن امكان داشته باشد كشي بايد طوري انجام شود كه تخلية آب همة قسمت لوله) ت
هاي طبقات  كننده  يا مصرف انشعاب از خط اصلي بخار و برگشت بخار چگاليده به طرف رايزرها) 1(

  . درجه يا بزرگتر باشد45ايد از بالاي تراز صفحة افقي محور لوله، و با اتصال بالاتر، ب
هاي انبساط، حلقة انبساط يا  ها به كمك خم كشي، بايد امكان انبساط و انقباض لوله در لوله) ث

  .قطعة انبساط، فراهم شود
 .باشدكشي مناسب و مورد تأييد  قطعة انبساط بايد براي شرايط كار سيستم لوله) 1(

  .لوله در عبور از ديوار، تيغه، كف يا سقف، بايد در داخل غلاف قرارگيرد) ج
  تـسراي د آتش، كه براي مقاومت معيني در برابرـدر صورت عبور لوله از ديوار، كف يا سقف ض) 1(
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اي  طراحي شده است، فضاي ميان لوله و غلاف بايد با مواد مقاوم در برابر آتش، به اندازه آتش 
 .براي جدار عبور لوله تعيين شده است، پر شودكه 

 درجة سلسيوس بالاتر است، 121ها از  كشي كه دماي سطح خارجي آن لوله و ديگر اجزاي لوله) چ
  .متر از مواد سوختني فاصله داشته باشند  ميلي25بايد كم  دست

شود،  ه گرم نميكشي در محوطة ساختمان يا در فضايي از ساختمان است ك اگر قسمتي از لوله) ح
زدگي محافظت  هاي مورد تأييد ديگر، در برابر يخ بايد با عايق گرمايي به ضخامت مناسب يا روش

  .شود
ها،  ها به اجزاي ساختمان، بايد بر روي لوله براي جلوگيري از انتقال ارتعاش و لرزش دستگاه) خ

  .گير مورد تأييد نصب كرد ها و آويزها در نقاط مناسب، لرزه بست
كشي تأسيسات مكانيكي ساختمان،  در اتصال آب تغذيه از شبكة توزيع آب آشاميدني به لوله) د

  . رعايت گردد»مبحث شانزدهم ـ تأسيسات بهداشتي«بايد الزامات مندرج در 
  

  )بست(گاه  تكيه 14-10-4-2
 شوند، به هاي مناسب و در موقعيت مناسب به اجزاي ساختمان متصل گاه ها بايد با تكيه لوله) الف

ها بتوانند  گاه كشي با اجزاي ساختمان، تكيه كه بدون تماس مستقيم لوله و ديگر اجزاي لوله طوري
  .كشي را تحمل كنند بارهاي وارده از سيستم لوله

پذير  كشي به آساني امكان ها را بايد به ترتيبي بست زد كه انبساط و انقباض سيستم لوله لوله) 1(
 .باشد

 و ديگر  اي باشد كه از وارد آمدن تنش بيش از حد مجاز به لوله ها بايد به اندازه گاه فاصلة تكيه) ب
  .كشي جلوگيري شود اجزاي لوله

) 7-10-14(گاه مجاور نبايد از مقادير جدول  كشي افقي فولادي و مسي، فاصلة دو تكيه در لوله) 1(
 .بيشتر باشد

  
   به متر فولادي و مسيكشي افقي ور در لولهگاه مجا بيشينة فاصله دو تكيه): 7-10-14(جدول 

80100150200250 5065 40 202532  متر ميلي
  لولهقطر اسمي 

  اينچ
4
31 

4
112

112 
2
123 4  6  8  10 

  گاه فاصلة دو تكيه 1/6 8/5 4/37/3٣/٤2/5 7/23 1/21/21/2  فولادي لوله
 5/5 9/4 3/4 7/3 4/24/27/23 5/18/11/2  لوله مسي  )متر(
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گاه مجاور بايد طبق دستورالعمل سازنده  كشي ترموپلاستيك، نوع بست و فاصلة دو تكيه در لوله) 2 (
  .تعيين شود

گاه بتواند  اي باشد كه تكيه ه اندازهگاه مجاور بايد ب كشي فولادي قائم، فاصلة دو تكيه در لوله) 3(
گاه مجاور نبايد از ارتفاع يك طبقة ساختمان  حداكثر فاصلة دو تكيه. ها را تحمل كند وزن لوله

  .بيشتر باشد
بايد از جنس لوله باشد، تا از پديد آمدن اثر گالوانيك و خوردگي فلزي گاه و بست لوله  تكيه) پ

  .جلوگيري شود
  .به اجزاي ساختمان نبايد به بريدن و ضعيف كردن اسكلت ساختمان منجر شودگاه  اتصال تكيه) ت
  

  نصب شير 14-10-4-3
  :در نقاط زير بايد شير قطع و وصل نصب شود) الف

  ها و مخازن هاي ورودي و خروجي به دستگاه بر روي لوله) 1(
 ها  در دو طرف شير فشارشكن، شير تنظيم فشار، صافي و مانند آن) 2(

 هاي قائم   پايين لولهدر) 3(

كننده، كه به بخشي از ساختمان كننده يا آب سرد ي لولة انشعاب از خط اصلي آب گرمبر رو) 4(
  .رساند آب مي

شير بايد طوري روي لولة افقي نصب شود كه محور دستة فرمان آن زير تراز صفحة افقي كه از ) ب
  .گذرد، قرار نگيرد محور لوله مي

شود، بايد در خروجي شير و نزديك به آن، شير اطمينان  فشارشكن نصب ميدر نقاطي كه شير ) پ
  .فشار نصب شود

دست شير  اي باشد كه فشار پايين ظرفيت شير اطمينان و تنظيم فشار آن بايد به اندازه) 1(
ها و مخازن  كشي و دستگاه گاه از فشار طراحي لوله و ديگر اجزاي لوله فشارشكن هيچ

 . نروددست، بالاتر پايين

 .، نصب شير قطع و وصل مجاز نيستشيراطميناندر ورود و خروج ) 2(

لولة تخليه نبايد .  بايد به طور مستقل و جداگانه تا نقطة تخليه ادامه يابدشيراطمينانلولة تخلية ) 3(
اي قرارگيرد كه احتمال خطر پاشش  دهانة تخلية لوله بايد در نقطه. پذير باشد از نوع انعطاف

 .تر باشد قطر لولة تخليه نبايد از قطر دهانة تخلية شير كوچك.  يا بخار به افراد نباشدگرم آب

كشي نصب شوند كه در دسترس يا قابل دسترسي باشند، تا  شيرها بايد در نقاطي از خطوط لوله) ت
  .پذير باشد تعمير و تنظم آنها به آساني امكان
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   آزمايش 14-10-5
    كليات14-10-5-1
كشي تأسيسات مكانيكي ساختمان بايد طبق الزامات مندرج در اين بخش از  هاي لوله مسيست) الف

  .مقررات، آزمايش فشار شود
  .كشي بايد با آب انجام شود آزمايش لوله) ب
  .توان با افزودن ضديخ به آب، لوله را آزمايش كرد زدگي وجود دارد، مي در شرايطي كه خطر يخ) 1(
  .طور آشكار در معرض ديد و قابل بازرسي باشد كشي بايد به ولههنگام آزمايش، اجزاي ل) پ
كشي نبايد با عايق، رنگ و يا اجزاي ساختمان  يك از اجزاي لوله پيش از انجام آزمايش، هيچ) 1(

  .پوشانده شود
  

   شرايط آزمايش 14-10-5-2
  .كشي، انجام شود ه برابر فشار كار طراحي سيستم لول5/1كم  آزمايش با آب بايد با فشار دست) الف

 . بار كمتر باشد7در هر حال، كمينة فشار آزمايش نبايد از ) 1(

  .كشي، فشارسنج بايد در بالاترين نقطة شبكه قرار داشته باشد در آزمايش شبكة لوله) 2(
  .كم دو ساعت پيوسته باشد مدت زمان آزمايش، بايد دست) ب
نشتي گونه  ها يك به يك بازرسي و هيچ اتصالكشي و  در مدت آزمايش، بايد همة اجزاي لوله) 1(

 .مشاهده نشود

درصورت مشاهدة نشت آب، بايد قطعه يا اتصال معيوب تعويض يا ترميم شود و سپس آزمايش ) 2(
 .تكرار گردد

  
  كاري   عايق14-10-6
  كليات  14-10-6-1
 بخش از مقررات ها بايد طبق الزامات اين تأسيسات مكانيكي ساختمان، لوله كشي در لوله) الف

  .كاري شود عايق
كشي و شرايط محل نصب مناسب  جنس عايق و روكش آن بايد براي كار در دماي سيستم لوله) ب

  .باشد
كشي هر منطقه از ساختمان، عايق و روكش آن بايد از جنسي انتخاب شود كه در  در لوله) 1(

 .عيين و مقرر شده استمقررات مربوط به حفاظت از آن منطقة ساختمان در برابر آتش، ت

استفاده از مواد و مصالح سوختني، به عنوان عايق، روكش عايق و مواد كمكي مانند چسب، ) 2(
 .كاري مجاز نيست ، در عايقجزآنها نوار چسب و 
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  .كند نبايد عايق يا روكش عايق داشته باشد هايي از طول لوله كه از ديوار آتش عبور مي قسمت) 3(
 

   عايقضخامت  14-10-6-2
كشي را نشان  هاي مختلف لوله كمينة ضخامت عايق لوله، در سيستم) 8-10-14(جدول ) الف
  .دهد مي
بر آب لش بخار بدون در نظرگرفتن امكان چگا )8-10-14(هاي داده شده در جدول  اندازة ضخامت) ب

در سطوح ب در صورت احتمال چگالش بخار آ.  استروي سطوح لوله و سطوح عايق لوله، تعيين شده
  . خارجي لوله و سطوح عايق لوله، ضخامت عايق در هر مورد بايد محاسبه شود و مورد تأييد قرارگيرد

 درجة سلسيوس، كه 24 و دماي محيط با m.K/ W034/0اگر قابليت هدايت گرمايي عايق با ) پ
مقادير د، هاي مهندسي مورد تأيي ها تنظيم شده است، متفاوت باشد، بايد با روش جدول براي آن

  .تصحيح شود) 8-10-14(ضخامت خوانده شده از جدول 
زدن سيال داخل لوله، بايد  اگر لوله در معرض يخ زدن قرار داشته باشد، براي جلوگيري از يخ) ت

هاي مهندسي مورد تأييد تصحيح شود و يا از روش مورد تأييد ديگري، جز  ضخامت عايق با روش
  .كاري، استفاده شود عايق

  
   كاري لزوم عايق 14-10-6-3
  :ها عايق گرمايي شوند در موارد زير لازم نيست لوله) الف

  .ها در كارخانة سازنده عايق شده است ها كه لوله كشي داخلي دستگاه در لوله) 1(
 درجة سلسيوس است، 40 تا 8/12ها بين  كشي كه دماي سيال داخل لوله در هر سيستم لوله) 2(

 .ان چگالش بخار آب بر روي سطح خارجي لوله وجود داشته باشدمگر در شرايطي كه امك

هاي فسيلي يا انرژي الكتريكي گرم يا سرد نشده  ها با سوخت هايي كه سيال داخل آن لوله) 3(
 .باشد

از داخل لوله به خارج آن يا از خارج لوله به داخل (هرگاه انتقال گرما از جدار بدون عايق لوله ) 4(
  .انرژي مورد نياز ساختمان را افزايش ندهد، مقدار كل )آن
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  *متر كمينة ضخامت عايق لوله به ميلي :)8-10-14(جدول 
  دامنة
  كار دماي

حداكثر 
  )mm (لوله اسمي قطر فشاركار

  سيستم
Cº  Bar  

تا   انشعاب
50  

25 
  وكمتر

 تا 32
50  

 تا 65
100  

 تا 125
150  

 و 200
  بيشتر

  75  38  38  38  38  25  11  120تا   دماي پايين
  75  65  50  38  38  25  3/10 175 تا 121 دماي متوسط

تأسيسات 
گرمايي با 

  75  65  50  38  38  25  21 230 تا 176  دماي بالا هكنند گرم آب
تأسيسات   75  38  38  38  38  25  1  120تا   فشار كم

  75  65  50  38  38  25  5/8 120از  بيش   پرفشارگرمايي با بخار
  تأسيسات سرمايي با

  25  25  25  20  13  13  5/8 8/12 تا в  4/4سردكنندهآب 

 و )W/m.K 034/0)  Fº.Btu.in/h.ft2 23/0مقادير جدول براي قابليت هدايت گرمايي عايق برابر  *
  . درجة سلسيوس تنظيم شده است24دماي محيط 

a  متر 6/3ز متر براي حالتي مقرر شده است كه طول انشعاب ا  ميلي50ضخامت عايق لوله انشعاب تا قطر 
 .بيشتر نباشد

вابق بندـد مطـوا بايـار آب موجود در هـرايط چگالش بخـرمايي، شـهاي تأسيسات س كاري لوله قـ در عاي  
  . ملحوظ گردد"ب") 14-10-6-2 (





 

  
  
  

    دودكش14-11
  

   كليات14-11-1
   دامنة كاربرد14-11-1-1
ت مندرج در اين فصل از مقررات                       در تأسيسات مكانيكي ساختمان، دودكش بايد طبق الزاما) الف

 .طراحي، ساخته، نصب، تعمير و بازرسي شود» دودكش) 14-11(«

هاي با سوخت مايع يا گاز با دماي پايين را  اين فصل از مقررات الزامات دودكش دستگاه) 1(
اي متوسط و بالا و هاي با سوخت مايع يا گاز با دماه الزامات دودكش دستگاه. دارد مقرر مي

  .همچنين دودكش دستگاه با سوخت جامد، خارج از حدود اين فصل از مقررات است
هاي رابط  ، معبر دود و لولهبا مصالح بنائياين فصل از مقررات الزامات دودكش فلزي، دودكش ) ب

  .دارد را مقرر مي
 از حدود اين فصل از هاي زير خارج ه الزامات طراحي، ساخت، نصب و بازرسي دودكش دستگا) پ

  :مقررات است
 دستگاه زباله سوز) 1(

  هاي با سوخت مايع يا گاز مخصوص فرايند توليد صنعتي دستگاه) 2(
  

  الزامات عمومي طراحي  14-11-1-2
با محصولات احتراق هر دستگاه با سوخت مايع يا گاز بايد به يك سيستم دودكش فلزي يا ) الف

  :وارد زير تخليه شود، جز ممصالح بنائي
 كن خوراك خانگي  اجاق گاز و گرم) 1(

 هاي كوچك روميزي  دستگاه) 2(

 بخاري دستي خانگي ) 3(

 يخچال نفتي) 4(

  هاي كوچك گاز، مانند شعلة گاز در آزمايشگاه يا چراغ روشنايي شعله  )5(
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  .شود، طراحي گردد هايي كه به آن متصل مي دودكش بايد براي نوع دستگاه يا دستگاه) ب
اي طراحي و ساخته شود كه براي انتقال گازهاي حاصل از احتراق به  دودكش بايد به گونه) 1(

 .هواي خارج از ساختمان، جريان با روش طبيعي يا مكانيكي، به راحتي در دودكش ايجاد شود

اي طراحي، ساخته و نصب شود كه با رعايت توصية كارخانة  سيستم دودكش بايد به گونه) 2(
ستگاه، عمل احتراق در دستگاه با سوخت مايع يا گاز، در شرايط ايمن و سازندة د
 .گيرد بخش صورت اطمينان

سيستم دودكش بايد از نقطة اتصال به دستگاه يا كلاهك تعادل تا انتهاي آن در خارج از ) پ
ساختمان، سيستمي به هم پيوسته و درزبندي شده باشد و گازهاي حاصل از احتراق از هيچ نقطة 

  .ن به داخل فضاي ساختمان، نشت نكندآ
بايد با دريچة بستة فلزي مقاوم ) دودكش قائم يا لولة رابط آن( باز در طول دودكش  هر دهانة) 1(

 .در برابر دماي كار دودكش مسدود شود

  .سيستم دودكش بايد در برابر ضربات فيزيكي و صدمات خارجي مقاوم باشد) ت
هاي مناسب براي تحمل وزن و دماي كار  گاه ها و تكيه بايد، با بستدودكش قائم و لولة رابط آن ) ث

  .دودكش، در محل نصب خود ثابت شود
 . هوا عبوركند هيچ يك از اجزاي دودكش نبايد از داخل كانال يا پلنوم) 1(

در صورت عبور دودكش يا لولة رابط آن، از داخل فضايي غير از فضاي محل نصب دستگاه با ) 2(
 ساعت مقاوم 2كم   يا گاز، دودكش يا لولة رابط بايد در داخل محفظة با مصالح دستسوخت مايع

 .در برابر آتش، قرارگيرد

، سطوح داخلي معبر دود بايد در برابر خوردگي ناشي از با مصالح بنائيدر دودكش قائم فلزي يا ) ج
  . چگالش بخار آب، مقاوم باشد

ك اتصال براي تخلية بخار آب چگاليدة داخل معبر دود، در انتهاي پايين دودكش قائم بايد، ي) 1(
 .بيني شود پيش

 3كم   مقاوم در برابر وزن دودكش و دستساختمانياي از مصالح  ئم بايد بر روي پايهدودكش قا) چ
  .ساعت مقاوم در برابر آتش قرارگيرد

شود، بايد  ميدهانة دودكش قائم يا رابط آن، كه به دستگاه با سوخت مايع يا گاز متصل ) ح
  .كم برابر دهانة خروجي دستگاه باشد دست

متر،   ميلي300كم تا  ترين اتصال رابط به آن، بايد دست قسمت پايين دودكش قائم در زير پايين) خ
  .ادامه يابد
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   دودكش با مكش طبيعي 14-11-2
   سطح مقطع 14-11-2-1
د، سطح مقطع دودكش با مكش شو كه چند دستگاه به يك دودكش متصل مي جز در مواردي) الف

  .كم برابر سطح مقطع دهانة خروجي دستگاه باشد طبيعي بايد دست
متر مربع كمتر   ميلي7،850سطح مقطع دودكش با مكش طبيعي، در هيچ حالتي نبايد از ) 1(

  .باشد
  

   مسير دودكش 14-11-2-2
اگر در مسير قائم دوخم . دودكش با مكش طبيعي بايد تا حد ممكن در مسير قائم امتداد يابد) الف

  . درجه داشته باشد45شيب قسمت دوخم نبايد نسبت به خط قائم، زاوية بيش از  لازم شود، 
گاه مناسب براي وزن و دماي دودكش، در جاي خود ثابت  قسمت دوخم بايد، با بست و تكيه) 1(

 .شود

 .قسمت دوخم بايد در برابر ضربات فيزيكي حفاظت شود) 2(

 درصد به 2كم   دستگاه تا نقطة اتصال به دودكش قائم، لولة رابط دودكش بايد دستدر فاصلة) ب
  .طرف نقطة اتصال به دستگاه، شيب داشته باشد

در . متر قطر لولة رابط باشد  سانتي5/2متر براي هر   سانتي45حداكثر طول لولة رابط بايد ) 1(
متر قطر بيشتر باشد، بايد از  سانتي 5/2متر براي هر   سانتي45كه طول لولة رابط از  صورتي

 .طريق افزايش قطر يا ارتفاع كل دودكش، ظرفيت مورد نظر تأمين گردد

دودكش با مكش طبيعي دستگاه با سوخت مايع يا گاز نبايد به بخش تحت فشار يك دودكش ) پ
  .با مكش مكانيكي كه داراي فشار مثبت است، متصل شود

  
  مكانيكي دودكش با مكش يا رانش 14-11-3
در صورت افزايش مكش دودكش با نصب هواكش در مسير آن، دودكش داراي مكش  14-11-3-1

مكش يا رانش مكانيكي ممكن است از نوع رانش اجباري يا مكش . يا رانش مكانيكي خواهد بود
  .القايي باشد

  
لاً قسمتي از دودكش نوع رانش اجباري كه فشار استاتيك مثبت دارد، بايد كام 14-11-3-2

  .گازبند باشد
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كار مشعل اصلي دستگاه با سوخت مايع يا گاز بايد با كار هواكش دودكش مرتبط باشد،  14-11-3-3
  .تا اگر هواكش از كار بيفتد، مشعل اصلي دستگاه هم به طور خودكار خاموش شود

  
اي به   قطهاگر مكش مكانيكي دودكش از نوع القايي باشد، لولة رابط دستگاه بايد در ن 14-11-3-4

  .دودكش متصل شود كه در سمت ورود به هواكش است
  

آمده است، از » "ب")1-3-7-14(«  كه در "C "گرم بستة تيپ   دودكش ديگ آب14-11-3-5
رسد و محصولات احتراق  نوع دوجداره است، هواي بيرون از جدار خارجي به محفظة احتراق مي

  .شود  ساختمان رانده ميتوسط هواكشي از طريق جدار داخلي به خارج از
  

   دودكش مشترك براي چند دستگاه14-11-4
توان دو يا چند دستگاه با سوخت مايع يا گاز را به يك   با رعايت الزامات زير، مي14-11-4-1

  .دودكش مشترك متصل كرد
  .هاي ايمني مجهز باشد ها بايد به كنترل هر يك از دستگاه) الف
  .از ساختمان واقع شده باشندها بايد در يك طبقه  دستگاه) ب
ها به دودكش مشترك بايد با استفاده از دوخم اتصال يابد، به طوري كه اتصال  هر يك از رابط) پ

  .هيچ رابطي مقابل رابط ديگر قرار نگيرد
  .ها بايد بيشترين شيب ممكن را داشته باشد لولة رابط هر يك از دستگاه) ت
  

 مختلف ساختمان قرار دارند نبايد به دودكش مشترك هايي كه در طبقات  دستگاه14-11-4-2
  : متصل شوند، مگر در شرايط زير

رسي  ها در هر طبقه بايد فقط از خارج ساختمان دست اتاق محل نصب هر يك از اين دستگاه) الف
  .داشته باشد

  .هر دستگاه بايد هواي احتراق مورد نياز خود را مستقيماً از هواي خارج ساختمان بگيرد) ب
ها در هر طبقه نبايد با فضاهاي ديگر ساختمان در همان  اتاق محل نصب هر يك از دستگاه) پ

  .طبقه، ارتباط داشته باشد
  

دستگاه با سوخت جامد نبايد دودكش مشترك با دستگاه با سوخت مايع يا گاز  14-11-4-3
  .داشته باشد
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آمده است، نبايد » "ب")1-3-7-14(«، كه در "C"گرم تيپ   ديگ ديواري آب14-11-4-4
  .دودكش مشترك با دستگاه با سوخت مايع يا گاز داشته باشد

  
   دودكش قائم فلزي 14-11-5
  كليات  14-11-5-1
 ساعت مقاوم در برابر آتش و 3 غيرسوختنياي از مصالح  دودكش قائم فلزي بايد بر روي پايه) الف

  .مناسب براي تحمل وزن دودكش قرارگيرد
ايين دودكش قائم فلزي، براي تميز كردن ادواري آن بايد دريچة بازديد گازبند و در انتهاي پ) ب

  .بيني شود مقاوم در برابر دماي دودكش پيش
همچنين امكان دسترسي و  . دودكش قائم فلزي بايد فاصلة كافي با مصالح سوختني داشته باشد) پ

ديدگي اشخاص ايجاد  تگي و آسيببازرسي آن وجود داشته و ايمني لازم را براي جلوگيري از سوخ
  .كند
انتهاي بالايي دودكش قائم فلزي بايد با كلاهكي مناسب براي جلوگيري از ورود باران و برف، ) ت

  .حفاظت شود
دودكش قائم فلزي بايد از ورق فولادي سياه ساخته شود و براي اتصال قطعات و تقويت آن از ) ث

  .هاي فولادي استفاده گردد پروفيل
 پرچ و يا  اي، ميخ تواند از نوع پيچ و مهره هاي تقويتي آن مي تصال قطعات دودكش و پروفيلا) 1(

 .اتصال جوشي باشد

هاي مقاوم در برابر دماي دودكش و مناسب براي  گاه ها و تكيه دودكش قائم فلزي بايد، با بست) 2(
 .تحمل وزن آن، به اجزاي ساختمان متصل و در جاي خود ثابت و مهار شود

هاي با سوخت مايع يا گاز با دماي پايين،  ورق فولادي دودكش قائم فلزي، مخصوص دستگاه) ج
  .داشته باشد) 1-11-14 (كم ضخامتي برابر با مقادير جدول بايد دست

  
  ضخامت ورق فولادي دودكش قائم فلزي): 1-11-14(جدول 

رد قطر دودكش گِ
  )متر ميلي(

  كمينة ضخامت ورق دودكش
  )متر ميلي (

  5/1  356تا 
  2  406 تا 357
  5/2  457 تا 407

  5/3  457بزرگتر از 
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  .لرزه مقاوم باشد دودكش قائم فلزي بايد در برابر باد و زمين) چ
در دستگاه با سوخت مايع يا گاز، كه دماي محصولات احتراق آن در نقطة ورود به دودكش كمتر ) ح
بايد با مصالح مقاوم در برابر چگالش بخار  درجة سلسيوس است، سطوح داخلي دودكش فلزي 165از 

  .ناپذير، حفاظت شود آب و اسيد، مانند فولاد زنگ
بيني انبساط و انقباض ناشي از گرما و سرما، ساخته و  دودكش قائم فلزي بايد با امكان پيش) خ

  .نصب شود
  

  دودكش با دماي پايين 14-11-5-2
  دهانة خروجي دودكش) الف

اي بالاي دودكش قائم فلزي با دماي پايين بايد بر روي بام و در خارج از دهانة خروجي انته) 1(
 .ساختمان قرارگيرد

كم بايد يك   دستشود، دهانة خروجي نسبت به بالاترين نقطة بام كه دودكش از آن خارج مي) 2(
 كم  متر از دودكش، بايد دست3اين دهانه از هر نقطة ساختمان به شعاع . گيردمتر بالاتر قرار

 .متر بالاتر باشد  ميلي600

 .متر باشد  3تر از  رو مجاور، نبايد كم فاصلة قائم دهانة خروجي دودكش از تراز زمين پياده) 3(

كم يك متر بالاتر از هر دهانة مكش مكانيكي هواي  دهانة خروجي دودكش بايد دست) 4(
 . متر يا كمتر فاصله دارد، نصب شود3ساختمان، كه با آن 

آمده است، » "ب")1-3-7-14(« ، كه در "C"گرم تيپ  آب  ديگ خروجي انتهاي دودكشدهانة) 5(
تواند بصورت افقي از ساختمان  دودكش فلزي اين ديگ مي. لازم نيست بر روي بام قرارگيرد

 .به سمت خارج ساختمان ادامه يابد) مطابق توصية سازنده(متر  خارج شده و تا چند سانتي

   خارج ساختمان دودكش قائم فلزي در) ب
 .متر فاصله باشد  ميلي450كم  بين دودكش و مصالح و مواد سوختني ساختمان، بايد دست) 1(

  :هاي زير رعايت شود كم فاصله سوختني ساختمان بايد دست غيرميان دودكش و مصالح و مواد) 2(
 ؛متر  ميلي50متر و كمتر از آن، فاصلة   ميلي450براي دودكش با قطر    -

 .متر  ميلي100متر، فاصلة   ميلي450اي دودكش با قطر بيش از بر   -

 و پنجره و فضاهاي محل عبور افراد، بايد بميان دودكش قائم فلزي خارج از ساختمان و در) 1(
متر فاصله باشد، مگر آنكه سطح خارجي دودكش با روش مورد تأييد عايق   ميلي600كم  دست

 .گرمايي شده باشد

  ي در داخل ساختمان دودكش قائم فلز) پ
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در هر ساختمان، زمان . هايي با ديوارهاي مقاوم در برابر آتش قرارگيرد دودكش بايد در شفت) 1(
  :كم برابر باشد با مقاومت ديوارها در برابر آتش، بايد دست

  طبقه 3 تا 1هاي   ساعت، در ساختمان1   -

  طبقه و بالاتر 4هاي   ساعت، در ساختمان2   -

هاي ضد آتش در هر طبقه، كه براي  هاي شفت نبايد بازشو داشته باشد، مگر با دريچهديوار) 2(
  .شود بازديد تعبيه مي

اي كه دودكش به دستگاه با سوخت مايع يا گاز متصل است، فاصلة سطح خارجي  در طبقه) 3(
 .متر باشد  ميلي450كم  دودكش با مصالح و مواد سوختني ساختمان، بايد دست

  :كم برابر مقادير زير باشد سوختني ساختمان بايد دستغير دودكش با مصالح و مواد فاصلة) 4(
 متر  ميلي50متر و كمتر از آن، فاصلة   ميلي450 براي دودكش با قطر   -

 متر  ميلي100متر، فاصلة   ميلي450براي دودكش با قطر بيش از    -

  عبور دودكش قائم فلزي از بام ساختمان ) ب
 عبور دودكش قائم فلزي از بام ساخته شده از مصالح و مواد سوختني، دودكش بايد در صورت) 1(

 220كم  غلاف بايد دست. در غلاف فولادي گالوانيزه و مقاوم در برابر خوردگي قرارگيرد
فاصلة سطح خارجي دودكش با سطح . تر از بام ادامه يابد متر پايين  ميلي220متر بالاتر و  ميلي

فاصلة سطح خارجي غلاف با مواد سوختني . متر باشد  ميلي220كم  د دستداخلي غلاف باي
 .متر باشد  ميلي30كم  بام بايد دست

متري، با مواد و مصالح   ميلي450توان به جاي غلاف، اطراف دودكش را تا فاصلة  مي) 2(
  .پركردغيرسوختني 

  
  با مصالح بنائي دودكش قائم 14-11-6
  كليات 14-11-6-1
 3كم  ست، با مقاومت دغيرسوختنياي از مصالح   بايد بر روي پايهبا مصالح بنائي قائم دودكش) الف

اين پايه بايد جدا از اجزاي ساختمان باشد و بار وزن دودكش را به . گيردساعت در برابر آتش، قرار
  .زمين منتقل كند

آنكه در طراحي به جز وزن دودكش، هيچ بار ديگري نبايد بر پاية دودكش وارد شود، مگر ) 1(
 .هاي لازم به عمل آمده باشد بيني دودكش براي آن بار اضافي، پيش

اي كه دستگاه در آن قرار دارد و در عبور از طبقات ديگر  دودكش بايد در تراز سقف طبقه) 2(
 .هاي افقي به اسكلت ساختمان متصل و ثابت شود ساختمان و بام آن، با بست
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تر از محل عبور دودكش از كف، سقف و  متر پايين  ميلي150تر و متر بالا  ميلي150در فاصلة ) ب
  .بام، كه از مصالح سوختني باشد، شكل و اندازة دودكش نبايد تغييركند

متر   ميلي300كم  دريچه بايد دست. در انتهاي پايين دودكش بايد دريچة بازديد تعبيه شود) پ
  . آن، نصب گرددترين لولة رابط دودكش به تر از اتصال پايين پايين

  .دريچة بازديد دودكش بايد گازبند باشد) 1(
كند، فاصلة ميان دودكش و اجزاي ساختمان بايد  اگر دودكش از كف يا سقف طبقات عبور مي) ت

  .پرشود غيرسوختنيبا مواد و مصالح 
  

   با دماي پايينبا مصالح بنائيدودكش  14-11-6-2
  ساخت دودكش ) الف

  :كم بايد برابر مقادير زير باشد دكش دستضخامت ديوارهاي دو) 1(
متر، براي دودكش آجري يا بتني با پوشش داخلي از مصالح نسوز به ضخامت   ميلي200  -

 ؛ ميليمتر16كم  دست

 16كم  متر، براي دودكش سنگي با پوشش داخلي از مصالح نسوز به ضخامت دست  ميلي300  -
  .ميليمتر

  معبر قائم دود) ب
 با چند معبر دود جداگانه و براي تخلية دود دستگاههاي با مصالح بنائيكش چنانچه دود) 1(

اي باشد كه از مواد  معبر دود بايد لوله. متعدد ساخته شود، به پوشش داخلي نسوز نياز نيست
مناسب براي دماي دودكش مانند سيمان، آزبست سيمان، سفال و غيرسوختني و مصالح 

با مصالح  كش ميليمتر ساخته شده و در داخل دود16كم  مصالح مشابه، به ضخامت دست
 . قرارگيردبنائي 

معبر دود بايد در برابر خوردگي، ساييده شدن و ترك برداشتن ناشي از تماس گازهاي حاصل ) 2(
 . درجة سلسيوس، مقاوم باشد538از احتراق، تا دماي 

داخل آن قرارگيرد و هر قطعة ، در با مصالح بنائي زمان با ساخت دودكش  معبر دود بايد هم) 3(
 .آن با دقت بر روي قطعة زيرين سوار شود و درزهاي بين قطعات با مواد نسوز پرگردد

اين . نبايد پرشودبا مصالح بنائي فاصلة ميان سطح خارجي معبر دود و سطح داخلي دودكش ) 4(
بر دود، بايد براي اتصال قطعات مع. متر در نظر گرفته شود  ميلي100كم بايد  فاصله دست

 .كار رود ها لازم است، به اي كه براي درزبندي و پركردن سوراخ ملات به اندازه

، دو معبر دود جداگانه براي دو دستگاه مختلف نصب با مصالح بنائياگر در داخل دودكش قائم ) 5(
 .متر باشد  ميلي150كم  دست سطح خارجي اين دو معبر از هم بايد  شود، فاصلة مي
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شود، بايد  ، بيش از دو معبر دود جداگانه نصب ميبا مصالح بنائي در داخل دودكش قائم اگر) 6(
كم  اي از مصالح ساختماني به ضخامت دست كنندهگروه دوتايي از معبرها، تيغة جداميان هر 

 .متر، قرارگيرد  ميلي100

بط به دودكش قائم تا ترين اتصال لولة را تر از پايين متر پايين  ميلي200معبر دود بايد از ) 7(
 .، ادامه يابدبا مصالح بنائيبالاترين ارتفاع دودكش 

  دهانة خروجي دود) پ
هاي قائم و افقي آن از بام  ، فاصلهبا مصالح بنائيدر مورد دهانة خروج دود از دودكش قائم ) 1(

واي هاي مكش مكانيكي ه رو زمين مجاور و دهانه هاي مجاور، تراز پياده ساختمان، ساختمان
 .رعايت شود» "الف")2-5-11-14(«ساختمان، بايد احكام مقرر در 

 بايد با كلاهكي مناسب براي جلوگيري از ورود باران و با مصالح بنائيانتهاي بالاي دودكش قائم ) 2(
 .برف، حفاظت شود

   و مواد سوختني با مصالح بنائيفاصلة سطح خارجي دودكش قائم ) ت
و مواد و مصالح سوختني اجزاي ساختمان،  با مصالح بنائيقائم ميان سطح خارجي دودكش ) 1(

 .متر فاصله باشد  ميلي100كم  بايد دست

و مواد و مصالح با مصالح بنائي در عبور از طبقات ساختمان، ميان سطح خارجي دودكش قائم ) 2(
  . پرشودسوختنيغيراين فاصله بايد با مواد و مصالح . سوختني، بايد فاصله وجود داشته باشد

  
   دودكش شومينه 14-11-7
با دودكش قائم ) 6-11-14(« بايد با رعايت الزامات با مصالح بنائيدودكش شومينة  14-11-7-1

  .، ساخته و نصب شود»مصالح بنائي
  

، »دودكش قائم فلزي) 5-11-14(«دودكش شومينة فلزي بايد با رعايت الزامات  14-11-7-2
  .ساخته و نصب شود

  
مبحث « از» شومينه) 2-3-7-17(«هاي نصب شومينه بايد با رعايت الزامات  حدوديت م14-11-7-3

  .، اعمال شود»كشي گاز طبيعي  لوله-هفدهم
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   لولة رابط دودكش14-11-8
  كليات  14-11-8-1
با مصالح دستگاه با سوخت مايع يا گاز بايد با لولة رابط، به دودكش قائم فلزي يا دودكش قائم ) الف

  . متصل شود،بنائي
 .لولة رابط دودكش بايد در همان فضايي كه دستگاه در آن قرار دارد، نصب شود) 1(

هاي مسكوني، لولة رابط دودكش نبايد از هيچ ديوار يا تيغة ساختماني عبور  جز در ساختمان) ب
  .كند

ارجي در صورتي كه عبور لولة رابط از ديوار يا تيغة ساختمان ضروري باشد، فاصلة سطح خ) 1(
 يا تيغه از مواد و مصالح اگر ديوار. متر باشد  ميلي450كم  دستلولة رابط از مواد سوختني بايد 

متري از لولة رابط، اطراف آن با مواد و مصالح   ميلي450است، بايد تا فاصلة سوختني 
 .پرشود غيرسوختني

 كردن و تعمير آن به تمام طول لولة رابط دودكش بايد قابل دسترسي باشد، تا بازرسي، پاك) پ
  .آساني ممكن شود

 .لولة رابط دودكش نبايد در معرض ضربات فيزيكي قرار داشته باشد) 1(

هاي تند در آن،  از ايجاد زانوهاي كوتاه و خم. لولة رابط بايد تا حد ممكن كوتاه و مستقيم باشد) ت
  .كه ممكن است موجب اختلال در جريان دود شود، بايد پرهيزكرد

نصب دمپر با .  لوازم كنترل و ايمني، هيچ مانعي نبايد درون لولة رابط دودكش قرارگيردجز) 2(
 .فرمان دستي در لولة رابط مجاز نيست

شود، دمپر بايد با مشعل دستگاه مرتبط  در داخل لولة رابط اگر دمپر با فرمان خودكار نصب مي) 3(
 .طور خودكار خاموش گردد اه نيز بهو وابسته باشد، تا در صورت بسته شدن دمپر، مشعل دستگ

 مناسب براي وزن و دماي آن، به اجزاي ساختمان به  گاه لولة رابط دودكش بايد با بست و تكيه) ث
  .طور ثابت متصل و مهار شود

  .كم برابر قطر دهانة خروجي دستگاه يا كلاهك تعادل آن، باشد قطر لولة رابط دودكش بايد دست) ج
  

   ة رابط دودكشساخت لول 14-11-8-2
لولة رابط دودكش بايد از ورق فولادي ساخته شود و براي اتصال قطعات و تقويت آن بايد از ) الف

  .هاي فولادي استفاده كرد پروفيل
 . بايد از ورق فولادي گالوانيزه ساخته شود لولة رابط دودكش با دماي پايين) 1(

 بايد از ورق فولادي  ز با دماي پايينهاي با سوخت مايع يا گا لولة رابط دودكش دستگاه) ب
  . ساخته شود)2-11-14( مقرر در جدول  كم با ضخامت ، دستگالوانيزه
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  اتصال قطعات ) پ
 .قطعات لولة رابط دودكش با دماي پايين بايد با پيچ و مهره يا ميخ پرچ، به هم متصل شود) 1(

  .دودكش مقاوم باشددر صورت استفاده از واشر، بايد جنس آن در برابر دماي ) 2(
  

  كمينة ضخامت ورق فولادي گالوانيزة لولة رابط دودكش: )2-11-14(جدول 
ضخامت ورق فولادي گالوانيزه    قطر لولة رابط دودكش   
  اينچ  متر ميلي  اينچ  متر ميلي

  022/0  6/0  5تا   120تا 
  028/0  7/0  9 تا 6   220 تا 130
  034/0  9/0  16 تا 10  400 تا 230

  064/0  5/1  16بزرگتر از   400از بزرگتر 
  

  نصب لولة رابط دودكش 14-11-8-3
  .لولة رابط دودكش بايد نسبت به تراز افقي شيب داشته باشد) الف

 .جهت شيب لولة رابط بايد از دودكش قائم به سوي دستگاه باشد) 1(

 . درصد كمتر باشد2شيب لولة رابط نبايد از ) 2(

شود نبايد به دودكش قائم داراي مكش يا  آن با مكش طبيعي خارج ميلولة رابط دستگاهي كه دود ) ب
  .اي از دودكش كه فشار منفي داشته باشد  مگر در نقطه رانش مكانيكي متصل شود،

  .لولة رابط دستگاه با سوخت مايع يا گاز نبايد به دودكش قائمِ متصل به شومينه، وصل شود) 1(
  ائم اتصال لولة رابط دودكش به دودكش ق) پ
لولة رابط دودكش، در اتصال به دودكش قائم فلزي، بايد تا سطح داخلي آن ادامه يابد ولي ) 1(

داشته باشد، لولة ) معبر دود(اگر دودكش قائم فلزي پوشش داخلي ديگري . نبايد وارد آن شود
 .رابط بايد تا سطح داخلي معبر دود ادامه يابد

، لوله بايد تا سطح داخلي دودكش با مصالح بنائيقائم در صورت اتصال لولة رابط به دودكش ) 2(
قرار دارد، لولة رابط بايد تا با مصالح بنائي اگر معبر دود در داخل دودكش قائم . ادامه يابد

فاصلة اطراف محل اتصال بايد با ملات سيماني يا مصالح . سطح داخلي معبر دود ادامه يابد
 .سوختني ديگر، پرشودغير

 با مصالح بنائي نهادن و در آوردن، لولة رابط با غلاف به دودكش قائم سهولت كاراگر براي ) 3(
سوختني ديگر مناسب براي دماي غيرشود، غلاف بايد با ملات سيمان يا مواد  متصل مي

 .دودكش، در محل نصب ثابت شود
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  فاصلة لولة رابط از مواد سوختني ) ت
متر با مواد و مصالح سوختني فاصله   ميلي450كم  لولة رابط دودكش با دماي پايين بايد دست) 1(

  .داشته باشد
  



 

  
  
  

  كشي سوخت مايع سازي و لوله   ذخيره14-12
  

   كليات14-12-1
   دامنة كاربرد14-12-1-1
كشي سوخت مايع بايد طبق الزامات  طراحي، ساخت، نصب مخزن ذخيره و تغذيه، و لوله) الف

  .انجام پذيرد» كشي سوخت مايع سازي و لوله ذخيره "12-14"«مندرج در اين فصل از مقررات 
كشي سوخت مايع در تأسيسات گرمايي ساختمان،  سازي و لوله اين فصل از مقررات به ذخيره) ب

  .پردازد در داخل ساختمان و محوطة اختصاصي آن، مي
رساني عمومي و صنعتي خارج از  كشي سوخت مايع در تأسيسات سوخت سازي و لوله ذخيره) پ
  .لزامات اين فصل از مقررات استا

مخازن . مخازن ذخيرة سوخت مايعِ موضوع اين فصل از نوع آتمسفريك يا با فشار جو است) ت
  .سوخت مايع تحت فشار خارج از حدود اين فصل از مقررات است

  
چه مخزن سوخت مايع بدون استفاده رها شود و يا به محل ديگري براي   چنان14-12-1-2

آوري و  هاي مخزن در بالاتر از سطح زمين بايد جمع كشي د منتقل گردد، كليه لولهاستفادة مجد
جابجائي و استفادة دوبارة اين مخزن بايد با رعايت . هاي مدفون بايد درپوش شود انتهاي آشكار لوله

  . انجام شود"شركت ملّي نفت ايران"مقررات 
  

   مخزن سوخت مايع 14-12-2
غذية سوخت مايع، علاوه بر الزامات مندرج در اين فصل، بايد با  مخزن ذخيره و ت14-12-2-1

  . طراحي، ساخته و نصب شود"شركت ملّي نفت ايران"رعايت مقررات 
  

در ساختماني كه تنها منبع انرژي گرمايي آن سوخت مايع است، گنجايش مخزن  14-12-2-2
  . درصد مصرف سالانه سوخت باشد20كم معادل  ذخيرة آن بايد دست
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اي براي نصب دفني يا روي زمين، در محوطة اختصاصي    مخزن سوخت مايع استوانه14-12-2-3
  .باشد) 1-12-14(هاي جدول  ساختمان يا در داخل ساختمان، بايد مطابق يكي از استاندارد

  
  اي  هاي انتخاب مخازن ذخيره و تغذية سوخت مايع استوانه استاندارد): 1-12-14(جدول 

جنس   نوع مخزن
  زنمخ

محل 
  نصب

نوع 
 استاندارد

استاندارد 
  ملّي

  استاندارد
   اروپائي

ساير 
  استانداردها

مخزن ذخيرة   BS/EN 12285-1  UL142, UL58 433  ها ويژگي  دفني
روي   فولادي  افقي

   BS/EN 12285-2   ها ويژگي  زمين

مخزن تغذية  UL 443    ايمني
روي   فولادي  مشعل

 UL 80    ها ويژگي  زمين

پشم شيشه 
مسلحّ 

  پلاستيكي
 UL 1316    ها ويژگي  دفني

ذخيرة مخزن 
  افقي
  يا

مخزن تغذية 
  مشعل

پشم شيشه 
مسلحّ 

  استر پولي
 ASTM D4021    ها ويژگي  دفني

  
، كه طبق استانداردهاي ديگر طراحي و  اي افقي  استفاده از مخزن سوخت مايع، از نوع استوانه) الف

ت كه از نظر جنس، نوع ساخت و ديگر مشخصات فني، مشابه ساخته شده باشد، به شرطي مجاز اس
  .و مورد تأييد باشد) 1-12-14(استانداردهاي مقرر شده در جدول 

مخزن ذخيره يا تغذية سوخت مايع، براي دسترسي و بازديد بايد دريچة بازديد داشته باشد كه ) ب
  .بند باشد د كاملأ آباين دريچه در زمان بسته بودن باي. گيرد در بالاي مخزن قرار مي

كشي و دريچة دسترسي و بازديد آن، بايد  مخزن سوخت مايع غيرفلزي با كلية اتصالات لوله) پ
  .تكه ساخته شده باشد بصورت يك

  
   نصب مخزن دفني 14-12-2-4
مخزن زيرزميني مدفون در ساختمان، يا در محوطه آن، بايد طبق الزامات مندرج در اين ) الف

  .ت نصب شودقسمت از مقررا
هاي موجود آسيبي  هاي ساختمان در گودبرداري براي مخزن دفني، بايد احتياط كرد كه به پي) ب

  .نرسد
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هاي  شود، بايد در جايي قرارگيرد كه بارهاي وارده بر پي اگر مخزن زير ساختمان دفن مي) 1(
 .به آن منتقل نشود  ساختمان

 پي اي باشد كه از سطح باربرِ  درجه45ج از خط  ساختمان، خارزير مخزن بايد نسبت به پيِ) 2(
  .گذرد مي

ها، تأسيسات ساختمان، و  فاصلة هيچ قسمت از مخزن تا ديوارهاي زيرزمين ساختمان، حوضچه) 3(
 .متر كمتر باشد  ميلي500، نبايد از )ملك(يا خط محدودة محوطة ساختمان 

  .نصب شودهاي محكمي  مخزن دفني سوخت مايع بايد بر روي پايه) پ
  هاي آن صورت حمل مخزن و قراردادن آن در گود بايد به آرامي و احتياط و با استفاده از قلاب) 1(

 .كشيدن مخزن روي زمين يا رهاكردن آن در گود مجاز نيست. گيرد

اطراف مخزن بايد با مواد غيرخورنده از قبيل ماسة شسته، خاك يا شن، كه در محل به خوبي ) 2(
 .متر، پر شود  ميلي150كم  دستست، به ضخامت كوبيده شده ا

متر با خاك پوشانده شود؛ يا آنكه پوشش   ميلي600به ضخامت كم  دستروي مخزن بايد ) 3(
متر با بتن مسلح   ميلي100متر باشد و روي آن به ضخامت   ميلي300خاك به ضخامت 

 .پوشانده شود

رود نصب شود، پوشش  نقليه از روي آن مي در محلي كه احتمال عبور وسايل دفنياگر مخزن ) 4(
 450متر باشد؛ يا آنكه پوشش خاك به ضخامت   ميلي900كم  دستخاك روي مخزن بايد 

 . مسلح پوشانده شود متر با بتن  ميلي150متر گرفته شود و روي آن به ضخامت  ميلي

طوح خارجي آن، هاي سطحي و نفوذ آن به داخل مخزن و يا س شدن آب براي جلوگيري از جمع) 5(
 .بيني شود رو مخزن، لولة تخليه آب پيش بايد در كف چاهك دسترسي به دريچة آدم

 مقاوم در برابر اثر رطوبت و خورندگي خاك،  سطوح خارجي مخزن فولادي دفني بايد با پوشش) ت
  .حفاظت شود

  .مخزن فولادي دفني بايد اتصال زمين داشته باشد) 1(
ا احتمال جريان حلي كه به سبب بالا بودن سطح آب زيرزميني يدر صورت نصب مخزن در م) ث

بتني يكپارچه، از شناور  پيِشدن آن وجود دارد، بايد با مهار كردن مخزن روي سيل، امكان شناور 
  .شدن آن جلوگيري كرد

  .هاي مرتبط به مخزن دفني بايد از بالاي مخزن به آن متصل شوند همة لوله) ج
 .گيري سطح مايع داخل آن مجهز باشد ه وسيلة اندازهمخزن دفني بايد ب) 1(

 بايد مجهز به لولة هواكشي باشد كه فضاي داخل مخزن را پيوسته به هواي آزاد دفنيمخزن ) 2(
  .خارج مربوط كند
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  نصب مخزن در خارج از ساختمان و بر روي زمين  14-12-2-5
ختمان و يا روي بام آن، بايد الزامات  زمين و در محوطة اختصاصي سا در نصب مخازن بر روي) الف

  .مندرج در اين قسمت از مقررات اجرا شود
 . ليتر بيشتر باشد2500شود، گنجايش آن نبايد از   نصب مي بر روي زمين اگر مخزن) 1(

 2500شوند، گنجايش كلي آنها نبايد از  نصب ميبر روي زمين اگر چند مخزن به طور موازي ) 2(
 .ليتر بيشتر باشد

شود، گنجايش آن نبايد از  ترين طبقه نصب مي اگر مخزن روي بام زيرزمين يا روي بام پايين) 3(
 . ليتر بيشتر باشد240

  .مخزن روي زمين بايد در محل مناسب و حفاظت شده نصب شود) ب
 .مخزن بايد در محلي نصب شود كه در معرض ضربات فيزيكي قرار نداشته باشد) 1(

 .محفوظ باشد) جزآنها رطوبت هوا، باران، برف، باد و (ر عوامل جوي مخزن بايد در براب) 2(

، ديوار خارجي ساختمان و يا )ملك(فاصله مخزن از خط محدودة محوطة اختصاصي ساختمان ) 3(
  .كمتر باشد) 2-12-14(هاي عمومي، نبايد از مقادير جدول  راه

  
  )ملك( و محدودة محوطه  كمترين فاصلة مخزن روي زمين از ساختمان):2-12-14(جدول 

   ليتر2500 تا 1001   ليتر1000تا   گنجايش مخزن

   ترين ساختمان و راه عموميِ كمينة فاصله تا نزديك
   متر3   متر3  مجاورت ملك در

   متر5   متر3  )ملك(كمينة فاصله تا محدودة محوطة ساختمان 
  
  .تر باشد م6فاصلة مخزن سوخت مايع از مخزن گاز مايع نبايد كمتر از ) 4(
 مستحكم پيِگيرد، بايد روي  مخزن سوخت مايع كه بر روي زمين خارج از ساختمان قرار مي) پ

  .، به طور مطمئن و استوار نصب شودساختماني غيرسوختنيبتني يا ديگر مواد 
  .گيري مقدار مايع داخل آن باشد اي براي اندازه مخزن روي زمين بايد مجهز به وسيله) ت
  .ركن، لولة هواكش و شير تخليه مجهز باشدين بايد به لولة پمخزن روي زم) ث
 .برابر باشد) 3-12-14(كم با مقادير جدول  لولة هواكش بايد دست اسمي قطر) 1(

دهانة لولة پركن بايد در جايي قرارگيرد كه انتقال سوخت مايع به داخل مخزن به آساني ) 2(
 .پذير باشد امكان

  .ر مخزن قرار گيردشير تخليه بايد در زي) 3(
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ها بيش از   ليتر، يا دو مخزن كه گنجايش كل آن2500فقط يك مخزن به گنجايش حداكثر ) ج
 با سوخت مايع وصل تواند به عنوان مخزن تغذيه مستقيماً به مشعل دستگاهِ  ليتر نباشد، مي2500
  .شود

اكش مشترك داشته اين دو مخزن ممكن است با لوله به هم متصل شوند و لولة پركن و هو) 1(
 .باشند

 پيِمقرر شده، اين دو مخزن بايد روي يك ) 1(درصورت نصب موازي دو مخزن به ترتيبي كه در ) 2(
كه سطح بالاي دو مخزن در يك تراز  مشترك نصب و با قطعات فولادي به هم مهار شوند، به طوري

  .متر كمتر باشد  ميلي900فاصلة دو مخزن نبايد از . قرار گيرد
 ليتر در محوطة 2500كه ضرورت نصب مخزن سوخت مايع با گنجايش بيش از  درصورتي) چ

ساختمان و روي زمين مورد تأييد قرارگيرد، تعيين گنجايش، نوع ساخت و چگونگي نصب آن بايد 
  . باشد"شركت ملّي نفت ايران" و مورد تأييد NFPA 31برابر الزامات مندرج در 

  
    تمان نصب مخزن داخل ساخ 14-12-2-6
روي (مخزن تغذية سوخت مايع بايد طبق الزامات مندرج در اين بخش در داخل ساختمان ) الف

  .اين مخزن ممكن است محصور يا غيرمحصور باشد. نصب شود) كف طبقات
 ساعت مقاوم 3كم  دستاي قرار دارد كه با جدارهاي  مخزن محصور در فضاي بسته و جداگانه) 1(

  .فضاهاي ساختمان جدا شده استدر برابر آتش، از بقية 
  مخازن غيرمحصور ) ب
ترين طبقة ساختمان و در محلي با  اي غير از زيرزمين يا پايين  در طبقهغيرمحصوراگر مخزن ) 1(

 . ليتر بيشتر باشد40گيرد، گنجايش آن نبايد از  جدارهاي غير مقاوم در برابر آتش قرار مي

ترين طبقه ساختمان و در محلي با جدارهاي  ن و يا پاييناي غير از زيرزمي اگر مخزن در طبقه) 2(
 ليتر 240گيرد، گنجايش آن نبايد بيشتر از  كم دو ساعت مقاوم در برابر آتش قرار مي دست
 .باشد

كند و در زيرزمين  گنجايش يك مخزن يا كل گنجايش دو مخزن كه يك مشعل را تغذيه مي) 3(
كم دو ساعت در برابر آتش مقاوم است  ي آن دستترين طبقه ساختمان كه جدارها يا پايين
 . ليتر بيشتر باشد2500گيرد، نبايد از  قرار مي

 ليتر بيشتر باشد، 5000كنند نبايد از  گنجايش كل چند مخزن كه چند مشعل را تغذيه مي) 4(
 ليتر يا كمتر و مشعل متصل به آن، با ديوارهاي 2500مگر آنكه هر مخزنِ با گنجايش 

 .و ساعت مقاوم در برابر آتش، از ديگر مخازن جدا شده باشدكم د دست
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هاي پركن و هواكش   به هم مرتبط شوند و لوله ، ممكن است با لوله)3(دو مخزن مقرر در ) 5(
 .مشترك داشته باشند

 .كم دو متر باشد  فاصلة مخزن تغذية غيرمحصور با مشعل دستگاه بايد دست) 6(

 .پركن و هواكش مخزن بايد در خارج از ساختمان قرارگيرد هاي دهانة انتهاي لوله) 7(

 .باشد) 3-12-14(كم برابر مقادير جدول  لولة هواكش مخزن بايد دست اسمي قطر) 8(

، به طور مطمئن و استوار نصب شود، غيرسوختني ساختماني بتني يا ديگر مواد پيِمخزن بايد روي ) 9(
  .غلتيدن نداشته باشدكه امكان جابجا شدن، لغزيدن و يا  چنان

گيري  براي اندازه. گيري مقدار مايع داخل آن باشد اي براي اندازه مخزن بايد مجهز به وسيله)  10(
  .اي سطح نما يا لولة پلاستيكي مجاز نيست مقدار مايع داخل مخزن، استفاده از لولة شيشه

د و مجهز به شير قطع و وصل ترين نقطة زير مخزن قرارگير اتصال تخلية مخزن بايد در پايين) 11(
  .بدون نشت باشد

جايي آن، به عنوان يك  مخزن غيرمحصور بايد با ابعاد و گنجايشي انتخاب شود كه جابه) 12(
  .پذير باشد واحد، از ورودي ساختمان تا محل نصب، امكان

  مخازن محصور) پ
گيرد، بايد  قرار ميكه در داخل ساختمان  ليتر 2500مايع با گنجايش بيش از مخزن سوخت ) 1(

 .در محل جداگانه و محصور نصب شود

اعت در برابر آتش مقاوم كم سه س ديوارها، كف و سقف اتاقك محل نصب مخزن بايد دست) 2(
 . ورودي اين اتاقك بايد ضد آتش باشد و به خارج از ساختمان باز شوددربِ. باشد

 .راه داشته باشداتاقك محل نصب مخزن نبايد به فضاي داخلي ساختمان ) 3(

مخزن محصور بايد طوري نصب شود كه از اطراف، بالا و پايين، همة سطوح آن قابل بازرسي و ) 4(
 .تعمير باشد

 . و خروجي مخزن بايد از بالاي مخزن به آن متصل شوند هاي ورودي همة لوله) 5(

 .سوخت مايع بايد به كمك پمپ از مخزن محصور به مشعل دستگاه منتقل شود) 6(

 .دهانة لولة پركن و لولة هواكش مخزن بايد در خارج از ساختمان قرار گيرد) 7(

 .باشد) 3-12-14(برابر مقادير جدول كم  دستلولة هواكش مخزن بايد  اسمي قطر ) 8(

 .گيري مقدار مايع داخل آن مجهز باشد اي براي اندازه مخزن بايد به وسيله) 9(

  .تعويض هواي كافي داشته باشد بايد امكان محصوراتاقك مخزن ) 10(
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  كشي سوخت مايع   لوله14-12-3
  كليات  14-12-3-1
كشي انتقال سوخت مايع از مخزن ذخيره يا مخزن تغذيه تا مشعل دستگاه و در صورت  لوله) الف

كردن سوخت مايع، بايد با رعايت الزامات مندرج در اين قسمت از مقررات  لزوم پمپ كردن و گرم
  .اجرا شود

رساني بايد براي حداكثر مصرف سوخت و نيز حداكثر فشاري كه براي تغذية  سيستم سوخت) ب
  .مشعل لازم است، طراحي و اجرا شود

شود، اين پمپ بايد  چنانچه روي لولة انتقال سوخت مايع، غير از پمپ مشعل، پمپ ديگري نصب مي) پ
  . ساخته شده و به تأييد رسيده باشدUL 343پمپ بايد براساس استاندارد . بجايي مثبت باشد از نوع جا

 فشار نصب شود، تا در صورت بالا رفتن فشار از شيراطمينانبر روي لولة خروجي پمپ بايد ) 1(
 .كند فشار طراحي سيستم، شير اطمينان به طور خودكار بازشود و سوخت اضافي را خارج

 نبايد  بر روي اين لوله. ره برگرداند بايد سوخت مايع را به مخزن ذخيشيراطمينانلولة تخلية ) 2(
 .شير يا هيچ مانع ديگري نصب شود

پمپ سوخت مايع بايد به طور خودكار روشن و خاموش شود، تا در مواقعي كه كار پمپ لازم ) 3(
 . ، خاموش بماندنباشد

رساني، بايد روي لولة خروجي از  كن سوخت مايع بر روي سيستم سوخت در صورت نصب گرم) ت
 فشار نصب شود، تا اگر فشار ناشي از انبساط سوخت مايع از فشار طراحي شيراطمينانكن،  گرم

  .كند  به طور خودكار بازشود و سوخت مايع اضافي را خارجشيراطمينانسيستم بالاتر رود، 
روي اين لوله نبايد . لولة تخلية شير اطمينان بايد سوخت مايع را به مخزن ذخيره برگرداند) 1(

 .هيچ مانع ديگري نصب شودشير يا 

كشي سوخت مايع و در نقاط زير، بايد شير قطع و وصل قابل دسترسي  بر روي خطوط لوله) ث
  :نصب شود

 ؛اي نزديك به مشعل خط لولة تغذية سوخت مايع به هر مشعل، در نقطه) 1(

  نقطة ورود لوله به داخل ساختمان؛خط لوله از مخزن به داخل ساختمان، در) 2(

اي نزديك به  ختمان، در نقطهط لولة خروجي از مخزن ذخيرة روي زمين داخل يا خارج ساخ) 3(
 مخزن؛

 . اي نزديك به مخزن خط لولة تخليه مخزن روي زمين داخل يا خارج ساختمان، در نقطه) 4(

  :كشي سوخت مايع، به نكات زير بايد توجه كرد در طراحي و اجراي لوله) ج
متر   ميلي450كم در عمق   بايد دست،شوند كه در خاك دفن ميكشي  لهلوله و ديگر اجزاي لو) 1(

 .از سطح زمين قرارگيرند و در برابر رطوبت و خوردگي محفوظ باشند
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شود كه سطح آب زيرزميني بالاست و يا در معرض سيل احتمالي  اگر لوله در زميني نصب مي) 2(
بر نيروهاي هيدرواستاتيك و هيدروديناميك كشي در برا قرار دارد، بايد لوله و ديگر اجزاي لوله

 .وارده مقاوم باشند و در محل نصب محكم و ثابت شوند

متر از اسكلت ساختمان   ميلي500كم  لولة زيرزميني بايد در مسيري نصب شود كه دست) 3(
كشي زيرزميني بايد طوري انتخاب شود كه زيرِ لوله، خارج از  مسير لوله. فاصله داشته باشد

 . پي، قرارگيرد درجة رسم شده از سطح باربر45ِخط 

ها، بايد در مورد انقباض و انبساط  گاه و بست لوله پيش از انتخاب مسير و تعيين نقاط تكيه) 4(
 .هاي لازم شده باشد بيني ها پيش لوله

 .در نظر گرفته شود) 2-12-14(گاه مجاور بايد حداكثر برابر مقادير جدول  فاصلة دو تكيه) 5(

  
  كشي فولادي و مسي گاه مجاور در لوله بيشينة فاصلة دو تكيه): 2-12-14(دول ج

  100  80  65  50  40  32  25  20  متر ميلي
  لوله اسمي قطر

  )اينچ(







4
3  )1(  








4
11  








2
11  )2(  








2
12  )3(  )4(  

فاصلة دو   30/4  70/3  40/3  00/3  70/2  10/2  10/2  10/2 كشي فولادي  لوله
  70/3  00/3  70/2  40/2  40/2  10/2  80/1  50/1  كشي مسي  لوله  ) متر(گاه  تكيه

  
گاه و بست لوله بايد از جنس لوله باشد تا از خوردگي ناشي از اثر گالوانيك جلوگيري  تكيه) 6(

  .شود
  
  لولة هواكش مخزن 14-12-3-2
 25 مخزن سوخت مايع بايد از بالاترين قسمت مخزن وارد آن شود و حداكثر تا لولة هواكش) الف

  .متر در داخل مخزن ادامه يابد ميلي
  .شيب لولة هواكش بايد به سمت مخزن باشد) 1(
 .بر روي لولة هواكش مخزن نبايد شير يا هيچ مانع ديگري نصب شود) 2(

  .ارج از ساختمان واقع شوددهانة انتهاي لولة هواكش مخزن بايد در فضاي خ) ب
 متر با هر بازشو ساختمان فاصلة افقي داشته باشد، مگر آنكه انتهاي 3كم  اين دهانه بايد دست) 1(

اگر دهانة انتهاي لوله از ديوار ساختمان . كم يك متر بالاتر از هر دهانة باز قرارگيرد آن دست
تراز زمين محوطة اطراف ساختمان  متر از 3كم  شود، محل قرارگرفتن آن بايد دست خارج مي

 .يا هر معبر ديگر، بالاتر باشد
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لولة هواكش در خارج از ساختمان بايد در برابر عوامل جوي مقاوم و در برابر ضربات فيزيكي ) 2(
 .محفوظ باشد

 .دهانة انتهاي لولة هواكش مخزن بايد با توري مقاوم در برابر رطوبت، حفاظت شود) 3(

برابر ) 3-12-14(كم با مقادير جدول  هواكش مخزن سوخت مايع بايد دستلولة  اسمي قطر) پ
  .باشد

  
  زن سوخت مايعلولة هواكش مخ اسمي كمينة قطر: )3-12-14(جدول 

  لولة هواكش اسمي قطر  گنجايش مخزن 
  اينچ  متر ميلي  ليتر

  32  2000تا 
4
11  

  40  11350 تا 2001
2
11  

  2  50  37800 تا 11351

  65  75600 تا 37801
2
12  

  3  80  132300 تا 75601

  
لولة  اسمي آن بايد از بزرگترين قطر اسمي اگر لولة هواكش چند مخزن مشترك باشد، قطر) 1(

  .يك اندازه بزرگتر باشد، )3-12-14(ها، طبق جدول  هواكش جداگانة هر يك از مخزن
متر از دهانة انتهاي لولة پركن آن بالاتر   ميلي500كم  انتهاي لولة هواكش مخزن بايد دستنة دها) 2(

  .باشد
  

   لولة پركن مخزن 14-12-3-3
متر   ميلي100لولة پركن مخزن سوخت مايع بايد از بالاترين قسمت مخزن وارد آن شود و تا ) الف

  .بالاتر از كف مخزن ادامه يابد
  .كن بايد به سمت مخزن باشدشيب لولة پر) 1(
 پركن مخزن بايد در فضاي خارج از ساختمان و در جايي واقع شود كه  دهانة انتهاي لولة) ب

  .پذير باشد پركردن مخزن به آساني امكان
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 .متر از هر بازشو ساختمان فاصله داشته باشد  ميلي600كم  اين دهانه بايد دست) 2(

 . داشته باشد و در دسترس افراد غيرمسئول قرار نگيرداين دهانه بايد درپوش مناسب ) 3(

. اگر دو مخزن لولة پركن مشترك داشته باشند، بايد سطح بالاي دو مخزن در يك تراز قرارگيرد) پ
 .جريان ثقلي سوخت مايع از مخزني به مخزن ديگر مجاز نيست

عاب از اين لولة مشترك، كه اگر دو مخزن لولة پركن مشترك داشته باشند، بايد روي لولة انش) 1(
  .شود، شير قطع و وصل نصب شود جداگانه به هر مخزن متصل مي

  
  لولة رفت و برگشت 14-12-3-4
 ليتر به مشعل دستگاه 2500لولة رفت، كه سوخت مايع را از مخزن به گنجايش بيش از ) الف
 بالاتر از كف آن ادامه متر  ميلي100رساند، بايد از قسمت بالاي مخزن به آن متصل شود و تا  مي
  .يابد

در صورتي كه مخزن در خارج ساختمان و روي زمين قرار داشته باشد، لولة رفت ممكن است ) 1(
متر بالاتر از كف مخزن، به آن   ميلي100به اندازه كم  دستاي زيرِ تراز سطح مايع،  از نقطه

 شير قطع و وصل قابل در اين صورت، بايد روي لولة رفت در نزديك به مخزن،. متصل شود
 .دسترسي نصب شود

در صورتي كه مخزن تغذيه زيرِ تراز نصب مشعل دستگاه قرارگيرد، لولة رفت سوخت مايع بايد ) 2(
 .به سمت مخزن شيب داشته باشد

لولة برگشت سوخت از مشعل دستگاه يا پمپ، بايد از قسمت بالاي مخزن وارد آن شود و تا ) ب
  . كف مخزن ادامه يابدمتر بالاتر از  ميلي100

 .طرفه، شير ديگري نبايد نصب شود بر روي لولة برگشت سوخت مايع، جز شير يك) 1(

2(متر   ميلي20كم  قطر لولة رفت و برگشت سوخت مايع تغذية مشعل بايد دست) پ
  .باشد) اينچ 1

  
    سطح نماي مخزن 14-12-3-5
  .گيري تراز سطح مايع باشد اي براي اندازه يلهمخزن سوخت بايد مجهز به وس) الف
  .گيري از نوع ميلة مدرج باشد، ميله بايد تا كف مخزن ادامه يابد اگر وسيلة اندازه) ب
گيري در محل دهانة ورود آن به مخزن، بايد با سرپوش مورد تأييد حفاظت  اطراف ميلة اندازه) 1(

  . شودشود تا مانع خروج هواي آغشته به گاز از مخزن
سطح نماي مخزن داخل ساختمان كه در ارتباط مستقيم با مشعل دستگاه است، نبايد از نوع ) پ

شدن آن و خروج سوخت  شدن يا پاره اي يا پلاستيكي انتخاب شود، تا از احتمال شكسته لولة شيشه
  .گيري شود مايع پيش
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  انتخاب مصالح  14-12-3-6
كشي سوخت مايع بايد مطابق الزامات مندرج در  جزاي لوله، اتصال، شير و ديگر اوصالهلوله، ) الف

  .اين قسمت از مقررات، انتخاب شوند
 نيز تا جايي كه با اين بخش از مقررات تناقض نداشته »كشي لوله) 10-14(«الزامات مندرج در ) 1(

  .باشد، بايد مراعات شود
دماي كار و (قال سوخت مايع كشي بايد براي شرايط كار سيستم انت لوله و ديگر اجزاي لوله) ب

  .و نيز نوع سوخت مورد استفاده، مناسب باشد) فشار كار طراحي
   وصالهانتخاب لوله و ) پ
كشي انتقال سوخت مايع، استفاده  در لوله.  بايد فولادي سياه يا مسي باشدوصالهجنس لوله و ) 1(

 . فولادي گالوانيزه مجاز نيستةوصالاز لوله و 

هاي آنها بايد مطابق يكي از استانداردهاي مندرج  وصالهدي سياه درزدار و مسي و هاي فولا لوله) 2(
 .باشد) 4-12-14(در جدول 

شود يا در معرض ضربات فيزيكي  در شرايط دشوار، كه لوله در محيط خورنده نصب مي) 3(
  .درز باشد قراردارد و نيز در صورت خم كردن، لولة فولادي سياه بايد از نوع بي

  . انتخاب شودUL 536انعطاف بايد براساس استاندارد  شيلنگ و اتصالات قابل) 4(
 اتصال) ت

 و وصاله به وصاله بايد براي شرايط كار طراحي سيستم ،اتصال لوله به لوله، لوله به وصاله) 1(
 .بند، و نيز براي كار با نوع سوخت مايع مورد استفاده متناسب باشد مناسب و آب

  فولادي و مسي، اتصال بايد براساس يكي از استانداردهاي مندرج در جدول كشي  در لوله) 2(
 .انجام گيرد) 14-12-4(

 . برنجي يا برنزي به يكديگر متصل شوندةدو قطعة فولادي و مسي بايد با واسطة وصال) 3(

 يا برنزيكشي مسي، در نقاطي كه اتصال بايد بازشدني باشد، مانند اتصال به شيرهاي برنجي  در لوله) 4(
  .  فشاري باشدوصالةاي، اتصال بايد از نوع  دنده

كاري  مفتول لحيم. كاري سخت باشد كشي مسي بايد از نوع لحيم اتصال لحيمي موئينگي در لوله) 5(
كاري بايد  لحيم. بايد با توجه به شرايط كار سيستم و نوع سوخت مايع مورد استفاده، انتخاب شود

  .اجرا شود) 4-12-14(ي مندرج در بق يكي از استانداردهامطا
  انتخاب شير ) ث
رود بايد از جنس برنجي، برنزي يا فولادي  كشي سوخت مايع به كار مي شيرهايي كه در لوله) 1(

شيرهاي كشويي و . كشي سوخت مايع، استفاده از شيرهاي چدني مجاز نيست در لوله. باشد
   .كف فلزي بايد از نوع درجا چرخ باشند
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  كشي سوخت مايع هاي انتخاب اجزاي لوله استاندارد: )4-12-14(جدول 

 استاندارد  نوع  نام

  ي ملّ
 استاندارد 

 ISO  
  استاندارد
   اروپائي

استاندارد 
ASTM  

  ملاحظات

  فولادي سياه
  درز دار 

423  
وزن (

  )متوسط

65 
وزن (

  )متوسط
BS EN10255 

  

A53 
A106 
A254 
A539 

كشي  در لوله
  فولادي سياه

  لوله

 ---  ---  مسي
DIN EN 1057 
BS 2051-1 
BS 61 

B42 
B302 
B75 
B88 
B280 

كشي  در لوله
  مسي

 --- --- 3419 ---  فولادي جوشي

 ---  اي فولادي دنده
4145 
 

--- --- 

چدن 
 --- --- 49 ---  خوار چكش

كشي  در لوله
  وصاله   فولادي سياه

  )فيتينگ(

 2016 ---  مسي
DIN EN 1254-
1,2,5,6 

--- 
كشي  در لوله

  مسي

 1-7 ---  اي دنده
DIN 5156  
DIN 5157 
BS 21 

--- 

 --- ---  جوشي

DIN 1910-100 
DIN EN 14610 
DIN 1910-11 
BS 2633 

--- 

كشي  در لوله
  فولادي سياه

  اتصال

 --- BS 864-2 2016 ---  كاري لحيم
كشي  در لوله

  مسي

  
ي فولادي مخصوص اتصال اي، و شيرها شيرهاي برنجي يا برنزي مخصوص اتصال دنده) 2(

  . باشند)5-12-14( از استانداردهاي مندرج در جدول فلنجي، بايد مطابق يكي
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  كشي سوخت مايع هاي انتخاب شير در لوله استاندارد): 5-12-14(جدول 

استاندارد   نوع اتصال  جنس  شير 
  يملّ

  استاندارد
  جهاني

  استاندارد
   اروپائي

  استاندارد
   ژاپن

 يا برنجي
 BS 5154 JIS B2011  ---  ---  اي دنده  برنزي 

  كشوئي
   DIN 3352-5,6,7 --- --- فلنجي  فولادي

BS EN 2082 
---  

برنجي يا 
 JIS B2011  ---  ---  ---  اي دنده  برنزي 

  كف فلزي
 JIS B207 --- --- --- فلنجي  فولادي

JIS B2082

برنجي يا 
  طرفه يك JIS B2011  ---  ---  ---  اي دنده  برنزي 
  --- --- --- --- فلنجي  فولادي

  
   آزمايش 14-12-4
   كليات 14-12-4-1
برداري، بايد   سوخت مايع، پس از نصب و پيش از بهره كشي مخازن ذخيره و تغذيه و نيز لوله) الف

  .طبق الزامات مندرج در اين بخش از مقررات آزمايش شوند
آن بايد بازديد و از مقاومت آنها در كشي و اتصالات  در مدت آزمايش، سطوح مخزن و لوله) 1(

  .برابر فشار آزمايش اطمينان حاصل شود
 .در صورت مشاهدة نشت، قطعة معيوب بايد تعويض يا تعمير و آزمايش تكرار شود) 2(

كشي و اتصالات آن كه نشت كرده باشد، با  ترميم هر نقطه از سطوح فلزي مخزن، لوله) 3(
  .تكوبيدن و ضربات فيزيكي مجاز نيس

 
  آزمايش مخزن 14-12-4-2
  .مخزن سوخت مايع بايد با هوا و يا هر گاز ديگر خنثي، آزمايش شود) الف

  . كيلوپاسكال باشد34 كيلوپاسكال و حداكثر 21فشار آزمايش بايد حداقل ) 1(
 .كم يك ساعت باشد مدت آزمايش بايد دست) 2(

بندي  متر و با درجه  ميلي76كم  قطر دستاي، به  در آزمايش بايد از فشارسنج نوع صفحه دايره) 3(
  . كيلوپاسكال، استفاده شود103از صفر تا 
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   كشي آزمايش لوله 14-12-4-3
  .كشي سوخت مايع بايد با آب يا هوا يا هر گاز ديگر خنثي، آزمايش شود لوله) الف

پاسكال در  كيلو34 برابر فشار طراحي سيستم و حداقل برابر 5/1كم  دستفشار آزمايش بايد ) 1(
 .كشي باشد بالاترين نقطة لوله

  .آزمايش شوند)  كيلوپاسكال68(متر جيوه   ميلي500هاي مكش بايد با فشار خلأ  لوله) 2(
 . دقيقه باشد30كم  مدت آزمايش بايد دست) 3(

متر   ميلي76كم  اي و به قطر دست فشارسنج مورد استفاده در آزمايش، بايد از نوع صفحه دايره) 4(
 .پاسكال باشد  كيلو103بندي از صفر تا   درجهو با

 كيلوپاسكال باشد، فشارسنج بايد از صفر تا سه برابر 34چه فشار آزمايش بيش از  چنان) 5(
رج شده باشدفشار آزمايش مد.  



 

  
  
  

    تبريد14-13
  

   كليات14-13-1
   دامنة كاربرد14-13-1-1
گيرد،  يق تبخير و چگالش سيال صورت مي سردكردن از طرها هاي تبريد، كه در آن سيستم) الف

  .دنبايد طبق الزامات مندرج در اين فصل از مقررات طراحي، نصب، تعمير و بازرسي شو
كشي سيستم تبريد، مخازن تحت فشار و لوازم اطمينان فشار نيز بايد طبق الزامات اين  لوله) 1(

 .فصل طراحي و اجرا شود

اجزاء و متعلقات آن، بخشي از سيستم تبريد است و بايد مخزن ذخيرة دايمي مبردّ و ديگر ) 2(
  .مشمول الزامات اين فصل شود

اند، بايد با  پارچه در كارخانه ساخته و سرِهم شده طور يك هاي سيستم تبريد، كه به دستگاه) ب
 و يا UL 207, 303, 412, 471 يا 6985-1،2،3،4ي  ملّرعايت الزامات مندرج در استانداردهاي

BS EN 12693آزمايش شده باشند ،.   
  

هر بخش از سيستم تبريد كه در معرض آسيب فيزيكي باشد، بايد به روش مورد  14-13-1-2
  .تأييد حفاظت شود

  
ها و اتصالات آب و فاضلاب به دستگاه بايد با رعايت الزامات مندرج در  كشي لوله 14-13-1-3
  . اجرا شود» تأسيسات بهداشتي- 16مبحث «
  

كشي گاز سوخت و اجزا و متعلقات آن در سيستم تبريد، بايد با رعايت الزامات مندرج  لوله 14-13-1-4
  .طراحي و اجرا شود» كشي گاز طبيعي  لوله-مبحث هفدهم «در 
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 بايد »فصل سوم ـ مقررات كلي«الزامات مندرج در  در ساخت و نصب سيستم تبريد، 14-13-1-5
  .رعايت شود

  
 كاركردن در شرايطداري شده و قابل  ه نگهكانيكي بايد به بهترين وج سيستم تبريد م14-13-1-6

شدن چربي و روغن و يا چرك و مواد زايد و خوردگي زياد بر روي سطوح آن و  طراحي باشد و از جمع
  .نشت كردن آن، پيوسته جلوگيري شود

  
   مبردّها14-13-2
  كليات 14-13-2-1
تخاب شود كه سيستم تبريد براي كار با آن طراحي شده براي هر سيستم تبريد بايد مبردّي ان) الف
  . است
ت پيش  لازم اس،نيامده است) 2-13-14(ها در جدول  به جز آب، كاربرد مبردّهايي كه نام آن) ب

  .گيرداز كاربرد مورد تأييد قرار
ه مبردّهاي با مشخصات متفاوت نبايد با هم مخلوط شوند، مگر سازنده آن را مجاز اعلام كرد) پ

  .باشد
كاري در دماي پايين، اضافه كردن مبرّد  كه سازندة دستگاه، براي بهبود شرايط روغن در صورتي) 1(

 .كردن آن بايد با دستور سازنده تعيين شود دوم را توصيه كرده باشد، نوع و درصد اضافه

ه، با درجة خلوص  تبريد بايد كار نكرده، بازيافتي يا احياء شد مبردّهاي مورد استفاده در سيستم) ت
  .مقرر در اين فصل باشد

  .توان براي درجة خلوص مبردّ الزاماتي ديگر در نظر گرفت در صورت اجازة سازندة دستگاه، مي) 2(
  :مبردّهاي بازيافتي) ث
شود نبايد در سيستم ديگري غير   مطبوع بازيافت مي مبردّي كه از يك دستگاه تبريد و تهويه) 1(

بردّ بازيافت شده بايد پيش از استفادة مجدد، از صافي مناسب گذرانده و م. از آن به كار رود
اگر مبردّ بازيافت شده داراي علايم آشكار آلودگي باشد نبايد مورد استفاده . گيري شود رطوبت

  .قرار گيرد، مگر آنكه مجدداً احياء شود
، يا A1از گروه  كيلوگرم 100  در صورتي كه بيش ازنوع مبردّ دستگاه تبريد: تغيير در نوع مبردّ) ج

از هر نوع ديگري باشد، نبايد پيش از دريافت تأييد كتبي تطابق مشخصات  كيلوگرم 6/13بيش از 
  .با مبردّ جديد، مورد استفاده قرارگيرد

  .انجام شود  NFPA-30و NFPA -1 Chapter 23 تخلية مبردّ بايد با رعايت مقررات) چ
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ش شدت شعله
افزاي

 
ور شدن

 

  بندي مبردّها گروه 14-13-2-2
) 1-13-14(گيري، مطابق جدول   و نيز شدت آتشبودن بردّها از نظر شدت سميبندي م گروه) الف
  .باشد مي
  

  بندي مبردّها از نظر ايمني  گروه):1-13-14(جدول شماره 

B3 A3 ور شدن شديد شعله  
B2 A2 ور شدن خفيف شعله  
B1 A1 ور شدن غيرقابل شعله 

   كمي سمي سمي شديد

                                                    
  
  

  :بندي مبردّها طبقه 14-13-2-3
  .شوند ميبندي  طبقه) 2-13-14(مبردّها مطابق جدول ) الف

 افزايش سمي بودن



 

 

 بندي مبردّها، مقدار مبرّد و حد بالاي ميزان مبرّد در محل كار   طبقه:)2-13-14(جدول 

  مقدار مبرّد در فضاي كاربري
 aوع خطرن  نام شيميايي و يا مخلوط  فرمول شيميايي  نام مبردّ

بندي طبقه
  مبرّد

bدرجة خطر

(H-F-R) 
پوند در هزار 
 فوت مكعب

قسمت در ميليون
(PPM)  

گرم در 
  مترمكعب

حد بالاي ميزان 
  مبرّد در محل كار
(TLV- TWA) f 

(PPM)  
11e-R CCl3F  تري كلروفلوئورومتان  OHH A1 2 - 0 - 0c  0.39 1100 6.2 C 1000 

12e-R  CCl2F2  دي كلرو دي فلوئورومتان  CG.OHH A1 2 - 0 - 0c  5.6 18000 90 1000 

13e-R CCl3F  كلرو تري فلوئورومتان  CG.OHH  A1 2 - 0 - 0c  18 67000 290 1000 

13B1e-R CBrF3  بروموتري فلوئورومتان  CG.OHH  A1 2 - 0 - 0c  22  57000  350  1000 

R-14 CF4   ن تترافلوئورايدكرب(تترافلوئورومتان(  CG.OHH A1 2 - 0 - 0c  16 69000 250 1000 

R-22 CHClF2  كلرو دي فلوئورومتان  CG.OHH  A1 2 - 0 - 0c  5.5  25000  89  1000  
R-23 CHF3  تري فلوئورومتان  CG.OHH  A1 2 - 0 - 0c  7.3  41000  120  1000  
R-32 CH2F2   ميتلن فلورايد(دي فلوئورومتان(  CG.F.OHH  A2 ---  4.2  32000  68 ---  

113e-R CCl2FCCIF2  1.1.2 تري فلوئورواتان1.2.2تري كلرو   OHH  A1 2 - 0 - 0c  1.2  2600  20  1000  
114e-R CClF2CCIF2  1.2 تترا فلوئورواتان1.2.2 دي كلرو   CG.OHH  A1 2 - 0 - 0c  8.7  20000  140  1000  

R-116 CF3CF3  هگزا فلوئورواتان  CH.OHH  A1  1 - 0 - 0  24  69000  390 ---  
R-123 CHCl2CF3  2.2 تري فلوئورواتان1.1.1 دي كلرو   OHH  B1 2 - 0 - 0c  3.5  9100  57  50  
R-124 CHClFCF3  2 تترافلوئورواتان1.1.1.2 كلرو   CG.OHH  A1 2 - 0 - 0c  3.5  10000  56  1000  
R-125 CHF2CF3  پنتا فلوئورواتان  CG.OHH  A1 2 - 0 - 0c  21  69000  340  ---  
R-134a CH2FCF3  1.1.1.2تترا فلوئورواتان   CG.OHH  A1 2 - 0 - 0c  13  50000  210  1000  
R-143a CH3CF3  1.1.1تري فلوئورواتان   CG.F.OHH  A2 2 - 0 - 0c  3.8  18000  60  ---  
R-152a CH3CHF2  1.1دي فلوئورواتان   CG.F.OHH  A2  1 - 4 - 0  1.6 9300 25 --- 

R-170 CH3CH3  اتان CG.F.OHH A3 2 - 4 - 0 0.54 7000 8.7 1000 

R-218 CF3CF2CF3  اكتا فلوئورو پروپان  CG.OHH A1 2 - 0 - 0c  33 69000 530 --- 

R-236Fa CF3CH2CF3  1.1.1.3.3.3هگزا فلوئوروپروپان   CG.OHH A1 2 - 0 - 0c  21 55000 --- 1000  
 



 

 

 ي ميزان مبرّد در محل كاربندي مبردّها، مقدار مبرّد و حد بالا طبقه: )2-13-14(ادامة جدول 

  مقدار مبرّد در فضاي كاربري
 aنوع خطر  نام شيميايي و يا مخلوط  فرمول شيميايي  نام مبردّ

بندي طبقه
  مبرّد

bدرجة خطر

(H-F-R)  پوند در هزار
  فوت مكعب

قسمت در 
 (PPM)ميليون 

گرم در 
  كعبمترم

حد بالاي ميزان مبرّد 
  در محل كار

(TLV- TWA) f 
 (PPM)  

R-245Fa CHF2CH2CF3  1.1.1.3.3پنتا فلوئوروپروپان   CG.OHH B1 2 - 0 - 0c  12 34000 --- 300 

R-290 CH3CH2CH3  پروپان  CG.F.OHH A3 2 - 4 - 0 0.56 5000 9 2500 

R-400e مخلوط  R-12/144 CG.OHH A1 2 - 0 - 0c  9.3 26000 150 --- 

R-406A مخلوط  R-22/600a/142b(55/4/41) CG.F.OHH  A2 --- --- --- --- --- 

R-401A مخلوط  R-22/152a/124(53/13/34) CG.OHH A1 2 - 0 - 0c  4.8 20000 77 --- 

R-401B مخلوط  R-22/152a/124(61/11/28) CG.OHH  A1 2 - 0 - 0c  4.9 21000 79 --- 

R-401C مخلوط  R-22/152a/124(33/15/52)  CG.OHH  A1 2 - 0 - 0c  4.4 17000 71 --- 

R-402A مخلوط  R-125/290/22(60/2/38) CG.OHH  A1 2 - 0 - 0c  10 39000 160 --- 

R-402B مخلوط  R-125/290/22(38/2/60) CG.OHH A1 2 - 0 - 0c  7.8 32000 120 --- 

R-403A مخلوط  R-290/22/218(5/75/20) CG.OHH  A1 2 - 0 - 0c  --- --- --- --- 

R-403B مخلوط  R-290/22/218(5/56/39) CG.OHH  A1  2 - 0 - 0c  --- --- --- --- 

R-404A مخلوط  R-125/143a/134a(44/52/4) CG.OHH  A1  2 - 0 - 0c  17 69000 280 --- 

R-407A مخلوط  R-32/125/134a(20/40/40) CG.OHH  A1 2 - 0 - 0c  16 69000 260 --- 

R-407B مخلوط  R-32/125/134a(10/70/20) CG.OHH  A1 2 - 0 - 0c  18 69000 290 --- 

R-407C مخلوط  R-32/125/134a(23/25/52) CG.OHH  A1 2 - 0 - 0c  15 69000 240 --- 

R-407D مخلوط  R-32/125/134a(15/15/70) CG.OHH  A1 2 - 0 - 0c  15 65000 240 --- 

R-407E مخلوط  R-32/125/134a(25/15/60) CG.OHH  A1 2 - 0 - 0c  15 69000 240 --- 

R-408A مخلوط  R-125/143a/22(7/46/47) CG.OHH A1 2 - 0 - 0c  10 47000 170 --- 

R-409A مخلوط  R-22/124/142b(60/25/15) CG.OHH A1 2 - 0 - 0c  4.9 20000 79 --- 

R-409B مخلوط  R-22/124/142b(65/25/10) CG.OHH A1 2 - 0 - 0c  4.9 20000 78 --- 

 



 

 

   مقدار مبرّد و حد بالاي ميزان مبرّد در محل كاربندي مبردّها، طبقه: )2-13-14(ادامة جدول 
  مقدار مبرّد در فضاي كاربري

 aنوع خطر  نام شيميايي و يا مخلوط فرمول شيميايي  نام مبردّ
بندي طبقه

  مبرّد
bدرجة خطر

(H-F-R)  پوند در هزار
  فوت مكعب

قسمت در 
 (PPM)يون ميل

گرم در 
  مترمكعب

حد بالاي ميزان مبرّد 
  در محل كار

(TLV- TWA) f 
 (PPM)  

R-410A مخلوط  R-32/125(50/50) CG.OHH A1 2 - 0 - 0c  10 55000 160 --- 

R-410B مخلوط  R-32/125(45/55) CG.OHH A1 2 - 0 - 0c  11 58000 180 --- 

R-411A مخلوط  R-1270/22/152a(1.5/87.5/11) CG.F.OHHA2 ---  --- --- --- --- 

R-411A مخلوط  R-1270/22/152a(3/94/3) CG.F.OHHA2 ---  --- --- --- --- 

R-507A مخلوط  R-125/143a(50/50) CG.OHH A1 2 - 0 - 0c  17 69000 280 ---  
R-508A مخلوط  R-23/116(39/61) CG.OHH A1 2 - 0 - 0c  14 55000 220 ---  
R-508B مخلوط  R-23/116(46/54) CG.OHH A1 2 - 0 - 0c  13 52000 200 ---  
R-509A مخلوط  R-22/218(44/56) CG.OHH A1 2 - 0 - 0c  12 38000 190 ---  
R-600 CH3CH2CH2CH3 بوتان  CG.F.OHHA3 1 - 4 - 0 --- --- --- ---  
R-600a CH(CH3)2-CH3 ايزوبوتان  CG.F.OHHA3 2 - 4 - 0 0.51 2500 60 800 

R-412A مخلوط  R-22/318/142b(70/5/25) CG.F.OHHA2 --- --- --- --- ---- 

R-413A مخلوط  R-218/134a/600a(9/88/3) CG.F.OHHA2 --- ---  ---  ---  ---  
R-414A مخلوط  R-22/124/600a/142b (51/28.5/4/16.5)CG.OHH A1 ---  ---  ---  ---  ---  
R-414B مخلوط  R-22/124/600a/142b (50/39/1.5/9.5)  CG.OHH A1 ---  ---  ---  ---  ----  
R-416A وطمخل  R-134a/124/600 (59/39.5/1.5) CG.OHH A1 2 - 0 - 0c  6 21000 96 ---  
R-417A مخلوط  R-125/134a/600 (45.5/50/3.5) CG.OHH A1 2 - 0 - 0c  --- --- --- ---  
R-500e مخلوط  R-12/152a(73.8/26.2) CG.OHH A1 2 - 0 - 0c  7.4 29000 120 1000  
R-502e مخلوط  R-22/115(48.8/51.2)  CG.OHH  A1 2 - 0 - 0c  10  35000  160  1000 

R-503 مخلوط  R-23/13(40.1/59.9) CG.OHH A1 2 - 0 - 0c  15 67000 240 1000 

 
 



 

 

 بندي مبردّها، مقدار مبرّد و حد بالاي ميزان مبرّد در محل كار طبقه: )2-13-14(ادامةجدول 

  مقدار مبرّد در فضاي كاربري
 aنوع خطر  نام شيميايي و يا مخلوط فرمول شيميايي  نام مبردّ

بندي  طبقه
  مبرّد

bدرجة خطر

(H-F-R)  پوند در هزار
  فوت مكعب

قسمت در 
 (PPM)ميليون 

گرم در 
  مترمكعب

حد بالاي ميزان مبرّد 
  در محل كار

(TLV- TWA) f 
(PPM)  

R-717 NH3 آمونياك  CG.C.F.OHHB2 3 - 3 - 0d  0.022  500  0.35 25 

R-718 H2O  آب  --- A1 0 - 0 - 0 --- --- --- --- 

R-744 CO2 گازكربنيك  CG.OHH A1 2 - 0 - 0c  4.5 40000 72 5000 

R-1150 CH2 - CH2 اتيلن  CG.F.OHHA3 1 - 4 - 2 0.38 5200 6 1000 

R-1270 CH3CH - CH2 پروپيلن  CG.F.OHHB3 1 - 4 - 1 0.37 3400 5.0 660  

   :شرح علائم اختصاري
 CG (a =تراكم م گاز(Compressed gas) ، C = خورنده(Corrosive) ، F =گير  آتش(Flammable) ، OHH = ساير خطرات بهداشتي(Other 

Health Hazard)  
(b درجة مخاطرات بهداشتي (H)-گيري   آتش(F)- واكنش شيميايي (R) به ترتيب در تطابق با NFPA 704 

(cبخش نشان دهد كه حداكثر غلظت مبردّ در محيط در اثر  طور رضايت تن مقدار مبردّ و حجم اتاق، به اگر تحليل براساس كدهاي رسمي، با در نظر گرف
 مجاز 0-0-1كند، تقليل به درجة   تجاوز نمي(IDLH)ناپذير بر سلامت انسان  گسيختگي و يا تخلية كامل آن در فضا، از مقدار خطر مرگ يا آسيب جبران

  .است
(d تأسيسات در فضاي خارج باشد، هرگاه همة 0-1-3 كاربرد.  
(eدرجة   مواد تخريبيIاند  لاية اوزن كه براي تأسيسات جديد ممنوع شده.  
(f (Threshold Limit Value-Time Weighted Average)ساعت در هفته در 40 ساعت در روز و 8توانند به مدت   بالاترين غلظت مبردّ كه افراد مي 

 ). مقدار مبرد بدون محدوديت زمانةبيشين( براي آن مشخص شده باشد "C"ف ديگري با علامت معرض آن قرار گيرند، مگر آنكه سق
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  هاي تبريد بندي سيستم  طبقه14-13-3
هاي تبريد، از نظر درجة احتمال نشت ناشي از اتصالات معيوب و  سيستم 14-13-3-1

  .بندي شوند طبقه) 3-13-14(هاي جدول  هاي نامطمئن، طبق شكل گازبندي
  

  هاي تبريد بندي سيستم طبقه): 3-13-14(جدول شماره 

  منبع سرما يا گرما  اي كه بايد سرد يا گرم شود هوا يا ماده  نوع سيستم  رديف

  سيستم بسته  1
  

سيستم غير مستقيم   2
  پاششي باز

 

3  
سيستم غير مستقيم 

  پاششي باز 
  اي دو مرحله

سيستم غيرمستقيم   4
  بسته

5  
م سيستم غير مستقي

  بستة 
  مربوط به هواي آزاد

 
  

، بايد )3-13-14(بندي شده در جدول  هاي طبقه در مورد احتمال نشت در سيستم 14-13-3-2
  :ترتيب زير مورد توجه قرار گيرد

  2 و 1هاي  سيستم: هاي با احتمال نشت بالا سيستم) الف
  5 و4 و 3هاي  سيستم: هاي با احتمال نشت پايين سيستم) ب
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  هاي مختلف هاي تبريد در ساختمان ربرد سيستم كا14-13-4
  :هاي مختلف ها با كاربري بندي ساختمان طبقه 14-13-4-1
ها براساس توانايي و قابليت تحمل افراد در زمان نشت احتمالي  بندي كاربري ساختمان طبقه) الف

  .شود مبردّ، انجام مي
 متري از هر بازشوي آن 6 و در فاصلة كشي، كه در خارج ساختمان هاي تبريد، جز لوله دستگاه) 1(

  .بندي شوند قراردارد، نيز بايد مشمول اين طبقه
  :ها بندي كاربري ساختمان طبقه) ب
 اثر معلوليت يا ضعف و يا زنداني ها، بر هايي كه ساكنان آن ساختمان: كاربري درماني و مراقبتي) 1(

هايي  كاربري ساختمان. ا ترك كنندبه تنهايي و بدون كمك ديگران نتوانند محل خود ربودن، 
هاي بسته در اين طبقه  هايي با سلول خانه و ساختمان ، خانة سالمندان، نوان مانند بيمارستان

 .قراردارند

ها  هايي كه به سبب زيادي جمعيت، خروج سريع افراد از آن ساختمان: كاربري مراكز اجتماعات) 2(
،  آهن، سالن فرودگاه س، مسجد، ايستگاه راههاي در سالن اجتماعات، كلاس. ممكن نباشد

 .گيرند رستوران، سينما و تئاتر در اين طبقه قرار مي

هايي كه در آن تسهيلات كامل براي زندگي مستقل ساكنان آن، از  ساختمان: كاربري مسكوني) 3(
فضاهايي .  و پز و شستشو، تدارك ديده شده باشد قبيل نشستن، خوابيدن، غذا خوردن، پخت

 .مانند خوابگاه، هتل، مجتمع آپارتماني و خانة ويلائي در اين طبقه قراردارند

. هايي كه مركز كسب و كار و خدمات و خريد و فروش است ساختمان: كاربري تجاري) 4(
و انبار غيرصنعتي در اين طبقه ) جز مراكز تجاري خيلي بزرگ(ساختمان اداري، فروشگاه 

 .قراردارند

 نفر در ترازهايي 100ي تجاري بزرگ، كه در آن بيش از  ها ساختمان: بزرگكاربري تجاري ) 5(
 .تر از سطح خيابان، براي خريد اجتماع كنند بالاتر يا پايين

ها براي عموم آزاد نباشد و افراد مسئول آن را  هايي كه ورود به آن ساختمان: كاربري صنعتي) 6(
ت صنعتي مانند مواد شيميايي، نفتي، خوراكي كنترل كنند و براي توليد و انبار كردن محصولا

 .و يخ، احداث شده باشد

در . هايي كه فضاهاي آن دو يا چند كاربري متفاوت داشته باشند ساختمان: كاربري مشترك) 7(
هاي  بها و در چه محدودة كاربري هر يك از فضاها با ديوارها، سقف ها چنان اين ساختمان

چه فضاها از  چنان.  هر يك در محدودة آن بايد رعايت شودخودبند جدا شده باشد، الزامات
تر بايد به اجرا  يكديگر جدا نشده باشند، لازم است الزامات آن كاربري كه در شرايط سخت

  .درآيد، در مورد اين فضاهاي مشترك رعايت شود
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  هاي تبريد الزامات كاربرد سيستم 14-13-4-2
  :موتورخانه) الف

 صنعتي، در صورتي كه مقدار مبردّ در يك مدار مستقل تبريد، بيشتر از هاي جز در ساختمان) 1(
باشد، همة اجزاي سيستم تبريدِ حاوي مبردّ بايد در ) 2-13-14(مقادير تعيين شده در جدول 

  .موتورخانه و يا خارج از ساختمان قرارگيرند
) 2-13-14(جدول ها در  در صورتي كه سيستم با مبردّهاي مخلوطي كار كند، كه نام آن) 2(

 .رعايت شود» )1 ("الف") 2-4-13-14(« ها بايد الزامات مندرج در  نيامده است، در مورد آن

در صورتي كه سيستم با مبردّ مخلوطي كار كند كه كسر حجمي آن در قسمتي از سيستم از ) 3(
ج  بيشتر است، در مورد آن قسمت از سيستم الزامات مندر(PPM) قسمت در ميليون 69100

 .بايد مراعات شود» )1 ("الف") 2-4-13-14(« در 

 و »)5-13-14(«شود، موتورخانه بايد با رعايت الزامات  كار برده مي  بهB1 و A1كه مبردّهاي   هنگامي) 4(
» )6-13-14(«شود، با رعايت الزامات   استفاده ميB3 و  A2 ،B2،A3كه از مبردّهاي  زماني

 .داري شود ساخته، نصب و نگه

نظر از نوع مبرّد  دارند، صرف كيلوگرم 3يدي كه مبردِّ كمتر از هاي تبر سيستم: موارد استثناء) 5(
چه طبق الزامات اين فصل از مقررات نصب شده باشند، لازم نيست  بندي ايمني، چنان در طبقه

 .حتماً در موتورخانه قرارگيرند

هاي مبردِّ مستقر در موتورخانه و اجزاي   تبريد، كه براي ارتباط بين دستگاه كشي سيستم لوله) 6(
 . نيز قرارگيرد تواند در فضاهاي ديگر ساختمان نصب شده در فضاي خارج است، مي

  :هاي با كاربري درماني و مراقبتي ساختمان) ب
هاي درماني و مراقبتي قرار دارند، مقدار  هاي تبريد كه در فضاهاي ساختمان در اجزاي سيستم) 1(

تجاوز كند، بجز آشپزخانه، آزمايشگاه و ) 2-13-14( درصد مقادير جدول 50ز مبردّ نبايد ا
 .فضاي نگهداري و تشريح جسد

 B3 و A2 ،B2 ،A3ها از جمله موتورخانه، مقدار كل مبردّهاي گروه  در فضاهاي اين ساختمان) 2(
 . كيلوگرم باشد250نبايد بيشتر از 

  :هاي تهويه مطبوع در سيستم) پ
غير از (هاي تهويه مطبوع مخصوص ايجاد شرايط مناسب براي آسايش افراد  در سيستم) 1(

  ، حتي اگر مقدار مبردّ در يك مدار مستقل تبريد، از مقادير جدول)هاي صنعتي ساختمان
) 2-3-13-14(«هاي با احتمال نشت بالاي مندرج در  تجاوز نكند، در سيستم) 14-13-2(
  .كار رود  بهB3 و B1 ،B2، نبايد مبردّهاي »"الف"
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  :هاي غيرصنعتي در ساختمان) ت
 )4-13-14(هاي غيرصنعتي اگر مقدار مبردّ در يك مدار مستقل تبريد، از مقادير جدول  در ساختمان) 1(

در اين . كار رود هاي با احتمال نشت بالا به  نبايد در سيستمB2 و A2بيشتر باشد، مبردّهاي 
هايي كه سطح   استفاده شود، مگر در آزمايشگاهB3 و A3ها نبايد از مبردّهاي گروه  سيستم

 . مترمربع باشد9كم  زيربناي آن براي هر نفر از كاركنان دست

  
  هاي غيرصنعتي  مقدار مجاز مبرّد در ساختمانبيشينة: )4-13-14(جدول 

  نوع سيستم تبريد   مقدار مجاز مبردّ براي انواع كاربردها به كيلوگرم بيشينة
 ها ديگر مكان  مسكوني مراكز اجتماعات بتيمراق درماني 

          :سيستم تبريد جذبي بسته
 5/1   5/1  0  0  هاي خروجي در راهرو   
  10   10  0  0خارجِ ساختمان و نزديك آن   
 3  3   3 0   هاي ساختمان ساير قسمت   

         :هاي تبريد ساير سيستم
  3   3 0  0 در غير از راهروهاي خروجي   

  
  )ها انواع كاربري(هاي مختلف  ي با كاربريدر فضاها) ث
 500، نبايد از )آمونياك (R-717، جز B3 و A2 ،B2 ،A3ي گروه  وزن مجموع مبردّها) 1(

  .كيلوگرم بيشتر باشد
  :حفاظت از تجزية مبردّ) ج

 درجة سلسيوس در اتاقي نصب 426اي با شعلة باز و يا سطح داغي با دماي بيش از  وقتي وسيله
 كيلوگرم مبردّ در يك مدار مستقل نصب شده است، 3كم  ر آن سيستم تبريدي با دستشود كه د

بر روي آن وسيله بايد يك هواكش تخلية هوا نصب شود تا محصولات احتراق را به فضاي خارج 
  :تخليه كند، مگر در موارد زير كه نصب هواكش ضرورت ندارد

   باشد؛R-744 و يا R-717 ،R-718چه مادة مبردّ  چنان) 1(
كه  در جايي كه هواي احتراق از هواي آزاد تأمين و مستقيماً با كانال به شعله برسد، چنان) 2(

 احتمال سرايت مبردِّ نشت يافته به اطاق احتراق منتفي گردد؛

چه آشكارساز مبردّ در محل نصب شود كه در صورت نشت مبردّ، شعله را به طور خودكار  چنان) 3(
  .خاموش كند

  



  مبحث چهاردهم
 

156 

 

  :سبة حجم فضاهاي ساختمانمحا) چ
هاي داراي مبردِّ يك سيستم تبريد در يك يا چند فضاي ساختمان  در صورت قرارگرفتن بخش) 1(

ها بازشو دائمي قرار ندارد، براي تعيين حداكثر مقدار مجاز مبردّ، بايد حجم  كه بين آن
 .كوچكترين فضاي اشغال شدة افراد در محاسبه منظور شود

ر داشتن اواپراتور يا كندانسور يك سيستم تبريد در كانال هواي يك سيستم در صورت قرا) 2(
كند، براي تعيين حداكثر مقدار مجاز مبردّ، بايد حجم  هوارساني كه چند فضا را هوارساني مي

 .شود در محاسبه وارد شود كوچكترين فضايي كه با آن سيستم هوارساني مي

د كه در هر صورت مقدار هواي دريافتي هر كدام از فضاها اي باش اگر سيستم هوارساني به گونه) 3(
تا كمتر از 

4
 مقدار حداكثر هوارساني كاهش نيابد، كل حجم فضاهايي كه با اين سيستم 1
 .كار رود تواند براي تعيين حداكثر مقدار مجاز مبردّ به شود مي هوارساني مي

 به جاي پلنوم، براي هواي ورودي يا بازگشتِ سيستم اگر فضاي داخل سقف كاذب: پلنوم) 4(
تعويض هوا منظور شده باشد، براي تعيين حداكثر مقدار مجاز مبردّ، بايد فضاي داخل سقف 

  .كاذب هم در محاسبه وارد شود
  

   الزامات عمومي در موتورخانة سيستم تبريد14-13-5
  ساختمان موتورخانه 14-13-5-1
لازم است كه بر روي . تورخانه بايد منحصر به فرد يا افراد مسئول باشدورود به مو: دسترسي) الف
  .ثبت شود» ورود افراد متفرقه ممنوع«هاي ورودي موتورخانه، جملة  ب يا دربدر
اي استقرار يابد كه فضاي  هاي آن نيز به گونه موتورخانه بايد با ابعاد مناسب باشد و دستگاه) ب

اين مبحث، »  مقررات كلي-فصل سوم«ا رعايت الزامات مندرج در ها، ب كافي براي دسترسي به آن
  .فراهم باشد

ها،  هايي در فضاي بالاي معبرهاي موتورخانه، لازم است در زير آن در صورت نصب دستگاه) 1(
  . متر، براي آمد و شد وجود داشته باشد20/2كم به ارتفاع  فضايي دست

خطر و هوابند باشد و به سوي بيرون فضاي  شو، بي تههاي موتورخانه بايد از نوع خود بس بدر) پ
  .موتورخانه باز شود

موتورخانه نبايد بازشوهايي به فضاهاي ديگر ساختمان داشته باشد، تا امكان نشر مبردّ نشت ) ت
  . فراهم نباشد،يافتة احتمالي به فضاهاي ديگر ساختمان
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با فشار داخلي كمتر از فشار هواي آن نصب  هوا يا دستگاه هوارسان،  اگر در موتورخانه كانال) 1(
شود، بايد جدارة كانال كاملاً هوابند باشد تا مبردّ نشت يافتة احتمالي، از طريق آن وارد  مي

 .كانال هوا نشود

 .خانه مجاز است نصب بازشو براي راه فرار از موتور) 2(

ارسان در موتورخانه، به شرط هاي هوا و هو هاي بازديد و دسترسي بر روي كانال  دريچهةتعبي) 3(
 .درزبندي كامل، مجاز است

  
  ساز مبردّ آشكار 14-13-5-2
  .موتورخانة تبريد بايد مجهز به آشكارسازِ نشت مبردّ، با اعلام خطر ديداري و شنيداري، باشد) الف
ي از هاي كند، بايد در محل گيري كه هوا را به سمت آشكارساز هدايت مي آشكارساز يا لولة نمونه) ب

. ها خواهد داشت يافتة احتمالي بيشترين غلظت را در آن محل موتورخانه نصب شود كه مبردّ نشت 
  .آشكارساز و اعلام خطر آن بايد در محل مورد تأييد نصب شود

خطر آشكارساز بايد، پيش از تجاوز غلظت مبردّ نشت يافته از حد بالاي ميزان مبردّ در  اعلام ) پ
  .كار افتد داده شده است، به) 2-13-14(كه در جدول  (TLV-TWA)محل كار 

، تعويض هواي دائمي داشته باشد، نصب »)4-5-13-14(«كه موتورخانه، طبق  در صورتي) 1(
  .آشكارساز براي سيستم تبريد آمونياكي الزامي نيست

نه، هاي آشكارساز، اعلام خطر و تعويض هواي مكانيكي موتورخا براي اطمينان از عمل سيستم) ت
  .ها آزمايش به عمل آيد بايد طبق دستورالعمل سازنده، به طور ادواري از درستي عملكرد آن

  
  هاي با سوخت مايع يا گاز دستگاه 14-13-5-3
باز، كه هواي احتراق را از فضاي موتورخانه  هاي با سوخت مايع يا گازِ با شعلة  دستگاه) الف
  : وند، جز در موارد زيرگيرند، نبايد در موتورخانة تبريد نصب ش مي
  كبريت يا فندكِ آشكارسازِ نشت ياب و لوازم مشابه؛ ) 1(
 نوع مبردّ آب يا گازكربنيك باشد؛) 2(

هاي داخل موتورخانه مستقيماً از طريق كانال از  اگر هواي لازم براي احتراق سوخت دستگاه) 3(
كه مانع نفوذ مبردّ نشت  نانخارج گرفته شود و كانال در تمام مسير كاملاً هوابند باشد، چ

پاش مربوط   نشت مبردّ مستقيماً به سوختيافته به فضاي احتراق دستگاه گردد؛ يا آشكارسازِ
  .طور خودكار عمل احتراق نيز متوقف شود باشد تا در صورت نشت مبردّ، به
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  تعويض هوا 14-13-5-4
سيستم تهوية مكانيكي بايد . دموتورخانة تبريد بايد مجهز به تعويض هواي مكانيكي باش) الف

كم ظرفيت تخلية هواي موتورخانه را به خارج، در شرايط كار عادي و شرايط كار اضطراري،  دست
  .داشته باشد

استفاده از هواكش چند سرعته يا نصب چند هواكش، براي تغيير مقدار هواي جابجا شونده، از ) 1(
 .شرايط اضطراري به شرايط عادي، مجاز است

طاقي يا اسكلت بازِ به هواي آزاد، و در فضايي به  ر صورت قرار داشتن سيستم تبريد در چهارد) 2(
.  متر از هر بازشو ساختمان، تعويض هوا مجاز است مكانيكي يا طبيعي باشد6كم  فاصلة دست

سطح . در تعويض هواي طبيعي، محل بازشوها بايد با توجه به ميزان غلظت مبردّ، انتخاب شود
  :هانة خروجي هوا از بازشو، نبايد از مقدار زير كمتر باشدمفيد د

)14-13-1(  GF 138.0  

F =؛حسب مترمربعسطح مفيد و آزاد دهانة بازشو، بر   
G =حسب كيلوگرمخش سيستم تبريد در موتورخانه، برجرم مبردّ در بزرگترين ب.  

  تخلية هوا) ب
 . انجام شود» تعويض هوا–فصل چهارم «ايت الزامات تخليه هواي موتورخانه بايد با رع) 1(

گيرد كه از مرز ملك رخانه به خارج بايد در محلي قراردهانة تخلية مكانيكي هواي موتو) 2(
 . متر فاصله داشته باشد6كم  دست

  هواي ورودي از بيرون) پ
 .آن شودزمان با تخلية هواي موتورخانة تبريد، بايد هواي آزاد از بيرون وارد  هم) 1(

هاي ورود هوا از بيرون بايد در محلي قرارگيرد كه هواي تخليه شده دوباره به موتورخانه  دهانه) 2(
 .وارد نشود

سيستم تعويض هواي موتورخانة تبريد، شامل ورود هوا از بيرون و تخلية هوا از درون، نبايد با ) 3(
 .سيستم تعويض هواي فضاهاي ديگر ساختمان مشترك باشد

 باشند متر  ميلي5/6كم  هاي دست ها بايد داراي توري مقاوم در برابر خوردگي با چشمه ريچهد) 4(

  مقدار تعويض هوا در شرايط كار عادي) ت
هنگام حضور كاركنان در موتورخانة تبريد، مقدار تخلية هواي مكانيكي نبايد از بيشينة ارقام ) 1(

  :زير كمتر باشد
  ي هر مترمربع از سطح موتورخانه؛مكعب در ثانيه برا متر0025/0  -
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 مكعب در ثانيه براي هر نفر؛  متر009/0 -

 از كار همة  به ميزاني كه افزايش دماي هواي موتورخانه نسبت به دماي هواي خارج، ناشيِ-
 . درجة سلسيوس نشود10هاي گرمازا، بيش از  دستگاه

  مقدار تعويض هوا در شرايط اضطراري) ث
، بسته به جرم مبرّد (Q) آشكارساز، حجم تخلية مكانيكي هوا در واحد زمان هنگام اعلام خطرِ) 1(

  .، نبايد از مقدار محاسبه شدة زير كمتر باشد(G)در بزرگترين قسمت سيستم تبريد 

)14-13-2(  GkQ   

   ؛ بر حسب مترمكعب در ثانيهQ بر حسب كيلوگرم و SI :07/0=K ،Gدر سيستم 
  .دقيقهمكعب در   بر حسب فوتQ بر حسب پوند و IP :100=K ،Gدر سيستم 

  
  لولة تخلية شير اطمينان 14-13-5-5
گيرد، بايد با لوله   كه در موتورخانه قرار ميشيراطمينانخروجي سيستم ايمني، فيوز و تخلية ) الف

 متر از زمين 6/4م ك كه دهانة انتهايي لولة تخلية آن دست طوري تا خارج از ساختمان ادامه يابد، به 
  . متر از هر بازشوي ساختمان فاصله داشته باشد6كم   و دستودهمجاور بالاتر ب

  
   الزامات ويژه در موتورخانة سيستم تبريد14-13-6
مقرر شده حاوي » "الف") 2-4-13-14(« اگر سيستم تبريد به ترتيبي كه در 14-13-6-1

، الزامات اين »)5-13-14(«ه بر الزامات مقرر در  باشد، علاوB3 و A2 ،A3 ،B2مبردّهايي از نوع 
  .قسمت نيز بايد در مورد موتورخانة آن رعايت شود

  
  ساختمان موتورخانه 14-13-6-2
كم يك ساعت مقاوم در برابر آتش، از  ساختمان موتورخانه بايد با جدارهاي گازبند و دست) الف

  .فضاهاي ديگر ساختمان كاملاً جدا باشد
. هاي مورد تأييد مجهز باشد هاي ديگر ساختمان، بايد به حفاظ ازشو بين موتورخانه و فضاهر گونه ب) ب
  .كم يك ساعت مقاوم در برابر آتش باشند شو، گازبند و دست ها بايد از نوع خود بسته بدر
 .شوند بايد كاملاً گازبند باشد هايي كه از ديوارها، سقف و كف موتورخانه وارد مي غلاف لوله) 1(

 .هاي فرار، قرار گيرند ها و راه پله ديوارهاي خارجي موتورخانه نبايد زير معابر خروجي، راهبازشوهاي ) 2(



  مبحث چهاردهم
 

160 

 

خارج از ساختمان  خروجي داشته باشد كه مستقيماً به كم يك دربِ هر موتورخانه بايد دست) 3(
هرويي باز شود شو و گازبند باشد، مجاز است به را  خروجي از نوع خود بستهاگر دربِ. باز شود

  .كه مستقيماً به خارج از ساختمان راه دارد
  

 درجة 427دستگاهِ با شعلة باز يا سطح داغي كه به طور پيوسته دمايي بالاتر از  14-13-6-3
  .سلسيوس دارد، نبايد در موتورخانه نصب شود، مگر به طور موقت

  
اك است بايد پيوسته كار كند، اي كه مبردّ آن آموني سيستم تعويض هواي موتورخانه 14-13-6-4

  :مگر در شرايط زير
موتورخانه به آشكارساز مبردّ مجهز باشد تا در صورت رسيدن مقدار گاز آمونياك نشت يافته ) الف
  .كند كار اندازد و اعلام خطر را فعال ، به طور خودكار سيستم تعويض هوا را بهPPM 500به 
  

  كنترل از دور 14-13-6-5
هاي موتورخانة تبريد بايد در محلي مناسب و مورد تأييد،  نترل از دور دستگاهتجهيزات ك) الف

  . ورودي اصلي آن، نصب شودبدرخارج از موتورخانه و نزديك در
علاوه بر آشكارساز مبردّ و سيستم تعويض هواي موتورخانه، بايد يك كليد اضطراريِ در ) 1(

هايي كه با انرژي  قطع همة دستگاهاي با شيشة شكستني، براي  معرض ديد، درون محفظه
  .شوند، در محل كنترل از دور نصب شود الكتريكي تغذيه مي

كار  اي با شيشة شكستني نيز، براي به يك كليد اضطراريِ در معرض ديد، درون محفظه) 2(
  .انداختن بادزن تعويض هواي موتورخانه، بايد در محل كنترل از دور نصب شود

 
  تم تبريدكشي سيس  لوله14-13-7
  كليات 14-13-7-1
هاي سيستم تبريد بايد طبق الزامات اين قسمت از مقررات انتخاب، نصب، آزمايش و  كشي لوله) الف
  .اندازي شود راه
  

  هاي فولادي لوله 14-13-7-2
متر   ميلي40 اسمي ، در قطرهايB3 و A2 ،A3 ،B2هاي خطوط مايع مبردّهاي نوع  لوله) الف

)2
  . باشند80و كوچكتر، بايد از جنس فولاد كربني و ردة )  اينچ11
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و )  اينچ6(متر   ميلي150 اسمي ، در قطرهايB1 و A1هاي خطوط مايع مبردّهاي نوع  لوله) ب
  . باشند40كوچكتر، بايد از جنس فولاد كربني و ردة 

تا )  اينچ2(متر   ميلي50سمي  اهاي ، در قطرB3 و A2 ،A3 ،B2هاي خطوط مايع مبردّهاي نوع  لوله) پ
و كوچكتر، )  اينچ6(متر   ميلي150 اسمي هاي مكش و تخليه، در قطرهاي و لوله)  اينچ6(متر   ميلي150

  . باشند40بايد از جنس فولاد كربني و ردة 
  

   هاي مسي و برنجي لوله 14-13-7-3
 درصد 80ها در آلياژ كمتر از   آنهاي استاندارد، كه مقدار مس هاي مسي و برنجي با اندازه لوله) الف

  . باشندASTM B43 و ASTM B42نباشد، بايد مطابق استاندارد 
، كشيده M يا K ،Lدرز، ردة  روند بايد از نوع بي كار مي هاي مسي كه در سيستم تبريد به لوله) ب

  . باشندASTM B88شده يا به آرامي خنك شده و مطابق استاندارد 
، بايد B3 و A2 ،A3 ،B2كشي سيستم تبريد با مبردّهاي   مسي در لولههاي نوع اتصال لوله) پ

  .لحيمي موئينگي سخت باشد
 .ها، اتصال لحيمي موئينگي نرم مجاز نيست كشي در اين لوله) 1(

(متر   ميلي22كشي مسي در قطرهاي خارجي بزرگتر از  اتصال مكانيكي در لوله) 2(
8
، مجاز ) اينچ7

  .ستني
 

  كشي اجراي لوله 14-13-7-4
روند بايد از   به كار ميB1 و A1هاي تبريد با مبردّهاي غير از  هاي مسي كه در سيستم لوله) الف

كشي بايد در داخل لوله  لوله. نوع نرم، كه در موقع ساخت به آرامي خنك شده باشند، انتخاب شوند
  .يا كانال سخت و يا قابل انعطاف قرارگيرد

ترين رايزرها، به شرطي كه طول كلي آن بيش  كشيِ بين واحد تقطير و نزديك اتي از لولهقطع) 1(
  .متر نباشد، لازم نيست در داخل لوله يا كانال حفاظت شود  ميلي1800از 

كشي سيستم تبريد كه دماي سطوح خارجي آن در شرايط كار عادي، كمتر از نقطة شبنم  لوله) ب
شود كه چگالش بخار آب موجود در هوا موجب خطر و  نصب ميهواي مجاور است و در نقاطي 
هاي مورد تأييد  هاي برقي يا هر تجهيزاتِ ديگر است، بايد با روش آسيب رساندن به افراد يا دستگاه

  .هاي آن جلوگيري شود حفاظت شوند تا از زيان
مكان بازديد و كشي سيستم تبريد بايد در مسيري انجام شود كه اتصالات آن همواره ا لوله) پ

  .دسترسي داشته باشد
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  شيرهاي قطع كامل 14-13-7-5
 كيلوگرم است، در نقاط 3اي كه مقدار مبردّ سيستم بيش از  هاي با كمپرسور ضربه در سيستم) الف

  :زير بايد شير قطع كامل نصب شود
  در ورود به هر كمپرسور و هر واحد تقطير؛) 1(
 .  مايعةكنند تقطير و هر دريافتدر خروج از هر كمپرسور، هر واحد ) 2(

  :هاي زير نصب شير قطع كامل لازم نيست در سيستم) ب
ننده يا مبدل ك توانند تمام مبردّ را در يك دريافت هايي كه تخلية مبردّ دارند و مي سيستم  -

 گرمايي، ذخيره كنند؛

 ؛باشند هايي كه داراي ملحقات دايمي يا قابل حمل تخلية مبردّ  سيستم  -

  .سيستم تبريد يكپارچه  -

 كيلوگرم 45 بيش از  اي كه مقدار مبردّ سيستم هاي با كمپرسور پيستوني ضربه در سيستم) پ
كنندة مايع نيز بايد شير  آمده، در ورودي هر دريافت) 1 ("الف"است، علاوه بر نقاطي كه در رديف 

نندة يك واحد تقطير، يا در ك نصب اين شير بر روي لولة ورودي به دريافت. قطع كامل نصب شود
  .اي كه جزئي از كندانسور است، الزامي نيست كننده ورودي دريافت

كشي مسي سيستم تبريدِ از نوع نرم و قابل انعطاف و با قطر خارجي  شير قطع كامل، بر روي لوله) ت
(متر   ميلي22كمتر از 

8
  .ها باشد دار جداگانه و مستقل از لوله گهگاه ن ، بايد مجهز به بست و تكيه) اينچ7

 كشي كه مشخصه و كاركرد شير قطع كامل به روشني معلوم نيست، عملكرد در نقاطي از لوله) ث
گذاري به  اين موضوع نبايد با شماره. روي ان مشخص گرددبر شير بايد با نصب پلاك  مورد نظر

نكه توضيحات و راهنماي شماره آر گيرد، مگ صورت ندن برچسب بر روي بدنة آن صورت چسبا
  .گذاري در محلي نزديك به شير نصب گردد

  
   آزمايش در كارگاه14-13-8
 حاوي مبردّ از سيستم تبريد، جز كمپرسور، كندانسور، مخازن، اواپراتور، هر قسمتِ 14-13-8-1

د پس از اجراي اند، باي ها در كارخانه آزمايش شده شير اطمينان، فشارسنج و سيستم كنترل، كه اين
ها، در كارگاه آزمايش  اندازي، براي اطمينان از گازبند بودن آن كامل عمليات نصب و پيش از راه

كم برابر  آزمايش بايد شامل فشار طرف بالا و فشار طرف پايين باشد و در فشاري دست. نشت شود
  .گيرد يا نقطة تنظيم شيراطمينان انجامفشار طراحي 
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  در كارگاه در موارد ديگرآزمايش  14-13-8-2
طور پيوسته به سيستم تبريد متصل نيست، لازم نيست در كارگاه  مخازن حاوي گاز كه به) الف

  . آزمايش شوند
 برابر 5/1 معادل اطمينان كه به طور محدود شارژ شده باشند، بايد با فشاريهاي با شير سيستم) ب

ها در كارخانه با فشاري معادل  اگر اين سيستم. اطمينان، در كارگاه آزمايش شوندنقطة تنظيم شير
 برابر فشار طراحي آزمايش شده باشند، پس از نصب در كارگاه، كافي است كه با فشار طراحي 5/1

  .آزمايش شوند
در آزمايش فشارِ در كارگاه، براي كمپرسورهاي سانتريفوژ و : كمپرسورهاي سانتريفوژ و يا دوار) پ

شار طرف پايين به عنوان فشار آزمايش كارگاهي براي كل سيستم در نظر دوار سيستم تبريد، بايد ف
  .گرفته شود

  
  گاز مورد استفاده در آزمايش 14-13-8-3
  .آزمايش در كارگاه بايد با گازهاي خنثي و خشك مانند ازت و يا گاز كربنيك، انجام شود) الف

وختني و يا مخلوطي از اين گازها، در آزمايشِ كارگاهي، استفاده از اكسيژن، هوا و گازهاي س) 1(
 .مجاز نيست

 .، مجاز است)R-717(كاربرد هواي فشرده براي آزمايش سيستم تبريد با مبردّ آمونياكي ) 2(

  .پيش از شارژ كردن مبردّ، سيستم بايد كاملاً از گاز آزمايش تخليه شود) 3(
 

  وسيلة آزمايش 14-13-8-4
رود بايد به تجهيزاتي براي  تبريد در كارگاه به كار مياي كه براي آزمايش سيستم  وسيله) الف

  .محدود كردن يا كاهش فشار مجهز باشد و در خروجي آن فشارسنج نصب شده باشد
  

  گواهي آزمايش 14-13-8-5
 كيلوگرم يا بيشتر، بايد گواهي 25هاي تبريدِ حاوي مبردّي با وزن  براي آزمايش سيستم) الف

  .آزمايش صادر شود
  .اهي آزمايش، نام مبردّ و فشار آزمايش طرف پايين و طرف بالا بايد درج شوددر گو) ب
  .داري شود كننده برسد و جزو بخشي از مدارك طرح نگه گواهي آزمايش بايد به امضاي نصب) پ
  

  آزمايش ادواري 14-13-8-6
كرد صـحيح   منظور حصول اطمينان از عمل      گيرانه بايد براساس دستور سازنده و به        هاي پيش   آزمايش
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  : ادواري انجام شود تجهيزات اضطراري زير، به طور
  هاي ديداري هشدار دهنده؛ سيستم) 1(
 هاي لازم در موارد اضطراري؛ شيرها و تجهيزات مربوط به عملكرد كنترل) 2(

ها و تجهيزات مربوط به عملكردهاي لازم در موارد اضطراري، براي اطمينان از درست  هواكش) 3(
 تم تهويه؛كاركردن سيس

  .هاي سيستم آشكار سازها و هشدار دهنده) 4(



 

 

  
  
  

    كاهش فاصلة مجاز14-14
  

   دامنة كاربرد14-14-1
هاي اين مبحث، بين مواد سوختني و  هاي مجاز مقرر شده در فصل  فاصله كمينة 14-14-1-1

زخانه اجزاي تأسيسات مكانيكي، مانند دودكش، رابط دودكش، سيستم تعويض هوا و هودهاي آشپ
) 14-14(«طبق الزامات مندرج در اين فصل  مايع و گاز، ممكن است هاي با سوخت جامد، و دستگاه

  .هاي مقرر شده در آن، كاهش يابد و محدوديت» كاهش فاصلة مجاز
متر يا كمتر   ميلي300هاي با سوخت جامد را  اگر سازنده حداقل فاصلة مجاز در دستگاه) الف

  .ات اين فصل در مورد كاهش فاصلة مجاز نبايد در بارة آن عمل شودتعيين كرده باشد، الزام
متر تعيين   ميلي300هاي با سوخت جامد را بيش از  اگر سازنده حداقل فاصلة مجاز در دستگاه) ب

  .متر كاهش دهد  ميلي300كرده است، الزامات اين فصل نبايد اين فاصله را به كمتر از 
با مصالح هاي قائم  هاي مجاز مقرر شده براي دودكش  كاهش فاصلهالزامات اين فصل نبايد براي) پ

  . منظور شودبنائي
 با مصالح بنائيهاي  هاي مجاز مقرر شده براي شومينه الزامات اين فصل نبايد براي كاهش فاصله) ت

  .منظور شود
قرار دارد، هاي تخلية هواي آشپزخانه كه در يك شافت بسته  الزامات اين فصل نبايد براي كانال) ث

  .منظور شود
  



  مبحث چهاردهم
 

166 

 

   كليات14-14-2
ها و اجزاء تأسيسات  براي كاهش فاصلة مجاز بين مواد سوختني و سطوح گرم دستگاه 14-14-2-1

  .توان از قطعات محافظ استفاده كرد گرمايي، مي
  

ساخته شده غيرسوختني ها بايد از مواد  هاي آن گاه ها و تكيه قطعات محافظ، پايه 14-14-2-2
  .باشند
گيرند،  هايي كه، براي ايجاد فاصلة هوايي بين قطعات محافظ و مواد سوختني قرار مي حايل) الف

  .سوختني باشندغيربايد از مواد 
ها و اجزاي تأسيسات گرمايي، در هر  ها و قطعات محافظ با سطوح گرم دستگاه فاصلة حايل) ب

  .متر كمتر باشد  ميلي25صورت نبايد از 
ضاي خالي و فاصلة هوايي ميان قطعات محافظ و سطوح سوختني حفاظت در صورت وجود ف) پ

بيني شود،  هاي آن نيز بايد چنين فضايي پيش هاي قطعات محافظ و حايل شده، در اطراف و لبه
  .طوري كه هوا به صورت وزش در اين فضا جريان يابد به
  

   جدول كاهش فاصلة مجاز14-14-3
ها و اجزاي تأسيسات گرمايي با مواد و  ح گرم دستگاههاي مجاز بين سطو فاصله 14-14-3-1

  .كاهش يابد) 1-14-14(هاي مقرر شده در جدول   مصالح سوختني بايد براساس يكي از روش
  ): 1-14-14(هاي جدول شماره  يادداشت) الف

 128اي كه در جدول آمده است، با وزن مخصوص  عايق پشم سنگ به صورت پتويي يا تخته) 1(
  ؛ درجة سلسيوس است816بر مترمكعب و دماي ذوب كيلوگرم 

 يا كمتر W/m.K 036/0  گرمائيعايق پشم شيشه كه در جدول آمده است، با ضريب هدايت) 2(
 ؛است

  .سوختني باشدغيررود بايد از جنس  اي كه در ساختار محافظ به كار مي عايق تخته) 3(
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  هاي كاهش فاصلة مجاز روش) 1-14-14(جدول 
 )متر ميلي(كمينة فاصلة مجاز كاهش يافته با قطعات محافظ 

سطوح افقي از مواد و مصالح 
 سوختني در بالاي سطوح گرم

سطوح افقي از مواد و مصالح 
سوختني در زير سطوح گرم يا 

سطوح قائم در مجاورت سطوح گرم

فاصلة مجاز بدون قطعات 
 محافظ

فاصلة مجاز بدون قطعات 
 فظمحا

  قطعات محافظانواع

900450230150900 450230150

متر كه روي  ميلي6/0حداقل  اسمي ورق فولادي گالوانيزه به ضخامت
گيرد و بهمتر قرار  ميلي25م سنگ به ضخامت عايق پشم شيشه يا پش

 .متر از مواد و مصالح سوختني نصب شود  ميلي25فاصلة 

45023012080 300 15080 80 

متر كه به  ميلي6/0حداقل  اسمي يزه به ضخامتورق فولادي گالوان
 .متر از مواد و مصالح سوختني نصب شود  ميلي25فاصلة 

45023012080 300 15080 50 

متر  ميلي6/0حداقل  اسمي دولايه از ورق فولادي گالوانيزه به ضخامت
متر از  ميلي25متر قرارگيرد و به فاصلة   ميلي25كه با فاصلة هوايي 

 . و مصالح سوختني نصب شوندمواد

45023012080 300 15080 80 

متر  ميلي6/0حداقل  اسمي دولايه از ورق فولادي گالوانيزه به ضخامت
متر قرارگيرد و  به  ميلي25ها عايق پشم شيشه به ضخامت  كه بين آن

 .متر از مواد و مصالح سوختني نصب شوند  ميلي25فاصلة 

45023012080 300 15080 80 

متر كه روي عايق پشم شيشه يا   ميلي12اي به ضخامت  عايق تخته
متر قرارگيرد و بلافاصله بعد از مواد و  ميلي25پشم سنگ به ضخامت 

 .مصالح سوختني نصب شود

600 300150100450 23012080 

متر از  ميلي25متر كه به فاصلة   ميلي90تيغة آجري به ضخامت 
 . و مصالح سوختني نصب شودديواري با مواد

- - - - 300 150150150

متر كه بلافاصله بعد از ديواري با  ميلي90ي آجري به ضخامت  تيغه
 .مواد و مصالح سوختني نصب شود

- - - - 600 300150120

  





 

 

  
  
  

  1پيوست 
   سالانهة درج-روز

  
   كليات 1- 1
) ADDC( روز ـ درجة سرمايي سالانه و) ADDH(، روز ـ درجة گرمايي سالانه 1پيوست  1-1-1

) 2-5-6-14(«را براي محاسبة عايق كانال هوا، براي تعدادي از شهرهاي كشور به ترتيبي كه در 
  .دهد مقرر شده، ارائه مي» عايق كانال هوا در خارج ساختمان

 
و نبايد شود  به عنوان راهنما پيشنهاد مي» ، روزـ درجة سالانه1پيوست « ارقام مندرج در 1-1-2

  .كرد آن را جزئي از مقررات و مشمول الزام قانوني تلقي
  
 درجة -مقادير مندرج در اين پيوست استفاده از منابع ديگر را، براي دستيابي به مقادير روز 1-1-3

  .كند درجة سرماييِ ناظر به شرايط محل نصب كانال هوا، به شرط تأييد، منتفي نمي-گرمايي و روز
  
 شهر 43 درجة سرمايي سالانه را در - درجة گرمايي و روز-مقادير روز) 1-1-پ(جدول  2- 1

 درجة مورد نياز براي شهرهاي ديگر را -مقادير روز. دهد كشور برحسب درجه سلسيوس نشان مي
  .دست آورد ها به توان از راه تشابه اقليم مي
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  ) سلسيوسدرجة( درجة سالانه براي تعدادي از شهرهاي كشور -روز): 1-1-پ(جدول 

 شهررديف
 درجة –روز 

گرمايي 
ADDH 

 درجة –روز 
سرمايي 
ADDC 

 شهررديف
 درجة –روز 

گرمايي 
ADDH 

روز ـ درجة 
سرمايي 
ADDC 

 2150 565 دزفول 22 2355 430 آبادان 1

 350 1505 رامسر 23 500 2345 اراك  2

 325 1640 رشت 24 260 2670 اروميه  3

 1705 955 زابل 25 665 1870 اصفهان  4

 765 1225 زاهدان  26 2255 510 اهواز 5

 185 2945 زنجان 27 2595 290 ايرانشهر 6

 855 1840 سبزوار 28 483 1440 بابلسر 7

 235 2950 سقز 29 415 2300 كرمانشاه 8

 1065 1650 سمنان  30 1600 715 بم 9

 460 2515 سنندج 31 435 1650 بندرانزلي 10

 435 2195 شاهرود 32 2505 50 بندرعباس 11

 210 2715 شهركرد 33 2165 70 بندرلنگه  12

 715 1490 شيراز 34 1820 305 بوشهر 13

 1520 1080 طبس 35 695 1595 بيرجند 14

 1065 1185 فسا 36 345 2350 تبريز 15

 510 2190 قزوين  37 460 2215تربت حيدريه 16

 1400 1480 كاشان  38 865 1810 تهران 17

 510 1750 كرمان 39 2100 25 جاسك 18

 745 1310 گرگان 40 2000 20 چابهار 19

 365 2360 مشهد 41 905 1430 آباد خرم 20

 220 2970 همدان  42 260 2805 خوي 21

 1130 1405 يزد 43    

 
  



 

 

  
  
  

  2پيوست 
   انگليسي- فارسي نامه واژه
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   انگليسي-نامه فارسي  واژه
  

 Cooling water هكنند آب خنك

 Chilled water آب سردكننده

 Water Heater كن آب گرم

 Atrium آتريم 

 Comfort آسايش

 Refrigerant detector آشكارساز مبرّد

 Air pollutants آلايندة هوا 

 Hanger آويز

  

 Joint اتصال

 Earthing اتصال زمين 

 Compression fitting or flared joint اتصال فيتينگ فشاري 

 Short circuit اتصال كوتاه 

 Capillary soldering اتصال لحيمي موئينگي

 Occupancy كاربري/تصرف/اشغال

 Size اندازه 

  اواپراتور/  تبخير كننده←اواپراتور 

  

 Flooded lead _acid battery باتري سربي اسيدي اتمسفريك 

 Valve regulated lead _acid battery ر اطمينانباتري سربي اسيدي بسته، مجهز به شي

 Flooded nickel cadmium battery باتري نيكل كادميوم اتمسفريك 

  Air recirculation بازگرداني هوا

 Vented room heater بخاري اتاقي با دودكش 

 Unvented room heater بخاري اتاقي بدون دودكش

  بست/ گاه  تكيه←بست 

  

 Radial blade  شعاعي -پره

 Mineral wool پشم سنگ

 Plenum پلنوم 

 Foundation )فونداسيون(پي 
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 Evaporator اواپراتور/ تبخيركننده

 Air exhausting تخلية هوا 

 Air cleaning تصفية هوا 

 Ventilation تهويه / تعويض هوا

 Support بست/ گاه تكيه

 Draft regulator كنندة مكش تنظيم

 Automatic reset  مجدد خودكار تنظيم

 Manually reset تنظيم مجدد دستي

  Ventilation تهويه/  تعويض هوا←تهويه 

 Mechanical ventilation تهوية مكانيكي

  Air conditioning تهويه مطبوع

 Natural ventilation تهوية طبيعي 

  

 Positive displacement ) پمپ(جايي مثبت  جابه

  Condensation چگالش

 Condenser كندانسور/ چگالنده

 Condensate كندانسيت/ چگاليده

  
 حايل

  
Spacer 

 Allowable maximum working pressure حداكثر فشار كار مجاز

 Threshold limit value- time weighted average حد بالاي ميزان مبرّد در محيط كار
(TLV- TWA) 

 Up flammability limit شينة اشتعالحد بي

  Low flammability limit حد كمينة اشتعال

 Sensor حسگر

 Expansion loop حلقة انبساط

  
 خم انبساط

  
Expansion bend  

 
  

 Readily accessible در دسترس

 Seam درز طولي

 Joint درز عرضي 

 Liquid receiver كنندة مايع دريافت

 Appliance وخت جامد، مايع، گاز يا برقدستگاه با س
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 Low heat appliance دستگاه با دماي پايين 

 Vented appliance دستگاه با دودكش

Closed combustion solid fuel burning appliance دستگاه با محفظة احتراق بسته براي سوخت جامد

 Unvented appliance دستگاه بدون دودكش

 Room air conditioner مطبوع اتاقي دستگاه تهويه 

 Electric heating appliance دستگاه گرمازاي برقي 

 Specific appliance كنندة ويژه  كننده و خنك دستگاه گرم

 Commercial cooking appliance دستگاه پخت و پز تجاري

 Self – contained equipment (Package) پارچه  يك  دستگاه

 Design working temperature طراحي دماي كار 

 Damper دمپر 

 Fire damper دمپر آتش 

 Smoke damper دمپر دود 

 Backdraft damper دمپر كوران برگشت

 Offset دوخم

 Induced draft venting دودكش القايي

 Low- heat chimney دودكش با دماي پايين 

 Vent ساخته  دودكش پيش

 Forced-draft venting دودكش رانشي

 Chimney دودكش قائم

 Outdoor opening دهانة بازشوي خارجي 

 Flow diagram دياگرام جريان 

 Boiler ديگ 

 Automatic boiler ديگ خودكار

  

 Schedule رده 

  Annual degree day cooling (ADDC)   سالانه درجة سرمايي-روز

 Annual degree day heating (ADDH)  سالانه درجة گرمايي-روز

  

 Ordinary construction ساختمان با درزهاي معمولي 

 Tight construction ساختمان با درزهاي هوابند

 Hood face area سطح هود 
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 High probability system سيستم با احتمال بالا

 Low probability system سيستم با احتمال پايين 

  Closed system سيستم بسته 

 Vented closed system سيستم بسته ولي مربوط به هواي آزاد

 Open – spray system سيستم پاششي باز

 Double – indirect open spray system اي سيستم پاششي باز غيرمستقيم دو مرحله

 Indirect refrigerant system سيستم تبريد غيرمستقيم 

 Direct refrigerant system سيستم تبريد مستقيم 

 Air distribution system سيستم توزيع هوا 

 Indirect closed system سيستم غيرمستقيم بسته 

 Indirect vented closed system سيستم غيرمستقيم بستة مربوط به هوا

 Indirect open spray system سيستم غيرمستقيم پاششي باز 

  

  Flame spread index شاخص پيشروي شعله 

 Smoke developed index شاخص گسترشِ دود 

 Pilot شمعك

 Continuous pilot شمعك دايمي 

 Interrupted pilot شمعك قطع شونده

 Intermittent pilot شمعك متناوب 

 Masonary fireplace  با مصالح بنائيشومينة 

 Factory built fireplace  شده در كارخانه  شومينة ساخته

 Safty valve شير اطمينان بخار

  شير اطمينان فشار
  اي شير پروانه

Pressure relief valve 

Butterfly valve 

  Non- rising stem valve  شير درجا چرخ

 Cock valve  شير سماوري

 Automatic gas shutoff valve شير قطع خودكار گاز

 Quick closing valve شير قطع سريع

 Stop valve ر قطع كامل شي

 Gate valve شير كشويي

 Globe valve شير كف فلزي

 Check valve شير يكطرفه 

  

 Water hammer ضربة قوچ
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 High- side pressure طرف فشار بالا

 Low – side pressure طرف فشار پايين 

  

 Refrigerant pumpout function عمل تخلية مبرّد

  

 Ventilation thimble  شونده غلاف تهويه

  

 Clearance فاصلة مجاز 

 Air space فاصلة هوايي 

 Design pressure of the tank فشار طراحي مخزن 

 Design working pressure فشار كار طراحي 

 Confined space فضاي با حجم ناكافي 

 Unconfined space فضاي با حجم كافي 

  Hazardous location فضاي با خطر 

 Unusually tight construction فضاي به طور غيرعادي درزبند

  Confined space فضاي كاملاً بسته 

 Stainless steel ناپذير فولاد زنگ

 Grease filter فيلتر روغن

  فيوز
  

Fusible link 

 Accessible قابل دسترسي

 Protective assembly قطعات محافظ

 Expansion joint قطعة انبساط

  

 Occupancy كاربري

 Duct كانال

 Riser duct كانال قائم

 Canopy كانوپي

 Crawl space رو خميده/ كف كاذب

 Draft hood كلاهك تعادل

 Positive displacement compressor اي كمپرسور ضربه

 Nonpositive displacement compressor اي كمپرسور غيرپيستوني ضربه

 Safety shutoff device كنترل اطمينان خودكار قطع گاز
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 Flame safeguard كنترل اطمينان شمعك

 Oxygen depletion safety shutoff system (ODS) كنترل اطمينان وجود حداقل اكسيژن

 Flame safeguard كنترل اطمينان وجود شعله

 Modulating control كنترل تدريجي

 High limit بالاكنترل حد دماي 

  كندانسور/  چگالنده-كندانسور

 Enclosed furnace كورة بسته

 Furnace كورة هواي گرم

 Evaporative cooler كولر آبي

  

 Gas tight گازبند

 Xenon گزنون

  
 Brazing كاري سخت لحيم

 Soldering كاري نرم  لحيم

 Flexible connection اي  گير لوله لرزه

 Breaching connector  رابط دودكش لولة

 Tube- axial  محوري -لوله

  

 Reclaimed refrigerant مبرّد احيا شده 

 Recovered refrigerant مبرّد بازيافتي 

 Recycled refrigerant مبرّد تصفيه شده

مخزن با فشار جو Atmospheric tank 

  Pressure vessel مخزن تحت فشار 

 Supply tank ه مخزن تغذي

 Gravity tank مخزن تغذية ثقلي

 Storage tank مخزن ذخيره 

 Auxiliary tank مخزن روزانه 

  Interlock مرتبط 

 Burner مشعل 

 Flue معبر قائم دود

 Draft مكش

 Induced draft مكش القايي

 Natural draft مكش طبيعي 
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 Fire compartment منطقة آتش

 Combustible materials  مواد سوختني

 Noncombustible materials  غيرسوختني مواد 

 Machinery room موتورخانه 

 Approved مورد تأييد 

 Anchor مهار 

  

 Infiltration نفوذ هوا به داخل 

 
 Condensing unit واحد تقطير

 Convection وزش

 Water hammer arrestor وسيلة حذف ضربة قوچ

 Automatic gas shutoff device لة قطع خودكار گازوسي

  Fitting  )فيتينگ(وصاله 

 Compression fitting  فشاريوصالة

   

 Air هوا

 Combustion air هواي احتراق

 Recirculated air هواي بازگرداني شده

 Return air هواي برگشت

 Outdoor air هواي بيرون 

 Exhaust air هواي تخليه 

 Make up air هواي دريافتي از بيرون

 Supply air هواي رفت

 Ventilation air هواي مطبوع 

  Hood هود 

 



  و شهرسازي راهوزارت 
  معاونت مسكن و ساختمان 
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  گفتار پيش

  
الرعايه در طراحي،  اي است از ضوابط فني، اجرايي و حقوقي لازم مقررات ملّي ساختمان مجموعه

عمليات ساختماني اعم از تخريب، نوسازي، توسعه بنا، تعمير و مرمت اساسي، تغيير  نظارت و اجراي
دهي مناسب، آسايش، بهداشت و  برداري از ساختمان كه به منظور تأمين ايمني، بهره كاربري و بهره

  گردد. صرفه اقتصادي فرد و جامعه وضع مي
هاي  نامه ي ديگر از قبيل آيينـك فندارـدر كنار مقررات ملّي ساختمان، م و ور ماـدر كش     

ها و نشريات  سازي، مشخصات فني ضميمه پيمان كارهاي ساختمان  ساختماني، استانداردها و آيين
يابد كه گرچه از نظر كيفي و محتوايي  ارشادي و آموزشي توسط مراجع مختلف تدوين و انتشار مي

  هاي آشكاري دارند.حايز اهميت هستند، اما با مقررات ملّي ساختمان تمايز
سازد، الزامي بودن، اختصاري  آنچه مقررات ملّي ساختمان را از اين قبيل مدارك متمايز مي     

بودن و سازگار بودن آن با شرايط كشور از حيث نيروي انساني ماهر، كيفيت و كميت مصالح 
گفته  هاي پيش دفباشد تا از اين طريق نيل به ه ساختماني، توان اقتصادي و اقليم و محيط مي

  ممكن گردد.
نبايدهاي  و بايدها هاي مورد نياز واي از حداقلمجموعه در حقيقت مقررات ملّي ساختمان،     

گيري از با بهره توان مهندسي كشور و اجرائي و ساخت وساز است كه با توجه به شرايط فني و
  تدوين شده است. تهيه و كشور،براي آحاد جامعه  المللي وبين آخرين دستاوردهاي روز ملّي و

قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان وظيفه تدوين  33كه در اجراي ماده  اين وزارتخانه     
مقررات ملّي را به عهده دارد، از چند سال پيش طرح كلي تدوين مقررات ملّي ساختمان را تهيه و 

شوراي تدوين مقررات ملّي «ن به مرحله اجرا گذاشته است كه براساس آن، شورايي تحت عنوا
با عضويت اساتيد و صاحبنظران برجسته كشور به منظور نظارت بر تهيه و هماهنگي » ساختمان

حدود و دامنه كاربرد تشكيل داده و در كنار آن   پردازي، بين مباحث از حيث شكل، ادبيات، واژه
مقررات ملّي ساختمان  را، جهت مشاركت جامعه مهندسي كشور در تدوين» هاي تخصصي كميته«

  زير نظر شورا به وجود آورده است.

 پ



هاي تخصصي مربوط به هر مبحث  كميته  نويس مقدماتي مبحث موردنظر، پس از تهيه پيش     
داراي نويس مذكور را مورد بررسي و تبادل نظر قرار داده و با انجام نظرخواهي از مراجع  پيش

راكز علمي و دانشگاهي، مؤسسات تحقيقاتي و كاربردي، هاي رسمي دولتي، م نظير سازمان صلاحيت
 و ها هاي نظام مهندسي ساختمان استان اي و مهندسي، سازمان هاي حرفه ها و تشكل انجمن

  نمايند. هاي سراسر كشور، آخرين اصلاحات و تغييرات لازم را اعمال ميشهرداري
تصويب اكثريت  ت ملّي ساختمان ومتن نهائي اين مبحث پس از طرح در شوراي تدوين مقررا     

جامعه  هاي اجرائي ودستگاه ها وبه شهرداري رسيده واينجانب اعضاي شوراي مذكور، به تأييد 
  مهندسي كشور ابلاغ گرديده است.

با  از زماني كه اين وظيفة خطير به اين وزارتخانه محول گرديده، مجدانه سعي شده است     
هاي تخصصي مربوط به هر مبحث و كسب  لّي ساختمان و كميتهتشكيل شوراي تدوين مقررات م

بر غناي هر چه بيشتر مقررات ملّي ساختمان بيفزايد  داراي صلاحيتنظران و مراجع  نظر از صاحب
گذار بوده است در اختيار جامعه مهندسي كشور  طور كه منظور نظر قانون و اين مجموعه را همان

  قرار دهد.
لاشها و زحمات جناب آقاي مهندس ابوالفضل صومعلو، معاون محترم وزير در بدين وسيله از ت     

امور مسكن و ساختمان و جناب آقاي دكتر غلامرضا هوائي، مديركل محترم مقررات ملّي ساختمان 
  نمايم.      اند، سپاسگزاري ميو ساير كساني كه به نحوي در تدوين اين مجلد همكاري نموده

  
  علي نيكزاد                                                                                                  

  و شهرسازي راهوزير                                                                                                                  
  
  

 ت



  مقررات مليّ ساختمان زدهمپانكنندگان مبحث  تدوينهيأت 
  (بر اساس حروف الفبا)

  
  الف) شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان

 عضو دكتر محمدعلي اخوان بهابادي 
 عضو مهندس محمدرضا اسماعيلي 
  عضو اباذر اصغريدكتر 
  عضو زادهشهريار افنديدكتر 
  عضو محمدحسن بازياردكتر 
 عضو دكتر منوچهر بهرويان 
 عضو زادهاصغر جلالمهندس علي 
 عضو دكتر عليرضا رهايي 
 عضو دكتر اسفنديار زبردست 
 رئيس مهندس ابوالفضل صومعلو 
  عضو محمدتقي كاظميدكتر 
  عضو ابوالقاسم كرامتيدكتر 
 عضو يدكتر محمود گلابچ  
 نايب رئيس و عضو ئيدكتر غلامرضا هوا 

  

  ب) اعضاي كميته تخصصي
  عضو         ا اسماعيليمهندس محمدرض 

 رئيس         دكتر سيدجواد ميرمحمد صادقي 

 عضو         مهندس موسي نظربيگي  
  
  

  دبيرخانه شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان ج)
           مسئول دبيرخانه شورا معاون مديركل و           مهندس سهيلا پاكروان 

    مقررات مليّ ساختمان تدوين رئيس گروه                      دكتر بهنام مهرپرور 

 ث





	مقدمه:

  
ها در كلان شهرها، افزايش ميانگين سني افراد جامعه و نياز هاي بلند مرتبه و برجاحداث ساختمان

هاي مكانيزه حمل و نقل داخل ساختمان،  جمعيت ميانسال و كهنسال كشور به استفاده از سامانه
برقي را بيش از پيش روشن ساخته است. به منظور ر و پلههايي چون آسانسولزوم تعبيه سامانه

برداري صحيح و قانونمند اين تجهيزات لازم است ضوابط مشخصي در اين طراحي، اجرا و بهره
خصوص توسط نهادهاي ذيصلاح تدوين و ابلاغ گردد. اين ضوابط علاوه بر جامعيت بايد به اندازه 

مقررات  پانزدهماجرايي لازم را داشته باشد. از اينرو مبحث كافي شفاف و بدون ابهام بوده و ضمانت 
هاي برقي توسط دفتر امور با عنوان آسانسورها و پله 80ي ساختمان براي اولين بار در سال ملّ

نيز مورد  87گرديد و در سال تدوين (سابق) ي ساختمان وزارت مسكن و شهرسازي مقررات ملّ
صنعت آسانسور در دنيا در دو دهه اخير و به تبع آن  . پيشرفت چشمگيربازنگري قرار گرفت

ساله  15تغييرات بوجود آمده در استانداردهاي بين المللي از يك سو و از سوي ديگر تجربيات 
ارزيابي مجدد ضوابط موجود در اجراي ضوابط مربوط به مبحث آسانسور در كشور، لزوم بازخواني و 

. بدين منظور ويرايش پيش رو نمودبيش از پيش روشن مي ي ساختمان رامقررات ملّ پانزدهممبحث 
با هدف رفع ابهامات موجود در ويرايش قبلي و  1392بازنگري اين مبحث، در سال  دومينبه عنوان 

المللي مورد ارزيابي قرار گرفت. مهمترين به روز رساني ضوابط مطابق با استانداردهاي معتبر بين
  به شرح زير هستند: پانزدهمتخصصي مبحث  مباحث بازنگري شده توسط كميته

 اي، بازبيني ساختار كلي مبحث و بهبود آن شامل حذف مطالب با جنبه آموزشي و غير ضابطه
 رو متحرك و رفع اشكالات ويرايشي مبحث،برقي با پيادهادغام مطالب مربوط به پلكان

 سازي مفاهيم و ضوابط متن مبحث تا حد امكانساده 
 اربرد و ساده سازي ضوابط و مقرراتگسترش حوزه ك 
 برقيپلكانگيري آسانسور و تكميل بخش مربوط به آزمايش و تحويل 
 تكميل بخش مربوط به آسانسورهاي هيدروليكي 
 مقررات ملّي ساختمان مبحث با ساير مباحث اين هماهنگ سازي ضوابط و مقررات  
 اياي به حالت ضابطهخارج نمودن مطالب از جنبه توصيه 

 چ



 كاهش حداكثر ارتفاع مجاز براي احداث ساختمان بدون آسانسور 
  تعيين متولي پاسخگو در صورت بروز هر گونه مشكل يا حادثه در هر يك از مراحل طراحي، اجرا

 برداري از آسانسور جهت جلوگيري از بروز هر گونه ابهام و منازعه در مواقع بروز حادثهو بهره
 ي استاندارد ايران الب و ضوابط مبحث با آخرين ضوابط سازمان ملّتطابق و بروز رساني مط

)ISIRIالمللي ) و استانداردهاي معتبر بين 
  برقي شامل دستورالعمل ايمني، دستورالعملپلكانتدوين و تكميل الزامات مدارك فني آسانسور و 

هاي اجرايي، پلاك و مشخصات سازنده و هاي فني، نقشه، تاييديههاي بازرسيبرداري، گواهيبهره
 الزام به تحويل آن به مسئولين ساختمان

  ،بازنگري، اصلاح و تدقيق تصاوير، نمودارها و جداول 
  ي ساختمان از طرف نظرات اصلاحي و ابهامات رسيده به دفتر مقررات ملّدريافت، ارزيابي و اعمال

 آسانسور از زمان انتشار نسخه اوليه مبحث. ساختمان و صصين صنعت كارشناسان و متخ
  

 برداريدر پايان اميد است ويرايش ارائه شده به بهبود هر چه بيشتر كميت و كيفيت طراحي، اجرا و بهره
  برقي و ارتقاء سطح كارايي صنعت ساختمان كشور گردد.از آسانسورها و پلكان

  
  ي ساختمانت ملّكميته تخصصي بازنگري مبحث پانزدهم مقررا

 
  
 

 ح
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  يات كل  1- 15

1 

   
  
  

   كليات  15-1
  

برداري  نيازهاي نصب، بهره اين مبحث حداقل ضوابط لازم را براي جانمايي، طراحي، تأمين پيش
زير در  مطالبنمايد. بدين منظور  رو متحرك وضع مي برقي و پياده پلكانايمن و بهينه از آسانسور، 

  :اين مبحث در نظر گرفته شده است
رو متحرك با  برقي و پياده پلكانترين آسانسور،  تخاب مناسبراهكارهاي طراحي و ان ارائه -الف

  .مواردساير ، نوع، سرعت، ظرفيت و برداري مناسب از لحاظ موقعيت، تعداد قابليت بهره
 رو و پياده برقي پلكان، رآسانسو تعداد)محل و ( جانمايي و مقررات و ضوابط لازم در انتخاب ارائه -ب

  .متحرك
  برداري.و بهره بالا بردن كيفيت اجراوط به ضوابط مرب ارائه -پ
  

برداري و نگهداري از  نيازهاي نصب، اجرا، بهره جانمايي، طراحي، محاسبه، تأمين پيش :تبصره
روهاي متحرك بايد طبق مقررات اين مبحث انجام  هاي برقي و پياده پلكانآسانسورها، 

واهد بود مگر آنكه با اهداف مقررات آوري جديد نخ و اين امر نافي نوآوري، ابتكار و فنگيرد 
  شامل ايمني، بهداشت، آسايش و صرفة اقتصادي مغايرت داشته باشد.

  
  بردحدود و دامنه كار  15-1-1
تعداد، نوع، تعيين جانمايي،  ،انتخاب موقعيت كليه ضوابط مربوط به اين مبحث  15-1-1-1

 نيروهاي وارده،گونگي لحاظ نمودن چنيازهاي نصب، اجراي محل نصب،  تأمين پيش ضوابططراحي، 



 زدهمپان بحثم

2 

نظارت عمومي بر نصب، آزمايش و تحويل انواع آسانسور،  ،ايمني ،ها حفاظت ،مشخصات فني
  شود.را شامل مي 2-1-1-15در بند  ذكر شدهمتحرك  رو برقي و پياده پلكان

  
  عبارتند از: رو متحرك موضوع اين مبحث و پياده برقي پلكان، انواع و كاربرد آسانسور  15-1-1-2
  .اتومبيل و آسانسورهاي كششي جهت حمل بار، مسافر، تخت بيمار يا برانكارد -الف
  .اتومبيل و آسانسورهاي هيدروليكي جهت حمل بار، مسافر، تخت بيمار يا برانكارد -ب
   .مسافربر و آسانسورهاي كششي و يا هيدروليكي نماباز، پانوراما -پ
  .درجه 35با زاويه شيب تا ي فلزي ها برقي با پلهانواع پلكان -ت
  .ايهاي فلزي يا تسمهروهاي متحرك با پلهپياده -ث
  

ضوابـط مربوط و  باشند ها و بالابرهاي زير مشمول مقررات اين مبحث نمي دستگاه  15-1-1-3
  المللي صورت گيرد. بين ها بايـد طبق استانـداردهاي معتبـر كارگيـري اين دستگاه ساخت و به به

  .هاي بالابر، جرثقيل برجي (تاوركرين) و غيره بالابرهاي ساختماني نظير وينچ -الف
معبر  عنوان به هاي بالابر كه و كلية دستگاه ،ها كاربرد دارند بالابرهايي كه در خارج ساختمان -ب

هنگام اجراي ساختمان براي كه اي  شانه بالابرهاي دنده نظير ،شوند مي ساختمان تلقي نميئدا
  .شوند كار گرفته مي تقال مصالح و غيره  بهان

  .با كاربرد صنعتي)اً معموبالابرهاي ضربدري يا قيچي ( -پ
  .بر، غذابر و ...) آسانسورهاي سرويس خاص (كتاب -ت
  .سكوهاي بالابر صندلي چرخدار و معلول بر با حركت قائم و يا مايل -ث
  .دارند آسانسور وبر كه عملكردي شبيه بهمكانيزه خودرو بالابرهاي اي طبقاتي ه پاركينگ - ج
  .هاي باربر نوار نقاله -چ

    
مقررات اين مبحث از تاريخ ابلاغ آن قابل اجرا و الزامي بوده و كليه طراحان، مهندسان،   15-1-1-4

هاي مندرج در مجريان، مالكان و مراجع كنترل و بازرسي موظف به رعايت مقررات مربوطه و حداقل
  باشند.ياين مبحث م
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ها تا  هايي كه فرآيند اخذ پروانه ساختمان آن رعايت اين مبحث براي كليه ساختمان  15-1-1-5
  باشد. تاريخ ابلاغ اين مقررات آغاز نشده است، الزامي مي

  
، افزايش توسعه سطح هرگونه تغيير اساسي در ساختمان كه منجر بهدر صورت ايجاد   15-1-1-6

محاسبات  در شرايط جديد ها گردد، لازم استري و يا تغيير محل آسانسورر كاربتغيي، طبقاتتعداد 
  تكرار گردد.كليه مقررات اين مبحث با در نظر گرفتن 

  
سرعت آسانسور يا تغيير محل، ظرفيت و  كه منجر به آسانسورتغييرات اساسي در   15-1-1-7

  گردد، بايد با رعايت مقررات اين مبحث انجام گيرد.
  

شامل جزييات كامل موقعيت،  ،هاي ساختماني ليه اسناد، مدارك فني و نقشهك  15-1-1-8
متحرك بايد در اختيار كارفرما يا  رو يا پياده برقي پلكان، طلاعات و مشخصات فني آسانسورا

آنها براي تأييد مسئول امور ساختمان در از قرار گيرد تا ضمن نگهداري  )يا هر دو(بردار  بهره
  .گردد هئام قانوني ديگر اراشهرداري يا هر مق

  
ها اعمال و مدارك نگهداري  بايد در نقشهايجاد هر گونه تغيير پس از تحويل آسانسور   15-1-1-9

  روز شوند. بهبر اساس آن شده 
  

ج در ساير مباحث ضوابط و مقررات مندرج در اين مبحث با ضوابط مندر در صورتيكه  15-1-1-10
اي كه محدوديت بيشتري در راستاي تامين ايمني ايجاد نمايد، ضابطهلازم است د، تفاوت داشته باش

  ملاك عمل قرار گيرد.
  

متحرك بايد داراي شناسنامه فني و اطلاعاتي بوده و  رو يا پياده برقي پلكانآسانسور،   15-1-1-11
با استناد يد. بردار يا مراجع قانوني ديگر نما تحويل بهره ،همراه تجهيزات فروشنده اين اطلاعات را به

   صورت خواهد پذيرفت.گيري، و يا هرگونه اقدام قانوني بعدي  بازرسي، تحويل ،اين مدارك به
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روهاي  و پياده  برقيپلكانكليه آسانسورها، هاي ايمني  تجهيزات و سيستم ،لوازم  15-1-1-12
  المللي باشند. نبيي مربوطه و يا استانداردهاي معتبر متحرك، بايد مطابق با استانداردهاي ملّ

  
  تعاريف  15-1-2

هاي  و اجزاي ديگر كه با روش معمولاً وزنه تعادل ،اي است متشكل از كابين وسيله آسانسور:
  كند. جا ميهبار يا هر دو را در مسير بين طبقات ساختمان جاب، مختلف، مسافر

سيم بكسل و اصطكاك بين ايجاد نيروي آسانسوري است كه حركت آن بر اثر  آسانسور كششي:
  آيد.به وجود ميهنگام چرخش آن، توسط سيستم محركه  كشش، به شيار فلكه

 بوده عامل حركت كابينسيلندر و پيستون هيدروليكي در اين نوع آسانسور  آسانسور هيدروليكي:
  .وزنه تعادل نيز باشدداراي و ممكن است 

ر سقف چاه آسانسور را بالاسري تا زيكابين توقف محل فاصله قائم بين كف بالاترين  بالاسري:
  گويند. 

اي است كه در مسير حركت افراد پياده جهت بالا يا پايين بردن آنها در دو  وسيله برقي: كانپل
حركت درآورده  وسيلة پله كه توسط نيروي محركه برقي به رود و به كار مي سطح به طبقه غيرهم

ها،  ها، مترو، پايانه ر اماكن عمومي نظير فرودگاهد. اين وسيله گردد جايي افراد مي شود سبب جابه مي
  .رود كار مي هاي بزرگ و... به هاي تجاري، فروشگاه ساختمان

اختلاف سطوح با تراز يا  اي جهت انتقال افراد در سطوح هم متحرك وسيله رو پياده رو متحرك:پياده
  گويند.رمپ برقي نيز ميانواعي از آن كه با سطح افق زاويه دارد  به باشند، ارتفاع كم مي

ايستند. معمولاً  شود كه افراد روي آن مي گفته ميرو متحرك يا پيادهبه قسمتي از پلكان برقي پله: 
  جنس آنها از آلومينيوم با سطح شياردار در جهت حركت است.

اي شامل مدارهاي فرمان و قدرت كه وظيفه كنترل حركت كابين و  مجموعه تابلو كنترل آسانسور:
  عهده دارد.  احضار را به پاسخگويي به

فرد يا افراد مجاز و متخصص صاحب صلاحيت كه وظيفه سرويس و يا تعمير آسانسور را  تعميركار:
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  عهده دارند. به

آسانسور  طبقه در محل ورودي به تراز شدن كف كابين با كف تمام شده منظور هم تراز طبقه شدن:
  است.

و وزنه  شوند و كابين ها و برخي تجهيزات ديگر آسانسور در آن نصب مي فضايي است كه ريل چاه:
  نمايند.  تعادل در اين مكان حركت مي

ابعاد چاه آسانسور) را   توقف تا كف چاه آسانسور (به محل ترين فاصله قائم بين كف پايين چاهك:
  ند. گوي چاهك مي

  .گيرند كابين قرار مي درهايي هستند كه در محل ورودي طبقات به درهاي طبقات:

  شود.  طور خودكار باز و بسته مي و معمولاً به دارددري است كه در ورودي كابين قرار  كابين: درِ

از جنس لاستيك با الياف مخصوص ه (در پلكان برقي يا پياده رو متحرك)، دستگير دستگيره:
افراد هنگام بالا رفتن يا  است.كه متحرك بوده و سرعت آن با سرعت حركت پله يكسان  باشد مي

  كنند. پايين آمدن از آن استفاده مي

(در صورت وجود)  كه براي هدايت كابين يا وزنه تعادل Tاجزاي فلزي با مقطع  هاي راهنما: ريل
  روند. كار مي به

ترين  اي مرتفع وقتي كه كابين در بالا و يا پايينه در ساختمان زنجير جبران (سيم بكسل جبران):
يك سمت فلكه  اي است به ها كه مقدار قابل ملاحظه گيرد مجموع وزن سيم بكسل طبقه قرار مي

سيم بكسل يا زنجير، از تير پايين يوك يك طناب، كنترل وزن متغير براي  .شود كششي منتقل مي
 توسطوجود آمده  وزن به اضافه تاشود  ها متصل مي بكسلوزن سيم  تير پايين وزنه تعادل هم كابين به

  گويند. آن طناب، سيم بكسل يا زنجير جبران مي نمايد و به ها را جبران  سيم بكسل

  سازد. سطح افق مي اي است كه پله يا تسمه نسبت به حداكثر زاويه زاويه شيب:

 ت پله يا تسمه در هنگاميسرعت خطي در جهت حرك :اسمي پلكان برقي (پياده رو متحرك)سرعت 
  كه باري روي آنها وجود ندارد.
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هاي مختلف  شيوه بار حسگري را به در برخي آسانسورها براي جلوگيري از اضافه بار:  اضافه سيستم
بيني شده در كابين،  بيش از ظرفيت پيش ،كنند تا هنگام سوار شدن مسافر يا گذاشتن بار تعبيه مي

  جلوگيري شود.از حركت آسانسور ر اضافي ضمن اعلام خبر تا تخليه با

در قسمت زيرين يا بالاي  حاًسيستم مكانيكي كه ترجي سيستم ترمز ايمني (سيستم پاراشوت):
گيرد و در مواقع اضطراري با افزايش  چهارچوب (يوك) كابين و وزنه تعادل (در صورت لزوم) قرار مي

قفل شدن كابين يا وزنه  هوسيل به(تعادل  غيرعادي سرعت، فعال شده و سبب توقف كابين يا وزنه
  .شود مي )ها ريله تعادل ب

  گويند. مي اسميحداكثر سرعت كابين هنگام حركت عادي را سرعت  :اسمي آسانسورسرعت 

نوع  به بـا توجـهكه ن در آسانسور ااحضـار مسافر پاسـخ به هنـحو هاي فراخواني آسانسور: سيستم
  سيستم اهميت زيادي دارد.اين انتخاب صحيح . اوت باشدتواند متف كاربري ساختمان مي

شود و  كار گرفته مي كه براي ايستادن مسافر و يا گذاشتن بار بهي است سطح سطح مفيد كابين:
  الف و ب). 1-2-2-2-15 داولشود (ج مقدار آن متناسب با ظرفيت بار يا مسافر محاسبه مي

كابين سقوط يا افزايش ناگهاني سرعت وگيري از براي جلشير هيدروليكي است كه  شير اطمينان:
  .رود كار مي در آسانسورهاي هيدروليك به

هاي متناسب با شيارهاي روي پله  باشد كه داراي دندانه قطعه ثابتي در دو انتهاي پله مي شانه ثابت:
  د.كن داخل شيار پله جلوگيري مي بهو پاي مسافران خارجي  يباشد و از ورود اشيا يا تسمه مي

كنترل نشده كابين و يا وزنه  برخورداي ارتجاعي است كه براي جلوگيري از  وسيله گير (بافر): ضربه
كه قسمتي  گرددطوري طراحي و انتخاب اين وسيله لازم است  .رود كار مي كف چاهك به تعادل به

ن كابين گير براي متوقف كرد از انرژي جنبشي كابين را مستهلك كند. بايد توجه داشت كه ضربه
  هنگام سقوط آزاد آن، طراحي نشده است. به

و شود ساختمان از آن طريق انجام مي اي است كه ورود افراد پياده به طبقه طبقه اصلي ورودي:
يك   هاي اصلي مختلفي به خيابان است. چنانچه در ساختماني دسترسيسطح تراز  معمولاً هم

  شود. اصلي محسوب مي هقترين آنها طب آسانسور وجود داشته باشد پايين
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ترين طبقه توقف آسانسور تا كف بالاترين طبقه توقف  ارتفاع بين كف پايين طول مسير حركت:
  شود. آسانسور، طول مسير حركت ناميده مي

  جمعيت ميزان ترددها از نظر  بندي ساختمان هطبق
  آميز. ي، انبار و مخاطرههاي صنعت كاربريترافيك سبك بدون داشتن زمان اوج ترافيك شامل  دسته اول:
 هاي مسكوني، هتل، خوابگاه كاربريترافيك متوسط بدون داشتن زمان اوج ترافيك شامل  :دسته دوم

  و اداري كه داراي واحدهاي جدا از هم هستند.
- تربيتي، اداري - هاي آموزشي كاربريترافيك سنگين داراي زمان اوج ترافيك شامل  دسته سوم:

، تجمعي (سالن اجتماعات، سينما، تئاتر و ... ) و آن دسته از تجاري - كسبي اي، حرفه
  .)ها مانند بيمارستان(مراقبتي كه داراي ترددهاي زياد هستند -هاي درماني كاربري

ا، ـه ها، كلينيك انگاهـمراقبتي (مانند درم -درماني كاربريك خاص شامل ـترافي دسته چهارم:
  ها و ... ). بازداشتگاه

دهد. كابين داراي كف  آسانسور است كه مسافر، بار يا هر دو را در خود جاي مي جزيي از كابين:
  باشد. ن يا بار، سقف و در مياهايي براي حفاظت مسافر براي ايستادن، ديواره

به رو ه ب كه اين دو در در دو ضلع رو در صورتي .مي باشددو در داراي كابيني است كه  كابين دو در:
مجاور  درِكه در دو ضلع مجاور باشند كابين دو  رو و در صورتيه ب رو دو درِباشند كابين يك ديگر 
  .شود ناميده مي

توسط  .معلول و غيره ،كليدي است كه در مواقع ضروري از جمله تخليه افراد مسن نشان: كليد آتش
  .گيرد نشان فعال شده و كنترل آسانسور فقط توسط آن (راهبر داخل كابين) صورت مي آتش

اي مكانيكي است كه از طريق سيم بكسل يا زنجير  وسيله كننده مكانيكي سرعت (گاورنر): لكنتر
تا در موقع  بوده متصلسيستم ترمز ايمني (پاراشوت) كابين يا وزنه تعادل (در صورت وجود)  به

و ضمن فرمان قطع برق موتور آسانسور، سيستم ترمز  شدهقفل  كابين حد بيش از افزايش سرعت 
  را فعال نمايد.ايمني 

تابلو كنترل و غيره را در  ،فضايي است كه موتور گيربكس يا سيستم محركه آسانسور موتورخانه:
  .دهد خود جاي مي
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كند و براي  چاه آسانسور متصل مي هسازه و ديوار  ها را به رابطي است كه ريل ها: نگهدارنده ريل
  د.شو از بست مخصوص و پيچ و مهره استفاده مي ،اتصال آن

ها است كه براي متعادل كردن وزن كابين و بخشي از ظرفيت  وزنه يا تركيبي از وزنه وزنه تعادل:
  رود. كار مي آسانسور به

 ها به ها و سيم بكسل اي است كه كف كابين، ترمزهاي ايمني، كفشك قاب نگهدارنده يوك كابين:
  شوند. آن متصل مي 
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  آسانسورها  15-2
  

  الزامات اوليه انتخاب آسانسور  1- 15-2
هاي طراح (معمار طراح) بايد تعداد، ظرفيت و نوع (مسافربر، باربر و...) آسانسور  15-2-1-1

و مقررات اين  به دست آمدهاساس اطلاعات  برآنها را ساختمان را در مراحل اوليه طراحي، تعيين و 
  باشد. طراح مي هعهد بيني تمهيدات لازم متناسب با شرايط اقليمي به . پيشكندمبحث جانمايي 

  
 از كف ورودي اصلي متر 7هاي با طول مسير قائم حركت بيش از  در ساختمان  15-2-1-2

   .)3پيوست  1(شكل  باشد تعبيه آسانسور الزامي مي ،(معمولا بيش از سه طبقه)
  

  ترين طبقه تا هاي غيرمسكوني طول مسير قائم حركت از كف پايين در ساختمان تبصره:
  ).3پيوست  2شكل شود ( كف بالاترين طبقه محاسبه مي            

  
و بيشتراز  متر 28با طول مسير حركت هاي ساختمانطبقه يا  8هاي  در ساختمان  15-2-1-3

حتي اگر از نظر محاسبات  ،گرددبيني  بايد حداقل دو دستگاه آسانسور پيش ،كف ورودي اصلي
  تعداد و ظرفيت، يك دستگاه آسانسور كفايت نمايد.

  
 ،متر از كف ورودي اصلي 21هاي با طول مسير حركت بيش از  در كليه ساختمان  15-2-1-4

بر) تعبيه شود. اين آسانسور  مناسب حمل بيمار (برانكاردحداقل يك دستگاه آسانسور لازم است 
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  كليه طبقات سرويس دهد.به علامت مخصوص قابل رؤيت مشخص شده و يك بايد با 
  

باشد، بايد حداقل يكي از آسانسورها  هايي كه وجود آسانسور الزامي مي در ساختمان  15-2-1-5
  قابليت حمل صندلي چرخدار را دارا باشد.

  
هاي بيش از يك طبقه، وجود حداقل يك دستگاه آسانسور  در ساختمان بيمارستان  15-2-1-6

  دار مناسب وجود داشته باشد اين الزام وجود ندارد.كه سطح شيب در صورتي .بر اجباري است تخت
  

ن بيش از يك هاي نگهداري سالمندان و معلولا انو مك دسته چهارمهاي  در ساختمان  15-2-1-7
 يدار مناسببر الزامي است، مگر اينكه سطح شيب تعبيه حداقل يك دستگاه آسانسور برانكاردطبقه، 

  وجود داشته باشد.
  

وجود  ،باشند نمي) 2-1-2-15( هاي دسته سوم كه مشمول مقررات بند در ساختمان  15-2-1-8
كه سطح  در صورتي .دار الزامي استحداقل يك دستگاه آسانسور با قابليت حمل صندلي چرخ

دار در كليه طبقات وجود داشته باشد، اين الزام وجود دار مناسب براي تردد صندلي چرخشيب
  ندارد.

  
  زير باشند: الزاماتدار را دارند بايد داراي آسانسورهايي كه قابليت حمل صندلي چرخ  15-2-1-9

  ؛متر باشد ميلي 1400 1100 حداقل ابعاد كابين -
  ؛باشد متر  ميلي 800 كابين، درِحداقل عرض بازشو  -
  و ؛سيستم تراز طبقه مجدد باشد  مجهز به -
  باشد. شـدن درتر از زمان عـادي بستـه  بـراي مدت طولاني كابين درِدكمه باز ماندن   مجهز به -
  

زير  الزاماتبر) را دارند بايد داراي  حمل بيمار (برانكاردآسانسورهايي كه قابليت   15-2-1-10
  باشند:



  آسانسورها   2- 15
 

11 

  ؛دمتر باش ميلي  1100 2100حداقل ابعاد كابين -
   ؛باشد متر  ميلي 900 كابين درِحداقل عرض بازشو  -
  و ؛باشد سيستم تراز طبقه مجدد   مجهز به -
  باشد. درتر از زمان عادي بسته شدن  براي مدت طولانيكابين  درِدكمه باز ماندن   مجهز به -
  

زير  الزاماتبر) را دارند بايد داراي   آسانسورهايي كه قابليت حمل تخت بيمار (تخت  15-2-1-11
  باشند:

  ؛متر باشد ميلي24001400 ـ حداقل ابعاد كابين
  ؛متر باشد ميلي 2100 و 1300 به ترتيب كابين و حداقل ارتفاع بازشو درِـ حداقل عرض 

  ؛سيستم كنترل سرعت ولتاژ و فركانس متغير باشد  ـ مجهز به
  ؛سيستم تراز طبقه مجدد باشد  ـ مجهز به
  ؛باشد درتر از زمان عادي بسته شدن  براي مدت طولانيكابين  درِدكمه باز ماندن   ـ مجهز به
  و ؛دهد  ديده قرار ختيار كاربران آموزشباشد كه آسانسور را در ا يكليد مخصوص ـ مجهز به
 رينتنزديك  انسور را بهكه هنگام قطع برق، آساي به گونهسيستم برق اضطراري باشد   ـ مجهز به

  طبقه هدايت نمايد.
  

 به ،نظر قرار گيرد علاوه بر كميت، كيفيت سرويس نيز بايد مد ،در محاسبات ترافيك  15-2-1-12
  بار صورت گيرد. ثانيه، يك 100طور متوسط در هر  نحوي كه حركت آسانسور از طبقه ورودي اصلي به 

  
  آن ءو اجزا سازي محل آسانسور طراحي و آماده  2- 15-2
   آسانسور جانمايي 1- 15-2-2

 ،سهولت دسترسي را با توجه به معيارهاي در ساختمان آسانسورطراح بايد محل صحيح قرارگيري 
در  كه آسانسور ايگونه  ، بهنمايدتعيين  سمت آسانسور بهن و هدايت آنها اآمد مسافررفت و سهولت 

جايي مسافر  با كمترين حركت و جابهبتوان و  گرفتهحركتي و ترافيكي ساختمان قرار  )مراكز(مركز 
  آنها دسترسي پيدا كرد. يا بار، از نقاط مختلف ساختمان به
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 40در هر طبقه  آسانسور درِ تا ها  ورودي ساختمان يا آپارتمان درِاز مسافت حداكثر   2-2-1-1- 15
  باشد. متر مي

مسافران براي  مسافت طي شده توسطشوند كه  جانمايينحوي  آسانسورها بايد به  2-2-1-2- 15
  حداقل ممكن باشد. ،هر كابين  سوار شدن به

توان آنها را در يك چاه قرار  سه دستگاه يا كمتر باشد مي كه تعداد آسانسور در صورتي  2-2-1-3- 15
كه بيش  چهار دستگاه باشد بايد حداقل در دو چاه مجزا قرار گيرند و در صورتي آسانسور داد. اگر تعداد

  توانند در يك چاه مشترك قرار گيرند. از چهار دستگاه باشند حداكثر چهار دستگاه آسانسور مي
راحتي و بدون تداخل  عكس بايد بهالطبقات و ب  به اد از آسانسورروج افرورود و خ  2-2-1-4- 15

ها در نظر گرفته شود.  و خروجي هادر ورودي ،حركتي صورت گيرد و فضاي كافي جهت انتظار
  .گردد) طراحي 4ـ1ـ2ـ2ـ15راهروهاي مقابل آسانسورها بايد طبق ابعاد مندرج در جدول (

  
  هاي آسانسور راستاي عمق كابين) راهرو مقابل ورودي عمق (عرض يا طول هم  4- 1- 2-2- 15جدول 

 هاي كابين عمق راهرو مقابل ورودي آسانسور جانمايي نوع ساختمان

 مسكوني

 تر از عمق كابينبرابر يا بزرگ تكي

 گروهي در كنار هم
ترين عمق كابين در متر يا بزرگ 5/1تر از برابر يا بزرگ
 كه بزرگتر باشند) گروه (هر كدام

 روي همه ب گروهي رو
ترين عمق متر يا مجموع بزرگ 1/2تر از برابر يا بزرگ

 تر باشند)روي هم (هر كدام كه بزرگه ب آسانسورهاي رو

  غيرمسكوني
  استثناي به

آسانسور 
 بر تخت

 برابر عمق كابين 5/1تر از برابر يا بزرگ تكي

 گروهي در كنار هم
ترين عمق برابر بزرگ 5/1متر يا  4/2تر از برابر يا بزرگ

 تر باشند)كابين در گروه (هر كدام كه بزرگ

 روي همه ب گروهي رو
 هاي رو ترين عمق كابينتر از مجموع بزرگبرابر يا بزرگ

 متر 5/4روي هم، حداكثر به 

  غيرمسكوني
  ... بيمارستان و

  داراي آسانسور
 بر تخت

 برابر عمق كابين 5/1تر از برابر يا بزرگ تكي

 گروهي در كنار هم
ترين كابين در برابر عمق بزرگ 5/1تر از برابر يا بزرگ

 گروه

 روي همه ب گروهي رو
 هاي رو ترين عمق كابينتر از مجموع بزرگبرابر يا بزرگ

 روي همه ب



طراحي و  

  

  

   آسانسور)

هاآسانسور يي

   نامناسب

  بل قبول

(دو و سهآنها ابل 

جانمايي جهت 

انتخاب -پ، سب

انتخاب قاب - ب، ب

 در راهروهاي مقا
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هايي (ب) نمونه
.   

انتخاب مناس -و ب
  

انتخاب مناسب -ف
  

فضاي انتظارو  ها

(الف) و ( 4ـ1
دهد نشان مي را

الف و، آسانسور

الف، ه آسانسور

انمايي آسانسوره

  رها

1ـ2ـ2ـ15هاي
آنها ر مقابل هاي

جانمايي دو آ

جانمايي سه

جا(الف)   4- 1- 2 

آسانسور  2- 15
 

ه شكل :توجه
راهروه

  

-2- 15شكل 
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  قابل قبول

  آنها  

بحم

   قابل قبول

 
انتخاب ق -پ، ب

هروهاي مقابل

انتخاب -ب، ب

انتخاب مناسب

اي انتظار در راه
  ر)
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انتخاب مناسب -
  

- ب، قابل قبول
  

فضاو  سانسورها
ر و شش آسانسور

-الف،  آسانسور

انتخاب غيرق -

جانمايي آس ب)
(چهار

جانمايي چهار

الف، ش آسانسور

(ب 2-2-1-4- 15

جانمايي شش

5شكل 
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براي جلوگيري از  لازم است  هاي مسكوني ها و ساختمان ها، بيمارستان در هتل 5- 15-2-2-1
بيني گردد و چاه  و حركت آسانسور تمهيدات لازم پيش عملكردانتقال سر و صداي ناشي از 

  هاي بستري يا خواب دور باشد. آسانسور از اتاق
  

  چاه آسانسور  2- 15-2-2
طراحي آسانسور در و سرعت  ابعاد چاه آسانسور بايد متناسب با ظرفيت كابين، نوعِ  2-2-2-1- 15

  .)2(پيوست  شود
صفحات آهني يا بايد انسور بتني باشد طراح هاي اطراف چاه آس كه ديواره در صورتي :تبصره

مورد نياز  هاي در محلرا آسانسور  ص جهت نصب اجزايهاي فلزي مخصو پروفيل
 ، لازم استانسور فلزي باشدآس كه سازه اطراف چاه بيني نمايد. در صورتي پيش
استفاده از . عمل آيد سازه ساختمان به هاي لازم جهت اتصال اجزاي آسانسور به بيني پيش
مخصوص ديوارهاي آجري كه قابليت تحمل نيروهاي اي ه هاي مخصوص بتن يا بولت بولت

عملكرد در شرايطي كه اين اجزا داراي  باشد. مجاز مي دارندرا ط وارده بر اجزاي مرتب
بتن كار دار در  هاي چاشني تفنگ هوسيل استفاده از صفحات آهني كه به كششي باشند،

  شوند مجاز نيست. مي گذاشته
  

ر)، مساحت كابين بايد بيش از ظرفيت آسانسوبار بار (  براي جلوگيري از اضافه  2-2-2-2- 15
  )، توجه به2  براي چاه آسانسور (پيوستشده  ارائهابعاد   منظور ضمن توجه به بدين .محدود گردد

الف و ب -1-2-2-2-15هاي  جدول ، ارائه شده درحداكثر و حداقل مساحت مجاز داخل كابين
  الزامي است.

و  برداري از آنها توسط اشخاص مجاز در آسانسورهاي خودروبر غيرتجاري كه بهره: تبصره
مترمربع  18/0كيلوگرم بار اضافي بايد حدود  200ازاي هر  شود، به مي ديده انجام آموزش

  سطح كابين اضافه شود. به
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  حداكثر مساحت كابين متناسب با ظرفيت  )الف(  1- 2-2- 2-15جدول 
 حداكثر مساحت مفيد كابين

 (مترمربع)

   جرم - ظرفيت

 (كيلوگرم) 

37/0 100)1( 
58/0180)2( 
70/0225 
90/0300 
10/1375 
17/1400 
30/1450 
45/1525 
60/1600 
66/1630 
75/1675 
90/1750 
00/2800 
05/2825 
20/2900 
35/2975 
40/21000 
50/21050 
65/21125 
80/21200 
90/21250 
95/21275 
10/31350 
25/31425 
40/31500 
56/31600 
20/42000 
00/52500 

  نفره حداقل براي آسانسور يك -1
  حداقل براي آسانسور دونفره - 2
حداكثر مساحت  مترمربع به 16/0كيلوگرم  100ازاي هر  كيلوگرم به 2500براي ظرفيت بيش از  - 
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يابي خطي هاي مابين مقادير فوق، مساحت از طريق ميان كابين اضافه شود. براي وزن دسترسي قابل
  شود. محاسبه

  
  ( ب)  حداقل مساحت كابين متناسب با تعداد نفرات 1- 2-2- 2-15جدول 

 مساحت قابل دسترسي كابينحداقل
 (مترمربع)

  ن آسانسوراتعداد مسافر
 (نفر)

28/0 1 

49/0 2 

60/0 3 

79/0 4 

98/0 5 

17/1 6 

31/1 7 

45/1 8 

59/1 9 

73/1 10 

87/1 11 

01/2 12 

15/2 13 

29/2 14 

43/2 15 

57/2 16 

71/2 17 

85/2 18 

99/2 19 

13/3 20 

  شود. اضافه مي مساحت كابين مترمربـع به 115/0ازاي هر نفر  نفر به 20براي ظرفيت بيش از  
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  ها و سقف چاه آسانسور ديواره  3- 15-2-2
با مقاوم در برابر آتش (بايد از مصالح  هاي پوشاننده چاه آسانسور ها و تيغه ديواره  2-2-3-1- 15

كننده يا  كه در اثر حرارت، گاز و دود مسموم ،يك ساعت) ساخته شوند بيشتر ازتحمل قابليت 
هاي چاه  كه ديواره . در صورتينشوندايجاد گرد و غبار  باعثو  نشدهخطرناك از آنها متصاعد 

ها از  بايد اين شيشه كنيباشد ول آسانسور از شيشه ساخته شوند مقاومت در برابر حريق ملاك نمي
مطابق ي آسانسور هاي مشخص شده در استانداردهاي ملّ نوع لمينيت شده با ارتفاع متناسب با اندازه

  .باشد
 به قطعات ثابت و تجهيزات متعلق يو ديناميك يبارهاي استاتيكاز آنجا كه   2-2-3-2- 15

اين سقف،  نيروهاي وارده به يهكل ،شود بر سقف چاه آسانسور وارد مي علاوه ظرفيت آن به، آسانسور
  گردد. لحاظبايد محاسبه شده و در طراحي سازه و سقف چاه 

 هايچاه آسانسور در سمت ورودي هاي داراي در، سطح داخلي ديوارهاي در كابين  2-2-3-3- 15
بق اطمدر صورت وجود اين برجستگي  .بدون برجستگي و يا فرورفتگي باشدكابين بايد صاف و 

  سطح افق پوشانده شود. درجه نسبت به 60زاويه با بايد  3-3-2-2-15شكل 
اي پوشانده شوند  گونه هاي چاه آسانسور بايد با مصالح مناسب به سطح داخلي ديواره  2-2-3-4- 15

  ).ايليسهكاري سيمانمانند ( كه كمترين خلل و فرج را دارا باشد
لوله، كابل، سيم و  نصب و عبور هرگونه .براي آسانسور باشد اچاه بايد منحصر  2-2-3-5- 15

هاي  كابل، سيستم روشنايي چاه كشي برق مربوط به كشي و لوله سيم به استثناي، تجهيزات ديگر
  داخل چاه آسانسور، ممنوع است.در برق تغذيه و سيستم كنترل مخصوص آسانسور 

دو بدين ترتيب لازم است نحو مطلوب تأمين گردد.  روشنايي چاه آسانسور بايد به  2-2-3-6- 15
 7فواصل حداكثر  با ها  ترين نقطه چاه و مابقي چراغ متر از بالاترين و پايين 5/0 عدد چراغ در فاصله

  موتورخانه نصب شوند. محل قابليت روشن و خاموش شدن از با متر با حفاظ و 
ذيه سيستم روشنايي موتورخانه، روشنايي چاه و پريزهاي برق بايد طوري مدار تغ  2-2-3-7- 15

منظور تعميرات احتمالي و موارد ديگر،  در نظر گرفته شود كه در صورت قطع مدار تغذيه آسانسور به
  مدار تغذيه آنها برقرار بماند.

  وزنه تعادل و كابين بايد در يك چاه باشند.  2-2-3-8- 15



مل قطعات 
طراحي  ط

ط سازنده 

 ييدتأچنين 
وم مقررات 

كه بارهاي 
ها  ه از ريل

 
  ودي طبقات.

ها كه شام ختمان
شود. ضوابط  مي

ي مربوطه توسط

و همچنكف آن
ه در مبحث دو

ي و اجرا شوند ك
 نيروهاي وارده

اه در سمت ورو

سانسور در ساخ
كار برده شند، به

س استانداردهاي

 چاه، سقف و ك
شد تعيينوابط

اي طراحي گونه
حرك آسانسور،
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اخلي ديواره چا

  ساختمان
عات مرتبط با آس

باش وتورخانه مي
ادل كه براساس

  باشد. نمي
وارده بر ديواره

مطابق با ضو ه،

سانسور بايد به
هاي متح قسمت

سطح دا  3-3-

سور بر سازه س
اي قطع حي سازه

هك و اتاقك مو
سور و وزنه تعا
ل اين مقررات ن
نيكي بارهاي و

بودن سازه لزي

  حي
اي مرتبط با آس ه

ستم متحركه، ق

  رها

-2-2- 15شكل

تأثيرات آسانس 
خش براي طراح
ع در چاه، چاه
ت كابين آسانس
لاجرا است شامل
راز مقاومت مكا
ش در صورت فل

  باشد. ن مي
نيروهاي طراح  1

و اتصالات سازه
وسط وزن سيس

آسانسور  2- 15
 

ش
  

15-2-2 -4 
مقررات اين بخ
و اتصالات واقع

اي اسكلت سازه
الا آسانسور لازم
مسئوليت احر

استحكام جوش
ي ساختمانملّ

15 -2-2-4-1
كليه قطعات و
اعمال شده تو
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ه و ساير اي بارها، اثرات زلزل گيرها، اثرات ضربه ضربه هنگام عملكرد ترمز ايمني، نيروهاي وارده به
اي  هاي متحرك آسانسور، اثرات ضربه آلات و قسمت بارها را تحمل نمايند. براي مجموع وزن ماشين

ساختمان بايد براي  ها و اتصالات قطعات آسانسور به گاه بارها و اثرات زلزله محاسبه شوند. تكيه
هاي معتبر براي  هنام ينئنيروهاي فوق محاسبه شده و تغييرشكل آنها از حدود معيني كه توسط آ

  آسانسورهاي مختلف تعيين شده است بيشتر نشود.
  اي بارها اثرات ضربه  2-2-4-2- 15

كليه نيروهاي . در اثر حركت آسانسورها در همه جهات، اي بارها منظور نمودن اثرات ضربه براي
داده بايد بر اساس ضريب ضربه ارائه شده در مبحث ششم مقررات ملّي ساختمان افزايش  طراحي

  شود.
عوامل مؤثر بر رفتار   نيروهاي استاتيكي معادل زلزله بر هر قطعه بايد با توجه به  2-2-4-3- 15

محاسبه شود  "بارهاي وارد بر ساختمان"ضوابط مبحث ششم   سازه و قطعه در برابر زلزله با توجه به
در و در تمام جهات افقي و قائم با ساير نيروهاي وارد بر قطعه و سازه تركيب گردد. همچنين 

  هاي سوم و چهارم تعبيه حسگرهاي زلزله الزامي است.هاي مشمول دستهساختمان
برابر  25/1علاوه  هنگام عملكرد اضطراري ترمز ايمني، مجموع وزن كابين خالي به  2-2-4-4- 15

و شتاب منفي متناسب با نوع ترمز ايمني بر  اسميبرابر سرعت  15/1ظرفيت با سرعتي حداقل 
شود ولي  هاي راهنما وارد مي ريل گردد. هرچند كه عمده نيرو به هاي راهنما متوقف مي روي ريل

سازه و وجود نيروهاي جانبي، سازه آسانسور نيز بايد قدرت تحمل اين نيروها را  آنها به دليل اتصال به
  داشته باشد، لذا تأثير اين نيروها بايد در محاسبات سازه منظور گردد.

و حركت آسانسور  ،نيروهاي استاتيكي و ديناميكي ناشي از وزندر نظر گرفتن   2-2-4-5- 15
  .الزامي استدر محاسبه و طراحي سازه ساختمان ارتعاش موتور آسانسور 

اثرات ناشي از ضربات وارده از حركت و ترمز آسانسور و نيز برخورد آن  لحاظ نمودن  2-2-4-6- 15
  .الزامي است با كف چاهك در محاسبه و طراحي سازه ساختمان و سازه نگهدارنده آسانسور

هاي با ريسك بالاتر و يا  مقاومت در برابر زلزلهسازه نگهدارنده آسانسور بايد براي   2-2-4-7- 15
   حداقل معادل درجه خطر زلزله ساختمان اصلي محاسبه و طراحي شود.
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  موتورخانه   5- 15-2-2
در بالاي چاه آسانسور است،  )در صورت وجود(بهترين محل جانمايي موتورخانه   2-2-5-1- 15

چاه آسانسور باشد.  ها، موتورخانه در پايين يا كنار اي محدوديت دليل پاره هرچند كه ممكن است به
مناسب جهت تردد  اي باشد كه امكان جاي دادن تجهيزات، فضاي اندازه فضاي موتورخانه بايد به

  .را دارا باشد  ايمن افراد مجاز و تعميرات احتمالي
 2  هاي پيوست ها و جدول ابعاد موتورخانه (در صورت وجود) بايد طبق نقشه  2-2-5-2- 15

طراحي و اجرا گردد. در صورت عدم امكان لحاظ هريك از اين ابعاد در طراحي موتورخانه، موارد زير 
  بايد رعايت شود:

  ؛متر باشد ميلي 700كنترل آسانسور الف) حداقل فضاي باز در جلوي تابلوهاي 
  ؛متر باشد ميلي400 تجهيزات ثابتبراي عبور از كنار  معبر حداقلب) 

  ؛متر باشد يليم 500تجهيزات در حال چرخش براي عبور از كنار  معبر  پ) حداقل
  ؛متر باشد ميلي 2000 در نواحي تردد و دسترسي  ت) حداقل ارتفاع موتورخانه

  ؛متر باشد ميلي 300تورخانه رخش تا زير سقف موث) حداقل ارتفاع از روي قطعات در حال چ
باشد سطح  متر ميلي 500خانه بيش از كه اختلاف ارتفاع بين سطوح داخل موتور ) در صورتيج

  آن نردباني تعبيه شود. بالاتر بايد با نرده محصور شود و براي دسترسي به
ات چرخنده (كنترل كننده زجهيمتر اطراف تميلي 600× 500چ) سطح كاري معادل حداقل 

  ها و ...) تعبيه شود.كي سرعت فلكهمكاني
استفاده شود  كه موتورخانه (در صورت وجود) براي بيش از يك آسانسور در صورتي  2-2-5-3- 15

  ) محاسبه گردد.3-5-2-2- 15حداقل ابعاد موتورخانه مشترك از جدول (
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استثناي  آسانسورهاي كششي، به حداقل ابعاد موتورخانه مشترك   3-5-2- 2-15جدول 
  تردد آسانسورهاي مسكوني كم

 پارامتر
 آسانسورها موقعيت

 يكديگرمقابل  يكديگر مجاور

/)(مساحت كف 190  NRR aa )(/ 190  NRR aa 

)()( عرض 2001 34  bNb 2
2001 3

4
)()( 


bN

b 

 22dفاصله بين دو چاه روبرو +  4d عمق

  
Ra 2پيوست -مساحت موتورخانه  

4=b 2پيوست - عرض موتورخانه  
3=b 2پيوست -عرض چاه  
4=d 2پيوست -عمق موتورخانه  
2=d 2پيوست - عمق چاه  

N گرد شود. بالاترعدد زوج  در صورت فرد بودن به -تعداد آسانسور  
  

متر عرض و  ميلي 900موتورخانه (در صورت وجود) بايد داراي حداقل  بازشوي درِ  2-2-5-4- 15
در  بوده وسمت بيرون، داراي قفل و كليد مطمئن  متر ارتفاع باشد. بازشوي در بايد به ميلي 2000

اي باشد كه از داخل بدون موتورخانه بايد به گونه درِقفل  .قرار گيرداختيار افراد صاحب صلاحيت 
  كليد و از بيرون با كليد باز شود.

  ها بايد: موتورخانه و محل فلكه راه عمومي براي ورود به  
كه امكان روشن نمودن آن قبل از ورود فراهم  مناسبي باشددائمي الف) داراي وسيله روشنايي 

  باشد.
هاي خصوصي فراهم  محوطه به به ورودب) تردد از آن تحت هر شرايطي با ايمني كافي و بدون نياز 

  باشد.
به  باشند.  متـر ارتفاع داشتـهميلي 2000ها بايـد حداقـل  هاي دسترسـي به موتورخانه و ورودي راه  
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گيري از  متر اين اندازهميلي 400 در صورت وجود مانعي با ارتفاع كمتر از موتورخانه  درِجز در مورد 
  آيد. عمل مي كف به

موتورخانه استفاده  براي دسترسي به دائمي هاي معمول كه نتوان از پله در صورتي  2-2-5-5- 15
. تعبيه گرددموتورخانه  مي براي دسترسي بهئنمود، بايد نردبان اختصاصي ايمن و غيرلغزنده دا

  باشد: پذير مي استفاده از نردبان تحت شرايط زير امكان
  ؛باشدنداشته  يالف) خطر لغزش و واژگون

صورت  درجه با افق داشته باشند، مگر اينكه به 76و  70اي بين  هنگام قرارگيري در محل، زاويهب) 
  ؛متر كمتر نباشد 5/1ثابت بوده و ارتفاعشان از 

اي بوده و همواره در مجاورت محل دسترسي نگهداري  منظور چنين استفاده به اًپ) بايد منحصر
  ؛باشد ري مياين منظور ضرو هاي لازم به بيني پيش ،شوند

  ؛سهولت قابل دسترسي باشند، قرار گيرد انتهاي نردبان بايد يك يا چند دستگيره كه به ت) نزديك به
  بيني شده باشد. ث) بايد قبل از گذاشتن نردبان، نقاط اتصال پيش

 50ارتفاع   به هاييبايد لبهداخل چاه   براي جلوگيري از سقوط اجسام خارجي به  2-2-5-6- 15
  باز كف موتورخانه ايجاد شود.هاي كليه سوراخر در اطراف مت ميلي

بيني  مي در سقف موتورخانه پيشئبايد مونوريل دا ،جايي تجهيزات منظور جابه به  2-2-5-7- 15
صورت بايد قلابي در مركز چاه آسانسور و يا بالاي سيستم محركه آسانسور و در  شود، در غير اين

) را تحمل 7-5-2-2-15كه بارهاي وارده مطابق جدول ( طوري به .زير سقف موتورخانه نصب گردد
  نمايد.

  
  قلاب سقف موتورخانه بار وارده به  7-5-2- 2-15جدول 

ظرفيت آسانسور
 (كيلوگرم)

 (كيلوگرم) قلاب حداكثر بار استاتيكي وارده به

  1500  1000تا 

2500  2000  

 آسانسوربا مشورت شركت سازنده و طراح   2500بيش از 
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و اطراف كليه  لوكس در كف 200ميزان حداقل  روشنايي داخل موتورخانه بايد به  2-2-5-8- 15
 حداقل يك پريز در موتورخانه نصب گردد. بايد  تأمين گردد. همچنين نواحي تردد و دسترسي

  باشد. 7-3-2-2-15منبع تغذيه اين روشنايي و پريز بايستي مطابق با بند 
+ 40+ تا 5دماي فضاي داخل موتورخانه حتي در زمان كاركرد آسانسور بايد بين   2-2-5-9- 15

بدين منظور بايستي موتورخانه به شكل مناسبي تهويه شود. چنانچه تهويه  گراد باشد. درجه سانتي
  چاه از طريق موتورخانه (در صورت وجود) انجام گيرد لازم است اين امر در محاسبات منظور گردد.

كف  جانمايي و مجموع نيروهاي وارده بهسازه، بايد نقشه  محاسبمهندسان   2-2-5-10- 15
هاي معتبر آسانسور اخذ نمايند و با در نظر  موتورخانه و تجهيزات نصب شده را محاسبه يا از شركت

ها و  گرفتن ضرايب ايمني لازم محاسبات را كنترل نموده ضمن بررسي هرگونه ضعف در اثر سوراخ
  استحكام سازه اطمينان يابند. ها، از شكاف

متر بر ثانيه باشد موتورخانه بايد در  5/2كه سرعت آسانسور بيش از  در صورتي  2-2-5-11- 15
  بالاي چاه آسانسور باشد.

در صورتي كه سيستم محركه آسانسور و تجهيزات مربوطه در موتورخانه قرار   2-2-5-12- 15
  تقرار تجهيزات آسانسور استفاده شود.گيرند، لازم است از اين فضا فقط براي اس

  تواند در موتور خانه وجود داشته باشد:زير مي تجهيزات
  سيستم محركه آسانسورهاي خدماتي و پلكان برقي؛ -الف
هاي گرمايش با بخار و تجهيزات تهويه مطبوع يا حرارتي مربوط به اين فضاها، به جز سيستم -ب

  تأسيسات گرمايش آب با فشار بالا؛
حسگرهاي آتش يا سيستم اطفاي حريق، با دماي عملكرد بالا، مناسب براي تجهيزات برقي،  -پ

  پايدار در دوره زماني معين و محافظت شده به طور مناسب در برابر ضربات اتفاقي.
دار كشي شده يا ورق آجكف موتورخانه بايد از مصالح غير لغزنده مانند بتن ماله  2-2-5-13- 15

  .ساخته شده باشد
  

  چاهك  6- 15-2-2
بايد طراحي و اجرا شود. هنگام  2  هاي پيوست ها و جدول ارتفاع چاهك طبق نقشه  2-2-6-1- 15
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اندازه چاه  هم قاًها و فونداسيون اطراف چاهك دقت شود كه ابعاد چاهك بايد دقي طراحي ستون
تر از عمق مورد نياز چاهك طراحي و  هاي اطراف چاه آسانسور پايين باشد و فونداسيون پايه ستون

  اجرا شوند.
يعني  ؛زير چاه آسانسور وجود داشته باشد كه امكان هرگونه دسترسي به در صورتي  6-2- 15-2-2

كه  گردد تقويتاي به گونه سازه كف چاهك لازم است (چاه معلق)، زير چاهك آسانسور خالي باشد
  نيوتن بر متر مربع باشد، همچنين بايد:  5000كف آن حداقل داراي مقاومت مكانيكي 

  يا شده،سيستم ترمز ايمني مستقل   وزنه تعادل مجهز به -
  محكمي در امتداد مركز وزنه تعادل از كف چاهك تا زمين امتداد يابد.صلب و  ستون -

باشد. در صورتي بندي مناسب  داخل داراي عايق  چاهك بايد از نظر نفوذ رطوبت به  2-2-6-3- 15
 1400ميليمتر در  600بازرسي با ابعاد حداقل  درِكه عمق چاهك بيش از دو و نيم متر باشد نصب 

متر و يا نردبان با فاصله مناسب از ديواره چاه به نحوي كه با قطعات متحرك داشته باشد ميلي
آوري آب در مورد متر الزامي است. همچنين زهكشي و يا تعبيه تمهيدات جمعميلي 20حداقل 

  هاي زيرزميني قرار دارند الزامي است.هايي كه در مسير آبچاه
نحو مقتضي از كف  ها به كه چاه آسانسور مشترك باشد بايد اين چاهك در صورتي  2-2-6-4- 15

چاهك  صورت ايمن از طريق هر ورودي به توان بهو ب جداسازي شوند متر 5/2چاهك تا ارتفاع 
  .مربوطه رفت و آمد نمود

چنانچه فاصله بين لبه سقف كابين و قسمت متحرك (كابين يا وزنه تعادل) آسانسور يا 
متر باشد جداسازي مذكور بايستي در سراسر ارتفاع چاه، ميلي 300آسانسورهاي مجاور هم كمتر از

 1/0اندازه پهناي مؤثر بايد حداقل برابر پهناي قسمت متحرك به اضافه  با پهناي مؤثر امتداد يابد.
  شود.متردر هر طرف باشد. اين جداسازي با ديواره و يا فنس اجرا مي

گير كابين و وزنه تعادل، در فضاي  ضربه و هاي نشيمنگاه گيرها يا ستون ضربه  2-2-6-5- 15
گيرها يا  اين ضربه. گيرند وزنه تعادل قرار مي ترين حد مسير حركت كابين و داخلي چاهك و پايين

نحوي در كف چاهك نصب يا اجرا شوند كه پس از برخورد كابين يا  هاي نشيمنگاه بايد به ستون
اي كه بتوان باقي بماند به گونهپناه عنوان جان فضاي خالي به ،آنها و فشرده شدن كامل  وزنه تعادل به

در  متر روي يكي از وجوه چاهك ايجاد نمود.ميلي 1000× 600 × 500مكعبي مجازي به ابعاد
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گير وزنه تعادل با هر گير وزنه تعادل متحرك باشد ارتفاع پايه ستون نشيمنگاه ضربهصورتيكه ضربه
  باشد.ميليمتر مي 500گيركابين باشد. حداقل ارتفاع ستون نشيمنگاه ضربهمقداري مجاز مي

  
  هاي اضطراري و بازديد دريچهدرهاي طبقات، درها و   7- 15-2-2
 مترسانتي 200حداقل ارتفاع مفيد ورودي كابين در طبقات براي ورود عادي بايد   1- 2-2-7- 15

  باشد. مترسانتي 5با رواداري 
صورت  هاي موردنظر به هاي راهنما طبق نقشه از نصب ريل  درهاي طبقات بايد پس  2- 2-2-7- 15

  گونه شكاف يا جاي باز غيرمعمول نداشته باشند. هيچنصب شوند و شده كاملاً شاقول 
كابين  جز درهاي مخصوص طبقات در ناحيه ورودي به نصب هرگونه درِ اضافه به  3- 2-2-7- 15

  باشد. ممنوع مي
متر باشد يك درِ 11متوالي آن بيش از هدر آسانسورهايي كه فاصله بين دو طبق  4- 2-2-7- 15

  ،همچنين:متر باشد 11كه فاصلة آنها حداكثر  طوري اضطراري بايد در محل مناسب در نظر گرفته شود به
متر  6/0متر و حداقل پهناي  4/1بايد داراي حداقل ارتفاع  (درصورت وجود) ـ درهاي بازرسي

  باشند.
  متر باشند. 35/0متر و حداقل پهناي  8/1ـ درهاي اضطراري بايد حداقل ارتفاع 

  باشند.داشته متر پهنا  5/0درازا و  متر  5/0بايد حداكثر  (در صورت وجود) هاي بازديد ـ دريچه
بوده و مجهز  5ـ7ـ3ـ2ـ15قفل ايمني طبق مقررات بند  الذكر بايد به هاي فوق ـ كليه درها و دريچه

  .به سمت بيرون چاه باز شوند
اي  گونه هاي اضطراري چاه آسانسور بايد به باز و بسته شدن درها و دريچه هنحو  5- 2-2-7- 15

كليد باز و بسته  راحتي و بدون نياز به ولي از داخل به ،باشد كه از سمت بيرون بدون كليد باز نشوند
هاي سازنده آسانسور طراحي و نصب  شوند. همچنين در محل قفل، مدار الكتريكي توسط شركت

  باز شدن آنها كاركرد عادي آسانسور متوقف شود. گردد كه هنگام
هاي پشت درهاي طبقات (در نوع بدون درِ كابين، سمت چاه  برآمدگي يا فرورفتگي  6- 2-2-7- 15

نحوي باشد كه سبب گيركردن ناخواسته دست يا لباس يا هرگونه شيء خارجي نگردد.  آسانسور) به
  باشد. متر مي ميلي 5حداكثر ناصافي مجاز 



  آسانسورها   2- 15
 

27 

تخليه هوا در سمتي كه وزنه تعادل دريچه ، دريچه اضطراري و درگونه  هيچنبايد   7- 2-2-7- 15
  .گرددگيرد، تعبيه  قرار مي
چاه  هاي از ديواره  بالاي كابين در زيرسطح سقف چاه يا يكي دريچه اضطراري براي ورود به :تبصره

بيرون چاه بوده و  ه بازشوي آن بهمتر تعبيه شود ك 6/0 × 6/0ابعاد   از فضاي موتورخانه به
  داراي قفل ايمني باشد. 5-7-2-2-15طبق بند 

  
كف دو طبقه متوالي در هر سمت چاه آسانسور (آسانسورهاي  حداقل ارتفاع كف به  8- 2-2-7- 15

شود) براي تعبيه درِ طبقه  صورت مجزا در نظر گرفته مي و به نبودهرو شامل اين مورد ه ب رو با درِ
باشد و طبقاتي كه ارتفاع آنها كمتر از ابعاد اين جدول  مي 8-7-2-2-15آسانسور طبق جدول 

  عنوان طبقه توقف محسوب نشده و آسانسور نبايد در آن طبقه توقف نمايد. باشد به مي
  

  طبقات كف حداقل فاصله كف به   8- 7-2- 2-15جدول 
  كف  كف بهفاصله 

 متر) (ميلي 
 در باز شدنِ هنحو

در ارتفاع مفيد  
 متر) (ميلي 

2450 

 افقي

2000 

2550 2100 

2750 2300 

3700 
 قائم

2300 

4000 2500 

  
آسانسور يا بيشتر) در كف موتورخانه و در امتداد پاگرد  2در آسانسورهاي گروهي (  9- 2-2-7- 15

اي براي حمل متعلقات داخل موتورخانه مانند موتور گيربكس، تابلو  آخر دريچه هجلوي در طبق
سمت موتورخانه باشد ابعاد اين دريچه متناسب با  توقف آخر تعبيه شود كه بازشوي آن به كنترل به

هاي سيستم محركه يا وسايل سنگين داخل موتورخانه در نظر گرفته شود. همچنين قلاب  اندازه
  يلي در سقف موتورخانه تعبيه گردد كه روي اين دريچه نيز كاربرد داشته باشد.سقف يا مونور
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اي باشد كه در اثر  گونه ها و يا قطعات آنها بايد به طراحي و نصب درها يا دريچه  10- 2-2-7- 15
  داخل چاه آسانسور سقوط ننمايد. هاي آب و غيره به حوادث عادي مانند ضربه، حريق، تركيدگي لوله

  
  تخليه هواي چاه و موتورخانه  8- 15-2-2
را در خود جاي داده و بيش از دو طبقه امتداد داشته  هواي چاهي كه آسانسور  2-2-8-1- 15

فضاي آزاد تخليه شود. مساحت دريچه تخليه هوا نبايد  يا از طريق موتورخانه به ماًباشد بايد مستقي
  درصد مساحت مقطع چاه آسانسور باشد. 1كمتر از 

متر بر ثانيه باشد سطح تخليه هوا بايد  5/2كه سرعت آسانسور بيش از  در صورتي  2-2-8-2- 15
  متر مربع باشد. 3/0حداقل 

اگر تعداد دو يا سه آسانسور در يك چاه مشترك قرار گيرند سطح دريچه تخليه   2-2-8-3- 15
متر مربع  4/0به بايستي  باشد. ولي براي چهار آسانسور مي مترمربع كافي مي 3/0 )تهويه(هوا 

چاه  نحوي محافظت شود كه از نفوذ باران و برف، ورود پرندگان و حيوانات ديگر به افزايش يابد و به
  جلوگيري شود.

  صورت دستي عمل نمايد. دريچه تخليه هوا بايد به  2-2-8-4- 15
  تخليه هواي ساختمان باشد. هءچاه آسانسور نبايد وسيل  2-2-8-5- 15
هاي گروه ديگر خواهد بود.  ه هواي چاه هر گروه آسانسور مستقل از چاهتخلي  2-2-8-6- 15

  بنابراين نبايد بين آنها ارتباط تخليه هوا وجود داشته باشد.
  

  هاي اجراي چاه رواداري  9- 15-2-2
هاي  ها، رواداري نوع سازه و پوشش ديواره در اجراي سازه چاه آسانسور با توجه به  2-2-9-1- 15

  باشد. الاجرا مي ي ساختمان لازمساير مباحث مقررات ملّذكر شده در 
 2-9-2-2-15هاي داخل چاه آسانسور مطابق جدول  رواداري شاقول بودن ديواره  2-2-9-2- 15
ها ملاك عمل  ابعاد مفيد چاه پس از كسر ناشاقولي ،ها باشد، در صورت عدم رعايت اين اندازه مي
  باشد. مي
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  ابعاد چاه آسانسورمجاز حداكثر ناشاقولي   2- 9-2- 2-15جدول 
 مجاز حداكثر ناشاقولي ارتفاع چاه آسانسور

 متر ميلي 25 متر 30

 متر ميلي 25 متر 60-30

 متر ميلي 50 متر 60تر از بزرگ

  
كه چاه داراي چند آسانسور باشد خطوط شاقولي در سمت مجاور  در صورتي  2-2-9-3- 15

با در نظر  3ـ 9-2-2-15شكل  مطابقمتر فاصله داشته باشند ( ميلي 200حداقل آسانسورها بايد 
 25حداكثر   "L"هاي قيدشده با حرف  گرفتن تيغه جداساز)، همچنين رواداري ناشاقولي در محل

  متر است. ميلي
ها) تغييرمكان جانبي مجاز تحت تأثير  هاي مرتفع (برج اينكه در سازه نظر به  2-2-9-4- 15

براي اين منظور در طراحي آسانسور  يشود، لذا بايد تمهيدات خاص نيروهاي باد در نظر گرفته مي
  مدنظر قرار گيرد.



 زدهمپان بحثم

30 

  
  جسمي ناتوان دآسانسورهاي مورد استفاده افرا  ويژگي  3- 15-2

هاي دسته دوم،  جايي افراد ناتوان جسمي بيشتر است، (ساختمان در آسانسورهايي كه احتمال جابه
  :علاوه بر رعايت كليه ضوابط آسانسورها بايد ضوابط و مقررات زير نيز رعايت گردد ،سوم و چهارم)

  
شود در طبقات براي  ولي توصيه مي ،متر باشد ميلي 800طبقات حداقل بايد  رِعرض د  15-2-3-1

  هاي آسانسور هاي جداساز چاه خطوط شاقولي و ديواره  3-9-2-2- 15شكل 
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  متر انتخاب شود. ميلي 900اين نوع آسانسور، از نوع اتوماتيك و با عرض 
  

  ورودي اصلي بايد بدون مانع يا شيب تند باشد. صادرِ آسانسور مخصو  مسير دسترسي به  15-2-3-2
  

 1400حداقل عمق متر و  ميلي 1100هاي عمومي  حداقل عرض كابين در ساختمان  15-2-3-3
  متر باشد. ميلي

  
متر نصب شود،  ميلي 900حداقل يك دستگيره روي يك ديواره كابين در ارتفاع   15-2-3-4

متر و فاصله آن از ديوار  ميلي 10متر با شعاع انحناي  ميلي 45تا  30سطح مقطع اين دستگيره بين 
  متر باشد. ميلي 35كابين حداقل 

  
تعبيه صندلي تاشو براي نشستن افراد ناتوان در داخل كابين  ز بهكه نيا در صورتي  15-2-3-5

متر عرض داشته باشد و در  ميلي 400 و متر عمق ميلي 300باشد نشيمن اين صندلي بايد حداقل 
  كيلوگرم بار را تحمل نمايد. 100و حداقل  شود متري از كف كابين نصب ميلي 500ارتفاع 

  
  متر باشد. ميلي  10حداكثر رواداري توقف در تراز طبقه   15-2-3-6
  

ثانيه قابل  20تا  2در، متناسب با نوع كاربري توسط افراد ناتوان، از  زمان باز ماندنِ  15-2-3-7
  تنظيم باشد.

  
كنار درِ آسانسور حداقل يك شستي احضار و در لازم است در آسانسورهاي تكي   15-2-3-8

   .گرددآسانسورهاي گروهي كه روبروي هم هستند در هر ديوار تعبيه 
  

طبقه مورد نظر و شروع باز شدن در طبقه با صداي  رسيدن آسانسور بهلازم است   15-2-3-9
  بل باشد، اعلام گردد. دسي 65تا  35زنگي كه شدت صوتي آن قابل تنظيم از 
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دهنده جهت حركت آسانسور در داخل كابين، بايد جهت حركت   علاوه بر وجود نشان  15-2-3-10
هاي صوتي منقطع تكي براي نشان  بدين منظور سيگنال .م صوتي نيز مشخص شودئصورت علا به

سمت پايين در داخل  سمت بالا و دوتايي براي نشان دادن جهت حركت به دادن جهت حركت به
  كابين پخش شود.

  
  هاي آسانسورهاي هيدروليك ويژگي  4- 15-2
كه سيستم از نوع مستقيم باشد جك بايد داراي شير اطمينان مخصوص  در صورتي  15-2-4-1

تدابير ايمني براي  ،كه از نوع غيرمستقيم باشد علاوه بر شير اطمينان مخصوص باشد. در صورتي
 6303- 2شماره  پيشگيري از سقوط آسانسور در اثر پاره شدن سيم بكسل مطابق استاندارد

  در نظر گرفته شود.ي استاندارد ايران سازمان ملّ
  

نحوي  كار رود بايد به جايي كابين به كه بيش از يك جك براي جابه در صورتي  15-2-4-2
  غن آنها همواره يكسان باشد.همديگر مرتبط شوند كه فشار رو به
  

حفر چاه جهت استقرار  كه آسانسور هيدروليك از نوعي باشد كه نياز به در صورتي  15-2-4-3
  عمل آيد. بيني لازم جهت حفر اين چاه به بايد پيش ،جك باشد (چاه جك)

  
 25و با دقت شاقولي  باشدنفوذ آب مقاوم  چاه جك (در صورت وجود) بايد نسبت به  15-2-4-4

  متر اجرا گردد. 3متر در ارتفاع  ميلي
  

جايي كه براي آسانسورهاي كششي  ساير الزامات مانند محاسبه تعداد، ظرفيت، جابه  15-2-4-5
 باشد. الاجرا مي مقرر شده، براي آسانسورهاي هيدروليك نيز لازم
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  الزامات آسانسورهاي حمل خودرو  5- 15-2
عنوان تنها راه ورود و خروج خودرو در طبقات  آسانسورهاي خودروبر به تعبيه  15-2-5-1

  باشد. هاي مسكوني، تجاري، اداري و عمومي ممنوع مي پاركينگ كليه ساختمان
  

هايي كه طبقات پاركينگ در كنار ساختمان  هاي طبقاتي و ساختمان در پاركينگ  15-2-5-2
باشد. در اين شرايط تعداد مورد نياز آسانسور بايد  مي قرار دارند، تعبيه آسانسورهاي خودروبر مجاز

  .آسانسور الزامي است) 2اساس محاسبات ترافيكي آن تعيين شود (تعبيه حداقل  بر
  

دهي كامل آسانسورهاي خودروبر  منظور سرويس تأمين نيروي برق ثانويه (ژنراتور) به   15-2-5-3
  الزامي است.

  
در آنها تعبيه آسانسور حمل خودرو ) 2ـ5ـ2ـ15( بق بنداطمهايي كه در ساختمان  15-2-5-4

هاي خروج،  درخصوص راه مقررات ملي ساختمان رعايت مقررات مبحث سوم ،ممنوع نشده است
  هاي اطفاي حريق و... الزامي است.هاي اعلام حريق اتوماتيك و دستي، سيستم سيستم

  
هاي مكنده  تعبيه فن ،اگزوز خودروهامنظور تخليه گاز و دودهاي خروجي از  به  15-2-5-5

  متناسب با حجم كابين در سقف كابين و در بالاي چاه آسانسور الزامي است.
  

كابين آسانسورهاي خودروبر بايد داراي درِ اتوماتيك با سيستم محركه مجزا باشد و   15-2-5-6
  درهاي طبقات نيز از نوع اتوماتيك انتخاب شوند.

  
بايد دو شستي احضار در دو سمت ديواره كابين نصب شود. محل  در هر كابين  15-2-5-7

اي باشد كه راننده خودرو هنگام ورود و خروج از هر دو سمت  گونه ها بايد به قرارگيري اين شستي
  هاي طبقات و كليدهاي توقف اضطراري را دارا باشد. دكمه امكان دسترسي به
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بعدي در ورودي(هاي) كابين  دوبعدي يا سه اي استفاده از چشم الكترونيكي پرده  15-2-5-8
  الزامي است.

  
  سيستم تراز طبقه مجدد مجهز باشد. آسانسور حمل خودرو بايد به  15-2-5-9
  

  گيري آزمايش و تحويل  6- 15-2
ها نصب، راه اندازي و تحويل مطابق ضوابط اين مقررات در ساختمانبايد  آسانسور  15-2-6-1

 هايبه شماره ي استاندارد ايرانملّسازمان مطابق ضوابط گردد و قطعات منفصله و يا مونتاژ شده آن 
  ساخته شده باشند. 6303-2و  1-6303
  

اندازي بايد توسط متخصصان صاحب صلاحيت آزمايش و  پس از نصب و راه آسانسور  15-2-6-2
گيري مانع از ضمانت شركت سازنده، فروشنده و نصاب آسانسور  تحويلتحويل گرفته شود. اين 

  نخواهد بود.
  

عقد قرارداد نگهداري مناسب، با اشخاص حقيقي و حقوقي صاحب صلاحيت در حين   15-2-6-3
برداري، همواره الزامي است، در غير اين صورت مسئوليت آسانسور با كارفرما يا بهره بردار بهره

  اي پاسخگو باشند.بود و بايد در قبال هر حادثهساختمان خواهد 
  

هاي برداري، لازم است كليه وروديهنگام بازديد يا تعمير آسانسور در دوره بهره  15-2-6-4
آسانسور در طبقات مختلف توسط سرويس كار مجاز ساختمان مسدود گردد. مسدود نمودن 

ي ساختمان مطابق با مبحث بيستم مقررات ملّهاي مذكور لازم است با علائم هشدار دهنده ورودي
  انجام گيرد.

  الزامي است: نيز رعايت نكات زير ،علاوه بر مواردي كه قبلاً ذكر شد گيري آسانسور هنگام تحويل
كابين بايد در تراز هر طبقه توقف نمايد و در حين ورود و خروج مسافر يا بار در آن   2-6-4-1- 15

  تراز باقي بماند.
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  متر بيشتر شود. ميلي  20رواداري توقف كابين از سطح تراز ورودي نبايد از   2-6-4-2- 15
دليل ظرفيت سنگين و يا ارتفاع زياد و يا هر دليل ديگر كابين بعد  كه به در صورتي  2-6-4-3- 15

تراز ن و بار، تغيير سطح دهد و از رواداري مجاز تجاوز نمايد بايد مكانيزم ااز كم يا زياد شدن مسافر
  سيستم اضافه شود. طبقه شدن مجدد به

و باشد سمت بالا يا پايين لرزش يا تكان داشته   كابين نبايد هنگام حركت به  2-6-4-4- 15
  صداهاي سايش يا غيرمعمول بدهد.

سيستم محركه آسانسور بايد كمترين لرزش و صدا را داشته باشد و با بالانس   2-6-4-5- 15
سازه ساختمان  وجود آمدن و انتقال اين موارد به گيرهاي مناسب از به لرزهكردن صحيح و نصب 

  جلوگيري شده باشد.
ترين طبقه رسانيد تا نزديك  طور دستي كابين را به در مواقع قطع برق، بايد بتوان به  2-6-4-6- 15

  مسافران خارج شوند، دستورالعمل نحوة عملكرد بايد در موتورخانه نصب باشد.
كابين و درهاي طبقات در هنگام بسته بودن بايد كاملاً محدوده بازشوي ورودي  درِ  2-6-4-7- 15

  را پوشش داده و قفل شوند (قفل ايمني).
ترين  پايين در كابين (در صورت وجود) هاي زنگ اخبار و توقف اضطراري دكمه  2-6-4-8- 15

 1370متر نصب شوند و بالاترين دكمه نبايد بيش از  ميلي 890دكمه بوده و در ارتفاعي برابر با 
  متر از كف كابين ارتفاع داشته باشد. ميلي

المقدور  تيحباطري قابل شارژ باشد و   بايد مجهز به (در صورت وجود) زنگ اخبار  2-6-4-9- 15
  نگهباني نيز فراهم گردد.امكان نصب زنگ كمكي در اتاق 

...) در كابين نصب يا (تلفن  هاي عمومي بايد وسيله مكالمه دوطرفه در ساختمان  2-6-4-10- 15
  .)شود اين وسيله در كليه آسانسورها نصب شود توصيه مي(شود 

پنجره مرئي شوند تا بودن كابين در طبقه  درهاي لولايي طبقات بايد مجهز به  2-6-4-11- 15
 ي يا استانداردهايشود. كيفيت و ابعاد اين پنجره و شيشه بايد طبق ضوابط استانداردهاي ملّمشخص 
  المللي باشد. معتبر بين

  الزامي است.باز  درِدر حين حركت يا با طور دائم  به  روشن بودن داخل كابين  2-6-4-12- 15
  الزامي است. داراي درتعبيه هواكش براي كابين   2-6-4-13- 15
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(آسانسورهاي باري ويژه) بايد لبه ايمني مجهز  فاقد در باشدكه كابين  در صورتي  2-6-4-14- 15
 بايد يچ و حداقل يك چشم الكترونيكي در آستانه ورودي كابين نصب شود. علاوه بر آنئميكروسو  به

  6303- 2و  6303- 1هاي ايران به شماره استانداردي با ضوابط سازمان ملّمطابق  ،كليه شرايط ايمني
  .گرددرعايت 

هاي راهنماي آسانسور بايد از جنس فولاد مخصوص بوده و استحكام و  ريل  2-6-4-15- 15
  درستي انتخاب و نصب آنها توسط شركت آسانسوري تضمين شده باشند.

مطابق پيوست  آسانسور  گيري آسانسور بايد شناسنامه مربوطه به در موقع تحويل  2-6-4-16- 15
يت شركت نگهدارنده برسد تا ور  دريافت شود و در هر قرارداد نگهداري، اين شناسنامه به 1شماره 

  اطلاعات آن شناسنامه اضافه گردد.   آخرين تغييرات اساسي در آسانسور به
در عقب با سطحي صاف با  حاًهاي كابين، ترجي اي بر روي يكي از ديواره دستگيره  2-6-4-17- 15

  متر از كف كابين نصب شود. ميلي 900متر از ديواره و در ارتفاع  ميلي 20اي حداقل  فاصله
هاي  شدت روشنايي بر روي دكمه ،شوند وقتي كه درِ كابين و درِ طبقات باز مي  2-6-4-18- 15

  بايد دايمي باشد. لوكس كمتر باشد و اين روشنايي 50كنترل كابين و يا راهروها، نبايد از 
گير  بر و آسانسورهاي حمل بار، نصب يك يا دو رديف ضربه در آسانسورهاي تخت  2-6-4-19- 15

  هاي كابين الزامي است. روي تمام ديواره
متر  ميلي 1800ها و نشانگرهاي كابين نبايد بيش از  حداكثر ارتفاع بالاترين دكمه  2-6-4-20- 15

متر خواهند داشت. نشانگر قابل رؤيتي  ميلي 18اي برابر  جهت، اندازه هدهند هاي نشان باشد. دكمه
بايد وجود براي هر آسانسور، ها يا كنار آنها  نشان دادن تقاضاي مسافر ثبت شده روي دكمه جهت

  اين تقاضا بايد خاموش شده يا تغيير رنگ دهد. داشته باشد و پس از جواب دادن به
جز طبقه ورودي اصلي، يك علامت تصويري با طرح استاندارد  در كليه طبقات به  2-6-4-21- 15

 سوزي از آسانسور دهد كه در مواقع آتش شده در مجاورت هر دكمه آسانسور نصب شود كه نشان مي
  استفاده نشود و راه پله خروجي و اضطراري را نشان دهد.

اتصال زمين مناسبي براي سيستم برق آسانسور و همچنين سيستم همبندي   2-6-4-22- 15
هاي آسانسور و قطعات فلزي ثابت آن، مطابق مفاد مقررات مبحث  ولتاژ كردن جهت ريل براي هم
  ي ساختمان در نظر گرفته شود.مقررات ملّسيزدهم 
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آسانسور مورد هر دليلي قبل از تكميل سيستم  كه ساختمان به در صورتي  2-6-4-23- 15
چاه و آسانسور و موتورخانه آسانسور در برابر خطر  برداري قرار گيرد، بايد تمام نقاط دسترسي به بهره

  سقوط حفاظت شوند.
  

  حفاظت در مقابل آتش  7- 15-2
توانند نقش حياتي در تخليه ساختمان و نجات افراد  ها، آسانسورها مي ساختمان  سوزي آتش هنگام

شود كه از آسانسورها هنگام  كه هميشه اين پيغام در آسانسورها نصب مي داشته باشند در حالي
سوزي استفاده نشود. هنگام وقوع حريق در تمام يا قسمتي از ساختمان مشكلات تخليه  آتش

در مواقع استفاده از آسانسور همين منظور  آيد. به راي سالمندان و بيماران پيش ميب اًخصوص
ها قرار گيرد تا  نشان صلاح يا آتشآسانسور در اختيار افراد ذي در صورتي مجاز است كه سوزي آتش

  بتوانند با راندمان بيشتر، عمليات تخليه را انجام دهند.
  

ها  محافظت ساختمان"ي ساختمان تحت عنوان مقررات ملّرعايت مفاد مبحث سوم   1- 15-2-7
  باشد. الاجرا مي  لازم "در برابر حريق

  
كند و لذا راهرو طبقات بايد توسط  عنوان يك كانال هوايي عمل مي چاه آسانسور به  2- 15-2-7

چاه آسانسور و عمل نمودن چاه  درهاي ضدگسترش حريق محفوظ گردد تا از نفوذ دود و آتش به
  عنوان دودكش جلوگيري شود. انسور بهآس
  

سوزي، اتصال  كابل تغذيه برق براي آسانسور بايد مستقل باشد تا چنانچه در اثر آتش  3- 15-2-7
هايي از  عمل فيوزها يا كليدهاي حفاظتي ديگر گشته و سبب قطع مدار برق قسمت برق منجر به

  باشد.ساختمان شوند، سيستم برق آسانسور همچنان متصل و فعال 
  

همكف داكت هوايي خاصي براي چاه آسانسور  هترين نقطه و يا در طبق در پايين  4- 15-2-7
تهويه هواي تازه از داكت  ،چاه آسانسور سوزي و نفوذ دود به طراحي و ساخته شود تا در مواقع آتش

  ممكن باشد.
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چاه آسانسور  انات بهنحوي محفوظ شود تا از ورود انسان و يا حيو  داكت فوق بايد به  5- 15-2-7
  جلوگيري شود.

  
 (با توجه به ضوابطبيني سيستم اعلام حريق در ساختمان  پيشبه  الزامدر صورت    6- 15-2-7

سيستم  حسگرهاي، نصب )نشاني و غيره ي ساختمان يا ضوابط سازمان آتشساير مباحث مقررات ملّ
موتورخانه آسانسور و  اعلام حريق در فضاهاي موتورخانه آسانسور، چاه آسانسور، راهرو و ورودي به
از مركز هر  حسگرهاراهرو جلوي درِ طبقات آسانسور الزامي است. حداكثر فاصلة افقي نصب اين 

كنترل (پانل  از طريق تابلو حسگرها. اين استمتر  5/1(مركز در طبقات)  برابر  بازشو آسانسور
كه حسگرهاي  در صورتي .گردند سيستم كنترل آسانسور مرتبط مي كنترل) سيستم اعلام حريق به

ورودي يا طبقه از  ه جز طبق يك از طبقات به درِ آسانسور نبايد در هيچ ،الذكر فعال شوند فوق
ساختمان مشخص  اي كه توسط افراد مسئول طبقه تعريف شده باز شود. تمام آسانسورها بايد به پيش
  نشان) را دارا باشند. صورت دستي (كليد آتش شود منتقل شوند و قابليت كنترل به مي
  

باشد  شرطي مجاز مي نشاني در موتورخانه آسانسور به استفاده از هر نوع وسايل آتش  7- 15-2-7
  .اين تجهيزات براي اطفاي حريق ناشي از آسانسور به كار روندكه 

  
كردن و يا گذاشتن هر نوع مواد قابل اشتعال و يا غيرقابل اشتعال در چاه انبار   8- 15-2-7

  باشد. آسانسور، موتورخانه و يا چاهك آسانسور ممنوع مي
  

بندي شده باشند،  آتش درجه هاي چاه آسانسور از نظر مقاومت به كه ديواره در صورتي  9- 15-2-7
  بندي را دارا باشند. قل نصف آن درجهبايد درهاي لولايي همان درجه و درهاي اتوماتيك حدا

  
  برق اضطراري  8- 15-2

كه وجود برق اضطراري براي يك ساختمان ضروري باشد بايد حداقل يك آسانسور از هر  در صورتي
گروه آسانسور در ساختمان از برق اضطراري تغذيه گردد و اين خط تغذيه بايد بتواند هريك از 

  د.صورت خودكار فعال شو تم بايد بهتغذيه نمايد. اين سيسانتخاب  آسانسورهاي ديگر را به
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  رو متحركو پياده برقيكانپل   15-3
  

  اوليه طراحي الزامات  15-3-1
هاي  و اطلاعات تكميلي اخذ شده از شركت اين بخشمهندسين طراح بايد با استفاده از اطلاعات 

اقدام نمايند  برقي كاند، ظرفيت و مكان صحيح قرارگيري پلاانتخاب نوع، تعد معتبر سازنده نسبت به
  باشد. عهدة آنان مي و مسئوليت هرگونه اشتباهي درخصوص موارد ذكرشده به

  
گيرد تعبيه مين از آنجا صورت اكه بيشترين تردد مسافربايد در محلي  پلكان برقي  1- 15-3-1

تر  سطح بالاتر يا پايين و بدون بروز اغتشاش در مسير حركت عادي آن طبقه، افراد را به گردد،
هدايت  برقيپلكانسمت  م مناسبي افراد بهئعدم امكان رؤيت بايد با علامنتقل نمايد. در صورت 

  شوند.
  

نحوي  به ،شود غيرمحصور مناسبي در نظر گرفتهاي فض برقيپلكاندر ابتدا و انتهاي  2- 15-3-1
مسير حركت خود ادامه داده از ازدحام در قسمت ورودي و خروجي   راحتي به ن بهاكه مسافر

 80ها به علاوه ي بيروني دستگيرهبه اندازه فاصله لبه جلوگيري شود. حداقل عرض اين فضا بايد
متر باشد (شكل  5/2انتهاي دستگيره حداقل بيشتر بوده و عمق آن از متر از هر طرف ميلي

متر باشد حداقل عرض بايد دو برابر فاصله بين مركز دو  2كه عمق  در صورتي ،)2ـ1ـ3ـ15
  دستگيره باشد.
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V (متر بر ثانيه) سرعت حركت پله  
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  نفر روي هر پله) باشد: 1متر ( 6/0كه عرض پله  در صورتي
 

  نفر روي هر پله) باشد: 5/1متر ( 8/0كه عرض پله  در صورتي
 

  نفر روي هر پله) باشد: 2متر ( 1كه عرض پله  در صورتي
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هاي لازم جهت  بيني بايد پيش رو متحركو پياده برقيپلكاندر طراحي محل نصب   15-3-2-4
مدنظر قرار گيرد، ابعاد و ارتفاع چاهك  رو متحركو پياده برقيپلكانچاهك متناسب با نوع و ارتفاع 

  گردد. طراحي مي رو متحركو پياده پلكان برقيهاي سازنده  هاي شركت مذكور طبق جدول
  

  بر سازه ساختمان رو متحركو پياده برقيپلكانتأثيرات   15-3-3
 رو متحركو پياده برقيپلكاننيروهاي استاتيكي و ديناميكي ناشي از وزن و حركت   15-3-3-1

  بايد در محاسبه و طراحي سازه ساختمان مورد نظر قرار گيرند.
  

بايد در محاسبه و طراحي سازه برقي پلكانتأثيرات ديناميكي ناشي از ارتعاش موتور   15-3-3-2
  در نظر گرفته شود.رو متحرك پيادهو برقي پلكانساختمان و سازه نگهدارنده 

  

  رو متحركو پياده پلكان برقيمشخصات فني   15-3-4
بايد قابليت حركت در دو جهت پايين و بالا را داشته رو متحرك و پيادهبرقي پلكان  1- 15-3-4

 برقيپلكانعهدة تكنسين مقيم و مسئول  باشد. تغيير جهت حركت پس از تخليه كامل افراد به
  باشد. جهت حركت نبايد توسط مسافرين قابل تغيير باشد. مي

  
پله تخت در ورودي و خروجي جهت  4و حداكثر  2بايد حداقل برقي پلكان در  2- 15-3-4

متر باشد تعبيه  6بيش از برقي پلكانكه ارتفاع  بيني گردد. در صورتي تسهيل پياده شدن افراد پيش
  الزامي است. برقي پلكانپله تخت در ورودي و خروجي  3
  

بايد در دو طرف وجود داشته باشند. جنس رو متحرك و پيادهبرقي پلكانهاي  نرده  3- 15-3-4
ها شيشه باشد بايد از نوع شيشه  كه جنس اين ديواره در صورتي .هاي آنها معمولاً فلز است ديواره

  متر ضخامت باشد. ميلي 6ايمني با مقاومت مكانيكي كافي و حداقل 
  

متر  ميلي 300سطح افقي طبقات حداقل  هاي هر دو طرف بايد پس از رسيدن به نرده  4- 15-3-4
  ادامه يابند.
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پله يا تسمه  شيارهايهاي متناسب با شكل  شانه ثابت فلزي قابل تنظيم، با دندانه   5- 15-3-4
  صورت ثابت بايد نصب گردد. در قسمت ورودي و خروجي به

  
جهت حركت پله بوده و  طرف پله بايد متحرك و هم هاي دو نردهدستگيره روي   6- 15-3-4

  درصد باشد.  2سرعت حركت آن برابر سرعت حركت پله با رواداري حداكثر 
  

هاي خارجي دستگيره و ديواره يا مانع اطراف (در صورت وجود)  فاصله بين كناره  7- 15-3-4
  متر باشد. ميلي 80نبايد كمتر از 

  
متر  ميلي 5ها و حفاظ كناري آنها نبايد بيش از  ها و يا فاصله بين پله بين پلهفاصله   8- 15-3-4

  باشد.
  

 برقيپلكانجويي انرژي و جلوگيري از استهلاك  ترافيك جهت صرفه هاي كم در مكان  9ـ 15-3-4
لازم است با استفاده از چشم الكترونيك و يا حسگرهاي مكانيكي سيستمي  ،رو متحركو پياده
از سرعت حركت دستگاه كاسته شده و يا  ،گردد كه در بازه هاي زماني عدم استفاده افرادتعبيه 

 متوقف گردد.

  
  هاي فني و ايمني حفاظت  15-3-5
  محافظ نصب گردد. پلكان برقيگوشه زير سقف طبقه فوقاني و  لازم است در  15-3-5-1
  

 هاي عملكرد كليه سيستم  نسبت بهروهاي متحرك و پيادهبرقي پلكاناندازي  قبل از راه  15-3-5-2
  ايمني بايد اطمينان حاصل نمود.

  
طرف پله بايد محافظ دست يا  هاي دو نرده  در محل ورود و خروج دستگيره به  15-3-5-3

  انگشت يا اشياي خارجي تعبيه نمود.
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ي استانداردهاي ملّسيستم ترمز مطابق با  بايد به روهاي متحركو پيادهبرقي پلكان  15-3-5-4
د و در صورت بروز نالمللي مجهز باش (در صورت وجود) يا استانداردهاي معتبر بينبرقي پلكان

طور خودكار  صورت آرام حركت پله را به بايد فعال گردد و بهبرقي پلكانهرگونه خطاي برقي، ترمز 
  متوقف نمايد.

  
كننده مكانيكي سرعت (گاورنر) جهت تشخيص ازدياد يا كاهش سرعت مجاز  كنترل  15-3-5-5

  بيني گردد. پيش روهاي متحركو پيادهبرقي پلكانبايد در ساختار 
  

دكمه قرمز رنگ  روهاي متحركو پيادهبرقي پلكانجهت توقف اضطراري حركت   15-3-5-6
بايد  روهاي متحركپياده و برقي پلكانقابل رؤيتي در گوشه پايين سمت راست ورودي و خروجي 

هاي اضطراري اضافي نصب روهاي متحرك با طول زياد بايد دگمهو پيادهبرقي پلكاندر  نصب گردد.
متر  40رو متحرك متر و در پياده 30اي كه حداكثر فاصله بين آنها در پلكان برقي شود به گونه

  باشد.
  

اي و  ها و صفحه شانه ها يا بين پله در هنگام شكستن پله، گير كردن مانعي بين پله  15-3-5-7
  جداگانه حركت پله متوقف گردد. حسگرهايوسيلة  بايد به به يكديگرها  پاره شدن زنجير اتصال پله

  
متر نبايد كمتر باشد.  ميلي 10متر و عمق آن از  ميلي 7تا  5عرض شيار هر پله از   15-3-5-8

  پله بايد مانع ليز خوردن افراد شود. سطح
  

  باشد. متر مي 38/0عمق  حداقل متر و 24/0حداكثر ارتفاع هر پله   15-3-5-9
  

بايد در كليه ساعات كاركرد با  روهاي متحركو پيادهبرقي پلكاناجزاي  سراسر  15-3-5-10
  لوكس روشن شود. 54روشنايي يكنواخت بيش از 



 زدهمپان بحثم

48 

بايد تابلوهاي قابل  روهاي متحركو پيادهبرقي پلكاندر سطح ورودي و خروجي   15-3-5-11
  رؤيت و مقاومي حاوي نكات ايمني و هشداردهنده زير نصب شوند:

  ،توجه-الف
  ،مخصوص عبور افراد -ب
  ،مواظب كودكان خود باشيد -پ
  ، وها را بگيريد دستگيره -ت
  ها تكيه نكنيد. كناره به -ث
  

بازرسي يا تعمير دارند   كه نياز به روهاي متحركو پيادهبرقي پلكانتمام فضاهاي   15-3-5-12
  بايد داراي درهايي باشند كه در شرايط عادي بسته باشند.

  
  حفاظت در مقابل آتش  15-3-6
 ي ساختمانرعايت مقررات مبحث سوم مقررات ملّعلاوه بر رعايت مقررات اين بخش   15-3-6-1

  باشد. الزامي مي در خصوص حفاظت در برابر آتش
  

بايد از مواد مقاوم  روهاي متحركو پياده پلكان برقيهاي اصلي  ها و زيرمهاري كناره  15-3-6-2
  حريق ساخته شوند. به
  

توان در نقاط باز دو طبقه درهايي را تعبيه  هاي آتش يا دود مي براي جلوگيري از نفوذ شعله :تبصره
محض رسيدن مسافران  نحوي ساخته شوند كه به نمود. در اين صورت بايد اين درها به

  هر دو طرف قابل باز شدن باشند. راحتي به به
  

، قبل از روشن شدن توصيه فوقبيان شده در در صورت وجود درهاي ضدحريق   15-3-6-3
، مسئول مربوطه بايد از قفل نبودن اين درها اطمينان حاصل روهاي متحركو پيادهبرقي پلكان
  نمايد.
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تعبيه  روهاي متحركو پيادهبرقي پلكانكه سيستم اعلام حريق در اطراف  در صورتي  15-3-6-4
مرتبط باشد  روهاي متحركپياده وبرقي پلكانسيستم كنترل  نحوي به گردد به شده باشد توصيه مي

ساختمان متوقف   جهت با ورود افراد به هم روهاي متحركو پيادهبرقي پلكانكه هنگام عملكرد آنها، 
و پيادهبرقي پلكانپس از خروج كامل افراد از (نشاني  شده و در صورت صلاحديد مسئولان آتش

توسط افراد مسئول در جهت تخليه افراد از ساختمان روها و پيادهها  كانكليه پل )،روهاي متحرك
  تغيير جهت داده و حركت نمايند.

  
  گيري و نگهداري تحويل  15-3-7
ها مطابق ضوابط اين مقررات در ساختمانبايد  روهاي متحركو پيادهبرقي پلكان  15-3-7-1

استاندارد ي سازمان ملّمطابق ضوابط نصب و راه اندازي گردد و قطعات منفصله و يا مونتاژ شده آن 
  شده باشند.بازرسي فني  پس از نصب و شده ساخته 6303-1به شماره ايران 

  
پس از  روهاي متحركو پيادهبرقي پلكانمسئوليت كاركرد صحيح، ايمن و مداوم   15-3-7-2

ن يا امهندسباشد، ولي  ر فروشنده آن ميشركت سازنده يا پيمانكا هعهد اندازي به نصب و راه
برداري يا كارفرما بايد طبق مفاد اين مقررات و ساير موارد ايمني و فني مندرج در  ن بهرهمسئولا

اين زمينه مسئوليت را تحويل بگيرند و در  روهاي متحركو پيادهبرقي پلكانمشخصات فروشنده، 
  دارند.

  
كه هريك از موارد مندرج در اين مقررات توسط فروشنده يا سازنده  در صورتي  15-3-7-3

، هر كدام در حوزه و يا  موارد ساختماني رعايت نشده باشد روهاي متحركو پياده برقيپلكان
برداري از گيري و بهرهمسئوليت خود موظف به رفع مغايرت بوده و تا زمان رفع اين موارد تحويل

   پياده رو متحرك امكان پذير نخواهد بود.و برقي پلكان
  

هاي  و سرويس، نگهداري روهاي متحركو پيادهبرقي پلكانگيري  پس از تحويل  15-3-7-4
اشكال ناشي از عدم سرويس  صلاح گذاشته شود. هرگونههاي ذي شركت هعهد منظم آن بايد به
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ن مسئولا هعهد نگهداري، مسئوليت بهقرارداد باشد و در صورت عدم عقد  نگهدارنده مي هعهد به
  باشد. ساختمان يا نمايندگان قانوني آنها مي
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  1 پيوست

  رو متحركادهيو پ يبرقاطلاعات و مدارك فني آسانسور، پلكان
  

زير باشد و به به شرح رو متحرك بايد داراي مدارك فني پياده يا برقيدستگاه آسانسور، پلكانهر 
  :مسئولين ساختمان تحويل گردد

)، مدل دستگاه، صورت وجود و نشاني نماينده (در مشامل نام و نشاني كامل سازنده، نا پلاك: -1
 اهده و خواندن باشد.ششماره سريال و سال ساخت. اين پلاك بايد به آساني قابل م

 هاي ارائه شده در پايان همين پيوستمانند نمونه هاي فني:شناسنامه -2

 هاي عمومي برقيبا قيد نيروهاي وارده و نقشه هاي اجرايي:نقشه -3

 ياستانداردهاي ملّضوابط طابق هاي مربوط به اجزا مهاي فني و گواهيتاييديه -4

گواهي بازرسي فني صادره از طرف شركت بازرسي معتبر كه پس از نصب، راه اندازي، آزمايش و  -5
 بايد داخل كابين آسانسور. پلاك گواهي بازرسي فني گرددي صادر ميتاييد بر مبناي استاندارد ملّ

 نيز نصب گردد.

 نگهداري قرارداد سرويس و -6

هاي سرويس، نگهداري، بازرسي : در اين كتابچه دستورالعملبرداريل بهرهكتابچه دستورالعم -7
اي بايد به زبان فارسي و انگليسي آمده باشد. اطلاعات ارائه شده در اين هاي دورهو آزمايش

الامكان در قالب شكل، نمودار يا جدول ارائه شده باشد. جهت استفاده دستورالعمل بايد حتي
 رائه شده بايد از جنس بادوام ساخته شده باشد.طولاني مدت كتابچه ا
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هاي ايمني كه نياز به اقدام فوري دارند، بايد به راحتي در دسترس افراد صاحب تورالعملدس -8
ها بايد تا حد صلاحيت باشند تا در مواقع لزوم بتوان به آنها رجوع نمود. متن اين دستورالعمل

 ممكن ساده و مختصر تدوين شده باشد.
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  نمونه شناسنامه اطلاعاتي (فني) آسانسور
  

  نوع آسانسور
  بر  تخت          برانكاردبر           باربر           مسافربر 

   ..............................................انواع ديگر: 
  نفر.....................................................                  كيلوگرم .................................................. ظرفيت:
   بر ثانيه متر ...................................................سرعت: 

  ............................... تعداد بازشو:   .............................شماره طبقات:    ................................ تعداد طبقات:
  نوع كنترل سرعت

             ACVV            VVVF دوسرعته 
  .........................................................ساير موارد: 

  متر ...........................................طول مسير حركت: 
  ......................................................: انواع ديگر                     2:1  1 :1سيستم آويز:  
  متر ......................................................عمق:    متر      ميلي ..............................................كابين: عرض 

  متر ميلي .........................................................ارتفاع: 
  ................................................ كابين: رِسيستم ايمني د           ............................................كابين:  نوع درِ

  .............................................................  نحوه اعلام خطر:           ........................................روشنايي كابين: 
  تجهيزات داخل چاه:  

  ................................................ريل كابين: 
  ....................................................................ها:  تعداد ريل            ...................................................ريل وزنه: 

  .........................................  نام كارخانه و كشور سازنده: ...............................سيم بكسل: نوع و نحوه بافت: 
  ...........................................................طول هر رشته:     ...............................................................تعداد رشته: 

  ...............................طول و تعداد رشته:  ..................................... تراول كابل: نام كارخانه و كشور سازنده:
  هاي تعادل: مشخصات كادر وزنه و وزنه

  گير كابين: مشخصات و نوع ضربه
  نه تعادل:مشخصات و نوع وز
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  تجهيزات برقي و ايمني: 
  ولت ................................. ولتاژ:  ............................................................نام و كشور سازنده سيستم محركه: 

  كيلووات ......................................................................  قدرت:  ............................................................تعداد فاز: 
  ولت ..........................................................................ولتاژ فن:   .........................................نوع و تعداد فاز فن: 

  ................................نام كشور سازنده گيربكس (درصورت وجود):   ..................................... شماره سريال:
  ............................................  شماره سريال: .................................................نوع گيربكس (در صورت وجود): 

  ولت ................................................... ولتاژ: ..............................................................نوع ترمز موتور گيربكس: 
            ميكروپروسسور           اي  مشخصات تابلوي فرمان: رله

  .........................................................ساير انواع: 
  .........................................................هاي تابلو:  كليه حفاظت ذكر

  ......................................................... مشخصات فني تابلو:
  ...............................................  شماره سريال: ........................................................نام و كشور سازنده: گاورنر: 

  ......................................................... نوع سوييچ ايمني:
  ................................................  كيلوگرم ـ نوع سوييچ ايمني:.................................  فلكه و وزنه گاورنر: وزن:

  .................................................نوع پاراشوت:  ...................................................پاراشوت: نام و كشور سازنده: 
  .............................................................نوع سوييچ ايمني:  .........................................................شماره سريال: 

  ......................................................... هاي طبقات: نوع در در
  .........................................................موارد ديگر:      بالا      راست      بازشوي در: چپ 

  متر ميلي ..........................................................متر ـ ارتفاع  ميلي ............................................................عرض: 
  چاه آسانسور:
  متر ميلي ...........................................................متر ـ عمق:  ميلي .................................................ابعاد: عرض: 

  متر ميلي ........................... متر ـ ارتفاع اورهد (بالاسري): ميلي ............................................ارتفاع چاهك: 
  .........................................................هاي اضطراري يا بازرسي:  محل دريچه

  ساير انواع   داخل چاه   پايين ـ زير   پايين ـ كنار   بالا ـ كنار   بالا  خانه :موتور
  متر ميلي ................................................متر ـ عمق:  ميلي ........................................ابعاد موتورخانه: عرض: 

  متر ميلي.......... فاع از كف استقرار موتور گيربكس (در صورت وجود) متر ـ ارت ميلي..... ارتفاع از كف: 
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  پلكان برقي/پياده رو متحركنمونه شناسنامه اطلاعاتي (فني) 
  
 :نام كارخانه سازنده با نشاني كامل -1

 :نام نماينده (در صورت وجود) با نشاني كامل -2

 .....................: سال ساخت ...................................: ره سريال..................................... شما: مدل دستگاه -3

 نوع كاربري -4

   مخصوص محيط روباز (در معرض تغييرات آب و هوا)    خيلي پركار    پركار    تجاري
 مترميلي ....................................: ارتفاع -5

 متر بر ثانيه ......................: اسميسرعت  -6

 درجه ..........................: يبزاويه ش -7

 مترميلي............................: پهناي پله -8

 ........................: .....................گيربكس: نام و كشور سازنده سيستم محركه موتور -9

 ...........................: استاندارد -10

 كيلوگرم...................................: وزن -11

 .......................... : ر ساختمان در هر دو سر و در تكيه گاه مياني (در صورت وجود)نيروهاي وارد ب -12

 ...........................: مشخصات تابلو فرمان -13

 .................................: نوع كنترل سرعت -14
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  آسانسور ابعادي هاي جدول   2 پيوست
  

ست. اين ا در اين قسمت ابعاد پيشنهادي چاه، چاهك، موتورخانه و كابين آسانسـور ذكر گرديـده
هاي دسته اول تا چهارم و آسانسورهاي حمل خودرو  آسانسورهاي ساختمان جدول مربوط به

  باشد. مي
دهد.  متر بر ثانيه را پيشنهاد مي 5/2تا سرعت ها ابعاد برخي از آسانسورها  اين جدول توضيحات:

ها و مشاورين  شركت هاي بالاتر و انواع ديگر آسانسورها بايد از سرعت ابعاد مربوط به
متر بر ثانيه فقط براي آسانسورهاي  4/0صاحب صلاحيت اخذ گردد. سرعت 

متر بر ثانيه فقط براي آسانسورهاي كششي  5/2و  6/1هاي  هيدروليك و سرعت
  رود. كار مي الكتريكي به

  
رود. ظرفيت  مي كيلوگرم فقط براي انتقال عـادي مسافريـن به كار 450و  300، 375آسانسورهاي 

هاي  كيلوگرم در ساختمان 1000جايي افراد با صندلي چرخدار و آسانسور  كيلوگرم براي جابه 600
  دا شدن كاربرد دارد.هاي قابل ج ها براي حمل برانكارد با دسته مسكوني و بيمارستان

بيمارستاني و  هاي بيمارستاني در مراكز كيلوگرم بـراي حمل تخت 2000و  1600آسانسورهاي 
همراه مسافرين و  كيلوگرم براي حمل تخت بيمارستاني به 2500رود و ظرفيت  كار مي درماني به

  وسايل پزشكي كاربرد دارد.
  آسانسورهاي كنار هم داراي چاه مشترك

ها  علاوه ضخامت ديواره هاي هر آسانسور به كل چاه مشترك برابر با مجموع عرض چاه ـ عرض الف
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  هاي جداكننده است. يا سازه
  باشد. مي ـ ارتفاع چاهك برابر با ارتفاع سريعترين آسانسور موجود در چاه مشترك ب
اع بالاسري براي ـ حداقل ارتفاع كف آخرين توقف تا زير سقف موتورخانه (بالاسري) برابر با ارتفـ ج

  باشد. سريعترين آسانسور موجود در چاه مشترك مي
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جدول 
1  

   
ك،ارتفاع كابين ودرب

اندازه هاي ارتفاع بالاسري، ارتفاع چاه
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جدول 
1   

ادامه
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  اندازه موتورخانه   2جدول 
  (جرم) اسميظرفيت 

 سرعت
 Vnاسمي

(m/s) 

كيلو به 1800  
 كيلو 2000

d4× b4  

كيلو به1275
 كيلو 1600

d4× b4  

كيلو به800
 كيلو 1000

d4× b4  

كيلو به 320
 كيلو 630

d4× b4  
موتور خانه   63/0- 75/1  2500×3700  3200× 4900  3200× 4900  3000×5000

آسانسورهاي 
الكتريكي (در 
  صورت وجود)

5700×3300  5300×3000  5100 ×2700    0/3 -0/2  

5700 ×3300  5700×3000  5700×3000    0/6 -5/3  

  4/0- 0/1  ميلي متر 2000×در ساختمانهاي مسكوني عرض يا عمق چاه 

موتور خانه 
آسانسورهاي 

(در  هيدروليك
  صورت وجود)
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  ابعاد كاربردي آسانسورهاي بيمارستاني دسته هاي سوم و چهارم  3جدول 

  پارامتر
 سرعت

 Vnياسم

(m/s)  
 

  ) جرم( اسميظرفيت 
kg  

  كابين
  )h4 )mm، ارتفاع

  
1275  1600 2000  2500  

2300  
  h3 )mm( 2100،ارتفاع درب كابين و طبقات

ارتفاع 
 d3، چاهك

63/0   1600  1800  
00/1   1700 1900 

60/1   1900  2100  
00/2   2100  2300  
50/2  2500  

ارتفاع 
بالاسري، 

h1 

63/0   4400 4600  
00/1   4400 4600 

60/1   4400 4600  
00/2   4600 4800  
50/2  5400 5600 

موتور خانه 
(در صورت 

  وجود)

m/s 63/0   
m/s 50/2 

 A )(  25 27  29سطح، 

 d4 (mm) 3200  3500عرض، 

 d4 (mm) 5500 5800عمق،  

b, b4, d4  حداقل اندازه ها هستند ابعاد واقعي بايد حداقل معادل مساحتA  .باشند  
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 قطعات دكور -1

 سقف كاذب -2

 ديواره كابين -3

b1- عرض كابين 

b2-  عرض ورودي  

d1- عمق كابين  
h3- ارتفاع ورودي 

h4- ارتفاع كابين  
  هاي كابين ورودياندازه  1شكل
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  ارتفاع بالاسري -h2   موتورخانه -1
  ارتفاع موتورخانه -a   دريچه افقي - 2

b3- عرض چاه   b- ئيات ورودي متناسب با ظرفيت و نوع درب مشخص شودجز     
b4- شوددرب ورودي به موتورخانه كه در تصوير ديده نمي   عرض موتورخانه  
d2- عمق چاه   c  - ارتفاع بين كف و سقف و موتورخانه  
d3- ارتفاع چاهك      d- بالاترين توقف آسانسور  
d4- عمق موتورخانه      e- ترين توقف آسانسورپايين  
h1- عمق موتورخانه  

  آسانسور الكتريكي با موتورخانه  2شكل 
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    عمق موتورخانه -d4     موتورخانه -1

b3- عرض چاه    h1- ارتفاع بالاسري  
b4- عرض موتورخانه   h2-  موتورخانهارتفاع  
d2- عمق چاه   a- بالاترين توقف  
d3- ارتفاع چاهك      b- ترين توقفپايين     

c-  15رك راهنماي مبحث (جرئيات ورودي چاه متناسب با ظرفيت و نوع در مشخص شود(  
d- شود متناسب با طراحي ساختمان و مقررات اين درب ورودي به موتورخانه كه در تصوير ديده نمي

  پيش بيني شود. مبحث
e-كمترين ارتفاع بين كف و سقف موتورخانه    

  
  نهآسانسور هيدروليك با موتور خا  3شكل 
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  آسانسورهاي ساختمان مسكوني  4شكل 

  
  متر بر ثانيه مناسب هستند. 5/2: اين آسانسورها تا سرعت 1توجه 
  : انتخاب سري (الف) يا سري (ب) به نوع طراحي بستگي دارد. 2توجه
اند براي استفاده : آسانسورهايي كه در سري (الف) و سري (ب) با علامت      مشخص شده3توجه

 900يا  800با عرض  ،ون با صندلي چرخدار مناسب هستند انتخاب بازشوي درافراد نات
  متر اولويت دارد. ميلي 900هاي طراحي بستگي دارد. بازشوي متر به اندازهميلي

ها مستقل از نوع سيستم محركه هاي فوق، اندازه: عليرغم نشان دادن وزنه تعادل در شكل4توجه 
  داده شده است. 

 در نظر گرفته شده است.متر ميلي 600  ×2000كارد بر اساس اندازه : بران5توجه 

a  مترميلي 2100و ارتفاع بازشو متر ميلي 2200، ارتفاع كابين مترميلي 800: عرض بازشوي  
b مترميلي 2100و ارتفاع بازشو متر ميلي 2200، ارتفاع كابين مترميلي 900: عرض بازشوي  
c  مترميلي 600  ×2000: اندازه برانكارد  
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 آسانسور با كاربرد عمومي  5شكل 

  
 100(براي سرعتهاي بيشتر  متر بر ثانيه مناسب هستند 5/2: اين آسانسورها تا سرعت 1توجه

  به عرض و عمق چاه اضافه شود)متر ميلي
  : انتخاب سري (الف) يا سري (ب) به نوع طراحي بستگي دارد. 2توجه
اند براي استفاده سري (الف) و سري (ب) با علامت      مشخص شده: آسانسورهايي كه در 3توجه

 900يا  800با عرض  ،افراد ناتون با صندلي چرخدار مناسب هستند انتخاب بازشوي در
  اولويت دارد. متر ميلي 900هاي طراحي بستگي دارد. بازشوي متر به اندازهميلي

اند براي مانور صندلي چرخدار (سه نقطه دهمشخص ش     *: آسانسورهايي كه با علامت 4توجه 
  چرخش) نيز مناسب هستند
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a مترميلي 800: عرض باز شوي  
b متر ميلي 900: عرض باز شوي  
c مترميلي 1100: عرض باز شوي  
d مترميلي 2100، ارتفاع بازشوي مترميلي 2200: ارتفاع كابين  
e مترميلي 2100، ارتفاع بازشوي مترميلي 2300: ارتفاع كابين  

  

  
  آسانسورهاي با ترافيك سنگين  6شكل

 
 باشد متر ميلي 2100و ارتفاع ورودي بايد متر ميلي 2400ارتفاع كابين بايد 

متر بر  6متر بر ثانيه تا سرعت  5/2: به دليل ابعاد بزرگ كابين اين آسانسورها براي سرعتها  1توجه
  ثانيه مناسب هستند.
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اند براي مانور صندلي چرخدار (سه نقطه ا علامت     مشخص شده: آسانسورهايي كه ب2ه جتو
  چرخش) نيز مناسب هستند.

a را ببنيد. 5شكل  -متر بر ثانيه 5/2كيلوگرم و سرعت  1275. فقط براي آسانسورهاي با ظرفيت  
  

  
 آسانسورهاي بيمارستاني  7شكل 

  
 باشد متر ميلي 2100و ارتفاع بازشو بايد متر ميلي 2300ارتفاع كابين بايد 

  متر بر ثانيه و كمتر از آن مناسب است 5/2: اين آسانسورها براي سرعت 1توجه
 رودهاي داخل پرانتز براي آسانسورهاي هيدروليك با جك پهلو بكار مي: اندازه2ه جتو

اند براي مانور صندلي: مدار (سه نقطه : آسانسورهايي كه با علامت     مشخص شده3توجه 
  ز مناسب هستندچرخش) ني
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ها مستقل از نوع سيستم محركه داده : عليرغم نشان دادن وزنه تعادل در شكلهاي فوق، اندازه4توجه
  شده است.

وسط باز شو مشابه  وسط باز شو بهمراه ساير آسانسورها با درِ كيلوگرم با درِ 1275: آسانسور 5توجه 
  شود.استفاده ميمتر ميلي 600 ×200در گروه و براي حمل برانكارد با ابعاد 

a  مترميلي 900×2000: تخت به ابعاد  
b :  مترميلي 1000×2000تخت به ابعاد 

c مراه تجهيزات اضافيه بهمتر ميلي 1000×2300: تخت به ابعاد  
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  تكميلي اطلاعات و ها نقشه   3 پيوست
  

آسانسور نياز ندارد  ها كه به ساختمان حداكثر ارتفاع يا مسير اصلي حركت در 2و  1مطابق شكل 
هاي مسكوني از كف طبقه همكف (سطح اين اندازه براي ساختمانمتر تعيين شده است  7(محور) 

شود. مسكوني از كف زير زمين محاسبه ميهاي غير ورودي يا ورودي پاركينگ) و براي ساختمان
  اجباري است. بيش از اين اندازه نصب آسانسور

  
  توضيحات:

  تأسيسات در طبقه بام و يا در زيرزمين مسير حركت اصلي نخواهد بود.  ـ دسترسي به1
طبقه در  دلايل فني حداكثر يك كه ساختمان داراي آسانسور باشد در موارد خاص به ـ در صورتي2

آسانسور  تواند به ترين قسمت ساختمان مي ترين قسمت ساختمان و يك طبقه در پايين مرتفع
  دسترسي نداشته باشد.
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  هاي مسكونيروش تعيين حداكثر ارتفاع در ساختمان   1 شكل

  

رتم7

  
  هاي غير مسكونيفاع در ساختمانروش تعيين حداكثر ارت  2شكل 

  

 ورودي با ورودي پاركينگطح س

 پاركينگورودي باطح س

  2طبقه 

  1طبقه 

  همكف

 زيرزمين

  1طبقه 

  همكف

 زيرزمين
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  فارسي به انگليسي نامه واژه
  

Angle of Inclination زاويه شيب

Available car area سطح مفيد كابين

Buffer گير ضربه

Car, cabin كابين

Car Door در كابين

Car frame, car sling  يوك كابين

Collective down پايين كن رو به جمع

Collective selective كن انتخابي جمع

Collective up بالا كن رو به جمع

Comb شانه ثابت

Compensating Chain or Rope زنجير جبران (سيم بكسل جبران)

Counter weight وزنه تعادل (كششي)

Day Hospital-Day Clinic هاي درمان سرپايي بيمارستان

Door open with extended time مدت طولاني بسته شدن درب

Earth يناتصال زم

Elevator, Lift آسانسور

Escalator برقي پلكان

Extra-Heavy duty خيلي پركار

Fireman Switch نشان كليد آتش

Group Control فراخواني گروهي

Guide Rails هاي راهنما ريل

Handrail دستگيره
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Headroom-Over Head Space بالاسري

Heavy duty پركار

Hydraulic Lift ليكيآسانسور هيدرو

Instantaneous اي آني يا لحظه

Instantaneous with Buffer گير آني با ضربه

Landing or Hoist way Doors درهاي طبقات

Lift Control Unit تابلو كنترل آسانسور

Machine room موتورخانه

Main Floor طبقه اصلي ورودي

Moving walk-Auto walk رو متحرك پياده

Nominal Speed اسميسرعت 

switch  Operator key ديدهكليد كاربران آموزش

Over Load سيستم اضافه بار

Outdoor محيط روباز

Over speed governor كننده مكانيكي سرعت كنترل

Pit چاهك

Progressive or Gradual تدريجي

Push button ساده (پوش باتن)

Rail brackets ها نگهدارنده ريل

Rated speed اسميسرعت 

Re-Leveling تراز طبقه شدن مجدد

Rupture valve شير اطمينان

Safety Gear System سيستم پاراشوت

Serviceman تعميركار

Shaft-Hoist way چاه

Step برقيپلكانپله، محل ايستادن افراد روي

Tower crane جرثقيل برجي

Traction Lift يآسانسور كشش

Travel length طول مسير حركت

 Variable Voltage-Variable Frequency ولتاژ و فركانس متغير
(VVVF) 
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  گفتار پيش

  
الرعايه در طراحي،  وابط فني، اجرايي و حقوقي لازماي است از ض مقررات ملّي ساختمان مجموعه

نظارت و اجراي عمليات ساختماني اعم از تخريب، نوسازي، توسعه بنا، تعمير و مرمت اساسي، تغيير 
دهي مناسب، آسايش، بهداشت و  برداري از ساختمان كه به منظور تأمين ايمني، بهره كاربري و بهره

  .گردد يصرفه اقتصادي فرد و جامعه وضع م
هاي  نامه  در كنار مقررات ملّي ساختمان، مدارك فني ديگر از قبيل آيين ودر كشور ما     

ها و نشريات  سازي، مشخصات فني ضميمه پيمان كارهاي ساختمان  ساختماني، استانداردها و آيين
محتوايي يابد كه گرچه از نظر كيفي و  ارشادي و آموزشي توسط مراجع مختلف تدوين و انتشار مي

  .حايز اهميت هستند، اما با مقررات ملّي ساختمان تمايزهاي آشكاري دارند
سازد، الزامي بودن، اختصاري  آنچه مقررات ملّي ساختمان را از اين قبيل مدارك متمايز مي     

بودن و سازگار بودن آن با شرايط كشور از حيث نيروي انساني ماهر، كيفيت و كميت مصالح 
گفته  هاي پيش باشد تا از اين طريق نيل به هدف وان اقتصادي و اقليم و محيط ميساختماني، ت
  .ممكن گردد

نبايدهاي  و بايدها اي از حداقل هاي مورد نياز ومجموعه در حقيقت مقررات ملّي ساختمان،     
 گيري ازبا بهره توان مهندسي كشور و اجرائي و ساخت وساز است كه با توجه به شرايط فني و

  .تدوين شده است تهيه و براي آحاد جامعه كشور، المللي وبين آخرين دستاوردهاي روز ملّي و
 قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان وظيفه تدوين 33 كه در اجراي ماده      اين وزارتخانه

 و مقررات ملّي را به عهده دارد، از چند سال پيش طرح كلي تدوين مقررات ملّي ساختمان را تهيه
شوراي تدوين مقررات ملّي «به مرحله اجرا گذاشته است كه براساس آن، شورايي تحت عنوان 

با عضويت اساتيد و صاحبنظران برجسته كشور به منظور نظارت بر تهيه و هماهنگي » ساختمان
 حدود و دامنه كاربرد تشكيل داده و در كنار آن  پردازي، بين مباحث از حيث شكل، ادبيات، واژه

را، جهت مشاركت جامعه مهندسي كشور در تدوين مقررات ملّي ساختمان » هاي تخصصي ميتهك«
  .زير نظر شورا به وجود آورده است

پ



  
 

هاي تخصصي مربوط به هر مبحث   كميته نويس مقدماتي مبحث موردنظر، پس از تهيه پيش     
نويس مذكور را مورد بررسي و تبادل نظر قرار داده و با انجام نظرخواهي از مراجع ذيصلاح  پيش

ها  ولتي، مراكز علمي و دانشگاهي، مؤسسات تحقيقاتي و كاربردي، انجمنهاي رسمي د نظير سازمان
شهرداريهاي  و ها هاي نظام مهندسي ساختمان استان اي و مهندسي، سازمان هاي حرفه و تشكل

  .نمايند سراسر كشور، آخرين اصلاحات و تغييرات لازم را اعمال مي
تصويب اكثريت   مقررات ملّي ساختمان ومتن نهائي اين مبحث پس از طرح در شوراي تدوين     

جامعه  دستگاههاي اجرائي و به شهرداريها و رسيده واينجانب اعضاي شوراي مذكور، به تأييد 
  .مهندسي كشور ابلاغ گرديده است

 با از زماني كه اين وظيفة خطير به اين وزارتخانه محول گرديده، مجدانه سعي شده است     
هاي تخصصي مربوط به هر مبحث و كسب  ات ملّي ساختمان و كميتهتشكيل شوراي تدوين مقرر

صلاح بر غناي هر چه بيشتر مقررات ملّي ساختمان بيفزايد و اين نظران و مراجع ذي نظر از صاحب
گذار بوده است در اختيار جامعه مهندسي كشور قرار  طور كه منظور نظر قانون مجموعه را همان

  .دهد
شها و زحمات جناب آقاي مهندس ابوالفضل صومعلو، معاون محترم وزير در      بدين وسيله از تلا

امور مسكن و ساختمان و جناب آقاي دكتر غلامرضا هوائي، مديركل محترم مقررات ملّي ساختمان 
  .      نمايماند، سپاسگزاري ميو ساير كساني كه به نحوي در تدوين اين مجلد همكاري نموده

  
  علي نيكزاد                                                                                         

   و شهرسازيراهوزير                                                                                                        
  
  

ت



  ه 
 

   مقررات ملّي ساختمانشانزدهم كنندگان مبحث تدوينهيأت 
  )بر اساس حروف الفبا(

  شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان) الف
 عضو دكتر محمدعلي اخوان بهابادي 
 عضو مهندس محمدرضا اسماعيلي 
 عضو اباذر اصغريدكتر 
 عضو محمدحسن بازياردكتر 
 عضو دكتر منوچهر بهرويان 
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 عضو يدكتر محمود گلابچ 
 نايب رئيس و عضو ئيدكتر غلامرضا هوا  

 

  اعضاي كميته تخصصي) ب
 عضو  دكتر محمدعلي اخوان بهابادي 

 سرپرست  محمود رضاييدسمهن 

 عضو مهندس بهروز علمداري ميلاني 

 عضو  مهندس خليل فرجام 

 عضو  ستانيردمهندس منوچهر معتمدي ك 

  با همكاري مركز تحقيقات ساختمان و مسكن                   
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  الزامات قانوني  16-1

  
   دامنه1-1- 16
ها مشمول   الزامات حداقل را، كه رعايت آن" تأسيسات بهداشتي–مبحث شانزدهم " 16-1-1-1

شود،  الزامات قانوني است، در تأسيسات مكانيكي كه به منظورهاي زير در داخل ساختمان نصب مي
  :دارد مقرر مي

  ازي آب مصرفيس كشي و ذخيره لوله) الف
  كشي فاضلاب بهداشتي  لوله) ب
  كشي هواكش فاضلاب لوله) پ
  لوازم بهداشتي) ت
  كشي آب باران لوله) ث
  

ها، اجراي كار، تعمير، تغيير و  نگهداري و   مصالح و دستگاه طراحي، نظارت، انتخاب 16-1-1-2
 مندرج در اين مبحث مقرر شده، بايد طبق الزامات) 1-1-1-16(برداري تأسيساتي كه در  بهره

  .انجام شود
  

را ) 1-1-1-16(ي ساختمان بايد تأسيسات مندرج در احكام اين مبحث از مقررات ملّ 16-1-1-3
  .كند دهي مناسب و صرفة اقتصادي كنترل با اهداف ايمني، بهداشت، آسايش، بهره

  
  :باشد م حاكم مياحكام قانوني در مدارك زير بر الزامات مقرر شده در مبحث شانزده 16-1-1-4
  هاي اجرايي آن نامه قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان و آئين) الف
   نظامات اداري–مبحث دوم ) ب
  

كشي گاز طبيعي ساختمان بايد با رعايت الزامات مندرج در  طراحي، اجرا و كنترل لوله 16-1-1-5
  .ساختمان انجام شودي ملّ از مقررات " مبحث هفدهم"



 انزدهممبحث ش

 

2 

نشاني ساختمان بايد با رعايت الزامات مندرج در  حي، اجرا و كنترل تأسيسات آتشطرا 16-1-1-6
  .ساختمان انجام شودي ملّ از مقررات "مبحث سوم"
  

هاي توليد آب گرم مصرفي بايد با رعايت الزامات مندرج  طراحي، اجرا و كنترل دستگاه 16-1-1-7
  .دساختمان انجام شوي ملّ از مقررات "مبحث چهاردهم"در 
  

هاي فني كه در اين مبحث به كار رفته است بايد با مفاهيمي  ها و عبارت تعاريف واژه 16-1-1-8
 " نظامات اداري–مبحث دوم "تعاريف ديگري كه در .  آمده دريافت شود"تعاريف) 2-16 ("كه در 

  .آمده بايد جزئي از اين مبحث تلقي شود
  

   استاندارد1-2- 16
ها ارجاع شده است، بايد جزئي از  داردهايي كه در اين مبحث به آنآن قسمت از استان 16-1-2-1

  .اين مبحث تلقي شود
  
اگر بين مطالب اين استانداردها با احكامي از متن اين مبحث مغايرتي مشاهده شود،  16-1-2-2 

  .احكام اين مبحث بايد ملاك عمل قرار گيرد
  

   تغيير مقررات1-3- 16
هاي  ررات حذف شود يا تغيير كند، موجب بي اعتبارشدن قسمتاگر قسمتي از اين مق 16-1-3-1

  .شود ديگر نمي
    

هاي موجود كه طبق قسمت حذف شده يا تغيير يافته  استفاده از تأسيسات ساختمان 16-1-3-2
هاي موجود نبايد طبق قسمت حذف شده از  ولي توسعه ساختمان. قبلاً اجرا شده باشد، مجاز است

  .بايد طبق مقررات جديد اجرا شودمقررات پيشين باشد و 
  

  هاي موجود  ساختمان1-4- 16
هاي موجود، كه پيش از زمان انتشار رسمي اين مبحث از  تأسيسات بهداشتي ساختمان 16-1-4-1

اند، مشمول الزام قانوني رعايت مقررات اين مبحث  مقررات به طور قانوني مورد استفاده قرار گرفته
  .باشند نمي
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هاي موجود بايد با رعايت  عي تغيير يا نوسازي در تأسيسات بهداشتي ساختمانهر نو 16-1-4-2
  .الزامات مندرج در اين مبحث انجام گيرد

  
گيرد، موجب  هاي موجود صورت مي توسعه يا نوسازي كه در ساختمان اگر تغيير، 16-1-4-3

بايد بر اساس و طبق افزايش مقدار آب، فاضلاب يا آب باران ساختمان شود، طرح تأسيسات مربوطه 
  .الزامات اين مبحث تصحيح شود

  
هاي موجود مجاز است كه طبق  تعمير و تغيير جزئي در تأسيسات بهداشتي ساختمان 16-1-4-4

  .كه با رعايت شرايط ايمني و بهداشتي و مورد تأييد باشد وضعيت موجود صورت گيرد، به شرط آن
  

 كه بر الزامات مندرج در اين مبحث از مقررات در هرگونه تغيير در كاربري ساختمان، 16-1-4-5
بايد تأييد شود كه اين . مورد تأسيسات بهداشتي ساختمان اثر بگذارد، بايد مورد تأييد قرار گيرد

  .بخش ندارد تغيير كاربري از نظر ايمني و بهداشتي اثر زيان
  

تمام بايد با رعايت   نيمههاي از زمان انتشار رسمي اين مبحث، ادامه كار در ساختمان 16-1-4-6
  .الزامات اين مبحث انجام شود

  
   راهبري و نگهداري1-5- 16
راهبري و نگهداري تأسيسات بهداشتي ساختمان بايد با رعايت الزامات اين مبحث  16-1-5-1

  .انجام شود
  

،  هاي موجود بايد با رعايت الزاماتي راهبري و نگهداري تأسيسات بهداشتي ساختمان 16-1-5-2
  .كه آن تأسيسات بر طبق آن طرح و اجرا شده است، انجام شود

  
صاحب ساختمان يا نمايندة قانوني او مسئول راهبري و نگهداري ايمن و بهداشتي  16-1-5-3

  .تأسيسات بهداشتي ساختمان است
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   تخريب6- 1- 16
ل دارد، پيش از اقدام به تخريب هر ساختماني كه به شبكة آب يا فاضلاب شهري اتصا 16-1-6-1

  .موضوع تخريب بايد قبلاً به سازمان آن شبكة شهري اطلاع داده شود
كشي آب يا فاضلاب ساختمان از شبكة آب يا فاضلاب  پيش از آن كه اتصال لوله 16-1-6-2

  .شهري به كلي جدا شود و كنتورها برداشته شود، نبايد اجازه تخريب صادر شود
  

   مصالح1-7- 16
رود بايد طبق استانداردها و  كار مي تأسيسات بهداشتي ساختمان بهمصالحي كه در  16-1-7-1

  .مشخصات فني مندرج در اين مبحث و مورد تأييد باشد
  

براي تأسيسات بهداشتي مقرر شده است، نبايد  ستفاده از مصالحي كه در اين مبحثا 16-1-7-2
  .مانع استفاده از مصالح مورد تأييد ديگر شود

  
تواند در موارد ضروري مصالح مشابه را تأييد كند، به شرط آن كه  ان ميناظر ساختم 16-1-7-3

ارز مصالحي باشد كه در اين  مصالح جانشين، از نظر كيفيت، كارآيي، بهداشتي، دوام و ايمني، هم
  .مبحث از مقررات، مقرر شده است

  
ور شدن  بر شعلهرود بايد در برا مصالحي كه در تأسيسات بهداشتي ساختمان به كار مي 16-1-7-4

  .مقاوم باشد
  

  .استفاده از مصالح كار كرده يا معيوب مجاز نيست 16-1-7-5
  

ناظر ساختمان بايد از مالك ساختمان يا مجري تأسيسات بهداشتي مدارك فني كافي  16-1-7-6
دربارة كيفيت فني و آزمايش هر قلم از مصالح را طلب كند و نسبت به مناسب بودن آن براي كار 

هزينة لازم براي آزمايش كيفيت و تهية مدارك فني لازم به عهدة مالك .  نظر اطمينان يابدمورد
  .ساختمان است
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   مدارك فني1-8- 16
مالك ساختمان يا نمايندة قانوني او بايد پيش از صدور پروانه، مدارك فني لازم را، به  16-1-8-1

به منظور مطابقت با الزامات اين مبحث آمده، ) 4-1-1-16(ترتيبي كه در احكام قانوني مندرج در 
  .از مقررات و تاييد آن، ارائه دهد

  
ها و    ها و دياگرام    شود، بايد شامل پلان     ها و مشخصات فني كه براي تأييد ارائه مي          نقشه 16-1-8-2

بنـدي    ها، شـيب    ها، جهت جريان سيال در لوله       ها قطر و مشخصات لوله      جزئيات لازم باشد كه در آن     
كشي توزيع آب سرد و گرم مـصرفي،        دار جريان و محل لوازم بهداشتي و ديگر متعلقات لوله         لازم، مق 

  .فاضلاب بهداشتي، هواكش فاضلاب و آب باران، نشان داده شده باشد
 محوطة اختصاصي باشد كه در آن محل اتصال شبكة آب شهري و  ها بايد شامل پلان نقشه) الف

  .مان مشخص شده باشدكشي ساخت شبكه فاضلاب شهري به لوله
در صورتي كه در محل ساختمان شبكة آب شهري يا شبكة فاضلاب شهري وجود نداشته باشد، ) ب

هاي محوطه محل و چگونگي دريافت آب مصرفي و دفع فاضلاب ساختمان مشخص  بايد در نقشه
  .شود و مورد تاييد قرارگيرد

  
اي و   داراي صلاحيت حرفهمدارك فني بايد توسط اشخاص حقيقي يا حقوقي، 16-1-8-3

  .اي اشتغال به كار مهندسي در تأسيسات ساختمان تهيه شده باشد پروانه
  

ها يا مشخصات فني داده شود  كار تغييراتي در نقشهاگر در جريان طراحي يا اجراي  16-1-8-4
ها يا  بايد، پيش از اقدام به اين تغييرات، نوع و علت آن به اطلاع ناظر ساختمان برسد و نقشه

  .مشخصات تغيير يافته مورد تأييد قرار گيرد
  

   بازرسي و آزمايش1-9- 16
ناظر ساختمان بايد در جريان پيشرفت كارهاي اجرايي تا پايان كار از مصالح و  16-1-9-1

ها و چگونگي اجراي فني كار بازرسي به عمل آورد و مدارك لازم را دربارة نتيجة بازرسي  دستگاه
  .تهيه كند

  
كشي و نصب لوازم بهداشتي، صاحب كار يا نمايندة قانوني او بايد  پيش از اجراي لوله 16-1-9-2

مدارك كافي درباره استانداردهاي ساخت و آزمايش هريك از اقلام مصالح، شرح كار، جزئيات و 
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نتيجة آزمايش در كارخانة سازنده و ديگر اطلاعاتي كه مطابقت آن را با الزامات مندرج در اين 
  .ث از مقررات نشان دهد، براي تأييد ارائه دهدمبح

  
بازرسي و آزمايش و صدور تأييدية هر قسمت از تأسيسات بهداشتي بايد، پيش  از  16-1-9-3
  .كه آن قسمت با مصالح ساختماني پوشانده شود، انجام شود آن
بايد، پيش از شود  كشي كه در زير سطح تراز زمين نصب مي بازرسي و آزمايش قسمتي از لوله) الف

  .ها انجام شود ها و ترنچ ها، و پيش از پوشش اين كانال  در آن ها و نصب لوله ها و ترنچ ساخت كانال
  

كشي  كشي فاضلاب بهداشتي، لوله كشي توزيع آب مصرفي، لوله هاي آزمايش لوله روش 16-1-9-4
هاي اين  ر هر يك از فصلكشي آب باران بايد با رعايت الزاماتي باشد كه د هواكش فاضلاب و لوله

  .مبحث از مقررات، مقرر شده است
ها و در زماني صورت گيرد كه  كشي و نصب دستگاه آزمايش نهايي بايد پس از انجام كامل لوله) الف

  .برداري باشد ساختمان و تأسيسات آن كامل و آمادة بهره
ش بايد توسط مالك ساختمان يا ها، لوازم، ابزار و نيروي انساني مورد نياز براي آزماي دستگاه) ب

  .نمايندة قانوني او فراهم شود
در صورتي كه تمام يا قسمتي از تأسيسات بهداشتي با الزامات مندرج در اين مبحث از مقررات ) پ

مطابقت نداشته باشد، بايد براي رفع نقص و تصحيح آن اقدام شود و روند بازرسي و آزمايش تكرار 
  .شود

  
عمليات تهيه و نصب تأسيسات بهداشتي ساختمان، بايد از طرف ناظر ساختمان در پايان  16-1-9-5

 تأييد كل كار، همة مواردي كه با الزامات مندرج در  بازرسي نهايي صورت گيرد و پيش از صدور گواهي
  .اين مبحث از مقررات مغايرت دارد، صورت برداري و تصحيح شود

الزامات مندرج در اين مبحث از مقررات، بايد از طرف ناظر در صورت مطابقت تأسيسات نصب شده با ) الف
  .ساختمان گواهي تأييد صادر شود



 

 

  
  
  

  تعاريف  16-2
  

   كليات2-1- 16
مبحث (هاي فني مورد استفاده در اين مبحث از مقررات   اين فصل به تعريف واژه16-2-1-1

  .اختصاص دارد)  تأسيسات بهداشتي–شانزدهم 
  

ي رايج، كه در اين فصل تعريف نشده است، بايد به همان معناي معمول و هاي فن  واژه16-2-1-2
  .متداول به كار رود

  
   فهرست تعاريف2-2- 16

  آب آشاميدني
آبي كه از مواد خارجي، به مقداري كه سبب بيماري شود يا اثر زيان آور بيولوژيك داشته باشد، پاك 

ا استانداردهاي آب آشاميدني، كه از طرف مقامات باشد و از نظر تركيب فيزيكي، شيميايي يا ميكروبي ب
  .مسئول و قانوني بهداشتي رسماً اعلام شده، مطابقت داشته باشد

  آب غير آشاميدني
  .شخصي و پخت و پز، بهداشتي و مناسب نباشد شستشويآبي كه براي آشاميدن، مصارف 

  آب گرم مصرفي
  .داشته باشد) ايت درجه فارنه110( درجة سلسيوس 43آبي كه دماي بيش از 

  كن آب گرم
  .هر دستگاهي كه آب مصرفي را گرم كند و آن را به شبكة توزيع آب گرم مصرفي بفرستد

  آلودگي ظاهري
آلودگي آب در حدي كه كيفيت آن از نظر سلامتي غير بهداشتي نباشد ولي خصوصيات ظاهري 

عنوان آب آشاميدني مناسب آن، مانند رنگ، طعم، بو و غيره در حدي باشد كه نتوان آن را به 
  .دانست

  



 انزدهممبحث ش

 

8 

  لودگي غير بهداشتيٱ
كشي توزيع آب آشاميدني، كه ممكن است آن را سمي كند يا  آور در لوله وارد شدن مواد زيان

  .موجب انتشار بيماري شود و از اين طريق براي سلامتي عمومي خطر جدي ايجاد نمايد
  آويز

بيني شده، با  داشتن آن در ارتفاع پيش نقطة ثابت و نگه از يك لوله اي است براي آويختن آويز وسيله
  .امكان حركت محدود طولي و عرضي

  اتصال برگشت جريان
 . برگشت جريان روي دهد،ن محلآبرساني كه ممكن است در  آكشي ترتيبي از اتصال در لوله 

  اتصال فشاري
ها به  ي يكي از لوله ن دهانهگيرد و در آ بندي صورت هر نوع اتصال كه به كمك يك واشر يا خمير آب

  .ي ديگر وارد و فشرده شود داخل لوله
  اتصال غير مستقيم فاضلاب

 فاضلاب  هاي ديگر كه مستقيماً به لولة كننده لولة فاضلاب خروجي از لوازم بهداشتي و مصرف
كي  هوايي به داخل يك سيفون، ي فاضلاب از اين لوله با فاصلة. شود بهداشتي ساختمان متصل نمي

  .ريزد شوي، مي  فاضلاب، مانند ترنچ روي كف يا كف از لوازم بهداشتي، يا هر دريافت كنندة
  اتصال قابل انبساط

 برگشت،  ي  درجه يا دو خم با لوله90هر نوع اتصال كه به صورت قطعة انبساط، خم بيش از 
  .پذير سازد انقباض و انبساط لوله را امكان

  اتصال قابل انعطاف
ي  ها امكان خم شدن يا حركت بدهد، در حالي كه لوله ال بين دو لوله كه به يكي از آنهر نوع اتص

  .ديگر ثابت و بدون حركت باقي بماند
  اتصال لحيمي بدون سرب

  .نباشددرصد  2/0 كار بيش از  كاري و در تنه اتصالي كه در آن مقدار سرب در مفتول لحيم
  اتصال مستقيم

كشي جداگانه، كه يكي از اين دو  صال فيزيكي بين دو شبكة لولهكشي توزيع آب، هر ات در لوله
هاي شيميايي يا هر  كشي آب، بخار، گاز، محلول كشي توزيع آب آشاميدني و ديگري لوله شبكه لوله

سيال ديگر نامطمئن از نظر بهداشتي و ايمني باشد و اين اتصال فيزيكي، بر اثر اختلال فشار، 
  . ديگر شود كه به شبكةموجب جريان سيال از يك شب
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  اتصال مكانيكي 
اي، سرب و  هاي دنده ، فيتينگ به فيتينگ، غير از اتصال)وصاله(اتصال لوله به لوله، لوله به فيتينگ 

اتصالي كه در آن، قطعات در امتداد محور به هم . كنف و واشر و خمير، لحيمي، جوشي يا سيماني
  .كوپلينگ يا آداپتور استگاه اتصال، قسمتي از يك . شوند فشرده مي

  ) كور(انتهاي بسته 
 ديگري مسدود شده باشد و طول  انتهاي شاخة افقي فاضلاب كه با كلاهك، درپوش يا هر وسيلة

  . سانتيمتر باشد60آن، پس از اتصال آخرين انشعاب فاضلاب، بيش از 
  بار وارده

ها، شيرها،  يال داخل آن، فيتينگباشد و شامل وزن لوله، س گاه مي برآيند نيروهاي وارد بر تكيه
ي نيروهايي كه بر اثر انقباض و انبساط، فشارهاي استاتيكي و ديناميكي، باد، برف  عايق، و نيز كليه

  .شود گاه وارد مي يا يخبندان، و غيره به تكيه
  برگشت جريان 

يع آب آشاميدني، از كشي توز  لوله ي هاي ديگر به داخل شبكه برگشت جريان آب، مايعات، مواد يا محلول
  .كشي يا منبع ديگر  لوله ي هر شبكه
  بست
  .دارد گيرد و در حالت يا موقعيت معيني نگه مي ي دائمي كه لوله را مي وسيله
  پايه

 عمودي را، از انتهاي تحتاني آن، به فونداسيون يا اسكلت ديگري  ي اي كه بار قائم يك لوله وسيله
  .كند منتقل مي

  يا آب بارانپمپ حوضچه فاضلاب 
كند، از  اين پمپ كه با موتور برقي كار مي. پمپ مخصوص انتقال فاضلاب يا آب باران به تراز بالاتر

  .شود گيرد و قطع و وصل مي سطح فاضلاب يا آب باران داخل حوضچه فرمان مي
  ترنچ

  .گذاري، حفر شود كانالي كه در زمين، براي لوله
  گاه تكيه
كند و در حالت يا موقعيت معيني  ه را به اجزاي ساختمان متصل مياي دائمي كه بست لول وسيله

  .دارد نگه مي
  گاه لغزنده تكيه

  .دهد لوله كشي در سطح افقي حركات لغزشي داشته باشدنگهدارنده لوله روي تكيه گاه كه اجازه مي
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  جريان ثقلي
 اثر اختلاف ارتفاع و كشي وقتي ثقلي است كه بر  لوله جريان فاضلاب يا آب باران در داخل شبكة

  .ها و بدون استفاده از پمپ برقرار شود شيب لوله
  چاه جذبي

شامل يك ميله به عمق كافي تا رسيدن به خاك با ضريب . شود چاهي است كه در زمين كنده مي
با توجه به ضريب جذب زمين محل انباره، حجم مورد نياز آن . جذب مناسب و يك يا چند انباره

  .شود محاسبه مي
  حلقه انبساط

ها يا  سازي حركت لوله، ناشي از تغيير دما يا عوامل ديگر، كه با ايجاد خم اي براي خنثي وسيله
  .شود هايي در طول لوله، ساخته مي منحني

  حوضچه
شود و  مخزن يا چاهكي است كه زير سطح تراز نرمال فاضلاب يا آب باران داخل ساختمان نصب مي

خروج فاضلاب از اين حوضچه به تراز . ريزد ن به طور ثقلي در آن ميفاضلاب يا آب باران ساختما
  .بالاتر بايد به طريق مكانيكي صورت گيرد

  حياط خصوصي
قطعه زمين محدودِ باقي مانده از كل زميني كه در آن ساختمان بنا شده و طبق قوانين شهرداري 

ي  محوطه. شود مياحداث بنا در آن مجاز نيست و فقط به عنوان حياط خصوصي محسوب 
هاي تردد خودرو  نشاني، گاز و خيابان هاي آب، فاضلاب، آتش ها شبكه هاي بزرگ كه براي آن مجموعه

ها، حياط خصوصي شامل  ها و باغچه در باغ. شود حياط خصوصي محسوب نمي شود،  بيني مي پيش
ها،  ارد و بقيه زمينبخش محدودي از زمين است كه در اطراف بناي مسكوني، به عنوان حياط قرار د

  .شود حياط خصوصي محسوب نمي
  خلاء

  .كشي آب يا فاضلاب  لوله فشار كمتر از فشار اتمسفر هواي آزاد در داخل شبكة
  خلاء شكن

شود تا اگر فشار آب داخل  يك نوع مانع برگشت جريان كه روي دهانة خروجي آب از لوله نصب مي
يله هوا وارد شود و فشار داخلي را به فشار اتمسفر برساند لوله از فشار اتمسفر كمتر شود، از اين وس

  .و از برگشت جريان جلوگيري كند
  در دسترس

اند كه » در دسترس«كشي وقتي  هاي مصرف كنندة آب و اجزاي لوله لوازم بهداشتي، دستگاه
  .جا كردن مانعي نباشد دسترسي مستقيم باشد و نيازي به بازكردن، برداشتن يا جابه
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   كنندة آب محوطهدريافت
هاي سطحي محوطه، به  صورت كفشوي، شبكه، حوضچه يا هر شكل  دريافت كنندة آب باران يا آب

  .هاي سطوح باز محوطه، طراحي شده باشد آوري و هدايت آب ديگر، كه براي جمع
  دريافت كنندة فاضلاب

  .ي كف و غيره رو  فاضلاب، شبكة  فاضلاب، مانند كفشوي، حوضچة  دريافت كنندة هر وسيلة
  دريچه بازديد

 فاضلاب يا آب باران قائم يا افقي كه براي تميز كردن و خارج كردن  دريچه قابل دسترسي روي لولة
  .گيرد هرگونه مانع جريان داخل لوله و رفع گرفتگي آن، مورد استفاده قرار مي

  دفع فاضلاب به طور خصوصي
  اضلاب خصوصي يا در هر سيستم ديگري كه از شبكة ف دفع فاضلاب در سپتيك تانك، در دستگاه تصفية

  .دفع فاضلاب شهري به كلي جدا باشد
  دو خم 

با (كشي فاضلاب كه امتداد لوله قائم فاضلاب را از قائم به افقي  تركيبي از دو زانو يا دو خم در مسير لوله
 افقي از دو قسمت سرعت جريان فاضلاب در قسمت. دهد و سپس دوباره به حالت قائم تغيير مي) شيب

  .دهد  قائم فاضلاب پس از دو خم، تغيير جا مي لولة. قائم كمتر است
  سطح تراز بحراني

حداقل ارتفاعي است كه يك مانع برگشت جريان يا خلاء شكن بايد بالاتر از تراز سرريز لوازم  
 است تر از آن نصب شود ممكن اگر پايين.  ديگر آب، نصب شود بهداشتي و هر مصرف كنندة

در صورتي كه سازنده اين تراز را مشخص نكرده باشد، بايد زير مانع . برگشت جريان اتفاق بيفتد
  .شكن را سطح تراز بحراني آن گرفت برگشت جريان يا خلاء

  سطح موثر دهانه
در شيرهاي لوازم بهداشتي بايد .  خروجي آب از شير يا لوله ترين سطح مقطع دهانة كوچك
  .گيري شود ور آب اندازهترين مقطع عب كوچك
  سيفون
اي كه با نگهداري مقداري آب در خود، در مسير عبور فاضلاب، مانع از انتشار هواي آلوده و  وسيله

شود و در عين حال هيچ اثري بر  كشي فاضلاب در فضاي ساختمان مي  لوله گازهاي داخل شبكة
  .جريان عادي فاضلاب ندارد
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  سيفون ساختمان
خروجي از ساختمان نصب شود و مانع از جريان ) يا آب باران(ي لولة اصلي فاضلاب اي كه رو وسيله

 خروجي از ساختمان تا محل دفع  ساختمان و لولة) يا آب باران(كشي فاضلاب   لوله هوا بين شبكة
  .گردد
   افقي شاخة

. ريزد آن ميهاي انشعاب فاضلاب لوازم بهداشتي به  لولة افقي فاضلاب در طبقات ساختمان كه لوله
  .كند اين لوله فاضلاب را به لولة قائم فاضلاب هدايت مي

   افقي هواكش شاخة
اين لولة . شود  افقي هواكش كه هواكش يك يا چند عدد از لوازم بهداشتي به آن متصل مي يك لولة

  .شود  قائم فاضلاب متصل مي  لولة  قائم هواكش يا به ادامة افقي به يك لولة
   آب بارانكشي  لوله شبكة
هاي سطحي و هدايت آن  آوري آب باران و ديگر آب كشي داخل ساختمان كه براي جمع  لوله شبكة

  .شود به خارج از ساختمان، طرح و نصب مي
   هواكش شبكة
كشي فاضلاب و  ي لوله كشي به منظور برقراري ارتباط جريان هواي آزاد با شبكه اي از لوله شبكه

  .ر برابر فشار معكوس يا مكش سيفونيحفاظت آبِ هوابند سيفون د
  شير اطمينان دما

اين شير در دماي تنظيم شده به طور خودكار . شيري كه براي باز شدن در دماي معيني طراحي شده است
  .نمايد شود و آب را خارج مي باز مي

  شير اطمينان فشار
 عادي توسط فنر يا اين شير در حالت. شيري كه براي بازكردن در فشار معيني طراحي شده است

  .كند شود و آب را خارج مي اي ديگر، بسته است و در فشار تنظيم شده به طور خودكار باز مي وسيله
   دما–شير اطمينان فشار 
تواند از دما يا فشار آب داخل لوله يا مخزن فرمان بگيرد، به طور خودكار باز  شيري تركيبي كه مي
  .شود و آب را خارج كند

  بشير برداشت آ
شود و در صورت بستن آن، آب در   آب كه بازكردن آن باعث خروج آب از لوله مي شير انتهاي لولة

  .ماند لوله باقي مي
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  شير تنظيم فشار 
نوعي شير فشار شكن، كه فشار خروجي آب را به كمك حسگر يا لوازم ديگر، در هر شرايطي ثابت 

  .دارد نگه مي
  شير شناور

به وسيلة يك گوي شناور از تراز سطح آب داخل مخزن فرمان شير ورودي آب به مخزن كه 
  .شود گيرد و باز يا بسته مي مي

  شير شناور ضد سيفون
 هوايي يا يك خلاء شكن، دارد و پس از   ضد سيفون، به فرم يك فاصلة شير شناوري كه يك وسيلة

  .كند شود و از برگشت جريان جلوگيري مي يك شير قطع و وصل نصب مي
  ش فشارشير كاه

  .دهد نوعي شير فشار شكن كه فشار خروجي آب را هنگام برقراري جريان كاهش مي
   دوتايي شير يك طرفة

شوند و  بند كه پشت سر هم روي لوله نصب مي  آب  فنردار با دريچة شامل دو عدد شير يك طرفة
رف اين دو ط. گيرد بين اين دو شير يك انشعاب مخصوص آزمايش با شير قطع و وصل قرار مي

  .مجموعه بايد شيرهاي قطع و وصل روي لوله نصب شود
   مورد تأييد شير يك طرفة
بند كه در حالت بسته هيچ جريان معكوس يا نشت نتواند در آن   فنردار، با دريچة آب شير يك طرفة

  .ايجاد شود
  ضد سيفون

  .ببرد مكانيكي ديگري كه عمل مكش سيفوني را حذف كند و از بين  هر شير يا وسيلة
  ضد ضربة قوچ

شود،   قوچ را كه بر اثر توقف ناگهاني جريان آب در لوله ايجاد مي اي كه امواج فشار ضربة وسيله
  .كند جذب مي

   فاضلاب علم تخلية
شويي يا   غيرمستقيم فاضلاب خروجي از ماشين رخت تواند براي تخلية يك لولة قائم فاضلاب كه مي

  .لاب ماشين از طريق شلنگ به آن ريخته شودماشين ظرفشويي به كار رود و فاض
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   هوايي فاصلة
   پايين دهانة كشي توزيع آب، هر فاصلة  قائم در فضاي آزاد و بدون مانع بين لبة در لوله )1(

كنندة  خروجي آب از لوله يا شير برداشت آب كه به مخزن، لوازم بهداشتي يا هر مصرف
  .شود  هوايي ناميده مي  آب، فاصلة  دريافت كنندة سرريز دستگاه رساند، تا لبة ديگري آب مي

 خروجي فاضلاب تا   قائم در فضاي آزاد و بدون مانع بين دهانة كشي فاضلاب، هر فاصلة در لوله )2(
  .شود  هوايي ناميده مي ريزد، فاصلة اي كه اين فاضلاب در آن مي  سرريز وسيله لبة

  )sewage(فاضلاب 
  . صورت معلق يا محلول، داشته باشدهر نوع فاضلاب كه مواد آلي، به

  )waste (فاضلاب
 آب، بدون فاضلاب  هاي مصرف كنندة هر نوع فاضلاب خروجي از لوازم بهداشتي و ديگر دستگاه

  .توالت يا پيسوار
  فاضلاب بهداشتي

هاي سطحي يا  هاي آب، بدون آب باران، آب كننده فاضلاب خروجي از لوازم بهداشتي و ديگر مصرف
  .زيرزمينيهاي  آب

  فاضلاب خاكستري
كشي آب غير   لوله فاضلاب خروجي از وان، زيردوشي، لگن يا ماشين رختشويي كه در شبكة

ها و پيسوارها، ممكن است مورد  آشاميدني داخل همان ساختمان، منحصراً براي شستشوي توالت
  .استفاده دوباره قرار گيرد

  فشار جريان
  .آب و نزديك به آن، در حالتي كه شير كاملاً باز باشدفشار آب لوله، قبل از شير برداشت 

  فشار معكوس
كشي توزيع آب، مواردي كه بر اثر وجود پمپ، مخزن مرتفع، ديگ آب گرم يا بخار و  در لوله )1(

كشي توزيع آب آشاميدني ايجاد شود و احتمال  ها، فشاري بيش از فشار شبكة لوله مانند آن
كشي  كشي آب غير بهداشتي به داخل شبكة لوله كة لولهبرگشت جريان و نفوذ آب از يك شب

 .توزيع آب آشاميدني پيش آيد

هاي ديگر، در  كشي فاضلاب فشاري، كه بر اثر كاهش سرعت جريان فاضلاب يا علت در لوله )2(
ترين لوازم بهداشتي، ممكن  جهت عكس جريان فاضلاب در داخل لوله، بعد از سيفون نزديك

  . وارد شوداست بر آب هوابند سيفون
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  فلاش تانك
بيني  اي است شامل يك مخزن و شير شناور ورود آب كه هر بار با فرمان دستي مقدار پيش وسيله
  .اي آب، به منظور شستشو، وارد لوازم بهداشتي كند شده

  فلاش والو
اي آب، به منظور شستشو وارد لوازم  بيني شده شيري كه هر بار با فرمان دستي مقدار پيش

شود، تا از  كند و با فشار آب يا مكانيسم ديگري به طور خودكار و به تدريج بسته مي ي ميبهداشت
  .ايجاد ضربة قوچ جلوگيري شود

  فيتينگ
رود، مانند  كشي كه براي تغيير امتداد، گرفتن انشعاب يا تغيير قطر لوله به كار مي اجزايي از لوله

  زانو، سه راه، تبديل و غيره
  قابل دسترسي

اند كه براي دسترسي به     » قابل دسترسي «كشي وقتي     هاي آب و اجزاي لوله      بهداشتي، دستگاه لوازم  
  .ها، بازكردن يك دريچه يا جابجايي صفحه حايل يا مانع كافي باشد آن
  شوي آب باران كف

 قائم آب باران هدايت  شود و آب باران بام را به لولة  آب باران كه روي بام نصب مي كنندة دريافت
  .كند مي

  كلكتور
  .ها است اي از لوله كه محل تجميع و تقسيم انشعاب قطعه

  اتصال به تيرآهن
شود و به منظور خودداري از سوراخ  اي است كه به قسمت زيرين تيرآهن سقف متصل مي وسيله

  .رود كاري تيرآهن، براي اتصال آويز به سقف به كار مي كاري و جوش
   قائم گيره لولة

  . قائم در موقعيت معين  نگاه داشتن لولةاي است براي وسيله
  گروه بهداشتي

گروه . كم يك دستشويي، يك توالت و يك دوش نصب شده باشد سرويس بهداشتي كه در آن دست
  .بهداشتي ممكن است تعداد بيشتري از لوازم بهداشتي را شامل شود
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  لايي
، به منظور  اي بست گيرهغلاف محافظي كه بين سطح خارجي لوله يا عايق آن و سطح داخلي 

حفاظت لوله يا عايق در برابر خوردگي، الكتروليز، محدود كردن مقدار انتقال گرما و يا توزيع بارهاي 
  .شود وارده، نصب مي

   سرريز لبة
 آب، تراز افقي سطحي از آن دستگاه است كه   سرريز در لوازم بهداشتي و هر دريافت كنندة لبة

  .كند  آن سرريز مي تواند از آن بالاتر رود و از لبة در آن بريزد، نميوقتي آب از شير يا لوله 
  لوازم بهداشتي

كشي توزيع  لوله«شوند و آب را از  لوازمي كه در ساختمان يا ملك به طور دائمي يا موقت نصب مي
فاضلاب خروجي از اين لوازم، مستقيم يا غير مستقيم، به . كنند دريافت مي» آب مصرفي ساختمان

هايي كه در تأسيسات  ظروف، مخازن و دستگاه. ريزد مي» كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان لوله«
هاي تجاري و  روند و يا به منظور توليد در ساختمان كار مي گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع به

  .شوند شوند، لوازم بهداشتي محسوب نمي صنعتي نصب مي
  لوازم بهداشتي خصوصي

ها، حمام يا توالت اتاق خصوصي هتل و متل و در جاهاي مشابه  ها، آپارتمان ر خانهلوازم بهداشتي د
  .شوند كه به منظور استفادة يك شخص يا يك خانواده نصب مي

  لوازم بهداشتي عمومي
ها،  آهن، فرودگاه هاي راه ها، ايستگاه ها، هتل هاي عمومي مدارس، ورزشگاه لوازم بهداشتي در توالت

هاي عمومي و در جاهاي مشابه  گاه هاي عمومي، گردش ها، ساختمان داري، رستورانهاي ا ساختمان
  .ها براي عموم آزاد است كه استفاده از آن

   اصلي افقي لولة
كشي فاضلاب قرار دارد و فاضلاب ساختمان را   لوله ترين قسمت شبكة لولة اصلي افقي كه در پايين

ريزد، به خارج از ساختمان هدايت  ترين طبق در آن مي ايينهاي قائم يا لوازم بهداشتي پ كه از لوله
  .كند مي
   تك لايه لولة
  .اي پليمري كه جدار آن تك لايه باشد لوله
   چند لايه لولة

عمدتاً (ها بايد فلزي  هاي چند لايه يكي از لايه در لوله.  آن چند لايه باشدهلوله پليمري كه جدار
  .باشد) آلومينيومي
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  لوله افقي
  . درجه داشته باشد45اي كمتر از  لوله يا فيتينگ كه نسبت به تراز افق زاويههر 
   خروجي فاضلاب لولة
  .دهد هاي آب را انتقال مي اي كه فاضلاب خروجي از لوازم بهداشتي يا ديگر مصرف كننده لوله
   خروجي از ساختمان لولة
  ساختمان را به سمت شبكةكه فاضلاب لولة اصلي افقي ) يا ملك( خروجي از ساختمان  لولة

  .كند  فاضلاب خصوصي، يا هر سيستم دفع، هدايت مي  تصفية فاضلاب شهري، دستگاه
  ) sewage pipe( فاضلاب  لولة
  .اي كه فاضلاب توالت و پيسوار را انتقال دهد لوله
  )waste pipe ( فاضلاب لوله
  .توالت و پيسوار، را انتقال دهداي كه هر گونه فاضلاب خروجي از لوازم بهداشتي، غير از  لوله
   فاضلاب بهداشتي لولة
  .هاي سطحي، را انتقال دهد اي كه هر گونه فاضلاب ساختمان، غير از آب باران يا آب لوله
   قائم لولة

  . درجه يا بيشتر داشته باشد45  هر لوله يا فيتينگ كه نسبت به تراز افق زاوية
   قائم آب باران در داخل ساختمان  لولة
  .كند شود و آب باران را به پايين هدايت مي  قائم آب باران كه در داخل ساختمان نصب مي لولة
   قائم آب باران روي ديوار خارجي لولة

شود و آب باران بام را به پايين هدايت  لولة قائم آب باران كه روي ديوار خارجي ساختمان نصب مي
  .كند مي

  لولة قائم فاضلاب
 اصلي افقي  ترين طبقه به لولة گيرد و در پايين هاي طبقات مي ب را از شاخهلولة قائمي كه فاضلا
  .كند فاضلاب منتقل مي

   قائم هواكش فاضلاب لولة
شود و انتهاي آن به هواي آزاد ختم  هاي انشعاب هواكش در آن تجميع مي لوله قائم كه لوله

  .رود كار مي ب به قائم هواكش فاضلاب فقط به منظور هواكش فاضلا لوله. شود مي
  لوله يا فيتينگ بدون سرب

  .نباشدمواد متشكله آن  درصد 8فلزي كه ميزان سرب آن بيش از ) وصاله(لوله يا فيتينگ 
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  مانع برگشت جريان 
  .كشي آب آشاميدني جلوگيري كند  لوله  يا شيري كه از برگشت جريان به شبكة هر وسيله

  طرفه ختلاف فشار بين دو شير يكمانع برگشت جريان از نوع شير اطمينان ا
ها يك شير اطمينان   بين آن طرفه مورد تأييد است كه در فاصلة اين وسيله شامل دو عدد شير يك

دو طرف اين وسيله شير قطع و وصل و بين دو شير يك طرفه . اختلاف فشار نصب شده است
طرفه بيشتر از فشار آب وقتي فشار بين دو شير يك . شود شيرهاي برداشت براي آزمايش نصب مي

شود و فشار كاهش  كند و مقداري آب خارج مي باشد، شير اطمينان باز مي) ورود آب(بالا دست 
  .شود كشي توزيع آب آشاميدني مي يابد و مانع برگشت جريان آب به شبكة  لوله مي

  مكش سيفوني
  شود، به شبكة كشي توزيع آب، برگشت جريان از آبي كه معمولاً آلوده تلقي مي در لوله )1(

ورود آب . تر از فشار هواي آزاد كشي آب آشاميدني، بر اثر كاهش فشار اين شبكه به كم لوله
آلوده ممكن است از لوازم بهداشتي، استخر، مخازن آب و موارد مشابهي باشد كه از شبكة 

  .شوند كشي آب آشاميدني تغذيه مي لوله
 جريان فاضلاب يا هر علت ديگر كه ممكن تحرككشي فاضلاب، ايجاد خلاء بر اثر  در لوله )2(

ترين لوازم بهداشتي اثر بگذارد و آب داخل سيفون را خالي  است بر آب هوابند سيفون نزديك
  .كند

  مورد تاييد
  . يا هر مقام قانوني ذيربط مورد تأييد مسئول امور ساختمان در شهرداري

  مهار
ه، هم از نظر موقعيت و هم از نظر جهت، در داشتن لوله در يك نقط اي است براي ثابت نگه وسيله

 .شرايط دماي معين و بارهاي وارده

  D.F.Uواحد 
گيري مقدار جريان فاضلاب  واحدي است براي اندازه D.F.U1كشي فاضلاب داخل ساختمان،  در لوله

  تابع حجم فاضلاب آن، طول مدتD.F.Uدر هر يك از لوازم بهداشتي، مقدار . لوازم بهداشتي مختلف
  . زماني متوسط بين دو بار ريزش پياپي آب در آن است زمان يكبار تخلية آب آن و فاصلة

  S.F.Uواحد 
 مقدار هگيري و محاسب  واحدي است براي اندازهS.F.U2كشي توزيع آب مصرفي ساختمان،  در لوله

 آب  تابع حجمS.F.U مقدار ،در هر يك از لوازم بهداشتي. مصرف آب در لوازم بهداشتي مختلف
                                                      

1 - Drain Fixture Unit 
2 - Supply Fixture Unit 
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شدن  زماني متوسط بين دو بار باز صلةو فا) باز ماندن شير(مصرفي، طول مدت زمان يكبار مصرف 
  .پياپي شير است

  هادي لوله
  .سازد پذير مي اي است كه حركت لوله را فقط در امتداد معيني امكان وسيله

  هوابند سيفون
 فاضلاب و سقف لوله سيفون  ي لولة افق  ريزش آب از سيفون به داخل شاخة  قائم بين كف نقطة فاصلة

  :ترين قسمت آن، طبق شكل زير در پايين
  

  
  
 

  هواكش تر
  .لوله هواكشي كه براي انتقال فاضلاب هم مورد استفاده قرارگيرد

  هواكش جداگانه
اين لوله در تراز بالاتر از آن دستگاه به . اي كه هواكش سيفون يكي از لوازم بهداشتي است لوله

  .يابد شود، يا جداگانه تا خارج از ساختمان ادامه مي كشي هواكش متصل مي  لوله شبكة
  هواكش حلقوي

  .شود  قائم فاضلاب متصل مي  افقي هواكش كه به امتداد لولة يك شاخة
   فاضلاب هواكش حوضچة

 هواكشي كه از حوضچه يا چاهك فاضلاب، يا لوازم بهداشتي مشابه، جداگانه به خارج از  لولة
  .تا هواي آزاد ادامه يابدساختمان 
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  هواكش قائم
كشي فاضلاب به خارج يا از   هواكش قائم كه به منظور جريان هوا از هر قسمت شبكة  لوله هر لولة

  .خارج به آن، طرح و نصب شود
  هواكش كمكي

كشي هواكش برقرار  كشي فاضلاب و لوله دهد جريان هواي بيشتري بين لوله هواكشي كه اجازه مي
  .شود
  كش كمكي اصليهوا

   هواكش قائم، به منظور جلوگيري از تغييرات فشار در لولة  قائم فاضلاب به لولة يك لوله كه از لولة
 . قائم فاضلاب است شيب اين لوله به سمت لولة. شود قائم فاضلاب، متصل مي

  هواكش لولة قائم فاضلاب 
 قائم  اين قسمت از لولة.  افقي فاضلاب  لولة فاضلاب به سمت بام پس از بالاترين اتصال شاخة ادامة

  .كند فقط به عنوان هواكش كار مي
  هواكش مداري

اين . شود  هواكش است كه براي دو تا حداكثر هشت سيفون لوازم بهداشتي نصب مي يك شاخة
  . شود  قائم هواكش متصل مي ترين لوازم بهداشتي آغاز و به لولة شاخه از خروجي سيفون بالادست

  شترك هواكش م
هواكشي كه براي دو عدد از لوازم بهداشتي به طور مشترك به كار رود كه معمولاً مجاور هم يا 

  .پشت به پشت هم و در يك طبقة ساختمان قرار دارند



 

 

  
  
  

  مقررات كلي  16-3
  

  امنة كاربرد د3-1- 16
ي  احكام اين فصل به الزامات آن قسمت از اجراي كار و نصب تاسيسات بهداشت16-3-1-1

  .هاي ديگر نيامده است اختصاص دارد كه در فصل
  

   كليات3-2- 16
اي   اجراي كار و نصب تأسيسات بهداشتي بايد با رعايت پايداري و مقاومت سازه16-3-2-1

برداري از لوازم بهداشتي  ساختمان انجام گيرد و مراقبت شود كه در جريان اجراي تأسيسات و بهره
  .اجزاي ساختمان وارد نشودهيچ آسيبي به ديوارها و ديگر 

  
هاي آب بايد، با  فاضلاب خروجي از هر يك از لوازم بهداشتي و ديگر مصرف كننده 16-3-2-2

كشي فاضلاب بهداشتي  اتصال مستقيم، يا اتصال غير مستقيم، به طور اطمينان بخش به شبكة لوله
  .، طبق الزامات مقرر شده در اين مبحث، متصل شود)يا ملك(ساختمان 

  
ها بايد با اتصال مستقيم يا   آب مصرفي هر يك از لوازم بهداشتي و ديگر مصرف كننده16-3-2-3

، )يا ملك(كشي توزيع آب مصرفي ساختمان  غير مستقيم، به طور اطمينان بخش، به شبكة لوله
  .طبق الزامات مقرر شده در اين مبحث، متصل شود

  
ي تأسيسات بهداشتي، جزكفشوي يا حوضچه و ها و ديگر اجزا كشي هيچ يك از لوله 16-3-2-4

  .پمپ تخليه آب كف چاه آسانسور، نبايد در داخل چاه آسانسور، يا ماشين خانة آن، نصب شود
كشي فاضلاب  بايد با اتصال غير مستقيم به شبكة لوله) يا حوضچه(تخلية اين كفشوي ) الف

  .بهداشتي ساختمان انجام گيرد
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هاي نامي است، مگر آن كه در   فيتينگ و شير در اين مبحث اندازههاي لوله،  اندازه16-3-2-5
  .متن احكام جز آن مقرر شده باشد

  
    ايمني و بهداشت3-3- 16
، به سبب وجود تأسيسات بهداشتي يا فقدان آن، از )يا ملك( اگر در يك ساختمان 16-3-3-1

مايندة قانوني او، بايد براي نظر بهداشتي يا ايمني وضعيت خطرناكي رخ دهد، صاحب ساختمان يا ن
برطرف كردن اين خطر، با انجام اصلاحات لازم در تأسيسات بهداشتي موجود، تا زماني كه وضعيت 

  .سالم بهداشتي و ايمني پديد آيد، اقدام كند
  

كه در نتيجة نصب، تعمير، يا نوسازي تأسيسات ) يا ملك( هر قسمت از ساختمان 16-3-3-2
ش تخريب، تغيير يا جابجايي شود، بايد پس از انجام كارهاي مربوط به بهداشتي موجود، دستخو

  . به حالت قابل قبول، بي خطر و ايمن بازسازي شودتأسيسات بهداشتي، مجدداً
  

   فضاي نصب لوازم بهداشتي3-4- 16
 فضاي نصب توالت، دستشويي، دوش، سينك و ديگر لوازم بهداشتي بايد روشنائي و 16-3-4-1

  .اشته باشدتعويض هوا د
 طرح و اجراي تأسيسات برقي –مبحث سيزدهم "روشنايي اين فضاها بايد طبق الزامات ) الف

  . تأمين شود"ها ساختمان
 " تأسيسات مكانيكي ساختمان–مبحث چهاردهم "تعويض هواي اين فضاها بايد طبق الزامات ) ب

  .انجام شود
 

ها بايد طوري استقرار يابند و نصب شوند  نهاي مربوط به آ كشي  لوازم بهداشتي و لوله16-3-4-2
  .ها و درها نشوند كه مانع باز و بسته شدن عادي پنجره

  
 قابل  شود، بايد صاف،  سطوح داخلي كف و ديوارهاي فضايي كه در آن توالت نصب مي16-3-4-3

  .شستشو و غير قابل نفوذ آب باشد
  

تفادة مراجعان يا كاركنان نصب هاي عمومي براي اس  هر توالت كه در ساختمان16-3-4-4
  .شود بايد با ديوار يا تيغه و در، به صورت اتاقك خصوصي، از فضاهاي مجاور جدا شود مي
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بيني شده است و درِ آن  در يك گروه بهداشتي با يك توالت، كه براي استفادة يك نفر پيش) الف
  .بيني ديوار، تيغه و درِ جداكننده براي توالت ضروري نيست شود، پيش قفل مي

  
  كشي آب و فاضلاب اي لولهه  شبكه3-5- 16
كشي توزيع آب  كشي آب شهري، لوله رس بودن شبكة لوله در صورت موجود و در دست16-3-5-1

  .مصرفي ساختمان، بايد به اين شبكه متصل شود و آب مورد نياز خود را از آن دريافت كند
 آب لمان مسئوكشي آب شهري به اين معني است كه از ساز موجود و در دسترسي بودن لوله) الف

  .شهري استعلام شود و آن سازمان آمادگي خود را براي دادن انشعاب اعلام كند
رس نباشد، بايد براي تأمين آب اگر در محل ساختمان، شبكة آب شهري موجود و در دست) ب

  .صلاحيت قانوني، استفاده شودداراي مصرفي مورد نياز از يك منبع خصوصي، مورد تأييد مراجع 
  

كشي  كشي فاضلاب شهري، لوله رس بودن شبكة لوله در صورت موجود و در دست16-3-5-2
  .فاضلاب ساختمان بايد به اين شبكه متصل شود و فاضلاب ساختمان به آن هدايت گردد

كشي فاضلاب شهري به اين معني است كه از سازمان  رس بودن شبكة لولهموجود و در دست) الف
  .ود و آن سازمان آمادگي خود را براي گرفتن انشعاب اعلام كندمسئول فاضلاب شهري استعلام ش

رس نباشد، بايد براي دفع كشي فاضلاب شهري موجود و در دست اگر در محل، شبكة لوله) ب
  .هاي مورد تأييد اقدام شود فاضلاب ساختمان، با استفاده از يكي از روش

بيني شود، فاضلاب خروجي از وان،  كشي فاضلاب خاكستري پيش اگر در ساختمان شبكة لوله) پ
كشي فاضلاب خاكستري  شويي ممكن است به شبكة لوله زيردوشي، دستشويي، لگن يا ماشين رخت

  .هدايت شود
  

، مواد )زغال و مانند آن( وارد كردن و ريختن هر گونه خاكستر، مواد نيمه سوخته 16-3-5-3
د قابل اشتغال يا قابل انفجار، گازها، مواد  مواد سمي، موا،)مانند كهنه و قاب دستمال(اي پارچه

نفتي و چربي و مواد غير قابل انحلال ديگري كه ممكن است باعث گرفتگي، مسدود شدن، آسيب 
كشي فاضلاب شهري  كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان و شبكة لوله ديدن يا اضافه بار شود، به لوله

كشي فاضلاب   توليدي نبايد وارد لولهفاضلاب خروجي از تأسيسات صنعتي و) الف.ممنوع است
   فاضلاب شهري به شرطي مجاز است كه فاضلاب صنعتي به شبكة ورود . بهداشتي ساختمان شود

  .سازمان مسئول فاضلاب شهري هدايت آن را به شبكة فاضلاب شهري مجاز بداند
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   مصالح3-6- 16
كشي و هريك از لوازم بهداشتي بايد  هاي لوله  از فيتينگ روي هر طول لوله، هر قطعه16-3-6-1

  .نام يا مارك سازنده، به طور برجسته، با مهر پاك نشدني نقش شده باشد
  

رود بايد طبق دستورالعملي  مصالحي كه در تأسيسات بهداشتي ساختمان به كار مي 16-3-6-2
  .نصب شود كه در استاندارد هر يك داده شده است

تي كه دستورالعمل از استاندارد در دست نباشد، نصب هر يك از مصالح بايد با رعايت در صور) الف
  .راهنماي كارخانة سازنده صورت گيرد

هاي كارخانة سازندة هر يك از مصالح با الزامات  در صورتي كه دستورالعمل استاندارد يا توصيه) ب
باشد، نصب هر يك از مصالح، بايد ي ساختمان مطابقت نداشته مندرج در اين مبحث از مقررات ملّ

  .طبق الزامات اين مبحث صورت گيرد
  

كشي غيرفلزي بايد گواهي آزمايش و مطابقت آن با  ، فيتينگ و ديگر اجزاي لوله لوله 16-3-6-3
  .دار بهداشتي را داشته باشد استانداردهاي مراجع صلاحيت

كشي آب مصرفي ساختمان به كار  در لولهكشي غير فلزي، كه  لوله، فيتينگ و ديگر اجزاي لوله) الف
  .رود، بايد گواهي مراجع صلاحيت دار بهداشتي را براي توزيع آب آشاميدني داشته باشند مي
  

   گواهي آزمايش 16-3-6-4
هايي كه در  كشي، لوازم بهداشتي، شيرهاي برداشت آب و دستگاه هر يك از اجزاي لوله) الف

رود بايد از يك موسسة معتبر گواهي آزمايش و مطابقت آن   ميكار تأسيسات بهداشتي ساختمان به 
  .با استانداردي كه بر طبق آن ساخته شده است، داشته باشد

  .داري كند  كننده بايد مدارك مربوط به روند آزمايش را نگه موسسة گواهي )1(
ط و در مدارك بايد شامل جزئيات لازم براي مطابقت آن، با الزامات مندرج در استاندارد مربو )2(

 .مورد آزمايش هر قطعه يا دستگاه باشد

موسسة گواهي كننده بايد شخصيت حقوقي داشته باشد و داراي صلاحيت لازم براي آزمايش ) ب
  .مورد نظر باشد

  .موسسه گواهي كننده، بايد به ابزار و تجهيزات لازم براي آزمايش مورد نظر مجهز باشد )1(
ار آزموده و با تجربه، كه براي انجام عمليات موسسه گواهي كننده بايد نيروي انساني ك )2(

  .آزمايش و ارزيابي آن آموزش ديده باشد، در استخدام داشته باشد
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  كشي  حفاظت لوله3-7- 16
كنند، بايد در برابر  هايي كه از زير يا داخل پي، يا ديوار باربر ساختمان عبور مي  لوله16-3-7-1

 در اين حالت لوله بايد در داخل غلاف فلزي قرارگيرد، .شكسته شدن بر اثر بار وارده حفاظت شوند
قطر غلاف لوله در داخل پي بايد . يا از زير طاقي ساخته شده با مصالح ساختماني مقاوم بگذرد

  .تر باشد كم دو اندازه از قطر لوله بزرگ دست
  

لوله اثر اي كه ممكن است بر سطح خارجي  اگر لوله از داخل محيط يا مصالح خورنده 16-3-7-2
 مقاوم  خوردگي داشته باشد، عبور كند بايد سطح خارجي لوله در برابر خوردگي، با اندود يا روكش

  .در برابر خوردگي حفاظت شود
  .اندود يا روكش نبايد مانع حركت لوله، ناشي از انقباض و انبساط شود) الف

  
صب شود كه فشارهاي وارد كشي در تأسيسات بهداشتي بايد به ترتيبي ن  هر نوع لوله16-3-7-3

ها، سقف و  عبور لوله از ديوارها، تيغه. بيني شده، نباشد چه در ساخت لوله پيش بر آن بيش از آن
  .كف بايد از داخل غلاف لوله صورت گيرد

  .فاصله بين سطح خارجي لوله و سطح داخلي غلاف بايد با مواد قابل انعطاف پر شود) الف
رود،  شود، موادي كه براي پركردن فاصله به كار مي ار آتش نصب ميدر صورتي كه غلاف در ديو) ب

  .بايد همان مقاومتي را داشته باشد كه براي ديوار آتش تعيين شده است
  

بند مانند  كند بايد به كمك مواد آب  هواكش فاضلاب كه از بام عبور مي  اطراف لوله16-3-7-4
 در برابر نفوذ رطوبت و آب،  يومي و ورق پلاستيكي،ورق سربي، ورق فولادي گالوانيزه، ورق آلومين

  .بندي شود آب
  

كشي آب مصرفي، فاضلاب يا آب باران، كه در خارج از ساختمان و   آن قسمت از لوله16-3-7-5
شود بايد با توجه به دماي هواي محل استقرار ساختمان، زير  زير كف و در داخل زمين نصب مي

  .ب قرار گيردبندان و عمق مناس خط تراز يخ
هاي آب مصرفي، فاضلاب يا آب باران در داخل ديوارهاي خارجي ساختمان، يا هرجاي  لوله) الف

زدن  گيرند، بايد با پوشش عايق يا گرم كردن لوله، در برابر يخ زدن قرار مي ديگري كه در معرض يخ
  .حفاظت شوند
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اهاي مشابه ديگر، كه ممكن كشي كه در كوچه، پاركينگ، گاراژ يا فض  اجزاي لوله16-3-7-6
هاي  شوند يا بايد توكار باشند و يا با روش است در معرض ضربات فيزيكي قرار گيرند، نصب مي

  .ديگري حفاظت شوند
  

  گذاري در ترنچ  لوله3-8- 16
شود بايد با  هاي افقي فاضلاب يا آب باران حفر مي  كف بستري كه براي دفن لوله16-3-8-1

ن نرم طوري آماده شود كه براي تحمل وزن لوله به اندازه كافي محكم و مقاوم استفاده از ماسه و ش
دست و  گاه يك باشد و با قرار دادن لوله در آن، بستر زير لوله كاملاً فرم لوله را به خود بگيرد و تكيه

  .يكنواختي زير لوله پديد آيد
ت باشد، در اين حالت بايد كف گذاري لازم اس اگر عمق ترنچ بيش از آن چه براي تراز لوله) الف

متري ماسه و شن نرم پركرد و هر لايه را جداگانه كوبيد تا در تراز   سانتي15هاي  ترنچ را با لايه
  .گاه يكنواخت و مقاومي پديد آيد نصب لوله، تكيه

رِ متر زي  سانتي5/7گذاري سنگ مشاهده شود، بايد قسمت سنگي را دست كم تا  اگر در كف بستر لوله) ب
گاه يك دست، يكنواخت و  تراز نصب لوله تراشيد و كف بستر را با ماسه و شن نرم پركرد و كوبيد تا تكيه

  .لوله را نبايد مستقيما روي بستر سنگي قرار داد. مقاومي پديد آيد 
گاه  گاه لوله، در طول بين دو اتصال، بايد پيوسته باشد و وزن لوله به طور يكنواخت به اين تكيه تكيه) پ

گاه منقطع، كه فقط زير نقاط اتصال يا در فاصلة بين دو اتصال لوله  قرار دادن لوله روي تكيه. منتقل شود
  .باشد و زيرِ قسمتي از طول لوله خالي بماند، مجاز نيست

گاه  گذاري ضعيف و غير مقاوم باشد و نتوان آن را مستقيماً به عنوان تكيه اگر خاك كف بستر لوله) ت
كم دو برابر قطر لوله بيشتر حفركرد و با  ورد استفاده قرار دارد، بايد كف بستر را به عمق دست م لوله
  .گاه مناسبي پديد آيد گذاري پركرد و كوبيد، تا تكيه هاي ماسه و شن نرم تا تراز لوله لايه

  
 پركردن .گذاري بايد اطراف و روي لوله را با خاك نرم و سرند شده پركرد  پس از لوله16-3-8-2

پر كردن .  سانتي متري باشد و هر لايه جداگانه كوبيده شود15هاي  اطراف و روي لوله بايد با لايه
  .اطراف لوله بايد يكنواخت و متعادل باشد تا لوله را در راستاي محور خود ثابت و ساكن، نگاه دارد

  
   حفاظت اجزاي ساختمان3-9- 16
 كه در جريان  ها و سقف  تمام شده، ديوارها، تيغه هر قسمت از اجزاي ساختمان، كف16-3-9-1

  يا جابجا شود، پس از اتمام كارهاي نصب يا تعمير تأسيسات بهداشتي آسيب ببيند، تخريب شود و 
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بيني شده براي آن قسمت و در وضعيت ايمن   تأسيساتي، بايد بازسازي شود و به صورت پيش
  .درآيد

  
دن اجزاي سازة ساختمان براي عبور لوله مجاز نيست،  بريدن، شكافتن يا سوراخ كر16-3-9-2

  .بيني شده باشد مگر آن كه در طراحي سازة ساختمان پيش
فضاهاي ساختمان بايد از داخل غلاف ) بين دو طبقه(عبور لوله از ديوار، تيغه، سقف و كف ) الف

  .صورت گيرد
مت معيني در برابر آتش طراحي در صورت عبور لوله از ديوار، سقف و كف فضاها، كه براي مقاو) ب

شده باشد، فاصلة بين سطح خارجي لوله و سطح داخلي غلاف بايد با موادي به همان اندازه مقاوم 
  .در برابر آتش، پر شود

  
شود نبايد زير خط  گذاري در مجاورت پي ساختمان حفر مي  معبرهايي كه براي لوله16-3-9-3
  .ه باشد، قرار گيرداي كه از سطح باربر پي رسم شد  درجه45
  

اگر لولة انشعاب آب يا فاضلاب شهر از زير كف وارد ساختمان شود، بايد اطراف آن با  16-3-9-4
مصالح ساختماني مناسب طوري پوشانده شود كه از ورود موش و ديگر جوندگان به داخل 

  .ساختمان جلوگيري شود
  

، فاضلاب و آب باران، در داخل يا هاي خروج و تخلية آب هايي كه روي دهانه  شبكه16-3-9-5
از جمله شبكة روي كفشوهاي آب باران سطح بام يا ( شوند  خارج ساختمان، روي كف نصب مي

  .متر داشته باشند  ميلي12تر از  هايي با قطر يا ابعاد بزرگ ، نبايد سوراخ)محوطه
  





 

 

  
  
  

    توزيع آب مصرفي در ساختمان16-4
  

   دامنه1- 4- 16
كشي توزيع آب سرد و آب گرم مصرفي  انتخاب مصالح، اجراي كار و نصب لولهطراحي،  16-4-1-1

  .بايد طبق الزامات اين فصل از مقررات انجام شود) يا ملك(در داخل ساختمان 
  

گيرد كه به سكونت، اقامت يا كار انسان  هايي را در بر مي الزامات اين فصل ساختمان 16-4-1-2
  .ها مورد نياز است  مصرفي براي مصارف انسان در اين ساختماناختصاص دارد و آب سرد يا آب گرم

به صورت مستقيم يا توسط (هايي كه از انرژي خورشيدي  كشي آب مصرفي در سيستم لوله) الف
كنند، بايد بر طبق الزامات مندرج در اين فصل  براي گرم كردن آب استفاده مي) يك ماده واسط

  .انجام شود
هاي صنعتي، خارج از حدود الزامات  از در فرايندهاي توليدي در ساختمانكشي آب مورد ني لوله) ب

ها بايد بر طبق الزامات  كشي آب براي تغذيه لوازم بهداشتي اين ساختمان لوله. اين فصل قرار دارد
  .مندرج در اين فصل انجام شود

رماني خارج از هاي د هاي ويژه در ساختمان كشي آب مصرفي مورد نياز لوازم و دستگاه لوله) پ
ها بايد بر  كشي آب براي تغذية لوازم بهداشتي اين ساختمان لوله. حدود الزامات اين فصل قرار دارد

  .طبق الزامات مندرج در اين فصل انجام شود
  

كه آب مورد نياز ) 2-1-4-16(هاي مقرر شده در  كشي آب مصرفي در ساختمان لوله 16-4-1-3
كنند، بايد طبق الزامات  ، يا منابع خصوصي مورد تاييد، دريافت ميرساني شهري خود را از شبكة آب

  .مندرج در اين فصل انجام شود
  

از نقطة خروج لولة آب از كنتور به ) يا ملك(كشي توزيع آب مصرفي در ساختمان  لوله 16-4-1-4
  .يابد شود و تا نقاط مصرف ادامه مي داخل ساختمان آغاز مي
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بايد طبق الزامات ) يا ملك(صرفي در حياط يا محوطة خصوصي ساختمان كشي توزيع آب م لوله) الف
  .مندرج در اين فصل انجام شود

اتصال لولة آب ساختمان به لولة خروجي آب از كنتور بايد طبق دستورالعمل سازمان آب شهر ) ب
  .انجام شود

و نصب كنتور، خارج ) لكيا م(رساني شهري تا كنتور آب ساختمان  كشي انشعاب آب، از شبكه آب لوله) پ
  .از حدود الزامات اين فصل قرار دارد

  
   آب مورد نياز2- 4- 16
كه محل سكونت، اقامت يا كار انسان بوده و به لوازم بهداشتي ) يا ملك(هر ساختمان  16-4-2-1

كشي توزيع آب مصرفي، به مقدار و با فشاري كه در اين فصل از مقررات  مجهز باشد بايد لوله
  . است، داشته باشدمشخص شده

  
ها براي آشاميدن، حمام كردن، پخت و پز يا  آن دسته از لوازم بهداشتي كه از آب آن 16-4-2-2

شود، بايد منحصراً با آب آشاميدني تغذيه  در توليد مواد خوراكي، پزشكي و دارويي استفاده مي
  .شوند
كه در اين مبحث از  وند، مگر آنهمه لوازم بهداشتي ساختمان بايد با آب آشاميدني تغذيه ش )الف

  .مقررات، جز اين مقرر شده باشد
يا آبياري فضاي ) مانند فلاش والو، فلاش تانك(آب مصرفي براي شستشوي لوازم بهداشتي  )1(

  .سبز، ممكن است غير آشاميدني باشد
  

كشي آب شهري يا از  كشي توزيع آب مصرفي ساختمان ممكن است از شبكه لوله لوله 16-4-2-3
  .كشي آب خصوصي تغذيه شود كه لولهشب
كشي توزيع آب آشاميدني ساختمان از شبكة آب خصوصي، آشاميدني  در صورت تغذية لوله) الف

  .بودن آن بايد از طرف مقامات مسئول قانوني تأييد شود
  

كشي آب آشاميدني باشد كه يكي از  كه در داخل ساختمان دو شبكه لوله در صورتي 16-4-2-4
ري و ديگري از شبكه آب خصوصي تغذيه شود، اين دو شبكه بايد به كلي از يكديگر شبكه آب شه

  .جدا باشند
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كشي آب مصرفي باشد كه يكي توزيع  در صورتي كه در داخل ساختمان دو شبكه لوله 16-4-2-5
آب آشاميدني و ديگري توزيع آب غير آشاميدني است، اين دو شبكه بايد به كلي از يكديگر جدا 

  .باشند
  

  كشي توزيع آب مصرفي  طراحي لوله3- 4- 16
   كليات16-4-3-1
هاي مهندسي مورد  بايد طبق روش) يا ملك(كشي توزيع آب مصرفي ساختمان  طراحي لوله) الف

كشي  ها و ديگر اجزاي لوله گذاري لوله هاي محاسبات مهندسي براي اندازه روش. تأييد انجام شود
  .بايد مورد تأييد قرارگيرد

  .ها بايد براي جريان آب به مقدار لازم و با سرعت مناسب صورت گيرد گذاري لوله اندازه )1(
ها بايد طوري باشد كه سرعت زياد جريان آب موجب ايجاد سر و صداي  گذاري لوله اندازه )2(

ها  كاهش سرعت جريان آب در لوله. ها بر اثر خوردگي نشود مزاحم و كاهش طول عمر لوله
ها موجب افزايش غير قابل توجيه هزينه  ه افزايش قطر لولهبايد تا حدي صورت گيرد ك

 .كشي نگردد لوله

  .كشي، بايد سرعت جريان آب كنترل شود به منظور كاهش اثر ضربه قوچ در لوله) ب
گيرد، بايد وسيله حذف ضربه قوچ، از نوع  كشي كه شير قطع سريع قرار مي در نقاطي از لوله )1(

  .مورد تأييد نصب شود
ضربه قوچ بايد در محل مناسب، قابل دسترسي و در فاصله مناسب و موثر از وسيله حذف  )2(

  .شير قطع سريع نصب شود
كشي توزيع آب گرم  كشي توزيع آب سرد مصرفي با شبكه لوله در نقاط اتصال شبكه لوله) پ

هاي  مصرفي، و نيز در نقاط مصرف آب سرد و آب گرم مصرفي، مانند لوازم بهداشتي و دستگاه
هاي لازم به عمل آيد تا آب از شبكه آب گرم مصرفي به شبكه  بيني كنندة ديگر، بايد پيشمصرف 

  .آب سرد مصرفي جريان پيدا نكند
هايي كه آب سرد و آب گرم هر يك از لوازم بهداشتي جداگانه از يك كلكتور  در سيستم) ت
) متر در ثانيه  2/1(انيه  فوت در ث4شود، سرعت آب در كلكتور بايد حداكثر  گرفته مي) مانيفولد(

  .باشد
  .روي كلكتور، شيرهاي مربوط به انشعاب هر يك از لوازم بهداشتي بايد مشخص باشد )1(
  .و شيرها بايد براي بازديد، تعمير و تعويض در دسترس باشد) مانيفولد(كلكتور )2(
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  ها و مدارك نقشه 16-4-3-2
 از اقدام به اجراي كار، براي بررسي و كشي توزيع آب مصرفي بايد پيش هاي اجرايي لوله نقشه) الف

  .تصويب به ناظر ساختمان ارائه شود
ها، جنس، مسير و  كشي بايد شامل لوازم بهداشتي و ديگر مصرف كننده هاي اجرايي لوله نقشه) ب

  .كشي باشد ها و ديگر اجزاي لوله لولهقطر اسمي 
ز بايد در مدارك پيوست كشي توزيع آب مصرفي ني هاي نصب، حفاظت و نگهداري لوله روش )1(

  .ها ارائه شود نقشه
باشد كه در آن ظرفيت و ) يا ملك(ها بايد شامل پلان محوطه اختصاصي ساختمان  نقشه )2(

كشي ساختمان به شبكه آب شهري مشخص شده و به تأييد سازمان آب  محل اتصال لوله
  .شهري رسيده باشد

كشي، طول تقريبي خطوط لوله و  وله، دياگرام ل)يا طبقات(ها بايد شامل پلان طبقه  نقشه )3(
  .نقاط مصرف آب باشد

ها و مدارك پيوست آن معين  فشار كار طراحي و مشخصات مصالح انتخابي بايد در نقشه )4(
  .شده باشد

  .تر باشد، مگر در نقشه محوطه و با تأييد ها نبايد از يك صدم كوچك مقياس نقشه )5(
  .ي مورد تأييد باشدكشي بايد طبق يكي از استانداردها علائم نقشه) پ
  

  ها  مسير لوله16-4-3-3
  هاي فلزي لوله) الف
جا در  ، همهبا رعايت ارتفاعات و جزييات معماريكشي بايد در مسيرهايي انجام شود كه  لوله )1(

كشي، فضاي لازم براي تعمير، تعويض و كار با ابزار عادي  ها و ديگر اجزاي لوله اطراف لوله
  .وجود داشته باشد

كه دسترسي  قائم ممكن است روكار باشند يا در داخل شفت قرار گيرند، به شرط آنهاي  لوله )2(
 .ها آسان باشد و تعمير آن

رو،  هاي افقي ممكن است روكار باشند، در داخل سقف كاذب، در داخل كانال آدم لوله )3(
 .دها بايد آسان باش در هر حالت دسترسي و تعمير آن. رو يا در داخل ترنچ قرار گيرند خزيده

كشي فولادي گالوانيزه يا مسي نبايد در ديوار يا كف دفن شوند، مگر  لوله و ديگر اجزاي لوله )4(
 :در شرايط زير

در صورتي كه قسمتي از لوله ناگزير بايد در داخل اجزاي ساختمان يا زير كف دفن شود، بايد   -
  .ضرورت آن مورد تأييد قرار گيرد
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زدن  هاي لازم براي جلوگيري از خوردگي و يخ اظت در صورت دفن قسمتي از لوله بايد حف-
 .ها فراهم شود به عمل آيد و امكان انقباض و انبساط لوله

 به لوله، لوله به فيتينگ  كشي مسي، محل اتصال لوله كشي فولادي گالوانيزه يا لوله  در لوله-
 .دو يا فيتينگ به فيتينگ، مطلقاً نبايد در اجزاي ساختمان يا زير كف دفن شو

 .هيچ يك از شيرها مطلقأ نبايد در اجزاي ساختمان يا زير كف دفن شود )5(

نشين  كشي بايد در مسيرهايي انجام شود كه در معرض آسيب نباشد، مواد زايد در آن ته لوله )6(
 .نشود، قابل تخليه باشد و به اجزاي ساختمان آسيب وارد نكند

 .غلاف صورت گيرداز ديوار، تيغه، سقف يا كف بايد از داخل  عبور لوله )7(

، بايد )يا ملك(كشي فولادي گالوانيزه يا مسي در محوطه يا حياط اختصاصي ساختمان  لوله )8(
 .در داخل ترنچ زير كف يا به طور آشكار اجرا شود

  .بندان نصب شود ترازِ يخ لولة داخل ترنچ بايد زيرِ خط   -
كشي را   و ديگر اجزاي لولهها برداري و دسترسي به لوله هيچ ساختمان يا مانعي كه خاك  -

يا (كشي در محوطه يا حياط اختصاصي ساختمان  مشكل كند، نبايد روي مسير لوله
 .ايجاد شود) ملك

  هاي پليمري لوله) ب
ها  دفن اين لوله. دفن شوند) كف، ديوار(هاي پليمري ممكن است در اجزاي ساختمان  لوله )1(

  .بايد طبق دستور كارخانه سازنده باشد
  .بيني شود ها بايد امكان انقباض و انبساط لوله پيش  دفن اين لولهدر نصب و )2(
  .شوند، نبايد در معرض تابش مستقيم نور آفتاب باشند هاي پليمري اگر روكار نصب مي لوله )3(
  

  .رسانند هايي كه به لوازم بهداشتي آب مي  اندازه لوله16-4-3-4
 "الف") 4-3-4-16(رسانند بايد مطابق جدول  هايي كه به لوازم بهداشتي آب مي حداقل قطر لوله) الف
  .باشد
رساند، بايد تا نزديك به نقطه  تانك يا سينك آب مي اي كه به هر دستشويي، فلاش لوله )1(

. ، و تا ديوار يا كف نزديك به آن ادامه يابد ولي نبايد به آن متصل شود اتصال به دستگاه
  .متر باشد  سانتي75از فاصله انتهاي اين لوله تا نقطه اتصال نبايد بيش 

بايد ) 1(اتصال بين انتهاي اين لوله و شير برداشت آب هريك از لوازم بهداشتي مندرج در  )2(
 . قابل انحناء با قطر كمتر و از نوع مورد تأييد صورت گيرد توسط يك لوله
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   مختلف به لوازم بهداشتيرساني  آبيها لولهقطر اسمي حداقل : "الف")4-3-4-16(جدول
  م بهداشتيلواز  لولهقطر اسمي حداقل 

  اينچ  متر ميلي
  2/1  15  وان
  8/3  10  بيده

  2/1  15  سينك با سيني
  2/1  15  ماشين ظرفشويي خانگي

  8/3  10  آب خوري
  2/1  15  شير سرشلنگي

  4/3  20  سينك آشپزخانه صنعتي
  2/1  15  سينك آشپزخانه خانگي

  2/1  15   يك، دو، سه خانه–لگن رختشويي 
  8/3  10  ييدستشو

  2/1  15  دوش با يك سردوش
  4/3  20  سينك با شلنگ و افشانك
  2/1  15  سينك شستشوي عمومي

  2/1  15  پيسوار با فلاش تانك
  4/3  20  پيسوار با فلاش والو

  2/1  15  شير برداشت آب
  2/1  15  توالت با فلاش تانك
  1  25  توالت با فلاش والو

  
   فشار و مقدار جريان آب16-4-3-5
كشي توزيع آب مصرفي، در پشت شيرهاي لوازم بهداشتي، در  حداكثر فشار آب شبكه لوله) الف

  .بيشتر باشد)  پوند بر اينچ مربع60=  متر ستون آب 40( بار 4وضعيت بدون جريان نبايد از 
اي باشد كه فشار آبِ پشت  دهد به اندازه اي كه به ساختمان انشعاب مي اگر فشار شبكه )1(

 بار باشد بايد با نصب شير تنظيم 4هداشتي، در حالت بدون جريان، بيش از شيرهاي لوازم ب
 بار يا بر حسب نياز به كمتر 4هاي مورد تأييد ديگر، فشار آن را تا  فشار مورد تأييد يا روش

 .از آن، كاهش داد
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شير تنظيم فشار بايد از نوعي باشد كه در صورت خراب شدن، شير در حالت باز باقي بماند و  )2(
 .مانع جريان آب نشود

گذاري شود كه  ها به ترتيبي اندازه كشي آب مصرفي بايد طوري طراحي شود و لوله شبكه لوله) ب
رسانند،  هايي كه به لوازم بهداشتي آب مي در زمان حداكثر مصرف، فشار و مقدار جريان آب در لوله

ول نبايد به عنوان مصارف آب ارقام اين جد. تر نباشد  كم"ب") 5-3-4-16(از ارقام جدول شماره 
 "ت") 5-3-4-16(حداكثر مصرف آب در لوازم بهداشتي در جدول . در لوازم بهداشتي تلقي شود

  .آمده است
دهد، براي تأمين فشار و مقدار جريان  اگر فشار شبكه شهري كه به ساختمان انشعاب مي )1(

هاي  با نصب سيستم كافي نباشد، بايد "ب")5-3-4-16 (نشان داده شده در جدول شماره
فشار آب را ) بوستر پمپ، تانك فشار يا هر سيستم مورد تأييد ديگر(افزايش دهندة فشار 

  .تاحدي افزايش داد كه فشار پشت شيرهاي لوازم بهداشتي كمتر از ارقام جدول نباشد
  .نصب مستقيم پمپ روي لوله انشعاب آب شهري مجاز نيست )2(

ن حداقل فشار آب پشت شيرهاي لوازم بهداشتي، طبق جدول هاي بلند براي تأمي  در ساختمان) پ
، در ) بار4( و رعايت حداكثر فشار آب پشت شيرهاي لوازم بهداشتي "ب") 5-3-4-16(شماره 

  .صورت لزوم و با تأييد، بايد ساختمان در ارتفاع به دو يا چند منطقه تقسيم شود
اره ـدول شمـام جـنبايد از ارق  ارد زير،دار جريان آب در لوازم بهداشتي جز موـر مقـحداكث) ت
  . بيشتر باشد"ت") 16-4-3-5(

هاي تئاتر، رستوران، موزه، ورزشگاه، مسجد،  حداكثر جريان آب توالت و پيسوار در سالن )1(
  :استاديوم، زندان و فضاهاي مشابه نبايد از ارقام زير بيشتر باشد

  در هر ريزش)  گالن65/2( ليتر 10: توالت-
  .در هر ريزش)  گالن5/1( ليتر 6 : پيسوار-

مقدار مصرف آب در لوازم بهداشتي بايد به كمك شيرهاي مناسب و استفاده از لوازم كنترل  )2(
 "ت")5-3-4-16( ارقام مندرج در جدول مقدار جريان در هر مصرف كننده، به ميزان حداكثر

  .محدود شود
كشي توزيع آب مصرفي  لولهاگر فشار آب شبكه شهري متغير باشد، محاسبات و طراحي ) ث

  .بايد بر اساس حداقل فشار آب شبكه شهري صورت گيرد) يا ملك(ساختمان 
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  حداقل مقدار جريان و فشار آب در پشت شيرهاي لوازم بهداشتي: "ب") 5-3-4-16(جدول 
  لوازم بهداشتي  فشار آب  مقدار جريان

 مربع چپوند بر اين  متر ستون آب  گالن در دقيقه  ليتر در دقيقه
  8  5/5  4  15  وان

  20  14  4  15  وان با شير ترموستاتيك
  4  7/2  2  5/7  بيده

  20  14  2  5/7  بيده با شير ترموستاتيك
  8  5/5  4  15  شير مخلوط

  8  5/5  75/2  10  ماشين ظرفشويي خانگي
  8  5/5  75/0  3  آب خوري

  8  5/5  4  15  لگن رختشويي
  8  5/5  2  5/7  دستشويي

  8  5/5  3  5/11  دوش
  20  14  3  5/11  ش با شير ترموستاتيكدو

  8  5/5  5  19  شير سرشلنگي
  8  5/5  4  15  سينك با سيني

  8  5/5  5/2  5/9  سينك آشپزخانه خانگي
  8  5/5  3  5/11  سينك شستشوي عمومي

  25  17  12  45  پيسوار با فلاش والو
  25  17  25  95  توالت با فلاش والو

  8  5/5  3  5/11  توالت با فلاش تانك
  

  حداكثر فشار و مقدار مصرف آب در لوازم بهداشتي: "ت") 5-3-4-16(جدول 
  لوازم بهداشتي  فشار آب  مقدار جريان

  مربع چپوند بر اين متر ستون آب  گالن  ليتر
  60  40  )در دقيقه (1/2  )در دقيقه (8  دستشويي خصوصي
  60  40  )در دقيقه (5/0  )در دقيقه (2   دستشويي عمومي
  60  40  )هر ريزش (25/0  )در هر ريزش (1  دكاربرقي خودستشويي با شير

  60  40  )در دقيقه (1/2  )در دقيقه (8  دوش
  60  40  )در دقيقه (1/2  )در دقيقه (8  سينك
  --  --  )در هر ريزش (1   )در هر ريزش (4  پيسوار
  --  --  )در هر ريزش (5/1  )در هر ريزش (6  توالت
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  ضربه قوچ  16-4-3-6
كشي توزيع آب مصرفي بايد كنترل  ة قوچ، سرعت جريان آب در لولهبراي كاهش احتمالي ضرب) الف
  .شود
كشي شير قطع سريع جريان قرار داشته باشد، بايد وسيله حذف ضربه  در جايي كه در مسير لوله) ب

  .قوچ، از نوع مورد تأييد، نصب شود
ثر از وسيله حذف ضربة قوچ بايد در محل مناسب و قابل دسترسي و در فاصلة مناسب و مؤ )1(

  .شير قطع سريع نصب شود
  .وسيله حذف ضربة قوچ بايد مطابق توصية كارخانه سازنده نصب شود )2(
  .باشد  ASSE 1010وسيله حذف ضربة قوچ بايد مطابق استاندارد )3(
  

   انتخاب مصالح4- 4- 16
   كليات16-4-4-1
ساختمان در داخل ) كشي آب سرد و آب گرم مصرفي لوله(كشي توزيع آب مصرفي  مصالح لوله) الف

  . انتخاب و كنترل شود"انتخاب مصالح) 4-4-16("بايد با رعايت الزامات مندرج در ) يا ملك(
كشي مانند فيتينگ، فلنج و شير بايد علامت كارخانه  له روي هر شاخه از لوله و هر قطعه از اجزاي لو) ب

ته و آزمايش شده است، به سازنده و استاندارد مورد تاييدي كه لوله و قطعه مورد نظر بر طبق آن ساخ
  .نشدني نقش شده باشد صورت ريختگي، برجسته يا مهر پاك

  .استفاده از مصالح كار كرده، آسيب ديده و معيوب مجاز نيست) پ
كشي بايد در برابر اثر خوردگي و تغيير كيفيت، ناشي از اثر آب مصرفي كه از شبكه  مصالح لوله) ت

  .دهد، مقاوم باشد اب ميانشع) يا ملك(آب شهري به ساختمان 
  . درصد سرب داشته باشد8كشي توزيع آب سرد و آب گرم مصرفي نبايد بيش از  مصالح لوله) ث

شود، نبايد سرب داشته  ها اضافه مي اي، روي دنده بندي در اتصال دنده موادي كه براي آب )1(
  .باشد

شد و نبايد رنگ، طعم و آور داشته با كشي نبايد بر كيفيت آب آشاميدني اثر زيان مصالح لوله )2(
  .بوي آن را تغيير دهد

  
  حداكثر فشار و دماي كار مجاز16-4-4-2

) كشي لوله، فيتينگ، فلنج، شير و ديگر اجزاي لوله(كشي  حداكثر فشار كار مجاز اجزاي لوله) الف
 ، نبايد از ) درجه فارنهايت140( درجه سلسيوس 60توزيع آب سرد و آب گرم مصرفي در دماي كار 
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  .كمتر باشد)  پوند بر اينچ مربع150( بار 10
ها، دماي آب گرم  جويي در مصرف انرژي و جلوگيري از خوردگي در لوله به منظور صرفه) ب

  .بيشتر باشد)  درجه فارنهايت140( درجه سلسيوس 60مصرفي نبايد از 
، "پ") 2-4-4-16 (كشي در شرايط كاركرد ارايه شده در جدول عمر مفيد لوله و ديگر اجزاي لوله) پ

  . سال كمتر باشد50سرجمع نبايد از 
  

  كشي توزيع آب مصرفي شرايط كاركرد لوله و ديگر اجزاي لوله: "پ") 2-4-4-16(جدول شماره 

  تغييرات فشار  كاربرد
  )بار(

  حداكثر دما
  )درجه سلسيوس(

تعداد ساعات 
  مصرف در سال

  8760  25  10صفر تا   لوله كشي آب سرد مصرفي
  250  85  10صفر تا   شي آب گرم مصرفيك لوله  8510  60

  
   انتخاب لوله16-4-4-3
  هاي فلزي لوله) الف
هاي فلزي مورد استفاده در سيستم توزيع آب سرد و آب گرم مصرفي بايد مطابق يكي از  لوله )1(

  . باشد"الف") 3-4-4-16( استانداردهاي جدول شماره
ب گرم مصرفي علاوه بر استانداردهاي جدول هاي مورد استفاده در توزيع آب سرد و آ لوله )2(

 . نيز تطابق داشته باشد NSF61 بايد از نظر بهداشتي با استاندارد"الف")16-4-4-3(

هاي فلزي از استانداردهاي ديگر به شرطي مجاز است كه از نظر جنس، ضخامت  انتخاب لوله )3(
 " الف")3-4-4-16(جدول ، اندازه و ديگر مشخصات مشابه استانداردهاي تعيين شده در هجدار
 .باشد

 بايد "لوله سنگين" و براي شرايط كار سخت "لوله وزن متوسط"براي شرايط كار عادي  )4(
 .انتخاب شود

  هاي غير فلزي تك لايه لوله) ب
هاي غير فلزي تك لايه مورد استفاده در توزيع آب سرد و گرم مصرفي بايد مطابق يكي  لوله )1(

  . باشد"ب")3-4-4-16(از استانداردهاي جدول شماره 
هاي غيرفلزي تك لايه مورد استفاده در توزيع آب سرد و آب گرم مصرفي علاوه بر  لوله )2(

 و NSF61، بايد از نظر بهداشتي با استاندارد"ب")3-4-4-16(استانداردهاي جدول 
DVGWنيز تطابق داشته باشد .  
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طي مجاز است كه از نظر هاي غير فلزي تك لايه  از استانداردهاي ديگر به شر انتخاب لوله )3(
جنس، ضحامت جدار، اندازه و ديگر مشخصات، مشابه استانداردهاي مشخص شده در جدول 

  . باشد"ب") 16-4-4-3(
  هاي چند لايه  لوله) پ(

هاي چند لايه مورد استفاده در توزيع آب سرد و گرم مصرفي بايد مطابق يكي از  لوله )1(
  . باشد"پ") 3-4-4-16(استانداردهاي جدول شماره 

هاي چند لايه مورد استفاده در توزيع آب سرد و گرم مصرفي علاوه بر استانداردهاي  لوله )2(
  . نيز تطابق داشته باشدNSF61 بايد از نظر بهداشتي با "پ") 3-4-4-16(جدول 

هاي چند لايه از استانداردهاي ديگر به شرطي مجاز است كه از نظر جنس،  انتخاب لوله )3(
دول ـده در جـ و ديگر مشخصات، مشابه استانداردهاي مشخص شدار، اندازهـضخامت ج

 . باشد"پ") 16-4-4-3(
  

  گرم مصرفي سرد و آب هاي فلزي مورد استفاده در توزيع آب لوله: "الف")3-4-4-16(جدول شماره 
 جنس لوله

  هاي مسي و آلياژهاي مس لوله  هاي فولادي گالوانيزه لوله  استاندارد

ISIRI 423 ) يا سنگينوزن متوسط (  ---  
EN-BS-DIN 10220/10255 EN-1056 

ISO 65/4200) 274  )متوسط يا سنگين 
ANSI/ASTM A53/A53M B88 

  
 

سرد و  لاية مورد استفاده در توزيع آب هاي غير فلزي تك لوله: "ب") 3-4-4-16(جدول شماره 
  گرم مصرفي آب

 جنس لوله
  استاندارد

  اتيلن مشبك پلي
PEX 

   بالااتيلن دماي پلي
PE-RT 

  پروپيلن پلي
PP 

ISIRI 13025 5 2 ,1-6314 1-12753 تا  
BS 7291/5556 --- --- 

DIN 16892/16893 16833/16834 8077/8078 
ANSI/ASTM F876/F877 F2623/F2769  F2389 

CAN/CSA B137.5 --- B137.11 
DVGW W542 W542 W542 

ISO 15875/4065 --- 15874 
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مورد استفاده در ) داراي يك لايه فلزي(هاي چند لايه  لوله: "پ") 3-4-4-16(جدول شماره 
  گرم مصرفي سرد و آب توزيع آب

جنس لوله
  استاندارد

اتيلن  پلي - آلومينيم - اتيلن مشبك پلي
  مشبك

PEX-AL-PEX 

 اتيلن دما پلي -آلومينيم - اتيلن دمابالا پلي
  بالا

PERT-AL-PERT 

ISIRI 12753 12753 

DIN 16836 16836 
ANSI/ASTM F1281/F2262 F1282/F1335 

CAN/CSA B137.10 --- 

BS-EN-ISO 21003 21003 
DVGW W542/543 W542/543 

  
   انتخاب فيتينگ16-4-4-4
رود  كشي توزيع آب سرد و گرم مصرفي در داخل ساختمان به كار مي هايي كه در لوله فيتينگ) الف

ها مطابقت داشته باشد و براي كار  ار و ديگر مشخصات با لولهبايد از نظر جنس، اندازه، ضخامت جد
  .هاي انتخاب شده مناسب باشد با لوله

ها اشاره شده،  هاي بعدي به آن ها بايد علاوه بر تطابق با استانداردهايي كه در قسمت فيتينگ )1(
  . نيز تطابق داشته باشدNSF61از نظر بهداشتي با 

بند   انتخاب مهره ماسوره بايد از نوعي باشد كه سطح آبدر صورت استفاده از مهره ماسوره، )2(
بند  هايي كه سطح آب كاربرد مهره ماسوره. مرغي باشد بين دو قطعه آن مخروطي يا تخم

 .ها صفحه صاف عمود بر محور باشد، مجاز نيست آن

خوار يا  ششود بايد از نوع چدني چك كشي فولادي گالوانيزه استفاده مي هايي كه در لوله فيتينگ) ب
  :اي گالوانيزه و طبق يكي از استانداردهاي زير باشد فولادي دنده

  اي گالوانيزه هاي فولادي دنده فيتينگ  خوار چكش شده از چدن هاي ساخته فيتينگ
ISO 49  ISO 4145  

EN10242  EN10241  
ANSI/ASME B16.3  ANSI/ASME B16.11  

  
اي گالوانيزه از  هاي فولادي دنده  فيتينگخوار يا انتخاب فيتينگ ساخته شده از چدن چكش )1(

استانداردهاي ديگر به شرطي مجاز است كه از نظر جنس، ضخامت جدار، اندازه، مشخصات 
 .دنده و ديگر مشخصات، مشابه استانداردهاي مقرر شده بالا و مورد تأييد باشد
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 آلياژهاي مس، مناسب شود بايد از نوع مسي يا كشي مسي استفاده مي هايي كه در لوله فيتينگ) پ
  : فشاري و طبق يكي از استانداردهاي زير باشد براي اتصال لحيمي مويينگي يا اتصال فيتينگ

2016 ISO 
1254-1,2,3,4,5 EN 
B16.18, B 16.26 ASME 

 
انتخاب فيتينگ مسي يا آلياژهاي مس از استاندارهاي ديگر به شرطي مجاز است كه از نظر  )1(

ازه و ديگر مشخصات، مشابه استانداردهاي مقرر شده بالا و مورد جنس، ضخامت جدار، اند
  .تأييد باشد

كار  كشي پلاستيكي توزيع آب سرد و گرم مصرفي داخل ساختمان به هايي كه در لوله فيتينگ) ت
روند، بايد از نظر بهداشتي، شرايط دما و فشار كار، براي اتصال به لوله پلاستيكي انتخاب شده  مي

  .دمناسب باشن
روند بايد از  به كار مي) PEX(كشي پلي اتيلن مشبك تك لايه  هايي كه در لوله فيتينگ )1(

 .جنس برنجي يا فولادي با روكش نيكل يا قلع و طبق يكي از استانداردهاي زير باشند

15875, 10508  ISO  
F877, F1807, F1865, F1960, F1961,F2080,F2098, F2159  ANSI/ASTM  
B137  CAN/CSA  

 
-PEX) پلي اتيلن مشبك – آلومينيوم –كشي پلي اتيلن مشبك  هايي كه در لوله يتينگف )2(

AL-PEX)روند بايد از جنس برنجي يا فولادي با روكش نيكل يا قلع و طبق   به كار مي
 :يكي از استانداردهاي زير باشد

  
21003  ISO  
F1281 , F1282 , F1974 , F2434  ANSI/ASTM  
B137.10  CAN/CSA  

 
 به كار 2 و 1 نوع )PE –RT(كشي تك لايه پلي اتيلن دماي بالا  هايي كه در لوله ينگفيت )3(

 نيكل يا قلع و طبق يكي از استانداردهاي  روند بايد از جنس برنجي يا فولادي با روكش مي
 :زير باشند

22391-3  ISO  
D2609 , D3261 , F1055 , F2735  ANSI/ASTM  
B137.10  CAN/CSA  
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 به 2 و 1نوع  (PE- RT/ AL/PE-RT)كشي پلي اتيلن  پنج لايه  كه در لولههايي  فيتينگ )4(
 نيكل يا قلع و طبق يكي از  روند بايد از جنس برنجي يا فولادي با روكش كار مي

 :استانداردهاي زير باشند

21003  ISO  
F1974  ANSI/ASTM  
B137.9, B137.10  CAN/CSA  

  
هاي دروند بايد مطابق يكي از استاندار كار مي بهن پروپيل  پليكشي در لولههايي كه  فيتينگ )5(

  :زير باشند
15874-3  ISO  
16962-10  I-DIN  
6413-3  ISIRI  

هاي پلاستيكي از استانداردهاي ديگر به شرطي مجاز است كه از نظر جنس،  انتخاب فيتينگ )6(
 .شدضخامت جدار و ديگر مشخصات، مشابه استانداردهاي مقرر شده بالا و مورد تاييد با

  
  انتخاب فلنچ 16-4-4-5
كشي فولادي گالوانيزه براي توزيع آب سرد و گرم مصرفي در داخل   هايي كه در لوله فلنج) الف

خوار يا فولادي گالوانيزه، مخصوص   چدن چكش روند بايد از جنس چدني،  مي ساختمان به كار
  :ي زير تطابق داشته باشندچنين با يكي از استانداردها  و همNSF61اي بوده و با  اتصال دنده

  اي فلنج فولادي دنده اي خوار دنده فلنج چدني چكش  اي فلنج چدني دنده
EN1092-2 EN1092-2 EN1092-1 
ISO7005-2 ISO7005-2 ISO7005-1 
ASME16.1 ASME16.1 ASME16.5 

  
اي، از  خوار يا فولادي گالوانيزه، مخصوص اتصال دنده  چكش انتخاب فلنج چدني، چدن )1(

استانداردهاي ديگر به شرطي مجاز است كه از نظر جنس، اندازه، نوع ساخت، نوع دنده و 
  .ديگر مشخصات، مشابه استانداردهاي مقرر شده بالا و مورد تأييد باشد

  
   انتخاب شير16-4-4-6
روند بايد از نظر جنس،  كشي توزيع آب سرد و گرم مصرفي به كار مي شيرهايي كه در لوله) الف

، نوع دنده، نوع و ابعاد فلنج و ديگر مشخصات براي كاربرد با نوع لوله، فيتينگ و فلنج مناسب اندازه
  .باشند
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  . تطابق داشته باشد NSF61شيرها بايد از نظر بهداشتي با )1(
اينچ، شيرها بايد از جنس برنج يا ) 2( ميليمتر 50هاي فولادي گالوانيزه، تا قطر  كشي  در لوله )2(

 4 تا 2/21( ميليمتر 100 تا 65قطر اسمي شيرهاي به . اي باشد ندهبرنزِ مخصوص اتصال د
اي و يا چدنيِ مخصوص اتصال فلنجي  بايد از جنس برنج يا برنزِ مخصوص اتصال دنده) اينچ
بايد از جنس چدن و )  اينچ6 و 5( ميليمتر 150 و 125قطر اسمي شيرهاي به . باشد

 مخصوص اتصال فلنجي باشد

 .اي باشد شيرها بايد از جنس برنج يا برنز و مخصوص اتصال دندهكشي مسي،  در لوله )3(

 .اي باشد  پلاستيكي، شيرها بايد از جنس برنج يا برنز و مخصوص اتصال دنده كشي در لوله )4(

  :اي، بايد طبق يكي از استانداردهاي زير باشند شيرهاي برنجي يا برنزي، مخصوص اتصال دنده )ب

  شيرهاي كشويي
)GATE VALVES(  

  يرهاي كف فلزيش
)GLOBE VALVES(  

  شيرهاي يك طرفه
)CHECK VALVES(  

BS-EN13828 BS-EN13828  BS-EN13828 
MSS SP-80 MSS SP -80 MSS SP-80 
JIS B2011 JIS B2011 JIS B2011 

  
اي از استانداردهاي ديگر، به شرطي  انتخاب شيرهاي برنجي يا برنزي مخصوص اتصال دنده )1(

 و ديگر مشخصات، مشابه  جنس، اندازه، نوع ساخت، نوع دندهمجاز است كه از نظر 
 .استانداردهاي مقرر شده بالا و مورد تأييد باشد

  :شيرهاي چدني، مخصوص اتصال فلنجي، بايد طبق يكي از استانداردهاي زير باشند) پ

  شيرهاي كشوئي
(GATE VALVES)  

  شيرهاي كف فلزي
)GLOBE VALVES(  

  طرفه شيرهاي يك
)CHECK VALVES(  

EN1171, 1092 EN 13789 , 1092 EN 12334 
ISO 5996 ISO 5752 ISO 5752 
JIS B2031 ISO B2031 JIS B 2031 

ANSI/ASTM B16.10 ANSI/ASTM B 16.10 NSI/ASTM B16.10 

  
انتخاب شيرهاي چدني مخصوص اتصال فلنجي از استانداردهاي ديگر، به شرطي مجاز است  )1(

، نوع ساخت، نوع اتصال و ديگر مشخصات، مشابه استانداردهاي مقرر كه از نظر جنس، اندازه
  .شده بالا و مورد تأييد باشد
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رود بايد طبق يكي از  كشي مسي به كار مي اي كه در لوله شيرهاي برنجي و برنزي با اتصال دنده) ت
وع فيتينگ اتصال اين شيرها به لوله مسي از ن.  باشد"ب")6-4-4-16(استانداردهاي مقرر شده در 

  .گيرد صورت مي) برنجي يا برنزي(فشاري است و به كمك يك قطعه واسط 
  

  اتصالات قابل انعطاف 16-4-4-7
شود، بايد از  اتصالات قابل انعطاف كه بين انتهاي لوله و شير برداشت لوازم بهداشتي نصب مي )الف

  .تطابق داشته باشد) 4-4-4-16( و همچنين استانداردهاي ذكر شده در NSF61نظر بهداشتي با 
  

   اتصال16-4-4-8
  كليات ) الف
هاي  كشي اتصال لوله به لوله، لوله به فيتينگ يا شير، فيتينگ به فيتينگ يا شير، در لوله )1(

فولادي گالوانيزه، مسي و پلاستيكي كه در توزيع آب سرد و آب گرم مصرفي ساختمان به 
  .ت از مقررات صورت گيردرود، بايد طبق الزامات مندرج در اين قسم كار مي

مقرر شده است، ) 2-9-4-16(همه اتصالات بايد در زير فشار آزمايش پس از نصب، كه در  )2(
 .بند و گاز بند و مقاوم باشد آب

ها و مواد اضافي از   بايد در سطح عمود بر محور بريده شود، براده پيش از اتصال، دهانه لوله )3(
شود،   هر گونه مواد اضافي كه مانع جريان آب ميهاي دهانه جدا گردد و داخل لوله از لبه

دهانه انتهاي لوله بايد كاملاً باز و سطح مقطع داخلي آن برابر سطح . كاملأ پاك و تميز گردد
  .مقطع داخلي لوله يا فيتينگ مورد نظر براي اتصال باشد

 
  كشي فولادي گالوانيزه  اتصال در لوله) ب

بايد از نوع )  اينچ2( ميليمتر 50قطر اسمي انيزه تا كشي فولادي گالو اتصال اجزاي لوله )1(
  .اي باشد اتصال دنده

 ميليمتر 100 و 80 و 65كشي فولادي گالوانيزه در قطرهاي نامي  در اتصال اجزاي لوله )2(
  .اي يا فلنجي استفاده كرد توان از اتصال دنده ، مي) اينچ4 و 3، 2/21(

)  اينچ6 و 5( ميليمتر 150 و 125قطر اسمي كشي فولادي گالوانيزه در  اتصال اجزاي لوله )3(
  .بايد از نوع اتصال فلنجي باشد

  :اي بايد طبق يكي از استانداردهاي زير باشد اتصال دنده )4(
7.1  ISO  
10226-1  EN  
1798  ISIRI  
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خوار يا فولادي گالوانيزه از نوع  ش چكدر اتصال فلنجي، جنس فلنج بايد چدني، چدن )5(
 فلنج بايد بر اساس يكي از  نوع دنده.  باشد"انتخاب فلنج) 5-4-4-16("اي و طبق  دنده

بندي بين دو فلنج متقابل نبايد  واشر آب.  انتخاب شود"ب") 8-4-4-16(استانداردهاي 
  .آور داشته باشد براي آب آشاميدني اثر زيان

هاي آن طبق استانداردهاي ديگر باشد، به شرطي مجاز است كه از  اي كه دنده اتصال دنده )6(
هاي دنده طبق يكي از استانداردهاي مقرر شده بالا و مورد تأييد  نظر مشخصات و اندازه

  .باشد
  كشي مسي اتصال در لوله) پ

كاري  در اتصال لحيمي مويينگي سطوح اتصال دو قطعه را بايد كاملا تميز كرد و مفتول لحيم )1(
طعه را در تمام سطوح  بين دو ق را بايد تا دماي ذوب گرم كرد، به طوري كه فاصله مويينه

  .پركند) گير(اتصال 
دماي . كاري بايد از نوع نرم باشد در اتصال لحيمي مويينگي، در شرايط عادي، مفتول لحيم )2(

مفتول . باشد)  درجه فارنهايت800( درجه سلسيوس 427ذوب لحيم كاري نرم بايد كمتر از 
. باشد) 95-5( آنتيموان –قلع  مس يا – نقره،  قلع –كاري ممكن است از آلياژهاي قلع  لحيم

  . درصد باشد مجاز نيست2/0استفاده از مفتول لحيم كاري كه ميزان سرب آن بيش از 
  :كاري بايد مطابق يكي از استانداردهاي زير باشد در اتصال لحيم مويينگي، مفتول لحيم )3(

2016  ISO  
1707  DIN  
9453, 1254  EN  
B 32, B 16.22 ANSI/ASTM 

  
رر شده در ـق استانداردهاي مقـهاي انتخابي بايد طب ينگ فشاري، فيتينگدر اتصال فيت )4(

  . باشد"پ") 16-4-4-4(
كشي مسي، استفاده از استانداردهاي  در اتصال لحيمي مويينگي و اتصال فيتينگ فشاري، در لوله )5(

در  و اندازه آن  اتصال لحيمي و نوع دنده كاري و طول ديگر به شرطي مجاز است كه مفتول لحيم
  .اتصال فشاري، طبق استانداردهاي مقرر شده بالا و مورد تأييد باشد

  كشي غير فلزي اتصال در لوله) ت
كشي غير فلزي به دو روش  اتصال لوله به لوله، لوله به فيتينگ و فيتينگ به فيتينگ در لوله )1(

  .گيرد مكانيكي يا جوشي صورت مي
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اي يا فشاري با كمك واسط،  اتصال دنده. شداي يا فشاري با اتصال مكانيكي بايد از نوع دنده )2(
 نيكل يا قلع، طبق توصيه كارخانه سازنده بايد صورت  از جنس برنجي يا فولادي با روكش

  :نوع اتصال بايد مطابق يكي از استانداردهاي زير باشد. گيرد
21003-3  ISO  
12502  EN  
877 ANSI/ASTM 

  
ها و يا به   بايد با گرم كردن سطح تماس آناتصال جوشي لوله به لوله و لوله به فيتينگ )3(

هر كدام از اين دو روش بايد . ها صورت گيرد كمك چسب مخصوص در سطح تماس آن
  .مطابق يك استانداردهاي معتبر صورت گيرد

هاي غير فلزي بايد مطابق توصيه كارخانه سازنده  اتصال جوشي يا اتصال مكانيكي لوله )4(
  .نده بايد مطابق يكي از استانداردهاي معتبر باشدتوصيه كارخانه ساز. صورت گيرد

هاي غير فلزي بايد در كارخانه، بصورت نوشته پاك  استاندارد فيتينگ مناسب براي لوله )5(
  .نشدني روي لوله مشخص شده باشد

  اتصال دو لوله نا همجنس) ث
برنجي يا اتصال لوله يا فيتينگ فولادي به لوله يا فيتينگ مسي بايد با واسطة يك فيتينگ  )1(

اتصال فيتينگ واسط به لوله مسي بايد از نوع لحيمي . فيتينگ مورد تأييد ديگر صورت گيرد
اتصال فيتينگ برنجي واسط به لوله يا فيتينگ فولادي . مويينگي يا از نوع فشاري باشد

  .اي باشد گالوانيزه، بايد از نوع دنده
ي بايد به كمك يك واسط برنجي يا اتصال لولة غيرفلزي به لوله يا فيتينگ فولادي يا مس )2(

 .فولادي با روكش نيكل يا قلع يا واسط مورد تأييد ديگر، صورت گيرد

  
  كشي  لوله  اجراي5- 4- 16
   كليات16-4-5-1
كشي توزيع آب مصرفي در داخل ساختمان بايد با رعايت الزامات مندرج در اين  اجراي لوله) الف

  .قسمت از مقررات صورت گيرد
كشي بايد توسط كارگران آموزش ديده و ماهر صورت گيرد و از طرف كارشناسان  لهاجراي لو) ب

  .مسئول اجراي كار، سرپرستي شود
جويي در مصالح و دستمزد، حفاظت در برابر خرابي و  كشي بايد با توجه به صرفه لوله )1(

شي ها و مزاحمت نا بندان، جلوگيري از محبوس شدن هوا در لوله ديدگي، خوردگي، يخ آسيب
  .از سر و صداي جريان آب اجرا شود
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   الزامات اجراي كار16-4-5-2
  ها از ذرات فلز، ماسه، ها و فيتينگ كشي بايد داخل لوله و ديگر اجزاي لوله در جريان نصب لوله ) الف

  .بندي و غيره كاملاً پاك شود خاك، مواد آب
شد، بايد شير تخليه هوا نصب كشي كه احتمال محبوس شدن هوا با در نقاط بالاي شبكه لوله) ب

  .كشي بايد شير تخليه آب نصب شود شود و در نقاط پايين شبكه لوله
كشي ساختمان بايد بعد از كنتور آب ساختمان و بلافاصله  براي امكان تخليه آب شبكه لوله )1(

  .طرفه، شير تخليه آب نصب شود صل و شير يكوبعد از شير قطع و 
  .كه همواره بصورت ثقلي قابل تخليه باشدكشي بايد چنان اجرا شود  لوله )2(

ها از شيرهاي برداشت آب لوازم بهداشتي و  كشي كه تخليه آب لوله در هر قسمت از شبكه لوله
  .پذير باشد، نصب شير تخليه آب لازم نيست ها امكان ديگر مصرف كننده

فيتينگ به فيتينگ يا ، لوله به فيتينگ يا شير،  هاي اتصال لوله به لوله انتخاب مصالح و روش) پ
  . به عمل آيد"انتخاب مصالح") 4-4-16(شير، بايد طبق الزامات مندرج در 

 مجاز نيست و بايد از زانوهاي فولادي  كشي فولادي گالوانيزه خم كردن لوله در لوله )1(
  .خوار، استفاده شود گالوانيزهيا چدن چكش

  .اضافه شود) نر دنده( خارجي هاي بندي بايد فقط روي دنده اي، مواد آب در اتصال دنده )2(
كشي نبايد ناگهاني باشد و بايد با واسطه  تغيير سطح مقطع داخلي در اتصالات لوله )3(

  .هاي استاندارد به تدريج صورت گيرد تبديل
ها بايد طبق  ها و تأمين شرايط انبساط و انقباض لوله كشي غير فلزي، نوع و محل بست در لوله )4(

  . شوددستور كارخانه سازنده رعايت
  . مقرر شده، اجرا شود"ها مسير لوله) 3-3-4-16("كشي بايد در مسيرهايي كه در  لوله) ت

شود بايد نازك كاري شده و كاملاً  هاي قائم كه لوله در آن نصب مي سطوح داخلي شفت )1(
  .صاف باشد

 در  و به ترتيبي كه در اين مبحث مقرر شده است، كشي بايد با بست، و ديگر اجزاي لوله لوله  )2(
  .مسيرهاي تعيين شده ثابت شوند

هاي  بيني ها پيش كشي توزيع آب گرم مصرفي بايد براي امكان انبساط و انقباض لوله در لوله )3(
  .لازم صورت گيرد

هاي مورد  زدن باشند، بايد با عايق گرمايي، يا روش ها در معرض يخ در مسيرهايي كه لوله )4(
  . حفاظت شوند تأييد ديگر،
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 20 آن دست كم  وار، تيغه، سقف و كف بايد از داخل غلافي كه قطر داخلي از دي عبور لوله )5(
فاصله بين لوله و غلاف بايد از مواد . متر از قطر خارجي لوله بزرگتر باشد، صورت گيرد ميلي

  .مناسب پر شود
كشي فلزي هيچ نوع اتصال، جز اتصال جوشي نبايد در داخل اجزاي ساختمان، يا  در لوله )6(

  .له قرار گيردداخل غلاف لو
سوزي مربوط به اين جدارها در مورد  در عبور لوله از ديوار، كف و سقف بايد مقررات آتش )7(

چه   نيز رعايت شود و دور لوله با مواد مقاوم در برابر آتش با مقاومتي برابر آن فضاي دور لوله
  .براي جدار ساختماني تعريف شده است، پر شود

هاي تصفيه آب و  ، دستگاه ره، شيرهاي فشار شكن، آب گرمكناتصال لوله آب به مخازن ذخي) ث
باشد تا امكان جدا كردن آن ) مانند مهره ماسوره يا فلنج(موارد مشابه، بايد از نوع اتصال بازشو 

  .وجود داشته باشد
  .متر باشد  سانتي30فاصله مهره ماسوره يا فلنج با دستگاه نبايد بيش از  )1(

  
   محل نصب شيرها16-4-5-3
در نقاط زير بايد شيرهايي كه قطر داخلي آن در حالت تمام باز برابر قطر داخلي لوله يا ) فال

  :تر باشد، نصب شود حداكثر يك اندازه از آن كوچك
بايد ) يا ملك(در نقطه خروج لوله از كنتور آب ساختمان و روي لوله ورودي به ساختمان  )1(

  .يه نصب شوديك شير قطع و وصل، يك شير يك طرفه و يك شير تخل
در زير هر خط لوله قائم داخل ساختمان، كه دست كم به دو طبقه از پايين به بالا آب  )2(

 .رساند، بايد يك شير قطع و وصل و يك شير تخليه نصب شود مي

در بالاي هر خط لوله قائم داخل ساختمان، كه دست كم به دو طبقه از بالا به پايين آب  )3(
 .ل و در زير آن يك شير تخليه نصب شودرساند، بايد يك شير قطع و وص مي

 .در ورود لوله آب به هر واحد آپارتماني بايد شير قطع و وصل و شير يك طرفه نصب شود )4(

در ورود به يك گروه بهداشتي شامل تعدادي لوازم بهداشتي، بايد شير قطع و وصل نصب  )5(
 قطع و وصل مستقل كه لوله ورود به هريك از لوازم بهداشتي در آن گروه شير شود، مگر آن
 .داشته باشد

در ورود لوله تغذيه آب به هر مخزن آب تحت فشار بايد يك شير قطع و وصل و يك شير  )6(
 .يك طرفه نصب شود

 .در ورود لوله تغذيه به هر مخزن ذخيره آب بايد يك شير قطع و وصل نصب شود )7(

 .كطرفه نصب شودگرمكن بايد شير قطع و وصل و شير ي در نقطه ورود آب به هر دستگاه آب )8(



  توزيع آب مصرفي در ساختمان16-4

 

49 
 

ت از شبكه آب آشاميدني ساختمان لازم است بايد برابر ـراي حفاظـشيرهاي ديگري كه ب) ب
  . باشد"حفاظت آب آشاميدني) 16-4-7("
  

   دسترسي به شيرها16-4-5-4
شوند بايد روكار و  كشي آب سرد و گرم مصرفي ساختمان نصب مي شيرهايي كه در شبكه لوله) الف

  . يا پس از نصب به آساني قابل دسترسي باشندآشكار نصب شوند،
شوند بايد  شيرهايي كه روي لوله داخل ترنچ زير كف ساختمان، يا زير كف محوطه نصب مي )1(

  .با بازكردن يك دريچه قابل دسترسي باشند
شوند بايد با بازكردن يك  هاي ساختمان نصب مي شيرهايي كه روي لوله قائم داخل شفت )2(

 .اشنددريچه قابل دسترسي ب

شوند، اگر سقف  شيرهايي كه روي لوله افقي داخل سقف كاذب طبقات ساختمان نصب مي )3(
شود  بيني مي اي كه در سقف كاذب پيش كاذب قابل برداشتن نباشد، بايد با بازكردن دريچه

 .قابل دسترسي باشند

با نصب گيرند بايد  كشي آب سرد و آب گرم مصرفي ساختمان قرار مي شيرهايي كه روي لوله) ب
، نزديك به شير، به منظور سهولت تعمير و تعويض، قابل )مانند مهره ماسوره و فلنج(اتصال بازشو 

  .باز كردن و برداشتن باشند
  

   ذخيره سازي و تنظيم فشار6- 4- 16
   ذخيره سازي16-4-6-1
  :گيرد سازي آب در صورت لزوم و با تأييد، به منظورهاي زير صورت مي ذخيره) الف
كشي توزيع آب مصرفي ساختمان در مواقعي كه آب ورودي از   از قطع آب در لولهگيري جلو )1(

  هاي ديگر، قطع شود شبكه شهري به ساختمان به علت تعمير يا علت
  .براي آن كه مقدار حداكثر مصرف آب در ساختمان به شبكه آب شهري منتقل نشود )2(
  .كشي توزيع آب مصرفي ساختمان كنترل فشار آب مورد نياز لوله )3(
  توزيع آب از بالا به پايين )4(
  هاي بلند بندي توزيع آب در ساختمان منطقه )5(
  به منظور حفاظت از شبكه آب شهري )6(
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 طبقه يا بيش از ده واحد آپارتماني بايد مخزن ذخيره آب 4هاي مسكوني بيش از  در ساختمان) ب
بيني   پيشروز  ليتر براي هر نفر در شبانه150 ساعت مصرف، براساس 12با گنجايش دست كم 

  .شود
  محل مخزن آب) پ

مخزن ذخيره آب نبايد در جايي ساخته يا نصب شود كه در معرض نفوذ سيل يا آب  )1(
اين مخزن نبايد در محلي قرار گيرد كه لوله فاضلاب يا آب غير بهداشتي از . زيرزميني باشد

  .روي آن عبور كند
طراف مخزن به اندازه كافي فضاي اگر احتمال نفوذ آب زيرزميني وجود داشته باشد، بايد در ا )2(

بيني شود تا بتوان به طور ادواري مخزن را بازديد كرد و مطمئن شد كه آب آلوده به  باز پيش
  .كند داخل آن نفوذ نمي

اگر مخزن ذخيره آب در داخل ساختمان قرار گيرد، بايد طوري نصب شود كه داخل آن براي  )3(
براي اتاقي كه . ر برابر گرما و سرما حفاظت شودبازرسي و تعمير قابل دسترسي باشد و مخزن د

  .بيني شود شوي پيش شود بايد تعويض هوا و كف مخزن ذخيره آب در آن نصب مي
زدن يا گرم شدن  اگر مخزن فلزي ذخيره آب روي بام نصب شود بايد براي جلوگيري از يخ )4(

 آن بايد قابل رو عايق سقف اين مخازن و دريچه آدم. آن با عايق گرمايي پوشانده شود
  .پذير گردد برداشتن باشد تا بازرسي امكان

  حفاظت مخزن ذخيره آب) ت
  .مخزن ذخيره آب بايد در برابر اثر آب مقاوم باشد )1(
  .اگر مخزن ذخيره آب فولادي است، بايد سطوح داخلي و خارجي آن گالوانيزه باشد )2(
ايد سطوح داخلي و خارجي اگر مخزن ذخيره آب غيرفولادي يا فولادي غير گالوانيزه باشد، ب )3(

آن با مواد مناسب، كه در رنگ، طعم، بو و گوارا بودن آب اثر نگذارد و ايجاد مسموميت نكند، 
  .اندود داخل مخزن نبايد مواد سربي داشته باشد. اندود شود

پذير  رو داشته باشد تا بازرسي و تعمير داخلي آن امكان مخزن ذخيره آب بايد دريچه آدم )4(
  .باشد

اين دريچه بايد . رو مخزن ذخيره آب بايد، در زمان بسته بودن، كاملاً هوابند باشد  آدمدريچه )5(
ها  دور از دسترسي اشخاص غير مسئول باشد و در برابر نفوذ مواد آلوده و حشرات و كرم

  .كاملاً حفاظت شود
  اتصالات مخزن ذخيره آب) ث

شير كنترل، از نوع شناور و يا روي لوله ورود آب به مخزن بايد يك شير قطع و وصل و يك  )1(
  .نوع ديگر، نصب شود تا از سر ريز شدن و اتلاف آب جلوگيري شود
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متر از روي دهانه لوله سرريز بالاتر   ميلي100لبه زير دهانه لوله ورود آب به مخزن بايد دست كم  )2(
  .باشد تا فاصله هوايي لازم تأمين شود

روي .  قطر لوله ورود آب به مخزن ذخيره باشدلوله سر ريز بايد دست كم دو برابرقطر اسمي  )3(
. لوله سرريز مخزن نبايد از جنس قابل انعطاف باشد. لوله سرريز نبايد هيچ شيري نصب شود

شوي يا هر نقطه تخليه  متر بالاتر يا دورتر از كف  ميلي150انتهاي لوله سرريز بايد دست كم 
 باشد و بايد توري مقاوم در برابر  به شلنگانتهاي لوله سرريز نبايد قابل اتصال . ديگر باشد

زدن نداشته  لوله سرريز بايد در مسيري كشيده شود كه احتمال يخ. خوردگي داشته باشد
لبه زير دهانه سرريز بايد . زدن حفاظت شود كه با عايق گرمايي در برابر يخ باشد، يا آن

  .متر از حداكثر سطح آب بالاتر باشد  ميلي40كم  دست
خيره آب بايد لوله هواكش داشته باشد تا فشار داخل مخزن همواره برابر فشار جو مخزن ذ )4(

لوله خروج آب از مخزن باشد و قطر اسمي كم برابر  لوله هواكش بايد دستقطر اسمي . باشد
  .دهانه انتهاي آن توري مقاوم در برابر خوردگي داشته باشد

ليه داشته باشد كه با بازكردن شير آن بتوان تمام ترين نقطه، لوله تخ مخزن ذخيره آب بايد در پايين )5(
انتهاي لوله تخليه بايد . لوله تخليه مخزن نبايد از جنس قابل انعطاف باشد. آب مخزن را تخليه كرد

انتهاي لوله تخليه . شوي يا هر نقطه تخليه ديگر باشد متر بالاتر و دورتر از كف  ميلي150دست كم 
لوله تخليه . باشد و بايد با توري مقاوم در برابر خوردگي محافظت شود  نبايد قابل اتصال به شلنگ

لوله تخليه مخزن آب بايد قطر اسمي . زدن نداشته باشد بايد در مسيري كشيده شود كه احتمال يخ
  .باشد) 5 ("ث") 1-6-4-16(دست كم برابر ارقام جدول شماره 

اگر حجم مخزن بيش از . شودروي لوله ورودي آب به مخزن بايد شير قطع و وصل نصب  )6(
 ليتر باشد، دهانه خروجي و دهانه ورودي آب بايد در دو سمت مخزن و در مقابل هم 1000

  .قرار گيرند تا از راكد ماندن آب جلوگيري شود
 ليتر باشد، بايد به جاي يك مخزن دست كم دو 4000اگر گنجايش مخزن آب بيش از  )7(

. عمير يا تميز كردن يكي از مخازن، آب قطع نشودمخزن به طور موازي نصب شود تا هنگام ت
در اين حالت هر مخزن بايد به طور جداگانه و مستقل به شيرهاي ورودي و خروجي آب، 

  .شير كنترل، شير تخليه، لوله سرريز و لوله هواكش مجهز باشد
در حالتي كه تعداد مخازن ذخيره بيش از يك مخزن باشد، مجموع گنجايش دو يا چند  )8(

 . دست كم بايد برابر حجم ذخيرة مورد نياز باشدمخزن
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  قطر لوله تخليه مخازن ذخيره آب): 5 ("ث") 1-6-4-16(جدول شماره 
گنجايش مخزن ذخيره آب   قطر نامه لوله تخليه

  اينچ  متر ميلي  )ليتر(
  1  25  2500تا 

  40  5000 تا 2501
2
1 1  

  2  50  10000 تا 5001

  65  20000تا   10001
2
12  

  3  80  30000 تا 20001
  4  100  30000بيش از 

  
  تنظيم فشار آب 16-4-6-2
كشي توزيع آب مصرفي ساختمان، در موارد لزوم و با  براي تأمين يا تنظيم فشار در شبكه لوله) الف

  :شودها طراحي و نصب  هاي زير يا تركيبي از آن تأييد، بايد يكي از سيستم
   پمپ و مخزن ذخيره مرتفع-
  پمپ و مخزن تحت فشار بدون ديافراگم-

  با ديافراگم- پمپ و مخزن تحت فشار-

  سيستم افزايش فشار بدون مخزن-

  شير فشار شكن از نوع قابل تنظيم -

  .نصب مستقيم پمپ روي لوله انشعاب آب شهر مجاز نيست )1(
شود، بايد براي آن فونداسيون به  ميچنانچه پمپ آبرساني در زيرزمين ساختمان نصب  )2(

  .نصب پمپ در حوضچه مجاز نيست. بيني گردد متر پيش  سانتي50ارتفاع دست كم 
  پمپ و مخزن ذخيره مرتفع) ب

، در مورد محل استقرار، حفاظت، اتصالات و ديگر "سازي ذخيره") 1-6-4-16(نكاتي كه در  )1(
خازن ذخيره مرتفع نيز بايد رعايت الزامات مخازن ذخيره آب مقرر شده است، در مورد م

  .شود
   بدون ديافراگم-پمپ و مخزن تحت فشار) پ

در اين سيستم بايد روي مخزن يا كلكتور خروجي پمپ، شير اطمينان مورد تأييد نصب  )1(
  .شود
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شير اطمينان بايد طوري انتخاب و تنظيم شود كه در فشاري برابر حداكثر فشار كار مجاز  )2(
  . تخليه كندمخزن، باز شود و آب را

تخليه آب از اين لوله بايد به طور . لوله تخليه شير اطمينان نبايد از جنس قابل انعطاف باشد )3(
  .ثقلي صورت گيرد

شوي يا يكي از  كف(انتهاي لوله تخليه آب شير اطمينان بايد تا نزديك نقطه تخليه مناسبي  )4(
  .له فاضلاب متصل شودلوله تخليه نبايد مستقيماً به لو. ادامه يابد) لوازم بهداشتي

  .فشار هواي داخل مخزن بايد به كمك كمپرسور هوا تأمين شود )5(
   ديافراگمي–پمپ و مخزن تحت فشار ) ت

  .روي كلكتور آب بايد شير اطمينان مورد تأييد نصب شود )1(
  .شير اطمينان بايد در فشاري برابر حداكثر فشار كار مجاز مخزن، باز شود و آب را تخليه كند )2(
تخلية آب از اين لوله بايد به طور . ة شير اطمينان نبايد از جنس قابل انعطاف باشدلولة تخلي )3(

  .ثقلي صورت گيرد
اين لوله تخليه نبايد . انتهاي لوله تخلية شير اطمينان بايد تا نزديك نقطة مناسبي ادامه يابد )4(

  .مستقيماً به لولة فاضلاب متصل شود
  سيستم افزايش فشار بدون مخزن) ث

 تنظيم اين سيستم بايد به ترتيبي باشد كه حداقل فشار مورد نياز پشت شيرهاي انتخاب و )1(
برداشت آب، مقرر شده در اين مبحث را به طور خودكار تنظيم كند و روي شيرهاي برداشت 

  .چه در اين مقررات معين شده، ايجاد ننمايد آب فشاري بيش از آن
  كاهش فشار آب) ج

زيع آب مصرفي ساختمان يا قسمتي از آن، بيش از ارقامي كشي تو اگر فشار ورودي به لوله )1(
باشد كه در اين مبحث از مقررات معين شده است، بايد شير فشار شكن قابل تنظيم با هر 

  .سيستم مورد تأييد ديگري، به منظور كاهش فشار آب تا ميزان مورد نياز، نصب شود
ر ديگر، بايد شير اطمينان روي لوله خروجي از شير فشار شكن يا هر سيستم كاهش فشا )2(

 .فشاري نصب شود

  
   حفاظت آب آشاميدني7- 4- 16
  كليات 16-4-7-1
بايد به ترتيبي طرح، نصب و نگهداري ) يا ملك( كشي توزيع آب آشاميدني در ساختمان لوله) الف

شدن با آب غير آشاميدني و ديگر مايعات، مواد جامد يا گازي كه ممكن  شود كه از هرگونه آلوده
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ت از طريق اتصال مستقيم يا از طريق هر اتصال ديگري، به آن وارد شود يا در آن نفوذ كند، اس
  .حفاظت شود

كشي ديگري مخصوص آب يا ديگر مايعات  كشي آب آشاميدني، لوله اگر در ساختمان غير از لوله) ب
هاي  برچسبكشي، بايد با رنگ يا  غير آشاميدني وجود داشته باشد، هريك از اين دو شبكه لوله

كشي به آساني  طوري كه شناسايي هر يك از اين دو شبكه لوله فلزي مورد تأييد مشخص شود، به
  .پذير باشد امكان

  
   اتصال مستقيم16-4-7-2
مگر . كشي آب غيرآشاميدني مجاز نيست كشي آب آشاميدني و لوله اتصال مستقيم بين لوله) الف
  .ت جريان جلوگيري شودكه با نصب لوازم مورد تأييد، از برگش آن
كشي آب گرم مصرفي مجاز نيست، مگر  كشي توزيع آب سرد و لوله اتصال مستقيم بين لوله) ب
  .كه با نصب لوازم مورد تأييد از برگشت جريان جلوگيري شود آن
شود و شبكه  كشي آب آشاميدني كه از شبكه آب شهري تغذيه مي اتصال مستقيم بين لوله) پ

  .شود، مجاز نيست يدني كه از منابع خصوصي تغذيه ميكشي آب آشام لوله
  .كشي فاضلاب و آب باران مجاز نيست كشي آب آشاميدني به لوله اتصال مستقيم لوله) ت
  

 لوازم جلوگيري از برگشت جريان 16-4-7-3

 لوازم و شيرهايي كه براي جلوگيري از برگشت جريان آبِ ناشي از فشار معكوس يا مكش) الف

 ساخت و  مشخصات  نظر   از   مقررات و  از قسمت اين   الزامات   برابر رود بايد ه كار ميسيفوني، ب

  .طبق يكي از استانداردهاي معتبر و مورد تأييد باشد آزمايش
  فاصله هوايي) ب

 آب آشاميدني تا تراز روي لبه  حداقل فاصله هوايي قائم بايد از زير دهانه خروجي لوله )1(
زم بهداشتي، هر مخزن آب، يا هر نوع دهانه تخليه ديگر، كه آب در آن سرريزآب هريك از لوا

  .گيري شود ريزد، اندازه مي 
  طرفه شير يك) پ

 آشاميدني  كشي آب اي كه براي جلوگيري از برگشت جريان آب به داخل لوله شير يك طرفه )1(
آب اجازه شود، بايد از نوع فنردار با نشيمن آب بند باشد و فقط در يك جهت به  نصب مي

  .جريان دهد و در جهت ديگر هيچ نشتي نداشته باشد
بند باشد كه  طرفه فنر دار با نشيمن آب طرفه دوتايي بايد شامل دو عدد شير يك شير يك )2(

بين اين دو شير يك طرفه يك اتصال برداشت آب . شود پشت سر هم روي لوله نصب مي
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ف اين مجموعه بايد شيرهاي قطع و دو طر. گيرد شير قطع و وصل قرار مي براي آزمايش با
  .وصل نصب شود

شير اطمينان اختلاف فشار بين دو شير يك طرفه بايد شامل دو عدد شير يك طرفه فنردار با  )3(
در فاصله بين اين دو شير يك طرفه يك شير اطمينان اختلاف فشار . بند باشد نشيمن آب
بين آن، يك شير برداشت دو طرف اين مجموعه شيرهاي قطع و وصل و در . شود نصب مي

طرفه بيش از فشار آب بالا دست  وقتي فشار بين دو شير يك. شود براي آزمايش نصب مي
  .شود باشد شير اطمينان باز و مقداري آب خارج مي) ورود آب(

  خلاء شكن) ت
، كه براي جلوگيري از برگشت جريان ناشي از )فنردار(خلاءشكن آتمسفر يك يا فشاري  )1(

شود، بايد از نظر مشخصات ساخت و آزمايش طبق يكي از  ب ميمكش سيفوني نص
  .استانداردهاي معتبر و مورد تأييد باشد

خلاء شكن بايد در فشار متعارف جو بتواند دهانه ورود هواي آزاد را باز كند، خلاء داخل لوله  )2(
ن نبايد دهانه ورود هوا به خلاء شك. خروجي را بشكند و فشار داخل آن را به فشار جو برساند

  .زير هود آشپزخانه يا هرجاي ديگري كه هواي آلوده دارد، قرارگيرد
متر بالاتر از تراز لبه سرريز   ميلي150 كم  خلاء شكن بايد طوري نصب شود كه زير آن دست )3(

خلاء شكن بايد طوري نصب شود كه . لوازم بهداشتي يا هر مصرف كننده ديگر آب قرار گيرد
  . رو به بالا و پايين داشته باشدقطعه متحرك آن حركت قائم

به تنهايي براي جلوگيري از برگشت جريان ناشي از فشار معكوس كافي   نصب خلاء شكن )4(
  .نيست

 كاربرد انواع مختلف لوازم جلوگيري از برگشت جريان را نشان "ث")3-7-4-16(جدول شماره ) ث
   .دهد مي
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  جلوگيري از برگشت جريان هاي وشركاربرد انواع مختلف : "ث") 3-7-4-16(جدول شماره 
روش جلوگيري از برگشت 

  شمار استاندارد  كاربرد  درجه آلودگي  جريان

   – 1ظاهري  فاصله هوايي 
  2غير بهداشتي

 –فشار معكوس 
 ASME A112.12  مكش سيفوني

شيراطمينان اختلاف نصب 
  طرفه فشار بين دو شير يك

    -ظاهري
  غير بهداشتي

 –فشار معكوس 
  مكش سيفوني

ASSE 1013  
AWWA C511  
CSA CAN /CSA- B64.4  

 -فشار معكوس  ظاهري  شير يك طرفه دوتايينصب 
  مكش سيفوني

ASSE 1015 
AWWA C510 

شير يك طرفه دوتايي نصب 
 -فشار معكوس  ظاهري  ها با شير تخليه بين آن

  مكش سيفوني
ASSE 1012 
CSA CAN/CSA-B64.3 

   -ظاهري  يك اتمسفرخلا شكننصب 
  شتيغير بهدا

فقط مكش 
  سيفوني

ASSE1001  
CSA CAN/CSA-B64.1.1  

    -ظاهري  خلا شكن فشارينصب 
  غير بهداشتي

فقط مكش 
 ASSE1020  سيفوني

براي شير  خلا شكننصب 
  سرشلنگي

   -ظاهري
  غير بهداشتي

 -فشار معكوس
  مكش سيفوني

ASSE1011  
CSA CAN /CSA- B64.2 

ت آن از نظر سلامت عمومي غير بهداشتي نباشد ولي  آلودگي آب در حدي كه كيفي:آلودگي ظاهري -1
ه عنوان آب آشاميدني مناسب خصوصيات ظاهري آن، مانند رنگ، طعم، بو و غيره در حدي باشد كه نتوان آن را ب

 .دانست

 آلودگي آب در حدي كه كيفيت آن از نظر سلامت عمومي غير بهداشتي باشد و :آلودگي غير بهداشتي -2
  .هاي مشابه گردد  انتشار بيماري و آسيبموجب مسموميت يا

  
  هاي خروج آب حفاظت دهانه 16-4-7-4

 . فاصله هوايي حفاظت شوند بايد با   برداشت آب آشاميدني  هاي خروج آب از شيرهاي دهانه)  الف

فاصله هوايي قائم بين لبه زير دهانه خروج آب تا روي لبه سرريز آب لوازم بهداشتي، مخازن آب يا 
 "الف") 4-7-4-16(كم برابر ارقام جدول شماره  تگاه دريافت كننده آب ديگر، بايد دستهر دس
   .باشد
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  هاي خروج آب حداقل فاصله هوايي براي دهانه: "الف") 4-7-4-16(جدول شماره 
  نزديك ديوار  1دور از ديوار  لوازم بهداشتي  حداقل فاصله هوايي

ها بيش از  موثر دهانه خروج آب آنشويي و لوازم بهداشتي ديگركه قطر  دست
(متر   ميلي15

2
  نباشد) اينچ1

متر    ميلي25
  ) اينچ1(

 متر  ميلي40

) 
2
  ) اينچ11

شويي، با شيرهاي گردن غازي و لوازم بهداشتي  هاي رخت هاي شستشو و لگن سينك
( متر   ميلي20يش از ها ب ديگري كه قطر موثر دهانه خروج آب آن

4
  .اينچ نباشد ) 3

 متر  ميلي40

) 
2
  ) اينچ11

  متر  ميلي65

) 
2
  ) اينچ12

شود و لوازم بهداشتي  ها روي بدنه وان نصب مي  آن هايي كه شيرپركن وان
  .نباشد)  اينچ1(متر   ميلي25از ها بيش  ديگري كه قطر موثر دهانه خروج آب آن

متر    ميلي50
  ) اينچ2(

   متر  ميلي80

  ) اينچ3(
ها بيش از  هاي ديگر آب كه قطر موثر دهانه خروج آب آن خوري و خروجي آب
(متر   ميلي15

2
  .نباشد) اينچ1

متر    ميلي25
  ) اينچ1(

 متر   ميلي40

)
2
  ) اينچ11

 25ها بيش از  هايي كه قطر موثر آن كننده هاي خروجي آب مصرف دهانه
  .باشد)  اينچ1(متر  ميلي

دو برابر قطر 
  موثر دهانه

سه برابر قطر 
  موثر دهانه

 برابر قطر موثر دهانه خروج آب 3اي بيش از  ارقام براي حالتي است كه لبه دهانه خروج آب از يك ديوار، فاصله -1
  .داشته باشد

  
دهانه خروج آب از شير يا لوله كه آب را به كف شوي يا هر دهانه آزاد فاضلاب يا آب باران  )1(

متر با دهانه فاضلاب يا آب باران فاصله هوايي قائم داشته   ميلي150ريزد بايد دست كم  مي
  .باشد

  :شيرهاي سر شلنگي) ب
ي سبز يا هر كشي آب آشاميدني كه براي آبياري فضاها شير سرشلنگي در شبكه لوله )1(

طرفه دوتايي يا يك شير  كننده ديگري كاربرد دارد بايد با فاصله هوايي، شير يك مصرف
  .طرفه و يك خلاء شكن حفاظت شود يك

اين شير بايد در . حتي اگر سرشلنگي هم نباشد. شير تخليه آب نبايد زير خاك قرار گيرد )2(
باشد و اطمينان حاصل شود كف حوضچه بايد تخليه داشته . حوضچه مورد تأييد نصب شود
دهانه خروجي شير تخليه بايد نسبت به كف حوضچه دست . كه آب در آن جمع نخواهد شد

  .متر فاصله هوايي قائم داشته باشد  ميلي150كم 
  :شير سرشلنگي در موارد زير نياز به حفاظت ندارد )3(

ها كاربرد  كن و ديگ آب گرم كه فقط براي تخليه اين دستگاه  شيرهاي تخليه آب گرم-
  .دارند
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شويي و ماشين ظرفشويي، در صورتي كه مانع   شير سر شلنگي تغذيه آب ماشين رخت-
  .بيني شده باشد ها پيش برگشت جريان روي اين دستگاه

طرفه  به لوله آب سرد مصرفي بايد با نصب شير يك) دوش كمر تلفني(اتصال دوش شلنگي  )4(
  . حفاظت شود طرفه و يك خلاء شكن دوتايي يا يك شير يك

  شير مخلوط) پ
كننده  نصب شير مخلوط آب سرد و آب گرم مصرفي روي لوازم بهداشتي يا هر نوع مصرف )1(

ديگر آب آشاميدني به شرطي مجاز است كه روي اتصال آب سرد به شير مخلوط يك شير 
  .طرفه نصب شود و دهانه مشترك خروج آب از شير قابل مسدود شدن نباشد يك

نه خروج آب از شير تكي يا مخلوط اتصال سر شلنگي داشته باشد، نصب در صورتي كه دها )2(
 مقرر شده، اتصال لوله "ب") 4-7-4-16(يك شير يك طرفه كافي نيست و طبق آن چه در 
  .آب سرد بايد با لوازم برگشت جريان حفاظت شود

  
  اتصال به لوازم بهداشتي 16-4-7-5
  ارفلاش تانك مخصوص شستشوي توالت يا پيسو) الف
از )  اينچ1(متر   ميلي25لبه زير دهانه ورود آب از شير شناور به فلاش تانك بايد دست كم  )1(

  .لبه روي دهانه لوله سرريز آب تانك بالاتر باشد
اتصال آب از شبكه توزيع آب آشاميدني به فلاش تانك بايد با نصب يك شير قطع و وصل و  )2(

 .يك شير شناور مورد تأييد حفاظت شود

  الو مخصوص شستشوي توالت يا پيسوارفلاش و) ب
اتصال آب از شبكه توزيع آب آشاميدني به فلاش والو بايد با فاصله هوايي، نصب يك شير  )1(

  .طرفه دوتايي حفاظت شود يك طرفه و يك خلاء شكن، يا با نصب شير يك
 بيني شده باشد نصب لوازم اگر فلاش والو از نوعي باشد كه در آن مانع برگشت جريان پيش )2(

 .ديگري لازم نيست

  بيده) پ
كشي توزيع آب مصرفي به نوعي از بيده كه آب فشان مغروق دارد، مطلقاً ممنوع  اتصال لوله )1(

  .است
تغذيه آب بيده تنها در صورتي مجاز است كه آب مورد نياز آن از تانك آب جداگانه و  )2(

ع آب ساختمان اين تانك بايد با فاصله هوايي از شبكه توزي. مخصوص آن بيده تأمين شود
 .جدا باشد
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   انشعاب آب براي مصارف ديگر16-4-7-6
  تغذيه آب به تأسيسات گرمايي و سرمايي) الف
كشي آب مصرفي براي تغذيه تأسيسات گرمايي، با آب گرم كننده يا  انشعاب آب از شبكه لوله )1(

له هوايي، بيني فاص بخار و نيز براي تغذيه تأسيسات سرمايي با آب سرد كننده، بايد با پيش
  .طرفه دوتايي حفاظت شود طرفه و يك خلاء شكن يا شير يك نصب يك شير يك

هاي شيميايي تزريق  كشي تأسيسات گرمايي يا تأسيسات سرمايي محلول اگر به داخل لوله )2(
شود، انشعاب آب بايد با فاصله هوايي يا نصب شير اطمينان اختلاف فشار بين دو شير 

  .طرفه حفاظت شود يك
  نشاني كشي آب آتش عاب آب براي تغذيه لولهانش) ب

كشي آب مصرفي ساختمان، بايد روي لوله  نشاني از شبكه لوله كشي آب آتش براي تغذيه لوله )1(
  .طرفه مورد تأييد نصب شود انشعاب آب يك شير قطع و وصل و يك شير يك

  شويي و ماشين ظرفشويي انشعاب آب براي تغذيه ماشين رخت) پ
هاي مشابه ديگر بايد  شويي و دستگاه غذيه ماشين رختشويي و ماشين ظرفاتصال آب براي ت )1(

  .طرفه و يك خلاء شكن حفاظت شود با فاصله هوايي يا يك شير يك
بيني شده باشد، نصب اين  ها مانع جلوگيري از برگشت جريان پيش در صورتي كه در اين ماشين )2(

  .لوازم روي لوله انشعاب لازم نيست
   تغذيه مصارف تحت فشارانشعاب آب براي) ت

ها و تأسيساتي كه مصرف كننده آب غير  انشعاب آب آشاميدني براي تغذيه دستگاه )1(
هاي آب و هر  ها و مخازن آب، پمپ مانند لوازم بهداشتي مخصوص، تانك(آشاميدني هستند 

بايد با فاصله ).سيستم مصرف كننده ديگري كه ممكن است تحت فشار داخلي قرار گيرد
طرفه دوتايي، يا شير اطمينان اختلاف فشار بين دو شير يك طرفه، حفاظت  ير يكهوايي، ش

  .شود
  گير انشعاب آب براي تغذيه سختي) ث

هاي  گير، در ساختمان كشي آب آشاميدني ساختمان براي تغذيه سختي انشعاب آب از لوله )2(
طرفه و يك  طرفه دوتايي يا شير يك تجاري و صنعتي بايد با نصب فاصله هوايي، شير يك

  .خلاءشكن حفاظت شود
  .گير خانگي كافي است نصب يك شير يك طرفه براي حفاظت اتصال آب به سختي )3(
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  هاي تصفيه آب دستگاه) ج
بيني فاصله هوايي يا نصب يك شير  انشعاب آب براي تغذيه تأسيسات تصفيه آب بايد با پيش )1(

 .اطمينان اختلاف فشار بين دو شير يك طرفه حفاظت شود

  كشي توزيع آب گرم مصرفي ولهل) چ
كشي توزيع آب گرم مصرفي بايد با فاصله  كشي آب سرد براي تغذيه لوله انشعاب آب لوله )1(

  .طرفه حفاظت شود هوايي يا نصب يك شير يك
  

    محل نصب مانع برگشت جريان16-4-7-7
يرنصب هر يك از لوازم جلوگيري از برگشت جريان آب بايد در محل قابل دسترسي و تعم) الف
  .شود
مانع برگشت جريان از نوع شير اطمينان اختلاف فشار بين دو شير يك طرفه بايد به طور ) ب

  .ادواري آزمايش شود و نسبت به درستي كار آن اطمينان حاصل گردد
  

  هاي آب زيرزميني حفاظت لوله 16-4-7-8
 زير كف ساختمان، هاي توزيع آب مصرفي ساختمان در داخل ترنچ زير سطح محوطه يا لوله) الف

اين فاصله بايد با خاك كوبيده .  متر فاصله افقي داشته باشند5/1هاي فاضلاب دست كم  بايد از لوله
  .شده پر شود

 توزيع آب مصرفي در زير زمين ناگزير بايد مسير خط لوله فاضلاب را قطع  اگر مسير خط لوله) ب
متر از روي لوله فاضلاب فاصله   ميلي300كند، در اين صورت بايد زير لوله آب مصرفي دست كم 

  .اين فاصله بايد با خاك كوبيده شده پر شود. قائم داشته باشد
  

  كشي توزيع آب گرم مصرفي  لوله8- 4- 16
   لزوم آب گرم مصرفي16-4-8-1
 اي كه  لوازم بهداشتي باشد، همه اقامت انسان  كه محل سكونت يا ) يا ملك(در هر ساختمان ) الف

  و نگهداري ساختمان در آن نصب شويي م كردن، شستشو، پخت و پز، تميزكاري، رخت براي حما
  .اند بايد با آب گرم مصرفي هم تغذيه شوند شده
كه محل سكونت يا اقامت نباشد، ممكن است فقط لوازم بهداشتي ) يا ملك(در هر ساختمان  )1(

  .مخصوص شستشو و حمام كردن با آب گرم مصرفي تغذيه شوند
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  دما و فشار كار 16-4-8-2
  . درجه سلسيوس باشد60كشي آب گرم مصرفي بايد  حداكثر دماي كار طراحي شبكه لوله) الف
هاي ويژه،  حداكثر دماي آب گرم مصرفي لوازم بهداشتي در نقطه خروج آب از شير، جز در ساختمان) ب

  .بايد برابر ارقام زير كنترل شود
   وان    -
   دوش       -
           دستشويي    -
 سينك آشپزخانه      -

   درجه سلسيوس49
   درجه سلسيوس43
   درجه سلسيوس43
   درجه سلسيوس60

 درجه سلسيوس باشد بايد دماي 60در مواردي كه دماي مورد نياز آب گرم مصرفي كمتر از  )1(
  . شيرهاي مخلوط دستي يا خودكار، كنترل شود مورد نياز به كمك

هاي درماني و  ژه، مانند كودكستان، دبستان، خانه سالمندان، ساختمانهاي وي در ساختمان )2(
  موارد مشابه ديگر، كه دماي مورد نياز از ارقام بالا كمتر باشد، بايد دماي مورد نياز به كمك

 .شيرهاي مخلوط دستي يا خودكار كنترل شود

  .باشد بار 10كشي آب گرم مصرفي بايد دست كم  فشار كار طراحي شبكه لوله) پ
  

  لزوم حفظ دماي آب گرم مصرفي 16-4-8-3
كشي توزيع آب گرم مصرفي بايد لوله برگشت داشته باشد تا  براي جلوگيري از اتلاف آب، لوله) الف

آب گرم مصرفي همواره گردش داشته باشد و دماي آب گرم خروجي به هنگام باز كردن شيرهاي 
  .برداشت آب از ارقام مقرر شده كمتر نباشد

هاي  كشي توزيع آب گرم مصرفي را با روش ن است به جاي لوله برگشت، دماي آب لولهممك )1(
، در حد مورد نياز به طور )كننده روي خطوط لوله از جمله نصب نوارهاي گرم(ديگري 

  .خودكار، كنترل كرد
كن تا دورترين مصرف  در صورتي كه طول خط لوله توزيع آب گرم مصرفي، از آب گرم )2(

هاي ديگر، دماي آب گرم   متر باشد، بايد به كمك لوله برگشت، يا روش30 كننده، بيش از
ها، در حدود  كننده  متر از دورترين مصرف30 تا فاصلة  كن مصرفي داخل لوله را از آب گرم

 .ارقام مقرر نگاه داشت

 كشي مناسب باشد و از نظر اقتصادي مقرون به صرفه باشد، ترجيح دارد گردش اگر مسير لوله) ب
كن بدون نصب پمپ و با استفاده از كاهش وزن مخصوص  آب گرم از طريق لوله برگشت تا آب گرم

  .راند، صورت گيرد  را به سمت بالا مي آب در دماي بالاتر كه آب گرم
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  .در صورت لزوم بايد براي گردش آب در لوله برگشت روي اين لوله پمپ نصب شود )1(
 مصرفي بايد براي پمپ كليد خودكار يا در صورت نصب پمپ روي لوله برگشت آب گرم )2(

بيني شود تا در مواقعي كه گردش آب گرم مصرفي لازم نباشد، بتوان پمپ را   پيش دستي
  .خاموش كرد

  
  عايق كاري 16-4-8-4
كشي توزيع آب گرم مصرفي، به منظور كاهش اتلاف انرژي، بايد برابر الزامات مقرر شده  لوله) الف

  .در اين قسمت عايق شوند
 "ب") 4-8-4-16(ها بايد طبق جدول  كشي آب گرم مصرفي، عايق كاري لوله در صورت عايق كردن لوله) ب

  .صورت گيرد
  

  )متر ميلي(هاي آب گرم مصرفي  حداقل ضخامت عايق لوله: "ب") 4-8-4-16(جدول شماره 
  دماي طراحي  )متر ميلي(  لولهقطر اسمي 

   آب گرم مصرفي
 (°C)  

  دماي محيط
(°C)  

قابليت هدايت 
  گرمايي

m.K) /(W 
انشعاب تا 

 و 65  50 تا 32  25تا   50
  بيشتر

  40  25  15  15  034/0  24  60تا   )متر ميلي( ضخامت عايق
  

  اتصال به لوازم بهداشتي 16-4-8-5
مصرفي به لوازم بهداشتي كه مصرف كننده آب گرم هستند، بايد به شير  اتصال لوله آب گرم) الف

  .طرف چپ باشد
  

  كن آب گرم 16-4-8-6
كن، مخصوص توليد آب گرم مصرفي مورد نياز لوازم بهداشتي و ديگر  گرم  طراحي و نصب آب) الف

هاي آب گرم مصرفي ساختمان، بايد با رعايت الزامات مقرر شده در اين قسمت از  مصرف كننده
 "يكي ساختمان تأسيسات مكان–مبحث چهاردهم " مقرر شده در مبحث شانزدهم، و نيز الزامات

  .انجام گيرد
گوي مصرف  اي انتخاب شود كه پاسخ كن بايد به اندازه ظرفيت ذخيره و ظرفيت ساعتي آب گرم) ب

  .گرم مصرفي مورد نياز جمعيت ساكن ساختمان باشد روزانه و نيز حداكثر مصرف ساعتي آب
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يتر، دو  ل75ظرفيت ذخيره آب گرم كن بايد دست كم براي هر واحد مسكوني يك خوابه  )1(
  . ليتر باشد150 ليتر و سه خوابه 110خوابه 

  فشار كار) پ
  . كيلو پاسكال باشد1035حداكثر فشار كار مجاز آب گرم كن بايد دست كم  )1(
گرم كن بايد در محل مناسب و به صورت با دوام و دائمي روي آن  حداكثر فشار كار مجاز آب )2(

  .نقش شده باشد
    كن تخليه آب گرم) ت

 مصرفي بايد شير تخليه، از نوع مورد  كن يا مخزن ذخيره آب گرم گرم  نقطه آبترين در پايين )1(
  .تأييد، نصب شود

  عايق گرمايي) ث
مصرفي بايد با عايق گرمايي در برابر اتلاف انرژي گرمايي  كن و مخزن ذخيره آب گرم آب گرم )1(

  .حفاظت شود
يي از سطوح خارجي آن ضخامت عايق گرمايي بايد طوري انتخاب شود كه تلفات انرژي گرما )2(

در محاسبه اتلاف انرژي، دماي محيط محل نصب .  وات بر متر مربع بيشتر نباشد47از 
  . درجه سلسيوس بيشتر گرفته شود18دستگاه نبايد از 

  لوازم ايمني) ج
 دما،  از نوع –كن بايد شير اطمينان فشار و شير اطمينان دما، يا شير تركيبي فشار  آب گرم )1(

  .اشته باشدمورد تأييد د
  .كن مناسب باشد ظرفيت تخليه شير اطمينان بايد براي ظرفيت گرمايي آب گرم )2(
  . درجه سلسيوس تنظيم شود99شير اطمينان دما بايد حداكثر براي تخليه در دماي  )3(
 كيلو 1035شير اطمينان فشار بايد براي تخليه مخزن، در فشار كار مجاز حداكثر و يا  )4(

  .شودپاسكال در سطح دريا تنظيم 
كن يا مخزن ذخيره آب گرم مصرفي و در ارتفاع  شير اطمينان بايد در قسمت بالاي آب گرم )5(

  .تر از تراز سطح بالاي مخزن نصب شود متر پايين  ميلي150
 مصرفي و شير اطمينان نبايد هيچ شير ديگري  كن يا مخزن ذخيره آب گرم بين آب گرم )6(

  .نصب شود
 درجه 99وع غير قابل انعطاف و مناسب براي كار در دماي لوله تخليه شير اطمينان بايد از ن )7(

  .سلسيوس باشد
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لوله تخليه آب از شير اطمينان بايد دست كم برابر قطر دهانه خروجي شير قطر اسمي  )8(
  .اطمينان باشد

تخليه آب در لوله تخليه شير اطمينان بايد به طور ثقلي انجام گيرد و شيب لوله همواره به  )9(
  .روي اين لوله نبايد هيچ شيري نصب شود. شدطرف نقطه تخليه با

مسير لوله تخليه شير اطمينان بايد طوري انتخاب شود كه خروج آب موجب خسارت و  )10(
اين لوله بايد در برابر . خرابي نشود، ايجاد خطر نكند و سر و صداي آن باعث مزاحمت نشود

  .زدن حفاظت شود احتمال يخ
ز و بدون دنده، باشد و آب تخليه شده با فشار جو به انتهاي لوله تخليه بايد با دهانه با )11(

كشي فاضلاب ساختمان بايد از نوع  اتصال اين لوله به شبكه لوله. نزديك نقطه تخليه برسد
كشي  اتصال مستقيم اين لوله به شبكه لوله. غير مستقيم و با فاصله هوايي صورت گيرد

  .فاضلاب ساختمان مجاز نيست
  كن گرم كنترل دماي آب) چ

گرم كن بايد به كنترل خودكار دما مجهز باشد، به طوري كه بتوان به كمك آن، دماي  آب )1(
  .گرم مصرفي را از حداقل تا حداكثر مورد نياز تنظيم كرد آب

  قطع و وصل انرژي) ح
كن از نوع برقي است بايد براي قطع و وصل انرژي ورودي به آن كليد جداگانه و  اگر آب گرم )1(

  .شودبيني  مستقلي پيش
كند بايد روي لوله ورودي  كار مي) سوخت مايع يا گاز(كن با شعله مستقيم  اگر آب گرم )2(

  .بيني شود سوخت به مشعل آن، شير جداگانه و مستقلي پيش
گرم  گيرد، بايد روي لوله آب كننده يا بخار مي گرم كن انرژي گرمايي خود را از آب اگر آب گرم )3(

  .بيني شود  مستقلي پيشكننده ورودي به آن، شير جداگانه و
  

   ضد عفوني، آزمايش، نگهداري9- 4- 16
   ضد عفوني16-4-9-1
  كليات) الف
برداري، بايد طبق الزامات مقرر شده از   از بهره كشي توزيع آب مصرفي ساختمان، پيش لوله )1(

  .طرف ناظر قانوني ضدعفوني شود
ايد طبق الزامات مقرر شده در در صورتي كه چنين الزاماتي رسماً منتشر نشده باشد، ضد عفوني ب )2(

 .اين قسمت از مقررات صورت گيرد
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 از نصب لوازم بهداشتي صورت  كشي و پيش عمل ضد عفوني بايد پس از آزمايش نشت لوله )3(
 .گيرد

  روش ضد عفوني كردن) ب
ها از مواد زائد و  كشي با آب آشاميدني كاملاً شستشو داده شود و داخل لوله ابتدا بايد لوله )1(

هاي باز كاملاً تميز  شستشو بايد تكرار شود تا آب خروجي از دهانه. ر كاملاً پاك گرددآو زيان
  .و عاري از مواد زائد و آلوده گردد

پر شود و ) PPM 50(گرم در ليتر   ميلي50كشي بايد با محلول كلر با غلظت  سپس لوله )2(
 3دعفوني را توان مدت ض مي.  ساعت بسته شود24هاي باز به مدت  همه شيرها و دهانه

  .تعيين كرد) PPM) 200گرم در ليتر   ميلي200ساعت و غلظت محلول كلر را 
كشي را از محلول كلر خالي كرد و با آب آشاميدني دوباره شستشو كرد تا  پس از آن بايد لوله )3(

  .هاي باز بدون كلر باشد زماني كه آب خروجي از دهانه
شناسي برداشته  ب براي آزمايش ميكروبپس از انجام كامل عمل ضد عفوني بايد نمونه آ )4(

كشي آلودگي باقي  ها يا ديگر اجزاي لوله اگر نتيجه آزمايش نشان دهد كه هنوز در لوله. شود
  .است، بايد با تأييد ناظر ساختمان، عمل ضد عفوني به ترتيب بالا تكرار شود

  
  آزمايش نشت 16-4-9-2
  كليات) الف
 مصرفي ساختمان بايد طبق الزامات مندرج در اين كشي توزيع آب آزمايش نشت شبكه لوله )1(

  .قسمت از مقررات انجام شود
كشي قسمت به قسمت در جريان پيشرفت كار، يا به طور كامل  ممكن است آزمايش لوله )2(

 .كشي صورت گيرد ها و اجزاي ديگر لوله پس از نصب كليه لوله

كشي نبايد با عايق يا اجزاي  ولهكشي، هيچ يك از اجزاي ل پيش از انجام آزمايش و تأييد لوله )3(
كشي بايد آشكار و قابل بازرسي  در هنگام آزمايش همه اجزاي لوله. ساختمان پوشانده شود

 .باشد

كشي، بايد پس از خاتمه كار و نيز پس از  علاوه بر آزمايش قسمت به قسمت يا كامل لوله )4(
 .نصب لوازم بهداشتي، آزمايش فشار با آب انجام گيرد

  
  
  



 انزدهممبحث ش

 

66 

   انجام آزمايشروش) ب
هاي باز به طور موقت بسته  از نصب لوازم بهداشتي بايد دهانه كشي و پيش پس از خاتمه لوله )1(

پيش از اقدام به آزمايش، . كشي با آب به تدريج پر شود و كاملاً هواگيري گردد شود و لوله
  .كشي را به مدت حداقل دو روز پر از آب نگاه داشت بايد شبكه لوله

بايد با آب و به كمك تلمبه مخصوص آزمايش فشار آب، مجهز به فشار سنج با آزمايش فشار  )2(
كشي مورد آزمايش  فشار سنج بايد در بالاترين قسمت لوله.  بار انجام شود10فشار حداقل 

  .نصب شود
در اين مدت اگر شكستگي يا نشت آب مشاهده . مدت آزمايش بايد حداقل يك ساعت باشد )3(

  .ب پس از رفع عيب تكرار شودشود، بايد آزمايش فشار آ
كشي  شبكه لوله. پس از نصب لوازم بهداشتي يك بار ديگر بايد آزمايش فشار آب انجام شود )4(

آب، لوازم بهداشتي و كليه اجزاي آن بايد از نظر مقدار جريان و فشار كار در وضعيت كار 
ها  بند بودن آن بهمه شيرها بايد يك به يك باز و بسته شود و نسبت به آ. عادي قرار گيرد

برداري و به مدت حداقل يك  اين مرحله آزمايش بايد در فشار بهره. اطمينان حاصل شود
 .در صورت مشاهده نشت، پس از رفع عيب، اين آزمايش بايد تكرار شود. ساعت انجام شود

  
  نگهداري 16-4-9-3
  كليات) الف
كشي توزيع آب مصرفي  لهيا نماينده مجاز او موظف است شبكه لو) ملك(صاحب ساختمان  )1(

  .ساختمان را در وضعيت بهداشتي و سالم، طبق الزامات اين مقررات نگهداري كند
هاي ادواري قرار گيرد و در صورت  كشي توزيع آب مصرفي ساختمان بايد مورد بازرسي لوله )2(

  .مشاهده عيب يا نقص، نسبت به رفع آن اقدام شود
  هاي ادواري بازرسي)  ب
  . خوردگي مصالح و آلودگي ميكروبي مورد آزمايش قرار گيردنمونه آب از نظر )1(
 در  اگر مخزن ذخيره فلزي است،. بار تخليه و تميز شود مخازن ذخيره آب دست كم سالي يك )2(

  .صورت نياز، از داخل و خارج رنگ شود
  .كم ماهي يك بار مورد بازرسي قرار گيرد لوازم حفاظت از آب آشاميدني دست )3(
  .ز نظر خوردگي، نشت و كار سالم به طور منظم بازرسي شودشيرهاي خروجي آب ا )4(
هاي مشابه، از نظر مسدود نبودن، دست كم سالي  سرريز مخازن آب، فلاش تانك و دستگاه )5(

  .بار بازرسي شود يك



 

 

  
  
  

  كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان   لوله16-5
  

   دامنه5-1- 16
كه ) يا ملك(ب بهداشتي ساختمان كشي فاضلا طراحي، انتخاب مصالح و اجراي لوله 16-5-1-1

  .يابد، بايد با رعايت الزامات اين فصل از مقررات انجام شود فاضلاب در آن به طور ثقلي جريان مي
كشي فاضلاب بعد از پمپ كه فاضلاب در آن  طراحي و اجراي حوضچه پمپاژ فاضلاب و لوله) الف

  .رات استيابد، خارج از حدود اين فصل از مقر تحت فشار جريان مي
  

گيرد كه به سكونت، اقامت يا كار انسان  هايي را در بر مي الزامات اين فصل ساختمان 16-5-1-2
  .اختصاص دارد

هاي  هاي ويژه در ساختمان كننده كشي فاضلاب براي لوازم بهداشتي و مصرف الزامات لوله) الف
  .بهداشتي و درماني خارج از حدود اين فصل از مقررات است

هاي صنعتي خارج از حدود  هاي ويژة فرايندهاي توليدي در ساختمان كشي فاضلاب دستگاه لوله) ب
كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان كاملاً جدا  كشي بايد از لوله اين لوله. الزامات اين فصل قرار دارد

  .باشد
ت اين هاي مشابه خارج از حدود الزاما ها و كاربري كشي فاضلاب شيميايي در آزمايشگاه لوله) پ

  .كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان كاملاً جدا باشد كشي بايد از لوله اين لوله. فصل قرار دارد
  

. گيرد هاي سطحي را در بر نمي كشي آب باران و ديگر آب  اين فصل از مقررات لوله16-5-1-3
شي آب ك لوله. كشي فاضلاب بهداشتي كاملاً جدا باشد كشي آب باران ساختمان بايد از لوله لوله

باران ساختمان، پس از خروج از ساختمان، با تأييد، ممكن است با يك سيفون به لولة خروجي 
  .فاضلاب بهداشتي ساختمان متصل شود
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شود و تا  كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان از خروجي لوازم بهداشتي آغاز مي لوله 16-5-1-4
هري، ادامه كشي فاضلاب ش  لوله رو، قبل از اتصال به شبكة ممحل نصب دريچة بازديد يا چالة آد

  .يابد مي
كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان تا  در صورت عدم دسترسي به شبكة فاضلاب شهري، لوله) الف

نقطه ورودي به ايستگاه پمپاژ فاضلاب يا دستگاه تصفيه فاضلاب خصوصي و يا سيستم دفع 
  .يابد ، ادامه مي)يا ملك(فاضلاب در داخل ساختمان 

لاب خصوصي يا سيستم دفع فاضلاب خارج از مرزهاي درصورتيكه دستگاه تصفيه فاض) ب
) يا ملك( متر دورتر از ديوار خارجي ساختمان 5/1كشي فاضلاب تا  باشد، لوله) يا ملك(ساختمان 
كشي تا رسيدن به محل دستگاه تصفيه يا دفع فاضلاب، خارج از حدود اين  ادامة لوله. يابد ادامه مي

  .فصل از مقررات است
  

  كشي فاضلاب  لوله طراحي5-2- 16
  كليات 1- 16-5-2
  اطلاعات پيش از طراحي) الف
پيش از طراحي بايد اطلاعات كافي از محوطه داخل و خارج ساختمان و چگونگي اتصال لولة  )1(

، شبكة فاضلاب شهري، دستگاه )يا ملك(اصلي فاضلاب ساختمان به لولة خارج از ساختمان 
  .گري به دست آوردتصفية فاضلاب خصوصي، يا هر سيستم دفع دي

بايد با توجه به وضعيت شبكة ) يا ملك(رقوم لولة اصلي فاضلاب خروجي از ساختمان  )2(
كه اين لولة فاضلاب بايد به ) يا ملك( خارج ساختمان  رو آن، لولة فاضلاب شهري و چالة آدم

يا خارج از (رو دستگاه تصفية فاضلاب خصوصي در محوطه  آن متصل شود، يا چالة آدم
  .مشخص شود) همحوط

هاي مهندسي مورد تأييد انجام  كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان بايد طبق روش طراحي لوله) ب
كشي بايد مورد  ها و ديگر اجزاي لوله گذاري لوله هاي محاسبات مهندسي براي اندازه روش. شود

  .تأييد قرار گيرد
هاي اصلي  هاي قائم و لوله لههاي افقي، لو كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان، شامل شاخه لوله) پ

  : بايد با رعايت اهداف زير طراحي شود افقي ساختمان،
  .كشي خود به خود تميز شود ها به طور ثقلي جريان يابد و شبكة لوله فاضلاب در لوله )1(
هاي ديگر آب، بدون  كننده كشي بايد مواد جامد و مايع را از لوازم بهداشتي و مصرف لوله )2(

كشي،  ها و ديگر اجزاي لوله ا، بدون مزاحمت و آسيب رساندن به لولهنشت، آرام، بدون صد
  .دور كند
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گيري به  كشي فاضلاب به فضاهاي ساختمان جلو  لوله از هر گونه نفوذ گازهاي آلودة شبكة )3(
  .عمل آيد

  .كشي فاضلاب به هواي آزاد خارج از ساختمان هدايت شود گازهاي ايجاد شده در شبكة لوله )4(
هاي آسان و  ها، دسترسي ها و فيتينگ  كردن و رفع گرفتگي احتمالي لولهبه منظور تميز )5(

  .بيني شود مناسب پيش
ها  ها و اتصال تينگيها، ف هاي لازم براي جلوگيري از خوردگي و فرسودگي لوله بيني پيش )6(

  .صورت گيرد
  .يايدها، گرفتگي، تراكم هوا يا رسوب مواد جامد پيش ن در مسير عبور جريان فاضلاب در لوله )7(
كشي فاضلاب محدود شود، تا فشار معكوس يا مكش سيفوني، سبب  تغييرات فشار در لوله )8(

ها و نفوذ گازهاي آلوده و زيان آور به فضاهاي داخل  شكسته شدن ستون آب هوابند سيفون
 .ساختمان نشود

 باشد  درجة سلسيوس60ها بالاتر از  هاي ديگري كه دماي كار آن تخليه مستقيم آب از سيستم) ت
به شبكة ) كننده و غيره هاي گرمائي با آب گرم هاي توزيع بخار و كنداسيت، سيستم مانند سيستم(

  .فاضلاب بهداشتي ساختمان مجاز نيست
هاي خنك كنندة مناسب به شبكة  تخليه آب اين قبيل تأسيسات پس از عبور از سيستم )1(

  .فاضلاب بهداشتي ساختمان مجاز است
  .ختمان نبايد عامل ايجاد يا توسعة آتش و دود در ساختمان باشدكشي فاضلاب سا لوله) ث
  

  ها و مدارك ديگر نقشه 16-5-2-2
كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان بايد، پيش از اقدام به اجراي كار، براي  هاي اجرايي لوله نقشه) الف

  .بررسي و تصويب، به مهندس ناظر ارائه شود
قطر هاي آب، جنس، مسير و  كننده بهداشتي و ديگر مصرفهاي اجرايي بايد شامل لوازم  نقشه) ب

  .كشي فاضلاب باشد هاي قائم، لولة اصلي افقي و ساير اجزاي لوله هاي افقي، لوله شاخهاسمي 
ها نشان داده  ساختمان و محوطة آن بايد در نقشه) يا طبقات(كشي فاضلاب طبقه  پلان لوله )1(

  .شود
خروجي از ) هاي يا لوله(، نقاط مصرف، رقوم لولة كشي ها بايد شامل دياگرام لوله نقشه )2(

  .باشد) يا ملك(ساختمان 
  .ها و مدارك پيوست آن مشخص شده باشد نوع و مشخصات، مصالح انتخابي بايد در نقشه )3(
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ها و مدارك  كشي فاضلاب بايد در نقشه نصب، حفاظت و نگهداري لوله هاي اجرا،  روش )4(
  .شخص شده باشدپيوست آن م

  .اي مورد تأييد باشدهكشي بايد طبق يكي از استاندارد علائم نقشه) پ
  

  سيفون 16-5-2-3
 فاضلاب خروجي از هر يك از لوازم بهداشتي بايد به طور جداگانه و با واسطة سيفون به شاخة                )الف

  : قائم متصل شود، جز در موارد زير افقي فاضلاب يا لولة
 ا لوازم بهداشتي باشد؛سيفون جزء يك پارچه ب )1(

 كشي فاضلاب هدايت شود؛ فاضلاب خروجي به طور غير مستقيم به لوله )2(

 لولة سرريز مخازن آب )3(

  :هاي زير مجاز نيست استفاده از سيفون) ب
  هايي كه روي تاج خود اتصال هواكش دارد؛ سيفون )1(
  ه باشد؛ درجه با ورود آن زاويه داشت180ها   شكل كه خروج فاضلاب از آنSهاي  سيفون )2(
  اي هاي كاسه سيفون )3(
  مشخصات سيفون) پ

  ساخت سيفون بايد طوري باشد كه مواد مختلف در آن رسوب نكند و باقي نماند؛ )1(
  داخل سيفون بايد صاف و بدون هرگونه زائده، برآمدگي و مانع باشد؛ )2(
  جنس سيفون و اجزاي داخلي آن بايد در برابر اثر خوردگي فاضلاب مقاوم باشد؛ )3(
هاي لازم به عمل  بيني قابل دسترسي باشد و براي تميز كردن ادواري آن پيشسيفون بايد  )4(

  آيد؛
 بطري  توان از سيفون اي شكل در عمل مشكل باشد، مي در مواردي كه نصب سيفون لوله )5(

اي شكل  در اين صورت همة نكاتي كه در سيفون لوله. شكل براي دستشويي استفاده كرد
سيفون بطري شكل بايد قابل . كل هم بايد رعايت شودمقرر شده، در مورد سيفون بطري ش

اي شكل مقرر  چه براي سيفون لوله باز كردن باشد و اندازة مجاري عبور فاضلاب در آن از آن
  .تر نباشد شده، كوچك

 60 قائم بين نقطة خروج فاضلاب از لوازم بهداشتي و تراز سرريز سيفون نبايد از  فاصلة )6(
 .متر بيشتر باشد سانتي

  اي شكل هاي لوله  حداقل اندازة سيفون)ت
رود، از مقادير  اي شكل، كه براي لوازم بهداشتي مختلف به كار مي هاي لوله اندازة سيفون )1(

  .نبايد كمتر باشد) 1 ("ت")3-2-5-16(جدول شمارة 
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  عمق آب هوابند سيفون) ث
 فضاهاي كشي به مقدار عمق آب هوابند سيفون كه مانع ورود هوا و گازهاي داخل لوله )1(

  :شود، نبايد از ارقام زير كمتر باشد ساختمان مي
  متر  ميلي75 عمق آب هوابند سيفون  متر،  ميلي50لولة خروجي فاضلاب تا قطر اسمي   -
  متر  ميلي50متر، عمق آب هوابند سيفون   ميلي50قطر لولة خروجي فاضلاب بزرگتر از   -

متر و عمق آب   ميلي75نبايد كمتر از  خروجي فاضلاب كانال آب رفت روي كف  قطر لولة )2(
  . ميلي متر باشد75هوابند سيفون آن نبايد كمتر از 

كشي   لوله تغييرات فشار ناشي از فشار معكوس، مكش سيفوني يا عوامل ديگر در شبكة )3(
متر آب باشد و عمق آب هوابند سيفون، كه بر   ميلي± 38فاضلاب ساختمان نبايد بيش از 

متر كمتر   ميلي25يابد در هيچ حالتي نبايد از  ار يا تبخير، كاهش مياثر اين نغييرات فش
  .شود

  سيفون شبكة فاضلاب ساختمان) ج
كه ضرورت   اصلي فاضلاب در خروج از ساختمان نصب سيفون لازم نيست، مگر آن روي لولة )1(

  .آن در مواردي مورد تأييد قرار گيرد
  :مان نكات زير بايد رعايت شوداصلي فاضلاب ساخت در صورت نصب سيفون روي لولة  )2(

  بيني شود؛ در طرف ورودي سيفون دريچة بازديد و هواكش بايد پيش  -
   فاضلاب باشد؛ لولةقطر اسمي  هواكش نبايد كمتر از نصف   لولةاسميقطر   -
انتهاي لولة هواكش بايد در خارج از ساختمان قرار گيرد و دهانة آن با توري مقاوم   -

  .حفاظت شود
  هاي زير كف يفونس) چ

 اجزاي آن بايد در برابر  قرار گيرد،) در داخل خاك(در صورتي كه سيفون در زير كف  )1(
  .خوردگي مقاوم باشد

  .هاي لازم براي دسترسي به آن به عمل آيد بيني پيش )2(
ها به داخل آن حفاظت شده  ساخت سيفون طوري باشد كه در برابر نفوذ حشرات و كرم )3(

 .باشد
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  اي براي لوازم بهداشتي هاي لوله حداقل اندازة سيفون): 1 ("ت") 3-2-5-16(جدول شمارة 
  لوازم بهداشتي  سيفونقطر اسمي 

  اينچ متر ميلي

  32  دستشويي
4
11  

 32  بيده
4
11  

  40  سينك عمومي
2
11  

  40  وان
2
11  

  40  زيردوشي
2
11  

  32  خوري آب
4
11  

  40  سينك آشپزخانه و رستوران
2
11  

  40  پيسوار
2
11  

  4  100  توالت شرقي

  40  لگن رختشويي دستي
2
11  

  2  50  ماشين رختشويي خانگي
  3  80  تشويي تجاريماشين رخ

  40  ماشين ظرفشويي خانگي
2
11  

  3  80  ماشين ظرفشويي تجاري
  2  50  شوي خانگي كف
  3  80  شوي فضاهاي عمومي و تجاري كف

  
   شيب16-5-2-4
هاي افقي اصلي، بايد با تأمين  هاي قائم و لوله هاي افقي، لوله جريان فاضلاب در داخل شاخه) الف

  .ي مناسب به طور ثقلي صورت گيردها شيب
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هاي افقي بايد شيب يكنواختي در جهت دور كردن فاضلاب از لوازم بهداشتي داشته  لوله )1(
  .باشند

 .هاي افقي فاضلاب مجاز نيست شيب برعكس در لوله )2(

  هاي افقي مقدار شيب لوله) ب
 در داخل لوله اي باشد كه سرعت جريان فاضلاب هاي افقي فاضلاب بايد به اندازه شيب لوله )1(

ها  باشد، تا شستشوي خود به خود لوله)  فوت بر ثانيه3/2( متر بر ثانيه 7/0حداقل برابر 
  .تأمين شود و هيچ رسوبي در لوله باقي نماند

متفاوت، بايد طبق قطر اسمي هاي با  هاي افقي فاضلاب براي لوله  حداقل مقدار شيب لوله )2(
  .باشد) 2 ("ب") 4-2-5-16(ارقام جدول شماره 

 . درصد باشد4هاي افقي فاضلاب نبايد بيش از  شيب لوله )3(

  
  هاي افقي فاضلاب حداقل شيب لوله: )2 ("ب") 4-2-5-16(جدول شماره 
  حداقل شيب  مي لولهاسقطر 

  اينچ بر فوت طول  درصد  اينچ  متر ميلي

2تا   65تا 
12  2  

4
1  

  1  6 تا 3  150 تا 80 
8
1  

  5/0   و بزرگتر8   و بزرگتر200
16
1  

  
    هاي قائم، دو خم هاي افقي، لوله شاخه 16-5-2-5
  هاي افقي فاضلاب شاخه) الف
  .شاخة افقي بايد فاضلاب را به شاخة افقي ديگر يا به لولة قائم فاضلاب هدايت كند )1(
قطر  درجه باشد مگر اينكه 45ئم فاضلاب، بايد با زاوية حداكثر اتصال شاخة افقي به لولة قا )2(

در اين حالت زاوية اتصال ممكن . لوله قائم باشدقطر اسمي شاخه افقي كوچكتر از اسمي 
 . درجه باشد45است بزرگتر از 

در . المقدور نبايد تغيير امتداد داشته باشد  افقي اصلي حتي شاخه افقي فاضلاب يا لولة )3(
 . درجه يا كوچكتر باشد45 تغيير امتداد ناگزير باشد، بايد با استفاده از اتصال صورتي كه
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، براي اتصال به لولة قائم فاضلاب، )خانه يا آپارتمان( افقي فاضلاب بهداشتي يك واحد  لولة )4(
 .نبايد از واحد مجاور آن عبور كند

  لوله قائم فاضلاب) ب
  .، در تمام طول آن ثابت بماند قائم بايد تا جائي كه امكان دارد قطر لولة )1(
لولة قائم فاضلاب بايد تا جايي كه ممكن است مستقيم نصب شود و از به كار بردن دو خم  )2(

  .پرهيز شود
 قائم متصل  ترين شاخة افقي فاضلاب كه به لولة  طبقه، آخرين و پايين3هاي تا  در ساختمان )3(

در  .ي پايين لوله قائم باشدمتر، بالاتر از زير زانوئ  ميلي450كم  شود بايد دست مي
متر و در   ميلي750 طبقه اين فاصله بايد دست كم 5 طبقه تا 3هاي بلندتر از  ساختمان
 )."ب") 5-2-5-16(شكل شمارة ( . طبقه بايد برابر ارتفاع يك طبقه باشد5هاي بلندتر از  ساختمان
 .يز بايد رعايت شود قائم، از جمله دو خم، ن ها در هر تغيير امتداد لولة اين اندازه

  
   افقي فاضلاب در قسمت هاشور خورده، اتصال شاخة

  .مجاز نيستآن   لوله افقي بعد از زانوي پايين  به لوله قائم فاضلاب و
  

   "L"كمترين مقدار   تعداد طبقات ساختمان
  سه طبقه و كمتر
  چهار و پنج طبقه
  شش طبقه و بيشتر

   ميلمتر450
   ميلمتر 750
  فاع يك طبقهبه اندازه ارت

 ترين شاخه افقي به لوله قائم اتصال پايين: "ب") 5-2-5-16(شكل شماره 
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ريزد، بايد با اتصالات حداكثر   قائم فاضلاب كه فاضلاب طبقات را به لولة اصلي افقي مي لولة )4(
  . درجه به لولة افقي متصل شود45

له بعد از آن هيچ شاخه افقي  برابر قطر لو10در فاصلة زانوئي پايين لولة قائم فاضلاب و تا  )5(
  .نبايد به لوله افقي فاضلاب متصل شود

  دوخم) پ
.  قائم فاضلاب ناگزير باشد، لولة قائم فاضلاب بايد با دو خم اجرا شود اگر تغيير امتداد لولة) 1(

كاهش سرعت فاضلاب در دو خم، موجب ايجاد فشار معكوس روي شاخة افقي نزديك به آن 
افقي  از طرف ديگر ادامة جريان فاضلاب با مقطع پر، روي شاخة . شود در بالاي دو خم مي

با رعايت نكات اين قسمت از . كند نزديك به آن در پائين دو خم مكش سيفوني ايجاد مي
هاي قبل و بعد از دوخم  مقررات بايد اين اثر را محدود كرد تا از شكستن آب هوابند سيفون

  .جلوگيري شود
دو خم قائم در حالتي است كه تغيير امتداد لوله .  قائم يا افقي باشددو خم ممكن است) 2(

اگر تغيير امتداد لوله نسبت به .  درجه باشد45نسبت به امتداد قائم، مساوي يا كمتر از 
  .شود  درجه باشد دو خم، افقي ناميده مي45امتداد قائم بيش از 

ب هواكش در بالا و پايين دو خم افقي تواند بدون هواكش اجرا شود ولي نص دو خم قائم مي) 3(
  . طبقه باشد5الزامي است مگر اينكه تعداد طبقات در بالاي دو خم كمتر از 

 افقي   سانتيمتر پايين دو خم، نبايد هيچ شاخة60 سانتيمتر بالاي دوخم تا 60  در محدودة) 4(
  .  قائم و يا دوخم متصل شود فاضلاب به لولة

 آمده، ممكن است براي دو خم افقي هواكش "پ") 5-2-5-16(ل در شرايطي كه زير شك) 5(
  .لازم نباشد

زاوية اتصالات دوخم، در بالا و پايين، كه بين لولة قائم فاضلاب و قسمت افقي دوخم قرار ) 6(
  . درجه بزرگتر باشد45دارند، نبايد از 
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  :توضيح
  . زده، متصل شودهيچ شاخه افقي يا قائم فاضلاب نبايد به قسمت هاشور -
 . باشدmm 75 ≥ Db براي حالتي است كه Bشكل  -

ترين اتصال شاخة افقي فاضلاب باشد، هواكش بـراي دو خـم              تر از آخرين و پايين      اگر دو خم لولة قائم پايين      -
 .لازم نيست

 اتصال هواكش و شاخه افقي فاضلاب، قبل و بعد از دو خم افقي: "پ") 5-2-5-16(شكل شماره 

 

 دريچه بازديد 16-5-2-6

هاي فاضلاب در نقاط زير بايد دريچه بازديد  به منظور بازديد و رفع گرفتگي احتمالي لوله) الف
  :نصب شود

  در بالاترين نقطة هر شاخة انشعاب افقي؛ )1(
هاي افقي فاضلاب، در صورتي كه زاوية تغيير جهت لوله بيش از  در محل تغيير امتداد لوله )2(

  درجه باشد؛45

  قائم فاضلاب، قبل از زانوي پايين لوله؛ ترين قسمت لولة ندر پايي )3(

طبق ( در نقاطي روي لوله قائم فاضلاب كه براي آزمايش با آب دريچة دسترسي لازم است )4(
 ؛)16-5-5-1

  متر از يكديگر30روي لولة اصلي افقي فاضلاب، حداكثر به فاصلة  )5(

 ن اصلي افقي، بلافاصله بعد از خروج از ساختما روي لولة )6(
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   بازديد اندازه دريچة) ب
دريچه بازديد بايد برابر  ، اندازة) اينچ4(متر   ميلي100قطر اسمي كشي فاضلاب، تا  روي لوله )1(

  .لولة فاضلاب باشدقطر اسمي با 
كم   دريچة بازديد بايد دست متر، اندازة  ميلي100بيش از قطر اسمي در لوله كشي فاضلاب با  )2(

  . ميليمتر باشد100
، ) اينچ8(متر   ميلي200بيش از قطر اسمي كشي افقي فاضلاب اصلي ساختمان با  در لوله )3(

رو بايد در محل خود كاملاً  آدم  چاهكدرپوش. رو نصب شود آدم چاهكبراي بازديد بايد 
  .مستقر، پايدار و گازبند باشد

  نصب دريچه بازديد )پ
به آن آسان باشد و به  بازديد بايد در جايي و به ترتيبي نصب شود كه دسترسي  دريچة )1(

  فاصلة. سهولت بتوان از آن نقطه با فرستادن فنر، يا ابزار ديگر، گرفتگي لوله را برطرف كرد
  .متر باشد  سانتي45كم   بازديد از ديوار مقابلش بايد دست دريچة

شود بايد با واشر مناسب و پيچ و مهره كاملاً  دريچه بازديد كه روي لوله فاضلاب نصب مي )2(
د و گازبند شود تا فاضلاب از آن نقطه به داخل ساختمان نشت نكند و گازهاي داخل بن آب

  .لوله به فضاهاي داخل ساختمان نفوذ پيدا نكند
 افقي يا قائم در اجزاي ساختمان دفن شود دسترسي به دريچة بازديد بايد با نصب  اگر لولة )3(

  .پذير شود كانيك دريچه كه تا سطح تمام شدة كف يا ديوار ادامه دارد، ام
 فاضلاب قرار گيرد كه با باز كردن دهانة  دريچة بازديد بايد عمود بر لوله يا طوري روي لولة )4(

  .آن امكان بازديد و تميز كردن لوله در امتداد جريان فاضلاب فراهم باشد 
اگر دريچة بازديد در محلي نصب شود كه احتمال يخ زدن آب داخل لوله باشد، بايد آن را در  )5(

  .زدن حفاظت كرد بر يخبرا
پزي و  مانند نانوايي، قصابي، شيريني(نصب دريچه بازديد در فضاهاي تهيه مواد خوراكي  )6(

 .مجاز نيست) فضاهاي پخت و پز

 
  اتصال غير مستقيم 16-5-2-7
 خروجي از برخي لوازم و  الزامات اين قسمت از مقررات به مواردي اختصاص دارد كه لولة) الف

  . فاضلاب ساختمان متصل شود  كنندة آب نبايد مستقيماً به لولة هاي مصرف دستگاه
سازي، توليد، حمل و نقل و نگهداري  هايي كه در آماده انتقال فاضلاب خروجي از دستگاه )1(

كشي فاضلاب ساختمان بايد با  روند، جز سينك آشپزخانه، به لوله مواد خوراكي به كار مي
 .شد هوايي و از نوع غير مستقيم با فاصلة
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ها و لوازم مربوط به تأسيسات آبياري فضاهاي سبز، استخر  انتقال فاضلاب خروجي از دستگاه )2(
كشي فاضلاب ساختمان بايد با   تخلية شير اطمينان، ضد عفوني و استريل، به لوله شنا، لولة

 .فاصلة هوايي و از نوع غير مستقيم باشد

هاي آب   آب، فيلترها، ديگ به تصفيةها و لوازم مربوط  انتقال فاضلاب خروجي از دستگاه )3(
كشي فاضلاب ساختمان بايد با فاصلة هوايي و از  گرم، و تأسيسات گرمايي و سرمايي، به لوله

 .نوع غير مستقيم باشد

فاضلاب خروجي از نوع غير مستقيم بايد با فاصلة هوايي به يك دريافت كنندة فاضلاب، از قبيل ) ب
لولة خروجي . ب رفت روي كف، و يا علم فاضلاب ريزش كندكفشوي، حوضچة فاضلاب، كانال آ

كشي فاضلاب  پس از اين دريافت كننده بايد سيفون و هواكش داشته باشد و پس از آن به لوله
  .ساختمان متصل شود

 60 فاضلاب با اتصال غير مستقيم، قبل از ريختن به يك دريافت كننده، بيش از  اگر لولة )1(
گيري كل طول افقي و  با اندازه( متر  سانتي120يا بيش از ) ري افقيگي با اندازه(متر  سانتي
  .فاصله داشته باشد بايد روي آن سيفون نصب شود) قائم

  . هوايي بايد دست كم دو برابر قطر داخلي لولة فاضلاب ورودي باشد فاصلة )2(
 باشد و  قابل برداشتن داشته دريافت كنندة فاضلاب غير مستقيم بايد سيفون، صافي يا شبكة )3(

  .در محلي آشكار و در دسترس نصب شود
دريافت كنندة فاضلاب غير مستقيم بايد در فضايي با تعويض هوا و قابل دسترسي نصب  )4(

دريافت كننده نبايد در حمام، توالت، انبار و فضاهاي بدون دسترسي و تعويض هوا . شود
  .نصب شود

 ورودي فاضلاب به علم و  م بين دهانة قائ فاصلة. علم فاضلاب بايد سيفون مستقل داشته باشد )5(
  .متر است  سانتي105 و حداكثر 45سيفون آن حداقل 

قطر لولة خروجي از دريافت كننده دست كم بايد برابر قطر لولة فاضلاب غير مستقيم باشد و  )6(
  .فاضلاب بايد به كمك يك قيف يا وسيلة مشابه طوري در آن بريزد كه موجب تراوش نشود

 سلسيوس باشد، نبايد آب را   درجة60 ديگ بخار يا آب گرم، كه دماي آن بالاتر از  تخلية لولة) پ
كشي فاضلاب بايد به   لوله اتصال اين لوله به شبكة. كشي فاضلاب بريزد  لوله  به داخل شبكة مستقيماً

ما اي باشد كه در آن فرصت كاهش د طور غير مستقيم، با فاصلة هوايي و استفاده از دريافت كننده
  .وجود داشته باشد

رختشويي و ماشين ظرفشويي بايد با اتصال غير مستقيم به لوازم  فاضلاب خروجي از ماشين ) ت
  .بهداشتي ديگر، كفشوي يا علم فاضلاب بريزد

  .سينك آشپزخانه نياز به اتصال غير مستقيم ندارد )1(
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گير مجهز باشد   به چربيهاي عمومي مانند رستوران، هتل و غيره، بايد فاضلاب آشپزخانه مكان) ث
  .كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان هدايت شود و پس از جدا شدن چربي آن، به شبكة لوله

 .گير لازم نيست براي سينك و ماشين ظرفشويي خانگي چربي )1(

  
  حفاظت ساختمان 8 -16-5-2
سطوح و اجزاي ساختمان بايد با رعايت الزامات مندرج در اين قسمت از مقررات در مقابل ) الف

  .نشت آب حفاظت شود
 تخليه وجود داشته باشد، جز شير  زير هر شير برداشت آب در ساختمان بايد يك دهانة )1(

ها  نشاني، شير ماشين ظرفشويي، شير ماشين رختشويي و لوازم مشابه ديگر كه در آن آتش
 .شود آب متصل مي كنندة  شير سرشلنگي آب با يك شلنگ به يك دستگاه مصرف

 فاضلاب   تخلية كه دهانة) ها دستشويي، سينك، وان، زيردوشي و مانند آن(لوازم بهداشتي  )2(
 .ها قابل مسدود شدن باشد بايد سرريز داشته باشد آن

اي متعدد وجود داشته ه ريزي از خروجي در هر يك از فضاهاي ساختمان كه احتمال آب )3(
 .باشد بايد يك كفشوي يا كانال آب رفت روي كف، كه قابل مسدود شدن نباشد، نصب شود

شوند، نبايد روي بام رها  هايي كه روي بام نصب مي لولة سرريز مخازن و ديگر مصرف كننده )4(
 بام كفشوي آب باران.  هدايت شود آب خروجي از اين لوازم بايد به يك دريافت كننده.شوند

 .سرريز اين لوازم مورد استفاده قرار گيرد نبايد به عنوان دريافت كنندة 

 

   انتخاب مصالح5-3- 16
  كليات  16-5-3-1
كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان بايد با رعايت الزامات مندرج در اين قسمت از  مصالح لوله) الف

  .مقررات انتخاب و كنترل شود
  كشي فاضلاب بايد مارك كارخانة سيفون و ديگر اجزاي لولهروي هر قطعه از لوله، فيتينگ، ) ب

  شده است، به صورت  مورد نظر بر طبق آن ساخته    قطعة  تأييدي كه  مورد  استاندارد سازنده، يا

  .ريختگي، برجسته يا مهر پاك نشدني نقش شده باشد
  .ديده يا معيوب مجاز نيست  آسيب استفاده از مصالح كاركرده،) پ
كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان در هر مورد بايد طوري انتخاب شود كه در تأمين  الح لولهمص) ت

  .شرايطي كه براي مقاومت هر منطقه از ساختمان در برابر آتش مقرر شده اختلالي ايجاد نكند
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  شرايط كار 16-5-3-2
ل و خارج به طور دائم  از داخ ،) متر ستون آب3( بار 3/0كشي فاضلاب بايد در برابر فشار  لوله) الف
  .بند و گازبند باشد آب
 درجة سلسيوس مقاوم 60كشي فاضلاب بايد در برابر دماي فاضلاب داخل لوله تا  مصالح لوله) ب

  .باشد
  

  انتخاب لوله و فتينگ 16-5-3-3
  دار لوله و فيتينگ چدني سركاسه)  الف
دار، كه اتصال لوله به لوله يا لوله به فيتينگ در آن از نوع نر و   چدني سركاسهلوله و فيتينگ )1(

 :اي است، بايد طبق يكي از استانداردهاي زير باشد مادگي سرتنبوشه

  
  
  
  

 
 .فيتينگ بايد از استانداردي انتخاب شود كه با استاندارد لوله هماهنگ باشد )2(

 .داشته باشد) جز تبديل(ير سطح مقطع سطح داخلي فيتينگ نبايد برآمدگي، لبه يا تغي )3(

دار از استانداردهاي ديگر به شرطي مجاز است كه  استفاده از لوله و فيتينگ چدني سركاسه )4(
ها و نوع اتصال، مشابه استانداردهاي مقرر شده و مورد  از نظر جنس، ضخامت جدار، اندازه

 .تأييد باشد

  لوله و فيتينگ چدني بدون سركاسه) ب
نگ چدني بدون سركاسه، كه اتصال لوله به لوله يا لوله به فيتينگ در آن با لوله و فيتي )1(

گيرد، بايد طبق  ناپذير و پيچ و مهره انجام مي استفاده از واشر لاستيكي و بست فولادي زنگ
 :يكي از استانداردهاي زير باشد

2367 ISIRI 
19522 PART 1, PART 2 DIN 
6594 ISO 

 
  .ردي انتخاب شود كه با استاندارد لوله هماهنگ باشدفيتينگ بايد از استاندا )2(
 .داشته باشد) جز تبديل(سطح داخلي فيتينگ نبايد برآمدگي، لبه، يا تغيير سطح مقطع  )3(

1547  ISIRI  
A 74  ANSI/ASTM  
PART 1 BS 416 
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بندي   لوله كاملاً برابر باشد تا امكان آب سطح دهانة فيتينگ و قطر خارجي آن بايد با دهانة )4(
 .كامل فراهم شود

دني بدون سركاسه از استانداردهاي ديگر به شرطي مجاز است استفاده از لوله و فيتينگ چ )5(
ها و نوع اتصال مشابه استانداردهاي مقرر شده و مورد  كه از نظر جنس، ضخامت جدار، اندازه

 .تأييد باشد

  ) PVC(لوله وفيتينگ پلي وينيل كلرايد ) پ
استانداردهاي زير بايد از نوع سخت و طبق يكي از ) PVC(لوله و فيتينگ پلي وينيل كلرايد  )1(

 :باشد

  
  
  
 

هاي   براي نصب در طبقات ساختمان، لوله"B"هاي با علامت    لولهEN 1329استاندارد در  )2(
در طبقات  براي نصب "BD"هاي با علامت   براي دفن در خاك و لوله"D"با علامت 

 . در خاك اختصاص دارندساختمان يا دفن

كشي آب باران و هواكش فاضلاب،   براي لوله"A"هاي با علامت  لوله ISO 3633در استاندارد )3(
كشي فاضلاب، هواكش فاضلاب و آب باران اختصاص   براي لوله"B" هاي با علامت و لوله
 .دارند

 .دفيتينگ بايد از استانداردي انتخاب شود كه با استاندارد لوله هماهنگ باش )4(

 .داشته باشد) جز تبديل(سطح داخلي فيتينگ نبايد برآمدگي، لبه، يا تغيير سطح مقطع  )5(

 از استانداردهاي ديگر به شرطي مجاز است كه از نظر )PVC(استفاده از لوله و فيتينگ  )6(
ها و نوع اتصال مشابه استانداردهاي مقرر شده و مورد تأييد  جنس، ضخامت جدار، اندازه

 .باشد

 )PE(فيتينگ پلي اتيلن لوله و ) ت

 :لوله و فيتينگ پلي اتيلن با چگالي بالا بايد طبق يكي از استانداردهاي زير باشد )1(

1519 PART 1 , PART 2 EN  
8770 ISO 

 

1329 PART 1 , PART 2 , PART 3 EN  
D2665  ANSI / ASTM  
3633 ISO 
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هاي   براي نصب در طبقات ساختمان و لوله"B"هاي با علامت  ، لوله EN 1519در استاندارد )2(
ترين  در زير كف پايين(و نيز دفن در خاك  براي نصب در طبقات ساختمان "BD"با علامت 

  .اختصاص دارند) طبقه ساختمان
 .فيتينگ بايد از استانداردي انتخاب شود كه با استاندارد لوله هماهنگ باشد )3(

 .داشته باشد) جز تبديل(سطح داخلي فيتينگ نبايد برآمدگي، يا تغيير سطح مقطع  )4(

ردهاي ديگر به شرطي مجاز است كه از نظر استفاده از لوله و فيتينگ پلي اتيلن از استاندا )5(
ها و نوع اتصال مشابه استانداردهاي مقرر شده و مورد تأييد  جنس، ضخامت جدار، اندازه

 .باشد

  )PP(لوله و فيتينگ پلي پروپيلن ) ث
لوله و فيتينگ پلي پروپيلن كه اتصال لوله به لوله يا لوله به فيتينگ در آن از نوع نر و  )1(

 : لاستيكي است، بايد طبق استانداردهاي زير باشد  حلقةمادگي و به كمك

  
  
  

هاي با   براي نصب در طبقات ساختمان، لوله"B"هاي با علامت   لولهEN 1451در استاندارد  )2(
هاي با  و لوله) ترين طبقه ساختمان در زير كف پايين( براي دفن در خاك "D"علامت 
 . براي نصب در طبقات ساختمان يا دفن در خاك اختصاص دارند"BD"علامت 

  .فيتينگ بايد از استانداردي انتخاب شود كه با استاندارد لوله هماهنگ باشد )3(
  .حلقة لاستيكي بايد در برابر اثر فاضلاب مقاوم باشد )4(
  .داشته باشد) جز تبديل(سطح داخلي فيتينگ نبايد برآمدگي، لبه، يا تغيير سطح مقطع  )5(
ستفاده از لوله و فيتينگ پلي پروپيلن از استانداردهاي ديگر به شرطي مجاز است كه از نظر ا )6(

ها و نوع اتصال مشابه استانداردهاي مقرر شده و مورد تأييد  جنس، ضخامت جدار، اندازه
 .باشد

  لوله و فيتينگ فولادي گالوانيزه) ج
 :داردهاي زير باشدلوله و فيتينگ فولادي گالوانيزه بايد طبق يكي از استان )1(

423 ISIRI  
65 ISO 
10255 EN  

 
مجاز ) ترين طبقه يا در محوطه زير كف پايين( هاي فولادي گالوانيزه در خاك  كاربرد لوله )2(

  .نيست

1451 PART 1  EN  
1451 PART 2  EN  
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  .فيتينگ بايد از استانداردي انتخاب شود كه با استاندارد لوله هماهنگ باشد )3(
  .داشته باشد) جز تبديل(طح مقطع  يا تغيير س سطح داخلي فيتينگ نبايد برآمدگي، لبه، )4(
استفاده از لوله و فيتينگ فولادي گالوانيزه از استانداردهاي ديگر به شرطي مجاز است كه از  )5(

ها و نوع اتصال مشابه استانداردهاي مقرر شده و مورد تأييد  نظر جنس ضخامت جدار، اندازه
 .باشد

  
  كشي  اجراي لوله5-4- 16
  كليات 16-5-4-1
كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان بايد طبق الزامات مندرج در اين قسمت از  ولهلاجراي ) الف

  .مقررات انجام گيرد
كشي بايد توسط كارگران آموزش ديده و ماهر صورت گيرد و از طرف كارشناسان   لولهاجراي) ب

  .موسسات مسئول نظارت و سرپرستي شود
 حفاظت در برابر خرابي و  تمزد،جويي در مصالح و دس كشي بايد با توجه به صرفه لوله) پ

بندان، گرفتگي، تراكم هوا در مسير جريان و جلوگيري از سر و صداي  ديدگي، خوردگي، يخ آسيب
  .مزاحم جريان فاضلاب اجرا شود

  
  نكات اجرايي 16-5-4-2
كشي بايد به ترتيبي اجرا شود كه جريان فاضلاب به طور ثقلي از لوازم بهداشتي و ديگر  لوله) الف

 اصلي افقي از  هاي قائم و لولة هاي افقي، لوله هاي آب، دور شود و از طريق شاخه كننده مصرف
  .ساختمان خارج شود

و تا حد ممكن يكنواخت ) 4-2-5-16(هاي افقي بايد طبق الزامات مقرر در رديف  شيب لوله )1(
  . شود بازديد نصب اگر تغيير در شيب لازم شود بايد در محل تغيير شيب دريچة. باشد

اگر تغيير جهت لازم شود بايد از انواع زانوهاي . لوله بايد تا حد ممكن مستقيم نصب شود )2(
 درجه 45هاي اصلي  حداكثر زاويه اتصالات در تغيير جهت لوله. ساخته استفاده شود پيش
 .است

 تبديل صورت گيرد و از تغيير ناگهاني  كشي بايد تدريجي و با واسطة تغيير سطح مقطع لوله )3(
 .طح مقطع خودداري شودس

فنرزدن و رفع گرفتگي احتمالي لوله و در اطراف نقاط دسترسي بايد فضاي كافي براي  )4(
 . بيني شود فيتينگ پيش
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نصب دريچة  .ة افقي فاضلاب بايد خودداري شود در انتهاي شاخ"انتهاي بسته"از نصب  )5(
  .شود محسوب نمي» انتهاي بسته «بازديد در انتهاي شاخة افقي

 .انجام شود) 6-2-5-16( بازديد بايد با رعايت الزامات مقرر در رديف  ريچةنصب د )6(

اتيلن، به دليل انبساط زياد اين لوله، بايد در نقاط مناسب   پلي در صورت استفاده از لولة )7(
 . انبساط نصب شود قطعة

 .باشد) 5-2-5-16(هاي افقي، قائم و دوخم بايد با رعايت الزامات مقرر در رديف  اجراي لوله )8(

  بندي و گازبندي آب) ب
 بازديد و دسترسي بايد به ترتيبي صورت گيرد كه در برابر فشار  اتصال لوله، فيتينگ و دريچة )1(

  .بند و گازبند باشد  آب آزمايش پس از نصب كاملاً
  . تعريف و مقرر شده است"آزمايش و نگهداري) 5-5-16("فشار آزمايش در  )2(
  ها مسير لوله) پ

ترين و  ايد تا حد ممكن مستقيم و ساده باشد، در هر مورد بايد كوتاهكشي ب مسير لوله )1(
هاي تند بايد خودداري  ها و تغيير جهت از بكار بردن خم. ترين مسير انتخاب شود مناسب

  .شود
  .ها بايد تا حد ممكن به موازات ديوار، كف و سقف نصب شود لوله )2(
ها آسان و بدون  مير و تعويض آنها بايد در مسيرهايي نصب شوند كه دسترسي و تع لوله )3(

  .هاي بازديد بايد در نقاط قابل دسترس نصب شوند دريچه. اشكال باشد
هاي روكار بايد با شيب مناسب به موازات سطوح ديوار، كف و سقف نصب شوند و با بست در  لوله )4(

  .محل نصب محكم و ثابت باقي بمانند
ف لوله از هر دو طرف بايد با مصالح  فضاي اطرا  و كف، در عبور لوله از ديوار، سقف، )5(

كند، دور لوله در محل  اگر لوله از جدار فضاي تر عبور مي.  پر شود ساختماني مناسب كاملاً
  .بند حفاظت شود عبور از ديوار، كف يا سقف بايد با مواد آب

ور كنند يا از داخل خاك زيرزمين، پس از عب هايي كه از ديوار خارجي ساختمان عبور مي لوله )6(
دور لوله، در . شوند، بايد از داخل غلاف لوله عبور كنند وارد فضاي ساختمان مي سازي،  از كف

  .بند كاملاً مسدود شود سازي، بايد با مواد آب دو طرف ديوار يا كف
 ساختمان، يا انبساط ساختمان، روي  كشي بايد طوري اجرا شود كه بار اسكلت و سازة لوله )7(

  .آن اثر نگذارد
كشي بايد طوري انتخاب شود كه لوله تا حد امكان از درزهاي انبساط ساختمان  لهمسير لو )8(

اگر عبور لوله از درزهاي انبساط ساختمان ناگزير باشد بايد روي لوله در محل . عبور نكند
نصب قطعة .  انبساط با جدار صاف داخلي نصب شود عبور از درز انبساط ساختمان قطعة
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ترين طبقه ساختمان   از درزهاي انبساط ساختمان، در پايينانبساط روي لوله، در عبور
  .الزامي نيست

شود، بايد براي دسترسي و نگهداري و  اگر لوله در داخل ترنچ، خزيده رو يا شفت نصب مي )9(
  .بيني شود آزمايش و تميز كردن، در اطراف آن جاي كافي پيش

حمل و نقل، تحمل بار مخازن و شود و احتمال عبور وسايل  در جايي كه لوله در خاك دفن مي )10(
اگر . حفاظت شود) يا داخل كانال بتني(تأسيسات سنگين وجود دارد، لوله بايد در زير بلوك بتني 

بيني لازم به  اتصال لوله و فيتينگ در داخل بلوك بتني قرار گيرد بايد براي دسترسي به آن پيش
  .عمل آيد

سوزي مربوط به اين جدارها در مورد   آتشدر عبور لوله از ديوار، كف و سقف بايد مقررات )11(
چه  فضاي دور لوله نيز رعايت شود و دور لوله با مواد مقاوم در برابر آتش، با مقاومتي برابر آن

  .براي جدار ساختماني تعريف شده، پر شود
 آب مصرفي   خصوصي ملك در مجاورت لولة  فاضلاب مدفون در محوطة كه لولة در صورتي )12(

 آب قرار گيرد و در صورت  تر از لولة  سانتيمتر پايين30ضلاب بايد دست كم  فا باشد، لولة
  . متر باشد3 افقي بين دو لوله نبايد كمتر از  اجراي هم سطح، حداقل فاصلة

 .شود نبايد در معرض تابش مستقيم نور آفتاب باشد كشي پليمري اگر روكار نصب مي لوله )13(

  
  اتصال 16-5-4-3
  كليات) الف
كشي فاضلاب بهداشتي   به لوله، لوله به فيتينگ و فيتينگ به فيتينگ در لولهاتصال لوله )1(

  .ساختمان بايد طبق الزامات اين قسمت از مقررات انجام شود
 "آزمايش و نگهداري) 5-5-16("انواع اتصال بايد در فشار آزمايش پس از نصب، به ترتيبي كه در  )2(

 .بند و گازبند باشند مقرر شده است، آب

هاي لوله و فيتينگ بايد از مواد اضافي پاك شود و سطوح داخلي لوله و   اتصال، دهانهپيش از )3(
فيتينگ از هرگونه مواد اضافي، كه ممكن است در برابر جريان فاضلاب ايجاد مانع كند، 

 انتهاي لوله و فيتينگ بايد كاملاً باز باشد و سطح داخلي فيتينگ برابر  دهانة. كاملاً تميز شود
 .ع لوله باشدسطح مقط

 .هنگام اجراي اتصال نبايد مواد درزبندي، از درز محل اتصال، وارد لوله شود )4(

  دار اتصال لوله و فيتينگ چدني سركاسه) ب
  .اتصال بايد از نوع كنف و سرب باشد )1(
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گيرد،   بين سركاسه و انتهاي بدون سركاسه لوله يا فيتينگ، كه در داخل آن قرار مي فاصلة )2(
كنف درزگير به صورت طناب . و تميز باشد و ابتدا در آن كنف كوبيده شودبايد كاملاً خشك 

  . منظم و تاب داده شده باشد  رشتة10 تا 7و شامل 
سرب مذاب . سرب درزگيري بايد داراي كيفيت يكنواخت، تميز و عاري از مواد خارجي باشد )3(

 انقطاع صورت ريزي بايد به طور پيوسته و بدون سرب. روي كنف كوبيده شده ريخته شود
فاصلة سطح بالاي قسمت . متر باشد  ميلي25ريزي نبايد كمتر از  عمق سرب. گيرد
  .متر باشد  ميلي3 سركاسه نبايد بيش از  ريزي شده از لبة سرب

ها  ها و گوشه ريزي بايد سطح بالاي آن كوبيده شود تا سرب داغ همة حفره پس از پايان سرب )4(
  .را كاملاً پر كند

  .گونه مواد رنگي نبايد سطح درزبندي را بپوشاند كشي فاضلاب، هيچ ايش لولهتا پايان آزم )5(
  اتصال لوله و فيتينگ چدني بدون سركاسه )پ

  لبة. شوند بايد كاملاً صاف باشد سطح خارجي دوسر لوله يا فيتينگي كه به هم متصل مي )1(
و كاملاً روي هم قرار  مساوي باشند، مقابل يكديگر  انتهايي دو سربايد، با قطر خارجي كاملاً

  .گيرند
بندي مخصوص، به شكل لوله و مقاوم در برابر اثر فاضلاب، طبق دستور  يك لاستيك آب )2(

  . لوله، بايد روي دو سر لوله يا فيتينگ قرار گيرد  سازندة كارخانة
بندي روي قسمت انتهايي هر سر لوله يا فيتينگ بايد با  بندي و درزبندي لاستيك آب آب )3(

ناپذيري انجام گيرد كه با پيچ و مهره  هاي فولادي زنگ هاي حلقوي، از تسمه ز بستاستفاده ا
 سازنده  هاي فولادي بايد طبق دستور كارخانة تسمه. شوند بندي محكم مي روي لاستيك آب

بندي فشار  باشد و سفت كردن پيچ و مهره بايد طوري باشد كه روي محيط لاستيك آب
  .يكنواختي وارد شود

  )P.V.C(ل لوله و فيتينگ پي وي سي اتصا) ت
  .اتصال بايد با چسب مخصوص و در حالت سرد صورت گيرد )1(
  . لوله باشد  سازندة نوع چسب و روش اتصال بايد طبق دستور كارخانة )2(
  )PE(اتصال لوله و فيتينگ پلي اتيلن ) ث

  .اتصال بايد در حالت گرم و بدون اضافه كردن مواد خارجي انجام شود )1(
 دو  ابتدا دهانة. هاي دو قسمت لوله و فيتينگ صورت گيرد  دهانه وب كردن لبةاتصال با ذ )2(

سطوح مقابل هم   شدن،  بر اثر گرم. شود گيرد و گرم مي قطعه در قالب مخصوص قرار مي
  .شود ذوب و در هم تنيده و يكپارچه مي

  . لوله باشد  سازندة دماي ذوب بايد طبق دستور كارخانة )3(
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  )PP(تينگ پلي پروپيلن اتصال لوله و في) ج
كننده پيشنهادي  اتصال بايد به كمك حلقة لاستيكي، در حالت سرد، با استفاده از مواد روان )1(

 .كارخانه سازنده و بدون اضافه كردن مواد خارجي انجام گيرد

 ديگر  دار قطعة  سركاسه در اين اتصال انتهاي بدون سركاسة لوله يا فيتينگ در داخل دهانة )2(
  .شود بند و گازبند مي آب) پوش فيت(گيرد، با فشردن   لاستيكي قرار مي ك حلقةكه در آن ي

  . سازندة لوله باشد حلقة لاستيكي بايد طبق دستور كارخانة )3(
  اتصال لوله و فيتينگ فولادي گالوانيزه ) چ

  .اي باشد اتصال لوله و فيتينگ بايد از نوع دنده )1(
 :ستانداردهاي زير باشدنوع دندة لوله يا فيتينگ بايد طبق يكي از ا )2(

1798 ISIRI 
7-1 ISO 

2999 DIN 

21 BS 
  
  :هاي زير مجاز نيست كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان استفاده از انواع اتصال در لوله) ح

  اتصال با سيمان يا بتن؛ )1(
  اتصال با خميرهاي قيردار؛ )2(
  هاي با قطرهاي متفاوت؛ هاي لاستيكي براي لوله اتصال با رينگ )3(
  .ز چسب براي اتصال لوله و فيتينگ پلاستيكي ناهمجنساستفاده ا )4(
   فاضلاب به لوازم بهداشتي اتصال لولة) خ

 بيش از  اتصال انشعاب خروجي فاضلاب لوازم بهداشتي به شاخة افقي فاضلاب بايد با زاوية )1(
  .صورت گيرد) ثقلي(طور ريزشي   درجه باشد و جريان فاضلاب از لوازم بهداشتي به آن به15

 اصلي بايد   قائم يا لولة  افقي، لولة ل انشعاب خروجي فاضلاب لوازم بهداشتي به شاخةاتصا )2(
  .قابل جدا شدن باشد

 .بند و گازبند باشد اين اتصال بايد كاملاً آب )3(
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   آزمايش و نگهداري5-5- 16
  آزمايش  16-5-5-1
  كليات) الف
ندرج در اين قسمت از كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان بايد طبق الزامات م آزمايش لوله )1(

  .مقررات انجام شود
كشي را بايد پيش از نصب لوازم بهداشتي، و آزمايش نهايي را بايد پس از نصب  آزمايش لوله )2(

 .لوازم بهداشتي انجام داد

كشي نبايد با رنگ يا اجزاي  كشي، هيچ يك از اجزاي لوله پيش از انجام آزمايش و تأييد لوله )3(
كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان   اجزاي لوله  همة گام آزمايش،به هن. ساختمان پوشيده شود

 .بايد آشكار و قابل بازرسي باشد

 .پيش از نصب لوازم بهداشتي آزمايش ممكن است با آب يا هوا انجام شود )4(

  آزمايش با آب ) ب
ها در  كشي و اتصال آزمايش با آب ممكن است قسمت به قسمت يا، در صورتي كه مصالح لوله )1(

كشي   لوله جا براي كليه شبكة ساختمان مقاوم باشند، به طور يك) استاتيك(شار ارتفاع برابر ف
  .انجام شود

هاي باز  جا با آب آزمايش شود بايد همة دهانه كشي به طور يك  لوله  شبكة در حالتي كه كلية )2(
با آب پر ها   باز آن، به طور موقت بسته شود و تمام لوله كشي، جز بالاترين دهانة  لوله شبكة
ها مورد بازرسي قرار گيرد و نشت آب   قطعات و اتصال  دقيقه بايد همة15پس از مدت . شود

 معيوب يا اتصال ضعيف ترميم يا  در صورت مشاهده نشت آب بايد قطعة. مشاهده نشود
كشي فاضلاب و  در اين روش آزمايش شبكة لوله. تعويض شود و آزمايش با آب تكرار شود

  .ت با هم انجام گيردهواكش ممكن اس
هاي  كشي قسمت به قسمت آزمايش شود بايد با استفاده از دريچه در حالتي كه شبكة لوله )3(

اند، ساختمان در ارتفاع به چند منطقه  بيني شده بازديد و دسترسي، كه روي لولة قائم پيش
، جز در هر منطقه. تقسيم شود و آزمايش با آب در هر منطقه به طور جداگانه صورت گيرد

 متر ستون آب كمتر باشد و هيچيك از 3 متر، فشار آزمايشي با آب نبايد از 3بالاترين 
 نشت  در صورت مشاهدة.  متر قرار گيرد3ها نبايد در معرض فشاري كمتر از  قطعات يا اتصال

در اين .  معيوب يا اتصال ضعيف ترميم و تعويض شود و آزمايش با آب تكرار شود بايد قطعة
  .كشي هواكش انجام گيرد كشي فاضلاب بايد جدا از شبكة لوله  لوله ايش شبكةروش آزم
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  آزمايش با هوا) پ
جا با  هاي خروجي همه كشي كاملاً از آب خالي باشد و دهانه در آزمايش با هوا بايد لوله )1(

 مسدود  شود يا وسايل ديگر كه دهانه را كاملاً هاي مخصوص كه با هواي فشرده پر مي كيسه
  .كند به طور موقت بسته شود وابند ميو ه

كشي صورت بگيرد و با   لوله  هواي فشرده به داخل شبكة آزمايش با هوا بايد با تزريق )2(
كه فشارسنج  پس از آن.  كيلو پاسكال است5/34فشار آزمايش . گيري شود فشارسنج اندازه

ه يابد و در اين مدت  دقيقه ادام15 آزمايش بايد به مدت دست كم  فشار لازم را نشان داد،
در صورت مشاهده كاهش فشار در مدت . فشارسنج هيچ كاهش فشاري را نشان ندهد

در صورت . كشي با آب صابون بازرسي شود هاي لوله  قطعات و اتصال آزمايش، بايد همة
 قطعات معيوب با اتصال ضعيف، اين قطعات تعويض و اتصال ترميم شود و آزمايش  مشاهدة

  . شودبا هوا تكرار
كشي هواكش فاضلاب ممكن است   لوله كشي فاضلاب و شبكة در آزمايش با هوا، شبكة لوله )3(

  .با هم انجام گيرد
  آزمايش نهايي) ت

كشي فاضلاب   لوازم بهداشتي و كامل شدن سيستم لوله آزمايش نهايي بايد پس از نصب همة )1(
  .شود ا انجام ميآزمايش نهايي با دود يا هو. كشي هواكش انجام شود و شبكة لوله

 ورودي   اصلي كه فاضلاب را از ساختمان به خارج، يا به نقطة در اين آزمايش بايد انتهاي لولة )2(
كند، و نيز انتهاي  هدايت مي) يا ملك( فاضلاب در داخل ساختمان  به دستگاه تصفية

ا فشار وارد يا هوا، ب) هاي ايجاد دود با استفاده از ماشين(هاي هواكش مسدود شود و دود  لوله
در اين آزمايش بايد همة . كشي هواكش شود  لوله كشي فاضلاب و شبكة  لوله شبكة
فشار آزمايش . گيرد گيري با فشارسنج صورت مي اندازه. هاي فاضلاب با آب پر شود ن سيفو

  . دقيقه است15متر ستون آب و مدت آن   ميلي25
  .ن دهددر مدت آزمايش نبايد فشار سنج هيچ كاهش فشاري نشا )3(
  .اين آزمايش دست كم بايد سه بار تكرار شود )4(
ها، از نوع پلاستيكي  كشي، يا قسمتي از آن  لوله هاي شبكة ها يا فيتينگ در صورتي كه لوله )5(

 .باشد، به كار بردن دود براي آزمايش نهايي مجاز نيست) پي وي سي يا پلي اتيلن(

 
  نگهداري 16-5-5-2
برداري از ساختمان  مسئول است كه در مدت بهره) رسمي اويا نماينده (صاحب ساختمان ) الف

  .همة الزامات اين قسمت از مقررات به طور كامل رعايت شود
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  .از ريختن مواد زايدي كه ممكن است سبب گرفتگي لوله يا فيتينگ شود، بايد پرهيز گردد) ب
به طور كامل  ديد باز  بازديد و رفع گرفتگي بايد دريچة در هر مورد پس از بازكردن دريچة )1(

  .بند و گازبند شود و در صورت لزوم واشر لاستيكي اين دريچه تعويض گردد آب
 شيميايي بايد نسبت به اثر خوردگي اين مواد روي مصالح  به هنگام استفاده از مواد پاك كنندة) پ

  .ها توجه كامل شود ها و فيتينگ لوله
 ديگري كه براي رفع  بايد فنر يا هر وسيلةشود  اگر براي رفع گرفتگي از فنر استفاده مي) ت

ها يا   فيتينگ ها، شود، از نوعي باشد كه هنگام عبور از داخل لوله ها رانده مي گرفتگي به داخل لوله
  .ها آسيب نرساند ها به سطح داخلي آن سيفون

كننده،  د پاكموا(طور ادواري بازديد و تميز شود و مواد زايد  هاي لوازم بهداشتي بايد به سيفون) ث
در صورت باز كردن سيفون و تميز كردن . از داخل سيفون خارج شود)  صابون، مو، چربي و غيره

  .بند و گازبند شود آن، هنگام نصب مجدد بايد درزهاي اتصال آن كاملاً آب



 

 

  
  
  

  كشي هواكش فاضلاب   لوله16-6
  

   دامنه1- 6- 16
 هواكش فاضلاب بهداشتي ساختمان بايد كشي  طراحي، انتخاب مصالح و اجراي لوله16-6-1-1

  .طبق الزامات اين فصل از مقررات انجام شود
  

كشي هواكش آن قسمت از  اين فصل از مقررات، الزامات طراحي و اجراي لوله 16-6-1-2
كشي فاضلاب  لوله") 5-16( دارد كه در فصل كشي فاضلاب داخل ساختمان را مقرر مي لوله

  .ن مقرر شده است دامنة آ"بهداشتي ساختمان
كشي فاضلاب شيميايي وجود داشته  كشي هواكش براي شبكة لوله اگر در ساختمان، لوله) الف

  .كشي هواكش فاضلاب بهداشتي ساختمان كاملاً جدا باشد كشي بايد از لوله باشد، اين لوله
  

  كشي هواكش فاضلاب  طراحي لوله2- 6- 16
  كليات 16-6-2-1
هاي مهندسي مورد  فاضلاب بهداشتي ساختمان بايد طبق روشكشي هواكش  طراحي لوله) الف

كشي بايد مورد  ها و ديگر اجزاي لوله گذاري لوله هاي مهندسي براي اندازه روش. تأييد انجام گيرد
  .تأييد قرار گيرد

كشي هواكش فاضلاب بهداشتي ساختمان بايد طوري طراحي شود كه هوا بتواند به اندازة  لوله) ب
ها بر  كشي فاضلاب خارج يا به آن وارد شود و در نتيجه از شكستن آب هوابند سيفون هكافي از لول

  .اثر فشار معكوس يا مكش سيفوني جلوگيري شود
 25كشي فاضلاب نبايد در معرض اختلاف فشار هواي بيش از  سيفون لوازم بهداشتي در لوله )1(

   .متر ستون آب قرار گيرد ميلي
هاي معين شده در اين   سرخود بايد طبق يكي از روش داشتي سيفونها و لوازم به  همة سيفون) پ

  .فصل از مقررات، داراي هواكش باشند
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كشي هواكش فاضلاب بهداشتي ساختمان بايد طوري طراحي شود كه هوا و ديگر گازهاي  لوله) ت
  .كندخروجي از شبكة فاضلاب بهداشتي بر اثر فشار معكوس را، به فضاي خارج از ساختمان هدايت 

  .بند و گازبند باشد كشي هواكش بايد كاملاً آب لوله، فيتينگ، اتصال و ديگر اجزاي لوله )1(
  

  ها نقشه 16-6-2-2
كشي هواكش فاضلاب بهداشتي ساختمان بايد، پيش از اقدام به اجراي براي  هاي لوله نقشه) الف

  .بررسي و تصويب به ناظر ساختمان ارائه شود
كشي فاضلاب  هاي اجرايي لوله شي هواكش فاضلاب بايد با نقشهك هاي اجرايي لوله نقشه) ب

ها، محل عبور و قطر  كننده بهداشتي ساختمان مشترك باشد و شامل لوازم بهداشتي و ديگر مصرف
  .كشي باشد هاي قائم و ديگر اجزاي لوله هاي افقي، لوله شاخه

  . آن مشخص شودهاي نصب بايد در نقشه، يا در مدارك پيوست مشخصات مصالح و روش )1(
  .ها نشان داده شود ساختمان بايد در نقشه) يا طبقات(كشي طبقه  پلان لوله )2(
هاي فاضلاب، شيب  كشي، نقاط اتصال لولة هواكش به لوله ها بايد شامل دياگرام لوله نقشه )3(

  .ها باشد لولهقطر اسمي هاي افقي و اندازة  لوله
 .ق يكي از استانداردهاي مورد تأييد باشدعلائم ترسيمي بايد طب. ها بايد خوانا باشد نقشه )4(

  
  هاي قائم هواكش و هواكش لولة قائم فاضلاب لوله 16-6-2-3
كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان كه فاضلاب توالت هم داشته باشد، بايد  هر شبكة لوله) الف

ب قائم فاضلا كم يك لولة قائم هواكش اصلي، به صورت لولة قائم هواكش يا هواكش لولة  دست
كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان  اي به شبكه لوله اين لولة هواكش اصلي بايد در نقطه. داشته باشد

  .نباشد)  اينچ3( ميليمتر 80آن كمتر از قطر اسمي متصل شود كه 
شود، جز   طبقه يا بيشتر به آن متصل مي5هاي افقي فاضلاب  هر لولة قائم فاضلاب كه شاخه) ب

  . و هواكش لوازم بهداشتي بدون توالت، بايد لولة قائم هواكش داشته باشدلولة قائم مشترك فاضلاب
هر لولة قائم هواكش يا هواكش لولة قائم فاضلاب بايد از قسمت بالا، بدون كاهش قطر، تا  )1(

  .هواي آزاد ادامه يابد
نقطه اتصال بايد . ترين قسمت به لولة فاضلاب متصل شود هر لولة قائم هواكش بايد در پايين )2(

اگر لولة قائم .  قائم فاضلاب باشد  افقي به لولة ترين اتصال شاخة تر از آخرين و پايين پايين
هواكش بعد از تغيير امتداد لوله قائم فاضلاب به لولة افقي فاضلاب متصل شود، نقطة اتصال 
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ه نبايد بيش از ده برابر قطر لولة افقي فاضلاب از زانوي زير لولة قائم فاضلاب فاصله داشت
  .باشد

 طبقه، بايد هواكش كمكي نصب 10 طبقه، براي حداكثر هر 10هاي بلندتر از  در ساختمان )3(
اين لوله هواكش بايد شيب داشته باشد و دهانة بالايي آن به لولة قائم هواكش و دهانة . شود

  . درجه، متصل شود45 قائم فاضلاب، با زاوية  پايين آن به لولة
كش لولة قائم فاضلاب ممكن است در بالاترين طبقه و پيش از چند لولة قائم هواكش يا هوا )4(

خروج از ساختمان، توسط يك لولة افقي به هم متصل شوند و از يك نقطة بام خارج شوند و 
لولة افقي، كه چند لولة قائم هواكش قطر اسمي در اين حالت اندازة . تا هواي آزاد ادامه يابند

هاي   لوازم بهداشتي كه به كل لولهD.F.Uاي مجموع كند، بايد بر مبن را به هم متصل مي
لولة قطر اسمي اند صورت گيرد و طول لولة هواكش براي تعيين  قائم فاضلاب متصل شده

ترين قسمت لولة قائم فاضلاب، تا  افقي برابر فاصلة دورترين نقطة اتصال لولة هواكش به پايين
  .دگيري شو دهانة لولة هواكش در هواي آزاد، اندازه

  .شوند نبايد در معرض تابش مستقيم نور آفتاب باشند هاي پليمري روكار نصب مي اگر لوله )5(
  

  انتهاي لولة هواكش 16-6-2-4
متر از كف تمام شدة بام، در نقطة   سانتي30 هواكش روي بام بايد دست كم  انتهاي بالاي لولة) الف

ير بايد با توجه به حداكثر ارتفاع برف اين ارتفاع در نقاط سردس. خروج لولة هواكش، بالاتر باشد
  .افزايش يابد

 2/2اگر از بام براي سكونت، اقامت يا كار استفاده شود، بايد انتهاي لولة هواكش دست كم ) 1(
  .متر از كف تمام شدة بام بالاتر رود

) ينچا3(متر   ميلي80در نقاط سردسير اندازة نامي لولة هواكش، در عبور از بام، نبايد كمتر از  )2(
  درجه-18و در صورتي كه متوسط حداقل مطلق دماي هواي خارج در زمستان كمتر از . باشد

سلسيوس باشد، آن قسمت از لولة هواكش كه در معرض هواي سرد بيرون قرار دارد، بايد با 
 .زدن حفاظت شود عايق گرمايي يا گرمكن برقي در برابر يخ

ور از بام يا بالاتر از آن، مجاز نيست، هر تغيير لولة هواكش، در عبقطر اسمي تغيير اندازة  )3(
 . سانتيمتري زير بام انجام گيرد30اندازه بايد دست كم در 

 هواكش بايد در محلي قرار گيرد كه گازهاي خروجي از دهانة آن به داخل فضاهاي  انتهاي لولة) ب
  .ساختمان نفوذ پيدا نكند
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هاي ورود هواي  هاي بازشو يا دهانه در، پنجرههواكش نبايد مستقيماً زير هيچ  انتهاي لولة  )1(
  .سيستم تعويض هواي ساختمان قرار گيرد

هواكش از هر در، پنجرة بازشو يا دهانة ورود هوا براي سيستم تعويض  فاصلة افقي انتهاي لولة )2(
 60كم   هواكش دست كه انتهاي لولة مگر آن.  متر باشد3كم  هواي ساختمان بايد دست

  . از آن نقاط قرار گيردسانتيمتر بالاتر
 متر تا 3كم   هواكش به طور افقي از ديوار ساختمان خارج شود، بايد دست اگر انتهاي لولة )3(

دهانة اين لوله بايد از سطح زمين محوطه . محدودة زمين ملك فاصلة افقي داشته باشد
ار خارجي بان ديو انتهاي اين لوله نبايد زير بالكن يا سايه.  متر بالاتر باشد3دست كم 

  .ساختمان قرار گيرد
  .دهانة انتهاي لولة هواكش روي بام بايد به سمت بالا باشد )4(
انتهاي لولة هواكش روي بام، يا ديوار خارجي ساختمان، بايد با توري مقاوم در برابر زنگ زدن و ) پ

  .ورود حشرات حفاظت شود
ها يا  از شافت. ا شودانتهاي لولة هواكش نبايد در داخل شافت يا دودكش ساختمان ره) ت

كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان استفاده  هاي ساختمان نبايد به عنوان هواكش شبكة لوله دودكش
  .شود
  .جنس قسمت نمايان لولة هواكش روي بام يا خارج ساختمان بايد از نوع فلزي باشد) ث
  

   اتصال لولة هواكش و شيب آن 16-6-2-5
ي ساختمان، از قبيل هواكش جداگانه، شاخة افقي هواكش، هر لولة هواكش فاضلاب بهداشت) الف

طور  هواكش مداري و غيره، بايد به لولة قائم هواكش يا هواكش لولة قائم فاضلاب متصل شود و يا به
  .مستقل تا خارج از ساختمان ادامه يابد

ته باشد، به  اتصال آن به لولة فاضلاب شيب داش  افقي هر لولة هواكش بايد به سمت نقطة شاخة) ب
  .  فاضلاب تخليه شود  هواكش بتواند به آساني به لولة كه تقطير بخار آب در داخل لولة طوري

  اتصال لولة هواكش خشك به شاخة افقي فاضلاب بايد به قسمت بالاي آن، بالاتر از محور لولة) پ
  .افقي باشد

 درجه نسبت به سطح 45 هواكش خشك به لولة فاضلاب نبايد كوچكتر از  اتصال لولة زاوية )1(
  .افق باشد
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 45افقي فاضلاب، بايد با زاويه بيش از  لولة هواكش خشك، بلافاصله پس از اتصال به لولة  )2(
متر بالاتر از لبة سرريز دستگاهي كه   سانتي15درجه نسبت به سطح افق تا دست كم 

 .رود، بالا )2 ("پ") 5-2-6-16(هواكش براي آن نصب شده است، مطابق شكل شماره 

 قائم فاضلاب بايد دست   قائم هواكش يا هواكش لولة اتصال هر شاخة افقي هواكش به لولة )3(
افقي   سرريز بالاترين دستگاهي كه هواكش آن به اين شاخة   سانتيمتر بالاتر از لبة15كم 

  .هواكش متصل شده است، باشد
فاضلاب، جز در مورد توالت  هواكش خشك هر يك از لوازم بهداشتي به لولة  نقطة اتصال لولة) ت

تر ازسطح  شوند، نبايد پايين هاي سيفون سرخود كه روي كف نصب مي شرقي، توالت غربي و دستگاه
  شكل شماره . (شود، باشد  هواكش براي آن نصب مي سرريز سيفون لوازم بهداشتي كه اين لولة

  )"ت") 16-6-2-5(
 سرريز سيفون لوازم  ي فاضلاب، تا نقطةحداكثر فاصلة نقطة اتصال لولة هواكش به شاخة افق )1(

  .بيشتر باشد)) 1 ("ت") 5-2-6-16(بهداشتي، نبايد از ارقام جدول شمارة 

  
  

  
 اتصال هواكش به شاخه افقي لوله فاضلاب): 2("پ") 5-2-6-16(شكل شماره 
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 اتصال لوله هواكش خشك لوازم بهداشتي: "ت") 5-2-6-16(شكل شماره 

 

حداكثر فاصلة نقطة اتصال لولة هواكش به شاخة افقي ): 1 ("ت") 5-2-6-16(جدول شمارة 
   سرريز سيفون لوازم بهداشتي فاضلاب تا نقطة

 فاضلاب مي لولة اسقطر 
  )متر ميلي(  )اينچ(

 شيب لولة فاضلاب 
  )درصد(

  اتصال لولة هواكش تا سيفون حداكثر فاصلة
  )متر (

4/11  32  2  1  
2/11  40  2  5/1  

2  50  2  8/1  
3  80  2  3  
4  100  2  4  

  
 سرريز سيفون لوازم   هواكش به شاخة افقي فاضلاب، تا نقطة فاصلة نقطة اتصال لولة )2(

  . فاضلاب كمتر باشد لولةقطر اسمي بهداشتي، نبايد از دو برابر 
  . هواكش به تاج سيفون مجاز نيست اتصال لولة )3(
  

  هواكش مشترك 16-6-2-6
توان به طور  اشتي كه در يك طبقه و در مجاورت هم قرار دارند ميبراي دو عدد از لوازم بهد) الف

  .مشترك يك هواكش جداگانه نصب كرد
اگر براي دو عدد از لوازم بهداشتي كه در يك سطح قرار دارد، هواكش مشترك نصب شود، اتصال 

ين دست آن هاي فاضلاب اين لوازم بهداشتي، يا در پاي تلاقي لوله لولة هواكش مشترك بايد در نقطة
 سيفون لوازم بهداشتي تا نقطة اتصال هواكش مشترك به شاخه  در اين حالت فاصلة. نقطه، باشد

  .بيشتر باشد) 1 ("ت") 5-2-6-16(افقي فاضلاب نبايد از ارقام جدول شماره 
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اگر براي دو عدد از لوازم بهداشتي كه در يك سطح واقع نشده باشند هواكش مشترك نصب  )1(
تر  ب دستگاهي كه بالاتر قرار گرفته به عنوان هواكش دستگاهي كه پايينشود، شاخة فاضلا

آن بايد يك اندازه بزرگتر از لولة فاضلاب دستگاه بالاتر قطر اسمي كند و  قرار گرفته عمل مي
 .تواند توالت باشد در اين حالت دستگاه بالاتر نمي. باشد) دواينچ(متر   ميلي50كم  و دست

 
  هواكش تر 16-6-2-7
براي يك گروه از لوازم بهداشتي در يك طبقه، كه در يك حمام كامل و يا حداكثر در دو ) الف

هواكش تر، كه . توان هواكش تر افقي نصب نمود اند، مي حمام كامل مجاور هم، با هر تركيبي، واقع
پايين  فاضلاب و براي لوازم بهداشتي  در عين حال براي لوازم بهداشتي بالا دست به عنوان لولة

كند، از محل اتصال هواكش خشك به آن شروع شده و تا نقطة  دست به عنوان هواكش عمل مي
. يابد ترين دستگاه، كه هواكش تر براي آن در نظر گرفته شده است، ادامه مي اتصال فاضلاب پايين

افقي در اين گروه از لوازم بهداشتي، هر يك از لوازم بهداشتي بايد به صورت جداگانه به شاخه 
تر و   افقي هواكش تواند مستقيماً به لولة هواكش خشك مي. فاضلاب يا لولة هواكش تر، متصل شود

حداكثر فقط يك . متصل شود) شوي اضطراري به جز كف(يا به لولة فاضلاب يكي از لوازم بهداشتي 
نقطة اتصال تواند در بالا دست   بهداشتي كه هواكش تر براي آن در نظر گرفته شده است مي وسيلة

  .تر، قرار داشته باشد هواكش خشك به لولة هواكش
فاصلة سيفون لوازم بهداشتي از شاخة افقي فاضلاب، كه در اين حال هواكش تر نيز محسوب  )1(

  .بيشتر باشد) 1 ("ت") 5-2-6-16(شود، نبايد از ارقام جدول شماره  مي
لولة فاضلاب لوازم ر اسمي قط هواكش تر در هيچ مقطعي نبايد كوچكتر از  لولةقطر اسمي  )2(

 .در آن مقطع باشد) تر هواكش( افقي فاضلاب  بهداشتي متصل به شاخة

 لوازم بهداشتي كه به اين لوله .D.F.Uلولة هواكش تر در هر مقطع بر حسب قطر اسمي  )3(
 .باشد) 3 ("الف") 7-2-6-16(شوند، دست كم بايد برابر ارقام جدول شماره  تخليه مي

 
 تر مي لولة هوكشاسقطر  :)3 ("الف") 7-2-6-16(جدو ل شماره 

  مي لولة هواكش تراسقطر 
  )متر ميلي(  )اينچ(

   لوازم بهداشتي .D.F.Uمقدار 

2  

2
12  

3  

50  
65  
80  

4  
6  

12  
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 دست به اين شاخة افقي فاضلاب  در صورتي كه لولة فاضلاب لوازم بهداشتي ديگري، در پائين) ب
 .بيني شود ها هواكش جداگانه پيش  متصل شود لازم است براي آن)تر هواكش(

 
   قائم مشترك فاضلاب و هواكش  لولة16-6-2-8
 قائم فاضلاب لوازم بهداشتي، بدون اتصال فاضلاب توالت و پيسوار، با رعايت الزامات  لولة) الف

  .ل كندتواند به عنوان هواكش اين لوازم بهداشتي نيز عم مندرج در اين قسمت، مي
اين لولة قائم فاضلاب بايد، بدون هرگونه دوخم، بطور قائم امتداد يابد و شاخة فاضلاب هر يك ) ب

فاضلاب توالت و پيسوار نبايد به اين لولة . از لوازم بهداشتي به صورت جداگانه به آن متصل شود
  .قائم وارد شود

  .ب مجاز است سانتيمتر بالاتر از بالاترين انشعا15اجراي دو خم دست كم  )1(
     قائم فاضلاب نبايد از ارقام جدول شمارة حداكثر فاصلة سيفون لوازم بهداشتي از لولة )2(

  .بيشتر باشد) 1("ت") 16-6-2-5(
 قائم  آن به عنوان هواكش لولةقطر اسمي  قائم فاضلاب بايد، بدون كاهش  انتهاي بالاي اين لولة) پ

  .فاضلاب، تا هواي آزاد ادامه يابد
 قائم مشترك فاضلاب و هواكش بايد دست كم برابر ارقام جدول شمارة  گذاري اين لولة زهاندا) ت
  . باشد و قطر آن در تمام ارتفاع تغيير نكند"ت") 16-6-2-8(
  

  گذاري لولة قائم مشترك فاضلاب و هواكش اندازه: "ت") 8-2-6-16(جدول شماره 
  لولهقطر اسمي 

  اينچ  متر ميلي
   لوازم بهداشتيD.F.Uحداكثر مقدار 

40  2/11  2  
50  2  4  
65  2/21  8  
80  3  24  
100  4  50  
125  5  75  
150  6  100  
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   هواكش مداري16-6-2-9
، )مانند توالت، دوش، وان، كفشوي( عدد از لوازم بهداشتي، كه روي كف نصب شوند 8حداكثر ) الف

لولة . مداري داشته باشندو به يك شاخة افقي فاضلاب متصل شده باشند، ممكن است يك هواكش 
اين . فاضلاب هر يك از لوازم بهداشتي بايد به صورت افقي به اين شاخة افقي فاضلاب متصل شود

  .كند اند، نيز عمل مي  افقي فاضلاب به عنوان هواكش لوازم بهداشتي كه به آن متصل شده شاخة
  .اين شاخة افقي فاضلاب در تمام طول نبايد تغيير كندقطر اسمي  )1(
گر به شاخة افقي فاضلاب كه هواكش مداري دارد، فاضلاب دستشويي، سينك و ا )2(

شوند تخليه شود، اين لوازم بهداشتي بايد  هاي ديگري كه بالاتر از كف نصب مي دستگاه
 .هواكش مستقل داشته باشند

و ترين دستگاه،  اي پس از سيفون بالا دست هواكش مداري هر شاخة افقي فاضلاب بايد در نقطه) ب
 .به اين شاخة افقي فاضلاب متصل شود) 5-2-6-16(با رعايت الزامات مندرج در   

  .فاضلاب لوازم بهداشتي ديگر نبايد به لولة هواكش مداري تخليه شود )1(
  .هواكش مداري بايد به سمت نقطة اتصال آن به شاخة افقي فاضلاب شيب داشته باشد) پ

  .ر باشد درصد بيشت8شيب لولة هواكش مداري نبايد از  )1(
 لوازم بهداشتي، كه هواكش .D.F.Uلولة هواكش مداري بايد بر مبناي كل قطر اسمي تعيين ) ت

  .ها در نظر گرفته شده است، صورت گيرد مداري براي آن
كند، بايد بر مبناي كل  شاخة افقي فاضلاب كه به عنوان هواكش نيز عمل ميقطر اسمي  )1(

D.F.U.ها در نظر گرفته شده است، صورت  راي آن لوازم بهداشتي، كه هواكش مداري ب
  .گيرد

اگر چند شاخه افقي فاضلاب، كه هر يك هواكش مداري مخصوص به خود دارد، به هم  )2(
  .D.F.Uشاخة افقي فاضلاب گروه پائين دست بايد بر مبناي كل قطر اسمي متصل شوند، 

  .شود، تعيين گردد لوازم بهداشتي كه به آن متصل مي
 توالت متصل شود بايد براي اين 3فقي فاضلاب، كه هواكش مداري دارد، بيش از ا اگر به شاخة) ث

ترين لوازم  هواكش كمكي بايد بعد از پايين دست. شاخة افقي فاضلاب هواكش كمكي نصب شود
ها در نظر گرفته شده است، به شاخة افقي فاضلاب متصل  بهداشتي، كه هواكش مداري براي آن

  .شود
اي كه هواكش مداري نصب شده است، تا حداكثر  شتي ديگر واقع در طبقهفاضلاب لوازم بهدا )1(

 D.F.U4تواند به لولة هواكش كمكي تخلية شود ، مي. 
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ها هواكش مداري نصب شده  اگر به شاخة افقي فاضلاب، علاوه بر لوازم بهداشتي كه براي آن) ج
داشتي بايد هواكش مستقل دست متصل شود، اين لوازم به است، لوازم بهداشتي ديگري در پايين

  .داشته باشند
  

   سيستم مشترك فاضلاب و هواكش16-6-2-10
سيستم مشترك فاضلاب و هواكش را فقط براي كفشوي، علم تخليه، سينك ظرفشويي و ) الف

  .توان نصب كرد دستشويي مي
  ه لولة قائم كه فاضلاب لوازم بهداشتي را ب در سيستم مشترك فاضلاب و هواكش، ارتفاع لولة) ب

  . متر باشند40/2كند، بايد حداكثر  افقي مشترك فاضلاب و هواكش متصل مي
  . درصد باشد4حداكثر شيب لولة افقي مشترك فاضلاب و هواكش بايد  )1(
 افقي مشترك فاضلاب و هواكش، بايد با رعايت الزامات  اتصال هواكش خشك به اين لولة) پ

 لوازم بهداشتي، كه هواكش D.F.U بايد براي كل اين لولة هواكش. باشد) 5-2-6-16(مندرج در 
  .گذاري شود ها در نظر گرفته شده است، اندازه براي آن

لولة فاضلاب در سيستم مشترك فاضلاب و هواكش، در عين حال به عنوان هواكش لوازم بهداشتي ) ت
  . باشد"ت") 10-2-6-16(اين لوله بايد دست كم برابر ارقام جدول شمارة قطر اسمي . كند نيز عمل مي

  
   لوله مشترك فاضلاب و هواكش اندازة: "ت") 10-2-6-16(جدول شماره 

  لولهقطر اسمي 
  اينچ  ميلي متر

 كه به لولة اصلي  D.F.Uحداكثر مقدار 
  شود افقي فاضلاب متصل مي

 كه به شاخة افقي  D.F.Uحداكثر مقدار 
  شود يا لولة قائم فاضلاب متصل مي

50  2  4  3  
65  2/21  26  6  
80  3  31  12  
100  4  50  20  
125  5  250  160  
150  6  575  360  

  
   قائم فاضلاب  هواكش دو خم لولة16-6-2-11
هاي افقي فاضلاب كه به قسمت بالاي دوخم  اگر لولة قائم فاضلاب دو خم داشته باشد و شاخه) الف

تر از دو خم، از نظر هواكش،  يين قائم بالاتر و پا  طبقه يا بيشتر باشد، بايد دو لولة5شود،  متصل مي
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 "پ") 5-2-5-16("مانند دو لولة قائم فاضلاب جداگانه تلقي شود، مگر در مواردي كه طبق بند 
  .نصب هواكش براي دو خم ضرورت نداشته باشد

 قائم فاضلاب داراي لولة قائم هواكش باشد كه طبق بند  قسمت بالاي دو خم بايد مانند يك لولة) ب
زانوي شروع دوخم بايد مانند زانوي زير لولة قائم فاضلاب تلقي . به آن متصل شود) 16-6-2-3(

  .شود
هواكش قسمت پايين دو خم بايد بين زانوي دوخم و بالاترين شاخة افقي فاضلاب به آن متصل ) پ

  . قائم فاضلاب قسمت پايين دوخم اتصال يابد  يا به امتداد لولة شود،
 لوازم بهداشتي كه .D.F.Uم قسمت بالاي دوخم بايد بر مبناي كل لولة هواكش قائقطر اسمي ) ت

  .شود، تعيين شود به آن لولة قائم فاضلاب تخليه مي
  

   انتخاب مصالح3- 6- 16
كشي  براي لوله) 2-3-5-16(چه در  كشي هواكش فاضلاب با آن  شرايط كار لوله16-6-3-1

  .فاضلاب بهداشتي ساختمان مقرر شده، مشابه است
  

كشي هواكش فاضلاب بايد طبق الزامات مندرج  نگ و اتصال در لولهي انتخاب لوله، فيت16-6-3-2
  .كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان، صورت گيرد ، براي لوله)3-5-16(در 
  

كشي هواكش فاضلاب، الزاماً به اين  ، در لوله)3-5-16(رعايت الزامات مندرج در  16-6-3-3
كشي هواكش عيناً با نوع و جنس لوله  نس لوله و فيتينگ لولهمعني نيست كه در هر مورد نوع و ج

  .و فيتينگ فاضلاب يكسان باشد
  

  كشي  اجراي لوله4- 6- 16
   كليات16-6-4-1
  .كشي هواكش فاضلاب بايد طبق الزامات مندرج در اين قسمت از مقررات باشد لولهاجراي ) الف
اهر صورت گيرد و از طرف كارشناسان كشي بايد توسط كارگران آموزش ديده و م اجراي لوله) ب

  .موسسات مسئول نظارت و سرپرستي شود
جويي در مصالح و دستمزد، حفاظت در برابر خرابي،  كشي بايد با توجه به صرفه لوله) پ

  .بندان و تراكم هوا اجرا شود ديدگي، خوردگي، يخ آسيب
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  رعايت نكات اجرايي 16-6-4-2
ها از  ها و فيتينگ كشي بايد مواظب بود كه داخل لوله اجزاي لولهدر جريان نصب لوله و ديگر ) الف

  .ها كاملاً پاك باشد بندي و مانند اين ذرات فلز، ماسه، خاك، مواد آب
بايد از زانوهاي فولادي گالوانيزه . كشي فولادي گالوانيزه خم كردن لوله مجاز نيست در لوله) ب
  .اي، استفاده شود ، با اتصال دنده)خوار يا فولادي چدن چكش(

  .هاي خارجي اضافه شود اي، مواد آب بندي فقط بايد روي دنده در اتصال دنده )1(
 درجه نسبت به سطح افق، يا بزرگتر 45   هواكش به شاخة افقي فاضلاب بايد با زاوية اتصال لولة) پ

  .باشد
  بندي و گازبندي آب) ت

ه ترتيبي صورت گيرد كه در برابر كشي هواكش فاضلاب بايد ب اتصال لوله و فيتينگ در لوله )1(
  .بند و گازبند باشد فشار آزمايش پس از نصب آب

  ها مسير لوله) ج
ها بايد تا ممكن است مستقيم و ساده باشد و در هر مورد كوتاهترين مسير  مسير عبور لوله )1(

  .انتخاب شود
  .شوندها بايد تا ممكن است به موازات سطوح ديوارها و كف و سقف ساختمان نصب  لوله )2(
هاي روكار بايد به موازات سطوح ديوارها، كف و سقف ساختمان نصب شوند و با بست در  لوله )3(

  .محل خود محكم و ثابت باقي بمانند
در عبور از ديوار، كف و سقف ساختمان بايد فضاي اطراف لوله در هر دو طرف كاملاً با  )4(

كند، دور لوله در محل عبور  ي از فضاي تر عبور م اگر لوله. مصالح ساختماني مناسب پر شود
  .بند حفاظت شود با مواد آب

 بايد در برابر  كند، اطراف انتهاي بالايي لولة قائم هواكش، كه از ديوار خارجي يا بام عبور مي )5(
اطراف اين لوله بايد با ورق . نفوذ هواي خارج و رطوبت به داخل ساختمان حفاظت شود

وشانده شود كه از نفوذ آب باران و برف، از درز بين مسي يا مصالح مناسب ديگر به ترتيبي پ
  .مصالح ساختماني و لوله، جلوگيري شود

سوزي مربوط به اين اجزاي ساختمان،  در عبور لوله از ديوار، كف و سقف بايد مقررات آتش )6(
 .در مورد فضاي دور لوله، نيز رعايت شود و دور لوله با مواد مقاوم در برابر آتش پر شود
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   آزمايش و نگهداري5- 6- 16
آزمايش " )1-5-5-16(كشي هواكش فاضلاب بايد با توجه به رديف  آزمايش لوله 16-6-5-1
  . انجام گيرد"كشي فاضلاب لوله
  آزمايش با آب) الف
جا با آب آزمايش  به طور يك) 2 ("ب") 1-5-5-16(كشي فاضلاب طبق  در صورتي كه لوله )1(

كشي هواكش  ني صورت گيرد كه شبكة لولهشود انجام اين آزمايش ممكن است در زما
در اين حالت . كشي فاضلاب متصل شده است  لوله فاضلاب اجرا شده و در نقاط لازم به شبكة

  .كشي فاضلاب و هواكش ممكن است با هم آزمايش شود لوله
قسمت به قسمت با آب ) 3 ("ب") 1-5-5-16(كشي فاضلاب طبق  در صورتي كه لوله )2(

 .كشي هواكش ممكن نيست كشي فاضلاب و لوله ش هم زمان لولهآزمايش شود، آزماي

  آزمايش با هوا) ب
 با هوا آزمايش شود، آزمايش "پ") 1-5-5-16(كشي فاضلاب طبق  در صورتي كه لوله )1(

 .تواند عملي شود كشي هواكش مي كشي فاضلاب و لوله همزمان لوله

  





 

 

  
  
  

    لوازم بهداشتي16-7
  

   دامنه7-1- 16
ها بايد طبق  ب نوع، جنس، تعداد مورد نياز و نصب لوازم بهداشتي و شيرهاي آن انتخا16-7-1-1

  .الزامات اين فصل از مقررات انجام گيرد
هاي بهداشتي و  الزامات نوع، جنس، تعداد مورد نياز و نصب لوازم بهداشتي ويژه در ساختمان) الف

  .درماني، خارج از حدود اين فصل از مقررات است
دار،  ع، جنس، تعداد مورد نياز و نصب لوازم بهداشتي مخصوص معلول و صندلي چرخالزامات نو) ب

  .خارج از حدود اين فصل از مقررات است
  

   جنس و ساخت7-2- 16
  .لوازم بهداشتي بايد از مصالح چگال، بادوام و در برابر آب نفوذناپذير ساخته شود 16-7-2-1
 صاف و بدون منفذ باشد و پس از نصب، سطوح داخلي و خارجي لوازم بهداشتي بايد) الف

  .هايي از اين سطوح بي جهت پنهان نشود و يا توكار قرار نگيرد قسمت
  

ها بايد مارك كارخانة  روي هر يك از لوازم بهداشتي، شيرها و ديگر متعلقات آن 16-7-2-2
 ريختگي،  صورت گرفته است، به صورت سازنده، يا استاندارد مورد تأييدي كه ساخت بر طبق آن

  .نشدني نقش شده باشد برجسته، يا مهر پاك
  

  .ديده و معيوب مجاز نيست استفاده از لوازم بهداشتي كار كرده و دست دوم، آسيب 16-7-2-3
  

ها و  ها بايد، از نظر جنس، ساخت، اندازه لوازم بهداشتي، شيرها و ديگر متعلقات آن 16-7-2-4
  .باشد) 4-2-7-16(ل شماره آزمايش مطابق يكي از استانداردهاي جدو

انتخاب لوازم بهداشتي از استانداردهاي ديگر به شرطي مجاز است كه مشابه يكي از استانداردهاي ) الف
  .و مورد تأييد باشد) 4-2-7-16(جدول شماره 
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  استانداردهاي ساخت و آزمايش لوازم بهداشتي): 4-2-7-16(جدول شماره 
  جنس  نوع شماره استاندارد

ISIRI DIN-EN BS-EN  BS 
 1188-3402  -  31-14688  696  چيني  دستشويي

  3402  -  33-34-997  696  چيني  توالت غربي
 -  -  -  696  چيني  توالت شرقي

 1125  -  -  -  -  فلاش تانك

  1212  -  -  -  -  شير فلوتوري 
 -  251  249-251  3647  پليمري  زيردوشي

 6340-4  1112 1112  6680  نيكل كرم  سردوش

 6340-4  1113  1113  6681  يكل كرمن  شيلنگ دوش

 -  -  198  3261  پليمري  وان

 -  232  232  -  دار چدني لعاب  وان

 -  232  232  -  دار فولادي لعاب  وان

 -  13310  13310  -  ناپذير فولادي زنگ  سينك

 1206  -  -  -  سفالي  سينك

 5520  -  13407  696  چيني  پيسوار

 4880-1  -  -  -  ناپذير فولادي زنگ  پيسوار

 -  -  -  2526  -  وريخ آب

 -  -  246  6678  نيكل كرم  كاهنده جريان

 -  -  1286  6679  نيكل كرم  شير مخلوط

  
   تعداد لوازم بهداشتي7-3- 16
  كليات 16-7-3-1
كنندگان، بايد  تعداد لوازم بهداشتي مورد نياز بر حسب نوع كاربري ساختمان و تعداد استفاده) الف

  . از مقررات تعيين شودبا رعايت الزامات مندرج در اين قسمت
بيني شود،  طور جداگانه پيش بايد لوازم بهداشتي، به تعداد لازم و به) مرد يا زن(براي هر جنس ) ب

  :جز موارد زير
 لوازم بهداشتي خانگي؛ )1(

   نفر يا كمتر باشد؛10هايي كه تعداد كل جمعيت آن  ساختمان )2(
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فروشند و   در همان محل ميهايي كه مواد خوراكي يا آشاميدني را براي مصرف فروشگاه )3(
   نفر باشد؛10ها كمتر از  زمان آن تعداد كل مشتريان هم

بيني  شويي، دوش و وان بايد، به نسبت جمعيت مرد و زن، براي هر يك پيش تعداد توالت، دست) پ
  .اگر تعداد مرد و زن مساوي است بايد تعداد هر يك از لوازم بهداشتي نيز مساوي باشد. شود
  :بايد به فضاي كار نزديك باشد) شويي، غيره توالت، دست(هاي بهداشتي  هاي كار، گروه در محل) ت

اي كه در  فاصله.  متر باشد150فاصلة افقي بين محل كار تا لوازم بهداشتي نبايد بيش از  )1(
) بالا يا پايين(ارتفاع، براي دسترسي به گروه بهداشتي بايد طي شود نبايد بيش از يك طبقه 

  .باشد
   متر باشد90هاي بزرگ، فاصلة افقي تا لوازم بهداشتي، نبايد بيش از  فروشگاهدر  )2(

كه  بيني شود، مگر آن هاي كار بايد براي مراجعان و كاركنان، لوازم بهداشتي جداگانه پيش در محل
  . نفر در روز باشد150تعداد مراجعان كمتر از 

ومي و تجاري، بايد براي مراجعان و ، مراكز عم در فضاهاي عمومي مانند رستوران، باشگاه) ث
  .بيني شود كاركنان لوازم بهداشتي جداگانه پيش

ها مواد خوراكي و آشاميدني براي مصرف در همان  ها و مراكز عمومي، كه در آن در فروشگاه )1(
 نفر باشد، لازم نيست براي 150شود، اگر تعداد مراجعان در روز كمتر از  محل فروخته نمي

 .بيني شود اشتي جداگانه پيشها لوازم بهد آن

  
  تعداد لوازم بهداشتي مورد نياز 16-7-3-2
كنندگان،  تعداد لوازم بهداشتي مورد نياز، برحسب نوع كاربري ساختمان و تعداد استفاده) الف

  .باشد"الف") 2-3-7-16(كم بايد برابر ارقام جدول شماره  دست
  .اي ديگر، بايد با تأييد ناظر ساختمان باشده هاي با كاربري تعداد لوازم بهداشتي در ساختمان )1(
 "الف") 2-3-7-16(ها مضربي از ارقام جدول شماره  كنندگاني كه تعداد آن براي استفاده )2(

 .نيستند، بايد ارقام بالاتر را كه مضربي از ارقام جدول است انتخاب كرد
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  سب تعداد استفاده كنندگانحداقل تعداد لوازم بهداشتي بر ح: "الف") 2-3-7-16(جدول شماره 
  خوري آب    دوش-وان   دستشويي  )1(توالت   نوع كاربري ساختمان

   نفر65 عدد براي 1  زنانه  ، سينما، سالن اجتماعاتتأتر   نفر125 عدد براي 1   مردانه
   نفر500 عدد براي 1  -   نفر20 عدد براي 1

  اماكن مذهبي   نفر50عدد براي 1  مردانه
   نفر50عدد براي 1  زنانه

   نفر300 عدد براي 1  -  نفر 100 عدد براي 1

   سالن پذيرايي-رستوران   نفر75عدد براي 1  مردانه
   نفر75عدد براي 1  زنانه

   نفر500 عدد براي 1  -   نفر200 عدد براي 1

  )2(فروشگاه    نفر500عدد براي 1  مردانه
   نفر500عدد براي 1  زنانه

   نفر1000 عدد براي 1  -   نفر750 عدد براي 1

  )3(فروشگاه    نفر25عدد براي 1  مردانه
   نفر25عدد براي 1  زنانه

   نفر100 عدد براي 1  -   نفر40 عدد براي 1

   نفر500 عدد براي 1   نفر15 عدد براي 1   نفر100 عدد براي 1   نفر75عدد براي 1     استخر-ورزشگاه
  هاي آموزشي ساختمان  ر نف50عدد براي 1  مردانه
   نفر50عدد براي 1  زنانه

   نفر100 عدد براي 1  -   نفر50 عدد براي 1

  )7(هاي صنعتي ساختمان   نفر100عدد براي 1  مردانه
   نفر100عدد براي 1  زنانه

   نفر100 عدد براي 1  )7( نفر35 عدد براي 1   نفر40 عدد براي 1

   نفر8عدد براي 1  مردانه  )5و4(بيماران
   نفر8عدد براي 1  زنانه  

   نفر100عدد براي 1   نفر15 عدد براي 1   نفر10راي عدد ب1

  كاركنان   نفر25عدد براي 1  مردانه
   نفر25عدد براي 1  زنانه

   نفر100عدد براي 1  -   نفر35عدد براي 1

   نفر75عدد براي 1  مردانه

تان
رس

يما
ب

  

  مراجعان
   نفر75عدد براي 1  زنانه

   نفر500عدد براي 1  -   نفر100عدد براي 1

   نفر100عدد براي 1   نفر30 عدد براي 1   نفر25عدد براي 1   نفر15عدد براي 1  زندانيان
دان   نفر100عدد براي 1  -   نفر35عدد براي 1   نفر25عدد براي 1  بانان زندان

زن
  

   نفر500عدد براي 1  -   نفر100عدد براي 1   نفر75عدد براي 1  مراجعان
  )موميع ()6(هتل و متل   نفر10عدد براي 1  مردانه
  نفر10عدد براي 1  زنانه

   نفر100عدد براي 1  نفر8عدد براي 1  نفر10عدد براي 1

  -  عدد هرآپارتمان1  عدد  هر آپارتمان1 عدد هر آپارتمان1  آپارتمان
   نفر100عدد براي 1  نفر8عدد براي 1  نفر10عدد براي 1  نفر10عدد براي 1  خوابگاه
   نفر1000عدد براي 1  )7( نفر15 عدد براي 1   نفر100عدد براي 1   نفر100عدد براي 1  انبار

  ساختمان اداري  نفر20عدد براي 1  مردانه
  نفر20عدد براي 1  زنانه

  نفر75عدد براي 1  -  نفر25عدد براي 1

هاي مسافري  لرمينات   نفر100عدد براي 1  مردانه
  نفر75عدد براي 1  زنانه  )بوساتوهوايي،دريايي؛ (

   نفر1000عدد براي 1  -   نفر200ي  عدد برا1

  .توان به جاي توالت، پيسوار نصب كرد  درصد توالت مورد نياز براي مردان، مي67حداكثر به تعداد  )1(
 .ارقام براي مراجعان است )2(

 .ارقام براي كاركنان است )3(

اتاق بستري چند تختي دست كم بايد يك . دوش ياوان داشته باشداتاق بستري يك تختي، هر اتاق بايد يك دستشويي، يك توالت، يك  )4(
 .دستشويي داشته باشد

 .توالت بيماران و كاركنان بايد جدا باشد )5(

 .ارقام جدول براي استفاده عمومي است. در هر اتاق خواب يك، دو يا سه تختي، يك دستشويي، يك توالت و يك دوش ياوان بايد باشد )6(

 .شوي در ساختمانهاي مرتبط با نگهداري وكاربري مواد شيميايي لازم است اضطراري و يك چشمپيش بيني دست كم يك دوش  )7(
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   نصب لوازم بهداشتي7-4- 16
   كليات16-7-4-1
شوند و لولة فاضلاب از كف يا  آن دسته از لوازم بهداشتي كه روي كف يا به ديوار نصب مي) الف

ه و فلنج، از نوع مقاوم در برابر خوردگي، به كف يا شود، بايد با پيچ و مهر ها متصل مي  آن ديوار به
  .ديوار محكم شوند

اتصال لولة خروجي فاضلاب لوازم بهداشتي، كه به لولة فاضلاب خروجي از كف يا ديوار متصل ) ب
  .بند و هوابند باشد شود، بايد كاملاً آب مي
  .رگشت جريان اتفاق نيفتداتصال لولة ورودي آب به لوازم بهداشتي بايد به نحوي باشد كه ب) پ
شوند، بايد طوري  دستشويي، توالت غربي، پيسوار و ديگر لوازم بهداشتي كه به ديوار نصب مي) ت

ها وارد  ها و اتصال به اجزاي ساختمان متصل و محكم شوند كه وزن اين لوازم بهداشتي به لوله
  .نشود

  .ارهاي مجاور نصب شوندلوازم بهداشتي بايد در وضعيت تراز به موازات سطح ديو) ث
  .باشد) 5-3-4-16(فشار و ميزان آب مورد نياز براي لوازم بهداشتي بايد مطابق با بند ) ج
  

  دسترسي 16-7-4-2
ها و سطوح كف و ديوار  لوازم بهداشتي بايد به نحوي نصب شوند كه تميز كردن سطوح آن) الف

  .ها به آساني ممكن باشد اطراف آن
هاي هر يك از لوازم بهداشتي، از سطوح   كردن كف بهتر است لولهبه منظور سهولت تميز )1(

 .كشي ساختمان متصل شود ديوار نزديك آن به شبكة لوله

  دسترسي به اتصالات توكار ) ب
بند ديگر باشد،  هاي لوازم بهداشتي از نوع فشاري با واسطة لاستيك يا مواد آب اگر اتصال لوله )1(

 اتصال، به ديوار پشت آن يك صفحه بازشدني نصب شود، بايد به منظور دسترسي به اين نوع
هاي ديگري كه اين دسترسي را  بيني شود، يا روش يا فضاي سرويس در اطراف آن پيش

  .  اتخاذ شود آسان كند،
اگر نتوان امكان دسترسي را فراهم كرد، اتصال از نوع فشاري مجاز نيست و اتصال بايد از نوع  )2(

 . اي و غيره باشد دنده  جوشي،  صلب مانند اتصال لحيمي،
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   سرريز16-7-4-3
ها، با درپوش موقتي  آن دسته از لوازم بهداشتي كه ممكن است دهانة تخليه فاضلاب آن) الف

  .مسدود شود، بايد سرريز داشته باشد
سرريز بايد در ارتفاعي باشد كه، در زمان بسته بودن درپوش، سطح آب هرگز نتواند از تراز  )1(

تر رود، و هنگام باز شدن درپوش و تخليه آب، هيچ آبي در مجاري سرريز باقي سرريز بالا
  .نماند

لولة تخليه آب سرريز بايد به لولة فاضلاب خروجي از لوازم بهداشتي، قبل از سيفون، متصل ) ب
  .شود
سرريز آب فلاش تانك توالت يا پيسوار بايد در داخل همان لوازم بهداشتي بريزد كه اين  )1(

 .ها نصب شده  است نك براي شستشوي آنفلاش تا

  
   الزامات انتخاب و نصب7-5- 16
  دستشويي 16-7-5-1
  .روي دهانة تخلية آب دستشويي بايد شبكة قابل برداشتن و مقاوم در برابر خوردگي قرار گيرد) الف
دهانة تخلية آب دستشويي بايد با امكان قرار دادن درپوش موقتي باشد و دستشويي سرريز ) ب
  .شته باشددا

4(متر    ميلي32كم  قطر دهانة تخلية آب دستشويي بايد دست) پ
  .باشد)  اينچ11

 بايد به عنوان يك  متر طول آن  سانتي50هاي سرتاسري باشد، هر  اگر دستشويي به صورت لگن) ت
  .شوددستشويي تلقي شود و همة الزامات مندرج در اين مقررات در مورد آن رعايت 

  .متر باشد  سانتي45فاصلة محور دستشويي از سطح ديوار مجاور يا هر مانع ديگر، نبايد كمتر از ) ث
  

   توالت غربي16-7-5-2
توالت غربي بايد طوري نصب شود كه فاصلة محور آن از سطح ديوار مجاور يا هر مانع ديگر، ) الف

جلو توالت غربي . متر نباشد  سانتي76تر از متر و از محور لوازم بهداشتي ديگر كم  سانتي45كمتر از 
  .بيني شود متر تا ديوار يا در ِ مقابل آن جاي خالي پيش  سانتي50كم  بايد دست

  .متر درازا داشته باشد  سانتي150متر پهنا و   سانتي90اتاقك توالت غربي نبايد كمتر از  )1(
گاه و در لولايي قابل برداشتن  مندر فضاهاي عمومي، توالت غربي بايد از نوع بزرگ باشد و نشي) ب

  .داشته باشد
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توالت غربي بايد از نوعي باشد كه هر بار پس از ريزش و تخلية آب، همواره مقداري آب در لگن ) پ
  .آن باقي بماند

گاه و در لولايي توالت غربي، از نظر اندازه بايد متناسب با لگن و از نظر جنس مقاوم در  نشيمن) ت
  .برابر رطوبت باشد

و يا با يك فلنج )  اينچ4×3(متر   ميلي100 ×80لولة خروجي فاضلاب توالت غربي بايد با يك زانوئي ) ث
  .به همين اندازه به لولة فاضلاب ساختمان متصل شود

اتصال لولة تخليه فاضلاب توالت غربي به لولة فاضلاب ساختمان، از طريق كف اتاقك يا ديوار، بايد ) ج
  .بند باشد كاملاً آب

  
   توالت شرقي  16-7-5-3
توالت شرقي بايد طوري نصب شود كه فاصلة محور طولي آن از سطح ديوار مجاور يا هر مانع ) الف

. متر نباشد  سانتي76متر، و از محور طولي لوازم بهداشتي ديگر كمتر از   سانتي45ديگر، كمتر از 
  .بيني شود  مقابل آن جاي خالي پيشمتر تا ديوار يا در ِ  سانتي50كم  جلو توالت شرقي بايد دست

  .متر درازا داشته باشد  سانتي150متر پهنا و   سانتي90اتاقك توالت شرقي نبايد كمتر از  )1(
  .توالت شرقي بايد از نوع تخت يا كشكولي و از جنس مقاوم در برابر نفوذ آب و رطوبت باشد) ب
هاي زائدي، كه شستشو و تميز  سطوح آشكار توالت شرقي بايد صاف و صيقلي و بدون گوشه) پ

  .را مشكل كند، باشد كردن آن
ساخت لگن توالت شرقي بايد طوري باشد كه به هنگام شستشو آب از آن به كف اتاقك جريان ) ت

  .نيابد و پس از تخلية آب، در هيچ يك از نقاط سطح آن آب باقي نماند و كاملاً تخليه شود
  .باشد)  اينچ4(متر   ميلي100كم  الت شرقي بايد دستلولة فاضلاب خروجي از توقطر اسمي ) ث
اتصال لولة تخليه فاضلاب توالت شرقي به لولة فاضلاب ساختمان، از طريق كف اتاقك، بايد كاملاً ) ج

  .بند و گازبند باشد آب
به هنگام شستشوي لگن توالت شرقي، نبايد از درزهاي اطراف لگن، آب به داخل اجزاي ساختماني ) چ

  .اقك نفوذ كندكف ات
  

   پيسوار16-7-5-4
 هر مانع ديگر، كمتر  يا  پيسوار بايد طوري نصب شود كه فاصلة محور آن از سطح ديوار مجاور) الف

جلو پيسوار بايد . متر نباشد  سانتي76متر و از محور لوازم بهداشتي ديگر كمتر از   سانتي40 از 
  .بيني شود ن جاي خالي پيشمتر، تا ديوار يا در ِ مقابل آ  سانتي50كم  دست
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شوند بايد سيفون آشكار و قابل دسترسي داشته  پيسوارهايي كه در فضاهاي عمومي نصب مي) ب
  .باشند

متر از كف   سانتي120متر از جلو و به ارتفاع   سانتي60كم تا  كف و ديوار اطراف پيسوار بايد دست) پ
 در برابر نفوذ رطوبت ساخته شود و سطوح آن بند و مقاوم متر در هر طرف، با مواد آب  سانتي60و 

  .كاملاً صاف و صيقلي باشد
  

  دوش 16-7-5-5
  .لولة قائم بايد با بست به ديوار پشت دوش ثابت و محكم شود) الف
  كابين دوش)ب

  . متر مربع باشد6/0سطح اتاقك دوش بايد دست كم  )1(
 ضلع، در حالت مثلث در حالت مربع هر. كابين دوش ممكن است اشكال مختلف داشته باشد )2(

فضايي كه براي . متر باشد  سانتي75ارتفاع، و در حالت دايره يا بيضي قطر آن نبايد كمتر از 
هاي داده شده براي  شير، جاصابوني، دستگيره و ديگر متعلقات لازم است بايد خارج از اندازه

  .اتاقك دوش باشد
ر با مواد آب بند و مقاوم در برابر  مت80/1ديوارهاي اطراف اتاقك بايد دست كم تا ارتفاع  )3(

  .نفوذ رطوبت ساخته شود و سطوح آن كاملاً صاف و صيقلي و قابل شستشو باشد
  .اي اتاقك دوش بايد طبق استانداردهاي ايمني باشد پنجره و درهاي شيشه )4(
  كف كابين يا زيردوشي) پ

  .كار گذاشته شودكف اتاقك دوش يا زيردوشي بايد به حالت تراز روي زيرسازي نرم و صاف  )1(
  .بند و مقاوم در برابر نفوذ رطوبت باشد كف اتاقك دوش يا زيردوشي بايد كاملاً بدون درز، آب )2(
  .متر نسبت به كف آن بالاتر باشد  ميلي50هاي زيردوشي بايد در همه طرف  لبه )3(
شوي كف اتاقك به لولة فاضلاب ساختمان بايد  اتصال لولة فاضلاب تخلية زيردوشي يا كف )4(

شوي يا زيردوشي نبايد آب و رطوبت به  از درزهاي اطراف كف. بند و گازبند باشد لاً آبكام
  داخل اجزاي ساختمان نفوذ پيدا كند

كمتر ) اينچ2(متر   ميلي50شوي كف اتاقك يا زيردوشي نبايد از  لولة تخلية كفقطر اسمي  )5(
رداشتن نصب شود كه روي دهانة تخليه بايد شبكة مقاوم در برابر خوردگي و قابل ب. باشد

  .متر بزرگتر نباشد  ميلي6هاي آن از  سوراخ
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بيني شده باشد  اگر در يك فضاي ساختمان چند اتاقك دوش، فقط با يك دهانة تخليه پيش )6(
بندي كف بايد طوري صورت گيرد كه فاضلاب يك اتاقك از داخل اتاقك ديگر عبور  شيب
 .نكند

  
  وان 16-7-5-6
شود، بايد درزهاي اطراف آن كاملاً آب بند و مقاوم در برابر نفوذ آب و  ياگر وان توكار نصب م) الف

  .رطوبت باشد
  . قابل برداشتن و مقام در برابر خوردگي قرار گيرد روي دهانة تخليه آب وان، بايد شبكة) ب

2(متر   ميلي40لولة خروجي فاضلاب وان بايد دست كم قطر اسمي ) پ
روي دهانة . اشدب)  اينچ11

  .بيني شود و وان سرريز داشته باشد خروجي فاضلاب وان بايد امكان قرار دادن در پوش موقتي پيش
اتصال لولة فاضلاب خروجي وان به لولة فاضلاب ساختمان، و سيفون آن، بايد قابل بازديد و ) ت

  .دسترسي باشد
  .اي ايمني باشداي اتاقك وان بايد طبق استاندارده پنجره و درهاي شيشه) ث
  

  )آب سرد كن(خوري  آب 16-7-5-7
  .خوري نبايد در فضاي توالت يا حمام نصب شود آب) الف
خوري، آب بايد طوري ريزش كند كه پس از خروج به روي دهانه  از دهانة خروجي آب از آب) ب

  .برنگردد و آن را آلوده نسازد
  .خوري باشد  داخل تشتك روية آبدهانة خروجي آب بايد بالاتر از سطح تراز سرريز آب) پ
  

   سينك16-7-5-8
روي دهانة تخليه آب سينك بايد شبكه يا سبدي قرار گيرد كه در برابر خوردگي مقاوم و قابل ) الف

  .برداشتن باشد
اگر دهانة تخلية آب سينك با امكان قرار دادن درپوش موقتي باشد بايد براي لگن سينك ) ب

  .بيني شود سرريز پيش

2(متر   ميلي40كم   دهانة تخليه آب سينك بايد دستقطر) پ
  .باشد)  اينچ11

متر طول آن به عنوان يك سينك   سانتي50اگر سينك به صورت لگن سرتاسري باشد بايد هر ) ت
  .مستقل تلقي شود و همة الزامات مندرج در اين مقررات در مورد آن رعايت شود
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   كفشوي16-7-5-9
  .كمتر باشد)  اينچ2(متر   ميلي50دهانة خروجي كفشوي نبايد از طر اسمي ق) الف
 3(متر   ميلي80دهانة خروجي كفشوي نبايد كمتر از قطر اسمي هاي عمومي  در ساختمان )1(

  .باشد) اينچ
  .كفشوي بايد شبكة قابل برداشتن داشته باشد) ب

ان به سهولت آن را تميز دهانة خروجي كفشوي و سيفون آن بايد قابل دسترسي باشد و بتو )1(
  .كرد

كند، كفشوي  در اتاق هوارسان، كه فضاي اتاق به عنوان پلنوم هواي ورودي به دستگاه عمل مي) پ
در اين حالت اتصال كفشوي به . كشي فاضلاب ساختمان متصل شود نبايد با اتصال مستقيم به لوله

  .شبكة فاضلاب بايد از نوع غير مستقيم باشد
  

  ين رختشويي ماش16-7-5-10
كشي آب آشاميدني به ماشين بايد با فاصلة هوايي يا لوازم جلوگيري از  اتصال لولة آب از لوله) الف

كه لوازم جلوگيري از برگشت جريان در داخل ماشين  برگشت جريان صورت گيرد، مگر آن
  .بيني شده باشد پيش

به لوازم بهداشتي ديگر، فاضلاب خروجي از ماشين رختشويي بايد با اتصال غير مستقيم ) ب
  .شوي يا علم فاضلاب بريزد كف

  
   ماشين ظرفشويي16-7-5-11
كشي آب آشاميدني به ماشين با فاصلة هوايي يا لوازم جلوگيري از  اتصال لولة آب از لوله) الف

كه لوازم جلوگيري از برگشت جريان در داخل ماشين  برگشت جريان صورت گيرد، مگر آن
  .بيني شده باشد پيش

فاضلاب خروجي از ماشين ظرفشويي بايد با اتصال غير مستقيم به لوازم بهداشتي ديگر، كفشوي يا 
  .علم فاضلاب بريزد

  
   شستشوي توالت و پيسوار16-7-5-12
ها با عمل سيفوني صورت   پيسوار و لوازم بهداشتي ديگري كه تخلية فاضلاب آن توالت،) الف
ش تانك مجهز باشد، كه هر بار مقدار معيني آب براي شستشوي گيرد، بايد به فلاش والو يا فلا مي

  .لگن و پر كردن دوبارة سيفون از آن ريزش كند
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  .هر توالت يا پيسوار بايد يك عدد فلاش والو يا فلاش تانك مخصوص خود داشته باشد )1(
  .هاي ديگر با فلاش تانك باشد هاي عمومي با فلاش والو و در ساختمان توالت در ساختمان )2(
  فلاش تانك) ب

كند، بايد به كمك شير شناور يا هر مكانيسم ديگري،  اگر فلاش تانك با فرمان دستي كار مي )1(
پس از هر بار ريزش آب، دوباره تانك را، تا تراز معين از آب پركند و پس از آن شير فلوتوري 

  .ورود آب كاملاً بسته شود
ر منظم، پس از گذشت هر فاصلة اي داشته باشد كه به طو فلاش تانك خودكار بايد وسيله )2(

  .زماني معين، عمل ريزش آب را به طور كامل انجام دهد
  . ضد جريان سيفوني داشته باشدشناورهر فلاش تانك بايد يك شير  )3(
  .متر بالاتر از دهانة سرريز باشد  ميلي40كم  دهانة ورود آب به تانك بايد دست )4(
در صورت سرريز كردن، آب را به داخل هر فلاش تانك بايد اتصال سرريز داشته باشد، تا  )5(

قطر لولة سرريز آب بايد طوري انتخاب شود كه در زمان حداكثر . لگن توالت يا پيسوار بريزد
دهانة خروجي انتهاي . جريان آب ورودي به تانك مانع از بالا رفتن تراز سطح آب تانك شود

  .ر باشدلولة سرريز بايد از تراز سر ريز لگن توالت يا پيسوار بالات
  .همة اجزاي فلاش تانك بايد، براي تعمير و تعويض، قابل دسترسي باشد )6(
  فلاش والو) پ

شكن  به منظور جلوگيري از برگشت جريان، روي لولة ورودي آب به فلاش والو بايد خلاء )1(
كه مكانيسم جلوگيري از برگشت جريان در فلاش والو  قابل دسترسي نصب شود، مگر آن

  .بيني شده باشد پيش
ميزان فشار . جويي در مصرف آب صورت گيرد انتخاب فلاش والو بايد با رعايت صرفه )2(

  .باشد) پوند بر اينچ مربع15( متر ستون آب 5/10ورودي آب به فلاش والو بايد حداقل 
فلاش والو بايد از نوعي باشد كه يك سيكل كامل ريزش آب و باز و بسته شدن جريان را،  )3(

  .شار آب ورودي، بتواند انجام دهدبه طور خودكار و بر اثر ف
.را تنظيم كرد  فلاش والو بايد وسيلة تنظيم داشته باشد تا بتوان مقدار آب ريزشي آن )4(





 

 

  

 
  

  كشي آب باران ساختمان   لوله16-8
  

   دامنه8-1- 16
لوله كشي آب باران ساختمان بايد طبق الزامات اين  طراحي، انتخاب مصالح و اجراي 16-8-1-1

  .ت انجام شودفصل از مقررا
  

روي بام و ساير ( لوله كشي آب باران ساختمان از كفشوهاي دريافت كننده آب باران 16-8-1-2
) و يا ملك( متر دورتر از ديوار خارجي ساختمان 5/1شود و تا آغاز مي) سطوح باران گير ساختمان

  .يابدادامه مي
تا نقطه اتصال به چاه ) ا ملكي( محوطه خصوصي ساختمان ردادامه لوله كشي آب باران ) الف

  .جاذب بايد طبق الزامات اين فصل از مقررات انجام شود
براي اتصال ) يا ملك( متر دورتر از ديوار خارجي ساختمان 5/1ادامه لوله كشي آب باران پس از ) ب

  .آن به شبكه دفع آب باران شهري خارج از حدود اين فصل از مقررات است
خت اطراف ساختمان و محوطه خصوصي ساختمان خارج از حدود اين دفع آب باران سطوح س) پ

  .فصل از مقرارت است
هاي زيرزميني ساختمان و محوطه خصوصي آن خارج از هاي سطحي و آبجمع آوري و دفع آب) ت

  .حدود اين فصل از مقررات است
  

 ساختمان  لوله كشي آب باران داخل ساختمان بايد از لوله كشي فاضلاب بهداشتي16-8-1-3
  .كاملاً جدا باشد

  
لوله كشي آب باران ساختمان در اين فصل از مقررات فقط مربوط به آن قسمت از  16-8-1-4

  .يابدلوله كشي است كه آب باران در آن بصورت ثقلي جريان مي
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 كندطرح و اجراي حوضچه و پمپ آب  باران كه آب باران را از حوضچه به تراز بالاتر منتقل مي )1(
يابد خارج ه كشي آب باران بعد از پمپ كه آب باران در آن تحت فشار پمپ جريان ميو لول

 .از حدود اين فصل از مقررات است

  
   طراحي لوله كشي آب باران 8-2- 16
   كليات 16-8-2-1

  اطلاعات پيش از طراحي) الف 
له اصلي پيش از طراحي بايد اطلاعات كافي از محوطه خارج از ساختمان و چگونگي اتصال لو )1(

شود به شبكه آب باران شهري، يا چاه جاذب در خارج مي) يا ملك(آب باران كه از ساختمان 
  .يا هر روش دفع ديگر بدست آيد) يا ملك(محوطه خصوصي ساختمان 

باشد بايد رقوم لوله اصلي آب ) يا ملك(در صورتيكه دفع آب باران در خارج از ساختمان  )2(
  .با توجه به روش دفع آب باران مشخص شود) ملكيا ( باران خروجي از ساختمان 

مقدار حداكثر بارندگي ظرف يك ساعت در محل ساختمان براي دوره برگشت حداقل سي  )3(
هاي افقي شيب دار و لولهقطر اسمي براي تعيين . سال بايد از آمارهاي رسمي بدست آيد

  .قائم به پيوست مراجعه شود
. هاي مهندسي مورد تأئيد انجام شودبايد طبق روشطراحي لوله كشي آب باران ساختمان ) ب

  .كشي بايد مورد تأئيد قرار گيرد ها و ديگر اجزاي لوله گذاري لوله هاي مهندسي براي اندازه روش
يا سطوح ديگر باران گير (كشي آب باران ساختمان شامل كفشوهاي آب باران بام  لوله) پ

  :قي بايد با رعايت اهداف زير طراحي شودهاي اصلي اف هاي قائم و لوله لوله) ساختمان
  .ها بطور ثقلي صورت گيرد جريان آب باران در لوله )1(
ها  لوله كشي بايد آب باران را سريع، آرام، بدون صدا، مزاحمت، نشت و آسيب رساندن به لوله )2(

در كليه . هدايت كند) يا ملك(كشي به سمت نقطه خروج از ساختمان  و ديگر اجزاي لوله
  . در جهت جريان آب باران نصب تبديل براي تقليل قطر مجاز نيستمسيرها و

هايي در  ها بايد دريچه ها و فيتينگ به منظور تميز كردن و رفع گرفتگي احتمالي لوله )3(
  .شود بيني  كشي آب باران پيش هاي مناسب و با دسترسي آسان در لوله محل

ها به عمل  گي و فرسودگي لولههاي لازم براي جلوگيري از هرگونه آسيب، خورد بيني پيش )4(
  .آيد

 .هاي پليمري روكار نصب شوند نبايد در معرض تابش مستقيم نور آفتاب باشند اگر لوله )5(
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   نقشه ها و مدارك ديگر 16-8-2-2
كشي آب باران ساختمان بايد پيش از اقدام به اجرا براي بررسي و  هاي اجرائي لوله نقشه) الف

  .تصويب به ناظر ارائه شود
هاي اجرائي بايد شامل محل و مشخصات كفشوهاي دريافت آب باران بام و مسير و اندازه   نقشه)ب

  .هاي بازديد و ديگر اجزاي لوله كشي باشد هاي قائم و افقي و دريچه قطر و طول و مشخصات لوله
  .ها داده شود ساختمان و محوطه آن بايد در نقشه) يا طبقات(پلان طبقه  )1(
كشي، جاي كفشوهاي آب باران و رقوم لوله خروجي آب باران  ياگرام لولهها بايد شامل د نقشه )2(

  .باشد) يا ملك(از ساختمان 
ها  ها و مدارك پيوست آن كشي بايد در نقشه نوع و مشخصات مصالح انتخابي براي لوله )3(

  .مشخص شود
ها و مدارك  كشي آب باران بايد در نقشه هاي اجرا، نصب، حفاظت و نگهداري لوله روش )4(

  .يوست آن مشخص شودپ
  .ها و مدارك پيوست آن مشخص شود كشي آب باران بايد در نقشه فشار كار طراحي لوله )5(
  .علائم نقشه كشي بايد طبق يكي از استانداردهاي مورد تأئيد باشد) پ
  

   كفشوي آب باران 16-8-2-3
تلاف درجه شوي آب باران بايد از جنس مقاوم در برابر خوردگي و تابش آفتاب و اخ كف) الف

  .حرارت باشد و شبكه صافي داشته باشد
 ميليمتر بالاتر 100كف شوي آب باران بايد به ترتيبي باشد كه شبكه صافي آن دست كم تا  )1(

  .از سطح بام باشد و در طول استفاده احتمال جدا شدن از مقر خود را نداشته باشد
  . قائم آب باران باشد برابر سطح دهانه لوله5/1سطوح باز شبكه صافي بايد دست كم  )2(

  .كفشوي آب باران بايد با اتصالات كاملاً آب بند به لوله قائم آب باران متصل شود) ب
نصب كفشوي بام و اتصال آن به لوله قائم آب باران بايد به كمك لوازم و مواد آب بند به  )1(

  .ترتيبي صورت گيرد كه آب باران بام نتواند به مصالح ساختماني نفوذ كند
 نبايد از )غير از خرپشته و بالكن(  بام اصلي ساختماناقل تعداد كفشوي و لوله قائم آب بارانحد) پ

  .دو عدد كم تر باشد
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  دريچه بازديد  16-8-2-4
ها در نقاط زير بايد دريچه بازديد به منظور بازديد در موارد لزوم و رفع گرفتگي احتمالي لوله) الف

  .نصب شود
  .هاي قائم آب باران پيش از پائين ترين زانوي لوله لهترين قسمت لودر پائين )1(
  . درجه باشد45هاي افقي اگر زاويه تغيير جهت لوله بيش از  در نقاط تغيير جهت لوله )2(
براي ( متر 15كشي آب باران در فاصله هر  ترين قسمت شبكه لوله روي لوله اصلي افقي پائين )3(

هاي با قطر  براي لوله(متر 30 در فاصله هر و) متر  ميلي100هاي با قطر اسمي كمتر از  لوله
  ). ميلمتر و بيشتر100اسمي 

  .روي لوله افقي اصلي آب باران خروجي از ساختمان بلافاصله پس از خروج از ساختمان )4(
دريچه بازديد بايد در جائي و به ترتيبي قرار گيرد كه دسترسي به آن آسان باشد و به سهولت ) ب

  .ادن وسايل مناسب گرفتگي لوله را بر طرف كردبتوان از آن نقطه با فرست
شود بايد با واشر لاستيكي مناسب و پيچ و دريچه بازديدي كه روي لوله آب باران نصب مي )1(

  .مهره كاملاً آب بند شود 
شود، دريچه بازديد بايد تا سطح اگر لوله آب باران افقي يا قائم در اجزاي ساختمان دفن مي )2(

  . ادامه يابدتمام شده كف و يا ديوار
قطر بايد برابر )  اينچ4( ميلمتر 100قطر اسمي اندازه دريچه بازديد روي لوله آب باران تا  )3(

 ميلمتر دريچه بازديد بايد دست 100بزرگتر از قطر اسمي هاي با  لوله باشد و در لولهاسمي 
 . ميلي متر باشد100كم 

  
  هاي قائم و افقي  لوله 16-8-2-5

  جريان و شيب ) الف 
بيني  هاي قائم و افقي بايد با پيش ريان آب باران در داخل كفشوهاي آب باران بام و لولهج )1(

  .هاي مناسب و بطور ثقلي صورت گيرد شيب
هاي افقي آب باران بايد داراي شيب يكنواخت و مناسب جهت دور كردن آب باران از  لوله )2(

  .هاي قائم باشند لوله
  .مجاز نيستهاي افقي آب باران  شيب معكوس در لوله )3(
 .هاي افقي آب باران در داخل ساختمان بايد يك درصد باشد حداقل شيب لوله )4(
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  سيفون) ب
به لوله اصلي ) يا ملك(اگر لوله افقي اصلي آب باران ساختمان در نقطه خروج از ساختمان  )1(

  .شود بايد روي لوله افقي اصلي آب باران سيفون نصب شود فاضلاب ساختمان متصل مي
ون آب باران بايد از نظر امكان بازديد و تميز كردن آن دريچه بازديد با دسترسي مجاور سيف )2(

  .آسان پيش بيني كرد
  لوله هاي قائم ) پ

براي انتقال آب باران بام به پائين ساختمان، لوله قائم ممكن است در داخل ساختمان يا در  )1(
  .خارج ساختمان بطور آشكار روي ديوار خارجي نصب شود

  . قائم آب باران ساختمان نبايد به عنوان لوله فاضلاب و يا هواكش استفاده شودهاي از لوله )2(
شود اگر از طرف كوچه و يا خيابان در لوله قائم آب باراني كه در خارج از ساختمان نصب مي )3(

هاي  معرض آسيب باشد بايد يا در داخل مصالح ساختماني ديوار قرار گيرد و يا با پوشش
  .دفلزي مقاوم حفاظت شو

هاي قائم آب باران خارج از ساختمان در اقليمي نصب شوند كه مواجه با  در صورتيكه لوله )4(
 .ها بايد با روش مناسب در برابر يخ زدن حفاظت شوند احتمال يخ زدن باشد اين لوله

 اينچ 3كم بايد  دست) غير از خرپشته و بالكن(اندازة لوله قائم آب باران بام اصلي ساختمان  )5(
  .باشد

كشي آب باران ساختمان بايد براي شرايط  هاي لوله ها و اتصال هاي افقي و قائم يا فيتينگ لوله) ت
  .مقرر شده است، كاملاً آب بند باشند) 5-8-16(آزمايش به ترتيبي كه در 

  
   انتخاب مصالح 8-3- 16
16-8-3-1  
ن قسمت از مقررات مصالح لوله كشي آب باران ساختمان بايد با رعايت الزامات مندرج در اي) الف

  .انتخاب و كنترل شود
كشي آب باران  روي هر قطعه از لوله، فيتينگ، سيفون، كفشوي آب باران و ديگر اجزاي لوله) ب

بايد مارك كارخانه سازنده و استاندارد مورد تأئيدي كه قطعه مورد نظر بر طبق آن ساخته شده 
  .ش شده باشدنشدني نق است، به صورت ريختگي برجسته و يا مهر پاك

  .استفاده از مصالح كار كرده و يا آسيب ديده و معيوب مجاز نيست) پ
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   شرايط كار 16-8-3-2
كشي آب باران ساختمان بايد در برابر حداكثر فشار استاتيك مربوط به ارتفاع آب در  لوله) الف
  .هاي قائم كاملاً آب بند باشد لوله

  
   انتخاب لوله و فيتينگ16-8-3-3
تخاب لوله و فيتينگ از مصالحي كه استانداردهاي هر يك در اين قسمت مقرر شده است، ان) الف

كشي آب باران ساختمان مجاز است و در هر مورد بايد با توجه به حداكثر فشار استاتيك  براي لوله
  .مربوط به لوله قائم در ساختمان مورد نظر مصالح مناسب انتخاب شود و مورد تأئيد قرار گيرد

  وله و فيتيگ چدني سركاسه دار ل) ب
دار كه اتصال لوله به لوله يا لوله به فيتينگ در آن از نوع نر و  لوله و فيتينگ چدني سر كاسه )1(

 :اي است بايد مطابق يكي از استانداردهاي زير باشدمادگي سرتنبوشه

 
  
  

 
  .نتخاب شود كه با استاندارد لوله هم آهنگي داشته باشدفيتينگ بايد از استانداردي ا )2(
جز (ار نبايد برآمدگي، لبه يا تغيير سطح مقطع  د  چدني سر كاسه  و فيتينگ سطح داخلي لوله )3(

  .داشته باشد) در تبديل
دار از استانداردهاي ديگر به شرطي مجاز است كه  استفاده از لوله و فيتينگ چدني سر كاسه )4(

ها و نوع اتصال مشابه استانداردهاي مقرر شده و مورد  امت جدار، اندازهاز نظر جنس، ضخ
 .تأئيد باشد

  كاسه چدني بدون سرلوله و فيتينگ ) پ
كاسه كه اتصال لوله به لوله يا لوله به فيتينگ در آن با لوله و فيتينگ چدني بدون سر )1(

نجام مي گيرد، بايد استفاده از واشر لاستيكي و بست فولادي زنگ ناپذير و پيچ و مهره ا
 : مطابق با يكي از استانداردهاي زير باشد

2367 ISIRI  
19522 Part 1 , Part 2 DIN  
6594 ISO  

 
  .فيتينگ بايد از استانداردي انتخاب شود كه با استاندارد لوله هم آهنگ باشد )2(

1574 ISIRI  
416 Part 1 BS  
A74 ANSI / ASTM  
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داشته ) جز در تبديل(سطح داخلي لوله و فيتينگ نبايد برآمدگي، لبه يا تغيير سطح مقطع  )3(
  .باشد

سطح دهانه فيتينگ و قطر خارجي آن بايد با قطر خارجي لوله كاملاً برابر باشد تا امكان  )4(
  .بندي فراهم شود آب

كاسه از استانداردهاي ديگر به شرطي مجاز است ه از لوله و فيتينگ چدني بدون سراستفاد )5(
دهاي مقرر شده و مورد ها و نوع اتصال مشابه استاندار كه از نظر جنس، ضخامت جدار، اندازه

 .تأئيد باشد

  (.P.V.C)لوله و فيتينگ از جنس پلي وينيل كلرايد ) ت
 : لوله و فيتينگ پي وي سي بايد از نوع سخت و مطابق يكي از استانداردهاي زير باشد )1(

D2665 ANSI / ASTM  
3633 ISO  
1329   PART  1 EN  
1329   PART  2 EN 
1329   PART  3 EN 

 
  باشد براي دفن در خاك BD و يا Dهائي كه با علامت   فقط لولهEN 1329دارد در استان )2(

  .باشندمناسب مي) ترين طبقه يا در محوطه  زير پائين(
  .فيتينگ بايد از استانداردي انتخاب شود كه با استاندارد لوله هم آهنگ باشد )3(
داشته )  در تبديلجز(سطح داخلي لوله فيتينگ نبايد برآمدگي، لبه يا تغيير سطح مقطع  )4(

  .باشد
 از استانداردهاي ديگر به شرطي مجاز است كه از نظر PVCاستفاده از لوله و فيتينگ  )5(

ها و نوع اتصال مشابه استانداردهاي مقرر شده و مورد تأئيد جنس، ضخامت جدار، اندازه
  .باشد

  PEلوله و فيتينگ پلي اتيلن ) ث
 :يد طبق يكي از استانداردهاي زير باشدلوله و فيتينگ پلي اتيلن با چگالي بالا با )1(

1519   PART  1 EN 
1519   PART  2 EN 

 
 ترينزير پائين( باشند براي دفن در خاك BDهائي كه داراي علامت  فقط لوله ENدر استاندارد )2(

  .باشند مناسب مي) طبقه يا محوطه
  .نگ باشدفيتينگ بايد از استانداردي انتخاب شود كه با استاندارد لوله هم آه )3(
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  .داشته باشد) جز در تبديل(سطح داخلي فيتينگ نبايد برآمدگي، لبه و يا تغيير سطح مقطع  )4(
اتيلن از استانداردهاي ديگر به شرطي مجاز است كه از نظر  استفاده از لوله و فيتنگ پلي )5(

ها و نوع اتصال مشابه با استانداردهاي مقرر شده و مورد تأئيد  جنس، ضخامت جدار، اندازه
  .باشد

  (PP)پروپيلن  لوله و فيتينگ پلي) ج
لوله و فيتينگ پلي پروپيلن كه اتصال لوله به لوله يا لوله به فيتينگ در آن از نوع نر و ماده و  )1(

  :طبق استانداردهاي زير باشدبه كمك حلقه لاستيكي است، بايد 
1451   PART  1 EN 
1451   PART  2 EN 

 
ترين طبقه يا زير كف پائين(شوند  هايي در خاك دفن مي ه  فقط لول EN 1451در استاندارد )2(

  . مشخص شده باشندBD يا Dكه با علامت ) در محوطه
بنابراين در .  متر ستون آب است6حداكثر فشار كار مجاز اين نوع لوله و فيتينگ معادل  )3(

  .ها براي انتقال آب باران مجاز نيستهاي بلندتر كاربرد اين لولهساختمان
  .بايد از استانداردي انتخاب شود كه با استاندارد لوله همĤهنگ باشدفيتينگ  )4(
داشته ) جز تبديل(سطح داخلي لوله و فيتينگ نبايد برآمدگي، لبه، يا تغيير سطح مقطع  )5(

  .باشد
استفاده از لوله و فيتينگ پروپيلن از استانداردهاي ديگر به شرطي مجاز است كه از نظر  )6(

 و نوع اتصال مشابه استانداردهاي مقرر شده و مورد تأئيد ها جنس، ضخامت جدار، اندازه
  .باشد

  :لوله و فيتينگ فولادي گالوانيزه) چ 
 :لوله و فيتينگ فولادي گالوانيزه بايد طبق يكي از استانداردهاي زير باشد )1(

423 ISIRI 
65 ISO 
10255 EN 

 
مجاز ) بقه يا در محوطهترين ط زير كف پائين(هاي فولادي گالوانيزه در خاك  كاربرد لوله )2(

  .نيست
  .فيتينگ بايد از استانداردي انتخاب شود كه با استاندارد لوله هم آهنگ باشد )3(
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داشته ) جز در تبديل(سطح داخلي لوله و فيتينگ نبايد برآمدگي، لبه يا تغيير سطح مقطع  )4(
  .باشد

 مجاز است كه از استفاده از لوله و فيتينگ فولادي گالوانيزه از استانداردهاي ديگر به شرطي )5(
ها و نوع اتصال، مشابه استانداردهاي مقرر شده و مورد تأئيد  نظر جنس، ضخامت جدار، اندازه

 .باشد

 
  اتصــال 16-8-3-4
كشي آب باران ساختمان  اتصال لوله به لوله، لوله به فيتينگ و فيتينگ به فيتينگ در لوله )1(

  .بايد طبق الزامات اين قسمت از مقررات انجام شود
آزمايش و ) 5-8-16("ها بايد در فشار آزمايش پس از نصب به ترتيبي كه در  واع اتصالان )2(

  . مقرر شده است، آب بند باشند"نگهداري
هاي لوله و فيتينگ بايد از مواد اضافي پاك شود و سطوح داخلي لوله و  پيش از اتصال، دهانه )3(

ب باران ايجاد مانع كند، فيتينگ از هرگونه مواد اضافي كه ممكن است در برابر جريان آ
دهانه انتهاي لوله و فيتينگ كاملاً باز باشد و سطح داخلي فيتينگ برابر . كاملاً تميز شود

شود خط برش بايد  اگر دهانه انتهائي لوله در كارگاه بريده مي. سطح مقطع داخلي لوله باشد
  .صاف بدون شكستگي و در سطح عمود بر محور لوله باشد

  .ايد مواد درزبندي از درز محل اتصال وارد لوله شودهنگام اتصال نب )4(
  ل لوله و فيتينگ چدني سركاسه داراتصا) ب

  .اتصال بايد از نوع كنف و سرب باشد )1(
فاصله بين سر كاسه و انتهاي بدون سركاسه لوله يا فيتينگ كه در داخل آن قرار مي گيرد،  )2(

كنف درزگير به . ده و كوبيده شودبايد كاملاً خشك و تميز باشد و ابتدا در آن كنف قراردا
  . رشته منظم و تاب داده شده باشد10 تا 7صورت طناب و شامل 

سرب درزگير بايد داراي كيفيت يكنواخت، تميز و عاري از مواد خارجي باشد، سرب مذاب  )3(
سرب ريزي بايد بطور پيوسته و بدون انقطاع صورت . روي كنف كوبيده شده ريخته شود

 ميليمتر باشد، فاصله رويه بالاي سرب از لبه سر 25زي نبايد كمتر از عمق سرب ري. گيرد
  . ميلي متر بيشتر باشد3كاسه نبايد از 

ها  ها و گوشه پس از پايان سرب ريزي بايد رويه بالاي آن كوبيده شود تا سرب داغ همه حفره )4(
  .را پر كند

صالح ساختماني نبايد سطح كشي آب باران هيچ گونه مواد رنگي و يا م تا پايان آزمايش لوله )5(
  .درزبندي را بپوشاند
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   لوله و فيتينگ چدني بدون سر كاسهاتصال ) پ
لبه . شوند بايد كاملاً صاف باشد سطح خارجي دو سر لوله يا فيتينگي كه به هم متصل مي )1(

  .انتهاي دو سر بايد از نظر قطر خارجي كاملاً مساوي باشند و مقابل يكديگر قرار گيرند
بندي مخصوص به شكل سر لوله و مقاوم در برابر اثر آب طبق دستور  ك آبيك لاستي )2(

  .كارخانه سازنده، بايد روي دو سر اتصال بطور مساوي قرار گيرد
بندي و درزبندي لاستيك روي دو قسمت اتصال با استفاده از بست حلقوي كه از جنس  آب )3(

آورد انجام  تيك فشار ميفولاد زنگ ناپذير است و توسط پيچ و مهره جمع شده و به لاس
ناپذير بايد طبق دستور و نظر كارخانه سازنده  هاي بست فولاد رنگ مشخصات و اندازه. شود

بندي مطمئن، فشار بست روي سطح محيطي منطقه اتصال بايد كافي و  براي آب. لوله باشد
  .يكنواخت باشد

  (P.V.C)اتصال لوله و فيتينگ پي وي سي ) ت
  .خصوص و در حالت سرد صورت گيرداتصال بايد با چسب م )1(
  .نوع چسب و روش اتصال بايد طبق دستور كارخانه سازنده لوله باشد )2(
  اتصال لوله و فيتينگ پلي اتيلن) ث

با جاي دادن در قالب ) لوله و فيتينگ(هاي دو قسمت اتصال  اتصال بايد با ذوب كردن لبه )1(
بر اثر گرم شدن سطوح . شوديمخصوص و گرم كردن قالب تا دماي لازم براي ذوب انجام م
  .شوندمقابل هم ذوب و قابل در هم تنيدن و يك پارچه شدن مي

  :دماي ذوب بايد طبق دستور كارخانه سازنده لوله باشد  )2(
  اتصال لوله و فيتينگ فولادي گالوانيزه) ج

  .اي باشداتصال لوله و فيتينگ بايد از نوع دنده )1(
 :كي از استانداردهاي زير باشدنوع دنده لوله و يا فيتينگ بايد طبق ي )2(

  
  
  
 

 
هاي آن طبق استانداردهاي ديگر باشد به شرطي مجاز است كه از  اي كه دنده اتصال دنده )3(

  .هاي دنده مشابه يكي از استانداردهاي مقرر شده و مورد تأئيد باشد نظر اندازه
  :هاي زير مجاز نيست  استفاده از اتصالكشي آب باران ساختمان در لوله) چ

  .اتصال با سيمان و يا بتن  )1(

1798 ISIRI 
7.1 ISO 
2999 DIN 
21 BS 
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  .اتصال با خميرهاي قيردار )2(
  .هاي با قطرهاي متفاوت هاي لاستيكي براي لوله اتصال با رينگ )3(
 .هاي پلاستيكي ناهمجنس ها و فيتينگ استفاده از چسب براي اتصال لوله )4(

  
  لوله كشي اجراي 8-4- 16
  : كليـــات16-8-4-1

كشي آب باران ساختمان بايد كاملاً طبق الزامات مندرج در اين قسمت از مقررات  لولهاجراي ) الف 
  .انجام شود

كشي بايد توسط كارگران آموزش ديده و ماهر و تحت نظارت مسئولانه مؤسسات  لولهاجراي ) ب
  . گيردمجاز و كارشناس امور نظارتي و با آشنائي كامل به مقررات مندرج در اين قسمت انجام

جوئي در مصالح و دستمزد و حفاظت در برابر خرابي،  كشي بايد با توجه به صرفه لوله) پ
بندان، گرفتگي و جلوگيري از توليد صداهاي مزاحم ناشي از جريان آب  ديدگي، خوردگي، يخ آسيب

  .و با دقت كامل و دور از هر نوع اشتباه و دوباره كاري انجام شود
  

   نكات اجرائي 16-8-4-2
كشي بايد به ترتيبي انجام شود كه جريان آب باران بطور ثقلي از كفشوهاي آب باران بام  لوله) الف 

ترين  هاي قائم و افقي به پائين اي مطمئن جمع آوري و از طريق لولهگير بگونه و ديگر سطوح باران
  .طبقه هدايت و توسط لوله خروجي به خارج از ساختمان هدايت شود

 افقي تا حد امكان يكنواخت باشد و اگر تغيير شيب لازم شود در محل تغيير هاي شيب لوله )1(
  .شيب دريچه بازديد نصب شود

هاي آب باران تا ممكن است مستقيم باشد و اگر تغيير جهت لازم شود از زانوهاي  مسير لوله )2(
  .خم كردن لوله مجاز نيست. پيش ساخته و استاندارد استفاده شود

بازديد بايد فضاي لازم براي دسترسي آسان جهت فنر زدن و تميز كردن هاي  در اطراف دريچه )3(
  .گرفتگي احتمالي مسير پيش بيني شود

اتيلن كه داراي ضريب انبساط حرارتي بالائي هستند، در  هاي پلي در صورت استفاده از لوله )4(
 .نقاط مناسب قطعات انبساط پيش بيني و نصب شود

  ها  مسير لوله) ب
  .زات سطوح ديوارها، كف و سقف ساختمان نصب شودامو ها بايد به لوله )1(



 انزدهممبحث ش

 

  128 
 

چه ناگزير  هاي بتني ساختمان دفن شوند و چنان هاي آب باران نبايد در داخل قسمت لوله )2(
هاي لازم براي انجام  گذرد از نظر امكان دسترسي هاي بتني مي طول كوتاهي از لوله از قسمت

  .هاي لازم انجام شود بيني تعميرات احتمالي پيش
هاي روكار بايد بموازات سطوح ديوارها و كف و سقف نصب شوند و با بست در محل  لوله )3(

كار با سطوح ديوار و سقف پشت آن بايد به  فاصله لوله رو. نصب محكم و ثابت باقي بمانند
  .پذير نمايد اي باشد كه رنگ كاري سطوح خارجي لوله را امكان اندازه

بايد فضاي اطراف لوله با مصالحي مناسب پرشود و با در عبور لوله از ديوار، كف و سقف  )4(
مسدودكردن هر دو طرف با مواد مناسب جائي براي پناه گرفتن حشرات و حيوانات و ورود 

بند  كند بايد با مواد آبچنانچه لوله از فضاي تر عبور مي. ها به داخل ساختمان باقي نماند آن
  .فضاي دور لوله غيرقابل نفوذ آب شود

شي بايد طوري اجرا شود كه بار اسكلت و سازه ساختمان يا انبساط ساختمان روي آن ك لوله )5(
اگر عبور لوله از درز انبساط ساختمان ناگزير باشد بايد روي لوله در محل درز . اثر نگذارد

نصب قطعه انبساط روي .انبساط ساختمان قطعه انبساط با جدار صاف داخلي نصب شود 
  . انبساط در طبقات زيرزمين الزامي نيستلوله در عبور از درزهاي

سوزي مربوط به اين اجزاي ساختمان در  در عبور لوله از ديوار، كف و سقف بايد مقررات آتش )6(
  .مورد فضاي اطراف لوله نيز رعايت شود و دور لوله با مواد مقاوم در مقابل آتش پر شود

هائي به سطوح  يد با بستشود با لوله قائم آب باران كه در خارج از ساختمان نصب مي )7(
بين اين لوله و سطوح خارجي ساختمان بايد دست . خارجي ساختمان ثابت و محكم شود

  . ميلي متر فاصله باقي بماند25كم 
كند بايد دهانه  تر هدايت مي اگر لوله خارجي آب باران، آب باران را از بام بالاتر به بام پائين )8(

جريان آب را )   درجه45يا دو زانوي ( درجه 90وي خروجي آب از لوله قائم با كمك يك زان
تر با  در نقطه خروج آب از دهانه لوله بايد سطح بام پائين. از حالت قائم به حالت افقي درآورد

 .سنگ يا بتن در برابر خورندگي آب خروجي مقاوم شود

  
   آزمايش و نگهداري 8-5- 16
   آزمايش16-8-5-1
  كليات) الف
ختمان بايد طبق الزامات مندرج در اين قسمت از مقررات آزمايش كشي آب باران سا لوله )1(

  .شود
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كشي نبايد با رنگ يا اجزاي  كشي هيچ يك از اجزاي لوله پيش از آزمايش و تأئيد لوله )2(
كشي بايد آشكار و قابل بازرسي  به هنگام آزمايش همه اجزاي لوله. ساختماني پوشانده شود

  .باشند
  آزمايش نشت با آب ) ب

هاي قائم آب  ش با آب بايد براي حداكثر فشار استاتيك مربوط به ارتفاع بلندترين لولهآزماي )1(
  .باران صورت گيرد

  .هاي قائم آب باران بايد بطور كامل از طريق كفشوهاي آب باران بام با آب پر شوند لوله )2(
ر كامل با آب هاي قائم به طو ترين طبقه بايد هم زمان با لوله هاي افقي آب باران در پائين لوله )3(

  .پر شوند
ها با آب در صورت پائين  پس از پر كردن كامل لوله.  دقيقه است15مدت آزمايش دست كم  )4(

ها بايد همه قطعات و اتصالات از نظر نشت آب مورد بازرسي قرار  رفتن سطح آب در لوله
  .گيرند

 و آزمايش در صورت مشاهده نشت آب بايد قطعه و يا اتصال معيوب تعويض و يا ترميم شود )5(
 با آب تكرار شود

  
  نگهداري 16-8-5-2
برداري از ساختمان  مسئول است كه در مدت بهره) يا نمايندة قانوني او(مالك ساختمان ) الف

  .الزامات اين فصل از مقررات را رعايت كند
ز هاي صافي هر يك، بايد به طور ادواري بازديد و از مواد اضافي تمي كفشوهاي آب باران و شبكه) ب

  .گردد
  .هاي بازديد بايد به طور ادواري بازديد شود دريچه) پ

بند  پس از هر بار باز كردن دريچة بازديد و رفع گرفتگي، بايد دريچة بازديد دوباره با دقت آب )1(
 .شود و در صورت لزوم واشر لاستيكي آن عوض شود





 

 

  
  
  

  گاه تكيهو   بست 16-9
  

   حدود دامنة كاربرد9-1- 16
هاي زير بايد  كشي گاه براي لوله ، انتخاب مصالح، ساخت و نصب بست و تكيهطراحي 16-9-1-1

  .طبق الزامات اين فصل از مقررات انجام گيرد
   توزيع آب مصرفي ساختمان كشي لوله) الف
  كشي فاضلاب بهداشتي ساختمان لوله) ب
  كشي هواكش فاضلاب بهداشتي ساختمان لوله) پ
  كشي آب باران ساختمان لوله) ت
  

  .كند كشي را مقرر مي گاه لوله و ديگر اجزاي لوله اين فصل الزامات بست و تكيه 16-9-1-2
گاه براي لوازم بهداشتي، مخازن و  الزامات طراحي، انتخاب مصالح، ساخت و نصب تكيه) الف

رود، خارج از حدود اين فصل از  هاي ديگري كه در تأسيسات بهداشتي ساختمان بكار مي دستگاه
  .ستمقررات ا

  
گاه  ، تكيه)گيرد جزئي كه لوله را مي(طراحي، انتخاب مصالح، ساخت و نصب بست  16-9-1-3

گاه را به  و قطعه و يا قطعات واسط كه بست و تكيه) شود جزئي كه به اجزاي ساختمان متصل مي(
  .كند، بايد طبق الزامات اين فصل از مقررات انجام گيرد هم متصل مي

  
گاه، شامل آويز، گيره، كورپي،  مقررات الزامات انواع بست و تكيهاين فصل از  16-9-1-4

روند، مقرر  ديواركوب، پايه، هادي، مهار را كه براي نگهداشتن لوله در موقعيت معين به كار مي
  .دارد مي
 )1-1-9-16(هاي مشخص شده در  كشي گاه، براي لوله در صورتي كه انواع ديگري از بست و تكيه) الف

  . باشد، بايد طبق الزامات اين فصل از مقررات طراحي، ساخته و نصب شودمورد نياز
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   نكات عمومي9-2- 16
كشي مناسب باشد و مورد  گاه بايد براي نگهداري لوله و ديگر اجزاي لوله  و تكيه بست 16-9-2-1

  .تأييد قرار گيرد
اه در وضعيت معيني گ كشي بايد به كمك بست و تكيه هر قسمت از لوله و ديگر اجزاي لوله) الف

  .نگاه داشته شود
مقاوم ) آب مصرفي، فاضلاب، آب باران(گاه بايد در برابر وزن لوله و سيال داخل آن  بست و تكيه) ب

  .باشد
عايق، ( بايد در برابر ديگر بارهاي وارده  گاه، علاوه بر وزن لوله و سيال داخل آن، بست و تكيه) پ

  .د كافي مقاوم باشدتا ح)انبساط، باد و غيره  انقباض،
ي گاه بايد به ترتيبي كه در مبحث ششم از مقررات ملّ در نقاط زلزله خيز، بست و تكيه) ت

  .در برابر نيروهاي حاصل از زلزله مقاوم باشدساختمان مقرر شده، 
  .شدگاه بايد در برابر اثر خوردگي محيط نصب مقاوم با مصالح ساخت بست و تكيه) ث

اتصال بست به لوله بايد به ترتيبي باشد كه تماس مستقيم مصالح بست و سطوح خارجي  )1(
  .لوله موجب ايجاد اثر گالوانيك نشود

  .اتصال بست به لوله بايد به ترتيبي باشد كه سطوح خارجي لوله آسيب نرساند )2(
 به ترتيبي باشد كه به اي ساختمان بايد ها و ديگر اجزاي سازه گاه به ديوارها و سقف اتصال تكيه) ج

  .اين اجزا آسيب نرساند
هاي ساختمان، كه براي مقاومت در مدت معيني در برابر  گاه به ديوارها و سقف اتصال تكيه )1(

اند، بايد با استفاده از مصالحي صورت گيرد كه به همين اندازه در مقابل  آتش طراحي شده
  .آتش مقاوم باشند

  .ايد براي جلوگيري از حركت طولي مهار شوندهاي فاضلاب و آب باران ب لوله) چ
باشد در هر تغيير )  اينچ4(متر   ميلي100كه قطر لوله بيش از  ها در صورتي اين لولهنصب در  )1(

  .قطر بيش از دو اندازه، بايد مهار شوند
گاه بايد با رعايت حركات طولي لوله ناشي از  طراحي، ساخت و نصب بست و تكيه 16-9-2-2

  .ها، بدون ايجاد و تنش اضافي امكان پذير باشد بساط صورت گيرد و حركت لولهانقباض و ان
هاي افقي بست  در مواردي كه لوله در معرض انبساط باشد براي سهولت در حركت طولي لوله) الف

  .گاه بايد از نوع هادي باشد و تكيه
اط باشد بست و در مواردي كه لوله افقي در معرض حركات طولي ناشي از انقباض و انبس) ب

  .گاه لوله بايد از نوع آويز و امكان حركت آونگي را داشته باشد تكيه
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  .هاي افقي يا قائم بايد از نوع مهار باشد گاه لوله در نقاط ثابت، بست و تكيه) پ
  

  هاي قائم گاه لوله  بست و تكيه9-3- 16
  هاي چدني قائم  لوله16-9-3-1
گاه  بايد از نوع گيره باشد تكيه) دار و بدون سه كاسه هسركاس(هاي چدني قائم  بست لوله) الف
گيرد و وزن  ترين زانوي لوله قائم قرار مي هاي چدني قائم بايد از نوع پايه باشد كه در زير پائين لوله

  .كند لوله را به اجزاي ساختمان منتقل مي
ها را محكم    باشد و لولههاي فولادي يا چدني هاي چدني قائم بايد از پروفيل اي لوله بست گيره) ب

  .نگاه دارد
دار نزديك  هاي سركاسه هاي چدني قائم بايد تا ممكن است در لوله اي لوله بست گيره )1(

  .هاي بدون سركاسه نزديك اتصال قرار گيرد سركاسه و در لوله
هاي چدني قائم بايد با قطعات چدني و يا فولادي ساخته شود كه بست لوله را  گاه لوله تكيه )2(

گاه ممكن است در اجزاي ساختمان كار  اتصال تكيه. كند اجزاي ساختمان متصل ميبه 
  .گذاشته شود و يا پيچ و مهره به اسكلت ساختمان محكم شود

هاي چدني قائم بايد روي بتن، آجر و سيمان يا اسكلت فولادي كه به سازه ساختمان  پايه لوله) پ
  . شود، قرار گيرد متصل مي

  
  ي فولادي گالوانيزه قائمها  لوله16-9-3-2
  .اي، كورپي، آويز و يا اسكلت فلزي باشد هاي فولادي قائم بايد از نوع گيره گاه لوله بست و تكيه) الف
اگر لوله در معرض حركات ناشي از انقباض و انبساط باشد بست بايد لوله را نگاه دارد ولي  )1(

  .آويز امكان حركت طولي را بدهد
هاي فولادي، چدن   لوله فولادي گالوانيزة قائم بايد از جنس پروفيلاي يا كورپي بست گيره) ب

  .خوار يا برنجي باشد چكش
هاي فولادي گالوانيزه قائم بايد با قطعات چدني يا فولادي ساخته شود كه بست  گاه لوله تكيه) پ

گذاشته گاه ممكن است در اجزاي ساختمان كار  اتصال تكيه. لوله را به اجزاي ساختمان متصل كند
  .شود و يا با پيچ و مهره به اسكلت فلزي ساختمان محكم شود

دارد و عايق روي بست را  اي يا كورپي لوله را محكم نگاه مي گيره دار باشد بست اگر لوله عايق) ت
  .پوشاند مي
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ممكن است بست روي عايق لوله بسته شود در اين صورت لازم است بين عايق و بست يك  )1(
 .گيردمتر لوله را در بر  سانتي30 طول متر در  ميلي5/1امت حداقل لائي فولادي به ضخ

  
  هاي مسي قائم  لوله16-9-3-3
اگر لوله در معرض حركات . اي، كورپي يا آويز باشد هاي مسي قائم بايد از نوع گيره بست لوله) الف

  .كت طولي را بدهدولي آويز امكان حر. ناشي از انقباض و انبساط باشد، بست بايد لوله را نگاه دارد
  .هاي مسي بايد از جنس برنجي، مسي و پلاستيكي باشد اي يا كورپي لوله بست گيره) ب

هاي فولادي باشد بايد بين سطح داخلي گيره يا كورپي و سطح  اگر جنس بست از پروفيل )1(
  .خارجي لوله مسي يك لائي از ورق برنجي قرار گيرد

 مسي، برنجي يا پلاستيكي ساخته شود كه بست لوله را به هاي مسي بايد با قطعات گاه لوله تكيه) پ
  .گاه ممكن است در اجزاي ساختمان كار گذاشته شود اتصال تكيه. اجزاي ساختمان متصل كند

اي يا كورپي بايد لوله را محكم نگاه دارد و عايق روي بست را  دار باشد بست گيره اگر لوله عايق) ت
  .بپوشاند

  
  ستيكي تك لايه و چند لايه قائمهاي پلا  لوله16-9-3-4
  .اي يا كورپي باشد هاي پلاستيكي تك لايه و چند لايه قائم بايد از نوع گيره بست لوله) الف
  .اي يا كورپي بايد از جنس فولاد يا پلاستيك ساخته شود بست گيره) ب
ا پلاستيك ساخته شود هاي پلاستيكي تك لايه و چند لايه قائم بايد از جنس فولاد و ي گاه لوله تكيه) پ

گاه ممكن است در اجزاي ساختمان كار  اتصال تكيه. كه بست لوله را به اجزاي ساختمان متصل كند
  .گذاشته شود و يا پيچ و مهره به اسكلت ساختمان محكم شود

هاي پلاستيكي تك لايه و چند لايه قائم بايد امكان حركت طولي ناشي از  گاه لوله بست و تكيه) ت
  . و انبساط لوله را بدهدانقباض

هاي  هاي پلاستيكي تك لايه و چند لايه رعايت دستورالعمل گاه لوله در مورد نوع بست و تكيه) ث
  .سازنده لوله الزامي است

  
  هاي افقي گاه لوله  بست و تكيه9-4- 16
  هاي چدني افقي لوله 16-9-4-1
بايد از نوع آويز، ديوار ) بدون سركاسهدار و  سر كاسه(هاي چدني افقي   لوله بست و تكيه گاه) الف

  .كوب يا كورپي باشد
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  .بست بايد از نوع گيره باشد كه لوله را مهار كند و در وضعيت معين نگاه دارد )1(
گاه بايد به كمك قطعات چدني يا فولادي به اجزاي ساختمان محكم شود، يا با پيچ و مهره  تكيه )2(

 .به اسكلت فلزي ساختمان متصل شود

دار نزديك سركاسه و  هاي سركاسه هاي چدني افقي بايد تا حد امكان در لوله اي لوله رهبست گي) ب
  .هاي بدون سركاسه نزديك اتصال قرار گيرد در لوله

  .اي قرار گيرد هاي افقي در خاك لوله بايد روي بستر ماسه در صورت دفن لوله) پ
  

  هاي فولادي گالوانيزه افقي  لوله16-9-4-2
هاي فولادي گالوانيزه افقي بايد از نوع آويز، ديواركوب، گيره، كورپي، يا  گاه لوله هبست و تكي) الف

  .اي از قطعات فلزي باشد مجموعه
اگر لوله در معرض حركات ناشي از انقباض و انبساط باشد در حالت آويز بست بايد لوله را  )1(

  . بدهدنگاه دارد و آويز بايد بطور آونگي امكان حركت طولي و عرضي لوله را
  انواع بست) ب

  .اي باشد گاه آويز بست بايد از نوع گيره در تركيب بست و تكيه )1(
اي يا كورپي  گاه ديواركوب و اسكلت فلزي بست بايد از نوع گيره در تركيب بست و تكيه )2(

  .باشد
  گاه انواع تكيه) پ

  .گاه آويز ممكن است در اجزاي ساختمان كار گذاشته شود تكيه )1(
  . در اتصال با اسكلت فلزي ممكن است با اتصال پيچ و مهره باشدگاه ديوار كوب تكيه )2(
گاه ديواركوب و اسكلت فلزي اتصال بست به لوله بايد در نقاط ثابت از نوع مهار و در  در تكيه )3(

  .نقاط ديگر از نوع هادي باشد
 را دارد و عايق روي بست اي يا كورپي لوله را نگاه مي دار باشد بست گيره اگر لوله عايق) ت
  .پوشاند مي
ممكن است روي عايق لوله بسته شود در اين صورت لازم است بين عايق و بست يك لائي  )1(

  .فولادي قرار گيرد
  .متر باشد  سانتي30متر و طول   ميلي5/1لايي فولادي بايد دست كم به ضخامت  )2(
  . برنجي باشدخوار يا هاي فولادي، چكش هاي فولادي گالوانيزه افقي بايد از پروفيل بست لوله) ث
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  هاي مسي افقي لوله 16-9-4-3
هاي مسي افقي بايد از نوع آويز، ديوار كوب، گيره، كورپي با اسكلت فلزي  گاه لوله بست و تكيه) الف
  .باشد
اگر در معرض حركات ناشي از انقباض و انبساط باشد، در حالت آويز، بست بايد لوله را نگاه  )1(

  .عرضي لوله را بدهددارد و آويز امكان حركات طولي و 
 .به اين منظور آويز امكان حركت آونگي داشته باشد )2(

  انواع بست) ب
  .اي باشد گاه آويز بست بايد از نوع گيره در تركيب بست و تكيه )1(
اي يا كورپي  گاه ديواركوب و اسكلت فلزي بست بايد از نوع گيره در تركيب بست و تكيه )2(

  .باشد
  گاه انواع تكيه) ب

  .مكن است در اجزاي ساختمان كار گذاشته شودگاه آويز م تكيه )1(
  .اي باشد گاه ديوار كوب در اتصال با اسكلت فلزي ممكن است با اتصال پيچ و مهره تكيه )2(
گاه ديواركوب با اسكلت فلزي اتصال نسبت به لوله بايد در نقاط ثابت از نوع مهار و  در تكيه )3(

  .در نقاط ديگر از نوع هادي باشد
دارد و عايق روي بست را  اي يا كورپي لوله را نگاه مي ار باشد، بست گيرهد اگر لوله عايق) ت
  .پوشاند مي
ممكن است بست روي عايق لوله بسته شود در اين صورت لازم است بين عايق و بست يك  )1(

  .لائي از ورق برنجي قرار گيرد
  .متر باشد  سانتي30متر و بطول   ميلي5/1لائي برنجي دست كم به ضخامت  )2(
هاي فولادي باشد بايد بين سطح داخلي يا كورپي و سطح خارجي لوله   بست از پروفيلاگر) ث

  .مسي يك لايي از ورق برنجي قرار گيرد
  

  هاي پلاستيكي تك لايه و چند لايه افقي لوله 16-9-4-4
  .اي يا كورپي باشد هاي تك لايه و يا چند لايه افقي بايد از نوع گيره بست لوله) الف
هاي پلاستيكي تك لايه و يا چند لايه افقي بايد با قطعات فولادي و يا پلاستيكي  ولههاي ل بست) ب

  . ساخته شود
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هاي پلاستيكي تك لايه و يا چند لايه افقي بايد با قطعات فولادي يا پلاستيكي  گاه لوله تكيه) پ
ت در اجزاي گاه ممكن اس اتصال تكيه. لوله را به اجزاي ساختمان متصل كند ساخته شود كه بست 

  .ساختمان كار گذاشته شود يا با پيچ و مهره به اسكلت ساختما ن محكم شود
هاي پلاستيكي تك لايه و چند لايه افقي بايد امكان حركت طولي ناشي از  گاه لوله بست و تكيه) ت

  .انقباض و انبساط طولي را بدهد
  

  ها گاه ها و تكيه  محل بست9-5- 16
  ها فاصله بست 16-9-5-1
هاي مختلف كه در  هاي از جنس هاي قائم و افقي براي لوله فاصله دو بست مجاور از هم در لوله) الف

 "الف") 1-5-9-16(اين مبحث از مقررات ملي ساختمان كاربرد دارد بايد حداكثر برابر ارقام جدول شمارة 
  .باشد

  
  ها گاه  فاصله تكيه16-9-5-2
هاي لوله  گاه متفاوت است و بايد از فاصله بست  تكيهها بر حسب نوع بست و گاه فاصله تكيه) الف

  .تبعيت كند
  

گاه مشترك داشته  هاي مختلف تكيه هاي مختلف و يا قطر اگر يك دسته لوله از جنس 16-9-5-3
مثلاً در آويز كه تعدادي لوله افقي به موازات هم روي پروفيل فولادي مشترك نصب (باشند 

     اي خواهد شد كه از جدول شماره عادل كوچكترين فاصلهفاصله دو بست مجاور م) شوند مي
  .شود هاي اين دسته لوله مشخص مي  براي يكايك لوله"الف") 16-9-5-1(
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  كشي حداكثر فاصله دو بست مجاور در انواع لوله: "الف") 1-5-9-16(جدول شماره 

حداكثر فاصله دو بست   قطر نامي
  جنس لوله  مجاور

   قائم لوله  نچاي  متر ميلي
  )متر( 

 افقي  لوله
  )متر(

  هاي چـدني سركاسـه      لوله
  8/1  3  در تمامي قطرها  دار و بدون سركاسه

  هاي فولادي گالوانيزه لوله

  متر و كوچكتر  ميلي25
32  

  50 تا 40  
  75 تا 65

100  

   اينچ و كوچكتر1
4/11  

  2 تا 2/11
   3 تا 2/21

4  

3  
3  
7/3  
6/4  
6/4  

1/2  
1/2  
7/2  
4/3  
3/4  

  8/1  4/2  1  متر و كوچكتر  ميلي25
  4/2  3  2/11 تا 4/11  40 تا 32

50  2  3  7/2  
  هاي مسي لوله

  3  7/3  4 تا 2/21  100 تا 65
هــاي پلــي اتــيلن    لولــه

 PEXمعمولي و يا مشبك 
  5/0  2/1  2 تا 4/11  51 تا 7

هـاي چنـد لايـه پلـي          لوله
آلومينيـوم  + اتيلن مشبك   

PEX.AL…PEX 

  8/0  2/1  2/21تا  8/3  61 تا 9

ــه ــي   لول ــي پل ــاي تركيب ه
+ اتــــيلن دمــــاي بــــالا 

  آلومينيوم
  8/0  2/1  2/21تا  8/3  61 تا 9

ــه ــي   لول ــي وي س ــاي پ ه
P.V.C 

  40 تا 32
50  

  100 تا 75
150  

  2/11 تا 4/11
2  

  4 تا 3
6  

2/1  
2/1  
8/1  
8/1  

5/0  
6/0  
9/0  
2/1  

  
  



 

 

  
  
  

كشي توزيع آب  ها در لوله گذاري لوله اندازه: 1پيوست
  ي ساختمانمصرف

  
  اتيكل 1-1 پ
 عنوان به)) ساختمان يمصرف آب عيتوز يكش لوله در ها لوله يگذار اندازه – 1 وستيپ(( 1-1-1 پ

 آن دينبا و شود يم شنهاديپ ساختمان يمصرف آب عيتوز يها لولهة اندازو تعيين  همحاسب يراهنما
  .كرد يتلق است، يالزام آن در شده مقرر يها حداقل تيرعا كه مقررات، از يجزئ عنوان به را
  
 آب عيتوز يكش لوله در ها لوله يگذار اندازه – 1 وستيپ ((در شده شنهاديپ روش  2-1-1 پ

 يمنتف دييتأ شرط به را گريد يمهندس يها روش از استفاده وجه چيه به)) ساختمان يمصرف
  .كند ينم
  
 ساختمان يمصرف آب عيتوز يشك لوله در ها لوله يگذار اندازه يبرا يشنهاديپ روش  3-1-1 پ

   :است ريز ياجزا شامل
  
  آب؛ يا لحظه مصرف حداكثر نييتع  1-3-1-1 پ
  
 حداكثر نييتع و كننده مصرف هر از استفاده احتمال به توجه با يهمزمان تيرعا  2-3-1-1 پ

  محتمل؛ يا لحظه مصرف
  
  لوله؛ طول در فشار افت مقدار نييتع  3-3-1-1 پ
 
  از؛ين مورد لولهقطر اسمي  نييتع  4-3-1-1 پ
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 عيتوز يكش لوله در ها لوله يگذار اندازه – 1 وستيپ ((در كه ييها يمنحن و ها جدول در  4-1-1 پ
  :است ريز بيترت به واحدها يبرابر گرفته، قرار استفاده مورد)) ساختمان يمصرف آب

 قه؛يدق در تريل 785/3 = (gpm) قهيدق در ييكايآمر گالن -

 ؛ متر يليم 8/304 = (ft) فوت -

 ؛ لوگرميك 454/0 = (lb) پوند -

 ؛ متر يليم 4/25 = (in) نچيا -

  .بار 0689/0 = (PSI) مربع نچيا بر پوند -

  
  آب يا لحظه مصرف حداكثر نييتع  2-1 پ
  .شود يم مشخص S.F.U واحد با يبهداشت لوازم از كي هر يا لحظه مصرف حداكثر 1-2-1 پ
  
 2-2-1 پ جدول در S.F.U واحد حسب بر يبهداشت لوازم از كي ره يا لحظه مصرف حداكثر 2-2-1 پ

  .است شده داده
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  مختلف يبهداشت لوازم يبرا S.F.U مقدار 2-2-1 پ جدول
 S.F.Uمقدار 

  لوازم بهداشتي
نوع تصرف، 
سكونت يا 

  اشغال
  كل  گرم  سرد  نوع كنترل

فلاش والو   عمومي  توالت


4
11  10    10  

  5    5  فلاش تانك  عمومي  توالت
  mm 4/25(  10    10 (1"فلاش والو   عمومي  پيسوار
  mm19(  5    5  (4/3" فلاش والو   عمومي  پيسوار
  3    3  تانك فلاش  عمومي  پيسوار

  2  5/1  5/1  شير  عمومي  دستشويي
  4  3  3  شير  عمومي  وان

  4  3  3  شير مخلوط  عمومي  دوش
  3  25/2  25/2  شير  ادارات ، غيره  سينك عمومي

  4  3  3  شير   هتل، رستوران  سينك آشپزخانه
  mm52/9(  25/0    25/0  (8/3"شير   ادارات، غيره  آبخوري

فلاش والو   خصوصي  توالت


4
11  6    6  

  2/2    2/2  فلاش تانك  خصوصي  توالت
  7/0  5/0  5/0  شير  خصوصي  دستشويي

  4/1  0/1  0/1  شير  خصوصي  وان
  4/1  0/1  0/1  شير مخلوط  يخصوص  دوش

  4/1  0/1  0/1  شير   خصوصي  سينك آشپزخانه
  4/1  0/1  0/1  شير  خصوصي  سينك رختشويي

  7  5/1  6  فلاش والو  خصوصي  لوازم بهداشتي يك حمام كامل
  6/3  5/1  7/2  فلاش تانك  خصوصي  لوازم بهداشتي يك حمام كامل

  4/1  4/1  -  اتوماتيك  خصوصي  ماشين ظرفشويي 
  4/1  1  1  اتوماتيك  خصوصي   كيلوگرم6/3تشويي ماشين رخ

  3  25/2  25/2  اتوماتيك  عمومي   كيلوگرم6/3ماشين رختشويي 
  4  3  3  اتوماتيك  عمومي   كيلوگرم3/7ماشين رختشويي 
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  محتمل يالحظه مصرف حداكثر نييتع  3-1 پ
 تعداد به كه ،يكش لوله از قسمت هر يبرا S.F.U مقدار 2-2-1 پ جدول از استفاده با  1-3-1 پ
 همزمان يبهداشت لوازم همه يول ديآ يم دست به رساند يم آب مختلف يبهداشت لوازم از ينيمع

 از قسمت هر در آب انيجر مقدار آوردن دست به يبرا ديبا و رنديگ ينم قرار استفاده مورد
 مقدار حتملم حداكثر مختلف، يبهداشت لوازم از استفاده يهمزمان احتمال به توجه با ،يكش لوله
  .شود محاسبه آب انيجر
  
 از عمده استفاده حالت، دو در را آب انيجر مقدار محتمل حداكثر 2-3-1 پ جدول  2-3-1 پ

  .دهد يم دست به S.F.U اساس بر والو، فلاش اي تانك فلاش يشستشو با يها توالت
  
     لوله طول در فشار افت  4-1 پ
  :كند نيتام را ريز يازهاين ديبا آب وركنت از قبل يمصرف آب شبكه فشار  1-4-1 پ

 آب؛ كنتور در فشار افت -

 يكش لوله شبكه نقطه نيبالاتر و كنتور نصب تراز ارتفاع اختلاف از يناش فشار اختلاف -
 ساختمان؛ آب

 ؛)3-1 (پ در انيجر مقدار محاسبه روش به توجه با ها لوله در فشار افت -

 آب؛ تبرداش يرهايش پشت در ازين مورد فشار حداقل -

 .يكش لوله ياجزا گريد و رهايش و ها نگيتيف در فشار افت -
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 اب انيجر مقدار نييتع 2-3-1 پ جدول

 S.F.U اساس بر بآ انيجر مقدار محتمل حداكثر

 كننديم كار والو فلاش با عمدتا كهيي ستمهايس كننديم كار تانك فلاش با عمدتا كهيي ستمهايس

 مقدار جريان مقدار جريان
S.F.U ليتر در ثانيه  گالن در دقيقه  S.F.U       ليتر در ثانيه  گالن در دقيقه  

1 3 19/0 - - - 

2 5 31/0 - - - 

3 5/6 40/0 - - - 

4 8 50/0 - - - 

5 4/9 59/0 5 15 95/0 

6 7/10 67/0 6 4/17 10/1 

7 8/11 74/0 7 8/19 24/1 

8 8/12 80/0 8 2/22 40/1 

9 7/13 86/0 9 6/24 50/1 

10 6/14 92/0 10 27 70/1 

11 4/15 97/0 11 8/27 74/1 

12 16 00/1 12 6/28 80/1 

13 5/16 03/1 13 4/29 85/1 

14 17 07/1 14 2/30 90/1 

15 5/17 10/1 15 31 95/1 

16 18 13/1 16 8/31 00/2 

17 4/18 13/1 17 6/32 05/2 

18 8/18 18/1 18 4/33 10/2 

19 2/19 20/1 19 2/34 15/2 

20 6/19 23/1 20 35 20/2 

25 5/21 35/1 25 38 40/2 

30 3/23 46/1 30 42 64/2 

35 9/24 56/1 35 44 77/2 

40 3/26 65/1 40 46 90/2 

45 7/27 74/1 45 48 00/3 

50 1/29 83/1 50 50 15/3 
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 اب انيجر مقدار نييتع 2-3-1 پ جدول ادامه

 S.F.U اساس بر بآ انيجر مقدار محتمل حداكثر

 كننديم كار والو فلاش با عمدتا كهيي ستمهايس كننديم كار تانك فلاش با عمدتا كهيي ستمهايس

 مقدار جريان مقدار جريان
S.F.U ليتر در ثانيه گالن در دقيقه 

  ليتر در ثانيه  گالن در دقيقه مقدار جريان
60 32  01/2 60 54 40/3 

70 35 20/2 70 58 65/3 

80 38 4/2 80 2/61 85/3 

90 41 58/2 90 3/64 05/4 

100 5/43 74/2 100 5/67 25/4 

120 48 00/3 120 73 60/4 

140 5/52 30/3 140 77 85/4 

160 57 60/3 160 81 10/5 

180 61 84/3 180 5/85 40/5 

200 65 09/4 200 90 67/5 

225 70 41/4 225 5/95 01/6 

250 75 72/4 250 101 35/6 

275 80 04/5 275 5/104 60/6 

300 85 35/5 300 108 80/6 

400 105 61/6 400 127 00/8 

500 124 61/6 500 143 00/9 

750 170 7/10 750 177 15/11 

1000 208 1/13 1000 208 1/13 

1250 239 05/15 1250 239 05/15 

1500 269 00/17 1500 269 00/17 

1750 297 7/18 1750 297 70/18 

2000 325 47/20 2000 325 47/20 

2500 380 00/24 2500 380 00/24 

3000 433 27/27 3000 433 27/27 

4000 525 00/33 4000 525 00/33 

5000 593 35/37 5000 593 35/37 
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  آب كنتور در فشار افت  2-4-1 پ
 نچيا بر پوند حسب بر يسكيد نوع از آب كنتور فشار افت (IP) 2-4-1 پ شكل در  1-2-4-1 پ

 بر كنتور فشار افت (SI) 2-4-1  پشكل در و  gpm حسب بر آب انيجر مقدار هر يبرا مربع
 در .است شده داده نشان هيثان در تريل حسب بر آب انيجر مقدار هر يبرا لوپاسكاليك حسب
  .شود استفاده آن مخصوص فشار افت يمنحن از ديبا باشد، گريد نوع از كنتور كه يصورت

  

  
  مربع نچيا بر پوند حسب بر يسكيد نوع كنتور در فشار افت (IP) 2-4-1 پ شكل
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 لوپاسكاليك حسب بر يسكيد نوع كنتور در فشار افت (SI) 2-4-1 پ شكل

  
 و آب كنتور نصب تراز ارتفاع اختلاف از ساختمان، ارتفاع از يناش كياستات فشار 3-4-1 پ

 بر كه يصورت در را، ارتفاع اختلاف نيا. ديآيم بدست ساختمان آب يكش لوله شبكه نقطه نيبالاتر
  .كرد ليتبد مربع نچيا بر پوند به ديبا باشد، دست در متر حسب

 
 نوع حسب بر است، ازين مورد ريش نيبالاتر و نيدورتر در كه ،يخروج آب فشار حداقل 4-4-1 پ

 از خروج در ازين مورد آب فشار حداقل "ب") 5-3-4-16 (جدول. است متفاوت يبهداشت لوازم
  .دهد يم نشان را مختلف يبهداشت لوازم ريش
  
  رهايش و هانگيتيف در فشار افت 5-4-1 پ
 ارز هم ةلول طول به رهايش و ها نگيتيف در فشار افت محاسبات، كردن ساده يبرا 1-5-4-1 پ
  .شود يم ليتبد ها آن
  
 يفولاد يكش لوله در رهايش و هانگيتيف ارز هم لوله طول 2-5-4-1 پ جدول  2-5-4-1 پ

 .دهد يم نشان فوت حسب بر را زهيگالوان
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  فوت حسب بر زهيگالوان يفولاد يكش لوله در رهايش و ها نگيتيف ارز هم لوله طول 2-5-4-1 پ جدول
 )نچيا (لوله قطر

 21 ريش اي نگيتيف
43 1 



4
11 



2
11 2  



2
12 3  

 0/6 0/5 0/4 0/3 4/2 8/1 5/1  2/1 45° يزانو

 0/10 0/8 0/7 0/5 0/4 0/3 5/2 0/2 90° يزانو

 0/3 5/2 0/2 5/1 2/1 9/0 8/0 6/0 يراه سه

 0/15 0/12 0/10 0/7 0/6 0/5 0/4 0/3 انشعاب يراه سه

 0/2 6/1 3/1 0/1 8/0 6/0 5/0 4/0 ييكشو ريش

 5/4 7/3 0/3 2/2 9/1 5/1 1/1 8/0 ميتنظ ريش

 5/4 7/3 0/3 2/2 9/1 5/1 1/1 8/0 يسماور هيتخل ريش

 6/33 0/28 4/22 8/16 0/14 2/11 4/8 6/5 طرفه كي ريش

 0/80 0/65 0/55 0/45 0/35 0/25 0/20 0/15 يفلز كف ريش

 0/40 0/34 0/28 0/22 0/18 0/15 0/12 0/8 يا گوشه ريش

 يفولاد يكش لوله در رهايش و ها نگيتيف ارز هم لوله طول 3-5-4-1 پ جدول  3-5-4-1 پ
  .دهد يم نشان متر حسب بر را زهيگالوان

 
  متر حسب بر زهيگالوان يفولاد يشك لوله در رهايش و ها نگيتيف ارز هم لوله طول 3-5-4-1 پ جدول

  )متر ميلي( لوله اسميقطر 
 80  65  50  40  32  25  20  15  فيتينگ يا شير

 82/1 52/1 21/1 91/0 73/0 54/0 45/0 36/0  45°زانوي 

 04/3 43/2 13/2 52/1 21/1 91/0 76/0 60/0  90°زانوي 

 91/0 76/0 60/0 45/0 36/0 27/0 24/0 18/0  راهي سه

 57/4 65/3 04/3 13/2 82/1 51/1 21/1 91/0  انشعابراهي  سه

  60/0  48/0  39/0  30/0  24/0  18/0  15/0  12/0  شير كشويي
  37/1  12/1  91/0  67/0  57/0  45/0  33/0  24/0  شير تنظيم
  37/1  12/1  91/0  67/0  57/0  45/0  33/0  24/0  سماوري  شيرتخلية
  24/10  53/8  82/6  12/5  26/4  41/3  56/2  70/1  طرفه شير يك

  38/24  81/19  76/16  71/13  66/10  62/7  09/6  57/4  شير كف فلزي
  19/12  36/10  53/8  70/6  48/5  57/4  65/3  43/2  اي شير گوشه
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  .دهد يم فوت حسب بر را يمسي رهايش و ها نگيتيف ارز هم لوله طولزير  جدول  4-5-4-1 پ

  فوت حسب بر يمس يكش لهلو در رهايش و ها نگيتيف ارز هم لوله طول 4-5-4-1 پ جدول
  )اينچ( لوله اسميقطر 

21  فيتينگ يا شير
 

43
 

1 


4
11 



2
11 2  



2
12

 

3  

  0/4 0/3 0/2 0/2 0/1 0/1 5/0 5/0  )كش خوارچ (45°زانوي 
 0/3 0/2 0/2 0/2 0/2 0/1 0/1 5/0  )چكش خوار (90°زانوي 

  0/2 0/1 0/1 5/0 5/0 5/0 5/0  )چكش خوار(راهي  سه
  0/9 0/7 0/5 0/4 0/3 0/2 0/1  )چكش خوار(راهي انشعابي  سه

  0/11  0/8  0/5  0/3  0/2  0/2  0/1  5/0  )ريخته (45°زانوي 
  0/18  0/14  0/11  0/8  0/5  0/4  0/2  0/1  )ريخته (90°نوي زا

  0/2  0/2  0/2  0/1  0/1  0/5  5/0  5/0  )ريخته(راهي  سه
  0/20  0/16  0/12  0/9  0/7  0/5  0/3  0/2  )ريخته(راهي انشعابي  سه

      0/90  0/66  0/53        شير كف فلزي
  0/2  0/2  0/2  0/2  0/1  0/1      شير كشويي

  .دهد يم نشان متر حسب بر را يمس يرهايش و ها نگيتيف ارز مه طولزير  جدول  5-5-4-1 پ

  متر حسب بر يمس يكش لوله در رهايش و ها نگيتيف ارز هم لوله طول 5-5-4-1 پجدول 
  )متر ميلي( لوله اسميقطر   فيتينگ يا شير

  12 18  22  28  35  42  54  76 

 21/1 91/0 60/0 60/0 30/0 30/0 15/0  15/0  )چكش خوار (45°زانوي 

 91/0 60/0 60/0 60/0 60/0 30/0 30/0 15/0  )چكش خوار (90°زانوي 

  60/0 30/0 30/0 15/0 15/0 15/0 15/0  )چكش خوار(راهي  سه

  74/2 13/2 52/1 12/1 91/0 60/0 30/0  )چكش خوار(راهي انشعابي  سه
  35/3  43/2  52/1  12/1  91/0  60/0  30/0  15/0  )ريخته (45°زانوي 
  48/5  26/4  35/3  43/2  52/1  21/1  60/0  30/0  )ريخته (90°زانوي 

  60/0  60/0  60/0  30/0  30/0  15/0  15/0  15/0  )ريخته(راهي  سه
  09/6  87/4  65/3  74/2  13/2  52/1  91/0  60/0  )ريخته(راهي انشعابي  سه

     43/27 11/20 15/16        شير كف فلزي
  60/0  60/0  60/0  60/0  30/0  30/0      شير كشويي
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  هالوله در فشار افت  6-4-1  پ
  :كرد كم را ريز يفشارها افت ديبا كنتور از قبل نقطه در يمصرف آب ةشبك فشار از  1-6-4-1 پ

 آب؛ كنتور در فشار افت -

 ساختمان؛ ارتفاع از يناش كياستات فشار -

 .آب برداشت ريش نيدورتر پشت در فشار حداقل -

 تا هالوله طول در فشار افت صرف ديبا آب انيجر سرعت جهينت در كه است يفشار مانده يباق فشار
  .شود يخروج ريش نيدورتر

  
 نقطه از را لوله خط طول ديبا هالوله در فشار افت حداكثر آوردن دست به يبرا 2-6-4-1 پ

 يريگ اندازه) فوت اي (متر حسب بر آب يخروج ريش نيدورتر و نيبالاتر تا آب كنتور از يخروج
 يكش لوله ريمس نيدورتر يينها طول تا كرد اضافه آن به را رهايش و هانگيتيف ارز هم طول و كرد
 افت توانيم هالوله كل فشار افت و يكش لوله ريمس نيدورتر يينها طول داشتن با. ديآ دست به

  .آورد دست به را لوله طول فوت 100 در آب فشار
  
  هالوله يارذگ اندازه  5-1 پ
 از قسمت هر در gpm حسب بر آب انيجر مقدار محتمل حداكثر داشتن دست در با  1-5-1 پ
 راقطر اسمي  كه ييهايمنحن از استفاده با و لوله طول فوت 100 در فشار افت مقدار و يكش لوله
 يگذار اندازه را هالوله توانيم دهد،يم دست به لوله طول در فشار افت و آب انيجر مقدار هر يبرا

  .كرد
  
 مقدار نچ،يا سبح بر استاندارد وزن با لولهقطر اسمي  (IP) 2-5-1 پ شكل در(IP)  2-5-1 پ
 سرعت و لوله، طول فوت 100 در مربع نچيا بر پوند حسب بر فشار افت ،gpm حسب بر آب انيجر
 يداخل سطح كه يازهيگالوان يفولاد يهالوله يبرا هيثان بر فوت حسب بر لوله داخل در آب انيجر
  .است شده داده اننش ،است صاف نسبتاً آنها
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 صاف نسبتاً يداخل سطح با زهيگالوان يفولاد يهالوله يگذار اندازه (IP) 2-5-1 پ شكل

  
 مقدار نچ،يا حسب بر استاندارد وزن با لوله اسميقطر  (IP) 3-5-1 پ شكل در (IP) 3-5-1 پ
 سرعت و وله،ل طول فوت 100 در مربع نچيا بر پوند حسب بر فشار افت ،gpm حسب بر آب انيجر
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 يداخل سطح كه زهيگالوان يفولاد يهالوله يبرا هيثان بر فوت حسب بر لوله داخل در آب انيجر
  .است شده داده نشان است، ناصاف نسبتاً آنها

 
  فناصا نسبتاً يداخل سطح با زهيگالوان يفولاد يهالوله يگذار اندازه (IP) 3-5-1 پ شكل
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 در فشار افت آب، انيجر مقدار استاندارد، وزن با لوله اسمي قطر (IP) 4-5-1 پ شكل در  (IP)4-5-1 پ
 آنها يداخل سطح كه زهيگالوان يفولاد يهالوله يبرا لوله داخل در آب انيجر سرعت و لوله، طول فوت 100
 .است شده داده نشان است، ناصاف كاملاً

  طح داخلي كاملاً ناصاف با سزهيگالوان يفولاد يهالوله يگذار اندازه (IP) 4-5-1 پ شكل 
 



 1پيوست 

 

153 
 

 متر،يليم حسب بر استاندارد وزن با لولهقطر اسمي  (SI) 4-5-1 پ شكل در (SI) 4-5-1 پ
 انيجر سرعت و لوله طول متر در متر حسب بر فشار افت ه،يثان در تريل حسب بر آب انيجر مقدار
 .است شده داده نشان زهيگالوان يفولاد يها لوله يبرا هيثان بر متر حسب بر لوله داخل در آب

 
  هاي فولادي گالوانيزه گذاري لوله  منحني اندازه(SI) 4-5-1 پ شكل
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 بر آب انيجر مقدار نچ،يا حسب بر لوله اسمي قطر (IP) 5-5-1 پ شكل در (IP) 5-5-1 پ
 در آب انيجر سرعت و لوله طول فوت 100 در مربع نچيا بر پوند حسب بر فشار افت ، gpm حسب
 نشان K نوع ANSI B 88 استاندارد مطابق يمس يها لوله يبرا ،هيثان بر فوت حسب رب لوله داخل
  .است شده داده

 

  
  ANSI B 88 استاندارد از K نوع يمس يهالوله يگذار اندازه يمنحن (IP) 5-5-1 پ شكل
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 100 در فشار افت آب، انيجر مقدار لوله، اسمي قطر (IP) 6-5-1 پ شكل در (IP) 6-5-1 پ
 ANSI B 88 استاندارد مطابق يمس يهالوله يبرا لوله داخل آب انيجر سرعت و لوله ولط فوت
 .است شده داده نشان L نوع

 
  ANSI B 88 استاندارد از L نوع يمس يهالوله يگذار اندازه يمنحن (IP) 6-5-1 پ شكل
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 100 در فشار افت آب، انيجر مقدار لوله، اسمي قطر (IP) 7-5-1 پ شكل در (IP) 7-5-1 پ
 ANSI B 88 استاندارد مطابق يمس يهالوله يبرا لوله داخل آب انيجر سرعت و لوله طول فوت
 .است شده داده نشان M نوع

 
  ANSI B 88 استاندارد از M نوع يمس يهالوله يگذار اندازه يمنحن (IP) 7-5-1 پ شكل
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، مقدار جريان آب بر لوله بر حسب ميليمترقطر اسمي  (SI) 7-5-1 در شكل پ (SI) 7-5-1پ 
حسب ليتر در ثانيه، افت فشار بر حسب پاسكال در متر و سرعت جريان آب در داخل لوله بر حسب 

 .هاي مسي نشان داده شده استمتر بر ثانيه براي لوله

  
 هاي مسي منحني اندازه گذاري لوله(SI) 7-5-1شكل پ 

  
 حسب ميليمتر، مقدار جريان آب بر  لوله برنامي قطر(SI) 8-5-1در شكل پ  (SI)  8-5-1پ 

حسب ليتر در ثانيه، افت فشار بر حسب پاسكال در متر و سرعت جريان آب در داخل لوله بر حسب 
  .هاي پلاستيكي نشان داده شده استمتر بر ثانيه براي لوله

  
  هالوله يگذار اندازه درباره يگريد نكات  6-1 پ
 شتريب) هيثان بر متر 0/3 (هيثان بر فوت 10 از دينبا يلاص يهالوله در آب انيجر سرعت  1-6-1 پ

 متر 2/1 (هيثان بر فوت 4 از انشعابها و يفرع يهالوله در آب انيجر سرعت كه شوديم هيتوص. شود
 .نباشد شتريب) هيثان بر

  
  



 انزدهممبحث ش

 

  158 
 

  هاي پلاستيكي منحني اندازه گذاري لوله(SI) 8-5-1شكل پ 
  
 آب عيتوز يكش لوله آب فشار حداكثر "الف") 5-3-4-16 ( بخشالزامات طبق  2-6-1 پ

. باشد شتريب بار 4 از دينبا انيجر بدون تيوضع در و يبهداشت لوازم يرهايش پشت در يدنيآشام
 بار 4 از يبهداشت لوازم يرهايش پشت در آب فشار كه باشد يطور يشهر شبكه آب فشار اگر
 از كمتر ازين حسب بر اي بار، 4 تا را آن فشار دييتأ مورد شكن فشار ريش نصب با ديبا باشد شتريب

 .داد كاهش آن،

  
 يبهداشت لوازم آب يرهايش پشت آب فشار حداقل "ب") 5-3-4-16 (الزامات طبق  3-6-1 پ
 در فشار نيا نيتأم يبرا يشهر شبكه آب فشار اگر. باشد "ب") 5-3-4-16 (جدول برابر ديبا

 حداقل تا داد شيافزا را آب فشار فشار، شيافزا يهامستيس نصب با ديبا نباشد يكاف رهايش پشت
 .شود نيتأم رهايش پشت لازم فشار

 



 

 

  
  
  

كشي توزيع آب مصرفي  علائم ترسيمي در لوله: 2پيوست
  ساختمان

  
   1-2 پ

 يعلائم د،يآيم)) ساختمان يمصرف آب عيتوز يكش لوله در يميترس علائم -2 وستيپ ((در آنچه
 علائم و مطالب. شوديم شنهاديپ ساختمان در يمصرف آب عيتوز يهاقشهن در آنها تيرعا كه است

 از يقسمت عنوان به دينبا)) ساختمان يمصرف آب عيتوز يكش لوله در يميترس علائم -2 وستيپ((
 يقانون الزام مشمول علائم نيا تيرعا و شود يتلق ساختمان در يمصرف آب عيتوز) 4-16 (مقررات

  .شودينم
  
 آب عيتوز يكش لوله در يميترس علائم -2 وستيپ ((در يميترس علائم شنهاديپ  1-1-2 پ

 را استانداردها در مندرج اي گريد متداول يميترس علائم از استفاده وجه چيه به)) ساختمان يمصرف
  .كندينم يمنتف دييتأ شرط به
  
    2-2 پ

 گريد و ريش فلنج، گ،نيتيف لوله، به اختصاص فقط)) 2 وستيپ ((در يشنهاديپ يميترس علائم
  .دارند كاربرد)) ساختمان در يمصرف آب عيتوز ((در كه دارد يكش لوله ياجزا

  
    3-2 پ

  :شوديم يبند طبقه ريز بيترت به يشنهاديپ يميترس علائم
 ها؛لوله -

 ها؛نگيتيف -

 رها؛يش -

 ها؛گاه هيتك -

 .گريد لوازم -
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  يميترس علائم  4-2 پ
  
  هالوله  1-4-2 پ

  يرفمص سرد آب لوله

  يمصرف گرم آب لوله

 يمصرف گرم آب برگشت لوله
 

  

  هانگيتيف  2-4-2 پ

 اتصال فلنجي اي اتصال دنده 

  يافق درجه 90 يزانو
  

  بالا به چرخش  – درجه 90 يزانو
  

  نييپا به چرخش  – درجه 90 يزانو
  

  يافق  – درجه 90 راه سه
  

  بالا به انشعاب - درجه 90 راه سه
  

  نييپا به انشعاب  – درجه 90 راه سه
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    رهايش 3-4-2 پ

 اتصال فلنجي اي اتصال دنده 

  ييكشو ريش
  

  شير كف فلزي
  

  كطرفهي ريش
  

  آب برداشت ريش
 

  دوگانه كطرفهي ريش
 

 

 شكن خلاء ريش
 

  شكن خلاء و طرفه ك ييبيترك ريش
 

  فشار ميتنظ اي شكن فشار ريش
 

  يافق  -نانياطم ريش
 

  نما  - نانياطم ريش
 

  )شناور (يفلوتور ريش
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  هاگاه هيتك 4-4-2 پ

 مهار
 

  گاه تكيه
 

  هادي
 

  

  گريد لوازم 5-4-2 پ
 صافي

 

  كنتور آب
 

  پمپ آب
 

 انبساط قطعه
 

 
 
 
 
  



 

 

  
  
  

كشي فاضلاب  ها در لوله ي لولهذارگ اندازه: 3پيوست
  بهداشتي ساختمان

  
  اتيكل 1-3 پ
 عنوان به)) ساختمان يبهداشت فاضلاب يكش لوله در هالوله يگذار اندازه -3 وستيپ ((1-1-3 پ

 و شود يم شنهاديپ ساختمان داخل يبهداشت فاضلاب يهالولهة انداز ه و تعيينمحاسب يراهنما
 يتلق است يزامال آن در شده مقرر يهاحداقل تيرعا كه مقررات، از يجزئ عنوان به را آن دينبا

  .كرد
  
 فاضلاب يكش لوله در هالوله يگذار اندازه -3 وستيپ ((در شده شنهاديپ روش  2-1-3 پ

 يمنتف دييتأ شرط به را گريد يمهندس يهاروش از استفاده وجه چيه به)) ساختمان يبهداشت
  .كندينم
  
 ساختمان يبهداشت بفاضلا يكش لوله در هالوله يگذار اندازه يبرا يشنهاديپ روش  3-1-3 پ

  :است ريز ياجزا شامل
  
  فاضلاب؛ يالحظه انيجر حداكثر نييتع  1-3-1-3 پ

  
   .ازين مورد لولهقطر اسمي  نييتع  2-3-1-3 پ

  
 فاضلاب يكش لوله در هالوله يگذار اندازه -3 وستيپ ((در كه ييهاجدول در  4-1-3 پ

  :است ريز بيترت به واحدها يربراب گرفته، قرار استفاده مورد)) ساختمان يبهداشت
  متر يليم 8/304 = (ft) فوت 1
  متر يليم 4/25 = (in) نچيا 1
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  :فاضلاب لوله بيش
in/ft 16/1 = 5/0 درصد  
in/ft 8/

  درصد 1 = 1
in/ft 4/

  درصد 2 = 1
in/ft 2/

  درصد 4 = 1
  قهيدق در تريل 785/3 = (gpm) قهيدق در ييكايآمر گالن 1
  
  فاضلاب يالحظه انيجر حداكثر نييتع 2-3 پ
  .شوديم مشخص .D.F.U واحد با يبهداشت لوازم از كي هر يالحظه انيجر حداكثر 1-2-3 پ
  
 .D.F.U واحد حسب بر يبهداشت لوازم از كي هر از فاضلاب يالحظه انيجر حداكثر 2-2-3 پ
  .است شده داده 2-2-3 پ جدول در
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  (IP) مختلف يبهداشت لوازم يبرا .D.F.U مقدار 2-2-3 پ جدول

 .D.F.Uمقدار   لوازم بهداشتي
   سيفوناسميقطر 

  )اينچ(
  2  3   تجاري-لولة علم تخليه ماشين رختشويي

  2  2   خانگي-لولة علم تخليه ماشين رختشويي

    6  گروه لوازم بهداشتي يك حمام كامل

2  2  وان
11  

4  1  بيده
11  

4  1  ندلي دندان پزشكيص
11  

2  2   خانگي-ماشين ظرفشويي
11  

2  آبخوري
11  4

11  

  2  2  كفشوي

2  2  سينك آشپزخانه
11  

2  2  سينك رختشويي
11  

4  1  دستشويي
11  

2  2  دوش
11  

2  2  سينك
11  

  2  4  پيشوار

  *  4  توالت، خصوصي

  *  6  توالت، عمومي
  ) اينچ4حداقل  (باشد  مي سيفون توالت ايراني و توالت غربي برابر دهانة خروجي توالتاسميقطر  *
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قطر اسمي  يول نباشد 2-2-3 پ جدول در كه يبهداشت لوازم يبرا .D.F.U مقدار 3-2-3 پ
  .است شده مشخص 3-2-3 پ جدول در باشد، معلوم آنها فونيس
  

  فونيسقطر اسمي  حسب بر يبهداشت لوازم يبرا .D.F.U مقدار 3-2-3 پ جدول
 .D.F.Uمقدار   )اينچ( سيفون اسميقطر 

4
  1   يا كمتر 11

2
11 2  

2  3  

2
12 4  

3  5  

4  6  
  
 كه ييهاستميس و لوازم از ساختمان يبهداشت فاضلاب يكش لوله به فاضلاب هيتخل در  4-2-3 پ
 ها،پمپ ليقب از (رديگيم صورت وستهيپ باًيتقر اي وستهيپ طور به آنها فاضلاب اي آب هيتخل
 هر ديبا) رهيغ و كننده سرد آب با ييسرما ساتيتأس بخار، اي كننده گرم آب با ييگرما ساتيتأس

 وستهيپ مهين طور به هيتخل كه يصورت در و D.F.U 2 برابر) قهيدق در تريل 78/3 (قهيدق در گالن
  .شود منظور هالوله يگذار اندازه در D.F.U 1 برابر قهيدق در گالن هر ديبا باشد

  
  ازين مورد ةلولقطر اسمي  نييتع  3-3 پ
 يافق يهاشاخه و قائم لوله از قسمت هر در ،.D.F.U مقدار داشتن دست در با  1-3-3 پ

 نيترنييپا يافق ياصل لوله به را طبقات يبهداشت لوازم از عدد چند اي كي فاضلاب كه فاضلاب
 فاضلاب يهالوله توانيم 1-3-3 پ جدول از استفاده با و كنند،يم منتقل يكش لوله قسمت
  .كرد تعيين را قائم يهالوله و يافق يهاشاخه
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  فاضلاب قائم يهالوله و يافق يهاشاخه يگذار اندازه  1-3-3 پ جدول
  هاي قائم لوله .D.F.Uكل   اسميقطر  .D.F.Uبيشترين مقدار 

براي شاخة   اينچ  متر ميلي
  افقي

 .D.F.Uكل 
براي انشعاب 

  هر طبقه

 .D.F.Uكل 
طبقه  سه براي 

  انشعاب

 .D.F.Uكل 
سه براي بيش از 

  طبقه انشعاب
50 2  6  6  10  24  
80 3  20  20  48  72  
100 4  160  90  240  500  
125 5  360  200  540  1100  
150 6  620  350  960  1900  
200 8  1400  600  2200  3600  
250 10  2500  1000  3800  5600  
300  12  3900  1500  6000  8400  

  
 از استفاده با دينبا يكش لوله قسمت نيترنييپا در فاضلاب ياصل يافق يهالوله يگذار اندازه)  الف

  .رديگ صورت جدول نيا
 يافق يهاشاخه از كه ،.D.F.U مقدار جمع اساس بر فاضلاب قائم يهالوله يگذار اندازه)  ب

 بهتر) قسمت نيترنييپا در (فاضلاب قائم لولهقطر اسمي . رديگيم صورت زديريم آن در طبقات
قطر  نصف از لولهقطر اسمي  بالا طبقات در آنكه مگر نكند، رييتغ طبقه، نيبالاتر تا ارتفاع، در است

  .باشد كمتر گرفته قرار قائم لوله قسمت نيتر نييپا در كه لولهاسمي 
  
 يهاشاخه زين و ياصل يافق لوله از قسمت هر در .D.F.U مقدار داشتن دست در با  2-3-3 پ
 يهاشاخه زين و يافق ياصل فاضلاب يهالوله انتويم 2-3-3 پ جدول از استفاده با و آن يافق
  .كرد يگذار اندازه را آن يافق
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  هالوله يگذار اندازه درباره يگريد نكات 4-3 پ
 فونيسقطر اسمي  ،شده داده 3-2-3 پ و 2-2-3 پ يهاجدول در كه ييهااندازه  1-4-3 پ

 آن به فونيس كه فاضلاب يافق شاخه قطر اسمي با دينبا الزاماً ها اندازه نيا .است يبهداشت لوازم
  .باشد برابر شود،يم متصل

 نگيتيف و لولهقطر اسمي  حداقل ساختمان داخل يبهداشت فاضلاب يكش لوله در  2-4-3 پ
 از يبهداشت لوازم از كي هر فونيسقطر اسمي  اندازه كه يصورت در. باشد) نچيا 2 (متريليم 50 ديبا

 ليتبد فاضلاب لولهقطر اسمي  ديبا فونيس از پس بلافاصله د،باش كمتر) نچيا 2 (متر يليم 50
  .برسد) نچيا 2 (متريليم 50 به حداقل و شود

  
 حداقل شود،يم متصل آن به يشرق توالت كه يفاضلاب لوله يافق شاخهقطر اسمي   3-4-3 پ
  .باشد) نچيا 4 (متر يليم 100 ديبا
  

 ضلابفا يافق ياصل لوله يگذار اندازه  2-3-3 پ جدول

 .D.F.Uحداكثر مقدار 

  قطر لوله   )درصد(شيب در هر فوت طول 
  in/ft 16/1  )اينچ(

(0.5%) 

in/ft 8/
1  

 (1%)  
in/ft 4/

1
 

 (2%)  
in/ft 2/

1   

(4%)  
2      21  26  
3    36  42  50  
4    180  216  250  
5    390  480  575  
6    700  840  1000  
8  1400  1600  1920  2300  
10  2500  2900  3500  4200  
12  2900  4600  5600  6700  
15  7000  8300  10000  12000  

  



 

 

  
  
  

كشي فاضلاب بهداشتي  علائم ترسيمي در لوله: 4پيوست
  ساختمان

  
    1-4 پ

 يعلائم ديآيم)) ساختمان يبهداشت فاضلاب يكش لوله در يميترس علائم – 4 وستيپ ((در آنچه
. شوديم شنهاديپ ساختمان داخل يهداشتب فاضلاب يكش لوله يهانقشه در آنها تيرعا كه است

 به دينبا)) ساختمانبهداشتي  فاضلاب يكش لوله در يميترس علائم – 4 وستيپ ((علائم و مطالب
 نيا تيرعا و شود يتلق "ساختمان يبهداشت فاضلاب يكش لوله) 5-16(" مقررات از يقسمت عنوان
  .باشد ينم يقانون الزام مشمول علائم

  
 فاضلاب يكش لوله در يميترس علائم – 4 وستيپ ((در يميترس علائم شنهاديپ 1-1-4 پ

 استانداردها در مندرج اي گريد متداول يميترس علائم از استفاده وجه چيه به)) ساختمان يبهداشت
  .كندينم يمنتف ،دييتا شرط به را
  
    2-4 پ

 گريد و ديبازد چهيدر نگ،يتيف لوله، به اختصاص فقط)) 4 وستيپ ((در يشنهاديپ يميترس علائم
  .دارد كاربرد)) ساختمان يبهداشت فاضلاب يكش لوله ((در كه دارد يكش لوله ياجزا

  
    3-4 پ

  :شوديم يبند طبقه ريز بيترت به يشنهاديپ يميترس علائم
 ها؛لوله -

 ها؛ نگيتيف -

 .ديبازد يها چهيدر -
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  يميترس علائم  4-4 پ
  هالوله 1-4-4 پ

 
 فاضلاب يافق ةلول

 فاضلاب قائم ةللو  

  

  ها نگيتيف 2-4-4 پ

 
 يافق درجه 45 يزانو

 بالا به چرخش – درجه 90 امتداد رييتغ  

 
 نييپا به چرخش – درجه 90 امتداد رييتغ

  
 يافق درجه 45 يدوزانو

  يافق درجه 45 راه سه  

  يبهداشت لوازم فونيس  
  

  ديبازد يها چهيدر 3-4-4 پ

 (cap, plug) لوله يانتها درپوش 

  
 يافق لوله درجه 90 امتداد رييتغ محل در ديبازد چهيدر

 
 يافق لوله درجه 45 راه سه يرو ديبازد چهيدر

 قائم لوله يرو ديبازد چهيدر  

  
  يافق لوله يرو ديبازد چهيدر



 

 

  
  
  

  كشي هواكش فاضلاب ها در لوله گذاري لوله اندازه: 5پيوست
  
  اتيكل  1-5 پ
 يراهنما عنوان به)) فاضلاب هواكش يكش لوله در هالوله يگذار اندازه -5 وستيپ ((1-1-5 پ

 دينبا و شوديم شنهاديپ ساختمان داخل يبهداشت فاضلاب هواكش يهالوله ةانداز ه و تعيينمحاسب
  .كرد يتلق است، يالزام آن در شده مقرر يهاحداقل تيرعا كه مقررات، از يجزئ را آن
 
 هواكش يكش لوله در هالوله يگذار اندازه -5 وستيپ ((در شده شنهاديپ روش  2-1-5 پ

  .كندينم يمنتف د،ييتأ شرط به را، گريد يمهندس يهاروش از استفاده وجه چيه به)) فاضلاب
  
 يبهداشت فاضلاب هواكش يكش لوله در هالوله يگذار اندازه يبرا يشنهاديپ روش  3-1-5 پ

  :است ريز ياجزا شامل ساختمان
  
  مختلف؛ يبهداشت لوازم يبرا .D.F.U مقدار نييتع  1-3-1-5 پ
  
   .ازين مورد لولهقطر اسمي  نييتع  2-3-1-5 پ
  
 هواكش يكش لوله در هالوله يگذار اندازه -5 وستيپ ((در كه ييهاجدول در  4-1-5 پ

  .است) 4-1-3پ (واحدها به ترتيب مقرر در  يبرابر گرفته، قرار استفاده مورد)) فاضلاب
  
  مختلف يبهداشت لوازم يبرا .D.F.U مقدار نييتع 2-5 پ
  .شوديم مشخص .D.F.U واحد با يبهداشت لوازم از كي هر يا لحظه انيجر حداكثر 1-2-5 پ
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. است شده داده 2-2-3 پ جدول در يبهداشت لوازم از كي هر يبرا .D.F.U مقدار 2-2-5 پ
 مندرج »ساختمان يبهداشت فاضلاب يكش ولهل در هالوله يگذار اندازه 3 وستيپ« در جدول نيا

  .است
  
قطر اسمي  يول نباشد 2-2-3 پ جدول در كه ،يبهداشت لوازم يبرا .D.F.U مقدار 3-2-5 پ

  .است شده مشخص 3-2-5 پ جدول در باشد، معلوم آنها فونيس لولة تخليه يا
  

   يا لولة تخليهفونيسقطر اسمي  برحسب يبهداشت لوازم يبرا .D.F.U مقدار 3-2-5 پ جدول
 .D.F.Uمقدار   )اينچ( لولة تخليه يا سيفون اسميقطر 

4
  1   يا كمتر 11

2
11 2  

2  3  

2
12 4  

3  5  

4  6  
  
 ييهاستميس و لوازم از ساختمان، يبهداشت فاضلاب يكش لوله به فاضلاب هيتخل در  4-2-5 پ
 ها،پمپ ليقب از (رديگيم صورت وستهيپ باًيتقر اي وستهيپ طور به آنها فاضلاب اي آب هيلتخ كه
 هر ديبا) رهيغ و كننده سرد آب با ييسرما ساتيتأس بخار، اي كننده گرم آب با ييگرما ساتيتأس

 تهوسيپ مهين طور به هيتخل كه يصورت در و D.F.U 2 برابر) قهيدق در تريل 78/3 (قهيدق در گالن
 فاضلاب هواكش و فاضلاب يهالوله يگذار اندازه در D.F.U 1 برابر قهيدق در گالن هر ديبا باشد

  .شود منظور
  



 5پيوست 

 

173 
 

  ازين مورد لولهقطر اسمي  نييتع  3-5 پ
 هواكش يكش لوله از قسمت هر درو طول لوله  .D.F.U مقدار داشتن دست در با  1-3-5 پ

 ا ي”vent stack“ نوع از هواكش قائم يهالوله توانيم 1-3-5 پ جدول از استفاده با و فاضلاب
“stack vent” كرد يگذار اندازه را.  

 آزاد يهوا در مربوطه شبكه ييبالا يانتها تا نظر مورد نقطه از ديبا قائم هواكش لوله كل طول) الف
  .شود يريگ اندازه بام، يرو
  
 ديبا يكمك هواكش و يمدار هواكش ،يافق شاخه جداگانه، هواكش يگذار اندازه  2-3-5 پ

قطر . شوند يم نصب آن يبرا هاهواكش نيا كه باشد يفاضلاب لولهقطر اسمي  اندازهكم نصف  دست
 در ،باشد متر 12 از شيب هواكشلوله  طول اگر. باشد  نچيا 1 4/1  از كمتر دينبا هواكش لولهاسمي 
  .شود بزرگتر اندازه كي ديبا هواكش لولهقطر اسمي  طول نيا تمام

  
  فاضلاب هواكش قائم يهالوله يگذار اندازه  1-3-5 پ جدول

  )اينچ(قطر لولة هواكش 

4
11  2

11  2  
2
12  3  4  5  6  8  10  12  

قطر لولة 
قائم 
  فاضلاب

  )اينچ (

مقدار 
D.F.U. 
متصل به 
  )فوت (حداكثر طول لولة هواكش  لولة قائم

4
11  2  30                      

2
11  8  50  150                    

2
11  10  30  100                    
2  12  30  75  200                  
2  20  26  50  150                  

2
12  42    30  100  300                
3  10    42  150  360  1040              
3  21    32  110  270  810              
3  53    27  94  230  680              
3  102    25  86  210  620              
4  43      35  85  250  980            
4  140      27  65  200  750            
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  فاضلاب هواكش قائم يهالوله يگذار اندازه  1-3-5 پ جدول ادامه
  )اينچ(قطر لولة هواكش 

4
11

  
2
11

  
2  2

12
  

3  4  5  6  8  10  12  

قطر لولة 
قائم 
  فاضلاب

  )اينچ (

مقدار 
D.F.U. 
متصل به 

  ملولة قائ
  )فوت(حداكثر طول لولة هواكش 

4  320      23  55  170  640            
4  540      21  50  150  580            
5  190        28  82  320  990          
5  490        21  63  250  760          
5  940        18  53  210  670          
5  1400        16  49  190  590          

6  500          33  130  400  100
0        

6  1100          26  100  310  780        
6  2000          22  84  260  660        
6  2900          20  77  240  600        
8  1800            31  95  240  940      
8  3400            24  73  190  720      
8  5600            20  62  160  610      
8  7600            18  56  140  560      
10  4000              31  78  310  960    
10  7200              24  60  240  740    
10  11000              20  51  200  630    
10  15000              18  46  180  570    

                          
  
  هالوله يگذار اندازه درباره يگريد نكات  4-5 پ
 استفاده با فاضلاب هواكش قائم يهالوله يگذار اندازه يبرا .D.F.U مقدار نييتع در  1-4-5 پ
 آنها يبرا هواكش قائم لوله نيا كه ،يبهداشت لوازم .D.F.U كل جمع ديبا 1-3-5 پ جدول از

  .شود وارد محاسبات در شود،يم نصب
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 32 از دينبا مورد چيه در ساختمان داخل يبهداشت فاضلاب هواكش لولهقطر اسمي   2-4-5 پ
  .باشد كمتر) نچيا 1 4/1 (رمت يليم
 





 

 

  
  
  

  كشي هواكش فاضلاب علائم ترسيمي در لوله: 6پيوست
  
    1- 6 پ

 در آنها تيرعا ديآ يم)) فاضلاب هواكش يكش لوله در يميترس علائم – 6 وستيپ ((در كهي علائم
 وستيپ( (علائم و مطالب. شود يم شنهاديپ ساختمان داخل يبهداشت فاضلاب يكش لوله يها نقشه

 لوله 6-16((عنوان قسمتي از مقررات  نبايد به) )فاضلاب هواكش يكش لوله در يميترس علائم –6
  .يستن يقانون الزام مشمول علائم نيا تيرعا و شود يتلق ،))فاضلاب هواكش يكش
  
 هواكش يكش لوله در يميترس علائم – 6 وستيپ ((در يميترس علائم شنهاديپ 1-1-6 پ

 شرط به را استانداردها در مندرج اي گريد متداول يميترس علائم از تفادهاس وجه چيه به)) فاضلاب
  .كند ينم يمنتف ،دييتا
  
    2- 6 پ

 قائم لوله يانتهاو  نگيتيف لوله، به اختصاص فقط)) 6 وستيپ ((در يشنهاديپ يميترس علائم
  .دارد بام يرو هواكش

  
    3- 6 پ

  :شوديم يبند طبقه ريز بيترت به يشنهاديپ يميترس علائم
 ؛ هالوله -

 ؛ هانگيتيف -

 .ساختمان از خارج هواكش قائم لوله يانتها -

  
  
 
  



 انزدهممبحث ش

 

  178 
 

  يميترس علائم  4- 6 پ
  هالوله  1-4-6 پ
    فاضلاب هواكش يافق ةلول

  فاضلاب هواكش قائم لوله
 

  
  هانگيتيف  2-4-6 پ
    يافق درجه 45 يزانو
   بالا به چرخش -درجه 90 يزانو

   نييپا به چرخش -درجه 90 يزانو

   بالا به چرخش -درجه 90 راه سه

   نييپا به چرخش -درجه 90 راه سه

  يافق درجه 45 راه سه
 

  
  
  ساختمان از خارج هواكش قائم لوله يانتها  3-4-6 پ

    بام يرو هواكش قائم لوله يانتها
    ساختمان از خارج هواكش قائم لوله يانتها



 

 

  
  
  

كشي آب باران  ها در لوله گذاري لوله اندازه: 7پيوست
  ساختمان

  
  اتيكل  1-7 پ
 يراهنما عنوان به)) ساختمان باران آب يكش لوله در هالوله يگذار اندازه -7 وستيپ ((1-1-7 پ

 يجزئ عنوان به را آن دينبا و شوديم شنهاديپ ساختمان باران آب يهالوله ةانداز ه و تعيينمحاسب
  .كرد يتلق است، يالزام آن در شده قررم يهاحداقل تيرعا كه مقررات، از
 
 باران آب يكش لوله در هالوله يگذار اندازه -7 وستيپ ((در شده شنهاديپ روش  2-1-7 پ

  .كندينم يمنتف د،ييتأ شرط به را، گريد يمهندس يهاروش از استفاده وجه چيه به)) ساختمان
  
 شامل ساختمان باران آب يكش ولهل در هالوله يگذار اندازه يبرا يشنهاديپ روش  3-1-7 پ

  :است ريز ياجزا
  قائم؛ لولهقطر اسمي  نييتع  1-3-1-7 پ
  .يافق يهالولهقطر اسمي  نييتع  2-3-1-7 پ

  
 باران آب يكش لوله در هالوله يگذار اندازه -7 وستيپ ((در كه ييهاجدول در  4-1-7 پ

  .است) 4-1-3-پ(مقرر در  بيترت به واحدها يبرابر گرفته، قرار استفاده مورد)) ساختمان
  
  قائم يهالولهقطر اسمي  نييتع  2-7 پ
 مدت در نچيا كي مقدار به يبارندگ حداكثر يبرا باران آب قائم يهالولهقطر اسمي   1-2-7 پ
  .ديآيم دست به 1-2-7 پ جدول از بام سطح ريمقاد يبرا مداوم ساعت كي
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 بام باران بآ قائم يهالولهقطر اسمي  1-2-7 پ جدول

  قطر لولة آب باران
  )اينچ(

  حداكثر تصوير سطح بام بر صفحة افقي
  )فوت مربع(

  مقدار جريان آب
  )گالن در دقيقه(

2  2176  23  

2
12  3948  41  
3  6440  67  
4  13840  144  
5  25120  261  
6  40800  424  
8  88000  913  

  
 نچيا كي از ريغ يگريد عدد مداوم ساعت كي مدت رد يبارندگ حداكثر مقدار اگر  2-2-7 پ

 شده حيتصح مقدار و كرد ميتقس عدد آن بر را جدول در مندرج بام سطح مورد هر در ديبا باشد،
  .آورد دست به را بام
  
 اضافه بام باران آب به آن با برخورد از پس باران آب كه باشد يواريد بام مجاور اگر  3-2-7 پ

 جمع حاصل يبرا را باران آب لولهقطر اسمي  و شود اضافه بام سطح به واريد سطح نصف ديبا ،شود
  .آورد دست به سطح دو نيا

  
  يافق يهالولهقطر اسمي  نييتع  3-7 پ
 مدت در نچيا كي مقدار به يبارندگ حداكثر يبرا باران آب يافق يهالولهقطر اسمي   1-3-7 پ
  .ديآيم دست به 1-3-7 پ جدول از يافق لوله بيش و بام سطح ريمقاد يبرا مداوم ساعت كي
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  بام باران آب يافق يهالولهقطر اسمي   1-3-7 پ جدول
  شيب لوله آب باران

1٪  2٪  4٪  
  )گالن در دقيقه(و مقدار جريان آب ) فوت مربع(حداكثر تصوير سطح بام بر صفحة افقي 

  قطر لوله
  )اينچ(

  Gpm  ربعفوت م  gpm  فوت مربع gpm  فوت مربع
3  3288  34  4640  48  6576  68  
4  7520  78  10600  110  15040  156  
5  13360  139  18880  196  26720  278  
6  21400  222  30200  314  42800  445  
8  46000  478  65200  677  92000  956  
10  82800  860  116800  1214  165600  1721  
12  133200  1384  1881000  1953  266400  2768  
15  238000  2473  336000  3491  476000  4946  

  
 نچيا كي از ريغ يگريد عدد مداوم ساعت كي مدت در يبارندگ حداكثر مقدار اگر  2-3-7 پ

 حيحصت سطح مقدار و كرد ميتقس عدد آن به را جدول در مندرج بام سطح مورد هر در ديبا باشد،
  .آورد دست به را بام ةشد
  
 اضافه بام باران آب به آن به برخورد از پس باران آب هك باشد يواريد بام مجاور اگر  3-3-7 پ

 حاصل يبرا را باران آب يافق لولهقطر اسمي  و شود اضافه بام سطح به واريد سطح نصف ديبا شود،
  .آورد دست به سطح دو جمع





 

 

  
  
  

  كشي آب باران ساختمان علائم ترسيمي در لوله: 8پيوست
  
    1-8 پ

 كه است يعلائم ديآيم)) ساختمان باران آب يكش لوله در يميترس علائم – 8 وستيپ ((در آنچه
 علائم – 8 وستيپ ((علائم و مطالب. شوديم شنهاديپ ساختمان باران آب يكش لوله در آنها تيرعا
 يكش لوله) 8-16 ((مقررات از يقسمت عنوان به دينبا)) ساختمان باران آب يكش لوله در يميترس
  .شودينم يقانون الزام مشمول علائم نيا تيرعا و دشو يتلق)) ساختمان باران آب
  
 باران آب يكش لوله در يميترس علائم – 8 وستيپ ((در يميترس علائم شنهاديپ 1-1-8 پ

 به را استانداردها در مندرج اي گريد متداول يميترس علائم از استفاده وجه چيه به)) ساختمان
  .كندينم يمنتف دييتأ شرط

  
   2-8 پ

)) ساختمان باران آب يكش لوله در يميترس علائم – 8 وستيپ ((در يشنهاديپ يميستر علائم
 دارد يكش لوله ياجزا گريد و بام باران آب يكفشو د،يبازد چهيدر نگ،يتيف لوله، به اختصاص فقط
  .دارد كاربرد)) ساختمان باران آب يكش لوله ((در كه
  
   3-8 پ

  :شوديم يبند قهطب ريز بيترت به يشنهاديپ يميترس علائم
  ها؛لوله -
 ها؛نگيتيف -

 د؛يبازد چهيدر -

 .بام باران آب يكفشو -
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  يميترس علائم  4-8 پ
  هالوله  1-4-8 پ
    باران آب يافق لوله

    باران آب قائم لوله

  هانگيتيف  2-4-8 پ

 
 يافق درجه 45 يزانو

  بالا به چرخش –) درجه 45 يزانو 2( درجه 90 يزانو  

  نييپا به چرخش –)  درجه 45 يزانو 2( رجهد 90 يزانو  

  
  يافق درجه 45 يزانو دو

  
  يافق درجه 45 راه سه

  ديبازد يها چهيدر  3-4-8 پ

 

 درجه 45 راه سه يرو ديبازد چهيدر

  
  يافق لوله يرو ديبازد چهيدر

  قائم لوله يرو ديبازد چهيدر  

  بام باران آب يكفشو  4-4-8 پ

                  



 

 

  
  
  

   فاضلاب خاكسترييبازگردان: 9پيوست
  
  اتيكل  1-9 پ
 به است ممكن ييرختشو نيماش اي لگن ،يردوشيز وان، ،ييدستشو از يخروج فاضلاب  1-1-9 پ
 عنوان به دوباره، استفاده يبرا ساختمان، يبهداشت فاضلاب يكش لوله شبكه به ختنير يجا

  .شود بازگردانده ،يخاكستر فاضلاب
  
 هيتغذ (توالت يشستشو يبرا است ممكن فقط ،يبازگردان از پس ،يخاكستر اضلابف  2-1-9 پ

  .رديگ قرار استفاده مورد سواريپ و) والو فلاش اي تانك فلاش
  
 مسئول، يبهداشت مقامات دييتأ صورت در ،يبازگردان از پس ،يخاكستر فاضلاب  3-1-9 پ

 قرار استفاده مورد ينيرزميز كش زه يكش لوله صورت به و سبز يفضاها ياريآب يبرا است ممكن
  .رديگ
  
    2-9 پ

 بادوام، جنس از ديبا مخزن. شود يآور جمع ياجداگانه بسته مخزن در ديبا يخاكستر فاضلاب
 و ديبازد يبرا يدسترس چهيدر ديبا مخزن. باشد دييتأ مورد و آب، نفوذ و يخوردگ برابر در مقاوم

  .باشد بند گاز و بند آب كاملاً ديبا زنمخ. باشد داشته يداخل سطوح كردن زيتم
  
 يشستشو يبرا روز هر در ازين مورد آب حجم برابر دو ديبا مخزن شيگنجا حداقل  1-2-9 پ

  .نباشد كمتر تريل 190 از صورت هر به و باشد) 2-1-9 (پ در مندرج يبهداشت لوازم
  
  .شود محدود يودور فاضلاب ساعت 72 رهيذخ يبرا ديبا مخزن شيگنجا حداكثر  2-2-9 پ
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قطر اسمي . باشد داشته زيسرر اتصال ديبا يخاكستر فاضلاب يآور جمع مخزن  3-2-9 پ
 ديبا زيسرر لوله. باشد يخاكستر فاضلاب يورود لولهقطر اسمي  برابر كم دست ديبا ز،يسرر اتصال
 متصل نساختما يبهداشت فاضلاب يكش لوله شبكه به ميمستق ريغ صورت به و باشد فونيس يدارا
  .شود

  
 داشته هيتخل اتصال قسمت، نيتر نييپا در ديبا يخاكستر فاضلاب يآور جمع مخزن  4-2-9 پ

 يبهداشت فاضلاب يكش لوله شبكه به ميمستق ريغ صورت به را يخاكستر فاضلاب كه باشد
  .شود نصبقطر اسمي  همان با وصل و قطع ريش ديبا لوله خط نيا يرو. كند تيهدا ساختمان

  
 داخل يفضا كه باشد داشته هواكش لوله ديبا يخاكستر فاضلاب يآور جمع مخزن  5-2-9 پ

 از يخروج لوله با برابر كم دست ديبا هواكش لولهقطر اسمي . كند مربوط آزاد يهوا به را مخزن
  .باشد هواكش) 6-16 (فصل الزامات به توجه با ديبا آن يانتها ياجرا يچگونگ و باشد مخزن

  
 از يورود آب با ،يخاكستر فاضلاب يآور جمع مخزن است ممكن لزوم صورت در  6-2-9 پ

 يالزامات تيرعا با ديبا اتصال نيا صورت نيا در. شود هيتغذ زين ساختمان يمصرف سرد آب شبكه
 انجام شده، مقرر انيجر برگشت از يريجلوگ منظور به ساختمان يمصرف آب عيتوز) 4-16 (در كه
  .رديگ
  
 اي ،يشن لتريف كمك به ديبا ،يآور جمع مخزن به ورود از شيپ ،ياكسترخ فاضلاب  3-9 پ
  .شود هيتصف گر،يد مشابه يلترهايف

  
 گر،يد مشابه يروشها اي ،يكلرزن با ديبا ع،يتوز شبكه به ورود از شيپ ،يخاكستر فاضلاب  4-9 پ

  .شود انتخاب عيتوز شبكه مصالح به توجه با ديبا يعفون ضد مواد نوع. شود يضدعفون
  
 در مندرج الزامات ره،يغ و هواكش ه،يتخل ز،يسرر شامل ،يخاكستر فاضلاب يكش لوله در  5-9 پ

  .شود تيرعا ديبا يبهداشت ساتيتاس  – شانزدهم مبحث
  
 عيتوز شبكه به ورود از شيپ گريد يهااستفاده از يريجلوگ منظور به ،يخاكستر فاضلاب  6-9 پ
  .شود داده رنگ رييتغ ييغذا مواد يبرا مناسب يرنگ ادمو با و سبز ا ييآب رنگ با ديبا
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 و يعلامتگذار حروف، و رنگ با ديبا ،يخاكستر فاضلاب يهايكش لوله يخارج سطوح  7-9 پ
  .كند زيمتما و جدا كاملاً يدنيآشام آب يكش لوله از را يكش لوله نيا كه شود مشخص

  
 ساختمانها به نسبتآبياري زير زميني براي  يخاكستر فاضلاب ساتيتاس ياجزا تيموقع  8-9 پ
  .باشد 8-9 پ شماره جدول براساس ديبا ساتيتاس ريسا و

  
  يخاكستر فاضلاب ساتيتاس تيموقع  8-9 پ جدول

 )ياريآب (دفع ساتيتاس رهيذخ تانك ساختمانها و ساتيتاس ياجزا )متر (يافق فاصله حداقل

 1 2 ساختمانها

 2 2 ملك ةجداكنند نرده اي واريد

 30 15 آب چاه

 15 15 اچهيدر رودخانه، اي آب نهر

 2 0 كيسپت تانك

 2 2 يآبرسان ساتيتاس

 3 3 آب ياصل لوله

  
  . آمده است9-9دياگرام بازيافت فاضلاب خاكستري براي آبياري زيرزميني در شكل پ   9-9 پ

 10-9 شكل پ دياگرام بازيافت فاضلاب خاكستري براي شستشوي توالت و پيسوار در  10-9 پ

  .آمده است
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شكل پ 
9-

9 :
دياگرام بازيافت فاضلاب خاكستري براي آبياري زيرزميني
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شكل پ 
9-

10 :
دياگرام بازيافت فاضلاب خاكستري براي شستشوي توالت و پيسوار

  





 

 

  يسيانگل  - يفارس نامه واژه
  

Potable Water يدنيآشام آب 

Water Tight بند آب 

Gully كف يرو يور آب 

Non potable water يدنيآشام ريغ آب 

Hot Water گرم آب 

Water Heater كن گرم آب 

Manhole رو آدم 

Pollution يظاهر يآلودگ 

Contamination يبهداشت ريغ يآلودگ 

Hanger زيآو 

Joint اتصال 

Backflow Connection انيجر برگشت اتصال 

Caulked Joint كنف و سرب اتصال 

Spigot and Socket يا تنبوشه سر اتصال 

Indirect Waste Connection فاضلاب ميرمستقيغ اتصال 

Slip Joint يفشار اتصال 

Compression Fitting يفشار نگيتيف اتصال 

Expansion Joint انبساط قابل اتصال 

Flexible Joint انعطاف قابل اتصال 
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Lead-Free Solder and Flux سرب بدون يميحل اتصال 

Capillary Soldering ينگيموئ يميلح اتصال 

Cross Connection ميمستق اتصال 

Mechanical Joint يكيمكان اتصال 

Recycling System دوباره استفاده 

Elongated طول شيافزا 

Spigot لوله سركاسه بدون يانتها 

Dead End كور (بسته يانتها( 

Vent Terminal هواكش ولهل يانتها 

Nominal Size ينام يها اندازه 

Gray Water Recycling Systems يخاكستر فاضلاب يبازگردان 

Backflow انيجر برگشت 

Support بست 

Splash Block بام حفاظت يبرا يبتن بلوك 

Duck Foot, Support Foot هيپا 

Duck Foot فاضلاب قائم لوله هيپا 

PE - Raised Temperature بالا يدما لنيات يپل 

Sump Pump باران آب اي فاضلاب حوضچه پمپ 

Urinal سواريپ 
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Crown تاج 

Reducers ها ليتبد 

Trench ترنچ 

Support گاه هيتك 

Slider Support لغزنده گاه هيتك 

Gravity Flow يثقل انيجر 

Back Flow Prevention انيجر برگشت از يريجلوگ 

Malleable Cast Iron خوار چكش چدن 

High Density بالا يچگال 

Swaying يآونگ حركت 

Expansion Loop انبساط حلقه 

Sump حوضچه 

Sump and Pump فاضلاب اي باران آب پمپ و حوضچه 

Combined Drain مشترك فاضلاب ياصل خط 

Vacuum خلاء 

Vacuum Breaker شكن خلاء 

Stopper يموقت درپوش 

Readily Accessible دسترس در 

Area Drain محوطه آب كننده افتيدر 
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Receptacle, Receptor فاضلاب كننده افتيدر 

Cleanout ديبازد چهيدر 

Individual Sewage Disposal يخصوص طور به فاضلاب دفع 

Male Thread يخارج يها دنده 

Male Thread نر دنده 

Offset خم دو 

Discharge Point هيلتخ دهانه 

Fire Wall آتش واريد 

Readily Accessible آشكار و روكار 

O – Ring يكيلاست ينگهاير 

Food Grade Color ييغذا مواد مناسب رنگ 

Basket سبد 

Hard سخت 

Flood Level Rim آب زيسرر 

Socket سركاسه 

Socket لوله سركاسه 

Critical Level يبحران تراز سطح 

Effective Opening دهانه مؤثر سطح 

Top Dip فونيس لوله سقف 
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Hydro – Pneumatic System  فشار تحت مخزن با آب فشار شيافزا ستميس 

Pressure Booster System فشار شيافزا پمپ مجموعه 

Trap فونيس 

Bottle Trap شكل يبطر فونيس 

Building Trap يشهر يآور جمع شبكه به اتصال در ساختمان فونيس 

Bell Trap يا كاسه فونيس 

Tubular Trap شكل يا لوله فونيس 

Flushing Rim افشانك و شلنگ با نكيس 

Branch يافق شاخه 

Branch Discharge فاضلاب يافق شاخه يخروج 

Branch vent هواكش يافق شاخه 

Storm Drainage System باران آب يكش لوله شبكه 

Vent System هواكش شبكه 

Self – Cleaning فاضلاب يكش لوله (خودكار يشستشو( 

Wall Hydrant ينشان آتش آب ريش 

Temperature Relief Valve دما نانياطم ريش 

Pressure Relief Valve فشار نانياطم ريش 

Temperature and Pressure Relief 

Valve 
 دما – فشار نانياطم ريش

Faucetا ي Tap آب برداشت ريش 
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Pressure Regulating فشار ميتنظ ريش 

Float Operated Ball Cock شناور ريش 

Antisiphon Ball Cock فونيس ضد شناور ريش 

Quick closing عيسر قطع ريش 

Double Check Valve Assembly ييدوتا طرفه كي ريش 

Approved Check Valve  دييتأ مورد طرفه كي ريش 

Water Conservation آب مصرف رد ييجو صرفه 

Rigid صلب 

Antisiphon فونيس ضد 

Water Hammer Arrestor قوچ ضربه ضد 

Water Hammer قوچ ضربه 

Engagement لوله اتصال از ريگ طول 

Stand Pipe فاضلاب هيتخل علم 

Siphonage يفونيس عمل 

Indirect Waste ميمستق ريغ 

Air Gap ييهوا فاصله 

Sewage فاضلاب 

Sanitary Sewage يبهداشت فاضلاب 

Sanitary Drainage ساختمان يبهداشت فاضلاب 
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Gray Water يخاكستر فاضلاب 

Flow Pressure انيجر فشار 

Back Pressure معكوس فشار 

Flush Tank تانك فلاش 

Flush Valve والو فلاش 

Rodding فاضلاب لوله به (فنرزدن( 

Fitting وصاله ( نگيتيف(  

Accessible يدسترس قابل 

Adapter يبرنز و يبرنج (واسط قطعه( 

Roof Drain باران آب يشو كف 

Crown Weir فونيس از آب زشير نقطه كف 

Gas Tight بند گاز 

Riser Clamp قائم لوله رهيگ 

Beam Clips رآهنيت به اتصال رهيگ 

Liner ييلا 

Saddle بست و لوله نيب يفولاد ييلا 

Flood Level Rim زيسرر لبه 

Soldering يمس لوله يكار ميلح 

Plumbing Fixtures يبهداشت لوازم 
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Medical Plumbing Fixtures يمارستانيب يبهداشت لوازم 

Private Plumbing Fixtures يخصوص يبهداشت لوازم 

Public Plumbing Fixtures يعموم يبهداشت لوازم 

Backflow Preventer انيجر برگشت از يريجلوگ لوازم 

Leader ساختمان رونيب در باران اب لوله 

Conductor ساختمان داخل در باران آب لوله 

Individual Water Supply يخصوص آب يكش لوله 

Public Water Supply يشهر آب يكش لوله 

Building Drain ساختمان فاضلاب يافق ياصل يهالوله 

Branch يافق شاخه يهالوله 

Stack فاضلاب قائم يهالوله 

Lead – Free سرب بدون نگيتيف اي لوله 

Supply Pipe يرسان آب لوله 

Building Drain فاضلاب يافق ياصل لوله 

Horizontal Pipe يافق لوله 

Recirculation برگشت لوله 

Discharge Pipe فاضلاب يخروج لوله 

Building Sewer انساختم از فاضلاب يخروج لوله 

Waste Pipe فاضلاب لوله 
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Sanitary Drain يبهداشت فاضلاب لوله 

Vertical Pipe قائم لوله 

Conductor ساختمان داخل در باران آب قائم لوله 

Leader يخارج واريد يرو باران آب قائم لوله 

Discharge Stack فاضلاب قائم لوله 

Vent Stack هواكش قائم لوله 

Spigot and Socket ياتنبوشه سر يمادگ 

Backflow Preventer انيجر برگشت مانع 

Reduced Pressure Principle Backflow 

Preventer 

 دو نيب فشار اختلاف نانياطم ريش انيجر برگشت مانع

 طرفه كي ريش

Air Lock هوا شدن محبوس 

Elevated Tank آب رهيذخ مرتفع مخزن 

Dense چگال مصالح 

Rate Regulator انيجر ميتنظ رگولاتور انيجر مقدار 

Back Siphonage يفونيس مكش 

Zone منطقه 

Flashing Material بند آب مواد 

Approved دييتأ مورد 

Anchor مهار 

Fairly Smoot ًصاف نسبتا 
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Fairly Rough ًناصاف نسبتا 

Water Tight Seal بند آب منينش 

Fix Points ثابت نقاط 

Drain Fixture Unit واحد D.F.U 

Supply Fixture Unit واحد S.F.U 

No Flow Pressure انيجر بدون تيوضع 

Guide يهاد 

Trap Seal فونيس هوابند 

Wet Vent تر هواكش 

Individual Vent جداگانه هواكش 

Loop Vent يحلقو هواكش 

Sump Vent فاضلاب حوضچه هواكش 

Vent Stack قائم هواكش 

Relief Vent يكمك هواكش 

Yoke Vent ياصل يكمك هواكش 

Stack Vent فاضلاب قائم لوله هواكش 

Circuit Vent يمدار هواكش 

Common Vent مشترك هواكش 
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  گفتار پيش

  
  

الرعايه در طراحي،  اي است از ضوابط فني، اجرايي و حقوقي لازم مقررات ملّي ساختمان مجموعه
تخريب، نوسازي، توسعه بنا، تعمير و مرمت اساسي، تغيير نظارت و اجراي عمليات ساختماني اعم از 

دهي مناسب، آسايش، بهداشت و  برداري از ساختمان كه به منظور تأمين ايمني، بهره كاربري و بهره
  .گردد صرفه اقتصادي فرد و جامعه وضع مي

هاي  مهنا  در كنار مقررات ملّي ساختمان، مدارك فني ديگر از قبيل آيين ودر كشور ما     
ها و نشريات  سازي، مشخصات فني ضميمه پيمان كارهاي ساختمان  ساختماني، استانداردها و آيين

يابد كه گرچه از نظر كيفي و محتوايي  ارشادي و آموزشي توسط مراجع مختلف تدوين و انتشار مي
  .حايز اهميت هستند، اما با مقررات ملّي ساختمان تمايزهاي آشكاري دارند

سازد، الزامي بودن، اختصاري   مقررات ملّي ساختمان را از اين قبيل مدارك متمايز ميآنچه     
بودن و سازگار بودن آن با شرايط كشور از حيث نيروي انساني ماهر، كيفيت و كميت مصالح 

گفته  هاي پيش باشد تا از اين طريق نيل به هدف ساختماني، توان اقتصادي و اقليم و محيط مي
  .ممكن گردد

نبايدهاي  و بايدها اي از حداقل هاي مورد نياز ومجموعه در حقيقت مقررات ملّي ساختمان،     
گيري از با بهره توان مهندسي كشور و اجرائي و ساخت وساز است كه با توجه به شرايط فني و

  .تدوين شده است تهيه و براي آحاد جامعه كشور، المللي وبين آخرين دستاوردهاي روز ملّي و
 قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان 33وزارت مسكن و شهرسازي كه در اجراي ماده      

وظيفه تدوين مقررات ملّي را به عهده دارد، از چند سال پيش طرح كلي تدوين مقررات ملّي 
شوراي «ساختمان را تهيه و به مرحله اجرا گذاشته است كه براساس آن، شورايي تحت عنوان 

با عضويت اساتيد و صاحبنظران برجسته كشور به منظور نظارت بر »  ملّي ساختمانتدوين مقررات
 حدود و دامنه كاربرد تشكيل داده  پردازي، تهيه و هماهنگي بين مباحث از حيث شكل، ادبيات، واژه

را، جهت مشاركت جامعه مهندسي كشور در تدوين مقررات » هاي تخصصي كميته«و در كنار آن 
  .زير نظر شورا به وجود آورده استملّي ساختمان 

هاي تخصصي مربوط به هر مبحث   كميته نويس مقدماتي مبحث موردنظر، پس از تهيه پيش     
نويس مذكور را مورد بررسي و تبادل نظر قرار داده و با انجام نظرخواهي از مراجع ذيصلاح  پيش



  ث

ها  ت تحقيقاتي و كاربردي، انجمنهاي رسمي دولتي، مراكز علمي و دانشگاهي، مؤسسا نظير سازمان
شهرداريهاي  و ها هاي نظام مهندسي ساختمان استان اي و مهندسي، سازمان هاي حرفه و تشكل

  .نمايند سراسر كشور، آخرين اصلاحات و تغييرات لازم را اعمال مي
تصويب اكثريت  متن نهائي اين مبحث پس از طرح در شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان و     
جامعه  دستگاههاي اجرائي و به شهرداريها و رسيده واينجانب ي شوراي مذكور، به تأييد اعضا

  .مهندسي كشور ابلاغ گرديده است
اش واگذار گرديده است  ، از هنگامي كه اين مسؤوليت مهم بر عهدهوزارت مسكن و شهرسازي     

هاي تخصصي  مجدانه سعي نموده است با تشكيل شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان و كميته
صلاح بر غناي هر چه بيشتر مقررات  نظران و مراجع ذي مربوط به هر مبحث و كسب نظر از صاحب

گذار بوده است در اختيار  طور كه منظور نظر قانون ه را همانملّي ساختمان بيفزايد و اين مجموع
  .جامعه مهندسي كشور قرار دهد

بدين وسيله از تلاشها و زحمات جناب آقاي مهندس ابوالفضل صومعلو، معاون محترم وزير در      
امور مسكن و ساختمان و جناب آقاي دكتر غلامرضا هوائي، مديركل محترم مقررات ملّي ساختمان 

  .      نمايماند، سپاسگزاري ميير كساني كه به نحوي در تدوين اين مجلد همكاري نمودهو سا
  

  علي نيكزاد                                                                                          
  وزير مسكن و شهرسازي                                                                                                    
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   مقررات مليّ ساختمانهفدهم كنندگان مبحث تدوينهيأت 
  )بر اساس حروف الفبا(

  

  شوراي تدوين مقررات مليّ ساختمان) الف
 عضو مهندس محمدرضا اسماعيلي  
  عضو اباذر اصغريدكتر  
  عضو محمدحسن بازياردكتر  
 عضو دهزااصغر جلالمهندس علي  
 عضو دكتر عليرضا رهايي  
 رئيس مهندس ابوالفضل صومعلو  
  عضو محمدتقي كاظميدكتر  
  عضو ابوالقاسم كرامتيدكتر  
 عضو يدكتر محمود گلابچ  
 نايب رئيس و عضو ئيدكتر غلامرضا هوا  

  كميته تخصصي) ب
 عضو مهندس بيژن اوچاني  
 عضو مهندس بهزاد بابازاده  
 عضو مهندس ساكو پطروسيان  
 رئيس مهندس مسعود غازي سلحشور  
 عضو مهندس هادي گلابچي  
 عضو مهندس سيد محسن موسوي  

   با همكاري مركز تحقيقات ساختمان و مسكن
  
   دبيرخانه شوراي تدوين مقررات مليّ ساختمان  )ج

                      معاون مديركل ومسئول دبيرخانه شورا        مهندس سهيلا پاكروان  

  كارشناس تدوين مقررات مليّ ساختمان       لاله جعفر پورياني                مهندس   

  تدوين مقررات مليّ ساختمانرئيس گروه                                 دكتر بهنام مهرپرور   
  
  



  ح

  مقدمه
 

  مجلـد از مبحـث هفـدهم مقـررات ملـّي سـاختمان، بـا تغييـرات                 ايـن هنگام مطالعـه     ، محترم كاربران
لوله كشي گـاز    (افزودن بخش      و آن   كه در اين بازنگري انجام شده است مواجه خواهند شد          بسيارمهمي

 لوله كشي گاز طبيعي بـا  ( با عنوانبخش قبلي به  )*  پوند بر اينچ مربع     60 تا   2متقاضيان عمده با فشار     
   . ارائه شده استكتابدر اين  كه باشدمي) **پوند بر اينچ مربع4/1فشار

 پوند بر ايـنچ مربـع و دامنـه مـصرف تـا      60 تا 4/1در انتشار اين مجلد كه از اين پس دامنه فشار از              
هـا بـا    دهد، بخش اول شامل لوله كشي گاز طبيعي ساختمان         متر مكعب در ساعت را پوشش مي       5000
 بخش دوم شامل     درج شده و مطالب     بدون هيچ گونه تغييراتي عيناً     كه پوند بر اينچ مربع بوده       4/1فشار  

 افزوده شـده   به آن پوند بر اينچ مربع60 تا 2لوله كشي گاز طبيعي براي مصرف كنندگان عمده با فشار          
  .است

  :لازم است به نكات زير توجه شود ،نظر به توضيح فوق
ها يكسان نبـودن واحـدها      هائي بين دو بخش وجود داشته باشد كه مهمترين آن          بديهي است تفاوت   -1

مقابـل ايـن    بخش اول واحدهاي متداول در صنعت گاز اسـتفاده شـده و در بخـش دوم در    است؛ در   
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  .كار روند  همان معناي معمول و متداول به  اند، بايد به  تعريف نشدهمقرراتهاي فني رايج كه در اين  واژه 
  
    احتراق گاز-1

  .سوختن يا اكسيداسيون سريع گاز كه معمولاً با ايجاد گرما و شعله همراه است
  
    IGSاستانداردهاي  -2

ها بوده باشد كه آن شركت مسئول تدوين و بازنگري آنز ايران ميي گامجموعه استانداردهاي شركت ملّ
به همين لحاظ در اين مقررات نيز در موارد . گيرندهاي گازرساني كشور مورد استفاده قرار ميو در پروژه

 ي گازاين استانداردها در پايگاه اطلاع رساني شركت ملّ. اندمرتبط به عنوان مرجع مورد استناد قرار گرفته
  .باشندايران در دسترس مي

  
    IPS استانداردهاي -3

ها بوده و در خانه مسئول تدوين و بازنگري آنباشد كه آن وزارتمجموعه استانداردهاي وزارت نفت مي
به همين لحاظ در اين مقررات نيز در موارد . گيرندهاي صنعت نفت كشور مورد استفاده قرار ميپروژه

اين استانداردها در پايگاه اطلاع رساني وزارت نفت در . اندرد استناد قرار گرفتهمرتبط به عنوان مرجع مو
  .باشنددسترس مي

  
   ايستگاه تقليل فشار اوليه-4

تجهيزاتي هستند كه در نقطه تحويل گاز، از شبكه گاز شهري به مشترك نصب گرديده و فشار تحويلي 
ها تحت نظر شركت گاز ناحيه اجرا اين ايستگاه. كنندگيري ميبه مشترك را تنظيم و حجم گاز را  اندازه

  .شوندبرداري ميو بهره
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   ايستگاه تقليل فشار ثانويه-5
هاي مختلف سيستم برداري بخشتجهيزاتي هستند كه فشار شبكه گاز را تقليل داده و به فشار قابل بهره

  .كنندلوله كشي تبديل مي
  
   ايستگاه مشتركين عمده -6

گيري مقدار گاز، تنظيم و تثبيت فشار گاز در محل مورد ز تجهيزاتي كه به منظور اندازهعبارت است ا
  .باشدتائيد شركت گاز استان نصب گرديده و در مالكيت شركت گاز استان مي

  
   پكيج-7

ها  كننده آب گرم سرويس بهداشتي و آب گرم سيستم گرمايش داخل ساختمان دستگاه گازسوز تأمين
  .گردد صورت مستقل نصب مي اي هر واحد مسكوني بهكه معمولاً بر

  
   ترموكوپل-8

هاي دستگاه گازسوز است كه در صورت روشن نشدن مشعل دستگاه  اين وسيله يكي از مهمترين بخش
مشعل بسته يا شعلة اصلي مشعل و شمعك آن   بين رفتن شعله اصلي مشعل، مسير ورود سوخت به يا از

  .گردد هر دو قطع مي
  
  )رگولاتور ( كننده فشار گاز يم تنظ-9

ميزان فشار مورد نظر براي مصرف، ثابت نگه  دستگاهي كه فشار گاز ورودي را كاهش داده و آن را به
  .دارد مي
  
   جوش الكتروفيوژن -10

نوعي روش جوشكاري لوله و اتصالات پلي اتيلن است كه در آن از اتصالات خاصي كه داراي سيم 
  .شودباشد، استفاده ميايجاد گرماي ذوب سطوح جوش ميمقاومت الكتريكي براي 

  
    دستگاه گازسوز-11

  .سوزد ها مي دستگاهي كه داراي يك يا چند مشعل بوده و گاز در اين مشعل
  

    دستگاه گازسوز پرمصرف-12
  . متر مكعب در ساعت بيشتر باشد5/1دستگاهي كه مقدار گاز مصرفي آن از 
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  دستگاه نظارت  -13
ها كه داراي مجوز از وزارت مسكن و شهرسازي براي اي از آني يا حقوقي و يا مجموعهشخص حقيق

  .باشدهاي لوله كشي گاز متقاضيان عمده مينظارت بر طراحي، انتخاب مصالح و اجراي سيستم
  

   دودكش-14
 از بيرون مجرايي با مقطع دايره يا چهارگوش جهت هدايت گازهاي محفظه احتراق دستگاه گازسوز به

  :ساختمان، كه بر سه نوع است
 دودكشي كه در كارخانه و مخصوص وسيله گازسوز ساخته :شده در كارخانه دودكش ساخته) الف

  .شده است
دودكشي كه از ورق فولادي گالوانيزه يا از ورق فولادي سياه در كارگاه و يا در : دودكش فولادي) ب

  .محل ساختمان ساخته شود
  

  ساخته  دودكش پيش-15
طوري كه سوار كردن   ساخته بوده به صورت پيش  قطعات اين نوع دودكش، از جنس فلز يا سيمان و به

  .پذير باشد راحتي امكان  قطعات در محل به
  

   دودكش يك جداره-16
متر و يا ورق فولادي سياه با حداقل  اي فلزي كه از ورق فولادي گالوانيزه با حداقل ضخامت يك ميلي لوله

  .متر ساخته شده است ميلي 5/1ضخامت 
  

  هاي عمومي  ساختمان-17
  .باشد هايي كه مورد استفاده و مراجعه عموم مردم مي ساختمان

  
   سازمان قانوني نظارت بر امر لوله كشي گاز مشتركين عمده -18

كه طبق قانون وظيفه نظارت بر لوله كشي گاز  باشدمنظور سازمان نظام مهندسي ساختمان استان مي
   .ين عمده و صدور تأئيديه را بر عهده  داردمشترك

  
   سيستم تهويه-19

سيستمي كه فضاي داخل اتاق يا محل نصب دستگاه گازسوز را جهت تعويض هوا يا ايجاد جريان هواي 
  .دهد هواي آزاد راه مي  طور مستقيم يا غيرمستقيم به تازه در آن محل، به
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  كشي گاز ساختمان  سيستم لوله-20
كه از ) كشي داخل ساختمان كشي رابط، كنتور و لوله مشتمل بر لوله(كشي گاز ساختمان  همجموعه لول

  .شود شيرهاي مصرف ختم مي خروجي رگولاتور آغاز و به
  

    گاز مليّ شركت-21
دار پالايش، انتقال، صادرات و توزيع گاز طبيعي  كه عهدهاست  تابع وزارت نفت  اصليهاي يكي از شركت
  .دباش در كشور مي

  
   شركت گاز ناحيه-22

  .عهده دارد  ي گاز ايران را در سطح كوچكتري در هر ناحيه بهسازماني كه برخي از وظايف شركت ملّ
  

  ها، موسسات، مشاورين و افراد ذيصلاح  شركت-23
شخص حقيقي و يا حقوقي كه از مراجع قانوني جهت كار تخصصي مربوطه داراي مجوز و گواهينامه 

  .باشندصلاحيت معتبر 
  

   شمعك-24
هاي اصلي  اي كه با ايجاد شعلة كوچكي در وسايل گازسوز، براي روشن كردن مشعل يا مشعل وسيله

واسطه ترموكوپل باعث باز نگه   در اغلب وسايل گازسوز اين شعله به. گيرد دستگاه مورد استفاده قرار مي
  .گردد مشعل اصلي قطع مي  از بهشود و در صورت خاموش شدن آن، جريان گ داشتن مسير گاز نيز مي

  
   شير اصلي-25

  .شود كشي داخلي نصب مي شير ربع گرد توپكي كه بعد از كنتور بر روي لوله
  

   شير خودكار قطع جريان گاز اضافي-26
كشي گاز نصب و در صورت عبور جريان گاز، بيش از حد تنظيم شده،  اي ايمني كه در مسير لوله وسيله

  .نمايد جريان گاز را قطع مي
  

   شير خودكار قطع گاز حساس در مقابل زلزله-27
طور خودكار قطع  تعيين شده در آن، جريان گاز را به اي كه در هنگام بروز زلزله با شدت از پيش وسيله

  .نمايد يم
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   شير فرعي-28
  .شود هر واحد نصب مي  كشي ورودي به شير ربع گرد توپكي كه در ابتداي لوله

  
    شير قبل از رگولاتور-29

گردد و در حالت بسته، قابل قفل كردن بوده و  اي كه قبل از رگولاتور نصب مي شير سماوري گوشواره
  .مناسب باشدنچ مربع پوند بر اي 60يا   بار و4بايد براي فشار كاري تا  

  
    شير مصرف-30

  .گيرد هر دستگاه گازسوز قرار مي  شير ربع گرد نوع توپكي كه در انتهاي انشعاب مربوط به
  

   طوقه تنوره-31
  دستگاه گازسوز كه براي اتصال دريچه خروجي محصولات احتراق دستگاه گازسوز به اي متصل به طوقه

  .رود كار مي لولة رابط دودكش به
  

   علمك گاز-32
قسمت عمودي و انتهايي انشعاب گاز كه جهت نصب رگولاتور بر روي آن توسط شركت گاز، در مجاورت 

  .گيرد كننده قرار مي ملك مصرف  و متكي به
  

   كنتور گاز-33
  .رود كار مي گيري حجم گاز مصرفي به دستگاهي كه براي اندازه

  
   گاز طبيعي-34

نقاط مصرف منتقل   ها به كه از پالايشگاه) عمدتاً متان( گازي هاي شده هيدروكربن مخلوط پالايش
  .معني گاز طبيعي است  جا كه كلمه گاز آمده به در اين مقررات هر. شود مي
  

   گازهاي دودكش-35
  .شود اي از محصولات احتراق و هواي اضافي كه از دستگاه گازسوز داراي دودكش خارج مي آميخته
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  ) نشت گازآشكارساز(  گازياب -36
  آشكارساز نشت گاز قابل اشتعال) الف

، حد خطرناك اي حساس در مقابل وجود گاز قابل اشتعال در محيط كه قبل از رسيدن غلظت گاز به وسيله
  .نمايد طريق صوتي يا نوري يا طرق ديگر اعلام مي  وجود گاز را به

  آشكارساز گاز مونوكسيد كربن) ب
حد  از مونوكسيد كربن در محيط كه قبل از رسيدن غلظت گاز بهاي حساس در مقابل وجود گ وسيله

  .نمايد طريق صوتي يا نوري يا طرق ديگر اعلام مي  وجود گاز را به ) p.p.m 50معمولاً (خطرناك 
  

    لوله رابط دودكش-37
  .كند دودكش مرتبط مي  سوز را به اي كه وسيلة گاز لوله

  
  كشي رابط  لوله-38
  .رگولاتور و كنتور گازكشي رابط بين  لوله

  
  كشي داخلي   لوله-39
   شروع و بهيا ايستگاه تقليل فشار و كشي داخل ساختمان كه بلافاصله پس از خروجي كنتور لوله

  .گردد شيرهاي مصرف ختم مي
  

   متقاضي-40
  .شخص حقيقي يا حقوقي كه تقاضاي استفاده از گاز طبيعي را داشته باشد

  
    مجري-41

  از وزارت مسكن وكشي گاز ساختمان داراي گواهينامه صلاحيت اجراي لولهشخص حقوقي كه 
  .باشد  ميشهرسازي

  
    محصولات احتراق-42

  .غير از هواي اضافي   به اثر، انضمام گازهاي بي  آيد، به دست مي  آنچه كه در نتيجه احتراق به
  

   محفظة احتراق-43
  .شود جام ميبخشي از دستگاه گازسوز كه عمل احتراق در آن ان
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   مشترك-44
اقدامات لازم را مطابق ضوابط انجام و شماره اشتراك به وي تخصيص يافته شخص حقيقي يا حقوقي كه 

   .باشد
  

   مشعل گاز-45
مشعل بر دو . نمايد اي كه گاز يا مخلوط گاز و هوا را براي ايجاد شعله در محفظة احتراق آزاد مي وسيله

  :نوع است
مشعلي كه در آن از نيروي فوران گاز براي مكيدن بخشي از هواي لازم براي : مشعل اتمسفري) الف

  .هواي ثانويه نياز دارد  گردد، اين مشعل براي احتراق كامل به استفاده مي) هواي اوليه(احتراق 
  .گردد دمنـده است و گاز يا هوا و يا هر دو با فشار وارد آن مي مشعلي كه مجهز به :مشعل نيرو) ب
  

  رف كننده مص-46
برداري آماده بهره گردد كه جريان گاز ملك مورد تقاضاي وي طبق ضوابط وصل وبه مشتركي اطلاق مي

  .گرديده باشد
  

    ملِكْ-47
  .شدكشي گاز اجرا شده و يا در آينده اجرا خواهد  زمين يا ساختماني كه در آن شبكة لوله هر
  

   مهندس ناظر گاز-48
باشد و مسئوليت  ت وي مورد تأييد وزارت مسكن و شهرسازي ميشخص حقيقي يا حقوقي كه صلاحي

كشي گاز طبيعي و مصالح مصرفي و كنترل ابعاد  كنترل و تأييد طرح و محاسبات تأسيسات لوله
كشي و  ها، نظارت بر اجراي عمليات لوله وسايل گازسوز ساختمان ها و مسيرهاي تهويه مربوط به دودكش
  .ه داردهاي مربوطه را برعهد آزمايش

  
  متر ستون آب ميلي -49

  .بار است  ميلي1/0واحد فشار كه برابر با 
  

    نقطة مصرف-50
آن متصل  كشي داخلي قرار گرفته و وسائل گازسوز به  هاي لوله اي كه در انتهاي هر يك از انشعاب نقطه
  .شود مي
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    هواكش-51
 هواي اتاق يا محل نصب دستگاه  راي تهويةروش طبيعي و يا با استفاده از وسيلة مكانيكي ب مجرايي كه به

  .شود گازسوز استفاده مي
  

   هواگيري-52
ها با گاز و يا برعكس جايگزين كردن گاز درون دستگاه  كشي جايگزين كردن هواي درون دستگاه يا لوله

  .اثر ها با هوا يا گازهاي ديگر مانند گازهاي بي كشي يا لوله
  

   هواي احتراق-53
  .گردد  مخلوط ميسوختاحتراق در قبل و بعد از مشعل با هوايي كه براي 

  
   هواي اضافي-54

كند و براي سوخت كامل لازم  بر هواي مورد نياز سوخت، از محفظة احتراق عبور مي  هوايي كه علاوه
  .است

  
   هواي تهويه-55

  .گردد آنجا وارد مي هوايي كه براي ايجاد جريان هواي تازه داخل اتاق محل نصب دستگاه، به
  

  كننده  هواي رقيق-56
هوايي كه براي رقيق كردن گازهاي تنوره و تنظيم جريان دودكش از طريق دهانة كلاهك تعديل جريان 

  .گردد دودكش، وارد دودكش مي
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  كليات مبحث
  
  

غير از گاز طبيعي و گازهاي غيرسوختني از شمول مقررات   كشي گاز مايع، گازهاي سوختني به لوله -
   .باشند اين مبحث خارج مي

 شوركها در محوطه وها  كشي گاز ساختمان مقررات تنها مرجع طراحي، اجرا و نظارت بر لولهاين   -
  .است

مقررات انجام   ، بايد طبق ضوابط اين و محوطه هاها ساختمان در سوزگاز برداري لوازم بهره و نصب  -
  .ودش

 و ها  ساختماندركشي، نصب و نگهداري وسايل گازسوز  مقررات اين مبحث با هدف طراحي، اجراي لوله -
زيست،    در جهت ايمني اشخاص و اموال، بهداشت، رفاه ساكنين و كاربران، حفظ محيطها،محوطه

 تدوين گرديده و بايد در  و محوطه،كشي و حفظ زيبايي ساختمان از و مصالح لولهمصرف بهينة گ
   .برداري رعايت گردد  اجرا و بهره طرح،

جلوگيري از خطرات و شرايط اضطراري زير هم بايد مورد توجه قرار  يمني و روشا ،در اين مبحث  -
  :گيرد

  گاززدگي -1
  )ن باشداعم از اينكه ناشي از گاز يا غير آ(سوزي  آتش -2
  )اعم از اينكه ناشي از گاز يا غير آن باشد(انفجار  -3
  )اعم از اينكه طبق برنامه يا اتفاقي باشد(تخريب ساختمان  -4

 كه با ضوابط اين مقررات مغايرت هاها و محوطهكشي گاز ساختمان استفاده از تمام يا قسمتي از لوله  -
- و محوطهها مگر ساختمان. خواهد بودداشته باشد، خلاف محسوب شده و مستوجب تعقيب قانوني 

  .برداري قرار گرفته باشند  كه پيش از انتشار رسمي اين مقررات براساس ضوابط وقت مورد بهرههايي
  موجودهاي  و محوطهها   ساختمان-

  ي گاز در آن انجام گرفته است،كش  كه قبل از انتشار اين مقررات، لولههاييمحوطه  وها ساختمان) الف
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 بايد ها،و محوطه ها باشند، هرگونه توسعه يا انجام تغييرات در اين ساختمان مشمول اين مقررات نمي
  .مطابق ضوابط اين مقررات صورت پذيرد

 هايمحوطه و ها ها در ساختمان ها و بازرسي كشي و آزمايش  انتخاب مصالح، اجراي لوله طراحي،) ب
  . بايد طبق اين مقررات انجام شود،كشي گاز ندارند لولهموجود كه 

   تخريب-
 كه و يا بخشي از محوطه شبكة گاز شهري اتصال دارد  به كه تخريب هر ساختمان  پيش از اقدام به) الف

  .گاز ناحيه اطلاع داده شود شركت ، بايد بهدر آن لوله كشي گاز اجرا شده باشد
  .ز ناحيه نبايد تخريب شروع گرددپيش از قطع گاز توسط شركت گا) ب
رود، بايد طبق الزامات مندرج در  كار مي  بههاها و محوطهكشي گاز ساختمان مصالحي كه در شبكة لوله -

  .اين مقررات باشد
  ها و مشخصات فني   نقشه-

هايي كه در حوزه شمول اين مبحث ها و محوطهكشي گاز ساختمان ها و مشخصات فني شبكة لوله نقشه
  .تهيه و به كار گرفته شود ، اين مقررات مندرج دربايد با رعايت الزاماتباشند، مي

  ها  عدم تداخل مسئوليت-
ثابت و قطعي است و چنانچه برخي از   براي هريك از مسئولين،اين مبحث،هاي ذكرشده در  مسئوليت
ب مسئوليت هريك از هيچ وجه كار انجام شده سبب سل  ديگران انجام پذيرد، به ها توسط مسئوليت

  .باشد شده نمي مسئولين ذكر
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 



  
  
  
  
  
  
  

  بخش اول
  
  

  لوله كشي گاز طبيعي با فشار 
  يك چهارم پوند بر اينچ مربع
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  كليات  17-1
  
  

  برد كاريه   حدود و دامن17-1-1
 ضوابط حداقل را كه رعايت آنها مشمول ،ي ساختمان مبحث هفدهم مقررات ملّبخش اول  17-1-1-1

  :دارد الزام قانوني است، در موارد زير مقرر مي
  هاي كيفي ها و كنترل كشي گاز ساختمان طراحي و اجراي لوله) الف
  زي وسايل گازسوزاندا نصب و راه) ب
  وسايل گازسوز  ها و هوارساني به دودكش) پ
  برداري و ايمني ضوابط بهره) ت
  هاي عمومي و خاص ضوابط ويژه گازرساني براي ساختمان) ث
  

متر   ميلي176ها با فشار  ساختمان  اين مبحث براي كاربري گاز طبيعي تحويلي بهبخش اول 17-1-1-2
 مترمكعب در ساعت و قطر لوله 160 و براي مصارف حداكثر تا نچ مربعيك چهارم پوند بر اي ستون آب
  .تدوين گرديده است)  اينچ4(متر   ميلي100حداكثر 

  
  ها    مسئوليت17-1-2
     طراح17-1-2-1

  :نكات زير توجه نمايد   بايد به4-17 و 3-17هاي  طراح علاوه بر رعايت مفاد مندرج در فصل
گازسـوز   ي گاز ساختمان، براي مشخص نمودن محل نصب هـر وسـيلة           كش  در طراحي سيستم لوله   )الف

                                                 
 فشار، در اين مقررات، فشار نسبي است  كليه ارقام مربوط به. 
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در (بايد تأمين هواي آن شامل تأمين هوا از داخل يا خارج ساختمان، حداقل سطح منفذ ورود هوا                  
  .بيني گردد پيش) صورت لزوم تأمين هوا از خارج از ساختمان

 و در صورت وجود دودكش، انطباقحداقل قطر و ارتفاع دودكش وسيلة گازسوز بايد روي نقشه ذكر ) ب
  .آن با ذكر مشخصات، تأييد گردد

بيني  پيش آنها دار را در محلي قرار دهد كه دودكش براي طراح مجاز نيست وسايل گازسوز دودكش ) پ
  .نشده باشد

گرفته شده  صورت روي كار براي وسيلة گازسوز در نظر كه دودكش در خارج ساختمان به در صورتي) ت
  .بيرون ساختمان روي نقشه ذكر شود  د مشخصات محل خروج دودكش از داخل بهباشد باي

  
    مجري2 -17-1-2
استفاده از  )كه طراحي با مجري باشد در صورتي(مسئوليت كلية امور طراحي، محاسبات لازم )الف

 گاز و ها، تزريق آزمايش هاي طبق اجرا، انجام كشي گاز، تهية نقشه مصالح مناسب، اجراي لوله
  .باشد ي معهدة مجري  كشي گاز ساختمان به اندازي سيستم لوله راه

ناظر برساند و  تأييد مهندس  شده را به كشي گاز موظف است قبل از اجرا، نقشة طراحي مجري لوله) ب
هر  انشعاب از امكان تأمين  محل نصب وسايل گازسوز را طبق نقشه، در اجرا رعايت نمايد و در مورد

  .تخلية محصولات احتراق اطمينان حاصل نمايدهوا و همچنين 
برطبق  مناسب كشي از قبيل استفاده از مصالح لوله  مجري همواره در قبال كلية مسائل مربوط به )پ

شده و كلية  هاي انجام جوشكاري شده، كيفيت هاي تأييد كشي براساس نقشه اين مقررات، اجراي لوله
هاي مهندس ناظر از  تأييديه بود و صدور سئول خواهدمجري طبق اين مقررات م  امور مربوط به

  .كاهد مسئوليت وي نمي
ناظرگذاشته شده  عهدة مهندس  گيري به در مواردي كه در اين مقررات تشخيص موضوع و تصميم) ت

هاي اجرايي ضروري بداند، نظر وي  است و يا در مواردي كه مهندس ناظر تغييراتي را در نقشه
  .باشد ها مي رعايت نظرات نامبرده و اصلاح نقشه  مجري موظف بهالاجرا بوده و لازم

تواند از  مي ها و تعهدات خود از اين مقررات، مهندس ناظر در صورت تخطي مجري از مسئوليت) ث
 حقوق مشترك به استيفاي ادامة كار جلوگيري نموده و در صورت لزوم، گزارش مربوطه را جهت

  . قانون، منعكس نمايدبيني شده در مراجع ذيصلاح پيش 
كافي،  دليل در صورت تخطي مهندس ناظر از الزامات اين مقررات، يا عدم تأييد كار اجراشده بدون) ج

  .مايدنمرجع ذيصلاح ارجاع و درخواست رسيدگي   را به  تواند موضوع مجري مي
  
  



    كليات 17-1

15 

    مهندس ناظر17-1-2-3
هاي اجرايي و كنترل محاسبات، تأييد  تأييد نقشهكشي گاز شامل  لوله نظارت بر كلية امور مربوط به )الف

 هاي سيستم انجام آزمايشو  مصالح مصرفي، نظارت بر مراحل مختلف اجراي كار تا رفع اشكالات
ها، تهويه وسايل گازسوز و عمليات تزريق گاز براساس اين  كشي، تأييد ابعاد و موقعيت دودكش لوله

  .  گيردمقررات بايد توسط مهندس ناظر صورت
هاي طراحي را بررسي نموده  كشي، مهندس ناظر بايد ضمن بازديد از محل، نقشه قبل از اجراي لوله) ب

  .ها را جهت اجرا تأييد نمايد و در صورت عدم مشاهدة ايراد، نقشه
كشي گاز بايد قبلاً توسط مهندس ناظر مورد بررسي قرار گرفته  مصالح مورد استفاده در سيستم لوله) پ

كشي  هاي ساخت آنها كنترل گردد و از مناسب بودن آنها براي استفاده در سيستم لوله امهو گواهين
مهندس ناظر ضروري تشخيص دهد،  كه در صورتي. گاز طبق اين مقررات اطمينان حاصل شود

  .هاي لازم بر روي مصالح انجام گيرد براي اطمينان از مطابقت مصالح با اين مقررات بايد آزمايش
كشي، مهندس ناظر، هرچند بار كه لازم بداند، بايد از كار بازديد نموده و از   اجراي لولهدر حين) ت

  .صحت انجام آن اطمينان حاصل نمايد
هاي اجرايي صورت گيرد، بايد  كشي، لازم باشد تغييري در نقشه هرگاه در ضمن اجراي لوله) ث

  .تأييد مهندس ناظر برسد هاي اصلاحي براساس اين مقررات، تهيه و به نقشه
از اشكالات، موارد  برداري در پايان كار، مهندس ناظر بايد از كار اجراشده بازديد نموده ضمن صورت) ج

  .مجري ابلاغ نمايد   نمودن آنها بهرا جهت برطرف
هاي  مورد آزمايش اين مقررات) 6-17( كشي طبق مفاد بخش پس از رفع اشكالات، بايد سيستم لوله) چ

  .وسيلة مهندس ناظر صادر گردد  لازم قرار گرفته و در صورت عدم وجود نشت، تأييدية آزمايش به
وسيلة مهندس ناظر تا  كليه مراحل كنترل كار بهبايد ) 4-5-17(كشي توكار مطابق  در مورد لوله) ح

  .كشي انجام شود زمان صدور تأييديه قبل از پوشاندن لوله
تهويه و  كه مشخصات و الزامات محل نصب از نظر  مهندس ناظر موظف است فقط در صورتي) خ

علاوه (كشي رعايت شده باشد  دودكش وسايل گازسوز مطابق اين مقررات در نقشه و در زمان لوله
در اين مقررات انجام شده  خود به مربوط كشي كه بايد مطابق فصول بر مشخصات فني و ايمني لوله

  .نمايد شده را تأييد كشي اجرا نقشة اجرايي و لوله) باشند
هاي مربوطه در همة مراحل طراحي، انتخاب مصالح، اجرا،  مسئوليت كنترل كيفيت و صدور تأييديه ) د

ها و مجاري  كشي گاز و همچنين حصول اطمينان از مناسب بودن دودكش آزمايش سيستم لوله
  .باشد عهدة مهندس ناظر مي  تهويه جهت لوازم گازسوز به

مصالح و  در مواردي كه مهندس ناظر ضروري بداند براي حصول اطمينان از كيفيت طراحي، اجرا،  )ذ
در هر صورت    استفاده نمايد ولييا مشاورين ذيصلاح تواند از خدمات بازرسين و ها مي آزمايش
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  .باشد ناظر مي عهدة مهندس  هاي ناشي از آن به هاي اجرايي و مسئوليت تأييد نقشه
اطلاع   كتباً به در صورت تخطي مجري از الزامات اين مقررات، مهندس ناظر موظف است مراتب را ) ر

در صورت استنكاف مجري از . باشد رفع آن مي  مجري و مراجع ذيصلاح برساند و مجري موظف به
مراجع ذيصلاح جهت بررسي   تواند ضمن عدم تأييد كار، موضوع را به رفع تخلف، مهندس ناظر مي

  .تخلفات صورت گرفته اطلاع دهد
  

    سازندگان وسايل گازسوز17-1-2-4
 الزامات محل سازندگان وسايل گازسوز موظفند همراه دستگاه، دستورالعمل نصب، حاوي كليه )الف

محل نصب، قطر و حداقل  نصب دستگاه و از جمله وضعيت تهويه، حداقل حجم يا ابعاد فضاي
  و نگهداري و موارد ايمني دستگاه را به برداري اندازي، بهره ارتفاع دودكش و همچنين دستورات راه

  .خريدار ارايه نمايند
 اندازي دستگاه گازسوز را به راهسازندگان وسايل گازسوز موظفند نصاب يا نصابان مجاز براي نصب و ) ب

  .خريدار معرفي نمايند 
  

  كنندگان وسايل گازسوز   نصب17-1-2-5
 و  بوده  صلاحيت كليه وسايل گازسوز بايد توسط افرادي كه آموزش رسمي ديده و داراي پروانة)الف

  .وندش  اندازي و راه باشند، نصب  نمايندگي مجاز از سازنده مربوطه را داشته 
  .باشد رعايت دقيق دستورالعمل سازنده و ضوابط اين مقررات مي  صاب موظف بهن  )ب
 ساختمان كه به شده در نقشة گازرساني نصاب نبايد وسيلة گازسوز را در محلي غير از جاي تعيين  )پ

  .تأييد مهندس ناظر رسيده است نصب نمايد 
ه در نقشة گازرساني ساختمان معين غير از آنچه ك نصب وسيلة گازسوز ديگري به نصاب مجاز به ) ت

بيني  كه آبگرمكن زميني پيش جايي باشد، از جمله نصب آبگرمكن فوري ديواري در شده است، نمي
  .گردد شده است خلاف محسوب مي

ها و مجاري تهويه لوازم  مسئوليت نهايي نصب وسايل گازسوز، كنترل مجدد مناسب بودن دودكش ) ث
مورد تأييد سازنده يا مراجع (عهدة نصاب مجاز   ايش عملكرد آنها بهاندازي و آزم گازسوز، راه

  .باشد مي )ذيصلاح
  

  كنندگان از وسايل گازسوز   استفاده17-1-2-6
  .انجام شود ها بايد طبق اين مقررات كشي گاز ساختمان برداري از سيستم لوله نگهداري و بهره) الف
كشي  برداري از سيستم لوله ي او، مسئول نگهداري و بهرهصاحب ملك يا ساختمان و يا نمايندة قانون ) ب
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  .باشد گاز ساختمان مي
شده   اعلام برداري و نگهداري هاي بهره رعايت دستورالعمل كننده از وسيلة گازسوز موظف به استفاده  )پ

آن، محدود كردن  گونه تغيير در وسيلة گازسوز، محل انجام هيچ  توسط سازنده بوده و مجاز به
گونه تغييرات،  هر  به در صورت نياز. باشد وية آن يا دستكاري در وضعيت دودكش آن نميته

  .تواند از طريق نصابان يا تعميركاران مجاز، اقدام نمايد كننده فقط مي استفاده
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ها ساختمان بندي گروه  17-2  
 
 

    كليات17-2-1
  :شوند سه گروه اصلي تقسيم مي هاي مشمول اين مقررات به ساختمان

 هاي مسكوني ساختمان  
 هاي عمومي ساختمان  
 هاي خاص ساختمان  
  

  هاي مسكوني   ساختمان17-2-2
گيرد و معمولاً هر واحد  منظور سكونت مورد استفاده قرار مي هايي است كه به اين گروه شامل ساختمان

و آشپزخانه مستقل بوده ولي سيستم گرمايش آن ممكن ) مستقل(مسكوني داراي درب ورودي مجزا 
  .است مستقل و يا با واحدهاي ديگر مشترك باشد

  
  هاي مسكوني   مجتمع17-2-2-1

 از نظر رعايت  واحد مسكوني يا بيشتر وجود داشته باشد،10هاي مسكوني آپارتماني كه در آنها  مجتمع
  .گيرند هاي عمومي قرار مي كشي گاز در گروه ساختمان مقررات لوله

  
  هاي عمومي كوچك كه تعداد نفرات حاضر در آنها اعم از كاركنان يا مراجعه ساختمان 17-2-2-2

هاي مسكوني   نفر باشند، از نظر گازرساني تابع مقررات ساختمان20طور معمول كمتر از   كنندگان به
  .باشند مي
  

ها،  هاي كوچك بانك هاي معمولي، شعبه واحدهاي تجاري و خدماتي كوچك از قبيل مغازه 17-2-2-3
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هاي مسكوني قرار  از نظر ضوابط گازرساني در گروه ساختمان...) پست، مخابرات، بيمه و (دفاتر خدماتي 
  .گيرند مي
  

  هاي عمومي   ساختمان17-2-3
وسيلة   شود و به هايي است كه در آنها خدمات عمومي ارايه مي تماناين گروه شامل انواع گوناگون ساخ

  .گيرد عموم مردم مورد مراجعه و استفاده قرار مي
حالت  به هاي عمومي حضور همزمان عدة زيـادي خصوصيت عمده و مشترك در اغلب ساختمان     

هاي  هاي عمومي راه نمعمولاً ساختما. ها است تجمع يا پراكنده در فضاهاي داخلي اين ساختمان
  .خروجي عادي يا اضطراري معدودي دارند

ادامه پيدا  مـدت بـوده و يـا مدت طولانـي هـا ممكـن است كـوتاه حضـور افراد در ايـن ساختمان     
ها معمولاً فرصت آشنايي كافي با جزييات داخلي ساختمان را پيدا  هر حال كاربران ساختمان  كند ولي به

  .كنند نمي
. گيرد مي هاي عمومي توسط خردسالان، بيماران و سالمندان مورد استفاده قـرار برخي از ساختمان     

ها متفاوت هستند ايجاب  مجموعه خصوصيات فوق و عوامل متعدد ديگري كه در مورد انواع ساختمان
 فاقات غيرمترقبههاي عمومي ضرايب ايمني بالاتري در مقابل خطرات ناشي از ات نمايد كه در ساختمان مي

خطرات اصلي مترتب بر كاربرد غلط   از جمله با توجه به. يا استفاده نادرست از گاز طبيعي اعمال گردد
هاي  سوزي، انفجار، گاززدگي و يا انواع حوادثي كه ممكن است در ساختمان گاز طبيعي مانند آتش

ساختمان گردد و همچنين مواردي كشي گاز  سيستم لوله  عمومي روي دهد و منجر به آسيب رساندن به
گردند، مشاورين  هاي خروج مي طرف راه  جمعي و هجوم به فرار دسته كه حاضرين در ساختمان مجبور به

باشند كليه احتمالات فوق را مدنظر قرار داده و علاوه بر مندرجات اين بخش، در  ذيربط موظف مي
  .باط با خطرات گاز بررسي نمايندصورت ضرورت ساير شرايط ويژة ساختمان را نيز در ارت

  
  هاي خاص   ساختمان17-2-4

  :هايي هستند كه  ساختمانهاي مشمول ضوابط اين بخش،  ساختمان
طور   آنها به از برداري قابل استفاده بودن آنها پس از وقوع زلزله اهميت خاص دارد و وقفه در بهره-الف

نشاني، مراكز  مراكز آتش ها، بيمارستان :انندشود، م غيرمستقيم موجب افزايش تلفات و خسارات مي
هايي  طور كلي تمام ساختمان  رساني و به كمك مراكز رساني، و تأسيسات آبرساني، تأسيسات برق

  .باشد كه استفاده از آنها در نجات و امداد مؤثر مي
مدت و  اهها و تأسيساتي كه خرابي آنها موجب انتشار گسترده مواد سمي و مضر دركوت  ساختمان-ب

  .شوند درازمدت براي محيط زيست مي
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ها و  ها، كتابخانه موزه: گردد، مانند هايي كه خرابي آنها سبب از دست رفتن ثروت ملي مي ساختمان -پ
  .شود طور كلي مراكزي كه در آنها اسناد و مدارك ملي و يا آثار پرارزش نگهداري مي به

سوزي وسيع  آتش ها موجب آلودگي محيط زيست و ياها و تأسيسات صنعتي كه خرابي آن ساختمان -ت
  .انبارهاي سوخت و مراكز گازرساني: شود، مانند مي

  
  هاي عمومي   انواع ساختمان17-2-5
  هاي محل تجمع   ساختمان17-2-5-1

منظورهاي خاص نظير برگزاري مراسم  باشند كه به اي از مردم مي ها محل تجمع عده اين ساختمان
  .آيند ورزشي، سرگرمي، مطالعه و يا انتظار در طول مسافرت گردهم ميمذهبي، تفريحي، 

، اجراي موسيقي هاي تخصصي، تالارهـاي هاي سخنراني، مراكز همايش مساجـد، سينماها، تئاترها، سالن     
هاي مسافري و  هاي ورزشي، اماكن تفريحي كودكان، پايانه ها، سالن هاي آثار هنري، رستوران نمايشگاه

  .باشند ها مي و نقل زميني و هوايي از جمله اين ساختمانحمل 
  

  هاي آموزشي و فرهنگي   ساختمان17-2-5-2
منظور  اي به هاي متعدد يا انواع ديگر فضاهاي داخلي كه در هريك عده هاي دربرگيرندة اتاق ساختمان

  .آيند فراگيري علوم و فنون گردهم مي
، مدارس عالي هـا و اي، دانشگاه هاي حرفـه ي و متوسطـه، هنرستانمدارس آمادگي، ابتدايـي، راهنمايـ     

  .باشند ها مي ها و مؤسسات از جمله اين ساختمان مراكز آموزشي اختصاصي وزارتخانه
  

  هاي محل پذيرايي و اقامت موقت   ساختمان17-2-5-3
موقت افراد و فاقد امكانات هاي محل اقامت  ها يا آپارتمان اي از اتاق صورت مجموعه هايي كه به ساختمان

  .باشند آشپزي در هر واحد اقامتي مي
دانشجويي،  هـاي ها، زائـرسـراها، مهمانسراهاي عمومـي يا اختصاصـي، خوابگاه ها، مسافـرخانه هتـل     
  .باشند ها مي هاي بين شهري از جمله اين ساختمان متل

تشخيص   ويلايي مستقل هستند، اگر باهاي اقامتي كه مركب از تعدادي واحدهاي مجتمع: تبصره
  .گيرند  ميهاي مسكوني قرار مشاور در اين گروه قرار نگيرند در گروه ساختمان

  
  هاي اداري   ساختمان17-2-5-4

) هاي مجزا يا مرتبط با يكديگر صورت اتاق يا آپارتمان به(اي از دفاتر كار  هايي كه از مجموعه ساختمان
اي و غيره مورد استفاده قرار  ام خدمات اداري، تجاري، پزشكي، مشاورهمنظور انج تشكيل شده و به
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  .گيرند مي
پزشكان از  هـاي ها و ساختمان ها، مؤسـسات اداري و تجـاري خصوصـي و دولتي، بانـك وزارتـخانه     

  .باشند ها مي جمله اين ساختمان
  

  هاي تجاري و مراكز تجاري و داد و ستد   ساختمان17-2-5-5
عنوان مراكز خريد و فروش كالا و نمايش اجناس مورد استفاده قرار گرفته و از  هايي كه به تمانساخ

هاي تجمع و گاهي خدمات جانبي نظير امكانات تفريحي، رستوران، آموزش،  اي مركب از سالن مجموعه
  .گردد مراقبت از اطفال و غيره تشكيل مي

ها  ساختمان ها از جـمله ايـن بـزرگ، پاساژها، بازارچه سيارهاي بزرگ و ب مراكز خريد بزرگ، فروشگاه     
  .باشند مي
  

  هاي بهداشتي، درماني و مراقبتي   ساختمان17-2-5-6
كه  هايي كه براي معالجه، استراحت و يا مراقبت از افراد اعم از عادي يا بيماران خاص و كساني ساختمان

  .گيرند ز خود نيستند مورد استفاده قرار ميمراقبت ا دليل شرايط جسمي يا رواني قادر به به
  .باشند ها مي هاي سالمندان از جمله اين ساختمان ها و خانه ها، شيرخوارگاه ها، مهدكودك درمانگاه     
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  خاص و عمومي هاي ساختمان به گازرساني ويژه مقررات  17-3
  
  

    كليات17-3-1
اند،  گرديدههاي عمومي و خاص بايد رعايت گردند در اين بخش ذكر  كه در ساختمان برخي از مواردي

ها در مقابل خطرات ناشي از گاز طبيعي و متقابلاً  طراح موظف است از حداكثر ايمني كاربران ساختمان
  .هاي احتمالي اطمينان حاصل نمايد كشي گاز ساختمان در برابر آسيب ز ايمني سيستم لولها

پيشگيري از گاززدگي در اثر سوخت ناقص وسايل گازسوز و يا نفوذ گازهاي سمي حاصل   17-3-1-1
داخل  هاي فلزي به هاي سيماني، درزها و منافذ دودكش از احتراق از طريق محل شكستگي دودكش

  .خصوص در حالت خواب  مورد استفاده افراد بهفضاهاي
  

موقع مسئولين يا كاربران ساختمان از نشت گاز،  سازي به هاي لازم براي آگاه بيني پيش 17-3-1-2
  .سوزي و ساير موارد غيرعادي مرتبط با گاز آتش

  
ه در هنگام اي ك گونه ها به كشي گاز، وسايل گازسوز و دودكش سيستم لولهطراحي يا نصب   17-3-1-3

  .بروز وقايع غيرمترقبه و يا در زمان هجوم افراد براي فرار از محل، مصون از برخورد يا صدمه باشند
  

  .حداقل كاهش تعداد وسايل گازسوز در فضاهاي داخلي به  17-3-1-4
  

  .نبيرون از ساختما  بيني تهويه كافي و انتقال كامل محصولات احتراق وسايل گازسوز به پيش 17-3-1-5
  

كه در شرايط غيرعادي بتوان  طوري هاي متعدد به قسمت كشي گاز به تفكيك سيستم لوله 17-3-1-6
  .هر قسمت را جداگانه از مدار خارج نمود
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كننده محل شيرهاي قطع سريع جريان گاز و ديگر نقاط ضروري در  نصب علايم مشخص  17-3-1-7
  .كشي گاز سيستم لوله

  
 هايي ساختمانهاي عمومي طبق مقررات اين بخش براي  كشي ساختمان رعايت ضوابط لوله 17-3-1-8

  .كشي گاز داراي كاربري عمومي هستند كه كاربري اوليه آنها مسكوني بوده ولي در زمان اجراي لوله
  

هاي عمومي براي  كشي و نصب تجهيزات گازسوز با ضوابط ساختمان مطابقت لوله 17-3-1-9
 باشند و بعداً كاربري آنها به كشي گاز مي سكوني داراي تأييديه لولههايي كه با كاربري م ساختمان

  .صورت تأييديه اوليه از درجه اعتبار ساقط است هاي عمومي تغيير كند، در اين ساختمان 
  

    ممنوعيت نصب وسايل گازسوز گرمايشي17-3-2
هاي  خلي ساختماندر فضاهاي دا) انواع بخاري، آب گرمكن و پكيج(نصب وسايل گازسوز گرمايشي 

مگر آنكه هواي مورد نياز احتراق آنها از فضاي خارج از ساختمان تأمين . عمومي و خاص ممنوع است
  :باشد آنها نمي اين ممنوعيت شامل موارد زير بوده ولي محدود به. شود

  
  .هاي عمومي و خاص ها در كليه ساختمان ها، دفاتر، كلاس ها، سالن اتاق 17-3-2-1
  

هاي سالمندان و  ها، خانه ها، كودكستان كودك كليه فضاهاي داخلي اصلي و وابسته در مهد 17-3-2-2
  .هاي نگهداري معلولين جسمي و رواني محل

  
هاي تجمع مانند دفاتر كار مسئولين، اتاق پروژكتور  فضاهاي وابسته و جانبي در محل 17-3-2-3

  .هاي مشابه نمايش فيلم، بوفه در سينماها و محل
  

هاي  هاي نگهباني و آسايشگاه ها، اتاق ها، آزمايشگاه ها و غذاخوري دفاتر كار، بايگاني، بوفه 17-3-2-4
  .ها و مدارس ها، مهمانسراها در دانشگاه نگهبان

  
هاي محل كار با مواد قابل اشتعال،  انبارهاي محل نگهداري مواد قابل اشتعال، كارگاه 17-3-2-5

  .هاي مشابه ها و محل شويي اري، خشكهاي نج هاي رنگ، كارگاه كارگاه
  

البسه و  ها، انبارهاي انبارهاي محل نگهداري دارو و مواد شيميايي، رختشويخانه 17-3-2-6



  هاي عمومي و خاصمقررات ويژه گازرساني به ساختمان  17-3

25 

  .هاي مشابه ها و محل ها، خوابگاه ها، هتل ملحفه در بيمارستان
  

    الزامات نصب وسايل گازسوز در شرايط خاص17-3-3
 نمايد كه وسيلة گازسوزي در ساختمان داراي محدوديت چنانچه شرايط خاصي ايجاب 17-3-3-1

ف، سقف و ديوارهاي محل نصب وسيلة گازسوز و مسير عبور دودكش آن از مصالح مقاوم نصب گردد، ك
رعايت اين ضابطه حداقل تا فاصله يك متر از دستگاه . گير ساخته شود در مقابل حرارت و غيرآتش

هاي  كار رفته در مقابل حرارت بايد از بخش گازسوز و دودكش آن الزامي بوده و درجة مقاومت مصالح به
  .ي ساختمان و يا استانداردهاي قابل قبول ديگر تعيين شوديربط مقررات ملّذ
  

  .هواي مورد نياز دستگاه گازسوز بايد از هواي آزاد تأمين شود  17-3-3-2
  

هاي  در صورت نصب دستگاه گازسوز در محل تجمع نظير بوفه سينماها يا آبدارخانه 17-3-3-3
 فوق، محل نصب وسيلة گازسوز بايد با ايجاد موانع مناسب از هاي عمومي، علاوه بر رعايت موارد محل

  .دسترس افراد غيرمسئول دور نگه داشته شود
  

ها، مهمانسراها و مشابه آنها بايد  هاي دانشجويي، پانسيون هاي واقع در خوابگاه آشپزخانه 17-3-3-4
  . خواب ساخته شوندهاي هاي ايمن و مجزا از محل علاوه بر رعايت بندهاي ذيربط فوق، در محل

  
صورت آپارتمان مستقل باشد، نصب دستگاه  كه واحد اقامتي يا خوابگاهي به در صورتي 17-3-3-5

  .گازسوز در آشپزخانه با رعايت ضوابط فوق مجاز است
  

    الزامات نصب تجهيزات ايمني17-3-4
از اضافي در نصب شير خودكار قطع گاز حساس در مقابل زلزله و شير قطع جريان گ 17-3-4-1

  .هاي خاص الزامي است كشي گاز ساختمان ابتداي لوله
  

  .هاي عمومي و خاص الزامي است هاي ساختمان نصب دستگاه اعلام خطر نشت گاز در موتورخانه 17-3-4-2
  

ي يا استانداردهاي  بايد با استاندارد مل2ّ و 1-4-3-17تجهيزات ذكرشده در بندهاي  17-3-4-3
  .مطابقت داشته باشندالمللي  معتبر بين
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  هاي تجمع كاذب محل هاي عبور لولة گاز از سقف   محدوديت17-3-5
ها ميسر  هاي بزرگ كه امكان مهار كردن لوله هاي كاذب سالن هاي گاز از سقف عبور لوله 17-3-5-1

  .نيست ممنوع است
  

هاي  از سقـف) قرراتبـا رعايت كليه ضوابط اين م(در مـواردي كه امكان عبـور لولة گاز  17-3-5-2
  .مذكور وجود داشته باشد، نصب شير و هرگونه اتصالات غيرجوشي در محدودة فوق ممنوع است

  
    تأمين هواي احتراق براي وسايل گازسوز17-3-6
 هاي آزمايشگاهي، كن گازي، كوره ل گازسوزي نظير خشكدر صورت ضرورت استفاده از وساي 17-3-6-1

هاي عمومي بايد در طراحي ساختمان و يا در  سازها در داخل ساختمانهاي ديواري، هوا آب گرمكن
هاي لازم جهت تأمين هواي كافي براي سوخت و تهويه از طريق ايجاد  بيني هنگام نصب آنها، پيش
  .عمل آيد ارتباط با هواي آزاد به

  
أمين هواي عمل نيامده است رعايت ت هاي فوق به بيني هاي موجود كه پيش در ساختمان 17-3-6-2

  .تازه الزامي است
  

    انتخاب مسير دودكش وسايل گازسوز17-3-7
 ها بايد احتمال نفوذ گازهاي سمي حاصل از احتراق به در انتخاب مسير عبور دودكش 17-3-7-1

هاي لازم براي  بيني ها، مورد توجه قرار گيرد و پيش فضاهاي مجاور ديوارهاي محل عبور دودكش 
  .عمل آيد ها به  در هنگام طراحي دودكشجلوگيري از اين خطر

  
هاي مشترك، اجرا و  در صورت استفاده از دودكش مشترك، لازم است طراحي دودكش 17-3-7-2

هاي مشترك توسط افراد ذيصلاح و  هاي نهايي آنها و همچنين كليه موارد مرتبط با دودكش آزمايش
  .براساس اصول مهندسي و اين مقررات انجام و كنترل گردد

  
  ساير موارد  17-3-8

ها از نفوذ  و همچنين كف نمره) روها از جمله گربه(هاي عمومي بايد با دودبند كردن مسير دود  در گرمابه
برداري، دودبند  قبل از بهره. ها پيشگيري گردد فضاي داخلي گرمابه احتمالي گازهاي حاصل از احتراق به

  .بودن اين مسيرها بايد مورد آزمايش قرار گيرد
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  مصالح انتخاب و گاز كشي لوله سيستم طراحي 17-4
  
  

  ها كشي گاز ساختمان   طراحي سيستم لوله17-4-1
  كشي گاز   انتخاب مسير لوله17-4-1-1
  .ترين مسير عبور نمايد لولة گاز بايد از ايمن )الف
  . لولة گاز بايد از كوتاهترين مسير ممكن عبور نمايد )ب
كشي گاز واحدهاي مسكونـي مانند رايزرها نبايد از داخـل ملك خصوصي  هاي مشتـرك لولـه بخش ) پ

  .عبور نمايد
سازة اصـلي ساختمان وارد  اي به گونه صدمـه نحوي انتـخاب گردد كـه هيچ مسير لولـة گاز بايـد به ) ت

  .ننمايد
  

  كشي هاي سيستم لوله   تهيه نقشه17-4-1-2
  :بايد اطلاعات و مدارك زير تهيه شودكشي گاز  هاي سيستم لوله براي تهيه نقشه

اعم از (كشي گاز در پلان محوطه و طبقاتي كه در آنها لولة گاز كشيده خواهـد شد،  نقشة لوله )الف
طول، (ها با ذكر مشخصات آن  اضافة محل قرارگيري دودكش به) زيرزمين، همكف يا طبقات بالاتر

  ).قطر، جنس و نوع
  .ها بر روي آن ل و قطر لولهنقشة ايزومتريك با ذكر طو ) ب
متـر مربع و مقدار مصرف گاز هريك از وسايـل گازسوزي كه  زيربنـا يا فضـاي مفيد ساختمـان به ) پ

خواهد شد برحسب مترمكعب گاز يا  شود و يا در آينده متصل كشي متصل مي اين سيستم لوله به
  .كيلوكالري در ساعت

ايد در زير برگ تقاضا با ذكـر نشاني و تعييـن موقعيت نسبت كروكـي محل ملـك مورد تقاضا، كه ب ) ت
  .معابر اصلي ترسيم شود به



 هفدهممبحث 

28 

فهرسـت اجناس مصرفـي با ذكـر استانداردهاي مربوطه و مقدار آن در جدولي كـه بايد در سمت  ) ث
  .راست قسمت بالاي نقشه آورده شود

  . كوچكتر باشد1 : 100ها نبايد از  مقياس نقشه ) ج
ها  در مورد قطر لوله. باشد گيري كليه ابعاد در اين مبحث در سيستم متريك مي واحدهاي اندازه  :تذكر

نمونه نقشه  .شوند پوند بر اينچ مربع در پرانتز آورده مي اينچ و در مورد فشار مقادير به اندازه به
  . ارايه شده است2كشي گاز در پيوست  لوله

  
    انتخاب قطر لولة گاز17-4-1-3

هاي  اي باشد كه بتواند گاز كافي را براي حداكثر مصرف دستگاه يا دستگاه اندازه هاي گاز بايد به ولهقطر ل
 7/12گازسوز مربوطه تأمين نمايد، بدون اينكه بين رگولاتور و وسايل گازسوز افت فشاري بيش از 

  .وجود آيد متر ستون آب به ميلي
  

  ر لولة گاز  اطلاعات مورد نياز براي محاسبة قط17-4-1-4
  )متر ستون آب  ميلي7/12(هاي گازسوز  حداكثر افت فشار مجاز بين رگولاتور و دستگاه)لفا

   حداكثر مقدار گاز مصرفي مورد نظر در طرح)ب
  كشي  طول لوله)پ
   چگالي گاز)ت
  

    حداكثر قطر اسمي مجاز17-4-1-5
)  اينچ4(متر   ميلي100 ستون آب، متر  ميلي176كشي گاز مصرفي با فشار  حداكثر قطر اسمي مجاز لوله

  .باشد مي
  

    مقدار برآورد مصرف گاز17-4-1-6
  .باشد هاي گازسوز مي مقدارمصرف گاز براي هرطرح، برابر جمع مصارف ساعتي كليه دستگاه

  . استخراج شود4-4-17هاي گازسوز متداول خانگي و تجاري از جدول  مصارف دستگاه )الف
داده  اي كه در جدول ذكر نگرديده براساس مشخصات فني گازسوز ويژههاي  مصرف گاز دستگاه ) ب

  .شود شده توسط سازنده تعيين مي
  

  ترين مسير   تعيين طولاني17-4-1-7
  .گيري شود ترين مسير بايد از نقطة خروجي رگولاتور تا دورترين نقطة مصرف گاز در ساختمان اندازه طولاني
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    تعيين قطر لولة گاز17-4-1-8
شده  طول تعيين  رديف مربوط به2-4-17در جدول  :ترين مسير طولاني تعيين رديف مربوط به)الف

باشد، بايد   را كه طول دورترين نقطة مصرف از محل نقطة خروجي رگولاتور مي7-1-4-17در بند 
كه اين طول دقيقاً در جدول ذكر نشده باشد، طول بزرگتر بعدي بايد در  در صورتي(انتخاب نمود 

هاي مختلف اين سيستم  بايد توجه داشت كه براي تعيين اندازة قطر لولة قسمت).  گرفته شودنظر
شده در جدول را براي  فقط بايد طول فوق را مبناي محاسبه قرار داد، لذا بايد همين سطر انتخاب

  .كار برد كشي نيز به هاي ديگر لوله تعيين قطر قسمت
  دست آمده از جدول انشعاب، حداكثر مصرف گاز به براي تعيين قطر لوله تا محل اولين )ب

كنيم  جدول پيدا مير ترين مسير د طولاني   را در سطر مربوط به7-1-4-17 و طبق بند 17-4-4 
كه اين ميزان مصرف در جدول موجود نباشد نزديكترين عدد بالاتر در همين رديف را  در صورتي(

  ).گيريم در نظر مي
، اندازة اين بخش از )ب(دست آمده از بند  مصرف به بالاي ستون مربوط به قطر نشان داده شده در )پ

  .باشد كشي گاز مي سيستم لوله
 روش كشي با منظور نمودن باقيمانده مصارف در همان رديف به هاي سيستم لوله  قطر بقيه بخش)ت

  .آيد دست مي فوق از جدول به
منظور از لولة . (در نظر گرفته شود)  اينچ1(متر  لي مي25قطر لولة اصلي و اندازة شير اصلي، حداقل   )ث

  ).باشد راهي مي اصلي از خروجي كنتور تا اولين سه
   اينچ كمتر باشد،1قطر لوله رابط بين كنتور و رگولاتور از جدول طراحي محاسبه گرديده و نبايد از   )ج

  .شود خروجي رگولاتور تعيين ميرگولاتور قطر ابتداي لوله رابط متناسب با اندازة  در محل اتصال به
 3-4-17 تغيير نمايد بايد از ضرايب تصحيح در جدول 65/0 چنانچه چگالي گاز مورد استفاده از :تبصره

  .استفاده شود
  .است  ارايه شـده1-2-نمونة محاسبات انتخاب و تعيين اندازة قطر لـولة گاز در پيوست پ     

  
  كشي گاز هالزامات نصب اجزاي سيستم لول  17-4-2
  )كشي بين رگولاتور و كنتور لوله(كشي رابط    لوله17-4-2-1
  .انتهاي علمك باشد كشي رابط بايد در نزديكترين نقطه به  ابتداي لوله)الف

  .فاصلة مناسب بايد از شركت گاز ناحيه استعلام گردد ) 1
  .تعيين گردد) ج-8-1-4-17(كشي رابط بايد مطابق  هاي لوله  اندازه )2
  .شده و در معرض ديد باشد كشي رابط بايد كوتاهترين مسير را داشته، روي كار اجرا  لوله)ب
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  .كشي رابط در خارج از ملك نبايد در محل ناامن و در معرض آسيب قرار گيرد مسير عبور لوله ) پ
  
  
  بست علمك -1 
  لوله غلاف -2 
  لاستيك عايق -3 
  لولة گاز شبكه شهري -4 
  شير قفلي -5 
  نيپل -6 
  رگولاتور -7 
  مغزي -8 
  مهره و ماسوره -9 

  كشي رابط لوله -10
  مهره و ماسوره -11
  لولة جانشين كنتور -12
  بوشن -13
  شير اصلي -14
  لولة گاز ساختمان -15
  
  

  .نمونه تعيين محل نصب كنتور گاز و لولة رابط 2-1-4-17شكل 
  

، نصب )بعد از رگولاتور(كند  قاضي را تغذيه ميهايي كه بيش از يك مت در ابتداي لوله رابط انشعاب  )ت
  .شونده براي هر مشترك الزامي است شير قفل

  
    كلكتور17-4-2-2
  .كلكتور بايد با استفاده از اتصالات استاندارد ساخته شود) الف
  .صورت مستقيم بدون استفاده از اتصالات استاندارد از لولة كلكتور ممنوع است اخذ انشعابات به  )ب
  .قطر كلكتور نبايد از قطر لولة اصلي كمتر باشد  )پ
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    كنتور17-4-2-3
ساختمان يا واحد  درب ورودي كنتور بايد در داخل محدودة ملك مشترك و نزديكترين نقطه به)الف

  .مسكوني قرار گيرد
در صورت وجود جريان هواي . كنتور را بايد در جايي نصب كرد كه در معرض جريان هوا باشد) ب

  .ها نصب نمود توان در پاگرد پله ها را مي ي، كنتورهاي مستقل آپارتماندايم
يك محل  كلكتور و در روي انشعابات اخذشده از كلكتور، كنتورها بايد در نزديكترين محل ممكن به ) پ

  .پذير باشد راحتي امكان  طوري كه قرائت كنتورها به صورت مجتمع نصب گردند به به
  .صب شود كه در معرض صدمات فيزيكي قرار نداشته باشدكنتور بايد طوري ن  )ت
  .سوزي دارد، نصب گردد هايي كه امكان بروز و تشديد آتش كنتور نبايد در محل  )ث
تعمير و  راحتي قابل خواندن و دسترسي براي كنتور بايد در مكان و وضعيتي نصب گردد كه به ) ج

  .سرويس باشد
متر و از كنتور برق   سانتي10اند بايد حداقل   روي كار نصب شدههاي برق كه فاصلة كنتور از سيم ) چ

  .متر باشد  سانتي50
  .فاصلة كنتور از منابع توليد اشتعال از قبيل كوره و آبگرمكن بايد حداقل يك متر باشد ) ح
باشد  كنندة كنتور مي قطر و طول لوله جانشين كنتور بايد با هماهنگي شركت گاز ناحيه كه تأمين ) خ

  .تعيين گردد
در صورت عدم امكان، افزايش . متر باشد  سانتي180ارتفاع لوله جانشين كنتور تا كف زمين بايد  ) د

  .باشد متر بلامانع مي  سانتي220ارتفاع تا 
  

    شيرها17-4-2-4
  .روند بايد از نوع ربع گرد توپكي باشد كار مي كشي گاز به شيرهايي كه در لوله)الف
  .عي بايد با قطر لولة گاز ورودي هر آپارتمان يكسان باشدقطر شيرهاي فر ) ب
كنندة اصلي بايد يك  غير از شير قطع اگر ملكي داراي چند ساختمان مجزا باشد، هر ساختمان به  )پ

  .كننده داشته باشد شير مستقل قطع
نصب  ينمتري از كف زم  سانتي180 بايد بلافاصله بعد از كنتور و در ارتفاع :شير اصلي مصرف) ت

  .شود
  :شيرهاي فرعي) ث

هاي داراي بيش از يك واحد مسكوني، بايد بر روي لولة انشعاب   در ساختمان: شير واحد مسكوني)1
گردد، در محل يا ارتفاع مناسبي كه در معرض صدمات  هاي اصلي منشعب مي هر واحد كه از لوله
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، براي )متر  سانتي180در حدود  (فيزيكي نباشد ولي قابل دسترسي براي ساكنين آن ساختمان باشد
  .قطع سريع و كامل جريان گاز نصب شود

كننده  بايد در ابتداي انشعاباتي كه بيش از يك مصرف): بالارونده( شير فرعي انشعابات رايزري )2
  .دارند نصب شود

ر كشي براي هر دستگاه گازسوز بايد يك شي در انتهاي انشعاب لوله:  شير مصرف دستگاه گازسوز)3
تواند  اندازه انشعاب و بالاتر از آن مي هم)  اينچ2(متر   ميلي50قطر شير مصرف تا . مصرف نصب شود

  .ب اجرا شود-3-2-5-17طبق بند 
  هاي گازسوز الزامات نصب شير مصرف دستگاه) ج
  .باشد) 1ـ4ـ17(جدول  ا ببايد مطابق هاي گازسوز مصرف از زمين و از دستگاه فاصلة نصب شير) 1
هاي گازسوز بايد افقي، موازي ديوار و در جهت دستگاه گازسوز باشد،  حور لولة شير تمام دستگاهم) 2

  .توانند قائم نصب گردند استثنائاً شيرهاي روشنايي مي
  .متر باشد  سانتي170متر و از كف   سانتي80فاصلة شير چراغ روشنايي بايد حداقل از سقف ) 3
  

  كشي   نقاط انتهايي لوله17-4-2-5
  .هاي گازسوز واقع شود نقاط انتهايي نبايد در پشت درها و دستگاه

  
  كشي گاز موجود خانگي   توسعة سيستم لوله17-4-3

كشي گاز موجود بايد با اطلاع و اجازة قبلي شركت گاز  سيستم لوله اضافه نمودن هرگونه انشعاب جديد به
  . گيردناحيه، تحت نظارت مهندس ناظر و براساس اين مقررات انجام

  
  فاصلة نصب شير مصرف دستگاه گازسوز   1-4-17جدول 

 )متر سانتي(فاصلة شير از دستگاه گازسوز  )متر سانتي(فاصلة شير از كف  دستگاه گازسوز

 ـــ 150 الي 120 آبگرمكن ديواري

 )از بدنة آبگرمكن (30 40 الي 30 آبگرمكن زميني

 )از بدنه (30 الي 10 110 الي 90 اجاق گاز

 )از بدنه (20حداقل  40 الي 30 بخاري

 )از مشعل (70 الي 50 60 الي 30 هاي حرارتي ديگ

 )از بدنه (20 120 الي 110 بخاري ديواري

 ـــ 180 الي 170 روشنايي

 40 الي 30 شومينه
  )از دودكش (120 الي 80

 )از ديوار شومينه (30
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   176مكعب در ساعت براي گاز طبيعي با فشار متر هاي فولادي به حداكثر ظرفيت لوله  2-4-17جدول 
  65/0متر ستون آب و چگالي   ميلي7/12متر ستون آب و افت فشار                        ميلي

 طول لوله )اينچ(قطر اسمي لوله 
 )متر(

2
1 

4
3 1 

4
11 

2
11 2 

2
12 3 4 

2 9/5 3/12 30/23 9/47 0/72 3/138 0/220 7/390 9/801 
4 0/4 5/8 0/16 9/32 4/49 1/95 2/151 5/268 1/551 
6 2/3 8/6 9/12 4/26 7/39 4/76 5/121 7/215 8/442 
8 8/2 8/5 0/11 6/22 0/34 4/65 0/104 7/184 1/379 
10 4/2 0/5 6/9 7/19 6/29 9/56 4/90 6/160 7/329 
12 2/2 7/4 8/8 1/18 3/27 5/52 4/83 2/148 3/304 
14 0/2 3/4 1/8 7/16 0/25 2/48 6/76 1/136 4/279 
16 9/1 0/4 5/7 5/15 3/23 8/44 3/71 7/126 0/260 
18 8/1 7/3 1/7 6/14 9/21 2/42 1/67 3/119 8/244 
20 7/1 5/3 7/6 8/13 7/20 8/39 3/63 5/112 0/231 
22 6/1 3/3 3/6 1/13 6/19 8/37 1/60 8/106 2/219 
24 5/1 2/3 1/6 5/12 7/18 1/36 4/57 9/101 2/209 
26 4/1 1/3 8/5 0/12 0/18 6/34 1/55 9/97 9/200 
28 4/1 9/2 5/5 4/11 2/17 1/33 6/52 6/93 0/191 
30 3/1 8/2 3/5 0/11 6/16 9/31 8/50 2/90 1/185 
35 2/1 6/2 9/4 2/10 3/15 4/29 8/46 1/83 6/170 
40 1/1 4/2 6/4 4/9 1/14 1/27 3/43 9/76 9/157 
45 1/1 2/2 3/4 8/8 3/13 5/25 6/40 2/72 1/148 
50 0/1 1/2 1/4 4/8 6/12 3/24 6/38 7/68 0/141 
55 99/0 0/2 9/3 0/8 0/12 1/23 7/36 2/65 9/133 
60 94/0 9/1 7/3 6/7 5/11 1/22 1/35 4/62 1/128 
70 85/0 8/1 3/3 9/6 4/10 0/20 8/31 5/56 1/116 
80 80/0 6/1 1/3 5/6 7/9 8/18 8/29 1/53 9/108 
90 75/0 5/1 9/2 1/6 1/9 6/17 0/28 7/49 0/102 
100 71/0 4/1 8/2 7/5 6/8 6/16 4/26 0/47 5/96 
120 64/0 3/1 5/2 2/5 8/7 0/15 9/23 5/42 3/87 
150 57/0 2/1 2/2 6/4 9/6 3/13 2/21 7/37 5/77 
200 49/0 0/1 9/1 9/3 9/5 4/11 1/18 2/32 2/66 
250 43/0 91/0 7/1 5/3 2/5 1/10 1/16 6/28 8/58 
300 39/0 82/0 5/1 1/3 7/4 2/9 6/14 9/25 2/53 

                                                 
ضرب نمود) 3-4-17(ها را در ضرايب جدول  ها بايد ظرفيت لوله  براي ساير چگالي. 
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  هاي مختلف گاز طبيعي ضرايب تصحيح براي چگالي   3-4-17جدول 
 ضريب چگالي ضريب چگالي

50/0 15/1 75/0 93/0 

55/0 08/1 80/0 90/0 

60/0 04/1 85/0 87/0 

65/0 1 90/0 85/0 

70/0 96/0 1 80/0 

  
  هاي گازسوز مقدار تقريبي مصرف تعدادي از دستگاه   4-4-17جدول 

 )مترمكعب در ساعت (دار تقريبي مصرف مق دستگاه گازسوز

 5/2 آبگرمكن فوري

 5/1 دار آبگرمكن مخزن

 7/0 ) شعلة فردار5(اجاق گاز خانگي 

 5/2-4 اجاق گاز تجاري

 6/0 بخاري خانگي

 3/0 پز و پلوپز خانگي كباب

 5/2-4 پلوپز تجاري

 1/0 روشنايي

 3/0 شومينه

  .براساس دفترچه محاسبات، تعيين گردد..... ، جكوزي و مصرف گاز براي گرمايش استخر، سونا -1
اند براساس محاسبات و مشخصات فني سازنده  مصرف وسايل گازسوزي كه در جدول ذكر نشده -2

  .شوند تعيين
 متـر مربع زيـربناي مفيد حرارتـي، 100هاي حرارت مركزي بـراساس متوسط هر  مصرف گاز مشعل -3

در نقاط سردسير يا گرمسيـر اين عدد بايـد براساس .  گرددمترمكعب در ساعت منظور 5/1
  .حرارتي ساختمان محاسبه و تعيين شود محاسبات تـبادل

  
    مشخصات مواد و مصالح مصرفي17-4-4
  ها   لوله17-4-4-1
  هاي فولادي لوله) الف

د بدون درز يا با درز توان كشي گاز بايد از جنس فولاد سياه باشد و مي هاي مورد استفاده در لوله لوله) 1
با ) تلرانس(ها  ها و رواداري آزمايش باشد و كليه مشخصات آنها از نظر ساخت، مواد، ابعاد، وزن،
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 و يا معادل آنها مطابقت داشته باشد DIN 2440و يا   API 5L و يا 3360ي شمارة استاندارد ملّ
 صاف و هموار و سطح دروني ها بايد  و سطح بيروني لوله])3 و 2 و1-5-4-17(هاي  طبق جدول[

  .ها بايد متناسب با فرآيند ساخت باشد لوله
مكانيكي و  هاي  استانداردي است كه از نظر مشخصات، مقاومتاستاندارد معادلمنظور از : تبصره

  .هاي مقررشده و مورد تأييد باشد شيميايي و اندازه، مشابه استاندارد
  هاي مسي لوله) ب

هاي گازسوز  دستگاه كشي به  متر براي اتصال سيستم لوله5/1 با طول حداكثر هاي مسي استفاده از لوله
  .ثابت با رعايت كليه اصول ايمني مجاز است

هايي نصب گردد كه از صدمات احتمالي مصون بوده و با استفاده از  هاي مسي بايد در محل لوله) 1
  .هاي مناسب روي ديوار مهار گردد بست

و با جدول ) B ASTM 88-2005(المللي  رف بايد با استانداردهاي بينهاي مسي مورد مص لوله) 2
هاي مختلف آن داده شده، مطابقت  ها و وزن اندازه  كه ضخامت ديوارة لولهB و Aا ز نوع ) 6-4ـ 17(

  .داشته باشد
  براي اتصال وسايل گازسوز) شيلنگ(هاي قابل انعطاف  لوله) پ
  .شود گاز استفاده مي كشي سيستم لوله  گازسوز خانگي بههاي از اين لوله جهت اتصال دستگاه) 1
شده تا   بايد از نوع لاستيك مصنوعي تقويت)774ي شماره طبق استاندارد ملّ(جنس اين لوله ) 2

اي از مصالح مقاوم در مقابل گاز و مواد نفتي،  متر كه جدار داخلي آن با لايه  ميلي16قطر حداكثر 
  .تقويت شده باشد

 120بايد) شير مصرف(كشي گاز  لوله طول لولة لاستيكي براي اتصال وسايل گازسوز بهحداكثر ) 3
  .متر باشد سانتي

 قوي و هاي استاندارد فشار متر بايد از شيلنگ  ميلي16هاي با قطر بالاتر از  شيلنگ در صورت نياز به) 4
  .مخصوص گاز استفاده شود

  
     اتصالات فولادي17-4-4-2
  جوشياتصالات نوع ) الف

كشي توكار باشد بايد از اتصالات جوشي فولادي بدون درز براساس  كشي گاز چنانچه لوله در اجراي لوله
توان از اتصالات  كشي روكار باشد مي  استفاده گردد و در صورتي كه لوله3076ي شماره استاندارد ملّ

  .يا معادل آن استفاده كرد 2311Bشمار   بهJISجوشي درزدار 
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  اي  دندهاتصالات) ب
 ، اين اتصالات بايد از نوع فولادي 4-5-4-17اي، طبق شرايط جدول  در صورت استفاده از اتصالات دنده

  . باشند1798ي شماره استاندارد ملّمطابق 
  

    شيرها17-4-4-3
بايد از نوع )  اينچ2(متر   ميلي50شود، تا قطر  كشي گاز استفاده مي شيرهايي كه در سيستم لوله)الف

 50 و براي قطرهاي بالاتر از 4047ي شماره استاندارد ملّاي طبق  گرد توپكي و دنده  و ربعبرنجي
ي اي طبق استاندارد شركت ملّ  يا دنده گرد توپكي فلنجي، جوشي و متر بايد از نوع فولادي ربع ميلي

  . باشدIGS-MS-PL-010) 1994(شماره   گاز ايران به
نتوان اين  آساني طوري كه به مهره بر روي شير ثابت شده باشد، بهوسيلة پيچ و  دستة شير بايد به ) ب

  .دسته را از شير جدا نمود
كاملاً غيرقابل نشت )  پوند بر اينچ مربع10( بار 7/0شير بايد در حالت بسته در مقابل فشار هواي  ) پ

  .باقي بماند
  

  گذاري   علامت17-4-4-4
كشي گاز بايد علامت كارخانة سازنده و  گر اجزاي لولهروي هر قطعه از لوله، اتصالات، شيرها و دي

  .شده باشد نشدني نقش پاك يا رنگ ريختگي صورت گاز، به استاندارد ساخت و كلمة
  

     الكترودها17-4-4-5
يا معادل   AWS/ASME SFA5.1الكترودهاي مصرفي در جوشكاري بايد برطبق استانداردهاي)الف

  .آن باشد
توان از الكترودهاي بـا شمارة  مي)  اينچ2(متـر   ميلي50  لولـه با قطرهاي زيربـراي جوشكاري        

E6010 يا  E6013 و )  اينچ2(متر   ميلي50هاي با قطر ولي براي جوشكاري لوله.  استفاده نمود
  .باشد   مجاز ميE6010بالاتر، فقط استفاده از الكترود 

 الكترود، قطر الكترود، محدودة آمپر و ولتاژ مصرفي و روي جعبة الكترود بايد نام سازنده، شماره)  ب
  .تاريخ ساخت ذكر شده باشد

استفاده از الكترودهاي فاسدشده يا الكترودهايي كه پوشش آنها يكنواخت نبوده و در هنگام مصرف )  پ
دچار ريزش شود و يا باعث بدسوزي، قطع و وصل جريان برق يا انحراف قوس الكتريكي شود مجاز 

  .نيست
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  )مواد پوششي(كاري     مواد عايق17-4-4-6
گيرند شامل نوارهاي  شده و يا در زير زمين قرار مي هايي كه توي كار نصب كشي كاري براي لوله مواد عايق

  :نكات زير الزامي است در انتخاب نوار و پرايمر توجه به. باشد سازگار با آن مي) پرايمر(كارسرد و رنگ 
يد ساخت يك سازنده و از نظر همخواني مواد شيميايي آنها بايد مورد تأييد كارخانة نوار و پرايمر با)الف

  .سازنده باشد
سوراخ يا  استفاده از نوارهاي مستعمل، معيوب، داراي خراش،. نوارهاي مورد استفاده بايد نو باشد) ب

  .تاريخ گذشته مجاز نيست
  .گذشته مجاز نيستاستفاده از پرايمرهاي متفرقه، فاسدشده يا تاريخ  ) پ
متر و براي   ميلي50بايد از نوار با عرض )  اينچ2(متر   ميلي50هاي با قطر  براي نوارپيچي لوله  )ت

  . متر استفاده شود  ميلي100متر از نوار با عرض   ميلي50هاي با قطر بالاتر از  نوارپيچي لوله
  .متر باشد  ميلي2/0 آن حداقل متر و ضخامت لاية چسبي  ميلي5/0ضخامت نوار بايد حداقل  ) ث
ها و اتصالات بايد ضخامت نوار حداقل  در صورت استفاده از نوار نرم مخصوص نوارپيچي سرجوش  )ج

  .متر باشد  ميلي6/0متر و ضخامت لايه چسبي آن   ميلي8/0
  .ض نوار باشدمتر عر ازاي هر سانتي  كيلوگرم به5/1لوله بايد حداقل برابر با  ميزان چسبندگي نوار به  )چ
  .متر عرض نوار باشد ازاي هر سانتي  كيلوگرم به5/0نوار بايد حداقل برابر با  ميزان چسبندگي نوار به ) ح
  

  اي بندي اتصالات دنده   مواد آب17-4-4-7
  هاي خارجي لوله يا وسايل اتصال را به هاي گاز بايد روي دنده اي لوله بندي اتصالات دنده براي آب)الف

  .پوشانيد) تفلون(بندي  كافي نوار آباندازة 
  .هاي كنفي با خمير و ساير مواد، مجاز نيست كار بردن نخ به) ب
  

    مصالح مستعمل17-4-4-8
كشي گاز از آنها استفاده شده است، بدون  استفادة مجدد از لوله، اتصالات و شيرهايي كه قبلاً در لوله

  . مهندس ناظر ممنوع استحصول اطمينان از سلامت و كارآيي آنها و تأييد
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  هاي مشخصات لوله و اتصالات فولادي  جدول5-4-17هاي  جدول
  ها ابعاد و وزن لوله 1-5-4-17جدول 

 قطر اسمي

 سيستم اينچي سيستم متريك

  قطر خارجي
 )متر ميلي(

  ضخامت لوله
 )متر ميلي(

  كيلوگرم(وزن 
 )بر متر طول

15 
2
1

 3/21 65/2 22/1 

20 
4
3

 6/26 65/2 58/1 

25 1 7/33 25/3 44/2 

32 
4
11 4/42 25/3 14/3 

40 
2
11 3/48 25/3 61/3 

50 2 3/60 65/3 10/5 

65 
2
12 1/76 65/3 51/6 

80 3 9/88 05/4 47/8 
100 4 3/114 5/4 1/12 

  .رود كار مي عنوان شناسه به ر اسمي لوله فقط بهقط -1
  .باشد   مي % 10وزن اسمي لوله  وزن نسبت به) تلرانس(رواداري  -2
  هاي جداگانه گيري اين حد براي اندازه. باشد  ضخامت مي-% 5/12طور ميانگين  حد پايين رواداري ضخامت لوله به -3

   برابر2فواصل بيشتر از  گيري بر روي طول لوله به  بر آنكه نقاط اندازه ضخامت باشد مشروط-%15تواند حداكثر       مي
  .شود حد بالاي رواداري براساس رواداري وزن تعيين مي.      قطر خارجي لوله نباشد

  
  متر هاي فولادي برحسب ميلي رواداري قطر خارجي لوله 2-5-4-17جدول 

 حداكثر حداقل قطر اسمي )متر ميلي(قطر خارجي 

15 0/21 8/21 
20 5/26 3/27 
25 3/33 2/34 
32 0/42 9/42 
40 9/47 8/48 
50 7/59 8/60 
65 3/75 6/76 
80 0/88 5/89 
100 1/113 0/115 
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  متر، هاي فولادي برحسب ميلي تطابق قطر اسمي لوله 3-5-4-17جدول 
         اينچ و اندازة رايج در بازار ايران

 قطر اسمي

 شناسة رايج در بازار ايران م اينچيسيست سيستم متريك

15 
2
1

 2 

20 
4
3

 5/2 

25 1 3 

32 
4
11 4 

40 
2
11 5 

50 2 6 

65 
2
12 7 

80 3 8 

100 4 10 

  
  

  اي دهتعداد و طول دنده اتصالات فولادي دن 4-5-4-17جدول 
 اينچ متر ميلي تعداد دندة درگير تعداد دنده )اينچ(قطر اسمي  شده طول قسمت دنده

2
1

 10 8 19 
4
3

 

4
3

 10 8 19 
4
3

 

1 10 8 19 
4
3

 

4
11 11 9 25 1 

2
11 11 9 25 1 

2 11 9 25 1 
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  هاي مسي ابعاد و وزن لوله   6-4-17جدول 
 Bنوع  Aنوع  Bنوع  Aنوع  قطر خارجي قطر اسمي لوله وزن ضخامت ديواره

كيلوگرم بر متركيلوگرم بر متر متر ميلي اينچ متر ميلي اينچ متر ميلي اينچ متر ميلي اينچ

4
1

 6 25/0 6 030/0 8/0 027/07/0 117/0 104/0 

8
3

 10 375/010 035/0 9/0 30/0 8/0 230/0 207/0 

2
1

 12 5/0 12 047/0 2/1 035/09/0 364/0 280/0 
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  طبيعي گاز كشي لوله سيستم اجراي 17-5
  
  

    كليات17-5-1
  هاي فرعي   انشعاب17-5-1-1

  .هاي فرعي بايد با استفاده از اتصالات استاندارد گرفته شود تمام انشعاب
  

    محفظه تجمع ذرات داخلي لوله17-5-1-2
باشد، بايد در ) شتر طبقه يا بي5هاي  ساختمان( متر يا بيشتر 15در مواردي كه طول لولة بالارونده 

متر باشد تا   سانتي15راهي نصب شود كه طول قسمت پايين آن حداقل  ترين قسمت آن يك سه پايين
راهي بايد  دهانة زير اين سه. شده و باعث مسدود شدن مسير نگردد ذرات داخل لوله در اين محفظه جمع
  .با درپوش از نوع جوشي مسدود شود

  
  ها پاك كردن لوله  17-5-1-3

از  زدگي سطحي شده باشد، بايد آنرا قبل چنانچه لوله در اثر عوامل جوي و ماندن در هواي آزاد دچار زنگ
  .سيمي كاملاً تميز نمود نصب با وسايل دستي يا ماشيني از جمله سنباده و برس

  
    خم كردن لوله17-5-1-4

سب و استاندارد استفاده نمود، در هاي فولادي بايد از اتصالات منا براي تغيير دادن مسير مستقيم لوله
  :ناپذير باشد، رعايت شرايط زير الزامي است صورتي كه خم كردن لوله در محل نصب اجتناب

  .كن انجام شود خم كردن لوله فقط بايد با استفاده از دستگاه لوله خم )الف
 معايب يا سايرخوردگي و  خوردگي، ترك خميدگي لوله بايد كاملاً صاف و عاري از هرگونه چين) ب

  .مكانيكي باشد
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هاي درزدار در محل خم بايد روي يكي از سطوح جانبي خم و هرچه  خط جوش طولي در لوله) پ
آن وارد  طوري كه كمترين تنش كششي و فشاري به خط مياني اين سطح قرار گيرد به نزديكتر به

  .شود
  . درجه باشد90قوس خميدگي لوله نبايد بيشتر از ) ت
  . برابر قطر خارجي لوله باشد6حناي قسمت داخلي خميدگي نبايد كمتر از شعاع ان) ث
گونه خط جوش محيطي وجود داشته باشد  شود، نه تنها نبايد هيچ در قسمتي از لوله كه خم مي ) ج

 20لوله يا اتصال ديگر حداقل   بلكه وسط خميدگي لوله بايد از نزديكترين نقطة اتصال آن لوله به
  .ي لوله فاصله داشته باشدبرابر قطر اسم

  
  كشي گاز   الزامات اجراي سيستم لوله17-5-2
    لولة جانشين كنتور17-5-2-1

كشي گاز بايد در محلي كه براي نصب كنتور در نظر گرفته شده است، يك  در زمان اجراي سيستم لوله
 نصب كنتور در اين كشي نصب شود تا در زمان قطعه لوله با مهره و ماسوره يا فلنج روي سيستم لوله

لولة جانشين كنتور اين قطعه،  به.  )2-1-4-17طبق شكل(كشي پيش نيايد،  محل، مشكلي از نظر لوله
  .شود گفته مي

  
    كلكتور17-5-2-2
بدون  صورت مستقيم اخذ انشعابات به. كلكتور بايد با استفاده از اتصالات استاندارد ساخته شود)الف

  .رد از لولة كلكتور ممنوع استاستفاده از اتصالات استاندا
  .الامكان در فضاي باز و در هر حال بايد داراي تهوية طبيعي باشد  محل نصب كلكتور حتي)ب
  .نصب شير قفلي برنجي روي هر يك از انشعابات خروجي از كلكتور قبل از كنتور الزامي است) پ
  

    شيرها17-5-2-3
  .كشي نصب شده باشند يستم لولهكليه شيرهاي مصرف بايد در موقع بازرسي س)الف
با استفاده از )  اينچ4 تا 2(متر   ميلي100 تا 50بر روي لولة با قطر )  اينچ2(متر   ميلي50نصب شير ) ب

  .باشد تبديل مجاز مي
 گيرند، شير انشعاب بايد طوري نصب شود بندي قرار مي هاي گازسوزي كه مابين قفسه براي دستگاه ) پ

  .ها باشد و مستقيماً در بالا يا پشت دستگاه گازسوز قرار نگيرد ع قفسهكه بالاتر از ارتفا
 و شوند از قبيل بخاري، آبگرمكن طور مستقل نصب مي  هاي گازسوزي كه به در مورد دستگاه) ت



  طبيعي سيستم لوله كشي گاز اجراي  17-5

43 

محلي غير از  درد بندي قرار گيرد، شير انشعاب باي همچنين در صورتي كه اجاق گاز خارج از قفسه
  .راحتي قابل دسترسي باشد، نصب شود  كه بهدستگاه گازسوز پشت

  .شيرهاي مصرف نبايد داخل كابينت و يا محفظة دربسته قرار گيرد) ث
گيرد، شير  هايي كه شير گاز در مجاورت كليد و پريز برق، جعبة تقسيم، جعبة فيوز قرار مي در محل ) ج

متري از   سانتي10 و يا در فاصلة افقي متر بالاتر از كليد يا پريز  سانتي10گاز بايد در ارتفاع حداقل 
متر فاصله   سانتي50اگر شير اجباراً در زير كليد يا پريز قرار گيرد رعايت حداقل . آنها نصب شود
  .ضروري است

مجاز است  تر از ارتفاع كليد و پريز در صورتي تر از تراز ذكرشده و پايين نصب شير گاز در تراز پايين ) د
  .متر فاصلة افقي از لبة كليد و پريز داشته باشد  سانتي10كه حداقل 

  
  ها   لوله17-5-2-4
  .هاي بالارونده بايد كاملاً لوله را در خود گرفته و وزن آنها را مهار نمايد هاي لوله بست)الف
صدمات  هاي روكار از سطح زمين در خارج از ساختمان بايد طوري تعيين شود كه از ارتفاع لوله) ب

  .ماندخارجي محفوظ ب
صورت تقاطع  به) در، پنجره و يا شيشه(در مواردي كه لوله از داخل ديوار، كف، سقف، چهارچوب  ) پ

  .كند، بايد از غلاف غيرفلزي استفاده شود عبور مي
  در مواردي كه حفظ فاصلة فوق. متر باشد  سانتي5هاي آب بايد حداقل  فاصلة لولة روكار تا لوله )ت

  .نوارپيچي نمود) 2 ـ5-5ـ17(د روي لولة گاز را طبق بند پذير نباشد، باي امكان
هواي آزاد راه داشته باشد و  كند، بايد به هاي قائم يا افقي ساختمان كه لولة گاز از آنها عبور مي كانال  )ث

  .بيني شود كه گاز در آنها جمع نشود ترتيبي پيش يا امكان تعويض طبيعي هوا در آنها به
هواكش، آسانسور، دودكش، تهويه و امثال آن مجاز  هاي مربوط به ز داخل كانالعبور لولة گاز ا  )ج

  .نيست
  . لولة گاز نبايد با سيم و كابل برق داخلي و خارجي ساختمان تماس داشته باشد )چ
  .متر باشد  سانتي5هاي گاز بايد حداقل  فاصلة سيم روكار، كليد و پريز برق با لوله  )ح
 5حداقل  نشعاب مشعل از كف موتورخانه عبور نمايد، ارتفاع آن از كف بايدكه لولة ا  در صورتي)خ

  .متر باشد سانتي
گيرند، بايد  يمهاي افقي و قائم روكار كه در معرض تغييرات حرارت قابل توجه قرار  كشي در لوله  )د

  .عمل آيد  هاي كافي براي مقابله با انقباض و انبساط لوله به بيني پيش
 از وارد حفاظ مقاوم هاي فيزيكي قرار داشته باشد، بايد با استفاده از كه لوله در معرض ضربه در صورتي) ذ
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  .لوله جلوگيري نمود آمدن ضربه به
كه لوله در معرض بارهاي خارجي اضافي قرار گيرد، بايد با استفاده از غلاف فلزي دو سايز  در صورتي   )ر

فضاي بين لوله و غلاف بايد با مواد عايقي . ه جلوگيري نمودلول بالاتر، از وارد آمدن بارهاي اضافي به
  .همچنين دوسر غلاف بايد با استفاده از لاستيك مسدود گردد. مانند قير پر شود

در . تر از سطح شعله باشد صورت افقي از پشت دستگاه گازسوز بايد از ارتفاعي پايين  عبور لولة گاز به  )ز
متر از سطح شعله   سانتي50دستگاه گازسوز قرار گيرد، بايد حداقل كه لولة گاز بالاتر از  صورتي

  .فاصله داشته باشد
 نقاط مصرف از روي بام عبور كند، محل عبور لوله در منظور رسيدن به كشي گاز به كه لوله در صورتي   )ژ

شد و در نحوي باشد كه در معرض برخورد با اجسام خارجي و مسير عبور و مرور نبا روي بام بايد به
هاي لازم براي  بيني كه احتمال تماس طولاني لوله با آب باران و برف وجود دارد بايد پيش صورتي

  .عمل آيد زدگي لوله به جلوگيري از زنگ
آميزي آن   چنانچه لولة گاز از سقف كاذب عبور نمايد، كليه اتصالات بايد از نوع جوشي بوده و رنگ)س

همچنين مهاربندي آن مطابق شرايط مذكور در بند . ر انجام گيردهاي روكا آميزي لوله مطابق رنگ
بيني جريان هواي آزاد، جهت عدم امكان جمع شدن گاز در آنها   انجام گيرد و پيش17-5-2-7

  .صورت گيرد
  .باشد ها و مناطق مرطوب مانند سونا ممنوع مي  عبور لوله گاز از سقف كاذب حمام)ش
  

  )نتهايينقاط ا(  نقاط مصرف 17-5-2-5
هاي  ها بايد يك شير نصب گردد و دهانة خروجي اين شيرها با درپوش بر روي تمام سرهاي انتهايي لوله

هاي  اي طوري مسدود شوند كه با باز كردن شير، گاز نتواند از آنها نشت كند و تا وقتي كه دستگاه دنده
  .آنها متصل نشده است، مسدود بمانند گازسوز به

  
  كشي قاط انتهايي لوله   محل ن17-5-2-6
  .ديوار محكم گردد هاي فلزي به كشي روكار بايد در محل خود توسط بست  نقاط انتهايي در لوله)الف
  . نقاط انتهايي نبايد در پشت درها واقع شود)ب
  .هاي گازسوز واقع شود  نقاط انتهايي نبايد در پشت دستگاه)پ
  

  كشي ها و نقاط اتكاي لوله   پايه17-5-2-7
براي اين . ترتيب مناسبي در فواصل معين محكم و استوار شده باشد ها بايد به كشي گاز در ساختمان هلول

هاي فلزي مخصوص لوله و متناسب با قطر آن با استحكام كافي و با سطح اتصال عايق  كار بايد از بست
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  .استفاده كرد
اجزاي فلزي   فلزي ساختمان و يـا بهاسكلت لولة ديگر و لوله به بستـن يا جـوش دادن يك لوله به) الف

    .طور مستقيم مطلقاً ممنوع است غيرثابت به
 3-3-5-17كشي نبايد از مقادير جـدول  ها در لوله حداكثر فاصله بين نقاط اتكاي بست يـا پايه) ب

  .بيشتر باشد
  

  كشي روكار لوله  17-5-3
باز كردن،   مستقيم باشد و نيازي بهآن كشي گاز وقتي روكار يا در دسترس است كه دسترسي به لوله

  .جا كردن هيچ مانعي نباشد برداشتن و يا جابه
كشي روكار بايد از جوشكاري برقي با دستگاه از نوع ركتيفاير يا دينام  براي اجراي لوله 17-5-3-1

  .استفاده شود) DCبرق مستقيم يا (جوش 
  

 )1-5-5-17بند (آميزي طبق  روش رنگ ت بهكشي روكار براي حفاظت لوله و اتصالا در لوله  17-5-3-2
  .عمل شود

  
كشي داخلي، استفاده  چنانچه در قسمتي از لوله. اي مجاز نيست استفاده از اتصالات دنده  17-5-3-3

ناپذير باشد،  تشخيص مهندس ناظر اجتناب به)  اينچ2(متر   ميلي50اي حداكثر تا قطر  از اتصالات دنده
  . الزامي است1798ي استاندارد ملّ و 4-5-4-17رعايت جدول 

  
  هاي فولادي حداكثر فاصله اتكاي لوله   3-3-5-17جدول 

 )اينچ(قطر اسمي لوله 
2
1

 4
4 1 و 3

 ها كليه اندازه  يا بزرگتر1 1

 قائم افقي افقي افقي وضعيت لوله

 3 3 5/2 2 )متر(حداكثر فاصله اتكا 

  
  كشي توكار   لوله17-5-4
  .آن باز كردن دريچه و يا برداشتن مانعي لازم باشد كشي توكار آن است كه براي دسترسي به لوله
كشي توكار فقط بايد از اتصالات فولادي جوشي بدون درز و با روش  در اجراي لوله 17-5-4-1

  .جوشكاري برق استفاده شود
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 انجام 6-5-17نواخت و عاري از نواقص ظاهري باشد و طبق بخش جوشكاري بايد يك 17-5-4-2
  .شود

  
هاي توكار و محافظت آنها در برابر خوردگي، بايد اين  منظور جلوگيري از زنگ زدن لوله به  17-5-4-3
  . عايق نمود2-5-5-17ها را مطابق بند  لوله

  
ي و كابل برق در يك كانال افقي يا هاي تأسيسات هاي گاز با ساير لوله كه لوله در صورتي  17-5-4-4

ها و كابل برق فاصله داشته  متر با ساير لوله  سانتي10فاصلة  هاي گاز حداقل به قائم قرار گيرند، بايد لوله
با رعايت ضوابط ) 1-5-5-17(آميزي آن طبق بند  و رنگ) 7-2-5-17(ها طبق بند  مهار اين لوله. باشد

هواي آزاد راه داشته باشد، يا امكان تعويض هوا در آن   و كانال بايد بههاي روكار باشد  لوله  مربوط به
  .بيني شود پيش

  
ها وجود داشته باشد، بايد اطراف كانال را  داخل كانال كه امكان نفوذ آب به در صورتي 17-5-4-5

ي كانال كف كانال بايد شيب داده شود و براي تخلية آب در انتها. پوش نمود قيرگوني و لوله را عايق
  .عمل آورده شود بيني لازم به پيش

  
كاري بايد اين  چنانچه لولة گاز در داخل كانال افقي مستقلي قرار داشته باشد، پس از عايق  17-5-4-6

  .كانال با ماسة خشك پر شود
  

  .هاي توكار از داخل و يا دهانة چاه آب و فاضلاب ممنوع است عبور لوله  17-5-4-7
  

كند بايد با حفر كانال و  ر لوله زير كف پاركينگ يا نقاطي كه اتومبيل عبور ميمحل عبو  17-5-4-8
محافظت ) ر-4-2-5-17(و يا نصب غلاف فلزي طبق بند ) 9-4-5-17(پر كردن آن با ماسه طبق بند 

  .شود تا از وارد آمدن فشار مستقيم و يا لرزش ناشي از عبور اتومبيل بر آن جلوگيري گردد
  

هاي سنگين قرار گيرند، بايد حداقل  هاي توكار كه در مسير تردد ماشين  عبور لولهبراي 17-5-4-9
  .باشد) 10ـ4 ـ5ـ 17(  عمق كانال يك متر و با رعايت مفاد توضيحات اجرايي بند

  
متر باشد كه پس از   سانتي40هاي توكار در حياط و امثال آن بايد حداقل  عمق لوله 17-5-4-10

متر روي لوله، يك رديف   سانتي15متر زير لوله و   سانتي10ضخامت   بهريختن خاك نرم حداقل 



  طبيعي سيستم لوله كشي گاز اجراي  17-5

47 

  .سازي شود موزاييك قرار داده شود و سپس روي موزاييك تا سطح زمين با خاك معمولي پر و كف
  

وسيلة ريشة درخت، بايد تمهيدات   براي جلوگيري از آسيب ديدن لوله يا پوشش آن به17-5-4-11
  .لازم در نظر گرفته شود

  
توان آن را با ماسه پر  ها در كانال مشتركي قرار دارد كه نمي اگر لولة گاز با ساير لوله  17-5-4-12

  .هواي آزاد مرتبط باشد نمود، بايد داراي تهويه بوده و به
  

هاي  شود، بايد از ساير لوله وسيلة مصالح ساختماني پوشيده مي هاي گاز توكاري كه به لوله 17-5-4-13
هاي گاز با  كه در تقاطع لوله در صورتي. متر فاصله داشته باشد  سانتي10 و كابل برق حداقل تأسيساتي
ها  هاي تأسيساتي يا كابل برق، حفظ فاصله فوق مقدور نباشد، بايد لولة گاز را از ساير لوله ساير لوله

  .ا نمودسي يا انواع ديگر جد وي وسيلة غلاف پي وسيلة عايق حرارتي و از كابل برق به به
  

كند، نصب غلاف با قطر يك اندازه بيش  طور قائم از سقف عبور مي در مواردي كه لوله به 17-5-4-14
  .از قطر لوله الزامي است و دو انتهاي غلاف بايد با لاستيك مسدود شود

  
  )ها پوشش لوله(ها  كاري لوله   عايق17-5-5
  هاي روكار كاري لوله   عايق17-5-5-1
زدايي گرديده و سپس با يك لايه ضدزنگ  زدايي و زنگ شوند بايد ابتدا چربي روكار نصب ميهايي كه   لوله

  .آميزي شوند و يك لايه رنگ روغني، رنگ
  

  هاي توكار كاري لوله   عايق17-5-5-2
زدايي شده و سپس با رعايت مراحل زير  زدايي و زنگ شوند ابتدا بايد چربي هايي كه توكار نصب مي لوله

  :ي شوندنوارپيچ
پرايمر قبل از مصرف بايد در ظرف كاملاً . نوارپيچي بايد سطح لوله پرايمر زده شود قبل از اقدام به )الف

  .هم زده شود و پس از پايان پرايمرزني نيز درب آن محكم بسته شود
ر از ت  پرايمرزني در هواي باراني، مه سنگين، در گرد و غبار و يا در شرايطي كه دماي محيط پايين )ب

  .گراد باشد مجاز نيست درجه سانتي+ 5
آن انگشت زده شود، اثر انگشت بر روي  آهستگي به تا حدي كه اگر به(پس از خشك شدن پرايمر   )پ

 50اين ترتيب كه هر دور نوار  به.  درصد انجام شود50پيچي  ، بايد نوارپيچي با رويهم)آن نماند
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  .درصد عرض دور قبلي را بپوشاند
طوري كه در هنگام نوارپيچي بيش  يچي بايد با زاويه و با كشش دست يكنواخت انجام شود بهنوارپ  )ت

  . درصد از عرض نوار كاسته نشود5/0از 
پايان برسد، نوار جديد بايد حداقل يك دور بر روي  كه حلقه نوار در هنگام نوارپيچي به در صورتي  )ث

  .نوار قبلي پيچيده شود
  .يچي بايد نوار سه دور روي هم پيچيده شوددر محل اتمام نوارپ ) ج
ها و  ها قبل از جوشكاري انجام شده باشد، بايد نوارپيچي سرجوش كه نوارپيچي لوله  در صورتي)چ

  .ها و اتصالات انجام شود وسيلة نوار نرم مخصوص سر جوش اتصالات به
بايد  گيرد،  با آب قرار ميدر صورت عبور لوله از نقاط مرطوب و يا عبور از نقاطي كه در تماس  )ح

 درصد صورت 50پيچي نوارپيچي با يك لايه اضافه انجام شده و جمعاً دو لايه نوارپيچي با رويهم
  .گيرد

  
  كاري   تعمير عايق17-5-5-3

. صورت دورتادور از لوله باز گردد ديده به نوارپيچي بايد نوار قسمت آسيب در صورت وارد آمدن صدمه به
  .متر از هر طرف تميز و پرايمر زده شده و مجدداً نوارپيچي گردد  سانتي5اضافه حداقل  سپس سطح لوله به

  
    جوشكاري17-5-6
     كليات17-5-6-1

ها و اتصالات فولادي  باشد كه براي جوشكاري لوله روش دستي مي اين بخش شامل جوشكاري برقي به
 و كنترل كيفيت و بازرسي از API 1104روش جوشكاري بايد برمبناي . گيرد مورد استفاده قرار مي

  .ها براساس الزامات اين بخش باشد جوش
  

  لب    جوش لب به17-5-6-2
. شود لب استفاده هاي فولادي با يكديگر يا با اتصالات فولادي بايد از جوش لب به براي جوشكاري لوله

  .سازي شوند  آماده1-6-5-17شوند بايد مطابق با شكل لب جوش داده مي صورت لب به هايي كه به لوله
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  .لب رح اتصال جوش لب بهط   1-6-5-17شكل 
  

  سازي براي جوشكاري   آماده17-5-6-3
وسيلة برس دستي يا برقي تا حد براق شدن از  ها و اتصالات به  قبل از شروع جوشكاري بايد لبة لوله)الف

  .ها و كثافات تميز گردد مواد زايد مانند زنگ، چربي
بر بريده شده باشد، قبل از شروع جوشكاري طوقه ايجادشده در  كه لوله با دستگاه لوله  در صورتي )ب

  .وسيلة برقو يا سوهان گرد كاملاً برداشته شود داخل لوله بايد به
متر باشد، پخ زدن لبة لوله   ميلي3لب اگر ضخامت لوله يا اتصال كمتر از  در مورد جوش لب به  )پ

ها ايجاد  وسيلة سوهان يا سنگ سمبادة برقي پخ ملايمي بر روي لبه توان به مياختياري است و 
  .نمود

ترازي قرار داده و پاس يك جوش را تا  ها بايد دوسر لوله را در گيره هم راستا كردن لوله  پس از هم )ت
  .حد امكان با استفاده از گيره انجام داد

 بعدي، بايد سرباره و ناخالصي هر پاس جوشي را با بعد از جوشكاري هر پاس و قبل از شروع پاس  )ث
  . سنگ زدن برطرف نمود

براي اين . هايي كه سر آنها دو پهن شده باشد، قبل از جوشكاري بايد سر آنها را كاملاً گرد نمود لوله  )ج
ديدة لوله  كاري لوله خودداري گردد و در صورت لزوم بايد قسمت آسيب الامكان از چكش كار حتي

  .ده شودبري
  

    كنترل كيفيت جوش17-5-6-4
قابل قبول است  جوشي. ها و اتصالات را بايد كاملاً از نظر ظاهري كنترل نمود هاي لوله كليه جوش)الف

  .طور يكنواخت در سرتاسر محل اتصال انجام شده و از نفوذ كافي برخوردار باشد كه با مهارت و به
وسيلة مهندس ناظر انجام شود و در صورت لزوم جهت بررسي  ها بايد به بازرسي و كنترل كيفيت جوش )ب

كه كيفيت  در صورتي. هاي انجام شده بريده شود هايي از جوش نفوذ ريشه جوش و عيوب داخلي، نمونه
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  .شود جوشكاري مورد تأييد مهندس ناظر نباشد، بايد از ادامه كار جوشكار جلوگيري
ب تشخيص داده شوند بايد بريده شده و مجدداً وسيلة مهندس ناظر معيو كه به هايي  جوش)پ

  .جوشكاري شوند
  

     معايب ظاهري جوش17-5-6-5
  شيار پاي جوش) الف

صورت پرنشده باقي  شيار ايجادشده در اثر ذوب فلز پايه و در مجاورت تاج يا ريشة جوش است كه به
  .ش ذكر گرديده استاين بخ) ذ(حد قبولي اين عيب در بند ). الف-2-6-5-17شكل (مانده باشد 

  
  
  

  
  .شيار پاي جوش   الف-2-6-5-17شكل 

  
  تخلخل) ب

  باشد كه در خلال مرحلة انجماد به جا مانده از گازهاي محبوس شده در جوش مي تخلخل فضاي به
. باشند صورت منفرد و يا مجتمع مي  شكل كروي و به  ها عموماً به اين حفره. ماند صورت حفره باقي مي

4ه قطر هر حفره از ك در صورتي
متر   ميلي5 ضخامت لوله بيشتر باشد و يا قطر هر مجتمع آنها بيش از 1

  )ب-2-6-5-17شكل . (باشد باشد قابل قبول نمي
  
  
  
  

  .تخلخل در جوش   ب-2-6-5-17شكل 
  
  اي ناخالصي سرباره) پ

صورت  جدا و يا به صورت جدا اي يا به  سربارهناخالصي. باشد جا مانده در جوش مي سرباره مواد غيرفلزي به
 API 1104حدود قبولي اين عيب بر طبق استاندارد . شود خطوط سربارة كشيده در جوش مشاهده مي

  .باشد مي
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  ترك) ت
دار مجاز نيست و هيچ نوع  تعمير جوش ترك. آيد وجود مي ترك عمدتاً در اثر سرد شدن سريع جوش به

هاي  ترك.  جوش معيوب بايد بريده شده و مجدداً جوشكاري گردد.باشد نميتركي در جوش قابل قبول 
هاي  شكل. (وسيلة سنگ زدن برطرف گردد آيد، بايد به وجود مي اي كه در نقطة پاياني جوش به ستاره

  )الف و ب-17-5-6-3
  
  سوختگي ناشي از قوس الكتريكي) ث

 تماس پيدا كند، سوختگي ناشي از قوس در نقاطي كه الكترود يا اهرم اتصال منفي با سطح لوله
بايد آن قسمت از باشد و  ذوب موضعي شده باشد، قابل قبول نمي آيد و اگر منجر به وجود مي الكتريكي به

  )4-6-5-17شكل . ( جوشكاري گرددںلوله بريده شده و مجدد
  
  
  
  

  .ترك در جوش  الف-3-6-5-17شكل 
  
  
  
  

  .در سطح جوشاي  هاي ستاره ترك   ب-3-6-5-17 شكل
  
  
  
  
  

  .سوختگي ناشي از قوس الكتريكي   4-6-5-17شكل 
  
  تورق در فلز پايه) ج

قابل قبول اگر در لبة لوله خطوطي ناشي از جدايي سطوح و يا دوپوسته بودن فلز پايه مشاهده گردد، 
  )5-6-5-17شكل . (نبوده و بايد سر لوله تا محل رفع عيب بريده شود
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  .تورق در فلز پايه   5-6-5-17شكل 
  
  نفوذ بيش از حد) چ

در سرتاسر جوش  كه نفوذ جوش در صورتي. شود اين عيب در اثر نفوذ بيش از حد ريشة جوش ايجاد مي
  )6-6-5-17شكل (.متر باشد قابل قبول نبوده و بايد جوش بريده شود  ميلي3بيش از 

  
  
  
  

  
  .نفوذ بيش از حد   6-6-5-17شكل 

  
  عدم نفوذ جوش) ح
 5/2كه مجموع طول اين عيب بيش از  در صورتي. ين عيب در اثر پر شدن ناقص ريشة جوش استا

8متر يا  سانتي
هاي  شكل. قابل قبول نبوده و بايد بريده شود) هر كدام كه كمتر باشد( طول جوش باشد 1

  )الف و ب-17-5-6-7
  
  
  
  

  .شعدم نفوذ در ريشة جو     الف-7-6-5-17شكل 
  
  
  

  
  .طرف   عدم نفوذ در ريشة جوش از يك   ب-7-6-5-17شكل 
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  ذوب ناقص در جوش) خ
-17شكل . (سطح يا ريشة جوش باز شده باشد ناپيوستگي ايجاد شده بين جوش و فلز پايه است كه به

هاي جوش با يكديگر و يا بين جوش و فلز پايه  وجود آمده بين لايه ، و يا ناپيوستگي به)الف-5-6-8
  .حد قبولي اين عيب مانند بند قبل است).ب-8-6-5-17شكل . (است

  
  
  
  

  .   ذوب ناقص در ريشه يا تاج جوشالف-8-6-5-17شكل 
  
  
  
  

  .   ذوب ناقص در اثر جوش سردب-8-6-5-17شكل 
  
  عدم يكنواختي تاج جوش) د

بودن آن در عدم يكنواختي تاج جوش از قبيل ناهمواري سطح جوش، انحراف تاج جوش و يكنواخت ن
  .باشد سرتاسر جوش مي

  
  حدود قبولي شيار پاي جوش) ذ

  :هاي زير است اندازه شود، محدود به ميزان كاهش ضخامت لوله كه در اثر شيار پاي جوش ايجاد مي
  .قبول است  درصد ضخامت لوله تجاوز نكند، با هر طولي قابل6كه عمق شيار از  در صورتي) 1
متر يا   سانتي5كـه طول آن از  صورتي درصـد ضخامت لوله باشد، در 5/12 تا 6اگر عمق شيار بين ) 2

6
  . طول جوش هر كدام كمتر است، تجاوز نكند، قابل قبول است1

 درصد ضخامت لوله تجاوز كند، طول آن هرقدر هم كه باشد،قابل قبول 5/12اگر عمق شيار از ) 3
  .باشد نمي

  
  ب   تعمير معاي17-5-6-6

  .باشد تعمير معايب با نظر و تأييد مهندس ناظر مجاز مي
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     صلاحيت جوشكار17-5-6-7
داري انجام شود كه داراي پروانة مهارت فني معتبر در  جوشكاري بايد توسط جوشكاران صلاحيت

عهده  مهندس ناظر مسئوليت كنترل اعتبار پروانه مهارت فني جوشكار را به. جوشكاري لولة گاز باشند
  .اردد
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 تأييديه، صدور بازرسي، آزمايـش، كيفيت، كنترل  17-6
 گاز كشي لوله سيستم در گاز تزريق و تحويل

  
  

   كنترل كيفيت17-6-1
     كليات17-6-1-1

كلية  هاي مربوط به ها و بازرسي هدف از مقررات اين بخش مشخص نمودن حدود كمي و كيفي كنترل
هاي  خاب مصالح، اجرا، آزمايش و صدور تأييديهمراحل مندرج در اين مقررات مشتمل بر طراحي، انت

  .باشد مربوطه مي
  

    مسئوليت كنترل كيفيت17-6-1-2
هاي مربوطه در همة مراحل طراحي، انتخاب مصالح، اجرا،  مسئوليت كنترل كيفيت و صدور تأييديه)الف

ري ها و مجا كشي گاز و همچنين حصول اطمينان از مناسب بودن دودكش آزمايش سيستم لوله
  .باشد عهدة مهندس ناظر مي تهويه لوازم گازسوز به

مصالح و  و اجرا كيفيت طراحي، اطمينان از بداند براي حصول  كه مهندس ناظر ضروري در مواردي  )ب
  .ايدنمتواند از خدمات بازرسين و يا مشاورين ذيصلاح استفاده  ها مي آزمايش

تهويه لوازم  ها و مجاري دد مناسب بودن دودكشمسئوليت نهايي نصب وسايل گازسوز و كنترل مج ) پ
مورد تأييد سازنده يا مراجع (عهدة نصاب مجاز  اندازي و آزمايش عملكرد آنها به گازسوز، راه

  .باشد مي) ذيصلاح
هاي غيرمخرب نظير راديوگرافي، اولتراسونيك، ذرات مغناطيسي، مايعات  ها و بازرسي  انواع آزمايش )ت

لزوم آنها را تشخيص  مهندس ناظر ن مقررات نيستند، مگر آنكه در موارد خاص،نافذ مورد نياز اي
  .دهد

آن اضافه شوند، محدودة تحت  كشي حذف و يا به كه پس از تأييد، قطعاتي از سيستم لوله در صورتي  )ث
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ل مهندس ناظر و با اعما تشخيص تأثير قرار گرفته بايد موردآزمايش فشار قرار گيرد مگرآنكه بنا به
  .ضوابط جايگزين، سلامت و ايمني سيستم تضمين گردد

دو يا چند قسمت تقسيم و هر قسمت جداگانه تحت آزمايش فشار قرار  كشي به چنانچه سيستم لوله  )ج
گيرند  يكديگر مورد استفاده قرار مي هاي مجزا به هاي رابط كه براي اتصال قسمت گيرد و قسمت

شده و  كشي تحت آزمايش قرار داده لوله يد مجموعة سيستمتحت آزمايش قرار نگرفته باشند، با
  .يابي شوند وسيلة كف مواد شوينده نشت هاي رابط به قسمت

طريقي انتخاب شود كه امكان تشخيص هر نوع   روش آزمايش و اندازة قطعات مورد آزمايش بايد به )چ
در مواردي كه ضروري بداند تواند  مهندس ناظر مي. نشت احتمالي در قطعة آزمايش را فراهم آورد
شده  صورت سيستم نبايد تحت فشار تعيين در اين. مدت يا فشار آزمايش را بيشتر انتخاب نمايد

  .اي ببيند گونه صدمه هيچ
تدريج با پيشرفت كار تحت آزمايش قرار  كشي گاز ممكن است در يك مرحله و يا به  سيستم لوله )ح

هايي  هيچ شرايطي قسمت شي، قبلاً گازدار شده باشد تحتك چنانچه قسمتي از سيستم لوله. گيرد
هاي گازدار مجزا شده باشند،  قسمت زوسيلة شير ا گيرند، نبايد به كه بعداً تحت آزمايش هوا قرار مي

طوري كه امكان نشت يا  كاملاً مسدود شوند به اي هاي جوشي و يا دنده وسيلة درپوش بلكه بايد به
  .اشته باشدتداخل گاز و هوا وجود ند

كشي توكار باشد، مراحل بازديدها، رفع اشكالات، آزمايش و  كه تمام يا بخشي از لوله  در صورتي )خ
كشي توكار  پوشاندن هيچ قسمت از لوله. كشي انجام شود صدور تأييديه بايد قبل از پوشاندن لوله

  .باشد مهندس ناظر مجاز نمي قبل از تأييد
ها پوشانده شود، بايد كلية  كشي توكار قبل از ساير قسمت سمتي از لولهكه لازم باشد ق در صورتي  )د

  .مراحل بند فوق در مورد آن قسمت اجرا شود
آن تكميل  هاي مربوط به ها پوشانده و آزمايش كشي توكار قبل از ساير قسمت چنانچه قسمتي از لوله  )ذ

كشي تابع تشخيص مهندس  لولهصورت يكپارچه با بقيه  شده باشد، تكرار آزمايش اين قسمت به
  .ناظر و مشابه بندهاي ذيربط فوق الزامي است

  
    آزمايش مقاومت لوله و عدم نشت گاز17-6-2

تجهيزات گازسوز متصل شود و مورد استفاده قرار گيرد،  كشي گاز داخل ساختمان به قبل از اينكه لوله
كه قسمتي از  ا دقت آزمايش نمود، در صورتيها آن را ب بايد براي اطمينان از استحكام و عدم نشت لوله

لوله پوشانده شده و يا در داخل كانال غيرقابل دسترسي قرار گيرد آزمايش فوق بايد قبل از پوشانيدن 
  .استفاده نمود) يا نيتروژن(براي انجام اين آزمايش بايد از هوا . لوله انجام شود
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  :شرح زير است نحوه و مراحل آزمايش به
  يش استحكام يا مقاومتآزما) الف

مدت يك ساعت از نظر استحكام  به)  پوند بر اينچ مربع30( بار 2كشي با فشار حدود  در اين آزمايش لوله
  .و نگه داشتن فشار كنترل شود و در صورت نتيجة مثبت مرحلة بعدي يعني آزمايش نشت انجام گيرد

  
  آزمايش نشت) ب

باشد و براي )  پوند بر اينچ مربع10( بار 7/0زمايش بايد فشار آ. باشد  ساعت مي24مدت اين آزمايش 
بار مدرج شده ) 0-1(پوند بر اينچ مربع و يا ) 0-15(اين آزمايش بايد از فشارسنجي كه دامنة كاري آن 

آيد  وجود مي كشي به باشد، استفاده نمود كه بتواند افت فشارهاي جزيي را كه در اثر وجود نشت در لوله
كشي مشاهده  گونه افت فشاري در سيستم لوله  ساعت هيچ24اين آزمايش بايد طي مدتدر . نشان دهد

  .نشود
  

    برقراري جريان گاز17-6-3
بايد با حضور، مجري، مهندس ناظر و نمايندة شركت گاز ناحيه انجام ) تزريق گاز(برقراري جريان گاز 

  .گيرد
  

    بستن مجاري خروجي گاز17-6-4
كشي را با نصب شير و درپوش كاملاً مسدود  صلي گاز بايد تمام سرهاي آزاد لولهقبل از باز كردن شير ا

  .طوري كه امكان نشت گاز از آنها وجود نداشته باشد كرد، به
  

  كردن جريان گاز كشي بعد از باز   بررسي نشت گاز در سيستم لوله17-6-5
 از باز كردن گاز بايد سيستم پس از اطمينان كامل از بسته بودن مجاري خروجي گاز بلافاصله بعد

. كند بيرون نشت نمي  هاي زير بررسي نمود تا اطمينان حاصل شود كه گاز به يكي از روش كشي را به لوله
  .شود اين عمل توسط مجري و با حضور مهندس ناظر و نمايندة شركت گاز ناحيه انجام مي

  
    بررسي نشت گاز با استفاده از كنتور17-6-5-1

كشي داخلي بسته و شير  را در سيستم لوله) مصرف( اين آزمايش ابتدا تمام شيرهاي انتهايي براي انجام
انداز  سپس با دقت، عقربه يا شماره. اصلي ورود گاز و شيرهاي فرعي واحدها، در صورت وجود، باز شود

 دليل وجود انداز در اين مدت حركت كرد، اگر عقربه يا شماره.  دقيقه كنترل كرد15مدت  كنتور را به
  .باشد كشي مي نشت در سيستم لوله



 هفدهممبحث 

58 

كرد، براي اطمينان از صحت كار كنتور بايـد پيلـوت اگـر عقربه يا شماره       يكي از وسايل انداز حركتي نـ
انداز بايد حركت  در اين حال عقربه يا شماره. دهنده را زير نظر گرفت گازسوز را روشن كرد و مجدداً نشان

  .پيلوت را نشان دهدكرده و مصرف گاز 
  

    بررسي نشت گاز بدون استفاده از كنتور17-6-5-2
يكي از  متر ستون آب مدرج شده باشد، بايد به  ميلي250براي اين بررسي فشارسنجي كه حداكثر تا 

. حد ثابتي رسيد آن را بست نقاط مصرف وصل و سپس شير اصلي گاز را باز نمود تا بعد از اينكه فشار به
شود كه   دقيقه هيچ افت فشاري را نشان ندهد معلوم مي3ستن اين شير اگر فشارسنج تا مدت بعد از ب

  .كشي نشت ندارد سيستم لوله
  

     اقدامات لازم در صورت وجود نشت گاز17-6-6
هاي فوق وجود نشتي گاز مشاهده گردد، بايد تمام وسايل گازسوز و مجاري خروجي  وسيلة روش اگر به

كه اطمينان حاصل شود كه كليه شيرها بسته است و  ستم را آزمايش نمود، در صورتياين سي مربوط به
در . باشد كشي مي كند، معلوم خواهد شد كه نشت گاز در سيستم لوله يك از اين تجهيزات نشت نمي هيچ

 اين شرايط بايد شير اصلي گاز را بست و پس از پيدا كردن محل نشت گاز تعميرات لازم را براي برطرف
  . را تكرار نمود5-6-17هاي مذكور در بخش  سپس آزمايش. كردن آن انجام داد

  
براي پيدا كردن محل نشتي گاز، هرگز از شعله استفاده نشود، براي اين كار بايد از مايع      :توجه

  .كننده مانند صابون و يا مايع ظرفشويي استفاده كرد كف
  
  مدت طولاني  عدم وصل گاز بهكشي در صورت آزمايش مجدد سيستم لوله 7-6-7

كشي بايستي مطمئن شد كه سيستم، فشار هواي  سيستم لوله  قبل از تزريق گاز به  17-6-7-1
  .آزمايش را نگه داشته است

  
چنانچه مدتي بيش از شش ماه از زمان آزمايش و صدور تأييديه تست مقاومت و نشتي   17-6-7-2

آزمايش مجدد زير . ه نداشته باشد تست مجدد الزامي استگذشته باشد يا سيستم فشار آزمايش را نگ
  .نظر و با تأييد مهندس ناظر بايد انجام گيرد

  
  .كشي اطمينان حاصل گردد قبل از نصب وسايل گازسوز بايد از صحت عملكرد لوله  17-6-7-3
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  گازسوز وسايل اندازي راه و نصب  17-7
  
  

    كليات نصب17-7-1
بيني شده در نقشة گازرساني ساختمان كه محل استقرار، نحوة  نصب وسايل گازسوز فقط در محل پيش

  .تأييد مهندس ناظر رسيده باشد، مجاز است هوارساني و مشخصات دودكش آن به
  

  سوزهاي گاز   مورد تأييد بودن دستگاه17-7-1-1
  .هاي گازسوز و متعلقات آنها بايد داراي تأييديه مؤسسة استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران باشد دستگاه

  
    تنظيم دستگاه گازسوز17-7-1-2

كشي گاز، بايد اطمينان حاصل شود كه دستگاه براي استفاده از گاز  لوله قبل از اتصال هر دستگاه به
  .باشد عهدة نصاب مجاز مي ر بهكنترل اين ام. طبيعي تنظيم شده است

  
  هاي گازسوز در فضاهاي حضور گازهاي قابل اشتعال   ممنوعيت نصب دستگاه17-7-1-3

هايي كه معمولاً گازهاي قابل اشتعال ديگري در فضاي آنها پخش  هاي گازسوز را نبايد در مكان دستگاه
  . نصب شودها در فضاي مستقل ديگر شود كار گذاشت، مگر آنكه اين دستگاه مي
  

    امكان تخلية گازهاي حاصل از احتراق17-7-1-4
اي انتخاب شود كه قابليت نصب دودكش طبق  گونه دار بايد به هاي گازسوز دودكش محل نصب دستگاه

 هاي دستگاه. فضاي خارج ممكن باشد  اين مقررات وجود داشته و امكان تخلية گازهاي حاصل از احتراق به
دكش ندارند بايد در محلي نصب شوند كه امكان تهويه و تخليه گازهاي حاصل از دو گازسوز كه نياز به

  .صورت طبيعي و يا مكانيكي وجود داشته باشد احتراق به
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  كشي   كافي بودن ظرفيت لوله17-7-1-5
كشي موجود، نصاب مجاز بايد از كافي بودن  يك سيستم لوله هنگام اتصال يك دستگاه گازسوز جديد به

در غير اين صورت، ظرفيت . كشي موجود براي اتصال دستگاه جديد اطمينان حاصل نمايد هظرفيت لول
  .حد لازم اضافه گردد  به3-9-17سيستم بايد با رعايت بخش 

  
  هاي گازسوز   ضوابط نصب دستگاه17-7-2
كارگذارندة دستگاه گازسوز بايد آن را مطابق با مشخصاتي كه سازندة آن توصيه كرده   17-7-2-1

بخشي كار كرده و فضاي دسترسي در اطراف دستگاه  نحو رضايت طوري كه دستگاه به به. است نصب كند
برداري و  كليه ضوابط نصب، بهره همچنين بايد. منظور تنظيم، تعمير و تعويض وجود داشته باشد به

راحتي در  اي از محل نصب دستگاه كه به تعمير دستگاه را كه سازنده پيشنهاد كرده است در ناحيه
  .دسترس اشخاص ذيصلاح باشد، قرار دهد

  
چنانچه كارگذارنده هرگونه تغييري در نحوة نصب وسيلة گازسوز و دودكش آن را ضروري   17-7-2-2

  .تشخيص دهد بايد قبل از هرگونه اقدام از سازندة مربوطه كسب مجوز نمايد
  

هاي سونا،  هاي بهداشتي و محوطه نصب هر نوع وسيله گازسوز در حمام، رختكن، سرويس  17-7-2-3
  .استخر و جكوزي ممنوع است

  
  .باشد  مي3-17هاي عمومي و خاص طبق فصل  ممنوعيت نصب لوازم گازسوز در ساختمان 17-7-2-4
  

  هاي نصب وسايل گازسوز   محدوديت17-7-3
    چراغ روشنايي17-7-3-1
  .استدر هر واحد مسكوني نصب بيش از يك چراغ روشنايي ممنوع )الف
  :هاي زير مجاز نيست  نصب چراغ روشنايي در محل)ب
  اتاق خواب  -
  روي دريچة كولر روبه  -
  در فاصلة كمتر از يك متر از پنجره، ديوار مجاور و پرده  -
  در صورت وجود سقف يا ديوار چوبي در ساختمان  -
  .متر كمتر است  سانتي250هايي كه ارتفاع سقف از  در محل  -
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  مينه  شو17-7-3-2
  . نصب شومينه در اتاق خواب مجاز نيست)الف
  .عنوان تنها وسيلة گرمايش در هال و پذيرايي ممنوع است  نصب شومينه به)ب
  .ممنوع است) ترموكوپل( نصب شومينه بدون سيستم محافظ شعله )پ
  

    بخاري ديواري17-7-3-3
  .نصب بخاري ديواري در اتاق خواب مجاز نيست

  
    پلوپز17-7-3-4
 نيستند  هايي كه داراي تهويه كافي براساس اين مقررات نصب پلوپز در طبقات زيرزمين و مكان)فال

  .ممنوع است
  . پلوپز بايد ترجيحاً در فضاي باز مانند حياط، حياط خلوت و يا تراس استفاده گردد)ب
  .عنوان وسيلة گرمايش ممنوع است  استفاده از پلوپز به)پ
  

  وز بدون دودكشهاي گازس   بخاري17-7-3-5
  .باشد ها مطابق با شرايط مندرج در مبحث چهاردهم مي هاي نصب اين نوع بخاري محدوديت

  
  هاي لازم دستگاه گازسوز و فاصله دسترسي به   قابليت17-7-4
    قابليت دسترسي براي تعمير17-7-4-1

وري قرار گيرد تا اجزاي ساختمان محل كارگذاري و وسايل ديگر ط هر دستگاه گازسوز بايد نسبت به
ها،  ها، دمنده براي تميز كردن سطوح حرارتي، تعويض صافي. آن وجود داشته باشد امكان دسترسي به

روغنكاري  هاي رابط دودكش، روغنكاري اجزاي متحرك كه احتياج به ها و لوله ها، كنترل موتورها، مشعل
فواصل مورد نياز . كافي رعايت گردد ايه ها، بايد فاصله ها و پيلوت دارد و تنظيم و تميز كردن مشعل

  . داده شده است1-7-17براي تعدادي از وسايل گازسوز در جدول
  

  هاي گازسوز از مواد، مصالح و اشيا قابل اشتعال    فاصلة كارگذاري دستگاه17-7-4-2
ند كه اشيا و مواد و مصالح نصب شو هاي گازسوز و لوله دودكش آنها بايد در فواصلي نسبت به دستگاه

حداقل فاصلة دستگاه گازسوز از اشيا و مواد . هنگام كار كردن براي اشخاص يا اموال آنها خطرساز نباشد
  . است1-7-17شرح جدول  قابل اشتعال به
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  حداقل فواصل نصب وسايل گازسوز از اطراف   1-7-17جدول 
 فاصلة مجاز هاي گازسوز دستگاه

  :شوند ميهاي گازسوز كه روي كف نصب كليه دستگاه
 ...)پكيج و  -آبگرمكن -بخاري(

  متر از اطراف  سانتي45
 متر از بالا  سانتي75

 متر از بالا  سانتي75 )كابينتي(اجاق گاز خانگي 

 بخاري ديواري
  متر از اطراف  سانتي100
 متر از بالا  سانتي100

  
    فاصلة دودكش و لولة رابط دودكش از اشيا و مواد قابل اشتعال17-7-4-3

  .باشد متر مي  سانتي50حداقل فاصلة مجاز دودكش و لولة رابط دودكش از اشيا و مواد قابل اشتعال 
  

  هاي تأمين هواي لازم براي احتراق و تهويه   روش17-7-5
    حدود و دامنة كار17-7-5-1

 در اين بخش، تأمين هواي لازم و كافي براي فضاهايي از »تأمين هواي احتراق« منظور از )الف
  .شود هاي گازسوز در آنها نصب مي ساختمان است كه دستگاه

شود كه در داخل ساختمان كار گذارده شده  هايي مربوط مي دستگاه  شرايط مذكور در اين بخش به)ب
سازي گازهاي دودكش آنها از هواي داخل ساختمان استفاده  يا براي احتراق، تهويه و رقيق

  .گردد مي
  :رود كار نمي  در موارد زير به شرايط مذكور در اين بخش)پ
هاي گازسوزي كه تمام هواي لازم براي احتراق آنها مستقيماً از فضاي خارج ساختمان  دستگاه )1

  .تأمين شود و نيز تمام گازهاي دودكش آنها در فضاي خارج ساختمان آزاد گردد
اي  سربستهگيرند و داراي محفظه كامل  هاي گازسوزي كه در خارج ساختمان قرار مي دستگاه )2

سازي گازهاي  شكل جزيي از كوره باشد و از هواي خارج ساختمان براي احتراق و رقيق به
  ).مانند مشعل گازسوز سوناي خشك(كند  دودكش استفاده مي

هاي گازسوز، در زمان طراحي، اجرا، بازرسي و  شرايط تأمين هواي لازم براي احتراق انواع دستگاه )ت
ها، بايد طبق الزامات اين بخش از مقررات   كشي گاز ساختمان لولهصدور تأييديه جهت سيستم 

  .انجام گيرد
هاي گازسوز مانند ديگ آب گرم يا بخار، كوره  براي هر قسمت از ساختمان كه در آن دستگاه )ث

شود بايد هواي لازم براي احتراق  هاي مشابه، نصب مي هواي گرم، آبگرمكن، بخاري و دستگاه
  . كافي و مناسب براي احتراق گاز، تأمين شودمقدار لازم و به
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    كليات17-7-5-2
بيني براي دريافت هواي  هاي گازسوز در فضاي كامل بسته و بدون هرگونه پيش نصب دستگاه)الف

  .احتراق مجاز نيست
قدري باشد كه در  هاي گازسوز بايد در محلي نصب گردند كه تعويض هوا در آن محل به  دستگاه)ب

بخش گاز و تخليه مناسب گازهاي دودكش را  ها، احتراق رضايت معمولي دستگاهشرايط كار 
ها بايد طوري قرار گيرند كه باعث از بين رفتن جريان مناسب هوا در  دستگاه. پذير سازد امكان

حدي است كه  خارج به فضاهايي كه منافذ آنها به به. اي كه در آن قرار دارند، نگردند محيط بسته
هاي مختلف،  باشد، بايد با روش آنها براي تأمين هواي لازم دستگاه كافي نمي  هوا بهنفوذ معمولي

  .هواي كافي وارد شود
  

    انواع فضا17-7-5-3
هاي گازسوز كه  امكان و نحوة تأمين هواي لازم و كافي براي دستگاه انواع فضا در اين بخش، با توجه به

  :شود گردند، تعيين مي در آنها نصب مي
بدون نوار (ها  هاي خارجي آن، از قبيل درز درها و پنجره  فضايي كه جداره:فضا با درزبندي معمولي) الف

  .، ساخته شده باشد)درزبندي
ها، محل عبور  هاي خارجي آن، از قبيل درز درها و پنجره  فضايي كه جداره:فضا با درزهاي هوابند) ب
  .وسايل ديگر، حفاظت شده باشدها و غيره با نوارهاي درزبندي يا  ها و كابل لوله

  
    منابع غيرمجاز تأمين هواي احتراق17-7-5-4
  : تأمين هواي احتراق از منابع زير مجاز نيست)الف

  .فضايي كه در آن گازهاي خطرناك وجود داشته باشد ) 1
  .فضايي كه در آن بخارهاي قابل اشتعال وجود داشته باشد ) 2
  .ذرات مواد جامد انتشار يابدفضايي كه در آن گرد و غبار و  ) 3
  .از موتورخانه تبريد ساختمان براي فضاهاي مجاور ) 4
  . از اتاق خواب يا حمام )5
  

    تأمين هوا از كف كاذب17-7-5-5
شود از كف كاذب ساختمان  كه هواي احتراق فضايي كه دستگاه گازسوز در آن نصب مي  در صورتي)الف

  .صورت مستقيم مرتبط باشد هواي آزاد بيرون به اذب بايد بهتأمين شود، در اين صورت فضاي كف ك
دريچة ورود هوا  جريان هواي آزاد بيرون بايد، بدون هيچ مانع، مسير داخل فضاي زير كف كاذب را تا )1
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  .داخل فضاي نصب دستگاه طي كند از كف به
داخل فضاي  به كف كاذبداخل فضاي زير كف كاذب و دهانة ورود هوا از  دهانة ورود هوا از بيرون به) 2

  .باشد) براساس محاسبات(دستگاه  اندازة مورد نياز كم به محل نصب دستگاه بايد برابر هم و دست
هاي تأمين  سطح مقطع مسير عبور هوا از فضاي زير كف كاذب بايد براساس اصول محاسبات كانال )3

 .هوا صورت گيرد

  
    تأمين هوا از فضاي زير شيرواني17-7-5-6
فضاي زيرشيرواني ز شود، ا كه هواي احتراق فضايي كه دستگاه گازسوز در آن نصب مي  صورتي در)الف

  .هواي آزاد بيرون مربوط باشد ساختمان تأمين شود، در اين صورت فضاي زير شيرواني بايد مستقيماً به
دهانة ورود هوا  جريان هواي آزاد بيرون بايد بدون هيچ مانع، مسير داخل فضاي زير شيرواني را تا )1

  .داخل محل نصب دستگاه طي كند به
فضاي محل نصب  به داخل فضاي زير شيرواني و دهانة كانال انتقال هوا اندازة دهانة ورودي هوا به )2

  .هاي تأمين هوا تعيين گردد دستگاه بايد براي تأمين هواي احتراق دستگاه براساس محاسبات دريچه
  

    تأمين هوا از داخل17-7-5-7
  فضاي با درزبندي معمولي) الف

هاي گازسوز بيش از يك  هاي با درزبندي معمولي كه حجم فضاي نصب دستگاه در ساختمان )1
داخل آن  طبيعي با نفوذ هوا به  كيلوكالري در ساعت باشد، تعويض هواي177مترمكعب براي هر 

  .هاي آن، كافي است فضا، براي تأمين هواي احتراق مورد نياز دستگاه
 كيلوكالري در ساعت باشد و 177 فضاي نصب دستگاه كمتر از يك متر مكعب براي هر اگر حجم )2

هواي احتراق از فضاي مجاور آن تأمين شود، در اين صورت مجموع حجم فضاي محل نصب دستگاه 
  . كيلوكالري در ساعت باشد177كم يك متر مكعب براي هر  و فضاي مجاور بايد دست

  كم دو دهانة باز بدون مانع بايد  ها و فضاي مجاور دست دستگاهبراي جريان هوا بين محل نصب
متر از سقف،   سانتي30فاصلة   متر از كف و ديگري به  سانتي30فاصلة  بيني شود كه يكي به پيش

  .روي در يا جدار بين اين دو فضا نصب شوند
 كيلوكالري در 38هر متر مربع براي  كم برابر يك سانتي ها بايد دست سطح آزاد هريك از اين دهانه 

  .متر مربع كمتر باشد  سانتي645هر حال، نبايد  از  ها، به سطح آزاد هريك از اين دهانه. ساعت باشد
اي باشد كه تأمين هواي  گونه دار در اتاق خواب بايد درزبندي به  درصورت نصب بخاري دودكش:تبصره

ها فضاهاي مجاور محسوب  خواب تبط با اتاقهاي مر حمام. پذير باشد مورد نياز از فضاهاي مجاور امكان
  .شوند نمي
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در واحدهاي )  مترمكعب در ساعت5/1بالاتر از (محدوديت نصب وسايل گازسوز پرمصرف ) 3
   مترمربع60كوچكتر از 

يا غيرمسكوني كه  نصب وسايل گازسوز پرمصرف مانند آبگرمكن فوري و پكيج در واحدهاي مسكوني
واي موردنياز جهت احتراق گاز  باشد ممنوع است مگر آنكه رمربع مي مت60مساحت آنها كمتر از 

  .هواي آزاد راه دارد تأمين گردد به مصرفي آنها از طريق دريچة دايمي كه مستقيماً
   به2-7-17صورت بـراي استفاده از هـواي خارج از ساختمـان، مساحـت دريچـه از جـدول در ايـن

  :آيد دست مي
  

  هواي آزاد راه دارد  دريچه دايمي كه مستقيماً بهابعاد  2-7-17جدول 

 رديف
  حداكثر ظرفيت دستگاه

 )كيلوكالري در ساعت(

  مساحت دريچه
 )متر مربع سانتي(

  ابعاد دريچه
)متر سانتي*متر سانتي(

15 * 10 

20 * 5/7 1 30000 150 

30 * 5 

15 * 14 

20 * 5/10 2 50000 210 

30 * 7 

16 * 15 

20 * 5/12 3 70000 250 

20 * 5/8 

  :         نكتة مهم
          محل قرار گرفتن منفـذ بايـد حداقل يـك متر در هر يـك از ترازهاي افقـي و عمـودي از انتهاي

  .        دودكش فاصله داشته باشد
  
  فضاي با درزهاي هوابند) ب
هاي گازسوز  هواي مورد نياز فضايي كه در آن دستگاهكه ساختمان با درزهاي هوابند باشد،  درصورتي) 1

 كيلوكالري در 177براي هر  متر مكعب بيش از يك(شود، چه حجم اين فضا كافي باشد  نصب مي
  .هر حال بايد از خارج ساختمان تأمين شود و چه حجم آن كافي نباشد، به) ساعت

  
    تأمين هوا از خارج17-7-5-8
هاي گازسوز ممكن نباشد، تمام  ن هواي احتراق از فضاي محل نصب دستگاهدر شرايط زير كه تأمي )الف
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  :يا قسمتي از هواي مورد نياز بايد از خارج ساختمان تأمين شود
 كيلوكالري در 177متر مكعب براي هر  ها كمتر از يك كه حجم فضاي محل نصب دستگاه در صورتي )1

  .ساعت باشد
متر مكعب براي هر  ها و فضاي مجاور كمتر از يك كه مجموع حجم فضاي نصب دستگاه در صورتي )2

  . كيلوكالري در ساعت باشد177
براي  متر از يك بيش ها و يا مجموع آن با فضاي مجاور كه حجم فضاي محل نصب دستگاه در صورتي )3

  .باشد  كيلوكالري باشد ولي ساختمان با درزهاي هوابند177هر 
  نحوة دريافت هوا از خارج) ب

خارج از  اي احتراق دستگاه گازسوز، نصب دهانة مستقيم از فضاي محل نصب دستگاه بهبراي تأمين هو
  :ساختمان، يا از طريق كانال افقي يا قائم، با در نظر گرفتن الزامات زير كافي است

 متر از سقف، نصب شود  سانتي30فاصلة  يك دهانه براي ورود هوا، به.  
 كيلوكالري در ساعت باشد116 مربع براي هر متر سانتي كم يك سطح آزاد دهانه بايد دست .  
 كم برابر سطح آزاد دهانه دريافت هوا باشد سطح مقطع كانال بايد دست.  
  

    تأمين همزمان هوا از داخل و خارج17-7-5-9
  فضاي با حجم ناكافي) الف

ي هاي گازسوز ناكاف كه حجم فضاي محل نصب دستگاه در ساختمان با درزبندي معمولي، در صورتي
دريافت هوا از  هاي باشد، بايد با نصب دهانه)  كيلوكالري در ساعت177مترمكعب براي هر  كمتر از يك(

  .طور همزمان از داخل و خارج تأمين كرد خارج، هواي مورد نياز احتراق را به
 محل نصب فضاي هاي  هاي بـاز و مستقيـم روي جداره دريـافت هوا از خارج بايد بـا نصب دهانه

  .آمده صورت گيرد از خارج ترتيبي كه در تأمين هوا  ها، نصب كانال افقي يا قائم، به هدستگا
 افقي يا قائم بايد  هاي مستقيم، كانال اضافه جمع كل هواي دريافتي از دهانه مقدار هواي داخل به

  .ها، كافي باشد براي تأمين هواي مورد نياز احتراق دستگاه
  فضاي با حجم كافي) ب

بيش از (هاي گازسوز كافي  كه حجم فضاي محل نصب دستگاه  با درزهاي هوابند، در صورتيدر ساختمان
هاي دريافت هوا از خارج،  باشد، بايد با نصب دهانه)  كيلوكالري در ساعت177يك مترمكعب براي هر 

  .طور همزمان از داخل و خارج تأمين كرد  هواي مورد نياز احتراق را به
 ب نص هاي بـاز و مستقيم روي جدارهاي فضاي محل يد با نصب دهانهدريافت هوا از خارج با

  .آمده، صورت گيرد» تأمين هوا از خارج« ترتيبي كه در  ها، نصب كانال افقي يا قائم، به دستگاه
 سطح آزاد  علاوه بـر آن لازم است يك دهانه هواي اضافي براي دريافت مستقيم هوا از خارج، بـا
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  .بيني شود  كيلوكالري در ساعت نيز پيش194ي هر متر مربع برا سانتي يك
  

    تأمين مكانيكي هوا17-7-5-10
هاي گازسوز نصب شده باشد، ممكن است جزيي  تأمين هواي احتراق براي فضايي كه در آن دستگاه)الف

در اين . هايي از فضاهاي ساختمان باشد از سيستم تعويض هواي مكانيكي ساختمان، يا قسمت
  : زير بايد رعايت شودحالت الزامات

شود فشار  هاي گازسوز نصب مي سيستم تعويض هواي مكانيكي نبايد در فضايي كه در آن دستگاه )1
  .منفي ايجاد كند، تا در كار مشعل اختلال ايجاد نشود

  هم وابسته و مرتبط باشد، به ها بايد به سيستم تعويض هواي مكانيكي و مشعل هريك از دستگاه )2
طور خودكار  ها هم به م تعويض هواي مكانيكي از كار بيفتد، مشعل دستگاهكه اگر سيست طوري

  .خاموش شود
  مقدار تعويض هوا) ب

 گازسوز هاي داخل فضاي محل نصب دستگاه مقدار هوا كه توسط سيستم تعويض هواي مكانيكي به
  .در ساعت باشدكالري  كيلو 355متر مكعب در ساعت براي هر  كم برابر يك شود، بايد دست فرستاده مي

  
    عدم اختلال در تأمين هواي احتراق17-7-5-11
  .شود بايد گردش آزاد هوا وجود داشته باشد در هر فضايي كه در آن دستگاه گازسوز نصب مي )الف
شود نبايد دستگاه ديگري كه جريان انتقال هوا را   در هر فضايي كه در آن دستگاه گازسوز نصب مي)ب

  .كند نصب شود مختل مي
  

  ها و كانال ورود هوا   دهانه17-7-5-12
  هاي ورود هوا دهانه) الف

  .هاي ورود هوا بايد از نوعي باشد كه در برابر ورود هوا مانع ايجاد نكند دهانه
 12كم  هاي توري بايـد دست شود، اندازة چشمه اگـر روي دهانة ورودي هوا توري سيمي نصب مي * 

  .متر باشد  ميلي12
 75شود، سطح آزاد آن بايد  ورودي هوا، دريچه هواي بيرون از نوع فلزي، نصب ميروي دهانة  اگر 

  .درصد محاسبه شود، مگر آنكه سازنده نسبت ديگري توصيه كرده باشد
 25شود سطـح آزاد آن بايد  اگر روي دهانه ورودي هوا دريچه هواي بيرون از نوع چوبي، نصب مي 

  .درصد محاسبه شود
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  كانال هوا) ب
دست  الف و ب به-7-17ت نصب كانال، سطح مقطع آن برحسب طول كانال از نمودارهاي در صور

  .آيد مي
هاي گازسوز بايـد از جنس فولادي  فضاي محـل نصـب دستگاه كانال هـواي ورود يا گـردش هوا به )1

  .گالوانيزه باشد
 14مبحث » شيك كانال «5ـ 14رعايت الزامات مندرج در بخش  طراحي و ساخت كانال هوا بايد با )2

  .مقررات ملي ساختمان انجام گيرد
  .متر كمتر باشد  سانتي10 * 10سطح آزاد و بدون مانع هر كانال نبايد از  )3
  

  هواي آزاد هاي متصل به   ضوابط نصب دريچه و كانال17-7-5-13
ردد، كه هواي احتراق دستگاه گازسوز از طريق دريچه يا كانال مرتبط با فضاي آزاد تأمين گ در صورتي

طوري تعبيه  محور كانال بايد غيرمستقيم نباشد و در دو انتهاي آن، كركرة چوبي محافظ و توري فلزي به
گردد كه كانـال با تعبيه مسيـر غيرمستقيـم براي عبـور جريان هوا، كركرة چوبـي يا فلزي در دو انتها و 

  ):و يا تلفيقي از آنها(توري فلزي 
  .داخل فضاي مسكوني ممانعت نمايد بيرون بهاز نفوذ مستقيم سرما از  ) 1
  .داخل فضاي مسكوني ممكن نباشد ورود پرندگان و حشرات به ) 2
  .سادگي ميسر نباشد  انسداد آن به )3
  

-مخصوص عبـور جريان هواي  وسيلـة گازسوز«روي دريچـه يـا كانال، يا در كنار آن، عبارت  )1(تذكر 
  .شود واضح و قابل رؤيت نوشتصورت  به» وجه مسدود نشود هيچ  به

  .باشد فضاي آزاد نمي انسداد دريچه يا كانال ارتبـاط به نده از دستگاه گازسوز مجاز بهكن استفاده) 2(تذكر 
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  كه از يك كانال تهويه  هاي تأمين هواي احتراق، در صورتي كانال) سطح مقطع -طول( الف-7-17نمودار 
  .استفاده گردد                        
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  كه از دو كانال تهويه هاي تأمين هواي احتراق، در صورتي كانال) سطح مقطع -طول( ب-7-17نمودار 
  .                       استفاده گردد
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  ها ساختمان گازسوز هاي دستگاه هاي دودكش  17-8
  
  

    كليات17-8-1
عنوان بنيان تأمين ايمني  هاي گازسوز و به منظور تخليه كامل محصولات احتراق دستگاه به  17-8-1-1

هاي گازسوز براساس  هاي دستگاه ها، طراحي، اجرا و كنترل دودكش و حفظ جان ساكنين ساختمان
  .مي استاصول مهندسي الزا

  
كشي گاز ساختمان، از مناسب بودن نحوة  مهندس ناظر موظف است در زمان تأييد لوله  17-8-1-2

براي هر شير مصرف و همچنين تأمين هواي لازم براي وسيلة ) دودكش(خروج محصولات احتراق 
  .گازسوز اطمينان حاصل نمايد

  
ازسوز كه در طبقات متوالي قرار طراحي و اجراي دودكش مشترك براي چند دستگاه گ  17-8-1-3

  .شرطي مجاز است كه هواي مورد نياز احتراق مستقيماً از فضاي آزاد تأمين گردد به)  طبقه5حداكثر (دارند 
  .نيست كه تأمين هواي احتراق از فضاي مسكوني باشد اجراي دودكش مشترك مجـاز در صورتي

  
ز بايد مطابق اين مقررات و با رعايت هاي گازسو گازهاي حاصل از احتراق دستگاه 17-8-1-4

  .هواي آزاد هدايت شود دستورالعمل سازندة دستگاه، مستقيماً و بدون برخورد با مانع، به
  

كنند،  هايي كه با گاز طبيعي در شرايط اتسمفريك كار مي كوره محل اتصال دودكش به  17-8-1-5
  .بايد در بالاترين قسمت كوره قرار گرفته باشد

  
در قسمت ) دودكش محل اتصال كوره به(هايي كه دهانة خروجي دود از كوره  در كوره  17-8-1-6
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اي با قطر حداقل يك اينچ  وسيلة لوله پايين كوره قرار دارد، بايد از بالاترين نقطة محفظة كوره به
 و نشود شده و دربالاي كوره جمع قسمت عمودي لولة دودكش متصل نمود تا گاز از اين معبر خارج به

  .گرددنهنگام روشن كردن مشعل، انفجار ايجاد 
  

  دستگاه گازسوز براي يك   تعيين قطر دودكش مستقل17-8-2
 1-8-17هاي فلزي يا سيماني براي يك دستگاه گازسوز از جدول  براي تعيين قطر دودكش  17-8-2-1

  .استفاده گردد
  .س محاسبات مهندسي انجام پذيرد تعيين قطر دودكش براي مقادير خارج از جدول بايد براسا:تذكر

  
دست آمده از جدول كمتر از اندازة قطر محل خروج محصولات  اگر قطر دودكش به  17-8-2-2

  :احتراق دستگاه گازسوز باشد، استفاده از دودكش با قطر كوچكتر مجاز است مشروط بر اينكه
  . متر باشد3 حداقل (H)ارتفاع كل دودكش ) الف

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  .دودكش فلزي يا سيماني جهت استفادة يك دستگاه گازسوز  1-8-17كل ش
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و كمتر از آن،   اينـچ12قطر  قطـر دودكش براي محل خروج محصولات احتراق دستگاه گازسوز به) ب
  .از يك اندازة جدول كوچك نشده باشد بيـش 

 اينچ، بيش 12يشتـر از قطر ب قطـر دودكش بـراي محل خروج محصولات احتراق دستگاه گازسوز  به) ج
  .از دو اندازة جدول كوچك نشده باشد

  
طور قائم بر  معني دودكشي است كه مستقيماً و به به) =L 0(طول افقي لوله رابط برابر   17-8-2-3

  .روي محل خروج محصولات احتراق دستگاه گازسوز نصب شده باشد
  

شوند،  ه در مناطق مرتفع نصب ميهاي گازسوزي ك براي محاسبة قطر دودكش دستگاه  17-8-2-4
  .مصرف گاز دستگاه در سطح دريا ملاك خواهد بود

  
    تعيين قطر دودكش مشترك و لوله رابط17-8-3
استفاده از دودكش مشترك براي وسايل گازسوزي كه هواي مورد نياز آنها از بيرون تأمين  17-8-3-1
اي وسايل گازسوزي كه هواي مورد نياز آنها استفاده از دودكش مشترك فقط بر. گردد، ممنوع است نمي

  .گردد مجاز است از هواي آزاد تأمين مي
  

ساخته جهت  جداره يا سيماني پيش هاي مشترك فلزي تك براي تعيين قطر دودكش 17-8-3-2
 2-8-17 و شكل 2-8-17جدول  اند، به استفادة بيش از يك دستگاه گازسوز، كه در يك طبقه نصب شده

  .مراجعه شود
  

دودكش وسايل گازسوز  وسايل گازسوز بدون فن به) مستقل يا مشترك(اتصال دودكش   17-8-3-3
  .دار و بالعكس مجاز نيست فن
  

شوند بايد  كه در طبقات مختلف نصب مي) دار فن(وسايل گازسوز داراي مشعل تحت فشار  17-8-3-4
  .باشد يط مجاز نميداراي دودكش مستقل باشند و استفاده از دودكش مشترك در اين شرا

  
  هاي چند طبقه جهت هر  روش طراحي دودكش مشترك وسايل گازسوز ساختمان  17-8-3-5

  قسمت                        
شرح زير   به1-3-8-17بند  و3-8-17با ملاحظه شكل  ها رابط و دودكش هاي لوله قطر تعيين روش
  :است
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  :اندازة لوله رابط دودكش بستگي دارد به) الف
  ظرفيت حرارتي دستگاه گازسوز) 1
  (R)ارتفاع لوله رابط ) 2
  (h)راهي مجاور  فاصلة مركز دو سه) 3
  H=R+h براي هر دستگاه گازسوز (H)ارتفاع كل ) 4
  )ها رابط(الف -2-8-17جدول ) 5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   در ساخته جهت دو يا چند دستگاه گازسوز كه دودكش فلزي يا سيماني پيش 2-8-17شكل 
  )شكل شماتيك است. (اند طبقه نصب شده  يك                               
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  :اندازة دودكش مشترك بستگي دارد به) ب
  هاي حرارتي كل ظرفيت) 1     
  (H)ارتفاع كل ) 2     
  ب-2-8-17جدول ) 3     
  قسمت قائم دودكش مشترك بدون خم) 4     

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  .هاي چندطبقه براي هر قسمت ماي دودكش مشترك ساختمانش  3-8-17شكل 
  

ترين لولة رابط و قسمت قائمي كه گاز را  هاي چند طبقه، اندازة قطر پايين در ساختمان  17-8-3-6
 محاسبه 1-8-17كند بايد از جدول  راهي دودكش اصلي يا دودكش مشترك هدايت مي ترين سه پايين به

ترين  راهي پايين  از محل خروج محصولات احتراق دستگاه گازسوز تا سه(H)در اين رابطه ارتفاع . شود
  .طبقه منظور گردد
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  گازسوز ساخته جهت استفاده يك دستگاه جداره يا سيماني پيش هاي فلزي تك ظرفيت دودكش 1-8-17جدول 
 )متر ميلي(قطر دودكش 

300 250 200 150 100 
 ) كيلوكالري1000(هاي گازسوز  حداكثر ظرفيت حرارتي دستگاه

  طول افقي لوله
  )متر(رابط 

L 

  ارتفاع
  )متر(

H 

30/230 00/153 90/93 00/51 20/21 0 
90/191 50/127 50/78 40/42 90/16 6/0 
80/182 20/121 95/72 60/38 40/15 5/1 
80/176 90/114 20/69 10/36 60/13 3 
20/168 10/109 15/65 80/32 60/11 5/4 

3  

60/262 70/172 10/106 30/56 00/23 0 
40/218 90/143 40/88 00/47 20/18 6/0 
30/208 40/136 10/72 90/42 91/16 5/1 
75/200 80/129 80/77 90/39 60/14 3 
90/191 20/123 50/73 40/36 62/12 5/4 
 6 مجاز نيست 30/33 90/68 70/117 30/183

5/4 

50/300 40/194 70/118 60/63 50/25 0 
00/250 90/161 00/100 00/53 20/20 6/0 
60/238 00/154 90/91 50/48 70/18 5/1 
80/229 20/144 10/87 90/44 40/16 3 
70/219 90/138 30/82 20/41 90/13 5/4 
 6 مجاز نيست 60/37 30/77 60/132 10/210

6 

60/340 70/221 60/133 70/69 30/27 0 
90/287 30/184 40/111 10/58 20/21 6/0 
70/272 25/175 50/103 00/53 70/19 5/1 
15/265 65/165 00/98 50/49 17/17 3 
 5/4 مجاز نيست 70/44 40/92 80/157 50/252
 6 مجاز نيست 20/41 90/86 50/150 40/242
 9 مجاز نيست مجاز نيست 50/74 40/136 70/224

9 

40/391 50/247 00/149 30/78 30/30 0 
75/325 10/207 20/124 65/65 00/24 6/0 
 5/1 مجاز نيست 10/59 70/119 00/197 60/310
 3 مجاز نيست 80/55 15/115 30/184 50/300
 5/4 مجاز نيست 50/50 80/102 00/178 35/285
  6 مجاز نيست 00/47 00/97 20/169 70/272
 9 مجاز نيست مجاز نيست 30/83 80/152 10/255

15 
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  ساخته جهت استفاده بيش از  جداره يا سيماني پيش هاي فلزي تك ظرفيت دودكش  2-8-17جدول 
  يك دستگاه گازسوز        

  ظرفيت لوله رابط دودكش)  الف(
 D) متر ميلي(قطر لوله رابط 

200 150 100 

 ) كيلوكالري1000(هاي گازسوز  حداكثر ظرفيت حرارتي دستگاه

  )متر(ارتفاع رابط 
R 

  ارتفاع
 H)متر(

60/60 50/29 10/11 3/0 

90/66 80/33 10/14 6/0 

20/75 10/39 20/16 9/0 

5/4 

20/68 60/32 40/12 3/0 

50/74 60/36 60/14 6/0 

10/81 40/41 20/17 9/0 

  و بيشتر9

  
  ظرفيت دودكش مشترك قائم بدون لولة رابط)   ب(

 قطر دودكش مشترك

300 250 200 150 100 

 ) كيلوكالري1000(هاي گازسوز  حداكثر ظرفيت حرارتي دستگاه

  ارتفاع
 H)متر(

40/141 70/99 10/63 30/34 90/14 3 

20/174 20/121 00/77 40/42 90/17 5/4 

50/199 90/138 90/85 00/47 2/20 6 

 9 مجاز نيست 30/54 00/101 10/164 40/237

 15 مجاز نيست مجاز نيست 70/123 50/204 50/300

  
  .باشد ب مي-2-8-17الف و -2-8-17هاي  هاي مشترك طبق جدول قطر لوله رابط دودكش 17-8-3-7
  

  .دهد مي كاهش% 10 درجه اضافه بر دو خم اول، ظرفيت لوله رابط دودكش مشترك را 90هر خم  17-8-3-8
  

دودكش بدون در نظر گرفتن جدول ظرفيت، در صورت تساوي قطر لولة رابط و قطر   17-8-3-9
  .مشترك، بايد قطر دودكش مشترك حداقل يك اندازه بزرگتر باشد

  
اندازة  دودكش مشترك بايد هم ها به كلية اتصالات مورد مصرف جهت اتصال لوله رابط 17-8-3-10
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  .دودكش مشترك در محل تقاطع لوله رابط با دودكش باشد
  

ر قسمت از دودكش، فاصلة عمودي  در ه(H)هاي چندطبقه، ارتفاع  در مورد ساختمان  17-8-3-11
  .راهي بعدي طبقة فوقاني است بين محل خروج محصولات احتراق دستگاه گازسوز تا مركز سه

  
  ها   نكات ضروري براي طراحي و اجراي دودكش17-8-4
سوز مانند بخاري، آبگرمكن و غيره بايد داراي دودكش مناسب و  كننده درون هر مصرف 17-8-4-1

  .ل باشدلولة رابط مستق
  

  .هاي مشترك بايد از نوع فلزي باشد لوله رابط و اتصالات آن در دودكش  17-8-4-2
  

ساخته  راهي اتصال پيش هاي رابط دودكش مشترك فقط بايد با استفاده از سه اتصال لوله 17-8-4-3
  .هاي ديگر براي گرفتن انشعاب مجاز نيست اتخاذ روش. انجام شود

  
ساخته براي بيش از يك دستگاه گازسوز   دودكش و لولة رابط فلزي پيشبراي تعيين قطر 17-8-4-4

  .الف و ب استفاده شود-2-8-17در يك طبقه از جدول 
  

ساختة سيماني براي بيش از  جداره فلزي يا پيش هاي تك منظور تعيين قطر دودكش به 17-8-4-5
  . استفاده شود1-8-17يك دستگاه گازسوز در يك طبقه از جدول 

  
پذير است، نصب  كننده بايد در محلي كه دودكش وجود دارد يا نصب آن امكان شير مصرف 17-8-4-6

  .گردد
  

در . متر قطر لولة رابط باشد  سانتي5/2 متر براي هر 45/0حداكثر طول لولة رابط بايد  17-8-4-7
از طريق افزايش متر قطر بيشتر باشد، بايد   سانتي5/2 متر براي هر 45/0كه طول لولة رابط از  صورتي

  .قطر يا ارتفاع لولة رابط و يا ارتفاع كل دودكش ظرفيت مورد نظر تأمين گردد
  

در صورت نصب دو دستگاه گازسوز در يك طبقه، دودكش مشترك بايد نزديكتر و يا  17-8-4-8
  .مستقيماً روي دستگاه گازسوز كوچكتر قرار گيرد
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زرگتر از اندازة محل خروج محصولات احتراق دستگاه هاي رابط بايد مساوي يا ب قطر لوله 17-8-4-9
  .گازسوز باشد

  
شوند،  هاي گازسوزي كه در مناطق مرتفع نصب مي براي انتخاب قطر دودكش دستگاه 17-8-4-10

  .باشد ظرفيت حرارتي وسيلة گازسوز در سطح دريا ملاك مي
  

 از بالاترين مجراي (H)د، ارتفاع ان براي چند دستگاه گازسوز كه در يك طبقه قرار گرفته 17-8-4-11
  .خروجي محصولات احتراق دستگاه گازسوز تا انتهاي دودكش اصلي محاسبه شود

  
  .ب در نظر گرفته شودـ الف و 3 ـ8ـ 17ضخامت دودكش و لولة رابط فلزي بايد مطابق جدول 17-8-4-12
  

  حداقل ضخامت ورق لولة رابط دودكش  الف-3-8-17جدول 
 ضخامت ورق فولادي گالوانيزه ودكشقطر لوله رابط د

 اينچ متر ميلي اينچ متر سانتي

  12تا 
  22 تا 13
  40 تا 23

 بزرگتر

  5تا 
  9 تا 6
  16 تا 10

 بزرگتر

6/0  
7/0  
9/0  
5/1 

022/0  
028/0  
034/0  
064/0 

  
  ضخامت ورق دودكش قائم فلزي  ب-3-8-17جدول 

 )متر ميلي(كش حداقل ضخامت ورق دود )متر مربع سانتي(سطح مقطع دودكش 

  995تا 
  1290 تا 996

  1640 تا 1291
 1640بزرگتر از 

5/1  
2  
5/2  
5/3 

  
  .عنوان دودكش ممنوع است به) خرطومي يا آكاردئوني(هاي قابل انعطاف  استفاده از لوله  17-8-4-13
  

هاي اين بخش  مندرج در جدول» حداكثر ظرفيت حرارتي وسايل گازسوز«مقادير  17-8-4-14
 90ازاي اضافه شدن هر زانويي  به. اند هاي رابط ارايه گرديده  درجه در لوله90نصب دو زانويي برمبناي 
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  .ده درصد از ظرفيت حرارتي دودكش مندرج در جدول كاسته خواهد شد) و يا معادل آن(درجه 
  

  .يابي مجاز نيست هاي اين بخش مجاز است، ولي برون يابي در مقادير جدول درون  17-8-4-15
  

هاي تأمين هواي ساختمان بايد  حداقل فاصلة كلاهك دودكش با كولرهاي آبي و دريچه  17-8-4-16
  . متر در نظر گرفته شود3
  

باشد و چنانچه محاسبات  متر مي  سانتي10هاي وسايل گازسوز  حداقل قطر دودكش 17-8-4-17
  .متر بايد رعايت شود  سانتي10كمتر از قطر مذكور باشد حداقل همان 

  
توان حداكثر قطر محاسبه شده دودكش را از ابتدا تا انتها  هاي مشترك مي در دودكش  17-8-4-18

  .يكسان در نظر گرفت
  

  ها نصب دودكش    ضوابط مربوط به17-8-5
بام بالاتر بوده و از ديوارهاي  ها بايد حداقل يك متر از سطح پشت انتهاي كليه دودكش  17-8-5-1

 متر باشد انتهاي دودكش 3كه فاصله كمتر از  در صورتي. اصله داشته باشدجانبي نيز حداقل سه متر ف
  .متر از بلندترين ديوار مجاور بالاتر قرار گيرد  سانتي60بايد حداقل 

  
. پايه منتقل شود هاي مناسب قرار گيرد تا وزن آن به قسمت قائم دودكش بايد روي پايه  17-8-5-2

  .ديوار محكم گردد  مناسب بههاي ضمناً طول قائم دودكش توسط بست
  

  .باشد عبور دودكش از فضاي داخلي و سقف كاذب حمام مجاز نمي  17-8-5-3
  

متر از   سانتي120جهت استفاده از بخاري ديواري بايد دهانه دودكش حداقل در ارتفاع   17-8-5-4
  .كف محل نصب تعبيه شده باشد

  
الف حداكثر براي پنج طبقه -2-8-17دودكش مشترك با شرايط مندرج در جدول  17-8-5-5

  .استفاده شود
  

كه ساختمان بيش از پنج طبقه باشد، بايد از دو دودكش مشترك براساس  در صورتي  17-8-5-6
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  .هاي مربوطه استفاده شود جدول
  

هواي آزاد  ها بايد از بالا به چنانچه دودكش در داكت نصب شود، داكت ويژه دودكش 17-8-5-7
  .فضاهاي داخلي ساختمان راه داشته باشد  اين داكت نبايد به. شدارتباط داشته با

  
  .هاي اتصال دودكش بايد كاملاً دودبند شود كليه محل  17-8-5-8
  

باشد و  ممنوع مي) لب لب به(ساخته سر صاف  هاي سيماني پيش استفاده از قطعات لوله 17-8-5-9
  .استفاده شود) فنجاني(بايد از نوع نر و ماده 
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 گاز كشي لوله سيستم از نگهداري و برداري بهره ضوابط 17-9
  ها ساختمان داخـل

  
  

    كليات17-9-1
هاي ايمني در زمان عقد قرارداد و يا  برداري از گاز طبيعي و توصيه هاي بهره طور معمول دستورالعمل به

اين، در پيوست يك با وجود . شود بعد از آن توسط شركت گاز ناحيه در اختيار مشتركين قرار داده مي
  .برخي نكات مهم آورده شده است) راهنماي ايمني(

ها بايد بر  كشي گاز موجود در ساختمان اجراي هرگونه تغييرات يا تعمير در سيستم لوله 17-9-1-1
  .طبق اين مقررات انجام شود

  
ان مراتب بايد كشي گاز داخل ساختم قبل از انجام هرگونه تعمير و يا تغيير در سيستم لوله 17-9-1-2
هاي مربوط، مجوز لازم  اطلاع شركت گاز ناحيه مربوطه رسانده شود و بر طبق ضوابط و دستورالعمل به

  .اخذ گردد
  

كشي گاز طبيعي  هايي كه داراي سيستم لوله هرگونه عمليات ساختماني در ساختمان 17-9-1-3
  .كشي گاز ساختمان وارد نشود سيستم لوله هگونه آسيب و يا تنشي ب نحوي انجام شود كه هيچ هستند، بايد به

  
  برداري   نكات قابل توجه در دوره بهره17-9-2
  با توجه به(طبيعي را هاي ايمني استفاده از گاز  مشترك بايد كليه ضوابط و دستورالعمل 17-9-2-1

ورده آ) راهنماي ايمني-پيوست يك(اين ضوابط در . رعايت نمايد) 6-1-17هاي مندرج در  مسئوليت
  .شده است
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كم شدن فضا و يا مسدود و  هرگونه تغيير در ساختمان محل نصب موتورخانه كه منجر به 17-9-2-2
  .بيني شده براي تأمين هواي مورد نياز احتراق شود، مجاز نيست يا كم شدن مسيرهاي پيش

  
حرارت مركزي، كه هرگونه تغيير در وسايل و لوازم گازسوز، اعم از اجاق گاز و يا سيستم   17-9-2-3

  .بيني اوليه شود، مجاز نيست موجب افزايش مصرف گاز بيشتر از پيش
  

كاري در مسيرهاي عبور لولة گاز در داخل و يا خارج از ساختمان بايد با  هر نوع كنده 17-9-2-4
 گونه لوله و پوشش محافظ روي لوله هيچ نحوي انجام شود كه به آگاهي از مسيرهاي عبور لولة گاز به

  .آسيبي وارد نشود
  

كاري، هرگونه  در صورت صدمه ديدن لولة گاز و يا پوشش روي آن در هنگام كنده 17-9-2-5
  .تعميرات بايد با اطلاع شركت گاز ناحيه مربوطه انجام شود

  
وجه  هيچ كنندة فشار گاز كه توسط شركت گاز ناحيه نصب شده است، به كنتور و تنظيم  17-9-2-6

در صورت مشاهده هرگونه اشكال در آنها مراتب بايد جهت تعمير و يا سرويس . ودنبايد دستكاري ش
  .شركت گاز ناحيه اطلاع داده شود به
  

وجه نبايد بدون اطلاع و هماهنگي كليه  هيچ  به) بعد از كنتور(شير اصلي گاز  17-9-2-7
كنندگان و   كليه مصرفوصل مجدد گاز بايد با حضور و اطلاع. كنندگان گاز ساختمان بسته شود مصرف

براي جلوگيري از . پس از حصول اطمينان كامل از بسته بودن شير گاز كليه نقاط مصرف، انجام شود
  .بسته شدن اتفاقي اين شير نصب تابلوي هشداردهنده لازم است

  
ويژه تغيير در تنظيم مشعل موتورخانه و يا  هرگونه دستكاري در لوازم گازسوز، به 17-9-2-8

  .هاي مجاز انجام شود دة فشار گاز و هواي مشعل، بايد توسط افراد و يا شركتكنن حس
  

هاي حرارت  قطع كردن و از مدار خارج نمودن لوازم كنترل و محافظ شعله در سيستم 17-9-2-9
  .مركزي مجاز نيست

  
  .منظور اتصال زمين استفاده شود كشي گاز نبايد به از لوله  17-9-2-10
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  كشي گاز ساختمان  سيستم لوله  تغيير در17-9-3
كشي گاز ساختمان، بايد با تأييد مهندس ناظر و توسط افراد  هرگونه تغيير در سيستم لوله  17-9-3-1

  .هاي مجاز انجام شود و يا شركت
  

كشي گاز ساختمان و قبل از استفادة مجدد از آن  پس از پايان تغييرات در سيستم لوله  17-9-3-2
  .ع شركت گاز ناحيه مربوطه رسانيده شوداطلا مراتب بايد به

  
اند، بايد براي انجام  هايي كه جديداً اجرا شده و يا تحت تعمير قرار گرفته كليه قسمت  17-9-3-3

و يا (بازرسي مهندس ناظر قابل مشاهده و دسترسي باشد و براساس اين مقررات تحت آزمايش فشار هوا 
  .قرار گيرند) گاز نيتروژن

  
كشي جديد گاز را مورد تأييد قرار دهد، بايد  چنانچه مهندس ناظر، اجراي سيستم لوله  17-9-3-4

شركت گاز ناحيه، براي وصل مجدد  اي از اين گواهينامه به ارايه نسخه. گواهينامه مربوطه را صادر نمايد
  .گاز، الزامي است

  
و يا توسعه سيستم شركت گاز ناحيه در صورت اطلاع از هرگونه تغييرات غيرمجاز  17-9-3-5
قطع گاز مشترك  كشي گاز داخل ساختمان كه بدون رعايت اين مقررات انجام شده باشد، نسبت به لوله

  .نمايد اقدام مي
  

اطلاع شركت گاز  كشي گاز، مراتب بايد به آوري سيستم لوله براي تخريب ساختمان و جمع  17-9-3-6
  .ناحيه برسد

  
  ز ساختمانكشي گا   تعمير سيستم لوله17-9-4
هاي مجاز با  كشي گاز ساختمان بايد توسط افراد و يا شركت هرگونه تعمير در سيستم لوله  17-9-4-1

  .رعايت اين مقررات انجام گيرد
  

تخلية گاز . فضاي مناسب و باز تخليه شود قبل از هرگونه تعمير بايد گاز موجود در لوله به  17-9-4-2
  .باشد ركزي يا از طريق لوازم گازسوز مجاز نميهاي حرارت م در محفظة احتراق ديگ
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كشي گاز، شير  مربوطه بايد با درپوش   در صورت قطع اتصال لوازم گازسوز از سيستم لوله 17-9-4-3
  .مناسب مسدود و سپس مورد آزمايش نشتي قرار گيرد

    
پوشش  آسيب بهكاري و انجام تعميرات لولة گاز توكار، جهت جلوگيري از  هرگونه كنده 17-9-4-4

  .خارجي لوله، بايد در حداقل زمان ممكن انجام شود
  

گونه تنش و بار اضافه بيش از  كشي گاز ساختمان، نبايد هيچ در هنگام انجام تعميرات لوله  17-9-4-5
  .لوله وارد شود حد مجاز به

  
  كشي گاز   حفاظت لوله17-9-4-6

هايي كه از ديوار و سقف و كف  لوله(ر آن وارد شود نحوي باشد كه بارب اگر محل قرارگيري لولة گاز به
  .بايد در برابر بارهاي وارده محافظت شوند) كنند ساختمان عبور مي

  
كشي گاز ساختمان در اثر صدمات مكانيكي يا علل ديگر دچار آسيب شود،  اگر شبكة لوله  17-9-4-7

ي و يا حقوقي ذيصلاح براي رفع اشكال صاحب ساختمان يا نمايندة قانوني او بايد از طريق افراد حقيق
  . آمده اقدام نمايد پيش

  
كشي گاز وضع خطرناكي را ايجاد نمايد، بايد بلافاصله  لوله در صورتي كه آسيب وارده به 17-9-4-8

توسط صاحب ساختمان يا نمايندة قانوني او، گاز از طريق شير اصلي ساختمان قطع و اقدامات بعدي 
  .باشد در موارد اضطراري بستن شير روي علمك مجاز مي. آمده فوراً انجام شودبراي رفع اشكال پيش 

  
 قابل انجام نباشد، صاحب 8 و 7-4-9-17نحوي كه مفاد بندهاي  در صورت بروز صدمه به  17-9-4-9

خل و ساختمان يا نمايندة قانوني او بايد فوراً ادارة گاز ناحيه را مطلع، و تا زمان قطع كامل گاز، ايمني دا
  .خارج ساختمان را كنترل نمايد

  
منظور اجراي شبكة  هر قسمت ساختمان كه بر اثر بريدن، شكافتن يا سوراخ كردن به  17-9-4-10
كشي گاز مجدداً تعمير و  كشي گاز ساختمان، ضعيف شود و يا آسيب ببيند، بايد پس از خاتمه لوله لوله

  .رددخطر بازسازي گ حالت ايمن و بي شده و به تقويت
  

شوند، نبايد زير محدوده  موازات پي ساختمان حفر مي  گذاري به هايي كه براي لوله كانال  17-9-4-11
  .سطح باربر پي قرار گيرد



  
  
  
  
  
  
  

  بخش دوم
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   كليات17-10
  
  

   حدود و دامنه كاربرد 17-10-1
مقررات لوله كشي گاز « بخش دوم از مبحث هفدهم مقررات مليّ ساختمان با عنوان 17-10-1-1

ها مشمول الزام قانوني است در ضوابط حداقل را كه رعايت آن» طبيعي براي مصرف كنندگان عمده
  . داردموارد زير مقرر مي

تجاري، اداري، بهداشتي، آموزشي و : از جمله(هاي مسكوني و عمومي اختمانها و سمجتمع -الف
  )ورزشي

  ها و ساختمان هاي صنعتي  محوطه-ب
  هاي مسكوني و صنعتي شهرك-ج 
  
هاي كيفي لوله كشي گاز  اين بخش از مبحث، حداقل ضوابط طراحي، اجراء و كنترل17-10-1-2

  .گيردمصرف كنندگان فوق را در بر مي
  

 اين بخش با كاربري گاز طبيعي تحويلي به مصرف كنندگان فوق براي فشارهاي بين دو 17-10-1-3
يا )  پاسكال413686معادل ( شصت پوند بر اينچ مربع تا ) پاسكال13790معادل ( 1پوند بر اينچ مربع
  . ست مترمكعب در ساعت تدوين گرديده ا 5000 مترمكعب در ساعت تا حداكثر 160مصارف بالاتر از 

  
  :گردد مقررات اين بخش شامل موارد ذيل نمي17-10-1-4

                                                 
  .كليه ارقام مربوط به فشار در اين مقررات فشار نسبي است -1
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و )  پاسكال1724 معادل( يك چهارم پوند بر اينچ مربعها با فشار  لوله كشي گازطبيعي ساختمان-الف
متر، كه در  ميلي100 متر مكعب در ساعت و قطر لوله حداكثر 160براي مصارف حداكثر تا 

  . بخش اول آمده است17مبحث 
و )  پاسكال413686معادل ( شصت پوند بر اينچ مربع مصرف كنندگان عمده با فشار گاز بيش از -ب

 . متر مكعب در ساعت5000مصارف بالاتر از 

 5000و يا مصارف بالاتر از )  پاسكال413686 لمعاد( شصت پوند بر اينچ مربعبراي فشارهاي بيش از 
  .  ناحيه مراجعه نمايد متقاضي بايد به شركت گازمتر مكعب در ساعت،

  
  ها مسئوليت  17-10-2
  طراح    17-10-2-1

طراح شخص حقيقي يا حقوقي است كه داراي صلاحيت طراحي لوله كشي گاز مشتركين عمده از طرف 
طراح بايد پس از طي مراحل اشتراك و عقد قرارداد فروش گاز طبيعي و تعيين . سازمان قانوني ذيربط باشد

ل فشار و اندازه گيري، در سقف قرارداد فروش، اقدام به طراحي شبكه داخلي گاز طبيعي محل ايستگاه تقلي
  : علاوه بر آن طراح بايد با رعايت مفاد اين مقررات به نكات زير نيز توجه داشته باشد. متقاضي عمده نمايد

 نصب  در طراحي سيستم لوله كشي گاز ساختمان و محوطه ها، در هنگام مشخص نمودن محل-الف 
هر وسيله گازسوز بايد تأمين هواي آن شامل تأمين هوا از داخل يا خارج ساختمان، حداقل سطح 

  . پيش بيني گردد) درصورت لزوم تأمين هوا از خارج ساختمان(منافذ و يا دريچه هاي ورود هوا 
دودكش، حداقل قطر، ارتفاع و نوع دودكش وسيله گازسوز بايد روي نقشه ذكر و در صورت وجود  -ب 

  . انطباق آن با ذكر مشخصات، تأييد گردد
ها پيش  طراح مجاز نيست وسائل گازسوز دودكش دار را در محلي قرار دهد كه دودكش براي آن-پ 

  . بيني نشده باشد
 درصورتي كه دودكش در خارج از ساختمان به صورت روي كار براي وسيله گازسوز در نظر گرفته -ت

ت الزامات بند ب، بايد مشخصات محل خروج دودكش از داخل به بيرون شده باشد علاوه بر رعاي
  . ساختمان روي نقشه ذكر شود

  .باشد  ارائه نقشه جزئيات اجرايي و فهرست مصالح از وظايف طراح مي-ث 
 

   مجري 17-10-2-2
الح ، استفاده از مص)درصورتي كه طراحي با مجري باشد( مسئوليت كليه امور طراحي، محاسبات -الف

ها و در نهايت تزريق گاز و هاي طبق اجرا، انجام آزمايشمناسب، اجراي لوله كشي گاز، تهيه نقشه
  . راه اندازي سيستم لوله كشي گاز به عهده مجري است
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 مجري لوله كشي گاز موظف است قبل از اجرا، نقشه طراحي شده را به تأييد دستگاه نظارت -ب
را طبق نقشه، حين اجرا رعايت نمايد و از امكان تأمين هوا و رسانده و محل نصب وسايل گازسوز 

  . هاي هر انشعاب اطمينان حاصل نمايدهمچنين تخليه ايمن محصولات احتراق مصرف كننده
 مجري همواره در قبال كليه امور مربوط به لوله كشي مطابق مقررات اين مبحث از قبيل استفاده از -پ

كاري و  هاي تأييد شده، كيفيت جوشكاري، عايقطبق نقشهمصالح مناسب، اجراي لوله كشي 
كارآيي سيستم حفاظت كاتدي مسئول خواهد بود و صدور تأييديه هاي دستگاه نظارت از 

  . كاهدمسئوليت وي نمي
 در مواردي كه در اين مقررات تشخيص موضوع و تصميم گيري به عهده دستگاه نظارت گذاشته -ت

هاي اجرايي ضروري بداند، نظر ه دستگاه نظارت تغييراتي را در نقشهشده است و يا در مواردي ك
  . باشدها ميوي لازم الاجرا بوده و مجري موظف به رعايت نظرات نامبرده و اصلاح نقشه

 تواندها و تعهدات خود از مقررات اين مبحث، دستگاه نظارت ميدر صورت تخطي مجري از مسئوليت -ث
از ادامه كار او جلوگيري نموده و در صورت لزوم، گزارش مربوطه را جهت استيفاي حقوق مشترك 

  . به مراجع ذيصلاح پيش بيني شده در قانون، منعكس نمايد
 در صورت تخطي دستگاه نظارت از الزامات اين مقررات، يا عدم تأييد كار اجرا شده بدون دليل  -ج

ارجاع و ) مرجع معرفي كننده دستگاه نظارت(وع را به مرجع ذيصلاح تواند موضكافي، مجري مي
  . درخواست رسيدگي نمايد

  
   دستگاه نظارت 17-10-2-3

هاي طراحي و كنترل محاسبات،  نظارت بر كليه امور مربوط به لوله كشي گاز شامل تأييد نقشه-الف
تا رفع اشكالات و انجام بررسي و تأييد مصالح مصرفي، نظارت بر مراحل مختلف اجراي كار 

ها، تهويه وسايل هاي سيستم لوله كشي، تأييد ابعاد، موقعيت، بازبودن و كارآيي دودكشآزمايش
  . گازسوز و عمليات تزريق گاز براساس مقررات اين مبحث بايد توسط دستگاه نظارت صورت گيرد

هاي طراحي را بررسي ، نقشهقبل از اجراي لوله كشي، دستگاه نظارت بايد ضمن بازديد از محل  -ب
  . ها را جهت اجرا تأييد نمايد نموده و در صورت عدم مشاهده ايراد يا مغايرت، نقشه

مصالح مورد استفاده در سيستم لوله كشي گاز بايد قبل از اجرا توسط دستگاه نظارت مورد بررسي   -پ
ها براي استفاده در سيستم نها كنترل و از مناسب بودن آهاي ساخت آنقرار گرفته و گواهينامه

در صورتي كه دستگاه نظارت . لوله كشي گاز طبق مقررات اين مبحث اطمينان حاصل شود
هاي ضروري تشخيص دهد براي اطمينان از مطابقت مصالح با مقررات اين مبحث بايد آزمايش

  . لازم بر روي مصالح انجام گيرد



 هفدهممبحث 

92 

د از محل به طور اتفاقي، در مقاطع زماني مختلف هر درحين اجراي لوله كشي، دستگاه نظارت باي  -ت
  . بازديد نموده و از صحت انجام آن اطمينان حاصل نمايد) حداقل سه بار( چند بار كه لازم بداند

هاي اجرايي صورت گيرد، بايد نقشه  هرگاه در ضمن اجراي لوله كشي، لازم باشد تغييري در نقشه-ث
  . تهيه و به تأييد دستگاه نظارت برسدهاي اصلاحي براساس اين مقررات، 

در پايان كار، دستگاه نظارت بايد از كار اجرا شده بازديد نموده ضمن صورت برداري از اشكالات،   -ج
  . ها به مجري ابلاغ نمايدموارد را جهت برطرف نمودن آن

 هاي آزمايش اين مبحث مورد16-17پس از رفع اشكالات بايد سيستم لوله كشي طبق مفاد بخش   -چ
لازم قرار گرفته و در صورت عدم وجود اشكال، تأييديه آزمايش به وسيله دستگاه نظارت صادر 

  . گردد
 بايد كليه 7-5-13-17 و 3-5-13-17 و 5-4-13-17در مورد لوله كشي دفني مطابق بندهاي  -ح

  . ه كشي كنترل شودمراحل كار به وسيله دستگاه نظارت تا زمان صدور تأييديه قبل از پوشاندن لول
دستگاه نظارت موظف است فقط در صورتي كه مشخصات و الزامات محل نصب از نظر تهويه و   -خ

دودكش وسايل گازسوز مطابق مقررات اين مبحث در نقشه و در زمان لوله كشي رعايت شده باشد 
مقررات انجام علاوه بر مشخصات فني و ايمني لوله كشي كه بايد مطابق بندهاي مربوطه در اين (

  . نقشه طراحي و لوله كشي اجراشده را تأييد نمايد) شده باشند
هاي مربوطه در همه مراحل طراحي، انتخاب مصالح، اجرا، مسئوليت كنترل كيفيت و صدور تأييديه   -د

ها و هاي سيستم لوله كشي گاز و همچنين حصول اطمينان از مناسب بودن دودكشآزمايش
  . باشدوازم گازسوز به عهده دستگاه نظارت ميمجاري تهويه جهت ل

در مواردي كه دستگاه نظارت ضروري بداند براي حصول اطمينان از كيفيت طراحي، اجرا، مصالح و    -ذ
ولي در ) 4-5-10-17بند (تواند از خدمات مشاورين و يا افراد ذيصلاح استفاده نمايد ها ميآزمايش

   .باشدهاي ناشي از آن به عهده دستگاه نظارت ميمسئوليتهاي طراحي و هر صورت تأييد نقشه
 به در صورت تخطي مجري از الزامات اين مقررات، دستگاه نظارت موظف است مراتب را كتباً   -ر

اطلاع مجري و مراجع ذي صلاح برساند و مجري موظف به رفع آن بوده و در صورت استنكاف 
ست ضمن عدم صدور تأييديه، موضوع را به مراجع مجري از رفع تخلف، دستگاه نظارت موظف ا

جهت بررسي تخلفات صورت گرفته ) مرجع معرفي كننده دستگاه نظارت و كارفرما(ذي صلاح 
  . اطلاع دهد

  
  ها، موسسات، مشاورين و افراد ذيصلاح   شركت17-10-2-4

ز و گواهينامه شخص حقيقي و يا حقوقي كه از مراجع قانوني جهت كار تخصصي مربوطه داراي مجو
   .صلاحيت معتبر باشد
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 مشخصات مواد و مصالح مصرفي،  برآورد،  طراحي و 17-11
  انتخاب مصالح سيستم لوله كشي گاز

  
  

  مشخصات مواد و مصالح مصرفي  17-11-1
  ها   لوله17-11-1-1
  هاي فولادي   لوله-الف
ها از  لولهاين. تواند از نوع بدون درز و يا درزدار باشدهاي فولادي مورد استفاده درلوله كشي گاز ميلوله

 ISIRI 3360ها بايد با آخرين ويرايش يكي از استانداردهاها و روادارينظر ساخت، مواد، ابعاد، وزن، آزمايش

EN 10255 , IGS-M-PL-001(2) , و يا API 5L Grade B طبق جدول ( مطابقت داشته باشد
  ). 1-2-شماره پ

   لوله هاي پلي اتيلن-ب
ها و هاي گازرساني شهرك به صورت مدفون براي استفاده در شبكههاي پلي اتيلن فقطكاربرد لوله

  . باشدهاي مسكوني و صنعتي مجاز ميمحوطه مجتمع
-IGS-Mاتيلن بايد مخصوص استفاده در شبكه گازرساني ساخته شده و با استاندارد هاي پليلوله     

PL-014-1(2) براساس اين مبحث و ضوابط و بايست اتيلن ميهاي پليشبكه. مطابقت داشته باشند
  . اجرا شوند    6IGS-C-DN-001(0)ي گاز به شمارهدستورالعمل شركت ملّ

  .باشدها مجاز نمياتيلن در سيستم گازرساني داخل ساختمانهاي پلي استفاده از لوله:1تبصره 
  .باشداتيلن به صورت روكار مجاز نميهاي پلي استفاده از لوله:2تبصره 
لوله فولادي به  1هاي فولادي فقط با استفاده از اتصال رابطاتيلن به لولههاي پليتصال لوله ا:3تبصره

  .باشد مجاز مي IGS-M-PL-014-3(1)لوله پلي اتيلن و مطابق استاندارد

                                                 
1- Transition Fitting 
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اتيلن بايد از نوع الكتروفيوژن بوده و با  اتصالات مورد استفاده در سيستم لوله كشي گاز پلي:4تبصره
  . مطابقت داشته باشندIGS-M-PL-014-2  داستاندار
اتيلن ممكن هاي پليبراي دفن لوله)  سانتيمتر100+قطر لوله ( در نقاطي كه رعايت عمق :5تبصره 

  . عمل شود4-1-3-5-12-17نباشد، بايد مشابه بند 
   لوله هاي مسي -پ

بقت داشته باشند، فقط مطا» ب« رديف 1-4-4-17استفاده از لوله هاي مسي كه با مشخصات بند : الف
و حداكثر )  پاسكال1724( براي اتصال لوازم گازسوز با فشار حداكثر يك چهارم پوند بر اينچ مربع 

  .باشد متر مجاز مي5/1طول 
هاي مسي به عنوان بخشي از سيستم لوله كشي اعم از روكار و يا توكار مجاز استفاده از لوله : ب 

  .باشدنمي
  هاي گازسوز براي اتصال دستگاه) شيلنگ(نعطاف هاي قابل ا  لوله-ت
شود و هاي گازسوز به سيستم لوله كشي گاز استفاده ميها فقط براي اتصال دستگاهاز اين لوله: 1

  .باشدهائي از سيستم لوله كشي غير از مورد ياد شده ممنوع ميكاربرد آن براي اتصال و يا بخش
هاي قابل انعطاف مطابق با شرايط مندرج در بند ه از لولهمشخصات و حداكثر طول مجاز استفاد: 2

 .باشد بخش اول اين مقررات مي1-4-4-17ماده » ب«

  
    اتصالات 17-11-1-2
     اتصالات فولادي -الف

  اتصالات جوشي  : 1
 در اجراي لوله كشي گاز به صورت توكار و همچنين روكار بالاتر از دو اينچ، كليه اتصالات بايد از نوع

 درصد 25/0 با حداكثر ASTM A-234 Grade WPBجوشي فولادي بدون درز مطابق مشخصات 
  بوده و  از نظر ابعاد با استاندارد IGS-M-PL-022-1 و يا استاندارد 3076كربن و يا استاندارد ملي 

ANSI B16.9 كمتر نباشد40 مطابقت داشته و ضخامت آن از رده  .  
  اي اتصالات دنده : 2

 از اتصالات پيچي به استثناي اتصالات ورودي و خروجي رگولاتور، كنتور  و شير قفل شونده در استفاده
  .باشدها، ممنوع ميعلمك

 . باشد1798ي شماره اي بايد مطابق با استاندارد ملّاتصالات دنده
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  ها فلنج :  3
  به روش آهنگري ساخته شدهASTM A-105ها بايد فولادي، داراي گردن جوشي و از نوع فلنج

. ها بايد بر آمده و شياردار باشد بوده و سطح آنANSI B.16.5 طبق استاندارد 150، كلاس )فورج(
  .كاربرد اتصالات فلنجي به صورت مدفون مجاز نيست

    اتصالات پلي اتيلن -ب
-IGSاندارد  مطابق با است1اتيلن فقط با استفاده از اتصالات از نوع الكتروفيوژناجراي لوله كشي پلي

PL-014-2(2)يا مكانيكي و  2استفاده از ساير انواع اتصالات اعم از جوش لب به لب. باشد  مجاز مي
  .باشدغيره مجاز نمي

    اتصالات دنده پيچ -پ
  :اتصالات دنده پيچ بايد از جنس فولادي و يا چدن چكش خوار و با شرايط زير باشد

  .داخلي يا خارجي و نواقص ظاهري باشداز نظر ظاهري عاري از عيب و خلل و فرج  -1
سرهاي آن داراي بر جستگي به صورت طوقه باشد تا در مقابل فشار وارده براي محكم بستن دنده  -2

 .پيچ مقاومت نموده و ترك نخورد

كند قطر اصلي تقليل پيدا مي% 80در صورتيكه توسط گيره فشرده شود تا وقتي كه قطر آن لااقل تا  -3
 .ستگي يا ترك به وجود آيدها شكنبايد در آن

 .گرددها لااقل برابر ضخامت جداره لوله اي باشد كه اتصال بر آن نصب ميضخامت جداره بدنه آن -4

 هاي مندرج درضخامت جداره كليه قسمتهاي بدنه اتصال بايد كاملاً يكنواخت بوده و حداقل -5
 .استاندارد مربوطه را دارا باشد

-اي باشد كه اتصال بر آن نصب ميا لااقل برابر فشار تركيدن لولهفشار تركيدن هيدرواستاتيكي آن ه -6

 .گردد

  
 بندي اتصالات دنده پيچ  مواد آب17-11-1-3

هاي خارجي لوله و اتصال را به اندازه كافي و هاي گاز بايد روي دندهاي لولهبندي اتصالات دندهبراي آب
هاي كنفي يا خمير و ساير مواد كه براي كار بردن نخب. پوشانيد) تفلون(بندي مناسب با مواد يا نوار آب

بندي تركيبات موادي كه براي آب. باشدهاي گاز مجاز نميهاي آب متداول است براي لولهبندي لولهآب
ها جريان رود بايد در برابر اثرات گاز طبيعي و مواد شيميايي موجود در آن كه در لولهاتصالات بكار مي
 علاوه بر آن اين مواد بايد هميشه حالت نرمي خود را حفظ كرده و خشك نشود و نيز .دارد مقاوم باشد

  .به نحوي باشد كه در اثر فشار يا حرارت زياد محيط سيلان پيدا نكرده و از لابلاي اتصالات خارج نشود

                                                 
1- Electro Fusion 
2- Butt weld 



 هفدهممبحث 

96 

     شيرهاي فلزي 17-11-1-4
  1ز نوع ربع گرد توپكي يا سماوريشيرهائي كه در شبكه گاز با  لوله هاي فولادي نصب مي شود بايد ا

  :طبق مشخصات زير باشد
-IGS-M-PL-002ها طبق استانداردهاي و علامتگذاري آنها، آزمايشطراحي، ساخت، اندازه: الف

  . باشد API 6 D يا IGS-M-PL-010-1(1) و (2)1
معادل  يا 150 و از نوع كلاس ASTM A216 GRWCBجنس شير بايد فولادي طبق استاندارد : ب 

  آن باشد  
تواند از نوع جوشي، فلنجي و يا دنده پيچ باشد و شيرهاي نوع   اينچ مي1 2/1شيرهاي تا اندازه   : پ

  . اينچ به بالا بايد از نوع  فلنجي يا جوشي باشد2توپكي و سماوري از اندازه 
هاي روي كار در شيك اينچ براي لوله2/11شيرهاي برنجي يا برنزي از نوع دنده پيچ تا اندازه : ت 

صورتيكه از نظر فشار و شرايط استفاده مناسب بوده و با استانداردهاي موسسه استاندارد و يا 
  .شركت ملي گاز مطابقت داشته باشد، قابل قبول است

هاي گاز بايد به صورت جوشي با ساقه بلند بوده و نصب حوضچه بازديد شيرهاي مدفون شبكه: تبصره
  .ي استاندارد شركت ملي گاز باشدهاها طبق نقشهآن

  
     شيرهاي پلي اتيلن17-11-1-5

 (0)شوند بايد از نوع ربع گرد توپكي طبق استاندارد هاي گاز نصب مياتيلن كه در شبكهشيرهاي پلي
IGS-M-PL-015باشد  .  

  
    پوشش لوله و اتصالات فولادي 17-11-1-6

  . باشد2-2-هاي مدفون بايد مطابق جدول شماره پولههاي مورد استفاده براي عايقكاري لانواع پوشش
 

    دستگاه جوش پلي اتيلن17-11-1-7
-IGS-M-PLاتيلن بايد با دستگاه جوش الكتروفيوژن مطابق با استاندارد جوشكاري لوله و اتصالات پلي

  .  انجام گيرد(2)016
  

    الكترودهاي جوشكاري 17-11-1-8
  بايد با استفاده از الكترودهاي مطابق استاندارد  API-5L Grade Bهاي هاي لولهجوشكاري كليه پاس

AWS-E-6010 و يا  ISIRI – 871باشد .  
                                                 

1- Ball or Plug Valve 
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  .مشخصات و نمونه الكترودها قبل از مصرف بايد به تائيد دستگاه نظارت برسد  :تبصره
در . ه آن داردهاي پاس اول، قطر لوله و ضخامت جدار انتخاب قطر الكترود در هر مورد بستگي به اندازه

الكترودها .  اينچ يا بر حسب مورد استفاده نمود8/1 اينچ يا 32/3توان از الكترودهاي با قطر اين رابطه مي
-ها بايد بر طبق توصيههاي در بسته اصلي نگهداري شده و انبار كردن آنتا زمان استفاده بايد در جعبه

اي اصلي خارج شدند بايد از رطوبت و صدمه به هالكترودها پس از آنكه از جعبه. هاي سازنده باشد
اند مردود شناخته شده و بايد از كارگاه خارج الكترودهايي كه صدمه ديده. ها محافظت شوندپوشش آن

  .شوند
  

   واشر لائي17-11-1-9

ي روند بايد از جنسي باشد كه در برابر فشارهاي لوله كشي گاز بكار ميواشرهائي كه در فاصله بين فلنج
كه سيستم لوله كشي بر مبناي آن طراحي گرديده و همچنين تركيبات شيميايي گازي كه در سيستم 

شود مقاوم بوده و بتواند خواص فيزيكي و شيميايي خود را در درجه حرارت و لوله كشي انتقال داده مي
 صورتيكه در واشرها بايد از الياف فشرده شده نسوز ساخته شده و در. فشار طراحي شده حفظ نمايد

هرگاه .  درجه سانتي گراد مقاومت نمايد500ها الياف فلزي بكار رفته باشد بتوانند تا دماي ساختن آن
واشرهاي مصرفي بايد با استاندارد . فلنجي باز شود هنگام بستن مجدد آن بايد واشر را تعويض نمود

  . مطابقت داشته باشدIGS-M-PL-008شركت ملي گاز به شماره 
  

    مصالح مستعمل 17-11-1-10
مصالح لوله كشي از قبيل لوله، اتصالات و شيرهايي را كه قبلأ از سيستم لوله كشي باز شده است، نبايد 

  .در لوله كشي گاز مورد استفاده قرار گيرد
  

    ساير مصالح 17-11-1-11
ر اين مقررات ها داگر در سيستم لوله كشي گاز لازم باشد از مصالحي استفاده شود كه مشخصات آن

هاي گازرساني گفته نشده است، بايد اين مصالح به ترتيب اولويت مطابق با استانداردهاي اقلام شبكه
اين مصالح .  باشد(ISIRI)ي ايران  و استاندارد ملّ (IPS)، استاندارد ملي نفت(IGS)شركت ملي گاز

 تا اطمينان حاصل گردد كه بايد به طور كامل بررسي شده و پس از نصب به طور دقيق آزمايش شود
ها باشد، علاوه بر آن از طرف سازنده آنبراي كار مورد نظر مناسب و از نظر ايمني مورد اطمينان مي

براي مصرف در سيستم لوله كشي گاز توصيه شده باشد و در هر حال قبل از استفاده از اين گونه وسايل 
  .بايد به تائيد دستگاه نظارت رسيده باشد
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    علامتگذاري 17-11-1-12
روي هر قطعه از لوله، اتصالات، شيرها و ديگر اجزاء لوله كشي گاز بايد علامت كارخانه سازنده، استاندارد 

  .ساخت و اندازه به صورت ريخته گري، پلاك فلزي، رنگ پاك نشدني نصب و يا نقش شده باشد
  .گرددها رده فشار نيز بايد درج  در مورد شيرها و فلنج:تبصره

  
   برآورد مصرف و طراحي سيستم لوله كشي گاز17-11-2
   برآورد مصرف گاز1- 17-11-2

هاي مسكوني و صنعتي را مقدار گاز لازم براي مصرف بر حسب متر مكعب در ساعت به استثناي شهرك
رزش اند با در نظر گرفتن اها مشخص كردهبايد از ظرفيت حرارتي كه سازندگان وسايل گازسوز براي آن

  . حرارتي گاز طبيعي برآورد كرده و يا از مقدار مصرف قبلي سوخت دستگاه محاسبه نمود
برآورد مصارف شهرك هاي مسكوني و صنعتي بايد با استفاده از نرم افزارهاي مورد تائيد شركت ملي      

  .گاز ايران و با منظور كردن شرايط اقليمي و ضرايب رشد و توسعه شبكه انجام شود
ها، ميزان مصرف گاز بايد  در صورت موجود نبودن اطلاعات مربوط به ظرفيت حرارتي دستگاه:1ه تبصر

  .بر اساس دفترچه محاسباتي مربوطه، برآورد شود
  . قرارداد مشترك با شركت گاز استان بايد بر اساس برآورد مصارف محاسبه شده، منعقد گردد:2تبصره 

 
  ز طراحي سيستم لوله كشي گا2- 17-11-2

نمايد، لازم است براساس ضوابطي كه سازمان قانوني نظارت بر لوله كشي گاز مشتركين عمده تعيين مي
. توسط طراح تهيه شود.....) كروكي، پلان، ايزومتريك (كه طرح سيستم لوله كشي گاز به صورت نقشه 

لوله كشي اعم از اقطار ها تمام جزئيات سيستم اي بايد تهيه شود كه در آنها به گونهنقشه/ اين نقشه
هاي مختلف سيستم لوله كشي و ميزان مصارف هر يك از ها، موقعيت، فواصل انشعاب، طول بخشلوله

  .ها مشخص شده باشندكنندهنقاط پيش بيني شده و شيرهاي مصرف
ف، ها بايد داراي مقياس و يا اندازه بوده جزئيات ساختماني، كانال، حوضچه، تكيه گاه، غلانقشه     

  .ها مشخص شده باشندهاي تقليل فشار ثانويه و كليه اطلاعات مورد نياز طرح در آنسيستم
محل تحويل گاز از طرف شركت (در نقشه ايزومتريك بايد محل ايستگاه تقليل فشار و اندازه گيري      

  .دد، نام دستگاه هاي گازسوز و حداكثر مصرف بر حسب متر مكعب در ساعت درج گر)گاز ناحيه
  

    افزودن به سيستم لوله كشي موجود17-11-2-3
چنانچه در نظر باشد، سيستم لوله كشي موجود توسعه يابد، بايد اطمينان حاصل نمود كه سيستم 

ها با لوله در غير اين صورت بايد با تعويض لوله. موجود ظرفيت كافي براي افزايش مصرف را داشته باشد
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اخذ مجوز توسعه سيستم لوله . كشي مجزا براي مصارف جديد اقدام گرددبا قطر بيشتر و يا احداث لوله 
  .كشي از شركت گاز ناحيه الزامي است

  
    نقطه تحويل گاز به مشترك 17-11-2-4

در اين نقطه، لوله . باشدمحل اتصال بين سيستم لوله كشي گاز داخلي و ايستگاه تقليل فشار اوليه مي
گيرد به جهت قطع و وصل جريان گاز مورد استفاده قرار ميكشي گاز داخلي توسط يك شير كه 

  .شودايستگاه تقليل فشار اوليه متصل مي
    

    نقاط اتصال به سيستم سوخت جايگزين 17-11-2-5
ها براي مواقع قطع گاز شبكه شهري پيش بيني سوخت گاز جايگزين گرديده است، واحدهايي كه در آن

در . گيري باشد، از شير سه طرفه استفاده شودستگاه تقليل فشار و اندازهدر محل اتصال كه بايد بعد از اي
بيني شود و شيرگذاري غير اين صورت لازم است شير يك طرفه براي جلوگيري از جريان معكوس پيش

  . اي باشد كه در هنگام بازبودن يك مسير، جريان گاز، از مسير ديگر مسدود گرددبايد به گونه
  

   نصب ايستگاه هاي تقليل فشار و يا رگولاتورها  محل17-11-2-6
رگولاتورها و يا تجهيزات تقليل دهنده فشار بايد طوري نصب شوند كه در برابر صدمات خارجي محفوظ 

محل نصب رگولاتورها بايد به صورت مستقيم با فضاي آزاد در ارتباط باشد، در صورت عدم وجود . باشند
كشي با قطر مناسب به فضايي متصل شود يد ونت رگولاتور توسط لولهارتباط مستقيم با فضاي آزاد، با

هاي لازم براي جلوگيري از ورود بينيكه تخليه گاز ناشي از ونت در آن بدون خطر  باشد و بايد پيش
اتصال ونت رگولاتور به مجراي دودكش . آب، حشرات و اشياء خارجي به داخل ونت رگولاتور به عمل آيد

رگولاتورها بايد داراي شير قطع كن فشار بالا و فشار پايين باشند . باشد هيچ وجه مجاز نميها بهدستگاه
  .و نصب شير قطع كن قبل و بعد از رگولاتورها الزامي است

  
  ها   ملاحظات كلي در تعيين قطر لوله17-11-2-7

/ شهر/  شركت گاز ناحيهقبل از اقدام به نصب سيستم لوله كشي گاز بايد قرارداد اشتراك گاز طبيعي با
سيستم لوله كشي بايد به گونه اي طراحي و اجرا شود كه حداكثر ميزان گاز . استان ذيربط منعقد گردد

 هاي گازسوز را بدون افت فشار خارج از ميزان مجاز از نقطه ورود گاز به سيستم لوله كشيمصرفي دستگاه
رك بايد از طرف شركت گاز ناحيه مشخص شده نقطه تحويل گاز به مشت. تا نقاط مصرف تأمين نمايد

  .باشد
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    افت فشار مجاز 17-11-2-8
افت فشار طراحي شده در سيستم لوله كشي در شرايط حداكثر جريان گاز در هيچ يك از نقاط مصرف 

  . نمايد  درصد فشار اوليه تجاوز10نبايد از 
ه رگولاتور هستند تا شير قبل از منظور از نقطه مصرف براي لوازم گاز سوز كه مجهز ب :يادآوري

  .رگولاتور و در ساير موارد تا شير قبل از دستگاه گاز سوز مي باشد
  

   حداكثر سرعت گاز 17-11-2-9
  . متر در ثانيه تجاوز نمايد20سرعت گاز در سيستم لوله كشي نبايد از 

  
    حداكثر ميزان مصرف 17-11-2-10

هاي گازسوز براساس مجموع حداكثر مصارف دستگاه) عتبرحسب متر مكعب در سا(ميزان گاز مصرفي 
ميزان مصرف چنانچه توسط سازنده . باشدها كه توسط سازندگان تعيين شده، ميمشخصات فني آن

. شود و توسط طراح مشخص مي4-4-17دستگاه گازسوز مشخص نشده باشد، با استفاده از جدول 
بيني شده مزمان كليه دستگاه هاي گازسوز پيشمصرف كل سيستم لوله كشي بايد براساس كاركرد ه

  .ها محاسبه شوددر حداكثر ظرفيت دستگاه
ها بايد از ها مورد استفاده قرار دارند، مصارف گاز آنهايي با ساير سوخت در مواردي كه دستگاه:تبصره

  .ها و معادل يابي با گاز طبيعي تعيين شودطريق محاسبات ارزش حرارتي سوخت
  

  ها   تعيين قطر لوله17-11-2-11
  :هاي زير انجام شودهاي سيستم لوله كشي گاز بايد به يكي از روشاندازه قطر لوله

  ها  با استفاده از جداول تعيين قطر لوله -
 هاي محاسباتي با استفاده از فرمول  -

  ي گاز با استفاده از نرم افزارهاي طراحي مورد تأييد شركت ملّ -
   با استفاده از جداول  برآورد  قطر-الف

گيرد و اي مورد استفاده قرار ميهاي گاز شاخهها در شبكهاين روش فقط به منظور برآورد اوليه قطر لوله
در اين جداول . طراحي تفصيلي بايد با استفاده از روابط طراحي و نرم افزارهاي مورد تائيد انجام شود

هاي ها براي فشار، قطر و طولهاي لولهفيتظر) 8-2- الي پ4-2-بخش پيوست جداول شماره پ(
ترين مسير بوده كه فاصله بين طول مورد استفاده براي محاسبات، طولاني. مختلف داده شده است

  .باشدخروجي از ايستگاه تقليل فشار تا دورترين مصرف كننده از آن مي
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  ها ها با استفاده از فرمول  محاسبه اندازه قطر لوله-ب
هاي ها با توجه به افت فشار و حداكثر سرعت مجاز گاز، مي توان از فرمولن اندازه قطر لولهبراي تعيي

  :گرددبه عنوان نمونه فرمول زير ارائه مي. جريان گاز با در نظر گرفتن كليه شرايط مربوط استفاده نمود
  : فرمول وايموت

     )1         (                                                       3
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 35/0 اينچ و يا كمتر و همچنين فشار بيش از 12ها با اندازه اسمي فرمول فوق براي جريان گاز در لوله

  .رودبكار مي)  پوند بر اينچ مربع5(كيلوگرم بر سانتيمتر مربع 
  :در فرمول فوق پارامترهاي به كار رفته به شرح زير است

  = Q كيلوگرم بر سانتي متر مربع 033/1فشار (جريان، مترمكعب در ساعت در شرايط استاندارد مقدار 
  )  درجه سانتيگراد6/15و دماي 

 = To   كلوين ) 6/15 + 2/273(دماي پايه  
  = Po كيلوگرم بر سانتيمتر مربع 033/1فشار پايه   
  = P1فشار ابتداي لوله، كيلوگرم بر سانتيمتر مربع مطلق  
  = P2فشار انتهاي لوله در نقطه مصرف، كيلوگرم بر سانتي متر مربع مطلق )P2 براساس ده درصد 

  )شودافت فشار اوليه منظور مي
  =  d قطر داخلي، سانتيمتر  
  = G چگالي گاز  
  = T ، دماي مطلق گازt+ 2/273  
  =  t دماي قابل اندازه گيري گاز، سانتيگراد  
  = L طول لوله ، كيلومتر  

  
  L =  و طول بر حسب متر K 8/288 = T  ،kg/cm2 033/1=  Po  ،  65/0 = G در فرمول فوق اگر

  .باشد، فرمول به صورت زير خواهد بود 
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هاي مختلف لوله براي فشار، قطر و طولهاي مختلف آنها رفيت  ظ8-2- الي پ4-2-در جداول شماره پ
ها بالاتر از ارقام مندرج در جداول مذكور در صورتي كه طول لوله كشي و يا قطرلوله. داده شده است

  .محاسبه نمود) 2(يا ) 1(هاي هاي لازم را با استفاده از فرمولتوان ظرفيتباشد، مي
هاي بدست  باشد براي بدست آوردن ظرفيت لوله بايد ظرفيت65/0 از در صورتيكه چگالي گاز غير     

 . بخش پيوست ضرب نمود3-2-آمده از جداول فوق الذكر را در ضرائب داده شده در جدول شماره پ

  .گيرد  مورد استفاده قرار مي8 الي 6هاي فوق الذكر براي جداول شماره  فرمول-
توان  متر در ثانيه تجاوز نكند، مي20مينان از اينكه مقدار آن از  براي محاسبه سرعت گاز در لوله و اط-

  .  از فرمول زير استفاده نمود

     )3                                                                   (                                  
2

1

65.3

dP

Q
V   

  : كه در آن
V =  تر در ثانيهم(سرعت جريان گاز (  
Q =   متر مكعب استاندارد در ساعت(ميزان جريان(  
P1  =  كيلوگرم بر سانتيمتر مربع مطلق(فشار اوليه(  
d =   سانتيمتر(قطرداخلي لوله (  
  هاي لوله كشي گاز  نرم افزارهاي طراحي شبكه-پ
  

بايد مورد تائيد شركت ) حلقوي(هاي گازرساني غير آنتني استفاده از نرم افزارهاي خاص طراحي شبكه
  .ي گاز ايران باشدملّ

اي و با استفاده از فرمول هاي گاز با استفاده از لوله هاي پلي اتيلن بايد به صورت شاخهطراحي شبكه     
IGTّي گاز ايران است انجام گيرد  و يا نرم افزارهاي طراحي كه مورد تائيد شركت مل.   
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   اجراي لوله كشي گاز17-12
  
  

    كليات17-12-1
 60 تا 2اين بخش كليه شرايط و عمليات مورد نياز براي نصب و اجراي سيستم لوله كشي گاز با فشار 

  . شودهاي مسكوني را شامل ميها و مجموعهپوند بر اينچ مربع براي محوطه
 ، گرفتن لوله در مسير رفت و آمد وسايل نقليههاي باز و نقاطي كه امكان قرارلوله كشي در محوطه     

يا افراد و يا برخورد اجسام خارجي وجود دارد و يا در معرض صدمات مكانيكي باشد، بايد در زير زمين و 
  .به صورت دفني يا توكار اجرا شود

ه در معرض صدمات نباشد لولو ه بود كه غير مسكونيها و نقاط سرپوشيده در داخل ساختمان :تبصره
  .اجرا شودتواند به صورت روكار  پوند بر اينچ مربع مي30كشي تا فشار 

  
    تجهيز كارگاه 17-12-2

مجري قبل از شروع هرگونه عمليات اجرايي بايد تجهيزات و ابزارهاي لازم را تهيه نموده و محلي را به 
  :ر باشدعنوان كارگاه و متناسب با پروژه تعيين نمايد، كارگاه بايد داراي شرايط زي

  . كارگاه بايد در محلي ايمن و از نظر حوادث طبيعي مانند سيل، طوفان و رانش زمين محفوظ باشد-1
  . كارگاه بايد داراي حداقل امكانات شامل آب، برق و تلفن باشد-2
اي باشد كه دسترسي به آن آسان و با محل اجراي كار داراي فاصله مناسب  محل كارگاه بايد به گونه-3

  .باشد
 كارگاه بايد داراي محل مناسب جهت دفتر و استقرار كاركنان و انبار مناسب براي نگهداري اجناس -4

  .و تجهيزات مورد نياز پروژه باشد
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    نقشه هاي اجرايي 17-12-3
هاي طراحي شده و وضعيت محل اجرا را بررسي كرده و قبل از شروع عمليات اجرايي، مجري بايد نقشه

چنانچه ايجاد تغييراتي در مسير ضروري باشد، مجري بايد اين تغييرات . يي را آماده نمايدهاي اجرانقشه
هاي پس از آماده شدن، نقشه. را به تأييد دستگاه نظارت رسانده سپس اقدام به تهيه نقشه اجرايي نمايد

  .اجرايي بايد به تائيد دستگاه نظارت برسند
مصرف اوليه و هرگونه تغييراتي كه سبب تغيير مقدار مصرف  در صورت وجود مغايرت با برآورد :تبصره

  .هاي ذيربط اقدام شودو يا فشار شود، بايد نسبت به اصلاح قرارداد و طراحي با هماهنگي سازمان
هاي اجرايي، دستگاه نظارت بايد مجوز شروع عمليات اجرايي را به صورت كتبي پس از تائيد نقشه     

  .صادر نمايد
  

  خم كاري لوله هاي فولادي  17-12-4
هاي خم شده در  مناسب و يا از لولهتتصالااالامكان بايد از  حتيولاديهاي فبراي تغيير دادن مسير لوله

 ،ها در محل نصب اجتناب ناپذير باشددر صورتي كه خم كردن لوله. ودشسازي استفاده كارخانه لوله
  :براي خم كاري بايد شرايط زير رعايت گردد

  .ها انجام گيردهاي مخصوص خم كاري لوله خم كردن لوله فقط بايد با استفاده از وسايل  و روش-الف
  . خميدگي لوله بايد صاف و عاري از هرگونه چين خوردگي، ترك خوردگي و عيوب مكانيكي باشد-ب
رين خط جوش طولي بايد مجاور و يا روي خط مياني لوله كه داراي كمت، هاي درزداره براي لول-پ

  . قرار گيرداست فشاري ياتنش كششي 
  . درجه باشد90 قوس خميدگي لوله نبايد بيشتر از  -ت
  . برابر قطر خارجي لوله باشد6شعاع انحناي داخلي خميدگي نبايد كمتر از   -ث
  .شود، نبايد هيچ گونه خط جوش محيطي وجود داشته باشد در قسمتي از لوله كه خم مي -ج
 20ترين نقطه اتصال آن لوله به لوله و يا اتصالات ديگر حداقل ه بايد از نزديك وسط خميدگي لول -چ

 8/1 اينچ و بزرگتر تا 4هاي توان براي لولهاين فاصله را مي. برابر قطر اسمي لوله فاصله داشته باشد
  .متر تقليل داد

  
    لوله كشي دفني 17-12-5
    كليات17-12-5-1

مين اجرا شود و براي دسترسي به آن نياز به حفاري زمين، تخليه چنانچه لوله كشي در زير سطح ز
  . شودها باشد، لوله كشي دفني ناميده ميخاك و مصالح اطراف لوله
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  . باشد1-5- لوله كشي دفني بايد داخل كانال حفاري شده مطابق شكل شماره پ-الف
  . باشد1-11-17درج در بخش  اجراي لوله كشي دفني بايد با استفاده از مصالح با مشخصات من-ب 
  . انجام شود14-17ها و با شرايط مندرج در بخش  جوشكاري در لوله كشي دفني بايد با روش-پ
ها مطابق شرايط ها و اتصالات فولادي دفني، بايد عايقكاري آن جهت جلوگيري از خوردگي لوله-ت

  . انجام شود13-17مندرج در بخش 
 صورت 16-17له كشي دفني بايد بر اساس موارد مندرج در بخش هاي مورد نياز در لو آزمايش-ث

  .گيرد
  

    آماده سازي مسير 17-12-5-2
آماده سازي مسير شامل خط كشي، حفاري كانال، تخليه، تنظيم ابعاد محل حفاري شده و ساخت بستر 

  :باشد و بايد بر اساس شرايط ذيل انجام شودها ميجهت گذاشتن لوله
  .شي مطابق با نقشه اجرايي بايد در محل پياده شده و خط كشي شود مسير لوله ك-الف
 خط كشي مسير بايد با استفاده از رنگ، گچ، مايع رنگي غير قابل اشتعال و يا هر گونه مصالح -ب

  .ساختماني كه قابليت نشان دادن مسير را دارد، انجام شود
ها و محل حفاري را به صورت بور لولهاي انجام شود كه مسير لازم جهت ع خط كشي بايد به گونه-پ

  .كامل نشان دهد
 خط كشي براي رويه برداري و حفاري كانال بايد به صورت دو خط كه نشان دهنده محدوده -ت

 و حد 5فاصله دو خط بايد از هر طرف از عرض كانال مورد نياز، حداقل . حفاري است انجام شود
  . سانتيمتر بزرگتر باشد10اكثر 

ها از مسيري كه سطح آن توسط آسفالت، بتن و يا مصالح ديگري رويه سازي  عبور لوله در صورت-ث
شده است، بايد با استفاده از دستگاه برش مناسب و نيروي انساني مجرب، اقدام به برش سطح و 

برداري بايد رويه. رويه برداشته شده قبل از حفر كانال بايد از محل تخليه شود. برداشتن رويه شود
ها، هاي مجاور خط كشي انجام شده مسير عبور لولهاي باشد كه حداقل تخريب را در محل گونهبه

  .ايجاد نمايد
  .مواد و مصالح به جا مانده از رويه هاي تخريب شده قبل از حفاري بايد از محل تخليه شوند  -ج
.  نيروي انساني انجام شودآلات برقي يا مكانيكي و ياتواند با استفاده از ماشينحفاري كانال مي  -چ

  .الزامات ايمني در زمان حفاري كانال بايد به طور كامل رعايت شود
ها نرم و در زمان حفر كانال امكان ريزش وجود دارد، مجري بايد از زمان هايي كه خاك آندر زمين  -ح

كشي،  ختهشروع عمليات حفاري كانال تا زمان پركردن آن، امكانات استحفاظي از قبيل پوشش، ت
  .ايجاد ديوار حائل و نصب پايه را فراهم و اجرا نمايد
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در محل هايي كه سطح آب بالا مي باشد، بايد در زمان حفاري و اجراي لوله كشي، با استفاده از   -خ
  .دستگاه هاي مكنده اقدام به تخليه آب محل حفاري، شود

 ) سانتيمتر50حداقل (مناسب از لبه كانال خاك حاصل از حفاري بايد در يك سمت كانال و با فاصله   -د
  . ريخته شود

گذاري شود در صورت عدم ايجاد  حفاري همزمان در دو طرف معابري كه قرار است دوطرف آن لوله  -ذ
  .باشد مانع جهت عبور و مرور، مجاز مي

  :ابعاد كانال بايد به شرح ذيل باشد  -ر
 100 +قطر خارجي لوله (و حداقل عمق كانال ) متر سانتي40 +قطر خارجي لوله ( عرض كانال -     

  .باشدمي) سانتيمتر
  در صورت وجود موانع و يا عدم امكان حفاري با تائيد دستگاه نظارت، حداقل عمق كانال هشتاد -ز

  .سانتيمتر مي تواند باشد
بايد مطابق چنانچه بنا به ضرورت در يك كانال دو لوله مختلف كار گذاشته شود، مشخصات كانال   -ژ

  . باشد1-5-شكل شماره پ
 در نقاطي كه لازم است عمليات جوشكاري در داخل كانال انجام شود، ابعاد كانال بايد طوري باشد -س

  .كه جوشكار بتواند با وسايل جوشكاري در داخل آن به راحتي كار كند
 و از خرده سنگ و مواد زائد گذاري بايد تسطيح و رگلاژ شده ها قبل از لوله  كف و ديواره كليه كانال-ش

سانتيمتر از خرده آسفالت و غيره 30همچنين لازم است طرفين لبه كانال به عرض. پاك گردد
  . پاكسازي و تميز شود

براي .  سانتيمتر ماسه يا خاك نرم پوشانده شود10 پس از تنظيم ابعاد كانال ها بايد كف كانال با -ص
  .دي استفاده شودهاي پلي اتيلن بايد از ماسه بالوله

ريزه و مواد اضافه كه سبب زخمي ها بايد تميز بوده و هيچ گونه سنگ بستر آماده شده زير لوله-ض
  .شوند، وجود نداشته باشدها ميكردن پوشش لوله

  
  هاي فولادي  لوله كشي دفني با استفاده از لوله17-12-5-3

  :ال موارد ذيل بايد رعايت شوندشيرها در داخل كان ها، اتصالات ودر هنگام نصب لوله
پس از اتمام عمليات جوشكاري، بايد قطعات لوله كشي در داخل كانال و روي بستر آماده شده قرار   -1

  .گيرند
هاي خاك سرندي با قطر دانه( هايي از خاك نرمگذاري بايد در كف كانال بالشتكقبل از لوله  -2

ارتفاع خاك .  متر از يكديگر ايجاد گردد5ر و به فاصله  سانتيمت40به عرض )  ميليمتر3حداكثر تا 
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ها فاصله زير لوله تا كف اي باشد كه پس از استقرار لوله بر روي آنها بايد به اندازهنرم بالشتك
  . سانتيمتر باشد15كانال حدود 

قل خرابي ها در داخل كانال بايد با استفاده از تجهيزات مناسب و با حدا در زمان گذاشتن لوله -3
هاي زيرزميني به طور طبيعي و هائي كه سطح آبدر محل. ها داخل كانال قرار گيرندپوشش، لوله

يا به دليل سيل تا ارتفاع زير لوله يا بيشتر در كانال بالا آمده باشد، طبق نظر دستگاه نظارت بايد از 
 كه لوله در عمق معين در هاي مهار كننده استفاده شود، به طوريهاي مهار كننده يا ميلهوزنه

بين مهار كننده و لوله بايد از نوار پوشش استفاده كرده و بايد پيش بيني . كف كانال قرار گيرد
  .لازم جهت جلوگيري از نفوذ آب به داخل لوله به عمل آيد

  سانتيمتر فاصله داشته باشد و چنانچه90هاي مدفون بايد تا سطح زمين حداقل سطح فوقاني لوله  -4
امكان اجرا در اين عمق وجود نداشته باشد، بايد روي لوله به نحو مناسبي مقاوم گردد تا لوله در 

اين فاصله به هر علت اگر . معرض فشارهاي وارده توسط عوامل مختلف روي زمين قرار نگيرد
 شود قرار سانتيمتر باشد، بايد لوله در داخل كانال بتني كه مخصوص آن ساخته مي50كمتر از 

در هر صورت . هاي بتني پوشانده شودداده شده و پس از ريختن خاك نرم، روي آن توسط بلوك
  . سانتيمتر باشد35نبايد فاصله بالاي لوله مدفون تا سطح زمين كمتر از 

براي جلوگيري از آسيب ديدن لوله و يا پوشش آن به وسيله ريشه درخت بايد لوله كشي در فاصله   -5
  . شوداجراا همناسبي از درخت

كه عمق آن از  كه لوله مدفون در معرض تردد وسايل نقليه سنگين باشد، در صورتي در مواردي  -6
كمتر باشد بايد آن را از داخل غلاف فلزي يا كانال با ديواره آجري و يا  4مقادير مندرج در بند 
  .هاي سيماني قرار دادبتني و پوشش بلوك

 سانتيمتر از هر طرف نبايد مصالح و مواد ساختماني خورنده از 50اصله هاي مدفون تا ف اطراف لوله -7
  .قبيل شفته و آهك ريخته شود

محل عبور . هايي براي اين منظور در كف تعبيه شودها از روي كف بتني بايد كانالجهت عبور لوله  -8
ها بايد با ماسه و ال در لوله كشي مشخص شود و اطراف لوله داخل اين كانلوله و كانال بايد دقيقاً

يا خاك نرم پر شده و روي آن طوري پوشانده شود كه در صورت لزوم بدون وارد آمدن خسارت 
  . آن را برداشتيبه ساختمان بتوان براي دسترسي به لوله رو

در صورتي . هاي آب گرم و كابل برق فشار ضعيف در يك كانال قرار گيرندهاي گاز نبايد با لولهلوله  -9
هاي گاز توسط عايق مناسبي در ها در يك كانال اجتناب ناپذير باشد بايد لولهقرار دادن آنكه 

ها بر اساس مقررات بخش  و حريم آنمقابل انتقال حرارت و يا اتصال الكتريكي محافظت شود
  . باشد17-12-7
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له ماسه خشك پر  چنانچه لوله گاز داخل كانال مستقلي قرار داشته باشد بايد اين كانال به وسي-10
در كانال اشتراكي قرار گيرد كه امكان پر كردن و يا كابل برق ها شود و اگر لوله گاز با ساير لوله
 هايهاي طبيعي مناسب در محل بايد اين كانال مجهز به هواكش،كانال با ماسه وجود نداشته باشد

  .باشدمختلف باشد تا در صورت نشت گاز امكان جمع شدن گاز وجود نداشته 
  . باشد7-12-17بايد مطابق بخش هاي مدفون تا لوله هاي تاسيساتي  فاصله لوله-11
 7-12-17بخش بر اساس بايد هاي برق با ولتاژهاي مختلف هاي مدفون گاز تا كابل فاصله لوله-12

  .باشدمي
غلاف فلزي از  استفاده  اين كار بايد با، در مواردي كه عبور لوله گاز از پي ديوار اجتناب ناپذير باشد-13

 ، اندازه بزرگتر است2غلاف بايد از لوله فلزي كه قطر نامي آن از قطر نامي لوله گاز . صورت گيرد
جهت جلوگيري از تماس لوله گاز با غلاف فلزي بايد از كمربند مخصوص اين كار استفاده . باشد

  .ت پر شودشود و فاصله بين لوله گاز و غلاف با استفاده از عايق ضد رطوب
ترين لبه كانال تا ديوار مجاور  در صورت عبور لوله گاز مدفون به موازات پي ديوار بايد فاصله نزديك-14

  .حداقل برابر عمق كانال باشد
  .باشد دفن اتصالات پيچي و يا فلنجي مجاز نمي-15
ند بايد به وسيله درپوش اهايي كه در داخل كانال خوابانده شده در خاتمه هر روز كاري انتهاي لوله-16

  .مناسب بسته شوند تا از ورود آب و گل يا اشياء ديگر جلوگيري به عمل آيد
  . خط لوله در هيچ نقطه نبايد تحت تنش قرار گيرد-17
ها با استفاده از ماسه يا  بايد روي لوله16-17هاي مندرج در بخش  پس از انجام كليه آزمايش-18

تواند از خاك نرم مي. اتيلن پر شودهاي پليدي و ماسه بادي براي لولههاي فولاخاك نرم براي لوله
 ميليمتري 8خاك برگشتي كانال باشد مشروط بر اينكه از سرند مناسب با چشمه هاي حداكثر 

سرند شده و فاقد سنگ و اشياء نوك تيز و مصالح ساختماني از قبيل آهك و خاك آغشته به مواد 
ير اين صورت پيمانكار موظف به تامين خاك رس يا ماسه بادي طبق هيدروكربني باشد و در غ

در .  سانتيمتر باشد20ضخامت اين لايه خاك نرم بايد حداقل برابر با . باشدنظر دستگاه نظارت مي
صورت كم عرض بودن معبر يا امكان برخورد با موانع بايد روي اين لايه يك لايه موزائيك و يا آجر 

سپس كانال .  سانتيمتر بزرگتر باشد5رض اين لايه بايد از قطر لوله حداقل ع. فشاري چيده شود
بايد با خاك حفاري شده تا ارتفاع حد اقل بيست سانتيمتر و حد اكثر سي سانتيمتر بالاتر از محل 

روي اين لايه نوار اخطار كشيده شده و سپس . ها و يا آجرچيني، پر شودقرار گرفتن موزائيك
  .شودكامل تا سطح زمين پر ميكانال به صورت 

 در زمان پر كردن كانال، بايد با استفاده از دستگاه كوبانه، خاك برگشتي كوبيده شود تا خاك -19
  .نشست كامل خود را انجام دهد
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  .ها در محل خود نصب شوند پس از پر كردن كانال بايد علائم و دريچه-20
  . اوليه درآمده و به صورت كامل بازسازي شود پس از اتمام مراحل فوق بايد مسير به حالت-21
كه در نقاط و فواصل  در فواصل طولاني بايد به وسيله علائم مشخص كننده دفنيي اه مسير لوله-22

  .، نشان داده شودشوندقابل رويت نصب مي
  

  اتيلنهاي پلي  لوله كشي دفني با استفاده از لوله17-12-5-4
ها، اتصالات و شيرهاي پلي اتيلن بر اساس مقررات مندرج در اده از لولهاجراي لوله كشي دفني با استف

-IGS-C-DN  و مطابق با استاندارد  )  پاسكال413686( پوند بر اينچ مربع 60اين بخش فقط با فشار 

  . اجازه داده شده است (0)001
  : بايد رعايت شوداتيلن موارد ذيلهاي پليدر هنگام اجراي لوله كشي دفني با استفاده از لوله

بايد از وسايل مناسب كه داراي سطوح صاف  جهت بارگيري، حمل و نقل و تخليه لوله و اتصالات مي-1
  .و فاقد اجسام تيز و برنده باشد، استفاده شود

ها و اتصالات را در انبار سرپوشيده نگه دارد به طوري كه تحت هيچ شرايطي در   مجري بايد لوله-2
د قرار نگرفته و نحوه انبار كردن طوري باشد كه امكان صدمه ديدن، فشرده معرض نور خورشي

ها، اتصالات و شيرها به صورت در صورتي كه لوله. ها وجود نداشته باشدشدن و يا سوراخ شدن آن
ها تا زمان استفاده باز نشده و از دست بنديبندي كارخانه تحويل مجري گردد، بايد اين بستهبسته

  .هاي برقي اتصالات الكتروفيوژن اكيداً خودداري شود منتزدن به ال
ها با توجه به جنس لوله،  هم قراردادن لوله ارتفاع روي. ها بايد صاف و هموار باشد  سطح زير لوله-3

اندازه، ضخامت و درجه حرارت محيط متغير بوده و با نظر دستگاه نظارت بايد انجام گردد ولي در 
متر تجاوز 5/1اي نبايد از اي يا شاخهها به صورت حلقه هم قراردادن لوله  هر صورت ارتفاع روي

 . نمايد

  .ها باقي بماندها و شيرها بايد تا زمان جوشكاري بر روي آن درپوش لوله  -4
 درجه سانتيگراد 40اتيلن تحت هيچ شرايطي نبايد در دماي بالاتر از  نگهداري لوله و اتصالات پلي  -5

در صورتي كه بر اساس شرايط محيط و طبق نظر دستگاه نظارت امكان رعايت صورت پذيرد و 
پس از انقضاي اين . دماي مذكور فراهم نشود، حداكثر زمان نگهداري لوله سه ماه خواهد بود

هاي مذكور انجام و چنانچه ميزان او آي تي از مقدار ابتدا،  بر روي لوله1مدت، آزمايش او آي تي
نحراف داشته باشد لوله قابل استفاده و در غير اينصورت لوله قابل استفاده  درصد ا20كمتر از 

  . نخواهد بود
  . انجام گيردISO 11357-6تست او آي تي بايد بر اساس استاندارد         

                                                 
1-  O.I.T : Oxygene Induction Time 
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  :ها بايد طبق شرايط زير باشد   ريسه نمودن و رديف كردن لوله-6
  .بار به محل كار منتقل نمايد مجري موظف است فقط مصارف روزانه خود را از ان-
ها از درپوشهاي شوند بايد در دو طرف آن هائي كه در كنار كوچه يا خيابان روي هم ريسه مي  لوله-

ها تا زمان مناسب جهت جلوگيري از نفوذ آب، خاك و غيره استفاده گردد و لازم است درپوش لوله
ها در مسير و مجاري آب و فاضلاب  ن لولهبايد از قرارداد. ها باقي بماندجوشكاري بر روي لوله

  .خودداري گردد
  .ها بايد در طرفي از كانال ريسه شوند كه حداقل عبور و مرور را داشته باشد  لوله-
ها به نحوي باشد كه به بدنه  هاي مناسب استفاده شده و بستر پايه ها بايد از پايه  براي ريسه كردن لوله-

  .اي وارد نشود لوله صدمه
 هاي دستورالعمل جوشكاري بايد مطابق مشخصات فني و اجراي عمليات اتصال و ها و سازي لوله آماده -7

  .باشد  2-14-17مندرج در بخش 
 هاي دستورالعمل هاي مخرب بايد مطابق مشخصات فني وآزمايش ها وهاي بازرسي فني جوشروش -8

  .شدبا 7-2-14-17  و  6-2-14-17 و   5-2-14-17 بخش مندرج در
  :گذاري با شرايط زير بايد انجام شود   لوله-9
 جهت گذاردن لوله در كانال بايد از وسايل مناسب استفاده شود، به طوري كه هيچگونه آسيبي به -

  .ها وارد نشود بدنه لوله
 هابايست فاصله افقي و عمودي آن چنانچه قرار است در يك كانال دو لوله مختلف كار گذارده شود، مي -

  . بخش پيوست باشد1-5-شماره پ  يكديگر مطابق شكلاز
گذاري بايد تدابير لازم جهت مقابله با انقباض و انبساط لوله به نحوي كه مورد تائيد   هنگام لوله-

  .دستگاه نظارت باشد به عمل آيد
 از زير هاي زيرزميني وجود داشته باشد، لوله گاز بايد كشي موانع و سرويس  در صورتيكه در مسير لوله-

هاي مخابراتي،  فاصله فوقاني لوله گاز تا زير موانعي از قبيل حوضچه. اين موانع عبور داده شود
اين فاصله در صورت محدوديت مكاني، با نظردستگاه . متر باشد  سانتي40هاي آب و غيره بايد  لوله

بالاتر (ا كابلهاي برق اتيلن ب هاي پلي در تقاطع شبكه. باشد  سانتيمتر مي35نظارت قابل تغيير تا 
هاي حاوي مواد قابل اشتعال، رعايت فاصله حداقل يك متر ضروري است، اما در  يا لوله) ولت380از

صورت رعايت حريم مشخص شده از طرف سازمان ذيربط و درصورت عدم امكان رعايت حريم فوق 
  .با نظر دستگاه نظارت تمهيدات خاص اتخاذ و عمل خواهد شد

هاي پلي اتيلن و برخورد با موانع زيرزميني چنانچه موانع داراي عمق زيادي بوده و  كه در اجراي شب-
 وجود 7-12-17 و 2-5-12-17اتيلن از روي موانع با رعايت بندهاي  هاي پلي امكان اجراي لوله

  .داشته باشد، اقدام و در غير اين صورت طبق نظر دستگاه نظارت عمل شود
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 يا 200/1هاي  ه بايد اطلاعات كاملي از كار اجراشده جهت تهيه نقشهقبل از خاكريزي روي لول  -
گذاري محل شيرهاي نصب شده بر روي   چون ساخت برداشته شده و همچنين علامت1000/1

  .هاي مخصوص به عمل آيد ديوار مجاور و يا در صورت عدم امكان بر روي پايه
باشد، لذا خاكريزي بر روي  اط حرارتي بالايي ميهاي پلي اتيلن داراي ضريب انبس  نظر به اينكه لوله-

گذاري در   درجه سانتيگراد انجام شود و چنانچه قرار باشد لوله25 تا 5لوله بايد در دماي محيط بين 
گذاري شده قبلي،  ساعات گرم روز انجام شود قبل از اتصال نهائي قسمت اجرا شده به قسمت لوله

ر دستگاه نظارت اكتفا نموده و پس از متعادل شدن دماي محيط بايد به خاك ريزي ماسه بادي با نظ
  .و اجراي اتصال نهائي، و عمليات پر كردن كانال انجام شود

 سانتيمتر ريخته شده سپس كانال بايد با خاك حفاري 30 بايد ماسه بادي به ضخامت   بر روي لوله-
روي اين لايه نوار اخطار زرد . پر شودشده تا ارتفاع حد اقل بيست سانتيمتر و حداكثر سي سانتيمتر 

  .شود به نحوي كه خط مياني نوار زرد با محور لوله در يك امتداد قرار گيردكشيده مي
 روي نوار اخطار با خاكهاي حاصل از گودبرداري در دولايه تا سطح زمين پر شده و تسطيح و كوبيدن -

حداكثر قطر . گيرددستگاه نظارت انجام ميآن توسط دستگاه كوبانه تا حد تراكم لازم مورد تأييد 
  .دانه بندي خاك برگشتي به كانال نبايد از ده سانتيمتر تجاوز نمايد

گذاري اعم از بتن و موزائيك يا چمن، آسفالت، جوي و كانال تأسيسات  هاي مسير لوله  كليه قسمت-10
  .شودزيرزميني و غيره بايد پس از پركردن كانال به حالت اوليه بازسازي 

  :آهن و رودخانه بايد طبق شرايط زير باشد ها، راه  بزرگراه-هاي اصلي  عبور از تقاطع-11
 قبل از شروع عمليات، مجري بايد تمام وسايل ومصالح و اقلام مورد لزوم را كه به تائيد دستگاه  -

  .تخاب نمايداي را جهت اين كار ان نظارت رسيده باشد در محل كار حاضر نموده و كادر فني ورزيده
آهن بايد طبق نقشه هاي اصلي و راه ها، جاده، بزرگراهاهعبور لوله با غلاف فولادي از زير اتوبان  -

IGS=C-PL-001آهن بوده و زاويه تقاطع  براي اين كار بايد لوله عمود برجاده يا راه.   انجام گيرد
پذير نباشد،  محل و عوامل ديگر امكانشرايطي كه رعايت اين زاويه بنا بر موقعيت  در.  درجه باشد90

  . درجه باشد60اين زاويه نبايد كمتر از 
 يا ها اقدام به ايجاد سوراخ در زير جاده) مته نقب زننده(جهت عبور لوله از موانع مهم بايد با دستگاه بورينگ  -

با حفاري  توانآهن نمايند و در صورت عدم دسترسي به دستگاه بورينگ و تائيد دستگاه نظارت مي راه
  براي IGS=C-PL-001طبق دستورات دستگاه نظارت و نقشه ) نصب كول( دستي و ايجاد كانال سيماني

  .آهن اقدام به عبور لوله با غلاف فولادي نمود تقاطع راه
هاي عميق زيرزميني استفاده شود ابعاد كانال بايد  كه جهت عبور از موانع بايد از كانال هائي در مكان-

 انتخاب شود كه كاركنان حفاري و جوشكاري بتوانند به راحتي در داخل آن كار كنند و در طوري
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هاي موقت و مقاوم، از  ها وجود دارد بايد با ايجاد سقف هائي كه امكان ريزش سقف كانال ضمن محل
  . ها جلوگيري شودريزش آن

 آلومينيومي با ابعاد معين  براي مشخص شدن محل دقيق شيرها بايد از تابلوهاي نشانگر كوچك-12
. شود، استفاده نمود هاي سيماني نصب مي  كه بر روي ديوار و يا پايه1-5-طبق شكل شماره پ

داشته باشد و از محل نصب  محل نصب اين تابلوها بايد در مكان هائي باشد كه در معرض ديد قرار
  .شير دور نبوده و نهايتاً مورد تائيد دستگاه نظارت باشد

مايش مقاومت و نشتي خطوط شبكه كار گذاشته شده و همچنين انجام اتصال نهائي و گازدار  آز-13
  . خواهد بود16-17اندازي طبق مشخصات فني مندرج در بخش نمودن شبكه و راه

  
    لوله كشي رو كار17-12-6
    كليات17-12-6-1

ري و تخريب نبوده و در لوله كشي گاز وقتي روكار است كه دسترسي به آن مستقيم و نيازي به حفا
محوطه هاي باز و نقاطي كه سوله هاي صنعتي، لوله كشي در . محلي نصب شود كه قابل رؤيت باشد

امكان قرار گرفتن لوله در مسير رفت و آمد وسايل نقليه و يا افراد و يا برخورد اجسام خارجي وجود 
تواند مي)  پاسكال206843(ر اينچ مربع  پوند ب30تا فشار نداشته و يا در معرض صدمات مكانيكي نباشد 

 206863( پوند بر اينچ مربع 30ها از  در صورتي كه فشار گاز داخل لوله.اجرا شودبه صورت روكار 
به ) رگولاتور(بيشتر باشد، بايد قبل از ورود به ساختمان، فشار توسط تقليل دهنده فشار ) پاسكال
  . تقليل يابد )كال پاس206843( پوند بر اينچ مربع 30حداكثر 

كشي روكار بايد با استفاده از لوله و اتصالات فولادي بوده و استفاده از لوله و اتصالات پلي اتيلن لوله     
  .باشدمجاز نمي
هاي مسكوني و غير صنعتي كه در ابتداي بند كليات به  لوله كشي گاز روكار داخل ساختمان:تبصره

  .باشد)  پاسكال13790( پوند بر اينچ مربع 2حداكثر ها اشاره نشده بايد تا  فشار آن
  

    اجراي لوله كشي رو كار2- 17-12-6
  : اجراي لوله كشي روكار بايد مطابق موارد زير صورت گيرد

هاي مناسبي محكم ها توسط پايهشود بايد لوله در مناطقي كه لوله گاز به صورت روكار اجرا مي-الف
  . جلوگيري از صدمات فيزيكي صورت گيردهاي لازم جهتشده و پيش بيني

 لوله كشي روكار بايد به ترتيب مناسبي در فواصل معين محكم و استوار شده باشد، براي اين كار -ب
باشد هاي فلزي مخصوص لوله و متناسب با قطر آن كه داراي استحكام كافي ميبايد از بست
  .استفاده شود
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 اجزاء فلزي غير ثابت ياه ديگر و لوله به اسكلت فلزي  بستن و يا جوش دادن يك لوله به لول-پ
  .ساختمان به طور مستقيم ممنوع است

حداكثر فواصل بين نقاط اتكاء بست و يا پايه در لوله كشي گاز روكار نبايد از فواصل مندرج در  -ت
  . بيشتر باشد9-4-جدول شماره پ

  .مل در خود گرفته و وزن آن ها را مهار نمايدها را به طور كاهاي عمودي بايد لولههاي لوله بست -ث
اي باشد كه هاي روكاري كه خارج از ساختمان قرار دارند بايد به گونههاي لولههاي بست طول پايه -ج

لوله با ديوار محل اتكا حداقل يك سانتيمتر فاصله داشته باشد تا گرد و خاك در فاصله بين لوله و 
  .ي تدريجي لوله نشودديوار جمع نشده و باعث خوردگ

هاي گاز بايد به نحوي باشد كه از لرزش و نوسان مصون بماند و مهار استقرار و كيفيت نصب لوله  -چ
  .آن بايد طوري انجام گيرد كه فشاري به تجهيزات منتقل نگردد

ها د لولهها بايد طوري نصب شوند كه مانع از انبساط و انقباض آزاها و آويزهاي لولهها، پايه بست -ح
ها و آويزها بست. هاي معلق و يا آويزهاي متحرك استفاده نموددر صورت لزوم بايد از پايه. نشود

  . ها جدا نشوندبايد به گونه نصب شوند كه در اثر انبساط، انقباض و يا هر نوع حركت لوله ها از آن
ها عبور نمايند، مگر آنكه اين مانهاي متروك و دخمه مانند ساختلوله كشي روكار نبايد از زيرزمين  -خ

از پوشاندن و اختفاء لوله در داخل . داراي جريان طبيعي هوا و يا تهويه مناسب باشند نقاط
  .ساختمان بايد حتي الامكان خود داري به عمل آيد

ها آسيب ها بايد طوري انجام گيرد كه به استحكام ساختمانلوله كشي روكار داخل ساختمان  -د
  . و از استقامت ساختمان و اجزاء آن كاسته نشودنرسيده 

هاي لازم جهت جلوگيري كند، بايد پيش بينيدر مواردي كه لوله از داخل درب ويا پنجره عبور مي  -ذ
  . از سائيدگي و ساير صدمات فيزيكي لوله به وسيله درب يا پنجره يا شيشه به عمل آيد

در مواردي كه حفظ فاصله .  سانتيمتر باشد5گرم بايد حداقل فاصله لوله هاي روكار تا لوله هاي آب   -ر
  .فوق امكان پذير نباشد بايد لوله گاز با عايق حرارتي مناسب پوشانده شود

كند، بايد از پايين و بالا به هواي ها عبور ميهاي عمودي يا افقي ساختمان كه لوله گاز از آنكانال  -ز
ها وجود ها صورت گرفته و امكان تجمع گاز در آني هوا در آنآزاد راه داشته باشد تا تعويض طبيع

هاي مربوط به هواكش، چاه آسانسور، دودكش بخاري و لوله گاز نبايد از داخل كانال. نداشته باشد
  .هايي كه براي تجهيزات ديگر تعبيه شده، عبور كندكانال

 10سيم روكار برق با لوله گاز حداقل فاصله . لوله گاز نبايد با سيم و كابل برق در تماس باشد  -ژ
در مواردي كه رعايت فاصله فوق امكانپذير نباشد بايد لوله گاز با عايق . سانتيمتر بايد باشد

  .الكتريكي مناسب پوشش داده شود



 هفدهممبحث 

114 

هاي روكار كه در معرض تغييرات قابل توجه حرارت قرار دارند بايد تدابير لازم براي  در لوله كشي-س
هاي طويل بايد طوري باشد كه هاي لولهانشعاب. ها صورت گيردنبساط و انقباض لولهمقابله با ا

  . ها نشود طول لوله اصلي در اثر انقباض و انبساط باعث شكستن آنتتغييرا
هاي روكار و دفني، جهت جلوگيري از صدمات فيزيكي بايد از غلاف فلزي  در نقاط اتصال لوله-ش

فلري بايد از لوله با قطر نامي دو اندازه بزرگتر از قطر نامي لوله گاز غلاف . مناسب استفاده شود
در اين موارد بايد لوله گاز نوارپيچي شده و از كمربند و يا نوارهاي لاستيكي كه فاصله بين . باشد

علاوه بر . كنند استفاده شودلوله گاز و غلاف فلزي را به صورت يكنواخت در طول لوله حفظ مي
صله بين لوله گاز و غلاف با استفاده از قير و يا ساير مواد عايق رطوبتي پر شده و دو آن بايد فا

  . طرف غلاف با درپوش مناسب پوشانده شود
 

   حريم خطوط لوله گاز در مجاورت و تقاطع با تأسيسات17-12-7
 10-4-در هنگام اجرا بايد فواصل ساير تاسيسات از جداره خارجي لوله گاز مطابق جدول شماره پ

  .بخش پيوست باشد
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   كليات17-13-1
 : است پذير امكان زير روش دو فولادي به توكار و مدفون هايلوله عايقكاري

 پرايمر و دار چسب نوارهاي از استفاده با هالوله عايقكاري از عبارتست كه) پيچي نوار (سرد عايقكاري
 .لوله مخصوص

 پشم الياف و مذاب قير از استفاده با هالوله عايقكاري از ارتستعب كه) عايقكاري با قير (گرم عايقكاري
  .مربوطه پرايمر و شيشه
 هاي اپوكسي دوجزئي،استفاده از ساير پوششها اعم از سرد يا گرم از جمله ساير انواع نوار، پوشش :تبصره
 اتيلن سه و قير اصلاح شده، پلي) پوشش هاي سرد(هاي پلي يورتان دوجزئي صد در صد جامد پوشش

ي گاز و مقررات در صورت مطابقت با استانداردهاي شركت ملّ) هاي گرمپوشش(لايه و  اپوكسي پودر 
 .اين مبحث بلامانع خواهد بود

 

    اقدامات اوليه قبل از عايقكاري17-13-2
  .ها به عمل آيداقدامات اوليه  زير در مورد آن بايد هالوله عايقكاري به اقدام از قبل

  
  هاچربي به آلودگي نظر از هالوله ظاهري   بازرسي17-13-2-1

 هايحلال از استفاده با بايد هاچربي و هيدروكربني مواد گريس، قبيل از چرب مواد به هالوله آلودگي نوع هر
 آب در حد (بدون املاح آب با سپس و گردد تميز كاملا تولوئن يا و سرب بدون بنزين جمله از مناسب

  . شود ستهش) آشاميدني
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  مكانيكي عيوب وجود نظر از هالوله   بازرسي17-13-2-2

 هرگونه مشاهده صورت در و گيرند قرار بازرسي مورد بايد  كاري تميز و زدايي زنگ از قبل هالوله كليه
 خوردگي هايحفره و لوله سر به وارده صدمات پهني، دو خراش، فرورفتگي، شيار، قبيل از مكانيكي عيب
 IGS-M-PL-001(2)  و  API-5L  استانداردهاي طبق بر دستگاه نظارت به وسيله تا شوند گذاره كنار
  . شوند تكليف تعيين و گرفته قرار ارزيابي مورد

  
  خشك بودن نظر از هالوله   بازرسي17-13-2-3

 روي بر يصبحگاه شبنم وجود صورت در. باشند خشك كاملا بايد كاري تميز و زدائيزنگ از قبل هالوله
با استفاده از  را هالوله بايد درجه سانتيگراد باشد، +5 از كمتر محيط دماي صورتيكه در يا و لوله سطح

 . نمود درجه سانتيگراد پيش گرم  +30 دماي مشعل گاز  تا

  
   ها لوله كاري تميز و زدائي   زنگ17-13-3
 و به يل شن و يا ذرات فولادي شات و گريتاز قب ساينده مواد به وسيله ها، بايدبازرسي از لوله از پس
 بر شده تشكيل اكسيد يا زنگ لايه كاري و تميز و زدائيها را زنگبلاست، لوله شات يا سندبلاست روش
 . نمود طرف بر را كاملا لوله سطح روي

 دبلاستسن روش در شن از استفاده عوارض از جلوگيري به منظور هالوله كاري تميز و زدائيزنگ در     
 . دارد ارجحيت "مسباره" يا مس سرباره ذرات از استفاده

 درجه با برابر آن تميزي درجه و ISO 8501-1 استاندارد طبق بر بايد هالوله سطح تميزي ميزان     
SA  2.5 باشد . 

 100 الي  50آن بين  زبري و مقدار ISO 8503-2 استاندارد طبق بر بايد هالوله سطح زبري ميزان
 . باشد كرونمي

 غير در شوند، و يا عايقكاري زني پرايمر روز كاري پايان تا بايد شده تميز و زدائي زنگ هايلوله     
 رطوبت كه يا نقاطي و ساحلي مناطق در. شوند كاري تميز و زدائي زنگ مجدداً ها بايدلوله اينصورت

 زني پرايمر ساعت دو از پس حداكثر ايدب شده تميزكاري و زداييزنگ هايلوله باشد،%  80 بالاي نسبي
  . شوند  يا عايقكاري و
 

  ) نوارپيچي (هاسرد لوله   عايقكاري17-13-4
 ترتيب عايقكاري لوله انجام شود، به اين مخصوص دار چسب نوارهاي از بايد با استفاده سرد  عايقكاري

نوارپيچي سرد   در.نمود پيچي و نوار رو نوارشامل نوار زير  لايه دو در را هالوله زني، بايد پرايمر از پس كه
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ها بايد از نوار مخصوص سرجوش به عنوان نوار زير، پرايمر مخصوص نوار سرجوش به عنوان پرايمر لوله
  . به علاوه نوار رو استفاده شود

هاي نهاي دو جزئي و پلي يورتاهاي سرد ديگر از جمله ساير انواع نوار، اپوكسي استفاده از عايق:تبصره
ي گاز و مقررات اين مبحث با دو جزئي صد در صد خالص در صورت مطابقت با استانداردهاي شركت ملّ

  .نظر دستگاه نظارت بلامانع است
. و قابل انطباق باشند سازنده يك ساخت پرايمر و نوار كه شود دقت بايد پرايمر و نوار تهيه در     

  . باشدنمي مجاز باشند متفاوت نسازندگا ساخت و پرايمركه نوار از استفاده
در صورتيكه به هر علت عايقكاري . عايقكاري سرد بايد در كارگاه و در محل سرپوشيده انجام شود     

 گرد سنگين، باراني، مه هواي هاي سرپوشيده امكان پذير نباشد، بايد از انجام عايقكاري درسرد در كارگاه
  .اد خودداري شود درجه سانتيگر5زير  دماي در و غبار و
  

  زني   پرايمر17-13-4-1
 لزوم صورت در. شود انجام هالوله تميزكاري و زدائي زنگ از پس بلافاصله الامكانحتي بايد زني پرايمر
  . شود زدوده فشرده هواي به وسيله لوله سطح غبار و گرد بايد
 پرايمر قوطي درب كردن باز از قبل. شود نگهداري اوليه بنديدر بسته بايد مصرف از قبل تا پرايمر     
بقدر كافي  بايد آن را ظرف بودن بزرگ صورت در و داد تكان كافي قدر به را ظرف بايد مصرف، براي

 ظرف درب بلافاصله بايد پرايمر استفاده از از پس. شود مخلوط كاملا پرايمر شده نشينته مواد تا غلتاند
  . ودنش تبخير آن  فرار مواد تا نمود محكم را

  درجه سانتيگراد+5 دماي زير در و طوفان و غبار و گرد سنگين، مه باراني، هواي در هالوله زني پرايمر     
  .نمود خشك كاملاً را لوله سطح بايد صبحگاهي شبنم وجود صورت در .باشدنمي مجاز
 به صورتي بايد زني يمرپرا. شود انجام اسپري دستگاه ا يو مو، غلطك قلم به وسيله بايد زني پرايمر     
 باقي نخورده پرايمر ا يو كمرنگ نقاط و باشد كسان يآن ضخامت شدن خشك از پس كه شود انجام
  .باشد نمانده

 در. نماند باقي آن روي انگشت اثر كه شده باشد به نحوي خشك بايد پرايمر پيچي، شروع نوار از قبل     
  .گيرد قرار توجه مورد آن هسازند توصيه بايد پرايمر شدن خشك زمان مورد

 
   اول لايه پيچي   نوار17-13-4-2
 زيرين لايه پيچي  نوار.دارد عهده بر را خوردگي درمقابل لوله اصلي يا نوار زيرين، محافظت نوار اول لايه
 لايه ها و اتصالات است و ضخامتمخصوص عايقكاري سرجوش كه سرجوش نوار به وسيله بايد

  نوارها.شود انجام است ميليمتر 6/0 آن حداقل چسب لايه ضخامت و ميليمتر 2/0 آن حداقل پلاستيك
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 طبق بر باران و آفتاب تابش از دور و مناسب در دماي و اوليه هايبنديبسته در مصرف از قبل تا بايد
 هر دو ساخت كه شود توجه بايد پرايمر  نوار و از استفاده  در.شوند نگهداري هاآن سازنده هايتوصيه

 زني پرايمر از پس بلافاصله پيچي نوار صورتي كه  در.يك سازنده و داراي تاريخ مصرف معتبر باشند
 نگهداري مناسب مكان در مدت حداكثر چهار هفته براي را خورده پرايمر هايلوله توانمي نشود، انجام
 آثار شدن پديدار ا يو پرايمر خواص رفتن بين از صورت در. نرود بين از پرايمر خواص كه به نحوي نمود
ك  ياز  چنانچه بيش.كاري و سپس پرايمر زني شوند تميز و زدائي زنگ مجدداً بايد هالوله زدگي،زنگ
 زبر برس با را خورده پرايمر سطح بايد پيچي نوار به اقدام از قبل باشد، گذشته هالوله زني پرايمر از روز

  .نمود مجدد زني پرايمر به اقدام سپس و كرده
 .باشدنمي مجاز درجه سانتيگراد+ 5زير  دماي در و غبار و گرد سنگين، باراني، مه هواي در پيچي نوار     
 كه باشد حدي در بايد نوار كشش ميزان. شود انجام كنواخت يكشش با و ثابت زاويه با بايد پيچي نوار

برابر با پنجاه درصد  بايد اول يهلا براي نوار پيچي روي هم  ميزان.نشود كم نوار عرض از  درصد5 از بيش
  .بپوشاند را قبلي دور عرض نصف نوار، دور هر عرض نوار باشد، به طوري كه

. شود پيچيده قبلي نوار انتهاي روي مترسانتي 15 حداقل جديد حلقه نوار بايد با اتمام هر حلقه نوار     
  .فشرد ليقب نوار روي دست با آن را بايد نوار چسبيدن از اطمينان براي
 پيچي نوار نهرآب، بايد با تقاطع در ا يو است بالا زميني زير آبهاي سطح كه نقاطي از لوله عبور در     

 در هالوله پيچي نوار صورتيكه  در.شود انجام% 50 پيچي پنجاه درصد روي هم با لايه دو در نوار زيرين
 همراه جوشكاري، انجام از پس تا نشود پيچي ارنو هاسرلوله از سانتيمتر 10 حدود بايد شود انجام كارگاه

 .شود پيچي نوار هاقسمت سرجوش لوله با

  
   دوم لايه پيچي   نوار17-13-4-3
 ضخامت و ميليمتر 3/0 آن پلاستيك لايه ضخامت كه رويي نوار از استفاده با بايد دوم لايه پيچي نوار
  .شود انجام است ميليمتر 2/0 آن چسب لايه
 رويي بايد نوار پيچي روي هم ميزان. شودمي انجام زيرين نوار از محافظت براي چي روييپي نوار     

  .باشد نوار عرض% 10 حداقل
 .نشود نوارپيچي هالوله سر از سانتيمتر 15 حدود بايد نوار رويي پيچي نوار در      

  
  تعميري نقاط ها، اتصالات وسرجوش پيچي   نوار17-13-4-4
 از پس شوند، حمل كشي لوله اجراي محل به سپس و نوارپيچي شده كارگاه در هالوله صورتي كه در

  براي.شود نوارپيچي محل در قسمت سرجوش و لوله سر نشده پيچي نوار قسمت بايد جوشكاري انجام
 نوار هايقسمت و جوش محل دستي برس يا برقي برس از استفاده با بايد ابتدا سرجوش، پيچي نوار
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 براق كاملاً لوله فلز سطح كه به نحوي نمود پاك خارجي مواد وساير پرايمر از را لوله سر نشده پيچي
پرايمر زني سرجوش بايد . شود برداشته قلم از استفاده بايد با جوش از ناشي قطرات لزوم صورت در. شود

 هايوي قسمتپرايمر زني سرجوش بايد علاوه بر ر. مخصوص نوار سرجوش انجام شود با استفاده از پرايمر
جوش انجام  دو طرف در نوار زير لوله نوارپيچي از متر سانتي5 لخت لوله و محل جوش، بر روي حداقل

  . شود
 پيچي روي هم با و سرجوش نوار از استفاده با سرجوش پيچي نوار بايد پرايمر شدن خشك از پس     
 سانتيمتر 5 حداقل و نشده پيچينوار قسمتهاي جوش، محل شامل خورده پرايمر قسمتهاي روي بر% 50
 بر% 10 حداقل پيچي روي هم رو با نوار بايد  سپس.شود انجام طرفين سرجوش هايلوله نوار زير روي بر

  .شود انجام سرجوش نوار روي نوارپيچي
 به اضافه عيب محل سپس .شود نوارپيچي برداشته معيوب قسمت بايد نوار، شدن زخمي صورت در     

نوار زير با استفاده از پرايمر مخصوص نوار سرجوش،  پيچي نوار روي طرف هر از يمترسانت 5 حدود
 سپس. شود نوارپيچي سرجوش نوار از استفاده از خشك شدن پرايمر، با پس و شود زني پرايمر

  .شود انجام گرديد، ذكر هاسرجوش براي كه روشي به رويي نيز نوارپيچي نوار
 

   قكاري سرد  كنترل كيفيت عاي17-13-4-5
 كه مورد تائيد دستگاه *)هاليدي ديتكتور( منفذياب دستگاه از استفاده با نوار زير، پيچي نوار اتمام از پس

  .نمود حاصل اطمينان پيچي نوار بودن سالم نظارت قرار گرفته باشد بايد از
براي اطمينان از . شدنوار پيچي انجام شده بايد از نظر ظاهري يكنواخت بوده و فاقد چين و چروك با     

كيفيت نوار و پرايمر استفاده شده و همچنين اطمينان از كيفيت نوارپيچي بايد بر روي نوار زير به طريق 
ابتدا با چاقو دو شيار موازي به فاصله يك سانتيمتر از يكديگر بر روي . زير آزمايش چسبندگي انجام داد 

سپس با برش عرضي محل شروع دو شيار را بهم . د كنيمنوار زير در جهت عمود بر محور طولي لوله ايجا
وصل نموده و با نوك چاقو قسمت ابتداي نوار بريده شده را از سطح لوله بلند كرده و با نيروي يكنواخت 

انجام آزمايش چسبندگي بايد حداقل دو . كنيمدر جهت عمود بر سطح لوله نوار زير را از لوله جدا مي
  . درجه سانتيگراد باشد25 تا 15ي و در دماي بين ساعت بعد از نوارپيچ

به ازاي هر سانتيمتر   كيلوگرم نيرو5/1چسبندگي نوار بايد در حدي باشد كه، نوار با نيرويي بيش از      
عرض نوار، از سطح لوله جدا شود و لايه چسب نوار به صورت يكنواخت هم بر روي نوار و هم بر روي 

  .لوله باقي بماند
 در لوله خوابانيدن از قبل و تعميري ها، شيرها، اتصالات و نقاطسرجوش نوارپيچي اتمام از سپ     

بر طبق ) هاليدي دتكتور( منفذياب دستگاه از استفاده با بايد كل طول لوله نوارپيچي شده مجددأ كانال،
پيچي انجام  ارنو بودن سالم مورد آزمايش قرار گيرد تا از  7-5-13-17دستورالعمل مندرج در بخش 

 .شود حاصل اطمينان شده 
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  )عايقكاري با قير (هاگرم لوله   عايقكاري17-13-5
   كليات17-13-5-1

ها شامل استفاده از قير پايه نفتي، پرايمر مخصوص موسوم به اين بخش مربوط به عايقكاري گرم لوله
  .باشدپرايمر مصنوعي و نوارهاي پشم شيشه داخلي و قيراندود خارجي مي

ها با استفاده از قير مذاب و نوارهاي پشم شيشه داخلي و خارجي و پرايمر مربوطه عايقكاري گرم لوله
استفاده از قير و . در تهيه مواد عايقكاري گرم بايد قير و پرايمر از يك سازنده تهيه شود. شودانجام مي

  . پرايمر ساخت سازندگان متفاوت مجاز نيست
انواع عايقهاي گرم از جمله، قير ذعال سنگي، قير اصلاح شده، پلي اتيلن سه  استفاده از ساير :تبصره

ي گاز و مقررات اين مبحث با نظر لايه و اپوكسي پودر در صورت مطابقت با استانداردهاي شركت ملّ
  .دستگاه نظارت بلامانع است

  
   شرايط محيط براي عايقكاري گرم 17-13-5-2

در صورتيكه به هر علت عايقكاري گرم در . در محل سرپوشيده انجام شودعايقكاري گرم بايد در كارگاه و 
هاي سرپوشيده امكان پذير نباشد، بايد از انجام عايقكاري گرم در هواي باراني، مه سنگين، گرد و كارگاه

  . درجه سانتيگراد خودداري شود+5غبار و در دماي زير بوسيله 
  

  هاري گرم لوله اقدامات اوليه قبل از عايقكا17-13-5-3
  . انجام شود2-13-17ها بايد بر طبق بند اقدامات اوليه قبل از عايقكاري گرم لوله

  
  ها عمليات عايقكاري گرم لوله17-13-5-4

  .  انجام شود1-4-13-17پس از اقدامات اوليه عايقكاري گرم، بايد پرايمر زني طبق بند 
هاي سرپوشيده، قير پاشي و به صورت ثابت در كارگاهعايقكاري با قير بايد با ماشين آلات مخصوصي كه 

  : ماشين آلات عايقكاري گرم عبارتند از. دهد، باشدنوار پيچي را به صورت  توأم انجام مي
در دهانه خروجي مجهز به يك توري  ديگ ذوب قير كه بايد مجهز به همزن مكانيكي، دماسنج و -

  .شد با ميليمتر5/1سيمي با ابعاد چشمه حداكثر 
 دستگاه نوار پيچي كه براي نوارپيچي نوار پشم شيشه داخلي و نوار پشم شيشه قيراندود خارجي بكار - 

  .رودمي
   دستگاه پرايمر زني ثابت - 
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  :انجام عايقكاري گرم بايد طبق مشخصات زير انجام شود
اد خارجي جلوگيري  قير را بايد بر روي سكوهاي بتني خرد نمود تا از آلوده شدن آن به خاك و مو-

  .شود
 قير بايد طبق دستورالعمل سازنده آن ذوب گردد و انجام عايقكاري گرم در درجه حرارت تعيين شده -

  . به وسيله سازنده قير صورت گيرد
-بندي نوارهاي پشم شيشه داخلي و نوار پشم شيشه قير اندود خارجي بايد تا قبل از مصرف در بسته-

ها نگهداري هاي سازنده آناسب و دور از تابش آفتاب و باران بر طبق توصيهدماي من هاي اوليه و در
  .شوند

هاي پرايمر خورده را توان لوله در صورتي كه عايقكاري گرم بلافاصله بعد از پرايمر زني انجام نشود، مي-
ن مكان مناسب نگهداري نمود به نحوي كه خواص پرايمر از بي براي مدت حداكثر چهار هفته در

 زنگ زدگي، لوله بايد مجدداًدر صورت از بين رفتن خواص پرايمر و يا پديدار شدن آثار زنگ. نرود
  .زدائي و تميز كاري  و پرايمر زني شود

ها گذشته باشد، قبل از اقدام به عايقكاري گرم بايد  در صورتي كه بيش از يك روز از پرايمر زني لوله-
  .س زبر كرده و سپس اقدام به پرايمر زني مجدد نمودسطح پرايمر خورده  لوله را با بر

 نوار پيچي نوارهاي پشم شيشه داخلي و نوار پشم شيشه قير اندود خارجي بايد با زاويه ثابت و با -
  . كشش يكنواخت و مناسب توسط دستگاه قابل تنظيم انجام شود

 اندود خارجي  بايد حداقل ده  ميزان روي هم پيچي نوارهاي پشم شيشه داخلي و نوار پشم شيشه قير-
  .درصد از عرض نوار باشد

  . حداقل ضخامت عايقكاري گرم لوله ها بايد چهار ميليمتر باشد-
ها عايقكاري نشود تا پس از انجام  سانتيمتر از سرلوله10ها بايد حدود گرم لوله  در عايقكاري-

  .جوشكاري، همراه با سرجوش نوار پيچي شوند
به منظور جلوگيري از تاثير اشعه ماوراء بنفش خورشيد بر روي پوشش قيري يقكاري  پس از اتمام عا-

  :ها را سفيد شوئي نمودلوله بايد با استفاده از محلول شير آهك كه با تركيب زير تهيه شده باشد لوله
   كيلو گرم آهك30 -
   ليتر آب100 -
   كيلوگرم روغن برزك2  -
   كيلو گرم نمك طعام 2  -

ها و قبل از خارج شدن لوله از خط توليد، بايد با استفاده از دستگاه منفذياب مام عايقكاري لولهپس از ات
  از سالم بودن عايقكاري انجام شده 7-5-13-17بر طبق دستورالعمل مندرج در بند ) هاليدي ديتكتور(

  .اطمينان حاصل نمود
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   عايقكاري دوبله5 -17-13-5
ها و يا نقاطي كه سطح آبهاي زيرزميني بالا است و يا رها، قنات، رودخانهدر تقاطع لوله با كانال آب، نه
در . ها بايد به صورت دوبله انجام شودهاي اصلي، عايقكاري لولهها و خياباندر تقاطع با  راه آهن، جاده

يق ها نوار پشم شيشه زيري بايد در دو لايه پيچيده شود و حداقل ضخامت كل عاعايقكاري دوبله لوله
  .لوله بايد شش ميليمتر باشد

  
  ها، اتصالات و نقاط تعميري عايقكاري سرجوش17-13-5-6

ها آسيب ديده است، پس از ها، اتصالات و شير آلات و نقاطي كه پوشش آنبراي عايقكاري سرجوش
 چسب ها با استفاده از نوار سرجوش باها و سرجوشانجام جوشكاري بايد قسمت عايقكاري نشده سر لوله

  .نوع پايه قيري در محل نوارپيچي شوند
 هايها ابتدا بايد با استفاده از برس برقي يا برس دستي محل جوش و قسمتبراي نوار پيچي سرجوش     

در . ها را از مواد خارجي پاك نمود به نحوي كه سطح فلز لوله كاملاً براق شودعايقكاري نشده سر لوله
قبل از عايقكاري سرجوش بايد . از جوش با استفاده از قلم برداشته شودصورت لزوم بايد قطرات ناشي 

 سانتيمتر از عايقكاري گرم 5قسمت تميز شده سر جوش و سطح لوله در طرفين جوش به اضافه حداقل 
  .لوله در هر طرف را به وسيله پرايمر مخصوص نوار سرجوش پايه قيري پرايمر زني كرد

ايد نوار پيچي سرجوش با استفاده از نوار سرجوش و با روي هم پيچي پس از خشك شدن پرايمر ب     
هاي طرفين هاي عايقكاري نشده لولههاي پرايمر خورده شامل محل جوش، قسمتبر روي قسمت% 50

سپس لايه دوم . هاي طرفين سرجوش، انجام گيرد سانتيمتر بر روي عايقكاري لوله5جوش و حداقل 
  .ها ذكر گرديد انجام شودي سرجوشنوار نيز به روشي كه برا

محل عيب به صورت دور  در صورت زخمي شدن عايقكاري لوله، بايد قسمت معيوب عايق لوله در     
 سانتيمتر از دو طرف عايق 5محل باز شده به اضافه حدود . تادور برداشته شده و محل تميزكاري شود

سپس لايه دوم . ا چسب نوع پايه قيري نوارپيچي شودلوله پرايمر زني شده و با استفاده از نوار سرجوش ب
  .ها ذكر شد، انجام شودنوار نيز به روشي كه براي سرجوش

نقاط تعميري و قبل از خوابانيدن لوله در كانال، بايد  ها، اتصالات وپس از اتمام نوارپيچي سرجوش     
  از 7-5-13-17عمل مندرج در بخش  بر طبق دستورال) هاليدي دتكتور(با استفاده از دستگاه منفذياب 

  .سالم بودن عايقكاري انجام شده اطمينان حاصل نمود
نقاط تعميري و قبل از خوابانيدن لوله در  ها، شيرها، اتصالات وپس از اتمام عايقكاري سرجوش     

العمل كانال، بايد كل طول لوله عايقكاري شده مجددأ با استفاده از دستگاه منفذياب بر طبق دستور
  مورد آزمايش قرار گيرد تا از سالم بودن نوار پيچي انجام شده اطمينان 7-5-13-17مندرج در بخش 

  .حاصل شود
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 در انجام عمليات تعمير پوشش حداكثر سطح تعمير شده نبايد از ده درصد سطح لوله بيشتر :تبصره
  . پوشش گرددو بايد مجدداًدر صورت تجاوز از مقدار مذكور، پوشش آن لوله قابل قبول نيست . شود

  
   آزمايش و كنترل كيفيت عايقكاري گرم 17-13-5-7

  .آزمايش و كنترل كيفيت عايقكاري گرم بايد بر اساس مقررات اين بند به شرح زير صورت گيرد
  . عايقكاري بايد از نظر ظاهري يكنواخت بوده و فاقد چين و چروك باشد- بازرسي ظاهري  -1
 پس از اتمام عايقكاري گرم، بايد با استفاده از دستگاه منفذياب بر طبق -آزمايش منفذيابي -2

هاي پوشش شده به صورت صد در صد اطمينان دستورالعمل ذيل از سالم بودن عايقكاري لوله
  .حاصل نمود

هاي لوله پس از ها به روش نوارپيچي انجام شده باشد، كليه قسمتدر صورتي كه عايقكاري لوله     
يچي لايه زيرين و قبل از نوارپيچي لايه روئي بايد به وسيله دستگاه منفذياب كه مورد تاييد دستگاه نوارپ

 3/0سرعت دستگاه بر روي لوله نبايد بيش از . نظارت قرار گرفته باشد مورد آزمايش منفذيابي قرار گيرد
ود تا الكترود دستگاه بر جهت جلوگيري از آسيب ديدن پوشش لوله بايد مراقبت نم. متر بر ثانيه باشد

تمام مراحل آزمايش با دستگاه منفذياب پوشش بايد در . روي هيچ يك از قسمتهاي لوله توقف ننمايد
به منظور تعيين ميزان ولتاژ واقعي مورد نياز جهت آزمايش با دستگاه . حضور دستگاه نظارت انجام گردد

ه نوار زير و با روي هم پيچي پنجاه درصد منفذياب، لازم است بر روي قسمتي از لوله كه به وسيل
نوارپيچي شده است، با نوك سوزن سوراخي در آن ايجاد كرد به طوري كه نوك سوزن پس از عبور از 

پس از ايجاد سوراخ و پس از حركت دادن روي نقطه سوراخ شده بايد . هاي نوار به سطح لوله برسدلايه
 حدي كه جرقه بين الكترود و لوله در نقطه سوراخ شده ايجاد به تدريج ولتاژ دستگاه را افزايش داد تا

  . براي اطمينان از تنظيم دستگاه اين آزمايش بايد هر چهار ساعت يكبار انجام شود. گردد
هاي عايقكاري شده با قير دقيقأ روش انجام آزمايش منفذيابي و تنظيم دستگاه منفذياب پوشش لوله

  .باشدهاي نوارپيچي شده ميولهمشابه با موارد ذكر شده براي ل
 براي اطمينان از كيفيت قير و پرايمر استفاده شده و همچنين اطمينان از - آزمايش چسبندگي-3

 درجه سانتيگراد 25 الي 15كيفيت عايقكاري، بايد به طريق زير آزمايش چسبندگي در دماي بين 
  : انجام گردد

اصله حدود سه سانتيمتر از يكديگر بر روي نوار عايق لوله و در ابتدا بايد با چاقو دو شيار موازي به ف     
سپس با برش عرضي، محل شروع دو شيار را به هم وصل و . جهت عمود بر محور طولي لوله ايجاد كرد

نوك چاقو را زير قسمت ابتداي محل بريده شده قرار داده و پوشش قيري را از سطح لوله بلند كرده و با 
چسبندگي پوشش در .  جهت عمود بر سطح لوله پوشش قيري را از لوله جدا كردنيروي يكنواخت در
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صورتي مطلوب خواهد بود كه پوشش به آساني از سطح لوله جدا نشود و قير به سطح لوله چسبيده و به 
 . صورت نقطه به نقطه از سطح لوله كنده شود
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  جوشكاري  17-14
  
  

  هاي گازرساني فولاديجوشكاري شبكه 17-14-1
  كليات 17-14-1-1

ها بايد به روش جوشكاري برقي دستي انجام هاي فولادي گاز و اتصالات مخصوص آنجوشكاري لوله
  .         باشدAPI -1104ها و كيفيت آن بايد مطابق استاندارد روش جوشكاري دستي، بازرسي. شود

  
    ارزيابي و تعيين صلاحيت جوشكاران17-14-1-2

 شوند بايد قبل از اقدام بههاي فولادي گاز به كار گرفته ميجوشكاراني كه براي جوشكاري لوله
 مورد ارزيابي قرار API-1104جوشكاري بر طبق روش جوشكاري تأييد شده و بر اساس استاندارد 

  .گيرند
  .اره به عنوان كد جوشكار اختصاص داده شوددر صورت قبولي بايد به هر جوشكار يك شم

در صورت تغيير در روش جوشكاري، ارزيابي جوشكاران بايد مجددأ و بر طبق روش جديد انجام      
  .شود
مسئوليت كنترل مدارك، صلاحيت، ارزيابي جوشكاران و بررسي و تائيد روش جوش بر عهده      

تواند براي ارزيابي جوشكاران از موسسات و رت ميدر صورت لزوم دستگاه نظا. دستگاه نظارت است
  .  هاي ذيصلاح استفاده نمايد، ولي در هر صورت مسئوليت به عهده دستگاه نظارت استشركت

  
    الكترودهاي جوشكاري17-14-1-3

  AWS-E6010هاي گاز بايد در پاس اول جوش از الكترودهاي مطابق با استانداردبراي جوشكاري لوله
-AWSو يا     AWS-E6010هاي بعدي جوش از الكترودهاي مطابق با استاندارد دوم و پاسو در پاس

E7010استفاده شود .  
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ها بايد به وسيله دستگاه نظارت مورد بررسي قرار  قبل از استفاده از الكترودهاي جوشكاري، نمونه آن     
جام داده و نهايتأ كاربرد آن را در هاي مربوطه را اندر صورت لزوم دستگاه نظارت بايد آزمايش. گيرد

  .هاي گاز تأييد نمايدجوشكاري شبكه
انتخاب قطر، نوع الكترود و تنظيم آمپر و ولتاژ و ساير پارامترهاي جوشكاري بايد بر اساس روش      

  . جوشكاري تائيد شده صورت گيرد
ود و بر طبق توصيه سازنده بندي اوليه خالكترودهاي جوشكاري بايد تا زمان استفاده در بسته     

شوند بايد تا زمان مصرف براي جلوگيري ها براي مصرف باز ميالكترودهائي كه جعبه آن. نگهداري شوند
  .از جذب رطوبت و صدمه به پوشش در گرمكن هاي مخصوص قرار داده شوند

الاتي از قبيل يك ها و يا اشكالكترودهائي كه به علت جذب رطوبت، وارد آمدن صدمه به پوشش آن     
طرفه سوختن، انحراف قوس و ريزش پوشش در حين جوشكاري، براي جوشكاري مناسب نباشند، بايد 

  .به وسيله دستگاه نظارت بررسي و از كارگاه خارج شوند 
 

   آماده سازي لوله هاي فولادي قبل از عمليات جوشكاري17-14-1-4
رسي قرار گيرد و در صورت مشاهده عيوب مكانيكي از هاي فولادي قبل از جوشكاري بايد مورد بازلوله

هاي خوردگي، بايد كنار  وارد آمدن صدمه به سر لوله و حفره، خراش و دوپهني،قبيل شيار، فرورفتگي
ها  بصورت دور تا دور و ها و شروع عمليات جوشكاري بايد سر لولهقبل از جفت كردن لوله. گذارده شوند

در صورت نياز به برش و پخ زدن سر .  استفاده از برس برقي تميز و براق گرددبه فاصله يك سانتيمتر با
حداكثر .   اين كار بايد به نحوي انجام گيرد كه مقطع بريده شده، عمود بر محور طولي لوله باشد،هالوله

  .   ميليمتر است5/1ميزان انحراف صفحه برش لوله از حالت عمود بر محور طولي لوله برابر با 
  

  هاي لازم قبل از شروع جوشكاري كنترل17-14-1-5
  :قبل از شروع جوشكاري موارد زير بايد به وسيله دستگاه نظارت كنترل گردد

ها، قسمت عمودي لبه لوله و حدود يك سانتيمتر از سر لوله به صورت دور تا دور از نظر  لبه لوله-1
  .زاويه، پخ و تميز و براق بودن پخ

هاي داخلي لوله كاملأ به وسيله سوهان برداشته و ه با دستگاه لوله بر، بايد پليسه در صورت برش لول-2
  .لبه لوله بر طبق روش جوشكاري تأييد شده پخ زني شود

هاي مخصوص اين كار، بايد پخ سر لوله بر طبق روش  در صورت برش و پخ زني لوله با دستگاه-3
ضمنأ بايد كنترل شود كه صفحه برش، . دشوجوشكاري تأييد شده با سوهان كاري آماده سازي 

  .حد رواداري مجاز آن باشد عمود بر محور طولي لوله و يا در
 با عبور دادن يك صفحه مدور متناسب با قطر داخلي لوله، از داخل لوله، ضمن كنترل سلامت قطر -4

  .لوله، از عدم وجود اشياء باقي مانده داخل لوله، بايد اطمينان حاصل نمود
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  هااقدامات لازم قبل از جوشكاري لوله  17-14-1-6
جوي براي عمليات جوشكاري بر عهده   تعيين مناسب بودن شرايط-ها  پيش گرمي لبه لوله-الف

درجه + 5در ساعات اوليه صبح و يا در شرايطي كه دماي محيط كمتر از . دستگاه نظارت است
  . درجه سانتيگراد الزامي است+50ها حداقل تا دمايسانتيگراد باشد، پيشگرمي لوله

هاي هم ترازي خارجي كه ها يا گيرهها بايد  به وسيله كلمپ جفت كردن لوله-ها  جفت كردن لوله -ب
ها امكان پذير باشد، ها را به صورت ثابت نگهداشته و انجام جوشكاري در زير آنقادر باشند سر لوله

% 50اي باشد باشد كه حداقل امكان جوشكاري نهكلمپ يا گيره همطرازي بايد به گو. صورت گيرد
مناسب بودن و كارائي گيره هم ترازي . هاي متقابل در زير آن امكان پذير باشدمحيط لوله در ربع

  .بايد به وسيله دستگاه نظارت مورد تأييد قرار گيرد
در صورت لزوم . شدباها استفاده از چكش فولادي مجاز نميبراي جفت كردن و هم تراز كردن لوله     

  . باشدهاي برنجي مجاز ميتنها استفاده از چكش
 و 10ها حدالامكان در موقعيت ساعات هاي گاز بايد به طريقي هم تراز شوند كه جوش طولي آنلوله     

  .باشدها در يك راستا قرار گيرد مجاز نميها در شرايطي كه جوش طولي آنجوشكاري لوله.  قرار گيرند2
هائي ها را در ارتفاع مناسبي از سطح زمين بر روي پايهبراي تسهيل و ايمني در جوشكاري بايد لوله     

هاي نرم باشند هاي مربوطه بايد داراي بالشتكپايه. كه به تعداد و ارتفاع لازم تهيه شده باشند انجام داد
  .ها جلوگيري نمايندتا از وارد آمدن صدمه به پوشش لوله

  
  هاي گازرساني فولادي جوشكاري شبكه  17-14-1-7

  .هر گونه عمليات جوشكاري بايد براساس روش تأييد شده صورت گيرد
قبل از اقدام به هر گونه عمليات جوشكاري بايد از طرف مجري، روش جوشكاري تهيه و جهت بررسي به 

. رد تاييد قرار دهددستگاه نظارت بايد پس از انجام اصلاحات روش را مو. ددستگاه نظارت ارائه گرد
تواند براي اين منظور از خدمات موسسات و شركتهاي ذيصلاح استفاده نمايد كه در دستگاه نظارت مي

  .ها خواهد بوداين صورت مسئوليت بر عهده آن شركت
   جوشكاري پاس يك-الف

   جوشكاري در زير گيره  هم ترازي-1
هاي متقابل و به روش محيط لوله و در ربع% 50ا جوشكاري در زير گيره هم ترازي بايد حداقل معادل ب

  . باشدهاي متقابل كافي مي اينچ ، جوشكاري در ربع2در خصوص لوله . سرازير انجام گردد
  .باشداستفاده از خال جوش مجاز نبوده و حداقل طول قابل قبول براي جوش سه سانتيمتر مي

ها بايد به وسيله دو جوشكار به  جوشكاري كليه پاس اينچ و بالاتر باشد10در صورتي كه قطر لوله      
  .صورت همزمان انجام شود
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   تكميل جوشكاري پاس يك-2
هاي پاياني جوش در هر قسمت را با دستگاه سنگ سنباده پس از باز كردن گيره هم ترازي بايد قسمت

  .دام نمودهاي باقيمانده به روش سرازير اقبرقي تميز كرده و سپس نسبت به جوشكاري قسمت
    جوشكاري پاس دو-ب

پس از تكميل پاس يك جوش بايد با استفاده از دستگاه سنگ سنباده برقي اقدام به سنگ زني پاس 
سپس بايد بلافاصله و . هاي برآمده و غير يكنواخت جوش و عيوب آن برداشته شوديك نمود تا قسمت

  .روش سرازير اقدام نمودتا قبل از سرد شدن جوش نسبت به جوشكاري پاس دوم جوش به 
  هاي پر كننده و تاج جوش جوشكاري پاس-پ

. پس از تكميل پاس دو جوش بايد با استفاده از دستگاه برس برقي اقدام به تميز كردن پاس دو نمود
عرض پاس نهائي بايد . هاي پر كننده و تاج جوش به روش سرازير انجام شودسپس جوشكاري پاس

 5/1يمتر پهن تر از پخ لوله در طرفين جوش بوده و ارتفاع آن نبايد بيش از حداقل به اندازه يك ميل
  .ميليمتر بالاتر از سطح لوله باشد

پس از جوشكاري هر پاس جوش بايد سرباره جوش را به طور كامل پاك نمود و در صورت لزوم      
هيچ وجه مجاز سنگ زدن تاج جوش به . هاي اضافي جوش را سنگ زده و يكنواخت نمودبرآمدگي

  .باشدنمي
هاي مختلف جوش، نبايد اجازه داد كه الكترود جوشكاري يا اهرم اتصال در زمان جوشكاري پاس     

جوشكار بايد از برخورد . هاي ديگر لوله به جز محل پخ آن متصل شده و جرقه بزندزمين آن به قسمت
در پايان هر روز . شد، جلوگيري نمايدنوك الكترود جوشكاري با بدنه لوله كه موجب سوختگي خواهد 

  .هاي آن روز تكميل شده باشدكاري بايد كليه جوش
در پايان هر روز كاري بايد با استفاده از درپوش مناسبي سرهاي باز لوله را به طريق مطمئني مسدود      

در صورت . شوندكرد تا آب و فاضلاب، خاك، زباله، اجسام خارجي و حيوانات كوچك به داخل لوله وارد ن
  .   باشداستفاده از درپوش فلزي، جوشكاري آن به لوله مجاز نمي

 سانتيمتر كمتر نباشد و 15 اينچ و كوچكتر بايد از 4هاي با قطر فاصله دو جوش محيطي براي لوله     
  . اينچ حداقل بايد يك برابر قطر لوله باشد4هاي با قطر بزرگتر از اين فاضله براي لوله

  وشكاري اتصالات نهائي  ج-ت
  .جوشكاري اتصالات نهائي بايد  بر طبق روش پيشنهادي مجري و با تأييد دستگاه نظارت انجام شود

هاي حاصله از جوشكاري را به حداقل طوري كه تنش اتصالات نهائي بايد با دقت هم تراز شوند به
ال در دو طرف و تغيير شيب كانال ها ممكن است حفاري قسمتهائي از كانبراي جفت كردن لوله. برساند

در جوشكاري اتصالات نهائي، اجراي خال جوش با رعايت حداقل سه سانتيمتر طول جوش . الزامي باشد
  .باشدمجاز مي
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   جوشكاري شيرها،  اتصالات و فلنج ها-ث 
تلاف ها با قطر داخلي لوله اخ درصورتي كه قطر داخلي آن، اتصالات و فلنج ها،در جوشكاري شيرها

 ميليمتر باشد، بايد قطر كوچكتر تا اندازه قطر بزرگتر با نسبت سه به 5/2داشته و اين اختلاف بيش از 
  .يك سنگ زده شود

ها بايد دقت كافي به عمل آيد تا صفحه فلنج بر محور طولي لوله عمود بوده و در جوشكاري فلنج     
ضمنأ براي جلوگيري از بروز . استا قرار گيردهاي فلنج با وسيله متصل شونده به آن در يك رسوراخ

  .نشتي در آينده بايد دقت شود تا به محل نشست واشر آسيبي نرسد
جوشكاري اتصالات به يكديگر و اتصالات به شيرها بلامانع است ولي بهتر است فاصله دو جوش      

  . متوالي حداقل به ميزان يك برابر قطر لوله بزرگتر باشد
عدم امكان استفاده از گيره هم ترازي اجراي خال جوش مشروط بر آنكه حدالامكان سه در صورت      

  . سانتيمتر طول داشته باشد مجاز است
    تعمير جوش ها-ج

ها بايد بر اساس روش تأييد شده هر گونه عمليات جوشكاري جهت تعمير جوش: ها روش تعمير جوش
  .صورت گيرد

اي از طرف مجري تهيه شده و به وسيله دستگاه نظارت جداگانهها بايد روش جهت تعمير جوش     
دستگاه . مورد بررسي قرار گرفته و در صورت نياز پس از انجام اصلاحات لازم مورد تاييد قرار گيرد

تواند براي اين منظور از خدمات موسسات و شركتهاي ذيصلاح استفاده نمايد، ولي در هر نظارت مي
  .بر عهده دستگاه نظارت استصورت مسئوليت كلي كار 

جهت تعميرات جوش اعم از آنكه جوشكاري در داخل كانال و يا بيرون از كانال انجام شود، رعايت      
  :موارد زير الزامي است

  .  درجه سانتيگراد الزامي است50هاي دو طرف جوش حداقل تا دماي پيشگرمي لبه -1
  .جوشكاري پاس يك جوش به روش سربالا مجاز است -2
هاي راديوگرافي و يا در نتيجه بازرسي عيني دستگاه نظارت هائي كه به علت نتيجه تفسير فيلموشج -3

  .معيوب تشخيص داده شوند بايد زير نظر دستگاه نظارت تعمير شده و يا در صورت لزوم بريده شوند
دستگاه هائي كه نياز به تقويت دارند بايد زير نظر هاي داراي شيارهاي جانبي و تاج جوشجوش -4

  .نظارت تعمير و تكميل شوند
اي ايجاد شده در هاي ستارهترك. در صورت وجود هرگونه ترك در جوش، بايد كل جوش بريده شود -5

  .نقاط توقف جوشكاري در صورتي كه سنگ زده شده و از بين بروند بلامانع خواهند بود
ي استخراج و بر روي جوش هاي راديوگرافقبل از شروع به تعمير جوش، بايد محل عيب از گزارش -6

  .سپس با استفاده از سنگ سمباده برقي قسمت معيوب بصورت كامل برداشته شود. مشخص گردد
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. پس از تعمير در صورتيكه اشكالي مشاهده نگردد، بايد از جوش تعمير شده راديوگرافي به عمل آيد -7
ير شده، جوش بايد در صورت مشاهده هرگونه عيب غير قابل قبول در راديوگرافي از جوش تعم

  .بريده شود
هاي تعمير شده بايد با نظر جوش. ها انجام شودتعميرات جوش بايد تا قبل از عايقكاري سرجوش -8

  .دستگاه نظارت عايقكاري شوند
    تهيه گزارش هاي روزانه جوشكاري -چ

ررسي در پايان هر روز كاري بايد گزارش هاي جوشكاري در فرم مخصوص توسط مجري تهيه و جهت ب
  . و تأييد به دستگاه نظارت ارائه شود

هاي انجام شده از جمله قطر و ضخامت لوله، گزارش جوشكاري بايد حاوي اطلاعات جوشكاري     
ها ،كد جوشكاران و جمع طول لوله جوشكاري شده جنس لوله، طول لوله، شماره خطوط، شماره جوش

  .باشد
    بازرسي جوش-ح

ه دستگاه نظارت مورد بازرسي عيني قرار گرفته و در صورت معيوب بودن ها بايد به وسيلكليه جوش
تواند در صورت لزوم براي يافتن عيوب سطحي از بازرسي به دستگاه نظارت مي. تعمير يا بريده شود

  .روش مايعات نفوذ كننده يا ترك يابي مغناطيسي استفاده نمايد
   پرتونگاري-خ

 اينچ و بالاتر بايد به صورت صد در صد مورد 2ر مدفون با قطر هاي مدفون و غيهاي لولهكليه جوش
  . پرتونگاري قرار گيرند

انتخاب . هاي مجاز، معتبر و با سابقه پرتونگاري انجام شودها بايد به وسيله شركتپرتونگاري از جوش     
  .ودشركت مجري پرتونگاري بايد به وسيله مجري بررسي و با تاييد دستگاه نظارت انجام ش

پرتونگاري بايد بر اساس روشي كه به وسيله شركت پرتونگاري ارائه و توسط دستگاه نظارت مورد      
  .گيرد، انجام شود تاييد قرار مي

روش پرتونگاري بايد حداقل در بر گيرنده نوع چشمه پرتونگاري و قدرت آن،  نوع دستگاه پرتونگاري      
هاي كيفيت فيلم، استاندارد قبولي آن، شاخص وه ظهور و ثبوت و ميزان نشت مجاز آن، نوع فيلم و نح

ها بايد بر پرتونگاري از جوش. ها، صلاحيت پرتونگارها و ملاحظات ايمني باشدها، علامتگذاري فيلمفيلم
طبق روش پرتونگاري تاييد شده و با رعايت ملاحظات ايمني مربوطه انجام شود و مسئوليت رعايت 

  . باشد عهده شركت پرتونگار ميملاحظات ايمني بر
 درصد تعميري و 6هاي هر جوشكار در دو روز متوالي بيش از در صورتي كه در پرتونگاري از جوش     

  .تواند از ادامه كار جوشكار جلوگيري نمايديا جوش بريدني وجود داشته باشد، دستگاه نظارت مي
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   تفسير فيلمهاي راديوگرافي-د
 بخش 5-6-5-17 و بند API-1104هاي فولادي گاز بايد طبق استاندارد اي لولههمعيار قبولي جوش

 . جوشكاري از قسمت اول اين مبحث باشد

المللي هاي گاز بايد به وسيله مفسريني كه داراي مدرك معتبر بينتفسير فيلمهاي پرتونگاري لوله     
  .وش باشند صورت گيرد در زمينه پرتونگاري و تفسير فيلم جASNT  Level IIصلاحيت 

  
  هاي گازرساني پلي اتيلن جوشكاري شبكه17-14-2
    تعيين صلاحيت جوشكار17-14-2-1

هاي هاي آموزشي مورد تأييد مراجع ذيصلاح، شركت نموده و دورهكليه جوشكاران بايد در دوره-الف
  .مربوطه را با موفقيت گذرانيده و گواهينامه دريافت نمايند

 شركت نموده و مورد API 1104ان بايد درآزمايش جوشكاري بر اساس استاندارد  كليه جوشكار-ب 
  .تأييد دستگاه نظارت قرار گيرند

 )  سال سابقه در جوشكاري5يا سيكل با ( حداقل مدرك تحصيلي جوشكاران بايد ديپلم متوسطه:تذكر
  . باشد

  
  ريهاي پلي اتيلن قبل از عمليات جوشكا  آماده سازي لوله17-14-2-2
  ها  بازرسي لوله-الف

هايي كه داراي هر نوع عيب از قبيل لوله. هر شاخه يا حلقه لوله قبل از آماده سازي بايد بازرسي گردد
كج بودن و دو پهن بودن دهانه، برآمدگي، شيار و فرورفتگي، خراش و حفره باشد بايد كنار گذارده شوند 

رس فني ذيصلاح بررسي و دستور وازده شدن، تعمير و يا تا توسط دستگاه نظارت و در صورت لزوم باز
ها به يكديگر بايد اطمينان حاصل قبل از جوشكاري لوله. ها جهت از بين بردن نقص داده شودبرش آن

  .باشدها عاري از هر گونه خاك و اشياء خارجي مينمود كه داخل لوله
  ها  تميزكردن لبه لوله-ب

ها با پارچه مناسب از خاك وساير مواد خارجي تميز سطوح داخلي و خارجي آنها بايد قبل از اتصال لوله
  .شود
  ها  برش لوله-پ

مقطع . باشد انجام گيردها بايد توسط وسايل مخصوص برش كه مورد تأييد دستگاه نظارت ميبرش لوله
  .باشد مجاز نمي جهت لوله و اتصالات1برش فارسي بر. بريده شده بايد عمود برمحور طولي لوله باشد 

 

                                                 
1-  MITER 
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    جهت و انحراف لوله -ت
 25كماني شدن لوله براي تغييرجهت مجاز بوده و حداقل شعاع كمان لوله بايد :  كماني شدن لوله-1

قرار گرفتن جوش در مسير كماني شدن لوله مجاز نبوده و بايد كماني شدن . برابر قطر خارجي آن باشد
هرگاه چنين نواقصي ايجاد . و چروك نگرديده و دو پهن نشودبه صورتي انجام شود كه لوله دچار چين 

گردد لوله وازده خواهد شد و در صورتي كه خم با شعاعهاي خيلي كوچك مورد نظر باشد بايد از اتصال 
  .هاي پيش ساخته در كارخانه استفاده نمودو يا خم

  لوله هاي وازده  -ث
 شودنوشته مي) اي يا سربينقره(ها با رنگ متمايز ر روي آنكه ب) وازده(هاي وازده شده بايد با علامت لوله

ها بايد بلافاصله از محل كار خارج شده و در انبار مخصوص وازده نگهداري اين گونه لوله. مشخص گردند
  .شود

  
     مشخصات فني عمليات جوشكاري  لوله و اتصالات پلي اتيلن17-14-2-3

ها م بر انواع جوشكاري لوله و اتصالات پلي اتيلن و دستگاهمطالب زير شامل حداقل مشخصات فني حاك
  .باشدو وسايل مورد استفاده مي

دستگاه نظارت مجاز خواهد بود كه در تمام اوقات از كارگاه بازديد نموده و به كليه اطلاعات مربوط  -
  .به جوشكاري، آزمايشات جوش و غيره دسترسي داشته باشند

  .هاي مختلف و با استفاده از روش الكتروفيوژن انجام خواهد شدانواع جوشكاري توسط دستگاه -
 تراش و ديگر ها و ابزار برش وها، دستگاههاي هم ترازي سر لولههاي جوشكاري، گيرهدستگاه -

تجهيزات و نيز محلول تميز كننده بايد از نوع مورد تأييد دستگاه نظارت بوده و در وضعيت خوب 
  .نگهداري شوند

  . سه راهي انشعاب بايد از زين مخصوص جوشكاري نوع الكتروفيوژن استفاده نموددر مورد نصب -
درهر . مناسب بودن اوضاع جوي براي انجام جوشكاري توسط دستگاه نظارت مشخص خواهد شد -

هواي برفي و باراني  حال جوشكاري در دماي محيط كمتر از سه درجه سانتيگراد و همچنين در
  .ص مجاز نخواهد بودبدون استفاده از چتر مخصو

ها و اتصالات به هم در زمان جوشكاري و پس از آن تا سرد شدن كامل جوش، محل جوش و لوله -
  .جوش شده بايد در گيره باقي مانده و نبايد تحت هيچگونه تنشي قرار گيرد

هاي ابتدا و هاي مختلف، دهانهتقاطع روز كاري يا هر قسمت از كار و همچنين در خاتمه هر در -
هاي جوشكاري شده بايد توسط درپوش مناسبي بسته شوند تا از ورود خاك و زباله نتهايي كليه لولها

اين در پوشها تا زمان شروع مجدد . و حيوانات كوچك و آب و ديگر اجسام خارجي جلوگيري گردد
  .كار نبايد برداشته شوند
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مل مطابق روشي كه مجري براي  و اتصالات در داخل كانال بايد به دقت كا1جوشكاري اتصال نهايي -
ها اين حالات لوله در. اين مورد پيشنهاد نموده و به تأييد دستگاه نظارت رسيده باشد، انجام گردد

هاي واكنشي حاصل از جوشكاري هاي بجا مانده يا تنشطوري كه تنشبايد به دقت هم تراز شوند به
ي اتصال نهائي ممكن است تغيير در شيب ها هنگام جوشكاربراي جفت كردن لوله. به حداقل برسد

 و تزريق گاز حداقل يك ساعت پس از پايان جوشكاري بايد 2گيري گرمانشعاب. كانال الزامي باشد
  .انجام پذيرد

اتيلن محدوديت ندارد و بايد انجام عمليات فاصله دو جوش متوالي در روي خطوط لوله پلي -
   . هم ترازي انجام شودجوشكاري با قرار گرفتن لوله در درون گيره

  .باشدها در محل خم مجاز نميجوشكاري لوله -
اي را به عنوان كد شناسايي كه توسط دستگاه نظارت در زمان ارزيابي و هر جوشكار بايد شماره -

آزمايش براي او تعيين شده با قلم مخصوص مجاور قسمتي از جوش كه به وسيله خود او انجام شده 
ها بايد قلم مخصوص توسط مجري در براي علامت گذاري جوش. داشت كنددر ربع بالاي لوله ياد

اگر جوشكار به هردليل كار را ترك كند كد شناسايي وي نبايد . اختيارجوشكاران قرار داده شود
  .توسط جوشكار ديگري مورد استفاده قرار گيرد

 به بازگشت به سر كار خود چنانچه جوشكار به هر دليل بيشتر از مدت سه ماه جوشكاري ننموده و مايل
 در آزمايش شركت نمايد و در صورت قبولي كد شناسايي جديدي به وي داده باشد، لازم است مجدداً

  .شود
  هاي متداول جوشكاري لوله و اتصالات پلي اتيلن روش-الف

 اين گذاري وجود دارند ولي درها و اتصالات پلي اتيلن جهت شبكههاي مختلفي در جوشكاري لولهروش
  .باشدمقررات فقط استفاده از روش جوشكاري الكتروفيوژن مجاز مي

شود، نظر به اينكه در اين روش وسايل اين نوع جوشكاري از اتصالات نوع الكتريكي استفاده مي در     
لذا دستگاه جوشكاري بايد مطابق استاندارد . نمايدجوشكاري نقش مهمي در امر كيفيت جوش ايفا مي

  .ي گاز ايران و مورد تاييد دستگاه نظارت باشدشركت ملّ
  : خوب بايد) جوش(براي دستيابي به يك اتصال 

  .  سطوح جوشكاري كاملاً تميز باشند-الف
  . وسايل و ابزار مورد استفاده براي عمليات جوشكاري بايد آزمايش شده و آماده كار باشد-ب
  
  

                                                 
1-  HOT TIE-IN 
2-  Hot Tap 
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  عابات پلي اتيلن به روش الكتروفيوژن  روش و مراحل انجام جوشكاري شبكه و انش17-14-2-4
  :روش و مراحل جوشكاري شبكه و انشعابات پلي اتيلن به روش الكتروفيوژن بايد به ترتيب ذيل باشد

ماشين جوش، تجهيزات، ابزار، لوله و اتصالات از نظر تطابق با مشخصات فني و آماده به كار بودن  .1
  .بايد كنترل شوند

  .ده و در صورت لزوم اصلاح شودعمود بودن سر لوله كنترل ش .2
لايه اكسيد از سطوح جوشكاري لوله و اتصالات فاقد سيم به وسيله تراشنده استاندارد بايد به طور  .3

  .   ميلي متر نبايد تجاوز نمايد2/0حداكثر ميزان تراش سطح لوله از . كامل حذف شوند
اندارد از قبيل تيغ موكت بري، شيشه،  تراشيدن ناقص و يا بكار بردن هر گونه تراشنده غير است:تبصره

  . سمباده كاغذي، برس برقي، سوهان، كاردك و هر وسيله خراش دهنده ممنوع است
) سطح خارجي لوله و سطح داخلي اتصال و سطح خارجي اتصال فاقد سيم(بايد سطوح جوشكاري  .4

ز هر گونه چربي و به وسيله پارچه نخي سفيد رنگ بدون پرز و آغشته به مايع تميز كننده مجاز ا
  .آلودگي پاك شوند

 97الكل اتيليك سفيد، استن، ايزوپروپانل با خلوص بالاي : محلولهاي تميز كننده مجاز عبارتند از
  .درصد

  .با ماژيك مناسب علامت گذاري شود) اتصالات لوله و(ميزان فرورفتن اجزاء جوش  .5
  .اجزاء جوش در يكديگر و در گيره قرار داده شود .6
فوق نبايد جابجا شده ) ث(علائم ميزان فرورفتگي بند .  جابجايي اجزاء جوش كنترل شودبايد عدم .7

  . باشد
  . جوشكاري بر اساس دستورالعمل سازنده دستگاه و اتصال الكتروفيوژن انجام شود -8
  .بالا زدن نشانگر جوش مشاهده شود -9

ر اين مدت به هيچ وجه نبايد رعايت زمان سرد شدن اول بر اساس زمان درج شده روي اتصال كه د -10
  . ها باز شودگيره

 خواهد بود كه پس از 10رعايت زمان سرد شدن دوم به ميزان بيست دقيقه پس از زمان بند  -11
  .توان لوله را جابجا و دفن نمودانقضاي اين مدت مي

آزمون رعايت زمان سرد شدن سوم به ميزان دو ساعت در صورتي كه قرار باشد محل جوش تحت  -12
زمان سرد شدن مذكور در شرايط .  پوند بر اينچ مربع قرار گيرد100 رمقاومت و نشتي با فشا

  .تواند به مدت يك ساعت تقليل يابدتعميرات و اتصال نهايي مي
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  هاي گازرساني پلي اتيلن   بازرسي و كنترل كيفيت جوشكاري شبكه17-14-2-5
هاي پلي اتيلني  هاي گازرساني با لولهعمليات اجرايي شبكهبه منظور حصول اطمينان از كيفيت مطلوب 

  . هاي مختلفي طبق اين بخش بايد به عمل آيدو جوشكاري به طريق الكتروفيوژن، بازرسي و آزمايش
ها و متعلقات جوشكاري به طريق الكتروفيوژن بايد  احراز صلاحيت جوشكاران، بازرسي دستگاه-الف

  . انجام شود
ها هاي آنوشكاران بايد علاوه بر آموزش داراي گواهينامه معتبر بوده و اعتبار گواهينامهكليه ج -1-الف

  . مورد بررسي و تأئيد دستگاه نظارت قرار گيرد
 بوده و سلامت وكارآئي IGS-PL-016هاي جوشكاري بايد مطابق مشخصات فني دستگاه -2-الف

  .  قرار گيردبودن آن مورد بررسي و تائيد دستگاه نظارت كاليبره 
 .هاي هم ترازي مناسب جهت ثابت نگهداشتن اجزاء جوش الزامي است استفاده از گيره-ب

هاي تميز كننده از نقطه نظر  ساير متعلقات و ابزار مورد استفاده براي جوشكاري از جمله محلول1-ب
رت قرار گرفته مجاز بودن، كارآيي و خلوص بايد در شروع پروژه مورد بررسي و تائيد دستگاه نظا

 . و در ادامه پروژه توسط دستگاه نظارت كنترل گردد

لوله و اتصالات قبل از مصرف بايد از نقطه :  بازرسي ظاهري لوله و اتصالات قبل از جوشكاري-پ
  : نظرهاي زير توسط مجري به طور دقيق مورد بازديد و بررسي قرار گيرد

- عاري از هرگونه ترك، شيار و برآمدگي يا فرورفتگي سطوح ظاهري لوله و اتصالات سالم بوده و-1-پ

حداكثر عمق شيار يا خراش سطحي تحت هيچ شرايطي نبايد بيشتر . هاي غير قابل قبول باشد
 .  درصد ضخامت لوله باشد10از 

هاي ابعاد لوله. هاي غير قابل قبول باشد لوله و اتصالات بايد گرد و مدور بوده و فاقد دو پهني-2-پ
قطر خارجي و ميزان مجاز دو پهني بايد به شرح جدول شماره ) تلرانس(ي از نظر رواداري مصرف

  . باشدبخش پيوست  11-4-پ
 درصد قطر اسمي 5/1نبايد از ) در ناحيه ذوب(داخلي اتصال ) دوپهني( حداكثر اختلاف قطر -3-پ

  .تجاوز نمايد
ايد جداسازي و جهت بررسي و تصميم  در صورت مشاهده لوله و اتصالات معيوب، اين اقلام ب-4-پ

  . گيري نهائي به دستگاه نظارت ارائه شود
 بازرسي حين جوشكاري براي جوش الكترو فيوژن فرآيند جوشكاري مشتمل بر عمليات زير بايد به -ت

  . صورت كامل و با دقت توسط مجري كنترل گردد
  د استفاده  اطمينان از سلامت دستگاه جوشكاري و وسائل و ابزار مور-1-ت
   مدور و عمود بودن سر لوله -2-ت
  تميزكاري سطوح جوشكاري  -3-ت
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 با ابزار 1سطح جوشكاري لوله يا محل انشعاب اتصال فاقد سيم  تراشيدن كامل لايه اكسيد از-4-ت
  مناسب و تائيد شده 

ن هرگونه و حلال مصرفي و پاك كرد) تميز، سفيد و فاقد پرز( اطمينان از مناسب بودن پارچه -5-ت
چربي و آلودگي از سطوح جوشكاري و جلوگيري از آلودگي مجدد سطوح جوشكاري در هنگام 

  عمليات
   علامت گذاري ميزان داخل رفتگي لوله در اتصال مورد جوشكاري با ماژيك مناسب -6-ت
  ها در گيره  قراردادن اجزاء جوش در يكديگر و تثبيت آن-7-ت
  زاء جوش پس از علامت گذاري  اطمينان ازعدم جابجائي اج-8-ت
   اعمال پارامترهاي جوشكاري براساس دستورالعمل سازنده اتصال پلي اتيلن-9-ت
ها و  حصول اطمينان از اتمام جوشكاري و اعمال زمان سرد شدن و رعايت زمان بازكردن گيره-10-ت

  عدم جابجائي اجزاء جوش 
      : ثبت مشخصات جوش-ث

رجوش شامل شماره جوش، محل جوش، مشخصات جوشكار، تاريخ و كليه اطلاعات مربوط به هر س
فوق بايد در يك برگه چك ليست كه شناسنامه جوش ) ت(هاي ده گانه بند كنترل ساعت همراه با نتايج

 .باشد به منظور رديابي و سهولت مراجعات بعدي توسط مجري و با تائيد دستگاه نظارت ثبت گرددمي

  جوشكاري هاي لازم پس از  كنترل-ج
  : با پايان يافتن فرآيند جوشكاري موارد زير بايد توسط مجري به طور كامل مورد بازديد عيني قرار گيرد

   مشاهده بالا زدن نشانگر جوش -1-ج
  .  مواد مذاب به هيچ وجه نبايد در طول جوشكاري از طرفين و اطراف اتصال بيرون زده باشد-2-ج
ه اكسيد بايد به طور پيوسته و كامل تمام سطوح و محدوده محل  آثار تراشيدن و برداشتن لاي-3-ج

  . تراشيدن به صورت ناقص قابل قبول نخواهدبود. جوش را شامل گردد
  .  پس از جوشكاري نبايد هيچ گونه تغيير شكل در موضع جوشكاري اتفاق افتاده باشد-4-ج
اه نظارت بايد از حسن انجام  علاوه بر كنترل دائمي عمليات اجرايي جوشكاري مجري، دستگ-5-ج

هاي پروژه نسبت به نمونه موارد فوق اطمينان حاصل نموده و به منظور بررسي كيفيت جوش
 .  اقدام نمايد6-2-14-17هاي لهيدگي به شرح مندرج در بند گيري لازم جهت انجام آزمايش

  
  هاي مخرب  آزمايش17-14-2-6
  هاي نوع الكتروفيوژن گي و ارزيابي آن براي جوشهاي لهيدگيري و انجام آزمايش نمونه-الف

                                                 
1-  Spigot 
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در (هاي شبكه پلي اتيلن، آزمايش لهيدگي به صورت ميداني براي حصول اطمينان از كيفيت جوش
  :به شرح زير بايد انجام شود) سايت اجراي پروژه

  روش نمونه گيري -ب

  : سرجوش اول25 -1-ب
جوش انجام شده توسط هر جوشكار، دو نمونه به صورت  سر25در آغاز عمليات جوشكاري، بايد از اولين 

اتفاقي به تشخيص دستگاه نظارت بريده شده و تحت نظارت ايشان آزمايش لهيدگي در محل اجراي 
نتيجه ).  عدد تلقي خواهد شد25 عدد براي يك سازنده 25تعداد اتصالات كمتر از (پروژه انجام گردد 

  : ر خواهد داشتهاي زير را در بآزمايش يكي از حالت
  . سرجوش انجام شده مورد تائيد است25در صورتي كه نتيجه آزمايش قابل قبول باشد، 

در . ها دو برابر شده و آزمايش تكرار ميگردددرصورتي كه نتيجه آزمايش قابل قبول نباشد، تعداد نمونه
بريده شده باشد، هاي صورتيكه نتيجه آزمايش مجدد نيز نشان دهنده وجود اشكال در يكي از جوش

 با استفاده از اتصالات ساير سازندگان، يا با هاي آن گروه مردود بوده و بايد بريده و مجدداًكليه جوش
تعويض جوشكار و يا تعويض دستگاه جوش به تشخيص دستگاه نظارت نسبت به  ادامه جوشكاري اقدام 

  . شود
  :هاي  ادامه آزمايش-2-ب

وليكن ) الف(هاي پروژه، آزمايش به شيوه بند ائي، در ادامه براي بقيه جوش ت25پس از تائيد اولين گروه 
 . شود تايي تكرار مي50هاي در گروه

   آزمايش لهيدگي -پ
منظور از آزمايش لهيدگي تعيين كيفيت جوش الكتروفيوژن از جهت چسبندگي و امتزاج كامل آن 

اي اتصالات الكتروفيوژن قابل استفاده بوده كه  ميليمتر و بر225 تا 25اين آزمايش براي قطرهاي . است
پيمانكار براي . باشد درجه سانتيگراد براي ارزيابي ميداني قابل انجام مي30 الي 18در محل و در دماي 

  .هاي ذيصلاح استفاده نمايدتواند از خدمات شركتانجام آزمايش لهيدگي مي
  ها  آماده سازي نمونه-ت

  . آماده سازي شوند12-4- بايد بر اساس مشخصات جدول شماره پ1تروفيوژنانواع اتصالات سوكتي الك
   ارزيابي جوش -ث
مشاهده نشد، ) طبق بند فوق( در صورتي كه هيچگونه جدايشي در اثر حركات آرام پيچ گوشتي -1-ث

  . جوش قابل قبول است
 شود، كيفيت جوش هاي حرارتي از هر طرف و هر آزمايش جدا حلقه سيم2 چنانچه حداكثر تا -2-ث

  . قابل قبول است

                                                 
1-  Electro Fusion Socket Type Fitting 
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 حلقه يا به طور كامل قطاع اتصال از لوله جدا شود كيفيت جوش قابل 2 در صورتي كه بيش از -3-ث
  .قبول نيست

 
   آزمايش غير مخرب جوش سه راهي انشعاب زيني 17-14-2-7

له اصلي لازم جهت حصول اطمينان از صحت و استحكام جوش سه راهي انشعاب زيني پلي اتيلن به لو
است پس از جوشكاري سه راهي انشعاب و پس از سرد شدن، قبل از سوراخ نمودن لوله اصلي، آزمايش 

  .انجام گيرد   IGS-C-DN-04(0)فشار طبق دستورالعمل
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   حفاظت كاتدي17-15
  
  
  

    كليات 17-15-1
حفاظت كاتدي نوعي سيستم الكتريكي براي جلوگيري از خوردگي بوده و براي فلزاتي كه با خاك، آب و 

ها و با استفاده از بهترين انواع پوشش. گيردها در تماس باشند، مورد استفاده قرار مييا ساير الكتروليت
ها را براي مدت طولاني و به طور توان سطح خارجي لولهيي عايقكاري نميهاي اجراكاربرد بهترين روش

هاي مدفون از زنگ زدگي محفوظ نگاه داشت، به همين دليل براي حفاظت لولهصد در صد از خطر زنگ
هاي فولادي در برابر اين سيستم كه براي حفاظت لوله. شودزدگي از سيستم حفاظت كاتدي استفاده مي

ها را كامل زدگي لولهباشد، سيستمي است تكميلي و حفاظت از زنگزدگي ميي از زنگخوردگي ناش
زدگي افزايش كرده و نواقص عايق لوله را پوشش داده و ضريب اطمينان حفاظت از لوله را در برابر زنگ

  .دهدمي
 2 و با فشار هاي فولادي مدفونهاي لوله كشي گاز با لولهنصب سيستم حفاظت كاتدي براي شبكه     
 متر مربع، الزامي است، 5و با سطح بيش از )  پاسكال413686 الي 13790( پوند بر اينچ مربع 60الي 

 متر مربع اجراي پوشش بايد مطابق بخش 5هاي لوله كشي گاز با سطحي كمتر از براي حفاظت شبكه
  .  باشد13 -17
قاومت مخصوص خاك در محل مورد نظر قبل از اقدام به طراحي سيستم حفاظت كاتدي، بايد م     

هاي دفن  متر از طول شبكه در عمق500براي لوله گذاري و نصب شبكه حداقل در يك نقطه به ازاء هر 
  .لوله و ا متر پايين تر اندازه گيري شود

در صورتيكه مقاومت مخصوص خاك در محل نصب شبكه از ده هزار اهم سانتيمتر بيشتر باشد، به      
 خنثي و كمتر بودن مقادير نمكهاي PHهاي احياء كننده سولفات، داشتن  وجود باكتريشرط عدم

  .  كلريدي، سولفاتي و بي كربناتي از حدود بحراني،  برقراري سيستم حفاظت كاتدي الزامي نخواهد بود
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  هاي حفاظت كاتدي  سيستم17-15-2
اظت كاتدي به روش آندهاي حف: شوندهاي حفاظت كاتدي به دو دسته كلي تقسيم ميسيستم

توان با هر هاي حفاظت كاتدي را ميسيستم. فداشونده و حفاظت كاتدي به روش تزريق جريان مستقيم
صورتي كه حجم تأسيسات قابل توجه باشد بهتر است از روش تزريق  در. دو روش نامبرده اجرا نمود

روش آندهاي فداشونده استفاده شود جريان و در صورتيكه حجم تأسيسات كوچك باشد حتي المقدور از 
هاي اقتصادي مورد توجه هر حال در انتخاب هريك از دو روش، لازم است بازدهي مطلوب و جنبه و در

هاي فوق بستگي به نوع و حجم لوله كشي، هزينه و امكانات اجرائي و انتخاب هركدام از روش. قرار گيرد
  . ساير عوامل طراحي دارد

  
  تانسيل حفاظتي  حداقل پ17-15-3

هاي فولادي مدفون در خاك، حداقل پتانسيل ناشي از جريان فعال به منظور حفاظت از زنگ زدگي لوله
  : شده در لوله بايد به شرح زير باشد

سولفات مس براي /اختلاف پتانسيل در كليه نقاط شبكه لوله كشي مدفون نسبت به نيم پيل مس     
 . منفي تر باشد ولت يا -85/0هر نوع پوشش بايد 

 وجود دارد، 1هايي كه احتمال وجود باكتريهاي احياء كننده سولفاتلازم به ذكر است در زمين     
 -95/0سولفات مس  /اختلاف پتانسيل در كليه نقاط شبكه لوله كشي مدفون نسبت به نيم پيل مس

  . تر بايد باشدولت يا منفي
اگر پس از نصب . باشد  ولت مي-65/0  الي -4/0ي بين ولتاژ لوله نسبت به خاك در حالت طبيع     

تر از سولفات مس منفي/ گيري شده لوله نسبت به خاك با استفاده از نيم پيل مسآندها، پتانسيل اندازه
تر  ولت از حالت بدون محافظت منفي-3/0  ولت باشد و يا اختلاف پتانسيل در حالت محافظت  -85/0

  .باشد، حفاظت برقرار است
  

   حفاظت كاتدي به روش آندهاي فداشونده 17-15-4
در زمينهايي . باشندآندهاي فداشونده از نظر نوع جنس معمولا در سه نوع منيزيم، روي و آلومينيم مي

 اهم سانتيمتر باشد، باتوجه به بازدهي جريان الكتريكي 5000 تا 300كه مقاومت مخصوص خاك حدود 
در زمينهايي با (به منظور افزايش كارآيي اين نوع آندها . شوديم استفاده مي از آندهاي منيزبيشتر معمولاً

 70يك نمونه از اين پشت بندها شامل . معمولا از پشت بند استفاده ميشود) مقاومت مخصوص خاك بالا
آندهاي منيزنم .  درصد سولفات سديم مي باشد5 درصد بنتونايت و 25،  )گچ(درصد سولفات كلسيم 

                                                 
1- SRB : Sulphide Reducing Bacteria 
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اين . گرددها به وسيله پشت بند احاطه مياي قرار داده شده و اطراف آنهاي پارچهر كيسهمعمولأ د
  . شوندهاي مختلف ساخته و بسته بندي ميآندها توسط سازندگان آن در وزن

 سال شبكه را حفاظت نمايند و پس از 20آندها بايد طوري انتخاب و طراحي شوند كه حداقل براي      
  .يد آندها به صورت كامل تعويض شوند سال با5گذشت 

 بخش پيوست 4-5-شماي عمومي نصب و نحوه اتصال آندهاي فداشونده به لوله در شكل شماره پ     
  . نشان داده شده است

  
   حفاظت كاتدي به روش تزريق جريان مستقيم17-15-5

ها و ندي به لولهدر اين روش جريان برق از يك مبدل يكسو كننده گرفته شده و از طريق بستر آ
هاي سيليس دار بستر آندي با استفاده از انواع آندهاي گرافيتي يا چدن. گرددتاسيسات مدفون اعمال مي

جهت تعيين مقاومت الكتريكي سيستم لازم . شودبه فاصله مناسبي از خط لوله و تأسيسات نصب مي
 بر آن از پشت بند خرده ذغال المقدور داراي مقاومت مخصوص كم بوده و اضافهاست محل نصب حتي

كك در تمام طول بستر آندي استفاده شود، چنانچه در عمق مورد نظر بستر آندي به آبهاي تحت 
  . الارضي برخورد شود كاربرد پشت بند ضرورت ندارد

  
   بستر آندي17-15-5-1

اي اهميت در سيستم حفاظت كاتديك نحوه استقرار و محل دفن آندها كه بستر آندي نام دارد دار
ها بسترهاي آندي به انواع مختلف با توجه به وضعيت استقرار آندها و عمق دفن آن. باشدزيادي مي

هاي توانند بر اساس موقعيت مكاني و عوامل طراحي به صورتبسترهاي آندي مي. شوندتقسيم بندي مي
  .ي ذغالي و چاهي آبيبستر آندي سطحي افقي، سطحي عمودي، چاه: مختلف اجرا شوند كه عبارتند از

هايي كه به دليل عبور جاده و يا تراكم تأسيسات و همچنين بالا بودن فوق العاده مقاومت در محل     
مخصوص زمين، امكان نصب و بازدهي مطلوب از بستر سطحي وجود نداشته باشد، از بسترهاي چاهي 

ايد متناسب با سطح آب در چاه باشد در حالت استفاده از بستر چاهي آبي عمق چاه ب. شوداستفاده مي
در صورتيكه محل فاقد آب باشد بايد از . به طوري كه فاصله اولين آند تا سطح آب حداقل ده متر باشد

  .ذغال كك به عنوان پشت بند استفاده شود
  . توان به منابع معتبر مراجعه نمودهاي حفاظت كاتدي ميبراي محاسبات مربوط به طراحي سيستم     

اي باشد كه علاوه بر ر طراحي بستر آندي عوامل اقتصادي نيز بايد در نظر گرفته شوند و طرح به گونهد
  .تامين ايمني لازم از نظر اقتصادي نيز به صرفه باشد
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   كنترل و ارزيابي 17-15-6
ل هاي حفاظت كاتدي نصب شده بايد به طور ادواري و حداقجهت اطمينان از كارايي و بازدهي سيستم

هر سه ماه يكبار، اندازه گيري پتانسيل لوله نسبت به خاك اطراف آن با استفاده از يك دستگاه ولت متر 
سولفات مس انجام /  هزار اهم به ازاي يك ولت باشد و نيم پيل مس50كه داراي مقاومت داخلي حداقل 

  . شود
  

   نقاط اندازه گيري 17-15-7
 از طريق نقاطي كه روي خطوط لوله يا تأسيسات مدفون تعبيه اندازه گيري پتانسيل لوله نسبت به خاك

هاي لوله كشي گاز هاي حفاظت كاتدي شبكهدر سيستم. شودبيني گرديده است انجام مييا پيش
شود، فواصل نقاط بايد متناسب با هاي مسكوني كه به روش تزريق جريان انجام ميها و شهركمحوطه

  . گستردگي شبكه باشد
اندازه  در مورد آندهاي فداشونده، نقاط.  متر در نظر گرفته شود300قل فاصله بين دو نقطه حدا     

آندي به يك اندازه است، پيش بيني و نصب  هايي كه فاصله آن از دو حفره متواليگيري بايد در محل
  . شوند
ت نشان داده  بخش پيوس4-5-به عنوان نمونه شماي عمومي نقاط اندازه گيري در شكل شماره پ     

 . شده است

 

   اتصالات عايقي 17-15-8
اين قطعات به . اتصالات عايقي قطعاتي هستند كه ارتباط الكتريكي بين دو طرف آنها قطع گرديده است

اتصالات عايقي . روندمنظور جداسازي الكتريكي بين دو قسمت از شبكه يا خطوط فولادي گاز به كار مي
 13-4-ايق بين فلنجي بوده و بر طبق استانداردهاي مندرج در جدول پبايد از نوع لبه جوشي و يا ع

 نصب اتصالات عايقي در مبادي ورودي و خروجي ايستگاههاي. بخش پيوست توليد و آزمايش شده باشند
تقليل فشار و اندازه گيري به منظور جداسازي الكتريكي ايستگاه از خط لوله فشار قوي ورودي و لوله 

  .ي الزامي استفشار ضعيف خروج
  . ها و ملزومات ايستگاه به لحاظ رو زميني بودن بايد با رنگ آميزي ايستگاه انجام شودحفاظت از لوله

  
  هاي اتصال  جعبه17-15-9

هاي ارتباطي بين تجهيزات و بستر آندي سيستم حفاظت كاتدي و همچنين جهت براي اتصال كابل
 .  رگردان و يا القائي بايد نصب شوندهاي سكنترل و ارزيابي ميزان تأثير جريان
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    كنترل كيفيت، آزمايش، بازرسي، صدور تائيديه،17-16
  تحويل و تزريق گاز در سيستم لوله كشي گاز

  
  

   كليات17-16-1
شود، تخلية از آزمايش و صدور تأييديه نهايي توسط دستگاه نظارت كه مطابق بندهاي زير انجام ميپس 

  . كشي بايد طبق دستورالعمل شركت مليّ گاز صورت گيردهوا، تزريق گاز و راه اندازي سيستم لوله 
  

   آزمايش17-16-2
. برداري مورد آزمايش فشارپذيري قرار گيرندهاي گازرساني بايد پس از تكميل و قبل از بهرهشبكه

هاي لوله كشي گاز در شبكه. باشدزمايش نشتي ميآزمايش فشار پذيري شامل آزمايش مقاومت و آ
براي انجام آزمايش مقاومت و نشتي . شودآزمايش مقاومت و نشتي به صورت توأم و همزمان انجام مي

  .توان از هواي فشرده يا گاز بي اثر استفاده نمودمي
  

   تجهيزات و لوازم مورد نياز براي انجام آزمايش17-16-3
  : باشدهاي مورد نياز به شرح زير ميهيزات و دستگاهجهت انجام آزمايش تج

  كمپرسور هوا-

  هدر يا منيفولد-

  شيلنگها و اتصالات-

 و ابزارآلات نصب  ميز كار-

  تجهيزات ايمني و امداد-

  وسائل حمل و نقل-

  ژنراتور برق-
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  پوند بر اينچ مربع200 دستگاه فشار سنج وزنه اي با دامنه كاركرد صفر تا -

  پوند بر اينچ مربع200دستگاه ثبات فشار با دامنه كاركرد صفر تا  -

  پوند بر اينچ مربع200هاي ساعتي با دامنه كاركرد صفر تا  فشارسنج-

  درجه سانتيگراد50 تا 20 دستگاه ثبات دما با دامنه كاركرد -

  درجه سانتيگراد50 تا 20 دماسنج ديجيتالي با دامنه كاركرد -

 اي يا الكليهدماسنج جيو -

  
  هاي آزمايش تنظيم دستگاه17-16-4

از شركتهاي معتبر و با ) تنظيم(گيري بايد داراي گواهينامه كاليبراسيون ها و وسائل اندازهكليه دستگاه
  .ها بيش از سه ماه نگذشته باشدباشند كه از زمان صدور آنتجربه 

  
  يشهاي مجري در ارتباط با انجام آزما مسئوليت17-16-5

تواند آزمايش را خود راسأ انجام دهد و يا در اين خصوص از خدمات شركتهاي معتبر و با مجري مي
  .هاي گازرساني استفاده نمايدهاي شبكهتجربه در زمينه آزمايش

ها و وسائل اندازه گيري مناسب براي انجام آزمايش و همچنين تأمين مسئوليت تامين كليه دستگاه     
  .امات ايمني لازم بر عهده مجري استتجهيزات و اقد

اي، مجري مسئوليت ايمني عمليات آزمايش بر عهده مجري بوده و در صورت بروز هرگونه حادثه     
  .مسئول خواهد بود

قبل از شروع آزمايش بايد كليه تجهيزات و لوازم آزمايش شامل منيفولد و شيلنگها و اتصالات به      
  .گاه نظارت مورد بررسي و آزمايش فشار پذيري و كنترل نشت قرار گيرندوسيله مجري و با حضور دست

  
   ها برنامه انجام آزمايش17-16-6

ها را حداقل يك هفته قبل به صورت كتبي به دستگاه مجري موظف است برنامه جزء به جزء آزمايش 
  . نمايدهاي را تنظيمنظارت اعلام نموده و با هماهنگي دستگاه نظارت، برنامه آزمايش

 

  هاي دستگاه نظارت در ارتباط با انجام آزمايش مسئوليت17-16-7
   مسئوليت كنترل تجهيزات ايمني -
  ها هاي آزمايش و كنترل صحت كاركرد آن مسئوليت بررسي و تائيد مناسب بودن دستگاه-
  ها ودن دستگاههاي آزمايش و نيز اطمينان از تنطيم بهاي تنطيم دستگاه مسئوليت كنترل گواهينامه-
   مسئوليت بررسي مدارك آزمايش و تأييد نتيجه نهايي پس از اتمام مراحل آزمايش -
   حضور دستگاه نظارت در كليه مراحل آزمايش و نظارت بر روند پيشرفت كار از نزديك -
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   اقدامات قبل از شروع آزمايش17-16-8
. ي شبكه به طور كامل دفن شده باشدهاي مقاومت و نشتي بايد كليه قسمتهاقبل از شروع آزمايش

در چنين حالتي . آن مدفون و قسمتي غير مدفون باشد، ممنوع است هائي كه قسمتي ازآزمايش شبكه
  .بايد قسمت مدفون از قسمت غير مدفون جدا شود و هر قسمت بصورت مجزا مورد آزمايش قرار گيرد

شي مورد آزمايش قرار گيرد، جدا كردن آن در صورتي كه لازم باشد قسمتي از يك شبكه لوله ك     
يا جداسازي به ) درپوش جوشي(ها بايد به وسيله اتصالات دائمي از قبيل كپ قسمت از ساير قسمت
استفاده از شير براي جداسازي يك قسمت از لوله كشي از قسمت ديگر براي . وسيله فلنج انجام شود

  . باشدآزمايش مجاز نمي
هاي هاي مقاومت و نشتي بايد يك چادر يا كاروان جهت استقرار دستگاهشجهت انجام آزماي     

آزمايش بايد در يك انتهاي شبكه لوله كشي و در محل  محل نصب چادر يا كاروان . آزمايش تامين گردد
  .مناسب باشد

  
  هاي مقاومت و نشتي مراحل انجام آزمايش17-16-9

  هاي آزمايش  نصب دستگاه-1
اي، دستگاه ثبات فشار و غيره بايد در داخل هاي آزمايش شامل دستگاه فشارسنج وزنههمنيفولد و دستگا

  .  چادر يا كاروان آزمايش و در محل مناسب نصب گردد
 متري از انتهاي لوله كشي و بر روي لوله نصب 30دستگاه ثبات درجه حرارت بايد در فاصله حداقل      
. رت بايد خاك روي لوله برداشته و عايق لوله از آن جدا شودبراي نصب دستگاه ثبات درجه حرا. گردد

سپس حسگر دستگاه را بر روي لوله لخت قرار داده و روي لوله را با پشم شيشه پوشاند و روي لوله خاك 
  .نرم ريخته تا از تأثيرات حرارت محيط محفوظ بماند

كه لوله كشي با تزريق هواي فشرده از  قبل از شروع آزمايش بايد شب-  تميزكردن شبكه لوله كشي -2
  .يك انتها و تخليه هوا از انتهاي ديگر شبكه، از گرد و خاك و اشياء بجا مانده در آن تميز گردد

هاي و پس از تميز كردن شبكه، بايد شبكه  جهت شروع آزمايش-هاي مقاومت و نشتي   آزمايش-3
هاي مقاومت و نشتي شامل آزمايش. پر نمود ينچ مربعلوله كشي را از هواي فشرده با فشار صد پوند بر ا

  :باشددو مرحله مي
 24 به منظور تثبيت نوسانات درجه حرارت و فشار بايد شبكه حداقل به مدت - دوران يكنواختي -الف

در طول اين مدت تغييرات دما و فشار شبكه بايد به وسيله . ساعت به حال خود قرار داده شود
  .بت گرددهاي ثبات ثدستگاه

 48هاي مقاومت و نشتي به مدت  پس از يكنواخت شدن، آزمايش-هاي مقاومت و نشتي  آزمايش-ب
هاي طي اين مدت علاوه بر ثبت تغييرات دما و فشار شبكه به وسيله دستگاه. شودساعت انجام مي
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. ثبت شوداي قرائت گرديده و ثبات، بايد رأس هر ساعت، فشار از طريق دستگاه فشار سنج وزنه
هاي روغن كار همچنين هر دو ساعت يك بار نيز درجه حرارت زمين به وسيله ترمومتر از لوله

 .گذاشته شده در سطح شبكه اندازه گيري و ثبت شود

 پس از پايان آزمايش، اطلاعات جمع آوري شده كه شامل نمودارهاي دما و -  بررسي نتايج آزمايش - 4
باشد، بايد توسط دستگاه نظارت بررسي و  گيري شده در طول آزمايش ميفشار ثبت شده و ارقام اندازه

  . پس از انجام محاسبات توسط مجري با استفاده از روابط زير، نتيجه اعلام گردد
  :روابط محاسباتي و پارامترهاي مربوطه به شرح ذيل است

Pm
T

TT
C

m






273

21   

2.021  CPPP  

 
  كه در آن،
        1T                 بر حسب سانتيگراد ارت شروع آزمايشدرجه حر

    2T                             درجه حرارت خاتمه آزمايش بر حسب سانتيگراد

                درجه حرارت متوسط بر حسب سانتيگراد
2

21 TT
Tm


    

      1P                             شروع آزمايش بر حسب پوند بر اينچ مربعفشار
    2P                 فشار خاتمه آزمايش بر حسب پوند بر اينچ مربع

                 فشار متوسط بر حسب پوند بر اينچ مربع
2

21 PP
Pm


    

                             C  تغييرات فشار به علت تغييرات درجه حرارت بر حسب پوند بر اينچ مربع
    P                حداكثر افت فشار مجاز بر حسب پوند بر اينچ مربع

    
 2/0 شبكه پس از پايان آزمايش كمتر از در صورتي آزمايش مورد قبول خواهد بود كه افت فشار خط يا

  .)  پوند بر اينچ مربع در نظر گرفته شده است2/0خطاي دستگاههاي آزمايش . (پوند بر اينچ مربع باشد
باشد، آزمايش 2.0P آزمايش بايد تمديد گردد و در صورتي كه باشد، 2.0P در صورتي كه

  .و با نظر دستگاه نظارت نسبت به تمديد، تكرار و يا رد آزمايش تصميم گيري خواهد شدمردود بوده 
 پوند بر اينچ مربع 100 فشار آزمايش مقاومت و نشتي براي كليه فشارهاي بهره برداري برابر با :تبصره
  . است

 دفن مورد هاي مقاومت و نشتي قبل از در صورتي كه انجام آزمايش- آزمايش قطعات غير مدفون- 5
اي از لوله قبل از دفن در بيرون كانال مورد آزمايش قرار گيرد، در اين يا نياز باشد كه قطعه نظر باشد و

صورت پس از پر كردن آن با هواي فشره با فشار صد پوند بر اينچ مربع و با نصب يك دستگاه فشار سنج 



  ازكنترل كيفيت، آزمايش، بازرسي، صدور تائيديه، تحويل و تزريق گاز در سيستم لوله كشي گ  17-16

147 

ند كه در اين مدت نبايد هيچ گونه افت نماي ساعت يادداشت مي4ساعتي تغييرات فشار آن را به  مدت 
  . فشاري مشاهده شود

هاي شبكه لوله كشي در دو يا  در صورتي كه آزمايش- اتصالات نهائي قطعات آزمايش به يكديگر -6
هائي استفاده شود كه قبلأ چند قطعه مجزا انجام شده باشند، جهت اتصال قطعات به يكديگر بايد از لوله

شود  جوش نهائي كه براي اتصال قطعات آزمايش انجام مي. ذيري قرار گرفته باشندمورد آزمايش فشار پ
تا قبل از دريافت نتيجه پرتونگاري . بايد مورد آزمايش پرتونگاري قرار گرفته و نتيجه آن قابل قبول باشد
  .جوش و تاييد شدن نتيجه آن نبايد خاكريزي و دفن آن انجام شود

 را ها از اتمام كليه مراحل آزمايش مجري بايد گزارش نهائي و كامل آزمايش پس-گزارش نهائي آزمايش -7
  .تهيه و همراه با كليه مدارك جهت بررسي و تاييد به دستگاه نظارت ارائه نمايد
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  ايمني راهنماي   1 پيوست
  
  

هاي گاز  كننده مصرف  كشي گاز، بايد به دهنده لوله نكات و مسائل ايمني كه شخص يا شركت انجام
  :قرار زير است اطلاع دهند به) طور كتبي به(صورت راهنماي ايمني   طبيعي به

  
  :شوند دو دستة عمده تقسيم مي    حوادث ناشي از گاز به1-1-پ
  سوزي و انفجار   آتش)الف-1-1-پ

علل مختلف گاز نشت نموده و در فضاي آشپزخانه يا منزل منتشر  در اين دسته از حوادث، ابتدا به
  .گردد سوزي مي سپس عاملي مانند جرقه و يا شعله، گاز را مشتعل نموده و سبب انفجار و آتش. شود مي

  :برخي از علل نشت گاز عبارتند از
  گاه گازسوز در دوسر اتصال آن توسط بست فلزيمحكم نبودن شيلنگ دست ) 1
  ديدن آنها  هاي طولاني و در معرض برخورد بودن و يا حرارت استفاده از شيلنگ ) 2
  ها فرسوده و يا غيراستاندارد بودن شيلنگ ) 3
  درپوش نداشتن شيرهاي مصرفي كه مورد استفاده نيستند ) 4
  هاي گازسوز دستگاهدخالت افراد ناوارد در تعمير و دستكاري  ) 5
  .هاي گازسوز غيراستاندارد و غيرمجاز استفاده از دستگاه ) 6
  
  گاززدگي)  ب-1-1-پ

خصوص بخاري  هاي گازسوز، به اين دسته از حوادث معمولاً در اثر نداشتن دودكش مناسب براي دستگاه
 كننده ع گازهاي مسمومسوختن ناقص گاز و تجم. دهند و آبگرمكن، يا عدم تهوية كافي فضاي اتاق روي مي

كنند،  و يا كمبود اكسيژن سبب مسموميت افرادي كه در چنين فضايي تنفس مي) مونوكسيد كربن(
  .انجامد گاززدگي آنها مي  به شده و 
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    دستكاري در كنتور و رگولاتور گاز2-1-پ
  ناسب نصبمل در مح رگولاتور و كنتور گاز توسط شركت گاز ناحيه با رعايت تمام نكات ايمني و فني

  .هددآنها را تغيير   مجاز است محل  گاز ناحيه فقط شركت  صورت لزوم در. گردد مي
وسايل ايمني خاصي است كه در صورت بروز تغييرات فاحش فشار در شبكة  رگولاتور مجهز به     
ر قرار ها در معرض خط كننده كند تا مصرف طور خودكار جريان گاز را قطع مي كشي گاز شهر به لوله

كننده يا كنتور، بايد از هرگونه  در صورت روبرو شدن با موارد قطع گاز يا نشت گاز از تنظيم. نگيرند
  .دستكاري در آنها خودداري و از شركت گاز ناحيه درخواست كمك گردد

  
    شير مصرف3-1-پ

ي بتوان با بستن يك شير مصرف مجهز است تا در مواقع ضرور هر دستگاه گازسوز به  لولة گاز مربوط به
  .دستگاه جلوگيري نمود  اين شير از ورود گاز به

  .يك شير مصرف مستقل مرتبط باشد  هر دستگاه گازسوز بايد به )1
  .يك شير مصرف بايد خودداري شود  از اتصال دو يا چند دستگاه گازسوز به )2
گيرد حتماً با  قرار نمي فادهدستگاه گازسوزي مرتبط نيست و مورد است  انتهاي شيرهاي مصرفي كه به )3

  .درپوش مسدود شود
آن بسته نگه  مصرف شير شود، استفاده نمي طولاني از دستگاه گازسوزي براي مدت كه در صورتي ) 4

  .داشته شود
بايد بسته  گازسوز هاي در صـورت ترك منزل براي مدت طولاني، كليه شيرهاي مصرف دستگاه ) 5

  .شوند
حالت بسته بودن  ان گاز و درد، دستة شير در حالت باز بودن در امتداد جريدر شيرهاي استاندار ) 6

  .باشد عمود بر جريان گاز مي
باشند، از باز كردن شير اجاق گاز قبل از افروختن كبريت  در اجاق گازهايي كه فاقد شمعك مي ) 7

  .خودداري شود
عد از باز كردن شيرگاز شعله روشن باشند، اگر ب پيلوت مي هاي گازسوزي كه مجهز به در دستگاه ) 8

در هر حال بايد فوراً شير گاز را  .نشود معلوم است كه پيلوت يا تنظيم نيست و يا خاموش شده است
  .بررسي و رفع علت پرداخت بست و به

  .هاي آن داراي ترموكوپل باشد هاي گازسوزي استفاده گردد كه مشعل سعي شود از دستگاه ) 9
هاي گازسوز، در مواقع عدم استفاده از اين  ري از بازي كردن كودكان با دستگاهمنظور جلوگي به )10

  .وسايل، حتماً شير اصلي مصرف آنها بسته شوند
از وارد آوردن ضربه بر روي اجاق گاز بايد خودداري شود، زيرا اين عمل باعث سست شدن اتصالات ) 11
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  .و نشت گاز خواهد شد
  . گاز جلوگيري شوداز سر رفتن غذا، روي اجاق  )12
  . از قرار دادن دستگاه گازسوز در معرض كوران هوا و جريان باد خودداري شود )13
  .سوزي گردد  قرار گرفتن اشيا قابل اشتعال در مجاورت بخاري ممكن است سبب آتش )14
  
  هاي گاز    شيلنگ4-1-پ
لذا براي اتصال . شوند  ميسرعت فاسد هاي لاستيكي معمولي در برابر مواد نفتي و گازي به شيلنگ )1

كشي بايد  سيستم لوله  ها كه استفاده از شيلنگ براي آنها مجاز شناخته شده، به اجاق و ساير دستگاه
طول . شده است، استفاده شود شده كه مخصوص گاز ساخته هاي لاستيكي تقويت از شيلنگ

هاي طويل براي  ه از شيلنگاستفاد. متر بيشتر باشد  سانتي120هاي گاز نبايد حداكثر از  شيلنگ
  .نقاط مختلف منزل بسيار خطرناك است و بايد از اين كار احتراز نمود رساندن گاز به

هاي گازسوز قرار  وجه در معرض حرارت اجاق گاز و ساير دستگاه  هيچ  هاي گاز نبايد به شيلنگ )2
  .گيرند

هاي فلزي استفاده  بايد از بستهاي گاز در انتهاي لوله گاز و اجاق گاز،  براي محكم كردن شيلنگ )3
  .ها امكان جدا شدن شيلنگ از لوله و خروج گاز وجود دارد بدون اين بست. شود

  .شد شيلنگ و انتشار گاز خواهد  شدن شدن و جدا  جاي بست باعث بريده  پيچانيدن سيم به )4
حاصل شود كه بار مورد بازديد قرار داد تا اطمينان  هاي لاستيكي را بايد هرچند وقت يك شيلنگ )5

گردد  توصيه مي. سوراخ نشده يا ترك بر نداشته باشد يا از محل بست بريده و يا سست نشده باشد
خوردگي تعويض  ظاهري از قبيل ترك هاي لاستيكي در صورت وجود هرگونه اشكالات كه شيلنگ

  .گردد
صورت  تا در دبار بازديد گرد كشي گاز در منزل نيز بايد هرچند وقت يك هاي فلزي لوله لوله )6

  .آميزي شوند شدن يا كنده شدن رنگ آنها مجدداً رنگ زخمي
  
     نشت گاز و استشمام بوي گاز5-1-پ

گونه  در صورت نشت گاز و يا استشمام بوي آن، قبل از هر كاري بايد دقت كرد كه در آن محل هيچ
شن و يا خاموش كردن اي زده نشود، از روشن كردن كبريت، فندك و امثال آن و همچنين از رو جرقه

  :وسايل برقي، خودداري و دستورات زير اجرا شوند
  . فوراً شير اصلي گاز بسته شود )1
  .گاز خارج شوند افراد خانواده از محل آلوده به ) 2
  .ها باز شوند در و پنجره ) 3



 هفدهممبحث 

152 

  .گاز تسريع شود اي مرطوب جريان خروج هواي آلوده به با تكان دادن حوله پنبه ) 4
گاز تاريك باشد، براي روشنايي محل از چراغ قوه كه در خارج از فضاي آلوده  نچه محل آلوده بهچنا) 5

  .گاز روشن شده، استفاده شود به
باعث تشديد  سوزي در ساختمان، چون وجود گاز در لوله احتمالاً در صورت بروز هر نوع آتش ) 6

كنتور قرار دارد بسته شود تا  بعد ازساختمان كه   سوزي خواهد شد، فوراً شير اصلي گاز به آتش
  .داخل ساختمان قطع گردد  جريان گاز به

كامل با شماره  نشت گاز، بدون فوت وقت و با خونسردي  گونه حادثة منجر به در صورت بروز هر ) 7
  .هاي پست امداد شركت گاز ناحيه تماس گرفته شود تلفن

ناشي از  آشپزخانه از ضايعـات در هاي استاندارد كننده  موقع از خاموش  ضمناً نصـب و استفادة به      
  .كند ها، جلوگيري مي سوزي آتش

  
     وسايل پيشگيري از خطرات گاز6-1-پ

ي و يا استانداردهاي معتبر جهاني مطابقت داشته استفاده از وسايل ايمني زير چنانچه با استاندارد ملّ
  :باشند، جهت بالا بردن ضريب ايمني مفيد است

  )آشكارساز گاز طبيعي( گازياب )1
  آشكارساز گاز مونوكسيد كربن) 2
  .)نمايد شيلنگ گاز عمل مي كه در اثر شكستگي لوله و يا پارگي(شير خودكار قطع جريان گاز اضافي ) 3
  شير خودكار قطع گاز حساس در مقابل زلزله) 4
  
     ساير موارد7-1-پ
گاز هرگز از شعلة كبريت و امثال آن استفاده نشود بايد توجه داشت كه براي پيدا كردن محل نشت   )1

تشكيل شدن . يابي اقدام گردد نشت و تنها با استفاده از محلول صابون و يا مايع ظرفشويي نسبت به
  .حباب علامت نشت گاز است

كرد، ولي  لولة ثابت متصل است بايد خودداري جا كردن وسايل گازسوزي كه مستقيماً به از جابه  )2
  .مؤسسة مجاز مجاز مراجعه شود ين امر لازم باشد براي تغيير محل لولة گاز آن، بهچنانچه ا

  .گازبندي اتصالات گاز پس از هر تغيير وضعيت ضرورت دارد  )3
  وسيلة لولة فلزي به  شوند، بايد به طور ثابت و دايمي در يك محل نصب مي  وسايل گازسوزي كه به  )4

  .جايي آن خودداري شود د و از جابهكشي گاز ساختمان وصل گردن سيستم لوله
كشي گاز باشد، حتماً اين موضوع با شركت گاز ناحيه در ميان گذاشته  كه قصد توسعة لوله در صورتي  )5

  .تعويض رگولاتور و كنتور گاز باشد اقدام گردد  هاي لازم، چنانچه نياز به شود تا ضمن دريافت راهنمايي
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 علت نقصي در سيستم كشي گاز منزل انجام شود يا به ر لولهكند كه تغييرات جزيي د گاهي ايجاب مي )6
 ولي باشد، ظاهر ساده هرچند به اي تعميرات صورت پذيرد، اين تغييرات و تعميرات كشي، پاره لوله

  .انجام شود دار صلاحيت يا مؤسسات متخصص اشخاص بايد توسط
 باشد، بدون اطلاع شركت گاز بيني نشده هاي گازسوزي كه در طرح اوليه پيش اضافه كردن دستگاه )7

  .ناحيه ممنوع است
هاي گازسوز هرقدر هم كه جزيي باشد، مهم است و براي  هاي مختلف دستگاه معايب و نواقص قسمت )8

  .هاي مزبور و يا تعميركاران مجاز تماس گرفته شود تعمير آنها بايد فوراً با نمايندگي فروش دستگاه
ها و ضمايم  ي اين كار بايد شير مصرف را بست و سپس مشعلاجاق گاز بايد هميشه تميز گردد، برا )9

  .قرار داد آن را برداشته و كاملاً تميز كرد و پس از خشك كردن، آنها را در محل خود
طور عادي در آن هوا جريان ندارد خودداري شود زيرا باعث  از نصب آبگرمكن گازي در اتاقي كه به  )10

  .فگي نمايدتواند ايجاد خ كمبود اكسيژن شده و مي
  .نصب هرگونه وسيلة گازسوز در حمام ممنوع است  )11
كننده  مسدود شدن دودكش وسايل گازسوز سبب سوخت ناقص گاز و ايجاد گاز خطرناك و مسموم  )12

  .گردد خفگي در اثر گازگرفتگي مي امر باعث اين شود كه كربن مي مونوكسيد
  و از محكم بودن آن اطمينان حاصلوسايل گازسوز بازرسي  بايد همواره محل اتصال دودكش به  )13

  .شود
آوري شود، حتماً انتهاي شير با درپوش مسدود گردد و  كه بعد از فصل سرما، بخاري جمع در صورتي  )14

  .در هنگام وصل مجدد از افراد با صلاحيت كمك خواسته شود
افتاده هاي وسايل گازسوز بازرسي گردد و چنانچه كلاهك آن  بار كلاهك دودكش هرچند گاه يك  )15

  .باشد، در محل خود نصب شود
داخل دودكش  كلاهك علاوه بر اينكه از نفوذ باران و برف و افتادن ساير اشيا و ورود پرندگان به  )16

  .كند، در منظم سوختن وسيلة گازسوز نيز مؤثر است جلوگيري مي
  .بام بالاتر باشد متر از سطح پشت هاي توي كار بايد حداقل يك انتهاي دودكش  )17
هاي زير درها براي  وجود روزنه. بخاري گازسوز برسد م است كه هواي كافي براي سوختن گاز، بهلاز  )18

  .اين منظور مفيد خواهد بود
كه وسيلة گازسوز با شعلة آبي و پايدار نسوزد و شعله آن زرد و قرمز و يا داراي پرش  در صورتي  )19

يا تنظيم نبودن فشار  ز نرسيدن هواباشد، بايد آن را جدي گرفت، زيرا ممكن است اين نقص ناشي ا
  .گاز باشد

وسيلة گازسوز از كانال مرتبط با هواي آزاد استفاده شود، مسدود  كه جهت هوارساني به در صورتي  )20
  .هاي طرفين كانال ممنوع است كردن دريچه



 هفدهممبحث 

154 

بيني شده  پيش كشي گاز ساختمان نصب آبگرمكن زميني شده لوله كه در نقشه تأييد در صورتي  )21
يا از دودكش آبگرمكن زميني  جاي آن از آبگرمكن ديواري استفاده شود و وجه نبايد به  هيچ  ، بهاست

  .براي آبگرمكن ديواري استفاده نمود
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  محاسبات نمونه    2 پيوست
  
  

    تعيين اندازه قطر لولة گاز1-2-پ
كه ) 1-2-جدول پ(هاي گازسوز  براي دستگاه) 1-2-شكل پ(كشي  هاي مختلف لوله اندازة قطر قسمت

  :شود روش ذيل محاسبه مي  گيرند به در فواصل معين از كنتور قرار مي
كننده از  دورترين مصرف. شود ن نقطة مصرف محاسبه ميكشي گاز از رگولاتور تا دورتري طول لوله) الف

) 2-2-پ(باشد و فاصلة آن تا رگولاتور طبق نقشه گسترده در شكل   مي(FP)رگولاتور شومينه 
  . متر است8/32

  مربوط به2-4-17باشد، از جدول  كشي از جنس فولاد مي اينكه لوله و اتصالات لوله  با توجه به ) ب
نزديكترين طول بزرگتر ) طول لوله(از روي ستون اول . كنيم لادي استفاده ميهاي فو ظرفيت لوله 

توجه داشته باشيد كه براي .  متر است35اين طول در جدول . كنيم  متر را انتخاب مي8/32از 
 متر است، استفاده 35كشي از همين رديف كه مربوط به  هاي لوله تعيين قطر كليه قسمت

  .شود مي
مصرف گاز . كنيم  شروع مي(A)كشي از نقطه  دن اندازة قطر لوله قطعات مختلف لولهبراي پيدا كر ) پ

 در همان رديف 2ـ4ـ17در جدول .  مترمكعب در ساعت است3/0 برابر است با (A)در نقطه 
كنيم و چون اين عدد در اين   مترمكعب در ساعت را جستجو مي3/0 متر، مقدار 35مربوط به 

كرده و اندازة قطر لوله را كه در  باشد را انتخاب  مي2/1 عدد بزرگتر ازآنكه رديف وجود ندارد، اولين
اين اندازه. خوانيم  نوشته شده است مي2/1رقم  بالاي ستون مربوط به

2

پس، اندازة .  اينچ است1
 برابرABقطر قطعه 

2

  .كنيم  قطعات عمل ميهمين ترتيب براي ساير  به.   اينچ خواهد شد1
پز   و كباب(FP) هاي شومينه مقدار جريان حجمي را كه برابر با مصرف دستگاهBC  اينك براي قطعه 

(RC)مترمكعب در ساعت است كه پس از انجام عمليات 6/0اين مقدار . آوريم دست مي باشد، به  مي 
ذكرشده فوق، اندازه قطر اين قطعه نيز 

2

 1/0 برابر است با Hمصرف نقطه . آيد مي دست  چ به اين1
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 برابر با CHمترمكعب در ساعت و لذا اندازة قطر قسمت 
2

 مقدار ظرفيت CDدر قسمت . باشد  اينچ مي1
)7/06/01/0(: لوله برابر است با  مترمكعب در ساعت و اندازة قطر لولة اين قسمت از ستون 

مربوطه
2

 مترمكعب در ساعت و طبق روش فوق اندازة 5/3 برابر Iمصرف نقطة . آيد دست مي   اينچ به1
است با  برابر  مقدار ظرفيت لولهDEدر قسمت .  اينچ خواهد شد1 برابر DIقطر لولة قطعه 

)2/47/05/3( اينچ 1مربوطه   مترمكعب در ساعت و اندازة قطر لولة اين قسمت ازستون 
 برابر با EJو لذا اندازة قطر قسمت   مترمكعب در ساعت7/0 برابر است با Jمصرف نقطة . آيد دست مي به

2

  . اينچ خواهد شد1
: اين مقدار برابـر است با.  بايد ظرفيت كل را حساب نمـودEFبـراي پيدا كردن اندازة قطر قطعه 

)9/47/02/4( اينچ 1كار بردن روش فوق اندازة قطر لوله اين قطعه،  ر ساعت كه با به مترمكعب د 
  .خواهد شد

  
  هاي گازسوز نمونه   ميزان مصرف دستگاه1-2-جدول پ
 ميزان مصرف علامت اختصاري دستگاه گازسوز

  متر مكعب در ساعتP 5/3 پكيج ديواري

  متر مكعب در ساعتGC 7/0 اجاق گاز خانگي فردار

  متر مكعب در ساعتLi 1/0 روشنايي

  متر مكعب در ساعتFP 3/0 شومينه گازي

  متر مكعب در ساعتRC 3/0 پز كباب
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  .كشي گاز نمونه  نقشه پلان لوله1-2-شكل پ
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 .كشي گاز نمونه   نقشه ايزومتريك لوله2-2-شكل پ
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ايمني و ضوابط بهره برداري و نگهداري از    3پيوست 
  سيستم  لوله كشي گاز

  
  

  كليات  1-3-پ
  .  ، رعايت موارد ذيل الزامي است9-17 و 8-17 ، 7-17علاوه بر رعايت مفاد مندرج در فصول 

دود  تأمين هواي مورد نياز براي احتراق و خروج محصولات احتراق كليه وسايل گازسوزي كه درح-الف
ي ساختمان و گيرند، بايد الزامات مبحث چهاردهم مقررات ملّشمول مقررات ايمني اين مبحث قرار مي

  . آيين نامه طراحي و اجراي دودكش از انتشارات مركز تحقيقات ساختمان و مسكن را رعايت نمايند
ل كارخانه سازنده هاي وسايل گازسوز بايد به دستورالعم در طراحي، نصب و راه اندازي دودكش:تبصره

  . محصول گازسوز استاندارد مراجعه نمود
ي يا استانداردهاي معتبر جهاني مطابقت داشته  استفاده از وسايل ايمني زير چنانچه با استاندارد ملّ-ب 

  . شودباشد، توصيه مي
 گازياب يا آشكار ساز گاز طبيعي 

 آشكارساز گاز منواكسيد كربن 

 اضافي شير خودكار قطع جريان گاز 

 شير خودكار قطع گاز حساس در مقابل زلزله

شده فوق بايد توسط كارشناسان متخصص مرتبط  نحوه نصب و انتخاب محل نصب وسايل ايمني ياد
 . صورت پذيرد

  
    بهره برداري و نگهداري از تأسيسات و تجهيزات  2-3-پ

كشي گاز مشتركين عمده شرح  هاي ايمني مربوط به اجراي لوله در اين بخش از مقررات، پيش بيني
  .تواند شامل مقررات جامع ايمني باشدبديهي است اين مقررات نمي. شودداده مي
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    بازرسي جهت پيدا كردن محل نشت گاز 1-2-3-پ
 براي تجسس و پيداكردن محل نشت گاز به هيچ وجه نبايد از كبريت، شمع، فندك، و هرگونه شعله 

اين منظور بايد از وسائل مناسب نشان دهنده نشت گاز استفاده به عمل ديگر استفاده شود، براي انجام 
ها و ساير نقاط مشكوك به نشت گاز را با آب و صابون و يا مايع مشابه آيد يا اينكه بايد محل اتصال لوله

  .آزمايش قرار داد آن مورد
 
    اقدامات فوري در موارد نشت گاز2-2-3-پ

الامكان بايد  است، حتي وم شدكه گاز در داخل ساختماني پخش شده  در صورتي كه دراثر بازرسي معل
  : و هم زمان انجام داداقدامات زير را فوراً

  . اطاق، ساختمان و يا محوطه آلوده به گاز از كليه ساكنين آن تخليه گردد:  الف
از حوله مرطوب است، باز كرده و با استفاده  هاي محلي را كه گاز در آن جمع شده  درها و پنجره: ب 

  .جريان خروج گاز را تسريع نمود
دقت گردد كه .  از هرگونه امكانات براي از بين بردن كليه منابع توليد احتراق بايد استفاده شود: پ 

ها و غيره ازكشيدن سيگار، روشن كردن كبريت، قطع و وصل كليدها و وسايل برقي يا باز كردن در كوره
 امكان جريان اصلي برقي از محل دورتري قطع شود تا كليدهاي درصورت. جلوگيري به عمل آيد

  .خودكار برقي نيز در محوطه خطرناك نتوانند به طور خودكار عمل نمايند
توان از چراغ قوه دستي كه در خارج از محيط آلوده  در چنين مواقع اضطراري در صورت لزوم مي     

  .روشن شده باشد، استفاده نمود
  . به محوطه مربوط قطع شودجريان گاز:  ت 
  .ساختمان هاي مجاور نيز از نظر آلوده شدن به گاز بازرسي گردد:  ث 
 .مراتب به شركت ملي گاز ايران اطلاع داده شود :  ج 

  
    استعمال دخانيات و بكاربردن شعله باز3-2-3-پ

اشند، بايد از كشيدن سيگار، به  محتوي گاز بوده و يا داراي گاز مي بهايي كه قبلاً هنگام كار بر روي لوله
اي كه توليد احتراق يا حرارت كند و  كار بردن شعله گاز، فانوس و به طور كلي به كار بردن هر نوع وسيله

 احتياطهاي ايمني لازم براي  اجتناب شود مگر اينكه قبلاًهمچنين از انجام عمليات جوشكاري اكيداً
  .اشدجلوگيري از خطر آتش سوزي به عمل آمده ب
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   وقفه در كار 4-2-3-پ
اي پيش آيد، قبل  كشي موجود وقفه  در مواردي كه در كار تعميرات يا تغييرات بر روي يك سيستم لوله

  .از ترك محل بايد شرايط سيستم را به وضع بدون خطري درآورد
  
    قطع شدن گاز5- 2-3- پ

اضطراري و فوري بايد تمام مصرف كشي جز در مواقع   قبل از قطع جريان گاز سيستم لوله- الف 
  .كنند از قطع جريان گاز مطلع نمودكنندگان را كه از آن شبكه استفاده مي

گيرند  گاز مي ن لولهآهائي كه از ها و پيلوت شير اصلي لوله را قبل از بستن شيرهاي كليه مشعل- ب 
د از طريق آزمايش اطمينان نبايد بست مگر در موارد اضطراري و فوري، پس از بستن شير اصلي باي

  . قطع شده استحاصل نمود كه جريان گاز كاملاً
توان با تحت نظر گرفتن شماره انداز كنتور و يا با استفاده از يك فشارسنج يا  اين آزمايش را مي     

  .اي مشابه آن انجام داد  وسيله
بوط به كنتور موردنظر بسته باشد  شير گاز مردر صورت وجود چند كنتور بايد دقت نمود كه حتماً      

  .براي باز كردن مجدد گاز بايد پيش بينيهاي مذكور به عمل آيد
  
  كشي موجود هاي لوله   تغييرات در سيستم6- 2-3-پ

گيرد كه اطمينان حاصل شود جريان گاز  كشي موجود بايد هنگامي انجام  تغييرات در سيستمهاي لوله
اي كه  در اجراي اين تغييرات بايد به شرايط انجام كار، طول لوله. است  قطع شده به آن سيستم كاملاً

  .بايد گازآن تهويه شود، فشار سيستم مربوطه وغيره توجه كافي مبذول گردد 
كشي گاز در حال كار و يا اتصال وسايل   گرفتن انشعاب جديد به وسيله جوشكاري از سيستم لوله     

 مجرب و روش صحيح و به وسيله افرادي متخصص و كاملاًمورد نياز به شرطي كه اين كار طبق 
  .كارآزموده و با اطلاع و مجوز اداره گاز ناحيه انجام گيرد، مجاز مي باشد

  
  هاي ايمني براي جلوگيري از اشتعال اتفاقي در ضمن انجام تغييرات در پيش بيني  7- 2-3-پ

  كشي  سيستم لوله                     
است باعث آسيب رساندن به افراد يا اموال   هوا در محوطه ممكن تعال مخلوط گاز ودر مواردي كه اش
در ادامه چند نمونه از . هاي لازم براي جلوگيري از چنين اشتعال يا انفجار به عمل آيدشود بايد احتياط

  .شوداين موارد براي مثال شرح داده مي
  .آن محوطه جلوگيري به عمل آيد در  از استعمال دخانيات و استفاده از شعله باز- الف
  . دو طرف محل بريده شده از لوله هاي گاز را به وسيله يك نوار اتصال فلزي به يكديگر وصل نمائيد- ب
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هاي الكتريسيته ساكن طبق نظر متخصصين مربوطه احتياط  براي جلوگيري از ايجاد جرقه در اثر- پ
  .لازم به عمل آيد

 با ظرفيت و اندازه مناسب تهيه و در نقاطي كه در دسترس همه هاي دستي آتش خاموش كن- ت
  .افراد آن محوطه باشد نصب شود

 
   تخليه هوا، تزريق گاز و راه اندازي8-2-3-پ

  .   ي گاز ايران صورت گيردتخليه هوا، تزريق گاز و راه اندازي بايد مطابق با دستورالعمل شركت ملّ
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  هاجدول   4پيوست 
  
  

  1-4-جدول شماره پ
  وزن هر متر  ضخامت  قطر خارجي  اندازه اسمي

  كيلوگرم  ميليمتر  اينچ  ميليمتر  اينچ  اينچ  متريك

15  1  
2  840/0  3/21  109/0  8/2  28/1  

20  3  
4  050/1  7/26  113/0  9/2  70/1  

25  1  315/1  4/33  133/0  4/3  52/2  

32  4
11  

  
660/1  2/42  140/0  6/3  43/3  

40  
2
11  90/1  3/48  145/0  7/3  07/4  

50  2  375/2  3/60  154/0  9/3  42/5  
65  

2
12  875/2  0/73  156/0  0/4  81/6  

80  3  50/3  9/88  172/0  4/4  17/9  
100  4  50/4  3/114  172/0  4/4  92/11  
150  6  625/6  3/168  172/0  4/4  78/17  
200  8  625/8  1/219  188/0  7/4  84/24  
250  10  750/10  1/273  219/0  6/5  94/36  
300  12  750/12  9/323  250/0  4/6  11/50  

  .رود  قطر اسمي لوله فقط به عنوان شناسه به كار مي-1 
 .باشد  مي-5/3%و + 10% و رواداري وزن -10%و + 15%ابعاد ) تلرانس( رواداري -2

 . نيز قابل قبول مي باشد ( STANDARD WEIGHT) 40هاي رده  استفاده از لوله-3
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  2-4-جدول شماره پ
  IGS  كالا نوع

STANDARDS  
IPS  

STANDARDS  
 IPS – M – TP – 310--- زير نوار

 IPS – M – TP –321--- زير نوار پرايمر

 IGS- M -TP-025IPS – M – TP –311 رو نوار

 IGS-TP-014(1) – p4IPS – M – TP –313 سرجوش نوار

 IGS-TP-014(1) – p4IPS – M – TP –322 سرجوش نوار پرايمر

 IGS-TP-014(1) – p5IPS – M – TP –314 قيري پايه سرجوش نوار

 IGS-TP-014(1) – p5IPS – M – TP –323 قيري پايه سرجوش پرايمر

 IPS – M – TP –316--- راكشيلد نوار

 IGS-TP-011-1(1)IPS – M – TP –295 نفتي پايه قير

 IGS-TP-011-1(1)IPS – M – TP –285 نفتي پايه قير پرايمر

 -----IGS- M -TP-016(1) مربوطه مرپراي و شده اصلاح نفتي پايه قير

 IPS – M – TP –240----- سنگي ذغال قير

 IPS – M – TP –280----- سنگي ذغال قير پرايمر

 IPS – M – TP –275---- مصنوعي پرايمر

 INNERWRAP( ----IPS – M – TP –300( داخلي شيشه پشم نوار

  نفتي پايه قير با اندود قير شيشه پشم نوار
)OUTER WRAP( 

----IPS – M – TP – 306 

 سنگي ذغال پايه قير با اندود قير شيشه پشم نوار
)OUTER WRAP( ----IPS – M – TP – 305 

 IGS- M -PL-006(1)IPS – M – TP – 750 (8) عايقي اتصال

  ----IGS – TP – 010 – 1&2 لايه سه اتيلن پلي پوشش

  ----IGS- M -TP-014 - 6(1) سرجوش حرارتي انقباضي نوار

  ----IGS-TP-014-1 يورتان پلي دوجزئي پوشش
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  هاي مختلف  ضرايب تصحيح براي گاز طبيعي با چگالي3-4-جدول شماره پ
  5/0  55/0  6/0  65/0  7/0  چگالي
  14/1  09/1  04/1  1  96/0  ضريب

  
  

عب در ساعت براي گاز ها با قطر و طول مختلف بر حسب متر مكظرفيت لوله  4-4-جدول شماره پ
   درصد10و حداكثر افت فشار )  پاسكال13790( پوند بر اينچ مربع 2و فشار اوليه  65/0طبيعي با چگالي 

  طول لوله  )اينچ(قطر اسمي لوله 
  )متر(

4
3  1  4

11  
2
11  2  2

12  3  4  6  
15  16  30  62  93  180  276  418  725  1657  
20  11  21  43  64  124  217  375  725  1657  
45  9  17  34  52  99  175  301  620  1657  
60  8  14  30  44  85  150  258  531  1569  
75  7  13  26  39  75  132  229  470  1390  
90  6  12  24  35  68  120  207  426  1260  
120  5  10  20  30  58  103  177  365  1078  
150  6/4  9  18  27  52  91  157  323  956  
200  4  7  15  23  44  78  134  277  818  
250  5/3  5/6  13  20  39  69  119  245  725  
300  2/3  6  12  5/18  36  93  108  222  957  
350  9/2  5/5  11  17  33  58  99  204  606  
400  7/2  1/5  5/10  5/15  31  54  92  190  562  
450  5/2  8/4  10  5/14  29  50  87  179  527  
500  4/2  5/4  5/9  14  27  47  82  169  498  
550  3/2  3/4  9  5/13  26  45  78  160  473  
600  2/2  1/4  8  13  25  43  74  153  451  
  : يادآوري

  . متر در ثانيه محاسبه شده است 20ظرفيتهاي جدول فوق براساس حداكثر سرعت گاز  -1
  . داده شده است ضرب گردد3ها لازم است ارقام فوق در ضرايبي كه در جدول شماره براي ساير چگالي -2
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ها با قطر و طول مختلف بر حسب متر مكعب در ساعت براي گاز ظرفيت لوله 5-4-جدول شماره پ
   درصد10و حداكثر افت فشار )  پاسكال34474( پوند بر اينچ مربع 5و فشار اوليه  65/0طبيعي با چگالي 

  طول لوله  )اينچ(قطر اسمي لوله 
  )متر(

4
3  1  4

11  
2
11  2  2

12  3  4  6  
15  27  51  93  127  210  320  486  842  1925  
30  19  36  75  113  210  320  486  842  1925  
45  5/10  29  61  92  180  320  486  842  1925  
60  5/13  25  53  80  156  277  484  842  1925  
75  12  22  47  71  140  248  433  842  1925  
90  11  20  43  65  127  226  395  823  1925  
120  5/9  18  37  56  110  196  342  713  1925  
150  5/8  16  33  50  99  175  306  637  1918  
200  5/7  14  29  44  85  152  265  552  1661  
250  5/6  12  26  39  76  136  237  494  1486  
300  6  11  24  36  70  124  216  451  1359  
350  5/5  5/10  22  33  64  115  200  417  1259  
400  5  10  21  31  60  107  187  290  1175  
450  5  5/9  20  29  57  101  176  368  1107  
500  5/4  5/8  19  28  54  96  167  349  1001  
550  5/4  5/8  18  27  51  91  160  333  1001  
600  4  8  17  26  49  87  153  318  959  
  : يادآوري

  . متر در ثانيه محاسبه شده است 20حداكثر سرعت گاز ظرفيتهاي جدول فوق براساس   -1
  . داده شده است ضرب گردد3ها لازم است ارقام فوق در ضرايبي كه در جدول شماره براي ساير چگالي  -2
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ها با قطر و طول مختلف بر حسب مترمكعب در ساعت براي گاز طبيعي با ظرفيت لوله 6-4-جدول شماره پ
   درصد10و حداكثر افت فشار )  پاسكال103421( پوند بر اينچ مربع 15ليه و فشار او 65/0چگالي 

  طول لوله  )اينچ(قطر اسمي لوله 
  )متر(

4
3  1  

4
11  

2
11  2  2

12  3  4  6  

15  50  81  140  119  315  483  733  1272  2906  
30  40  76  140  191  315  483  733  1272  2906  
45  33  62  130  191  315  483  733  1272  2906  
60  28  54  112  170  315  483  733  1272  2906  
75  25  48  100  152  296  483  733  1272  2906  
90  23  44  92  139  270  478  733  1272  2906  
120  20  38  79  120  234  414  723  1272  2906  
150  18  34  71  107  210  370  647  1272  2906  
200  16  30  61  93  181  321  560  1167  2906  
250  14  26  55  83  162  287  501  1044  2906  
300  13  24  50  76  148  262  457  953  2870  
350  12  22  46  70  137  242  423  882  2657  
400  11  21  43  66  128  227  396  825  3485  
450  10  10  41  62  121  214  373  778  2243  
500  10  19  39  59  115  203  354  738  2223  
550  9  18  37  56  109  193  338  704  2120  
600  9  17  35  54  105  185  323  674  2029  
800  8  15  31  47  91  160  280  584  1757  
1000  7  13  27  42  81  143  250  522  1572  
  : يادآوري

  .شده است  متر در ثانيه محاسبه 20ظرفيتهاي جدول فوق براساس حداكثر سرعت گاز   -1
  . داده شده است ضرب گردد3ها لازم است ارقام فوق در ضرايبي كه در جدول شماره براي ساير چگالي  -2
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ظرفيت لوله ها با قطر و طول مختلف بر حسب متر مكعب در ساعت براي گاز  7-4-جدول شماره پ
  درصد10و حداكثر افت فشار ) پاسكال 206843( پوند بر اينچ مربع 30و فشار اوليه  65/0طبيعي با چگالي 

  طول لوله  )اينچ(قطر اسمي لوله 
  )متر(

4
3  1  

4
11  

2
11  2  2

12  3  4  6  

15  75  122  211  288  474  727  1104  1915  4376  
30  69  122  211  288  474  727  1104  1915  4376  
45  57  108  211  288  474  727  1104  1915  4376  
60  49  93  194  288  474  727  1104  1915  4376  
75  44  83  174  263  474  727  1104  1915  4376  
90  40  76  158  240  474  727  1104  1915  4376  
120  35  66  137  208  405  716  1104  1915  4376  
150  31  59  123  186  362  640  1104  1915  4376  
200  27  51  106  161  314  554  968  1915  4376  
250  24  46  95  144  280  496  865  1804  4376  
300  22  42  87  131  256  453  790  1647  4376  
350  20  39  80  122  237  419  731  1525  4376  
400  19  36  75  114  222  392  684  1426  4294  
450  18  34  71  107  209  369  645  1345  4048  
500  17  32  67  102  198  350  6912  1276  3841  
550  16  31  64  97  189  334  582  1216  3662  
600  15  29  61  93  181  320  559  1164  3506  
800  13  25  53  80  157  277  484  1008  3036  
1000  12  23  47  72  140  248  423  902  2716  
  : يادآوري

  .اسبه شده است  متر در ثانيه مح20ظرفيتهاي جدول فوق براساس حداكثر سرعت گاز   -1
  . داده شده است ضرب گردد3ها لازم است ارقام فوق در ضرايبي كه در جدول شماره براي ساير چگالي  -2
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ها با قطر و طول مختلف بر حسب متر مكعب در ساعت براي گاز ظرفيت لوله  8-4-جدول شماره پ
  درصد10و حداكثر افت فشار )   پاسكال413686( پوند بر اينچ مربع 60و فشار اوليه  65/0طبيعي با چگالي 

طول   )اينچ(قطر اسمي لوله 
  لوله

4  )متر(
3  1  4

11  
2
11  2  2

12  3  4  6  

15  125  203  352  481  792  1215  1844  3200  7350  
30  125  203  352  481  792  1215  1844  3200  7350  
45  103  196  352  481  792  1215  1844  3200  7350  
60  89  170  352  481  792  1215  1844  3200  7350  
75  80  152  316  479  792  1215  1844  3200  7350  
90  73  139  289  438  792  1215  1844  3200  7350  
120  63  120  250  379  738  1215  1844  3200  7350  
150  56  107  224  339  660  1166  1844  3200  7350  
200  49  93  194  294  571  1010  1763  3200  7350  
250  44  83  173  263  511  903  1577  3200  7350  
300  40  76  158  240  466  825  1439  3000  7350  
350  37  70  146  232  432  763  1333  2778  7350  
400  35  66  137  208  404  714  1247  2598  7350  
450  33  62  129  196  380  673  1175  21450  7350  
500  31  59  122  186  361  639  1115  2324  6998  
550  29  56  117  177  345  609  1063  2216  6672  
600  28  54  112  169  330  583  1018  2122  6388  
800  24  47  97  147  286  505  881  1837  5532  
1000  22  42  87  131  255  452  788  1643  4948  
  : يادآوري

  . متر در ثانيه محاسبه شده است 20ول فوق براساس حداكثر سرعت گاز ظرفيتهاي جد  -1
  . داده شده است ضرب گردد3ها لازم است ارقام فوق در ضرايبي كه در جدول شماره براي ساير چگالي  -2
  

  9-4-جدول شماره پ
   و بالاتر6  4  3 الي 4/1،1  1 و 4/3  قطر نامي لوله به اينچ

  5  4  3  5/2  فواصل اتكا به متر
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  حريم خطوط لوله گاز در مجاورت و تقاطع با تأسيسات 10-4-جدول شماره پ

يف
رد

  

  شرح
حداقل فاصله
در مسيرهاي

  موازي

حداقل فاصله
در مسيرهاي 

  متقاطع
  ملاحظات

1-1  
هاي زيرزميني از جداره كابل
 380 الي 220برق با ولتاژ 

  ولت

*   
   متر1

†  
  سانتيمتر50

ص دستگاه نظارت و بادر موارد خاص و با تشخي* 
استفاده از سازه مناسب بتوني بين كابل و لوله فلزي

 . سانتي متر قابل كاهش خواهد بود50اين فاصله تا 
 استفاده از سازه مناسب بتوني و رعايت موارد†

  .ايمني ضروري است

1-2  
هاي زيرزميني از جداره كابل

 63 الي 20برق با ولتاژ 
  كيلوولت

  *   متر1
   متر1

 در موارد خاص و با تشخيص دستگاه نظارت و با*
استفاده از سازه مناسب بتوني بين كابل و لوله فلزي

 سانتي متر قابل50در محل تقاطع اين فاصله تا 
  .كاهش خواهد بود

1  

هاي زيرزميني از جداره كابل  1-3
  *   متر2   كيلوولت132برق با ولتاژ 

   متر5/1

و رعايت موارداستفاده از سازه مناسب بتوني * 
  .ايمني ضروري است

  

2-1  
ها و تيرهاي برق و از پايه دكل

خطوط هوايي انتقال نيرو با 
   ولت380 الي 220ولتاژ 

   متر1   متر1
در تمامي موارد، تمهيدات لازم جهت حذف جريان 

  برداري، ضروريدر زمان اجرا و بهرهAC القايي
  .مي باشد

2-2  
ق و ها و تيرهاي براز پايه دكل

خطوط هوايي انتقال نيرو با 
   كيلوولت20ولتاژ 

     متر2   متر2

2-3  
ها و تيرهاي برق و از پايه دكل

خطوط هوايي انتقال نيرو با 
   كيلوولت63ولتاژ 

     متر3   متر3

2  

  از جداره لوله*    متر2*   كيلوولت20هاي برق از پست  2-4

3  

هاي فلزي مدفون آب و از جداره لوله
هاي حامل مايعات لهفاضلاب و لو

سوختي كه داراي سيستم حفاظت از 
  .باشدزنگ مي

 50*   متر1
  سانتيمتر

با رعايت باندينگ در فواصل مورد نياز براي خطوط
  .فلزي گاز

هاي حامل مواددر تقاطع خطوط پلي اتيلن با لوله* 
  .قابل اشتعال رعايت فاصله يك متر ضروري است
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   خطوط لوله گاز در مجاورت و تقاطع با تأسيسات حريم10-4-ادامه جدول شماره پ

يف
رد

  

  شرح
حداقل فاصله 
در مسيرهاي 

  موازي

حداقل فاصله 
در مسيرهاي 

  متقاطع
  ملاحظات

4  
هاي غير فلزي از جداره لوله

 10مدفون آب و فاضلاب با قطر 
  اينچ و بالاتر

با رعايت موارد ايمني و استفاده از سازه *    سانتيمتر40*   متر1
   مناسببتني

5  
از جداره لوله هاي غير فلزي 
مدفون آب و فاضلاب با قطر 

   اينچ10كمتر از 
50 

   سانتيمتر40*  سانتيمتر

با رعايت موارد ايمني و استفاده از سازه * 
  .بتني مناسب در موارد خاص

در صورت محدوديت مكاني با نظر دستگاه 
 سانتيمتر قابل كاهش خواهد 35نظارت تا 

  .بود

ها و اره بيروني حوضچهاز ديو  6
  هاي آب و فاضلابچاه

40 
  ---  سانتيمتر

در موارد خاص با نظر دستگاه نظارت و رعايت 
تدابير لازم از جمله تقويت طوقه چيني، 

 سانتيمتر قابل كاهش 20حداقل فاصله تا 
  .خواهد بود

-از كف جوي هاي آب و كانال  7
  هاي سطحيهاي جمع آوري آب

40 
  يمتر سانت40  سانتيمتر

در مورد كانال اصلي و عميق كه در زمان 
احداث و قالب بندي امكان آسيب رساني به 
لوله گاز و خاك سرندي اطراف آن را دارد، 
رعايت نكات اجرايي مناسب و ايمني براي 

  .لوله گاز الزامي است

8-1  
هاي زيرزميني از كابل
  غير از فيبرهاي-مخابرات
  نوري

40 
 35در موارد خاص با نظر دستگاه نظارت تا   ر سانتيمت40  سانتيمتر

  .سانتيمتر قابل كاهش خواهد بود

8-2  

از كابل هاي فيبرهاي 
هاي نوري يا جدار لول

 غلافي كه داراي چندين
رشته كابل زيرزميني 

  .باشدمي

60 
     سانتيمتر40  سانتيمتر

8  

       متر2  هاي مخابراتيجعبه  8-3

  ---   متر1*   از  مستحدثات  9
  . صادق است8"اي لوله گاز حداكثر تا قطر بر* 

 اين فاصله 8"در موارد خاص و قطر بالاتر از 
  .گرددبا نظر دستگاه نظارت تعيين مي

 30  هاي تلفنعلمك
    ---  سانتيمتر

10  
حريم 
هايعلمك

 50  هاي برقعلمك  گاز از
    ---  سانتيمتر

 2/1 كمتر از كاشت هرگونه درخت در فاصله  ---   متر2/1  درخت كاري  11
  .متر از جداره لوله گاز ممنوع مي باشد

  .باشدتمامي فواصل فوق از جداره خارجي لوله گاز مي
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  11-4-جدول شماره پ
لوله  اسمي  قطرخارجي

  )ميليمتر(
حداقل و حداكثر قطر مجاز 

 )ميليمتر( لوله

حداكثر اختلاف قطر و يا دوپهني 
 )ميليمتر( لوله

25 3/25-0/25  2/1 

32 3/32-0/32 3/1 

63  4/63-0/63 5/1 

90 6/90-0/90  8/1 

110 7/110-0/110 2/2 

125 8/125-0/125 5/2 

160  0/161-0/160 2/3 

200 2/201-0/201 4 

225 4/226-0/225 5/4 

  
  12-4-جدول شماره پ

 dnقطر خارجي اسمي لوله    تعداد قطاع  )درجه(زاويه برش  حداقل طول لوله در هر طرف اتصال

  dn2  180  2  90 < ≤ dn 25 ميليمتر  يا   100

dn2  90  4    225 < ≤ dn 90  

 
  13-4-جدول شماره پ

  نام كالا IPSاستاندارد  IGSاستاندارد 

---  IPS-M-TP750/1 آندهاي چدن پرسيليس كروم دار  

---  IPS-M-TP750/3 آندهاي فداشونده از نوع منيزيم  

IGS-M-PL-006(1)  IPS-M-TP750/8 ت غايقياتصالا  

IGS-M-TP-017(0)  IPS-M-TP750/9 كيت مخصوص فلنج هاي عايقي  
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 واژه نامه
Air intake    دريچه تأمين هوا

Atmospheric burner    مشعل اتمسفريك

Ball valve    شير توپي

Black carbon steel    فولاد سياه

Burner    مشعل

Butt weld    لب جوش لب به

Carbon steel    فولاد كربني   

Chimney-vent    دودكش

Coal tar enamel    عايق گرم

Coal tar coating    عايقكاري با قير ذغال سنگي

Combustion air    هواي احتراق

Combustion chamber    محفظه احتراق

Combustion products    محصولات احتراق

Compression test 
machine  

 ماشين تست فشردگي

Consumption point    نقطة مصرف

Controls    ها كننده كنترل

Cooling time    د شدن زمان سر

Curb stop valve    رو شير پياده

Dillution air    هواي رقيق لازم

Double wall vent    دودكش دوجداره

Draft hood    كلاهك تعديل جريان دودكش

Electro fusion    جوشكاري الكتروفيوژن

Electro-saddle fusion    زين مخصوص جوشكاري نوع الكتروفيوژن 

Excess air    فيهواي اضا

Exposed    روكار
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Extrapolation    يابي برون

Flange insulating Kit    واشر عايق بين فلنجي

Flue coller    طوقه دودكش

Flue connector    لوله رابط دودكش

Flue gases    گازهاي دودكش

Gas combustion    احتراق گاز

Gas meter    كنتور گاز

Gasket    واشر لائي 

Heating surface    سطح حرارتي

Hot tap     انشعاب گيري از لوله گازدار 

Hot tie-in    جوشكاري اتصال نهايي 

IGS    مجموعه استانداردهاي شركت ملي گاز ايران

Inch of water    اينچ ستون آب

Interpolation    يابي درون

IPS    مجموعه استانداردهاي وزارت نفت 

Liquid natural gas    گاز طبيعي مايع

Meter stop valve    )شونده سماوري قفل(شير قبل از رگولاتور 
Miter    برش فارسي بر 

Natural gas    گاز طبيعي

Plug valve    شير سماوري

Power burner    مشعل نيرو

Purging    جايگزيني هوا با گاز و بالعكس

Regulator    كننده فشار گاز تنظيم

Sand blast    ز كاري سطح لوله با پاشش ماسهتمي

Shot Blast    تميز كاري با پاشش ساچمه فلزيِ 

Single wall vent    جداره دودكش يك

Socket Type Fitting     اتصالات سوكتي الكتروفيوژن

Spigot    سيم
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Standard weight pipe      40لوله با ضخامت رده 

Stopping Device    وسيله متوقف كننده

Tie-in    اتصال نهائي 

Transition fitting    اتصال رابط لوله فولادي به لوله پلي اتيلن   

Vent, ventilator, exhaust fan   هواكش

Ventilation    سيستم هواكش

Ventilation air    هواي تهويه

 Wrapping    عايقكاري با نوار
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  گفتار پيش

  
الرعايه در طراحي،  اي است از ضوابط فني، اجرايي و حقوقي لازم مقررات ملّي ساختمان مجموعه

ات ساختماني اعم از تخريب، نوسازي، توسعه بنا، تعمير و مرمت اساسي، تغيير نظارت و اجراي عملي
دهي مناسب، آسايش، بهداشت و  برداري از ساختمان كه به منظور تأمين ايمني، بهره كاربري و بهره

  .گردد صرفه اقتصادي فرد و جامعه وضع مي
هاي  نامه يگر از قبيل آيين در كنار مقررات ملّي ساختمان، مدارك فني د ودر كشور ما     

ها و نشريات  سازي، مشخصات فني ضميمه پيمان كارهاي ساختمان  ساختماني، استانداردها و آيين
يابد كه گرچه از نظر كيفي و محتوايي  ارشادي و آموزشي توسط مراجع مختلف تدوين و انتشار مي

  .ري دارندحايز اهميت هستند، اما با مقررات ملّي ساختمان تمايزهاي آشكا
سازد، الزامي بودن، اختصاري  آنچه مقررات ملّي ساختمان را از اين قبيل مدارك متمايز مي     

بودن و سازگار بودن آن با شرايط كشور از حيث نيروي انساني ماهر، كيفيت و كميت مصالح 
گفته  يشهاي پ باشد تا از اين طريق نيل به هدف ساختماني، توان اقتصادي و اقليم و محيط مي

  .ممكن گردد
نبايدهاي  و بايدها اي از حداقل هاي مورد نياز ومجموعه در حقيقت مقررات ملّي ساختمان،     

گيري از با بهره توان مهندسي كشور و اجرائي و ساخت وساز است كه با توجه به شرايط فني و
  .تدوين شده است يه وته براي آحاد جامعه كشور، المللي وبين آخرين دستاوردهاي روز ملّي و

 قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان وظيفه تدوين 33 كه در اجراي ماده وزارتخانهين ا     
مقررات ملّي را به عهده دارد، از چند سال پيش طرح كلي تدوين مقررات ملّي ساختمان را تهيه و 

شوراي تدوين مقررات ملّي «به مرحله اجرا گذاشته است كه براساس آن، شورايي تحت عنوان 
با عضويت اساتيد و صاحبنظران برجسته كشور به منظور نظارت بر تهيه و هماهنگي » ساختمان

 حدود و دامنه كاربرد تشكيل داده و در كنار آن  پردازي، بين مباحث از حيث شكل، ادبيات، واژه
قررات ملّي ساختمان را، جهت مشاركت جامعه مهندسي كشور در تدوين م» هاي تخصصي كميته«

  .زير نظر شورا به وجود آورده است



 د 

هاي تخصصي مربوط به هر مبحث   كميته نويس مقدماتي مبحث موردنظر، پس از تهيه پيش     
نويس مذكور را مورد بررسي و تبادل نظر قرار داده و با انجام نظرخواهي از مراجع ذيصلاح  پيش

ها  ي و دانشگاهي، مؤسسات تحقيقاتي و كاربردي، انجمنهاي رسمي دولتي، مراكز علم نظير سازمان
شهرداريهاي  و ها هاي نظام مهندسي ساختمان استان اي و مهندسي، سازمان هاي حرفه و تشكل

  .نمايند سراسر كشور، آخرين اصلاحات و تغييرات لازم را اعمال مي
تصويب اكثريت  ختمان ومتن نهائي اين مبحث پس از طرح در شوراي تدوين مقررات ملّي سا     

جامعه  دستگاههاي اجرائي و به شهرداريها و رسيده واينجانب اعضاي شوراي مذكور، به تأييد 
  .مهندسي كشور ابلاغ گرديده است

 با زماني كه اين وظيفة خطير به اين وزارتخانه محول گرديده، مجدانه سعي شده استز ا     
هاي تخصصي مربوط به هر مبحث و كسب  قررات ملّي ساختمان و كميتهتشكيل شوراي تدوين م

صلاح بر غناي هر چه بيشتر مقررات ملّي ساختمان بيفزايد و اين  نظران و مراجع ذي نظر از صاحب
گذار بوده است در اختيار جامعه مهندسي كشور قرار  طور كه منظور نظر قانون مجموعه را همان

  .دهد
 تلاشها و زحمات جناب آقاي مهندس ابوالفضل صومعلو، معاون محترم وزير در بدين وسيله از     

امور مسكن و ساختمان و جناب آقاي دكتر غلامرضا هوائي، مديركل محترم مقررات ملّي ساختمان 
  .      نمايماند، سپاسگزاري ميو ساير كساني كه به نحوي در تدوين اين مجلد همكاري نموده

  
  علي نيكزاد                                                                                         

   و شهرسازياهروزير                                                                                                        
  
  



 ه 

   مقررات مليّ ساختمانهجدهم كنندگان مبحث تدوينهيأت 
  )بر اساس حروف الفبا(

  

  شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان) الف
 عضو مهندس محمدرضا اسماعيلي 
 عضو اباذر اصغريدكتر 
 عضو محمدحسن بازياردكتر 
 عضو زادهاصغر جلالمهندس علي 
 عضو دكتر عليرضا رهايي 
 رئيس مهندس ابوالفضل صومعلو 
 عضو محمدتقي كاظميدكتر 
 عضو ابوالقاسم كرامتيدكتر 
 عضو يگلابچدكتر محمود 
 نايب رئيس و عضو ئيدكتر غلامرضا هوا  

 

  اعضاي كميته تخصصي) ب
 مسؤول تدوينعضو و  محمدجعفر هدايتي 
 عضو مينا مكانيك 
 عضو دكتر پروين نصيري 

  با همكاري مركز تحقيقات ساختمان و مسكن                   
  
  دبيرخانه شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان )ج

 معاون مديركل ومسئول دبيرخانه شورا                         اكروان          مهندس سهيلا پ 

         مقررات مليّ ساختمانكارشناس تدوين                       مهندس لاله جعفر پورياني 

                  مقررات مليّ ساختمان تدوين                      رئيس گروهدكتر بهنام مهرپرور  
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�'    %�s)?
� U	���  8�4) U�8�18-1-3-1 CK7 � 18-1-3-3 .(  
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0 7.  _.
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 _�18-1-3-3  : +�� �KD7 DM+ ���)),- ��'��+AG�
0� %	;8�	M" �'   

  
���i0	�:    +�� �KD7 A   �" $�	3+ �'       �" �8> ���- �	)" ��*��      �" �	3�- '8� i� ���>     s� �	s4  '�� .  5s��

O)H=- '�8�� %[�+� ��	F�" <�� R��& �� C�� � ���> �KD7 5�� 	" �
�	� '��YF.  
18-1-3-13%) �	</ ���-  ��� ��  7�/	�A ;LPA   

��� %�8> �	A� ���-  �
�	�A �('	.� �� �)6 (�' /M��" � �D�	H� C" '�7:  

        )6          (                                                                    dB      
0

20
p
pLogL A

PA �  

�: �' �4 :  
pA : ��� %�8> �	A� �KD7 X	���" �
�	� +�� A <"���
� �" 5-�)+ /M��" �)U	K�	F(~  

 p0 :   	" $�� �"��" �: ��8�� �4 	�D� %�8> �{`� �	A�5-10×2 <"���
� �" 5-�)+ )U	K�	F(~  
  

���i0	� :U��8
� ���- 5�� ���' c�� 5��- i- %8�" $�� �	M+� ����7 ��L)� 9��� %��" %'8�.  
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��)F %�8> �	A� ���- ��8�� �� $�� ��	D� �$����K� �)d -�> w�� i� U'	.� %�

       p0A� �	�� �8� i� �' �4T                 ���s- 	s" �s*+ '��s� %�8> �4 87	" %�{`� %�8> �	A� �	�; %���' �
'��' �),
� . �('	.� �� $)�4 5��)7 (�' /M��" �" C" � $�' 8�::  
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p(t) : �*H( %�8> �	A�  <"���
� �" 5-�)+ /M��" �%�)U	K�	F(~  

 p0 :  	" $�� �"��" �: ��8�� �4 	�D� %�8> �{`� �	A�5-10×2 <"���
� �" 5-�)+ )U	K�	F(~  
T : 2��8+� �	�� �8� �- %�)?�8> ��.  

���i0	� :"  U'	.� %�8> ���-"     %��" %�	=
�� ��	D� "    �
��)F U'	.� %�8> �	A� ���-"      �' �s4  �$�� 
�" <���� ��"  �����"5)E+	)� %�8> ���-"$�� 287 8)�  .  

18-1-3-15��� =0	�� ��%) ���-    7�/	�A ;LAeqT   
      �
��)F %�8> �	A� U'	.� ���- $)�4 5��         <"�� �� 9)F �4 $�� %�  5)E+	)� � �'�4        U	s��� 	s" �%�s)?

 �KD7A���  $�� 287 ;' . �('	.� �� $)�4 5�� ��8��)8 (�' /M��" � �D�	H� C" '�7 :  
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PA(t) : �*H( %�8> �	A� ��� %� �
�	�+�� �KD7 	"   A <"���
� �" 5-�)+ /M��" �)U	K�	F(~  

 P0 :  	" $�� �"��" �: ��8�� �4 	�D� %�8> �{`� �	A�5-10×2 <"���
� �" 5-�)+ )U	K�	F(~  
T : 2��8+� �	�� �8� �8> ���- %�)?.  

18-1-3-16c�	   ���%�� �	$ 7,*�� 7/�� ��*W  
         � �' ��)�� ���+ 	� -�> <D�� i� %�8> ��8��      i- c�� �' �" ����.� 	Z� i        �sS��� %��'�s�+ 	� %'8�

� �" �4 '�7 �" �=
0� ��& � ��� V�7 87	":  
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18-1-3-16-1f- c�	   �0%(  
 i- p�	7          �" �� ��)�� ���+ ���- �4 $�� =�	7 %'8�          s� �	s)" 	s3�- '8� i� ��)��   8s�4 .   5s�� �'

+�� �KD7 �' U'	.� %�8> ���- p�	7 �� ������A ) LAeqT ($�� 287 2'	I
��. is- ��)
+    %'8s�
2��8+� �� C>	� %�)? 	;%$�� �M�	�� C"	� ������ 5�� Q�& �� 287 �S��� ��'	�� 	" ���)�� ���+   .  

18-1-3-16-2���0��� c�	     
    �	;	Z� %��" ����.� p�	7 5��  5(	� 8�+	�      I�: �	��)� �+���0� %	;     �: U	a�� � �-6-   �" 	;     2'�s" �	4

�  '�7 .    �" �8> ���- c�� 5�� �' �	> ��)��      %8�	Ms" x�
Ms? is� �' -�s> %	;)  ���s�.�5/31  	s- 
8000 L-�;  (2��8+�    �" � %�)?     � �S��� ��'��+ ���> '�7 .           �s��+ sH)��- ��s��" %	s;��'��+ 	s" \f�

)PNC (   �� �4       ���' � �M�	�� �287 �S��� ������ 5�� Q�&   � %8�"    ''�?)  U�8�18-1-3-2    CKs7 � 
18-1-3-4.(  

 =�%>18-1-3-2  : ����+ H)��- ����" %	;��'��+ �" ]�"�� �8> �	A� ���- ��'	��PNC     

 �%) �	</ �	$���-)dB(
 ��	B,$ f� �	$%,. �X6�� �	$%�	�.)Hz( 

8000400020001000500250125635/31
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�	$��0���  
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8 8 10 15 21 28 35 43 58 PNC - 15
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28 28 30 35 40 45 50 55 62 PNC - 35
33 33 36 40 45 50 54 59 64 PNC - 40
38 38 41 45 50 54 58 63 67 PNC - 45
43 43 46 50 54 58 62 66 70 PNC - 50
48 48 51 55 59 62 66 70 73 PNC - 55
53 53 56 59 63 66 69 73 76 PNC - 60
58 58 61 64 67 70 73 76 79 PNC - 65
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�  : ~�	-� 5)E+	)� eY� /��#  
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 �: �' �4:  
�i : ~�	-� �' '���� V�k� �� i� �; -�> eY� /��#  
si : <"���
� /M��" ��	-� �' '���� V�k� �� i� �; $�	M�.  

���i0	�2:-��> �'   �42.0��� 2'	I
�� 5)"	� U���� �� �87	"  '�7.  

���i0	�3: �" 9���� �	�� �k"�� <���� �� ��" �' 
A
VT  16.0�$�� 287 2'	� .  

���i0	�4:��� '��8+	
�� 5��8- 	- �
M" %	Z� i� 9���� �	��  '��8+	
�� X	�� �" �: ISO 3382 
2��8+� � %�)? '�7.  

18-1-3-18���%�� �%�	�. d���W   ��*W 	$  
    �	> �� 2'	I
�� 	" K)
��4: %	;�
���	F  8�" %	; i� � %	;8�	M" 	" ��	E�; ��� ��� %L4�)  /Ms��"

L-�;(2��8+� � � %�)? '�7 :  
250 200 160 125 100 80 63 50 40 5/31 
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     � �4 $�� �4_ �" ���      2��8+� ��	
+ ��'	�� �� ���-     i� %	;8�" �' %�)?   %	;8s�" �' ��	
+ ��	E�; ���
�i �" ��� %L4�� %	;8�	M" 	" �� �	E�; '��: $�':  

8000400020001000500250125635/31
18-1-3-19;�%) U$	6 c�	  R  

 $�� '�"��; %�8> �"��" �' 28��4�8� %8�"�8> ��L)� �E+	)" p�	7 5��) V^k>�"�8> C)M?��- $��" 
)TL ( 1; �4        	I
�� '��� �	"� M)�E+� %	;��A4 �' �	�J  � ���� 2'      	" U'	.� �'�)?"    9;	s4 p�	s7

�8>"$��  .( �('	.� �� �8> C)M?��- $�� 	� �8> 9;	4 p�	7)13 (�' /M��" � 5)).- C" 8+�7:  

         ) 13                 (                  dB               
�
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11010
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1 Log
W
WLogR    � 	    TL 

�: �' �4:  
W1 :�" %'��� %�8> ���-~����: $H- 28��4�8� %��   
W2 :~�+���: R��& �� 287 C)M?��- %�8> ���-  

� : 28��4�8� C)M?��- /��#.  
���i0	� :           s��� '��8+	
s�� X	s�� �" $)�4 5�� �%8�"�8> 2	EA�	��: �'    ���s�� 3-8568     !���s7 �' � 

    ��� '��8+	
�� X	�� �" +�8)�   ����� 4-8568 �"    � $�'  8�: .2��8+�    �"�8s> %�)?   %	s�+ %8
��� '��8+	
�� X	�� �" �	�
�	� ����� 5-8568� �	�+�  '�7.  

18-1-3-20��� ��%) U$	6 c�	    ;7�/	�Rw   
   ��� %�8> 9;	4 p�	7   
)�4 ��
�	�  i-     ���' %��" %'8�        %�8> �"��" �' 28��4�8� %8�"�8> %8�"

   2��8+� ��	
+ X	�� �" �4 $�� '�"��; %�)? " �' �8> 9;	4 p�	7 %	;i� %	;8�" 8�	M   �	sE�; ���
�" � $�' 8�: . 8�	M" �' 	�D� ��'��+ ��8�� 	" $�� �"��" �$)�4 5�� ��8��500 �: �8+�L,( �� \F �L-�; 

     ��� '��8+	
�� �' �4 7�� �"   ����� 1-8834   $�� 287 p0A�  .         �' '�"��s; %�8s> %��s" 	�D� ��'	��
 U�8�18-1-3-3 CK7 ��'��+ � 18-1-3-587 �S��� $�� 2.  
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 i- p�	7              �s" '�"��; %�8> �"��" �' 28��4�8� %8�"�8> �	)" %��" �4 %�E�' %'8�     s� �	s4     �s" �'��

 '��8+	
�� X	��ASTM E413 ��8> C)M?��- ���' STC    �	sD���- %'8s� �*+ �� �: ��8�� �4 $��
 	" �"��"Rw$��  .  
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18-1-3-217.�6 ��%) �	</ ���-    ;�% =���� ��Ln  
       �"�4 %�8> �	A� ���- ��L)� �E+	)" �p�	7 5��   U	�
+� %�           �s('	.� �� � $�� G�� �� �
�	�)14 (  /Ms��"

�' �" C" � $�' 8�::  
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0
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A
ALogLL in �  

�: �' �4:  
Li :i� 8�" i� �' 5)E+	)� %�8> �	A� ���- �' /M��" $�	��' �	-� �' �	E�; ��� ~C"  
A :2��8+� U'	.� eY� Ok� ~$�	��' �	-� �' 287 %�)?  

A0 : 	" �"��" �	�D� U'	.� eY� Ok�10<"���
� .  
0	����i :       s��� '��8+	
s�� X	s�� �s" $)�4 5�� �%8�"�8> 2	EA�	��: �'  ���s�� 6-8568  !���s7 �' � 

    ��� '��8+	
�� X	�� �" +�8)�   ����� 7-8568 �"    � $�'  8�: .2��8+�      C)Ms?��- 9;	4 %�)?
�"�4 %�8> G4 !��- %� c�F ��� '��8+	
�� X	�� �" 	; ����� 8-8568� �	�+�  '�7.  
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18-1-3-22  7.�6 ��%) �	</ ���- ��� �% =���� �� ;7�/	� Lnw   
   �"�4 %�8> �	A� ���-   U��.� %�   ��� 287     i- $�� 
)�4 �
�	�    ���' %��" %'8�     G�� %8�"�8> %8�"

   �"�4 %�8> �"��" �'       2��8+� ��	
+ X	�� �" �4 %�  %�)?    �"�4 %�8> �	A� ���- %	; U��.� %�  8�	M" �' 287
 i� %	;8�"    " �	E�; ����   � $�'  8�: .          �"�4 %�8> %��" 	�D� ��'��+ ��8�� 	" $�� �"��" �$)�4 5��   %�

   8�	M" �'500           ��� '��8+	
�� �' �4 7�� �" �: �8+�L,( �� \F �L-�;     ���s�� 2-8834     28s7 p0As� 
$�� .�"�4 %�8> %��" 	�D� ��'	��  U�8� �' %�18-1-3-4 CK7 ��'��+ � 18-1-3-6$�� 287 �S��� .  
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        C)M?��- %�8> ��L)� ��8�J �; �K+: �" ���- 	"  14 287     s� Cs>	� %�s
3" %8�"�8s> �87	" �-   �'�s7

 9;	4 5���"	�"Lnw�"�4 %�8> �"��" �' %8�"�8> 9��L�� �E+	)"  $�� %�.  
      i- p�	7            �"�4 %�8> �"��" �' G�� %8�"�8> �	)" %��" �4 %�E�' %'8�   �" %�     s� �	s4     �s" �'��

 '��8+	
�� X	��ASTM E989  �s"�4 %8�"�8s> ���'   �%�IIC      �s('	.� �� �: ��8s�� �s4 $s��)15 (
�" � $�' 8�: :  

)         15                               (                                                         nwLIIC ��110  
 9��L�� ��� �k"�� �" ���- 	"IIC�	A+  �"�4 %�8> �"��" �' %8�"�8> 9��L�� 28�;' $�� %�.   

18-1-3-237�e    
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I? %�	
�	� �" ���                 8s7	" �	MsK� �Oks� i� %�� G�
0� ]	�+ �' �: Hk� (	EJ �4 '�7 .

 ��? '�8+� 8�+	�%��: ����' �+�?�)� .  
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R-1 -4   �	���	
 7*L�� b�j 7*�-  
        �" G�
0� %	;	Z� %�)?���� �" ���- 	"        � K)
��4: C�	M� 	" �k"�� �' #�� $�	� %��   V�s& ���-

    '��+ �)3- �� �	�
�	� �)(�� .              K)
s��4: !���s7 	s" �	;	Zs� 5
��? ���� 8�+	�; -	K+ 5
��? �*+�'
    � ��E�8K� ���	�� �' ��	I
�    CK7 �' ��LM" �){6- 8+��-      8s7	" �
s7�' �s����� %�)?) . CKs7  %	s;  

�-1-8� � -1-9(.  
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�� � �&�H� �	�+	�-%��'�   

    1; ��D& i� �' 	;	Z� �	�-Ok�  
  

R-1-5\
	,� �%,.�%) 	. �%,,6�%> �� �0	Q�
�    
 ���+ U�
�4 e��k� K)
��4: !)H� 5)�6- �*+ �� ���& 13� C���� �� �	�
�	� G�
0� %	;	Z� �'

�87	" .      $�'�8H� 	� V�& �	)+ �" 	�" �N+	�J           �' Gs�
0� K)
s��4: !���s7 	" �	;	Z� �'���� %	;
28��4�8� �� 2'	I
�� �8+�)? ���� �E�8K� ���	��� �)>�- /�	�� %8�"�8> 	" �	;''�? .  

     �; $�'�8H� 5)�N              %�)?���� ��)
+ �' � �	�D& '�8.- 9��L�� P�	" '���� �� %�	)M" �' 5)�� %	;
        � �E�8K� %�� �" G�
0� K)
��4: !���7 	" �	;	Z�            �s" ]�s"�� C�	Ms� Ls)+ '��� 5���' �4 ''�?

$�� /(	k� 1;� �� /�	�� %8�"�8>.  
     "	�� $�	�7 �*+ �k�+ �� �	�
�	� �' %8�"�8> ��8�� %��" U�D� C"	� %�8> ���- � %'��� %�8> <

 '��� %	Z�     '�)? ���� ���- '��� 8�	" ��*+ .           %	s3)?��� �� -	s�^&� � %8�"�8> CS	M� �� %'	)�" ;	?:
R�	� �' 	3+: �� ��)3" 2'	I
�� E+�EJ 5)�N�; � -�> <+��� K�L)� %	;�8> C"	�� �' 	Z� i� %�	�

�"�4 � '�"��;$�� %���# %�.  
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                                �� 8s�	" �	�
�	s� �' �s*+ '��s� %	Zs� -�s> 9�	s�: 5)�6s- � �s��+ _�sI+ �� %�)?�s�� %��"
28��4�8�           8s7	" �
s7�' �	s4 %8�"�8s> ��Ls)� �4 '�7 2'	I
�� �	; .     !"��s# $s�	�� ��s*�� 5�8s"

5)).-      �"�4 � '�"��; %8�"�8> C��8� %��" 287 28��4�8� %�        %	;8s�" X	s���" 7���: %	;	Z� �' 	;
18-2-4-3   � 18-2-4-4 PHD�       +�KMs� %	;	Zs� %��s" � -      %	;8s�" X	s�� �s" %��'� 18-2-2-2�  

 18-2-2-3 �18-2-6-3 � 18-2-6-4 PHD� �$�� ��L(�.
        28��4�8� O)H> e	0
+� %��"            %8�"�8s> ��'	s�� K)
��4: !"��# �" 2�^� V��& $�� %���# 	;

28��4�8�       �"��" �' 2���F � �' �����' 8�+	� 	;           �s"�4 %�8s> �"��" �' G�� %8�"�8> � '�"��; %�8>   �� %�
87	" �
7�' �	)
�� �' L)+ .$��)F �' %	;328��4�8� '�"��; %8�"�8> ��'	��  �� +�?	+�? z��+� C�	7 	;

  2���F �	;�' �	;����'  �A)7 � 	;     $��)F �' � 	;4  �"�4 %8�"�8> ��'	�� G4 �� I�
0� z��+� %�-G�� 	;
287 �S���$�� .  

     �" X^4 5)" 28��4�8� %��" U	a� ������ +�KM� 8��� �' 5)" 	� X�' %	; �
�	� ����' �� ���-
  B��" 	" 287    iD� 5
" %	;25
+	�  %��: ����' �'�8+� Q�&�' %�
�22
+	�   '�8s+� Q�&�' %�
�

          ��'�� 	" iA� �	� � $�	� 	" ����' 	�10 
+	�    �
0- ����' 	" %�
�N?       '�s�+ 2'	I
s�� Q�& �; �'  .
        U	I� ��: ����' �	�
�	� %	�+ '��� �'15 
+	�        s�
" ����' �'�8+� Q�&�' %�
�15  
+	s�   �%�s
�

1
M)�  %	;3D   � ICF  � �)>�- '�7 .2���F �" %	;             �^�	s4 � 2��8s��' �As)7 	" 8�	" 	�+ �' �
�� �	4
%8�"��'8�7	" 287 .�"�4 %8�"�8> '��� �'	I
�� �%�� �	�D& 5)" G�� %�� �" ��	�7 G4 �� 2' 8+��-

'��: 1;��� �� ]�"�� �	��L(�.  
  

R-1-6 7,*�. U,��� �	��    
                  '��' E
Ms" 	Zs� �: 9���� �	�� � ��)�� ���+ ���- �" 	Z� i� �' /�	�� K)
��4: !���7 .  � �s��+
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s��4: '�sK��� 	- 87	" �
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I? �	4 V�#� �4 $�� �: %��" /�	�� 9���� 5)�6- � ���+ �'�4 �	3� . !"��#
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�	� ���' %	;	Z� �' 9���� �	�� �a4�8� �" ]�"��   U�8s� �' s7���: %	;18-2-4-2 �' � 
    +�KM� ������ i� ���' %	;	Z�-     8�" �' �%��'� 18-2-2-2    U�8� � 18-2-6-2    $�� 287 �S��� 

 �" �4                 s� �e�s�k� � /s�	�� %��8)�s7 !���s7 5)�6- � '�8�� 5�� �" "	)
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       �: �� ��" %�8> eY� /��# �4 +�?	+�?     $��)F  �' 	;5      '�s4 2'	I
�� �$�� 287 �S���  . �s"  ���s��
            : 	" e_	4 G�� �� 2'	I
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R-2-1 7"
	!� o��   

      �8> 9;	4 p�	7 �D�	H� %��")R(   C)M?��- $�� 	� ) TL(        p�	s7 ��'	�� �� /4�� 28��4�8� i� 
  28��4�8� %�8> 9;	4        2	EA�	��: Q�& �� �4 �: 28�;' C)KA- 2'	� %	;       28s7 �sS��� i)
s��4: %	;

 � 2'	I
��'�?' .           �k"�� �" ���- 	" � 2'	� 28��4�8� %�8> 9;	4 p�	7 5
7�' 	" �8
"�)�-2-1 ( �4
             � p0A� �� 28��4�8� �; %�8> 9;	4 p�	7 � C)M?��- /��# 5)" C"	�
� E
M"��  /��# �8�4

� �D�	H� 2'	� 28��4�8� C)M?��-'�7.  

)        �-2-1                (                    R)1/0(10���     �        
�

�
110LogR   	�    TL     

�: �' �4:  
R :  �28��4�8� %�8> 9;	4 p�	7�' /M��"~C"  
� :28��4�8� C)M?��- /��#.  
  

                     �sk"�� �� 2'	I
s�� 	s" � 2'	s� 28s��4�8� �s; %��" C)M?��- /��# 5
7�' 	" \f�)�-1-2 (  /��s#
�4�8� C)M?��-� �D�	H� /4�� 28�'�7.  
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�: �' �4 :  
� :~/4�� 28��4�8� C)M?��- /��#  
�1 � �2 � ….  ��n � 28��4�8� �� i� �; C)M?��- /��# C)KA- 2'	� %	;~/4�� 28��4�8� 28�;'  
s1 � s2 � …. � sn  �28��4�8� �� i� �; Ok�<"���
� �" �/4�� 28��4�8� 28�;' C)KA- 2'	� %	;.  
  

�'�' ���� 	"� �k"�� �' )�-2-3(� �D�	H� /4�� 28��4�8� %�8> 9;	4 p�	7 ''�?.  

)         �-2-3(                                                                     
�

�
110LogR   	�   TL  

 �: �' �4 :  
� : ~/4�� 28��4�8� %�8> C)M?��- /��# 

R : �' /M��" �/4�� 28��4�8� %�8> 9;	4 p�	7C".  
  
7. =	l� ���,( :     '	."� �" D4�� 28��4�8�7/4× 10           �' i� � %��: 
+	� �' � $M)" ����' C�	7 ��
� 

 '	."� �"2×12���F � �
�  '	."� �" %�1×5$�� �
�  .��� %�8> 9;	4 p�	7 �4 -��> �' �����' �
�	�
 /)-�- �" 2���F � �'50 �15 � 20�' ��� %�8> 9;	4 p�	7 �87	" C"� 28��4�8� 5�� �
�	� /4�

�"� �D�	H� ��� ���>'�7 :  
 C�:  

20 × )1/0(-10 =�1                  <"�� �
�                 2���F         5 = 1 ×5  S1=      2���F   
15 × )1/0(-10 =�2                 <"�� �
�                     �'         2 = 2 × 1  S2=        �'  
50 × )1/0(-10 =�3              <"�� �
�                  ����'  40 ) = 5+2 ( - 47S3=      ����'    

                           <"�� �
�         47 = 7/4 × 10 = S      28��4�8�  
                     

� � � � � �
3
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R-2-2��0��� �� �0	Q�
� 	. �,*�Z- o��    
           � �'��' %�
A)" $)�;� �: $�' �� �D�	H� $��� �4 %'���� �'       %�8s> 9;	s4 p�	7 ��8�� ���-

        � CK7 %	;��'��+ �� 2'	I
�� 	" �� /4�� 28��4�8�-2-1  '� 5)�0-  .       $s�� 5s�� �c�� 5�� $�'�8H�
�" ��)
+ � 287 �
��? �*+ �' �	
�	� �' ����� �; �' /4�� ��8� i� %	;�	
�	� ������ �� �4 $�'

� ���� ���" '��� %8." �	
�	� 	" 28�:'�)?.  
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� CK7 �'-2-1 : 

R1  :~'��' %�
A)" -�> $�� �4 %�	
�	� %�8> 9;	4 p�	7  
R2  :  ~'��' %�
�4 -�> $�� �4 %�	
�	� %�8> 9;	4 p�	7  
S1 : ~'��' %�
A)" -�> $�� �4 %��8� Ok�   
S2:~'��' %�
�4 -�> $�� �4 %��8� Ok�  
R  :4 p�	7/4�� ��8� %�8> 9;	.  
  

  7���� ���,( 7.      � 8�" �' �4 �� (	a� e��� �-2-1� $�� 287 V�k� �" �)�0- c�� �" ���- $�'
'��: .    �" ����' �8
"� ��*�� 5�8"     �" 2���F � �	
�	� i� �����        � 287 �
��? �*+ �' �E�' %�	
�	� �����

�"� C�� ��� ���>'�7 :  
G(� : %�8> 9;	4 �' Q^
���" �� 2���F � ����'  2'��: $s�')30 = 20 – 50 = R1- R2  (   \fs� �

 �H��30� p0A� CK7 %�� �� ''�? .  

e :         �" �� 2���F � ����' 28�;' C)KA- Ok� �' $DM+     2'��: $�')
8
1

40
5

2

1 ��
S
S (    ]�"�� �k�+ �� �

       2'�4 1�� ��� ��H� ������ �" k� %'��� ��H� %�� �' $DM+ 5�� �"   Q^
s�� ��'�s�+ 	- 30 
    8�4 <k� �� C" �' .    �" �^- CH� �� \f�           	s- 2'�4 1�� ��� ��H� �" '��� k� 28�: $�'

  ��H�»     �8> 9;	4 p�	7 �� 287 �M4 «  8�4 <k� �� .       /4�� %�8> 9;	4 p�	7 ��)
+ �'R �
�"�" ��� ���>� $�'8�: :  

                           302050 ���R     �      2050 �� R     �       201 �� RR   
  

� CK7 %�� ��� C����-2-2$�� 287 2'�' �	A+ .  
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R _�-2-2 :/4�� 28��4�8� %�8> 9;	4 p�	7 5)�0- ��'��+ 

   
�B�0 7����:  

        " 2���F � ����' /4�� �	
�	� c�� 5)�; �"�      �" �' �	
�	� 	" �	
�	� i� �����    �sE�' %�	
�	� �����
� �
��? �*+ �''�7:  

                                                                                       <"�� �
� 47 = 7/4 × 10 = S         28��4�8�  
�                                                                          <"�� �
2 = 2 × 1 = S2      �'  

                  <"�� �
�                                                  45 ) = 2 ( - 47S1 =2���F � ����'      
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5.22
1

45
2
�                                   

 26430 ���R                 �      41 �� RR   �         15153021 ���� RR  
  

� CK7 %�� ��� C����-2-3$�� 287 2'�' �	A+ .  
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+ �'26 �'           Ls)+ �Ds�	H� c�� �� � Cs"26  s�'   Cs"

�"$�� 28�: $�'.  
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�	s� is� �' 	s;
28��4�8�             '�"��; %�8> C"	�� �' �� �A)7 � 2���F ��' �����' 8�+	� 	;)   ��� %�8> 9;	4 p�	7� ��
�	

Rw �  	STC (   87	" �
7�' �	)
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" �	?8+	� R�	� /(	� �)ICF (     �' ���	s� � s���' ��?	s+�? <"	s�� �� �
��?�"
� U�8�-3-1$�� 287 �S��� .  
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6-��)�� ���+ 6- Background noise

7- '�"��; %�8> C)M?��-7- Airborne sound transmission

8- )M?��-�"�4 %�8> C%�8- Impact sound transmission
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  ارگفت پيش

  
الرعايـه در طراحـي،    اجرايـي و حقـوقي لازم  اي است از ضوابط فني،  ي ساختمان مجموعه  مقررات ملّ 

نظارت و اجراي عمليات ساختماني اعم از تخريب، نوسازي، توسعه بنا، تعمير و مرمت اساسي، تغيير 
دهي مناسب، آسايش، بهداشت و       برداري از ساختمان كه به منظور تأمين ايمني، بهره          كاربري و بهره  

  .گردد صرفه اقتصادي فرد و جامعه وضع مي
 ـ     و در كشور ما        هـاي    نامـه   ي سـاختمان، مـدارك فنـي ديگـر از قبيـل آيـين              در كنار مقررات ملّ

ها و نـشريات      سازي، مشخصات فني ضميمه پيمان      كارهاي ساختمان    ساختماني، استانداردها و آيين   
يابد كه گرچه از نظر كيفي و محتـوايي           شار مي تارشادي و آموزشي توسط مراجع مختلف تدوين و ان        

  .دارندساختمان تمايزهاي آشكاري ي يز اهميت هستند، اما با مقررات ملّحا
سـازد، الزامـي بـودن، اختـصاري          ي ساختمان را از اين قبيل مدارك متمايز مي        آنچه مقررات ملّ       

بودن و سازگار بودن آن با شرايط كشور از حيـث نيـروي انـساني مـاهر، كيفيـت و كميـت مـصالح                        
گفتـه    هـاي پـيش     باشد تا از اين طريق نيل به هـدف          ي و اقليم و محيط مي     ساختماني، توان اقتصاد  

  .ممكن گردد
نبايـدهاي   و بايـدها  اي از حداقل هاي مورد نيـاز و       مجموعه در حقيقت مقررات ملّي ساختمان،         

گيـري از   بـا بهـره    توان مهندسـي كـشور و      اجرائي و  ساخت وساز است كه با توجه به شرايط فني و         
  .تدوين شده است تهيه و براي آحاد جامعه كشور، المللي وبين اوردهاي روز ملّي وآخرين دست

 قـانون نظـام مهندسـي و كنتـرل سـاختمان      33وزارت مسكن و شهرسازي كه در اجراي مـاده        
 ـ                   وظيفه تدوين مقررات ملّ    ي ي را به عهده دارد، از چند سـال پـيش طـرح كلـي تـدوين مقـررات ملّ

شـوراي   «به مرحله اجرا گذاشته است كـه براسـاس آن، شـورايي تحـت عنـوان           ساختمان را تهيه و     
 و صاحبنظران برجسته كشور به منظور نظارت بـر          اتيدبا عضويت اس  » ي ساختمان تدوين مقررات ملّ  

 حدود و دامنه كاربرد تشكيل داده        پردازي،  تهيه و هماهنگي بين مباحث از حيث شكل، ادبيات، واژه         
را، جهت مشاركت جامعه مهندسي كشور در تـدوين مقـررات           » هاي تخصصي   هكميت«و در كنار آن     

  .ي ساختمان زير نظر شورا به وجود آورده استملّ
هاي تخصصي مربـوط بـه هـر مبحـث       كميته نويس مقدماتي مبحث موردنظر،    پس از تهيه پيش        
هي از مراجـع ذيـصلاح      نويس مذكور را مورد بررسي و تبادل نظر قرار داده و با انجـام نظرخـوا                 پيش

ها   هاي رسمي دولتي، مراكز علمي و دانشگاهي، مؤسسات تحقيقاتي و كاربردي، انجمن             نظير سازمان 



   ث

 شـهرداريهاي  و هـا   هاي نظام مهندسي سـاختمان اسـتان        اي و مهندسي، سازمان     هاي حرفه   و تشكل 
  .نمايند سراسر كشور، آخرين اصلاحات و تغييرات لازم را اعمال مي

ئي اين مبحث پس از طرح در شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان وتـصويب اكثريـت        متن نها 
جامعـه   دسـتگاههاي اجرائـي و     بـه شـهرداريها و     رسـيده و  اينجانب  اعضاي شوراي مذكور، به تأييد      

  .مهندسي كشور ابلاغ گرديده است
ديده اسـت   اش واگذار گر    ، از هنگامي كه اين مسؤوليت مهم بر عهده        وزارت مسكن و شهرسازي   

هـاي تخصـصي      مجدانه سعي نموده است با تشكيل شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان و كميتـه             
صلاح بر غناي هر چه بيشتر مقـررات   نظران و مراجع ذي مربوط به هر مبحث و كسب نظر از صاحب     

ختيـار  گذار بـوده اسـت در ا        طور كه منظور نظر قانون      ملّي ساختمان بيفزايد و اين مجموعه را همان       
  .جامعه مهندسي كشور قرار دهد

بدين وسيله از تلاشها و زحمات جناب آقاي مهندس ابوالفضل صومعلو، معاون محترم وزيـر در                
امور مسكن و ساختمان و جناب آقاي دكتر غلامرضا هوائي، مديركل محترم مقررات ملّي ساختمان               

  .      نمايماند، سپاسگزاري ميو ساير كساني كه به نحوي در تدوين اين مجلد همكاري نموده
  

  علي نيكزاد                                                                                         
  وزير مسكن و شهرسازي                                                                                                    

  
  

  
  



   ج

  

   مقررات مليّ ساختماننوزدهم كنندگان مبحث تدوينهيأت 
  )بر اساس حروف الفبا(

  
  شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان) الف

 عضو مهندس محمدرضا اسماعيلي  
 عضو اباذر اصغريدكتر  
 عضو محمدحسن بازياردكتر  
 عضو زادهاصغر جلالمهندس علي  
 عضو دكتر عليرضا رهايي  
 رئيس ومعلومهندس ابوالفضل ص  
 عضو محمدتقي كاظميدكتر  
 عضو ابوالقاسم كرامتيدكتر  
 عضو يدكتر محمود گلابچ  
 عضونايب رئيس و  يئدكتر غلامرضا هوا  

  
  اعضاي كميته تخصصي) ب

 مسئول دكتر محمدتقي احمدي  
  عضو  مرتضي محمد اردهاليدکتر  
 عضو حميدرضا حافظيدكتر  
 عضو دكتر محمدتقي حريري  
 عضو  فياضدكتر ريما  
 عضو دكتر بهروز محمد كاري  

            با همكاري مركز تحقيقات ساختمان و مسكن
  
  نويسمسئول و تنظيم كننده متن پيش                     كاريمحمددكتر بهروز  )ج
  
  دبيرخانه شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان )د

              ومسئول دبيرخانه شورامعاون مديركل               مهندس سهيلا پاكروان 
          مقررات ملّي ساختمانكارشناس تدوين               مهندس لاله جعفر پورياني  

                                 گروه تدوين مقررات ملّي ساختمانرئيسدكتر بهنام مهرپرور  
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  مقدمه 
  
هاي اخيـر، افـزايش       در سال . هاي مهم جهان امروز است      جويي در مصرف انرژي يكي از چالش        صرفه
 شـدن كـره زمـين، اهميـت ايـن            محيطي مصرف انـرژي و گـرم        ها در خصوص تبعات زيست      نگراني

گر سهم بخش ساختمان در مصرف انرژي كشورها قابـل          از سوي دي  . موضوع را دوچندان كرده است    
توجه است، و به همين دليل، در چند دهه اخير، در اكثر كـشورهاي صـنعتي، اقـدامات اساسـي در                     
زمينه اصلاح الگوي مصرف، با استفاده از ابزارهاي مختلف از جمله تدوين مقررات و ضوابط، صـورت           

  .  گرفته است
 درصد از كل مصرف انـرژي را بـه خـود اختـصاص              40 حدود   در كشور ما نيز، بخش ساختمان     

هاي اخيـر اثربخـشي مـورد انتظـار را در             شده در سال    متأسفانه با اين وجود، اقدامات انجام     . دهد  مي
كاهش مصرف انـرژي بخـش سـاختمان نداشـته اسـت و رشـد مـصرف، همچنـان رونـد افزايـشي                       

محيطـي    يت، تبعـات اقتـصادي و زيـست       بـديهي اسـت كـه تـداوم ايـن وضـع           . اي دارد   كننده  نگران
  .ناپذيري براي كشور به دنبال خواهد داشت جبران

روشني لازمه تدوين ضوابط و مقررات منطبق با شرايط موجـود در              تجربه كشورهاي صنعتي به   
ي  مقررات ملّ  19، اولين ويرايش مبحث     1370در همين راستا، در سال      . سازد  هر كشور را آشكار مي    

جويي در مصرف انـرژي تـدوين گرديـد كـه بخـش اعظـم آن ضـوابط            عنوان صرفه ساختمان، تحت   
متأسفانه، به دليل عدم وجود آمادگي لازم       .  ساختمان بود  پوستة خارجي كاري حرارتي     طراحي عايق 

هاي ساختماني، اعم     شده در اين ويرايش، در اكثر پروژه        در جامعه مهندسي ساختمان، ضوابط تعيين     
، جلـد اول راهنمـاي      1378با توجه به اين موضوع، در سال        . ناديده گرفته شد  از دولتي و خصوصي،     

  . كاري حرارتي ساختمان مطرح شد اين مبحث تهيه گرديد و در آن اصول كلي عايق
. ي ساختمان تهيه و ابـلاغ گرديـد        مقررات ملّ  19، ويرايش دوم مبحث     1381در ادامه، در سال     

، تأسيسات مكانيكي و روشنايي ساختمان نيـز، هـر يـك در    يپوستة خارجدر اين ويرايش، علاوه بر  
از طرف ديگر، در . هايي نيز براي طراحي ساختمان ارائه گرديد فصلي جداگانه مطرح شدند، و توصيه 

ها، علاوه بر كاربري، عوامل ديگري نظير نياز انرژي سـالانه نيـز مـد نظـر قـرار                     بندي ساختمان   گروه
هاي ساختماني مورد     هاي فني در خصوص مصالح و فراورده        زي داده سا  همچنين براي يكسان  . گرفت

هـاي حرارتـي مـورد نيـاز در       ساختمان، ضرايب هدايت حرارت و مقاومتپوستة خارجياستفاده در  
  .طراحي و محاسبات نيز به پيوست ارائه گرديد

  :اكنون، در ويرايش حاضر مبحث نوزدهم، مسايل زير مورد نظر قرار گرفته است
  سازي متن مبحث تا حد امكان؛   ساده-
  هاي تجويزي؛ حل راهسازي  و ساده گسترش حوزه شمول -



   د

كاري   طراحي عايق سازي روش محاسبات      و يكسان هاي لازم جهت تسهيل        ارائه راهنمايي  -
  ؛19حرارتي پوسته ساختمان مطابق با ضوابط مبحث 

اي مورد استفاده در ساخت و سـاز        ه  هاي حرارتي مربوط به مصالح و فراورده         تكميل داده  -
هـاي    هاي دوجـداره بـا پوشـش        هاي نويني نظير شيشه     فعلي كشور، و همچنين فراورده    

كـه جهـت بهبـود عملكـرد        ... سي و آلومينيوم گرماشـكن و         وي  پي  هاي يو   خاص، پنجره 
  ساختمان قابل استفاده هستند؛پوستة خارجيحرارتي 

  هاي مناسب براي شهرهاي مختلف كشور؛ بان ايه افزودن پيوست جامعي در رابطه با س-
 اطلاعات فني و مقادير عددي مورد نيـاز بـراي محاسـبه انـواع پـل حرارتـي در                    افزودن  -

  پوسته ساختمان؛
سازي فصل مربوط به تأسيسات مكانيكي و تأكيد بر مواردي نظير كاربرد            تكميل و ساده    -

  ريزي؛ هاي كنترل و برنامه سيستم
  . و تأسيسات الكتريكيروشناييسازي فصل مربوط به سيستم  سادهتكميل و   -
  

اميد است، با رفع ابهامات موجود در ويرايش قبلي، و ارائه اطلاعات تكميلي مـورد نيـاز، زمينـه     
 بيش از پيش فـراهم      ،هاي دولتي   ، خصوصاً در پروژه   اجرايي شدن اين مبحث در ساخت و ساز كشور        

  .  گردد
نظر گرفته شده در اين ويـرايش، همچنـان بـا مقـررات وضـع شـده در                  بديهي است ضوابط در     

چندان دور، بـراي نيـل هـر چـه بيـشتر بـه        اي نه اميد است در آينده. كشورهاي صنعتي فاصله دارد   
رسـد    هاي لازم برداشته شود كه به نظر مي         استانداردهاي مطرح جهاني در زمينه مصرف انرژي، گام       

كاربرد هاي هوشمند،     سيستم هاي سبز،    فرهنگ پايداري، ساختمان   اعهاهم اقدامات در اين زمينه اش     
هـا و   هاي نوين تهويه و تعمـيم برچـسب انـرژي بـه تمـامي فـراورده              سيستمهاي تجديدپذير،     انرژي

   .گيرند سازي مصرف انرژي در ساختمان مورد استفاده قرار مي تجهيزاتي است كه در راستاي بهينه
  
  

  هم مقررات ملّي ساختمانكميته تخصصي مبحث نوزد
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  کلیات 19-1
  
پوسـتۀ  کـاري حرارتـی    ی ساختمان ضوابط طرح، محاسبه و اجراي عـایق   از مقررات ملّ  حاضر   مبحث

و  ، مطبوع، تـأمین آب گـرم مـصرفی     ۀهاي تأسیسات گرمایی، سرمایی، تهویه، تهوی        سیستم ،خارجی
  . کند ها را تعیین می در ساختمانالزامات طراحی سیستم روشنایی 

. ت و تعاریف و در بخش دوم مقررات کلی طـرح و اجـرا آمـده اسـت           کلیا ،در بخش اول مبحث   
هایی در مورد   و توصیه پوستۀ خارجی ساختمان    کاري حرارتی     هاي طراحی عایق    خش سوم به روش   ب

در بخش چهارم، ضوابط مربوط به تأسیـسات مکـانیکی و   . طراحی معماري اختصاص داده شده است 
در ضـمن،  . شنایی و تأسیسات الکتریکی بیان شده استدر بخش پنجم، ضوابط مربوط به سیستم رو    

هـاي   هاي محاسبه مربوط به بخش گانه این مبحث نیز اطلاعات تکمیلی و روش  هاي یازده   در پیوست 
 .مختلف مبحث ارائه شده است

شـده در ایـن مبحـث، بایـد همـواره تـأمین        شایان ذکر است که در کنار رعایت الزامات تعیـین  
  .ها منظور شود نیاز براي سلامت ساکنان ساختمانحداقل تهویۀ مورد 

   
  دامنه کاربرد 19-1-1

هاي جدیدالاحـداث، بـه    براي تمام ساختمان) 3-19بخش(شده در مورد پوستۀ خارجی    ضوابط ارائه 
، )5-2-2-19بـه بخـش  . ك. ر(جویی در مـصرف انـرژي       هاي گروه چهار، از نظر صرفه       جز ساختمان 

. ارائه شده است )2تجویزي( بروش و  )1کارکردي(الف  روش   الب دو در ق  این ضوابط . الاجراست  لازم
ها اسـتفاده کـرد؛ امـا کـاربرد روش تجـویزي بـه        توان در مورد تمام ساختمان  از روش کارکردي می   

هاي گروه سه   مترمربع، و ساختمان2000 طبقه، با زیربناي مفید زیر    9 تا   1هاي مسکونیِ     ساختمان
 .شود ف انرژي محدود میجویی در مصر از نظر صرفه

                                                   
1. System Performance Method 
2. Prescriptive Method 
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و سیـستم  ) 4-19بخـش (هـا و تجهیـزات مکـانیکی          همچنین، رعایت ضوابط مربوط به سیستم     
 این مبحث،  4پیوست  هاي مندرج در      ها، با کاربري    ساختماندر مورد تمامی    ) 5-19بخش(روشنایی  

  . استالزامی
ط فنـی، بـراي   توانـد، بـا رعایـت سـایر مباحـث مقـررات و ضـواب              کلیه ضوابط این مبحـث مـی      

  .هاي موجود نیز استفاده شود ساختمان
  

  تعاریف 19-1-2
  .است   شدهارائه فقط براي این مبحث این بخشتعاریف 

  
  Construction  احداث

  .بنا کردن ساختمان بر زمین خالی
  

 Thermal inertia  اینرسی حرارتی
 و تأثیرگذاري آنپس دادن    باز ، انرژي ة داخلی در ذخیر   جدارهايقابلیت کلی پوستۀ خارجی و      

اینرسی حرارتی سـاختمان  . شده ساختمان فضاهاي کنترلهاي دما و بار گرمایی و سرمایی       بر نوسان 
  ). 1 پیوست  به. ك.ر(شود  میبندي  با استفاده از جرم سطحی مفید ساختمان گروه

  
 Renovation  بازسازي 
  . است  فرسودگی آسیب دیدهاي از ساختمان که در اثر سانحه یا هاي عمده سازي بخش دوباره

  
 Opening  بازشو

 که براي دسترسی، تـأمین روشـنایی، دیـد بـه            ، ساختمان ۀدر پوست قابل باز شدن     سطوح   همۀ
  وهـا   درهـا، پنجـره  ؛ ماننـد گردنـد  خارج، خروج گاز حاصل از سوخت، تهویه و تعویض هوا ایجاد می     

  .نورگیرها
  

 Flat roof  بام تخت
  .نسبت به افق داردآن،  درجه یا مساوي 10از  کمتر ی شیبپوشش نهایی ساختمان که
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 Pitched roof  دار بام شیب
 درجه نسبت به سطح افقی  60 درجه و کمتر از      10پوشش نهایی ساختمان که شیبی بیشتر از        

.  داردقـرار نـشده   شده یا کنترل  فضاي کنترل، فضاي خارج و در زیر آن     ،دار   سقف شیب  بر روي . دارد
  .شود  درجه باشد، از دید این مبحث دیوار تلقی می60جدار بیش از اگر شیب 

  
 Energy label  برچسب انرژي

تولیـدات صـنعتی مـورد    روي  بـر   به منظور نـصب      ،توسط مقامات ذیصلاح  شده     تعیین برچسب
  .  مصرف انرژينظر حد کیفیت محصولات از ، براي مشخص کردناستفاده در ساختمان

  
 Thermal terminal   حرارتیۀپایان

شـده   بخشی از یک سیستم مرکزي سرمایی یا گرمایی که در آخر مدار قرار دارد و انرژي منتقل  
  ). مانند رادیاتور(دهد  توسط مدار توزیع را به فضا یا فضاهاي کنترل شده انتقال می

  
 Thermal bridge  پل حرارتی

مقاومـت حرارتـی در    ، خـارجی ۀ پوستی عایق حرارتناپیوستگی به علت ،که نقاطی از ساختمان 
   .گردد میزان انتقال حرارت میموضعی باعث افزایش یابد و  آنها کاهش می

  
 Building envelope   خارجیۀپوست

هـا، بازشـوها، سـطوح نورگـذر و         ها، کـف     سطوح پیرامونی ساختمان، اعم از دیوارها، سقف       تمام
ل نـشده، و از طـرف دیگـر بـا فـضاي       که از یک طرف با فـضاي خـارج یـا فـضاي کنتـر              ، آنها مانند

  . شده داخل ساختمان در ارتباط هستند کنترل
 کالبـدي  ۀ ساختمان یکی نیست، زیرا پوستکالبدي با پوسته پوستۀ خارجی در تمام موارد الزاماً 

شـامل  همچنـین   خـارجی سـاختمان   ۀپوست. نشده نیز باشد  فضاهاي کنترلةممکن است دربرگیرند 
  .هستند مجاور خاك و زمین ،جه خارجی خود در و،کهاست عناصري 

  
 Physical envelope  کالبدي ۀپوست

 که از یک طرف با  ، آنها مانند، کف، بازشو و        سطوح پیرامونی ساختمان، اعم از دیوار، سقف       تمام
  . نشده در ارتباط هستند  یا فضاي کنترلشده کنترلفضاي خارج و از طرف دیگر با فضاي 
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 Air exchange (air change)  تعویض هوا
  با عوض کـردن میـزان مشخـصی از آن         ،شده داخل فضاي کنترل  هواي  تأمین شرایط بهداشتی    

  . یک دورة زمانی در ، با هواي تازههوا
  

 Change of occupancy   تغییر کاربري
  .برداري از ساختمان موجود تغییر نوع بهره

  
 Development  توسعه

  . یا افزودن به طبقات آنگسترش ساختمان موجود در سطح،
  
 Ventilation  تهویه

 به هر فضایی یـا از هـر فـضایی، بـراي     ، از طریق طبیعی یا مکانیکی،روند دمیدن یا مکیدن هوا   
کنترل دما و میزان رطوبت هوا، جلوگیري از بروز میعـان،      از قبیل   (تأمین شرایط بهداشت و آسایش      
  .  مطبوع شده باشدممکن استچنین هوایی ). آنهامانند ها و  جلوگیري از رشد میکروارگانیسم

  
 Air conditioning   مطبوعۀتهوی

هـاي    همـراه بـا حـذف آلاینـده    ،رطوبـت  و   نوعی از تهویه همراه با تنظیم عواملی همچون دمـا         
  .شده شرایط تعیین براي تأمین )ها بو، گرد و غبار، میکروارگانیسممانند (مختلف 

   
 Translucent or Transparent layer  )ه شفافشفاف یا نیم(ر جدار نورگذ

جدار نورگذر بـر دو نـوع شـفاف و        . است 0,05تر از     آن بزرگ   مرئی  نور عبورجداري که ضریب    
  .ها، نماها و درهاي خارجی نورگذر، نورگیرها و مشابه آنهاست  و شامل پنجرهاستمات 

  
 Surface mass  جرم سطحی

  .  داخلی یا خارجی ساختمانۀستجرم متوسط یک متر مربع از سطح پو
  

  mi(  Effective surface mass of partitions(جرم سطحی مؤثر جدار 

 که ،ساختمانیا جدارهاي داخلی  پوستۀ خارجی ة رو به داخل جدار تشکیل دهندبخشجرم سطحی 
  ). 1پیوست   به. ك.ر(شود   می نظر گرفته  جرم مؤثر و اینرسی حرارتی ساختمان درۀدر محاسب
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 Effective mass of partitions  مؤثر جدارجرم 
  . مؤثر در سطح جداریضرب جرم سطح حاصل

  
  M(  Building effective mass ( ساختمان جرم مؤثر

ساختمان کـه در  یا جدارهاي داخلی  دهنده پوستۀ خارجی      جدارهاي تشکیل مؤثر  مجموع جرم   
  . )1 پیوست به. ك.ر(شود   می  اینرسی حرارتی ساختمان درنظر گرفتهۀمحاسب
  

 ma(  Building effective surface mass (در واحد سطح زیربنا جرم مؤثر ساختمان
  ).1 پیوست به. ك.ر(نسبت جرم مؤثر ساختمان به سطح زیربناي مفید 

  
 Wall  دیوار

 60 بیش از ۀ یا با زاوی،غیرنورگذر ساختمان که عمودي است یا داخلی   بخشی از پوستۀ خارجی     
  .است  درجه نسبت به سطح افقی قرار گرفته

   
 Cooling degree day   سرمایشۀدرج -روز

 یک ساختمان ی براساس دما و زمان، که براي برآورد مصرف انرژي و تعیین بار سرمایش          واحدي
روز درجه سرمایش برابر است با مجموع اخـتلاف دمـاي متوسـط    . رود در اوقات گرم سال به کار می     

 درجـه  21 از سـال کـه دمـاي متوسـط روزانـه از          اوقـاتی  در سلـسیوس،  ۀ درج 21 به   روزانه نسبت 
  . سلسیوس بالاتر است

  
 Heating degree day   گرمایشۀدرج -روز

 براساس دما و زمان، که براي برآورد مصرف انرژي و تعیین بار گرمایشی یک سـاختمان   واحدي
 برابر است با مجموع اخـتلاف دمـاي متوسـط    روز درجه گرمایش. رود در اوقات سرد سال به کار می      

 درجـه  18 از سـال کـه دمـاي متوسـط روزانـه از         اوقـاتی  در ، سلـسیوس  ۀ درج 18روزانه نسبت به    
  . تر است سلسیوس پایین

  
 Ah(  Building usable area(زیربناي مفید  

  . مجموع سطح زیربناي فضاهاي کنترل شده در یک ساختمان
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 Individual (detached or semi-detached) dwelling  عارتفا مستقل کمساختمان 
هـاي مجـاور فاصـله دارد، یـا داراي       حداکثر دو طبقه که از چهار طرف با سـاختمان          یساختمان

در این مبحث، هر جا به اختصار عبـارت  .  متر مربع با آنهاست 15تر از     فصل مشترکی با مساحت کم    
  .است» ارتفاع ان مستقل کمساختم«ذکر شود، منظور » ساختمان مستقل«

  
 Attached Building  غیرمستقلساختمان 

نگنجـد،  » ارتفـاع  سـاختمان مـستقل کـم   «در قالـب تعریـف   در این مبحث، هر ساختمانی کـه    
  .شود ساختمان غیرمستقل شناخته می

  
 Automatic control (& cut out) system  سیستم قطع و کنترل اتوماتیک

یـا  سـیال  خاموش کردن تأسیسات گرمایی یا سـرمایی، دمـاي رفـت           با روشن و     ،سیستمی که 
  سیستم مرجع .کند صورت خودکار تنظیم میه  ب،شده  تعیینة در محدود،دماي فضاها را

  
 Is(  Solar index(شاخص خورشیدي  

  . شود گیري ساختمان از انرژي تابشی خورشید تعیین می  براساس آن، مقدار بهره،ضریبی که
  

  Low-E (Emissivity) glass  یلگس یشۀ کمش
 بر روي یک یا دو سـطح  هاي پایه فلزي میکروسکوپی خاص اي که، به علت وجود پوشش   شیشه

آن، تابش فروسرخ سطح گرم شیشه به سطوح سرد پیرامون، و در نتیجه ضریب انتقـال حـرارت آن،     
ضریب ( گسیلندگی طور معمول هاي شفاف به    شیشه. هاي شفاف، کاهش یافته است      نسبت به شیشه  

گـسیل بـر آن    گسیل، در سطحی که پوشش کم  دارند، اما گسیلندگی شیشۀ کم 85/0حدود  ) گسیل
 . کاهش یابد05/0تواند تا میزان  نشانده شده است، می

  
  H(  Building heat loss (transfer) coefficient(  ضریب انتقال حرارت طرح

 برابر است بـا مجمـوع انتقـال حـرارت از       ، یا بخشی از آن    ،ضریب انتقال حرارت طرح ساختمان    
کلـوین  شده، در صورتی که اختلاف دماي داخل و خارج برابر یـک درجـه        جدارهاي فضاهاي کنترل  

در روش کارکردي، این ضریب     . است [W/K]واحد مورد استفاده براي ضریب انتقال حرارت          . باشد
   . دگرد با ضریب انتقال حرارت مرجع مقایسه می
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 (  Linear thermal transmittance  (خطیضریب انتقال حرارت 
 از پوستۀ خارجی ساختمان برابـر اسـت بـا تـوان        بخشی یک بعدي   خطیضریب انتقال حرارت    

، در صورتی که اختلاف دماي داخل و خارج برابر یک عنصر آن    طول  متر یکحرارتی منتقل شده از     
 .  است[W/m.K] خطیده براي ضریب انتقال حرارت واحد مورد استفا. باشدکلوین درجه 
  

 U(  Thermal transmittance  (ضریب انتقال حرارت سطحی
 از پوستۀ خارجی ساختمان برابـر اسـت بـا تـوان حرارتـی      بخشیضریب انتقال حرارت سطحی     

منتقل شده از سطحی از آن با مساحت یک مترمربع، در صورتی که اختلاف دمـاي داخـل و خـارج             
  .  است[W/m2.K]واحد مورد استفاده براي ضریب انتقال حرارت  . باشدکلوین بر یک درجه برا

  
 Û(  Required thermal transmittance  (ضریب انتقال حرارت سطحی مرجع

ضریب انتقال حرارت سطحی مرجع، ضریب انتقال حـرارت سـطحی انـواع مختلـف جـدارهاي                  
 که در این ،است) دیوار، سقف، کف، جدار نورگذر، در      مانند(دهنده پوستۀ خارجی ساختمان       تشکیل

واحد ضریب انتقال حرارت سـطحی  . رود به کار میمبحث براي محاسبه ضریب انتقال حرارت مرجع    
  .   است[W/m2.K]مرجع  
  

 Required heat loss (transfer) coefficient  )(ضریب انتقال حرارت مرجع  
 ضریب انتقـال حـرارت مجـاز سـاختمان یـا بخـشی از آن       ضریب انتقال حرارت مرجع، حداکثر 

واحـد مـورد اسـتفاده بـراي     . گـردد  شده در این مبحث محاسبه مـی    و با استفاده از روابط ارائه      ،است
  .   است[W/K]ضریب انتقال حرارت  

  
 Surface heat transfer coefficient (h) ضریب تبادل حرارت در سطح جدار

 در  ، سطح جـدار و هـواي محـیط مجـاور          يسطحی به اختلاف دما   نسبت شدت جریان حرارت     
  ).8 پیوست به. ك.ر(حالت پایدار 

  
Required heat transfer correction factor  () مرجعال حرارتضریب تصحیح انتق

گیـري بهینـه از انـرژي خورشـیدي در منـاطق             در صورت طراحی مناسـب و بهـره        ،ضریبی که 
  . گردد ر انتقال حرارت مرجع محاسبه می براي تصحیح مقادی،سردسیر
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 Thermal transmittance reduction factor ()کاهش انتقال حرارت ضریب 
نـشده کمتـر از اخـتلاف دمـاي میـان         از آنجا که اختلاف دماي فضاي داخل و فـضایی کنتـرل           

نـشده،   فضاهاي داخل و خارج است، در محاسبه انتقال حـرارت از سـطوح مجـاور فـضاهاي کنتـرل                
  ).5-3-1-3-19 به. ك. ر(شود  ضریبی به عنوان ضریب کاهش انتقال حرارت در نظر گرفته می

  
  Solar transmittance (S)  خورشیدي سطح نورگذر)گذر(عبور ضریب 

  .به آنشده  تابیدهخورشیدي سطح نورگذر به انرژي از  کرده عبور  خورشیدينسبت انرژي
  

 Thermal conductivity  () ضریب هدایت حرارت
مقدار حرارتی که در یک ثانیه از یک متر مربع عنصري همگن به ضخامت یک متـر، در حالـت         

. اسـت اختلاف دماي دو سطح طرفین عنصر برابر یـک درجـه کلـوین    ، در زمانی که گذرد  میپایدار،  
  .ت  اس[W/m.K]ضریب هدایت حرارت واحد 

  
 Thermal insulation (Insulating material)  ) عایق حرارت(عایق 

 ـ          طـور مـؤثر کـاهش    ه مصالح یا سیستم مرکبی که انتقال گرما را از محیطی به محیطی دیگر ب
 دیگري نیز مانند کاربردهاي علاوه بر کاهش انتقال حرارت،     ،تواند   عایق حرارت می   ،در مواردي . دهد

. رود بـه کـار مـی   رارت  معادل عـایق ح ـ »عایق«، کلمه مبحثدر این  . باربري، صدابندي داشته باشد   
   .تواند عایق حرارت محسوب شود ، هوا نیز می تحت شرایط ویژه

شـود کـه داراي ضـریب هـدایت       عایق حرارت قابل استفاده در ساختمان به عایقی اطـلاق مـی           
 m2.K/W 5/0 و مقاومت حرارتـی مـساوي یـا بیـشتر از           W/m.K 065/0حرارت کمتر یا مساوي     

  .باشد
  
 Thermal insulation  ) گرمابندي(کاري حرارتی  عایق

. ی محدود کردن میـزان انتقـال حـرارت در اجـزاي سـاختمان     براي یهاي حرارت استفاده از عایق  
  : کاري حرارتی باید دو شرط زیر را دارا باشد سیستم عایق

اي بیـشتر    شـده   از حد مـشخص    یعایق حرارت به همراه   مقاومت حرارتی کل پوستۀ خارجی        -
   ؛باشد

  . اي بیشتر نباشد شده ب هدایت حرارتی عایق مصرفی از حد مشخصضری  -
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توان مقاومت حرارتی   می، در پوستۀ خارجی  مورد نیاز مصالح  در برخی موارد، با انتخاب مناسب       
  . کرد تأمین ی عایق حرارتاستفاده از در مقررات را بدون یادشده

در و حفـظ آسـایش حرارتـی    کاري حرارتی مناسب عناصـر سـاختمان، تـأمین          در صورت عایق  
  . گردد  میپذیر امکانجویی در مصرف انرژي   با صرفهآسانی وه شده ب فضاهاي کنترل

 سیستمی با چندین کارآیی صـورت    با یک ماده یا مصالح خاص یا        ۀوسیله  کاري حرارتی ب    عایق
. داشـته باشـد  ز  حرارتـی را نی ـ  تواند در عین حال نقش عایق براي مثال، یک دیوار باربر می   . گیرد  می

  .  به جدار اضافه شود،عنوان عایق حرارت  به صرفاً،اي ویژه  موارد، لازم است لایهبیشترولی در 
  
 Internal thermal insulation  از داخل  کاري حرارتی عایق

 که با افزودن یـک لایـه عـایق حـرارت در سـمت داخـل           ،کاري حرارتی اجزاي ساختمانی     عایق
  . گیرد صورت می

  
 External thermal insulation  از خارج  کاري حرارتی قعای

 که با افزودن یـک لایـه عـایق حـرارت در سـمت خـارج             ،کاري حرارتی اجزاي ساختمانی     عایق
  . گیرد صورت می

  
 Peripheral thermal insulation  کاري حرارتی پیرامونی  عایق

رت و امتداد دیوارهـاي پوسـتۀ    در مجاو،کاري حرارتی با عرضی محدود در کف روي خاك    عایق
  .خارجی ساختمان

  
 Distributed thermal insulation  کاري حرارتی همگن عایق

اي و غیـر   اعـم از سـازه  ، کاري حرارتی کـه در آن مـصالح سـاختمانی مـصرف شـده         نوعی عایق 
  داشـته زیادي مقاومت حرارتی   ،)دیوار، سقف، کف  ( در بخش اعظم ضخامت پوستۀ خارجی        ،اي  سازه

  . باشد 
  

 Building elements  عناصر ساختمانی 
 اي طراحی و سـاخته شـده   اي یا غیر سازه تأمین نیازهاي سازه  براي  هایی از ساختمان که        بخش

  ).  بازشو ومانند بام، سقف، دیوار (کند تأمین می ساختمان را یکپارچگی و در پیوند با یکدیگر، است
  



 مبحث نوزدهم

10 

 Specific factors  عوامل ویژه
. کننـد   مـی ، تعیـین جویی در مصرف انرژي  صرفهمیزان از نظر    را، لی که وضعیت ساختمان   عوام

  ). 3-2-19 و 2-2-19 به. ك.ر (استاین عوامل شامل دو نوع اصلی و فرعی 
  

 Living space  فضاي زیستی 

  . ها  آنمانند اعم از فضاي مسکونی، فضاي کار و افراد، ةفضاي مورد استفاده روزمر
  

 Conditioned space  شده رلفضاي کنت
ه ، که به علت عملکرد خاص، ب ـآنهایی از فضاي داخل ساختمان، از فضاي زیستی و غیر          بخش

  . شوند  میسردگاه گرم یا  تر از دماي زیست بالاتر یا پایین، طور مداوم تا دمایی برابر
  

 Unconditioned space  نشده فضاي کنترل
هماننـد  ( نیـست  بر گیرنده آنهاعریف فضاي کنترل شده در هایی از فضاي ساختمان که ت    بخش

 هـاي  فاقـد پایانـه  هـایی کـه    ها و پارکینگ    ها، دالان   بین دو ساختمان، راه پله    هوابندشده  درز انقطاع   
  ). اند ی و سرمایشیگرمایش
  

 Building  occupancy   کاربري ساختمان
 به. ك.ر(ریزي  سازمان مدیریت و برنامه از سويشده    بندي ارائه   نوع کاربرد ساختمان طبق گروه    

» کـاربري «جـاي واژه   شایان ذکر است که در برخی مباحث مقررات ملی سـاختمان، بـه    . )4پیوست  
  .به کار رفته است» نحوة تصرف«عبارت 
  

 Floor  کف
نـشده    فضاي کنترل،شده، و در پایین با خاك  ی کنترل یکه در بالا با فضا     عنصر ساختمانی افقی  

  .شود کف بخشی از پوستۀ خارجی ساختمان محسوب می. ي خارجی در تماس استیا فضا
  

 Background heating      گرمایش پایه
  .گردد گرمایش اصلی ساختمان که با دماي خارج تنظیم می
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 Complementary heating  گرمایش تکمیلی
 در مـواقعی کـه      گویی به نیازهاي گرمایی کوتاه مدت،      گرمایش فرعی ساختمان که براي جواب     

  .گردد بینی می  پیش،تنهایی کافی نیست گرمایش پایه به
  

 Composite heating  گرمایش مرکب
  . پایه و تکمیلیۀشده از دو مؤلف گرمایش تشکیل

  
 Low consumption (high efficiency) lamp  )پر بازده (مصرف لامپ کم

  . لومن بر وات55 بیش از بازدهلامپ با 
  

 Thermal comfort zone  )حرارتی ( آسایشةمحدود
  . دارندکنندگان در آن احساس آسایش  ن یا استفادهاساکن% 80شرایط حرارتی و رطوبتی که حدود 

  
 Normal tempereture interval   دماي متعارفةمحدود

  .  دمایی که در فضاهاي داراي عملکرد خاص باید حفظ گرددةمحدود
  

 Competent authorities  صلاح مراجع ذي
اسـت،  شده در این مبحث مـورد تأییـد رسـمی             هاي تعیین   مراجعی که صلاحیت آنها در زمینه     

  .مانند مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن، مؤسسۀ استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران
  

 Thermal resistance  مقاومت حرارتی
 از چنـد لایـه      تشکلم جدارمقاومت حرارتی   .  آن به ضریب هدایت حرارتی   لایه  نسبت ضخامت   

  . ستها هاي هر یک از لایه مساوي با مجموع مقاومت
از قابلیت عایق بودن یک یا چند لایه از پوسته یـا کـل پوسـته           کننده    مشخصمقاومت حرارتی   

   .  است[m2K/W]شود و واحد آن    مینمایانده  R  مقاومت حرارتی با. نظر حرارتی است
  

 Air leakage  نشت هوا 
 تعـویض هـوا   بـراي  کـه  یهای  از منافذ و مجراهایی غیر از محل ،روج هوا در ساختمان    خ یاورود  

  .بینی شده است پیش
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 Residential unit  واحد مسکونی
خـواب، خـوراك،   ( که امکانـات کامـل و مـستقل     ، متشکل از یک اتاق یا بیشتر      ،یک واحد خانه  

  . هم باشدبراي زندگی یک نفر یا بیشتر در آن فرا) پخت و پز و بهداشت
  

 Air tightening  هوابندي 
  .  آنةدهند  از طریق پوسته یا درزهاي عناصر تشکیل، خروج هواوجلوگیري از ورود 
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  مقررات کلی طراحی و اجرا 19-2
   

  
   ساختمانۀاخذ پروان براي مدارك مورد نیاز   19-2-1

ییـد سـاختمان از نظـر ضـوابط         أ ت بـراي  ،در زمان اخـذ پروانـه سـاختمان، لازم اسـت مـدارك زیـر              
  : ارائه گردد،جویی در مصرف انرژي صرفه

  
  گواهی صلاحیت مهندس یا شرکت طراح 19-2-1-1

  
  چک لیست انرژي 19-2-1-2

  : حاوي خلاصۀ اطلاعات زیر باشدلیست انرژي باید چک
  ؛ ساختمانی و مهندس طراحةمشخصات پروند -1
  :یعوامل ویژة اصل -2

  ؛)1-2-2-19 مطابق (کاربري ساختمان بندي  گونه -
  ؛)2-2-2-19  مطابق( ساختمان محل استقرار نیاز انرژي سالانۀ بندي گونه -
  ؛)3-2-2-19 مطابق (سطح زیربناي مفید ساختمان بندي  گونه -
  .)4-2-2-19 مطابق ( ساختمان استقرار شهر محل بندي گونه -

یـاد   عوامل ویژه اصـلی که بر اساس (ی در مصرف انرژي یجو از نظر میزان صرفهگروه ساختمان  -3
  ؛)شود  تعیین می5-2-2-19   بند و مطابقشده

  ؛)2-3-2-19 مطابق ، منقطع یا غیرمنقطع(استفاده از ساختمان ة نحوبندي   گونه-4
  ؛ساختمان کاري حرارتی پوسته طراحی عایق برايروش مورد استفاده  -5
  ؛ساختماندر  حرارتی مصرفی هاي  مصالح و عایقمشخصات حرارتی -6
  ؛ خارجی ساختمانۀ پوستةدهند تشکیلحرارتی انواع جدارهاي مشخصات  -7
  ؛)ستفاده از روش کارکرديدر صورت ا (ساختمانطرح و مرجع یب انتقال حرارت اضر -8
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شده در آن با توجه به موقعیت جـدارها   هاي فنی مورد استفاده و الزامات تعیین       حل   مجموعه راه  -9
  ؛ )در صورت استفاده از روش تجویزي(ها  کاري حرارتی آن و نحوة عایق

ۀ ، تهویـه و تهوی ـ سیستم مکانیکی گرمـایی و سـرمایی  مرتبط با مصرف انرژي  مشخصات فنیِ -10
  مطبوع و تأمین آب گرم؛

  . کنترل آنةشدت روشنایی فضاها و نحو -11
  

  هاي ساختمان  نقشه 19-2-1-3
 خـارجی  ۀ شامل پلان طبقات، پلان بام، نماها، مقاطع و جزئیات اجرایـی پوسـت  ،هاي ساختمان  نقشه

ی کاري حرارت محل عایقباید هاي پلان طبقات، پلان بام، نماها و مقاطع،       در نقشه . ساختمان هستند 
 مـشخص شـده     )5پیوسـت    (جویی در مصرف انـرژي      ساختمان از نظر میزان صرفه     متناسب با گروه  

  . باشد
  1:10 یـا  1:5، 1:2، 1:1هـایی از قبیـل         خارجی ساختمان باید با مقیاس     ۀجزئیات اجرایی پوست  

کـاري حرارتـی و مشخـصات فنـی مـصالح       اجـراي عـایق  ة  و در آنها نحو ؛تهیه شوند ) بر حسب نیاز  (
  .  شده باشدمشخص خارجی ۀ پوستةدهند کیلتش

 و در مـوارد  ؛ باید ارائه گرددآنهاي مربوط به تمامی طبقات        ، نقشه  ساختمان در صورت احداث  
 ـ             اطلاعـات مربـوط بـه واحـد یـا          ۀبهسازي، بازسازي، تغییر کاربري، یا توسـعه سـاختمان، تنهـا ارائ

بـرده و   هـاي نـام   تمـامی نقـشه  . فی است کاخواهد گرفتواحدهاي مستقل که تغییر در آنها صورت      
  . مشخصات فنی مربوط باید به تأیید و امضاي مهندس یا شرکت طراح برسد

  
   هاي عایق حرارت  مشخصات فیزیکی مصالح و سیستم 19-2-1-4
هاي عایق حـرارت سـنتی و متعـارف اسـتفاده      از مصالح و سیستماگر ر طراحی و اجراي ساختمان     د

ها   همراه نقشه   به،   پوشش محافظ احتمالی    و  چگالی مانند ،د نیاز ، لازم است مشخصات فنی مور     شود
هـاي حرارتـی ایـن نـوع مـصالح و        تعیـین ضـرایب انتقـال حـرارت و مقاومـت     برايو دیگر مدارك،    

شـده در    داده هـاي   مطـابق دسـتورالعمل  ، هاي مورد استفاده در پوسـتۀ خـارجی سـاختمان         سیستم
  . این مبحث، ارائه شود8 و 7هاي  و یا جداول پیوستمراجع معتبر 
صـلاح   خـصوصی در مراجـع ذي    هب ـساختمانی   مقادیر مربوط به مصالح یا اجزاي        ی که در صورت 

مشخـصات حرارتـی بهتـر از مقـادیر     مقـادیر و    تولیداتی با   که  اي مدعی باشد      یا سازنده ،  یافت نشود 
 ۀ ضـمیم تمحـصولا آن  فنی معتبر    گواهی، لازم است    عرضه کرده است  مراجع معتبر    شده در  تعیین

 محـصول، هاي حرارتـی    یا مقاومت، حرارت هدایتحاوي ضرایب   این گواهی فنی باید     . مدارك گردد 
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 ارزیـابی  بـراي هاي مورد استفاده در طراحی ساختمان، و دیگر مشخصات فنی مورد نیـاز          با ضخامت 
  . آن باشداجراي  نامۀ   و آیینمحصول ۀجانب همه

 فنـی، تـا زمـان اعتبـار آن، در طراحـی و محاسـبات       گواهی در  ذکرشده، مقادیر   صورتدر این   
گیـري از محـصولات داراي برچـسب     به این نکته باید توجه شـود کـه بهـره       . خواهد بود ملاك عمل   

  . هاي عایق، تا حد امکان در اولویت قرار گیرد هاي حرارتی یا در و پنجره انرژي، مانند عایق
  

   شناییروو مکانیکی هاي  مشخصات فنی سیستم 19-2-1-5
، اعـم از  هـا   مورد استفاده در سـاختمان مکانیکیهاي   سیستممرتبط با مصرف انرژي     مشخصات فنی   

، و همچنـین سیـستم    تامین آب گرم مـصرفی      و گرمایی، سرمایی، تهویه، تهویه مطبوع    هاي    سیستم
قـرار  در محاسبات و طراحی مـورد اسـتفاده   باشد، تا    باید توسط مراجع معتبر تعیین شده    روشنایی،

بـرداي از ایـن تجهیـزات،         ضروري است پیش از بهره    ،  گواهی مشخصات فنی    فقدان در صورت . گیرد
  .اقدامات لازم براي تعیین مشخصات فنی مورد نیاز صورت گیرد

  
  ها بندي ساختمان  و گروه اصلیةعوامل ویژ   19-2-2

ارجی  کـه در ایـن مبحـث بـراي پوسـتۀ خ ـ     ، در مـصرف انـرژي    الزامـی جـویی     میزان صـرفه  حداقل  
براسـاس ایـن عوامـل    . اسـت   اصـلی وابـسته     ةعامـل ویـژ   چهـار   ، به   شده است ها مشخص     ساختمان
 عوامل ویژة اصلی .شوند بندي می گروهدر مصرف انرژي   الزامی  جویی    ها از نظر میزان صرفه      ساختمان

  :استجویی الزامی در مصرف انرژي، به قرار زیر  کنندة گروه ساختمان، از نظر میزان صرفه تعیین
  ؛کاربري ساختمانبندي  گونه  -
  ؛سرمایی محل استقرار ساختمان - انرژي گرماییۀبندي نیاز سالان گونه  -
   ؛سطح زیربناي مفید ساختمانبندي  گونه  -
  .شهر محل استقرار ساختمانبندي  گونه  -

  
هـا، از   بنـدي سـاختمان   و سپس به گروهبندي هر یک از عوامل فوق     گونهابتدا به   در این بخش،    

  . شود جویی در مصرف انرژي، پرداخته می نظر میزان صرفه
  

  بندي کاربري ساختمان گونه 19-2-2-1
بنـدي   براي تعیین گونه. شوند  د تقسیم می، ب، ج،ها از نظر نوع کاربري به چهار گروه الف        ساختمان

  .رجوع شود 4پیوست ساختمان از نظر نوع کاربري به 
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 و با کـاربري  ، مترمربع 150 با مساحت بیش از      ،اختمانهایی از س    در صورتی که بخش یا بخش     
جـزو فـضاهاي داخلـی    ) تـر سـاختمان   کـاربري بخـش بـزرگ   ( کاربري عمومی ساختمان     بامتفاوت  

 شود و مقررات مربوط به آن  منظوربندي جداگانه      براي هر بخش گروه    بایدساختمان محسوب شود،    
  .بندي رعایت شود گروه

  
  ساختماناستقرار  انرژي محل  سالانۀبندي نیاز گونه 19-2-2-2

  :اند گونهسرمایی سالانه، سه  - از نظر سطح نیاز انرژي گرمایی،مناطق مختلف کشوردر این مبحث، 
  ؛کم نیاز سالانه انرژيمناطق داراي   -
  ؛نیاز سالانه انرژي متوسطمناطق داراي   -
  .نیاز سالانه انرژي زیادمناطق داراي   -

  
، درج اند  شهر کشور، که داراي ایستگاه هواشناسی     245 نیاز سالانه انرژي     بندي  در پیوست سوم، گونه   

در صورتی که شهر محل اسـتقرار سـاختمان در ایـن پیوسـت ذکـر نـشده باشـد، بایـد                      . شده است 
  .ترین ایستگاه هواشناسی مندرج در این پیوست ملاك عمل قرار گیرد هاي نزدیک داده

  
  نبندي سطح زیربناي مفید ساختما گونه 19-2-2-3

  :اند  دو گونه، از نظر سطح زیربناي مفید،ها ساختماندر این مبحث، 
  ؛ مترمربع1000کمتر یا مساوي زیربناي مفید هاي داراي  ساختمان  -
  . مترمربع1000زیربناي مفید بیش از هاي داراي  ساختمان  -

  
  بندي شهر محل استقرار ساختمان گونه 19-2-2-4

  :اند  به دو گونه، در این مبحث،شهرها
  ؛ بیش از یک میلیون نفر جمعیتدارايها و شهرهاي  مراکز استان: شهرهاي بزرگ  -
  . کمتر از یک میلیون نفر که مرکز استان نیستندبا جمعیت ییشهرها: هاي کوچک شهر  -
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  جویی در مصرف انرژي  صرفهمیزانها از نظر  بندي ساختمان گروه 19-2-2-5
 از نظـر  ، لازم است ابتدا گروه سـاختمان    طبق ضوابط مندرج در این مبحث،      ،براي طراحی ساختمان  

هـاي چهارگانـۀ    در ایـن مبحـث گـروه    . تعیـین گـردد    در مـصرف انـرژي    الزامـی   جویی     صرفه میزان
  :ها به قرار زیر است ساختمان

  
   ؛در مصرف انرژيزیاد جویی   صرفهملزم بههاي   ساختمان:1گروه   -
  ؛ مصرف انرژيدرمتوسط جویی  صرفهملزم به هاي  ساختمان: 2گروه   -
  ؛در مصرف انرژيکم جویی  صرفهملزم به هاي  ساختمان: 3گروه   -
  .جویی در مصرف انرژي صرفهنیاز به هاي بدون  ساختمان: 4گروه   -
  

جویی در مصرف انرژي، پس از تعیین عوامل ویژة اصلی و  ها، از نظر میزان صرفه      گروه ساختمان 
مـراد از   در ایـن مبحـث،      . شـود   بحـث، تعیـین مـی     براساس جدول مندرج در پیوست پـنجم ایـن م         

  .استبندي فوق  گروه »4 یا 3، 2، 1ساختمان گروه «
  

   فرعیةعوامل ویژ   19-2-3
 ة در ایـن مبحـث، بـه عوامـل ویـژ      شـده  در مصرف انرژي مشخص      الزامیجویی    میزان صرفه حداقل  

  :عبارتند ازرعی  فةعوامل ویژ. شوند  می که عوامل ویژه فرعی نامیده، است دیگري نیز وابسته 
  ؛گیري از انرژي خورشیدي شرایط بهره  -
  . استفاده از ساختمان با کاربري غیرمسکونیة نحو -

  
  گیري از انرژي خورشیدي بندي از نظر شرایط بهره گونه 19-2-3-1

  :شوند  گونه تقسیم میدوگیري از انرژي خورشیدي، به   از نظر شرایط بهره،ها ساختمان
  ؛ از انرژي خورشیدي مناسبگیري ن بهرهامکاهاي داراي  ساختمان  -
 .يگیري از انرژي خورشید  بهرههاي داراي محدودیت در ساختمان  -

  
شـود کـه، مطـابق     گیري مناسب از انرژي خورشیدي شـناخته مـی     ساختمانی داراي امکان بهره   

ا در جهت جنوب شرقی ت ـ آن   نورگذر   مساحت جدارهاي   داراي نیاز غالب سرمایی نباشد،     ،3پیوست  
 و همچنین موانع تابش نور خورشـید بـه   ،اشدب مفید ساختمان زیربناينهم  جنوب غربی بیش از یک  

  ).2پیوست  به. ك.ر(شود    درجه نسبت به افق دیده25اي کمتر از  ساختمان با زاویه
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گیري از انرژي  داراي محدودیت در بهرهساختمانی که فاقد یکی از شرایط فوق باشد، ساختمان         
  .شود شناخته می خورشیدي
  

  غیرمسکونیي ها ساختماننحوة استفاده از بندي  گونه 19-2-3-2
  : گردد  تقسیم میگونه به دو ، استفادهة از نظر نحو،هاي غیر مسکونی ساختمان

 
 ،روز  کـه در هـر شـبانه   اي بـه گونـه   ،)یا بخشی از آن   (استفاده از ساختمان    :  منقطع ةاستفاد  -

در محـدودة متعـارف    کنتـرل دمـا  ه بیفتد و بتوان    در روند استفاده وقف    ده ساعت    کم  دست
  .زمان اشغال فضاها را متوقف کرد

استفاده منقطـع   که تعریفاي  به گونه) یا بخشی از آن(استفاده از ساختمان :  مداومة استفاد  -
  . صادق نباشدآن بر

  
 ـ از صورت مداوم و   ه فضاهاي ساختمان ب  برخیاز  اگر   ده صـورت منقطـع اسـتفا   ه برخی دیگـر ب

 مگـر آنکـه   ، کـل سـاختمان اسـت   در مـورد گیري  تر ملاك تصمیم ، نوع استفاده از بخش بزرگ     شود
لازم اسـت   صـورت    در ایـن  .  مترمربـع باشـد    150تـر بـیش از       هاي کوچـک    مساحت بخش یا بخش   
  .صورت پذیردصورت مستقل ه  ببخشمحاسبات حرارتی هر 

  :شوند  مداوم تلقی میةاد منقطع، با استفةفضاهاي با استفاد، هاي زیر در حالت
  ؛)1به پیوست. ك.ر(اینرسی حرارتی زیاد جدارهاي فضاهاي مربوط   -
 ـ فـضا  يعدم امکان کـاهش دمـاي هـوا         -  دمـاي  ة سلـسیوس زیـر محـدود   ۀ درج ـ7یش از  ب

  .برداري ساختمان هاي بهره شده براي زمان تعیین
  

) 2-1-3-19  بنـد ،رديروش کـارک (یب انتقـال حـرارت مرجـع    ابندي در تعیـین ضـر       این گونه 
 .تأثیرگذار است

 

   پوستۀ خارجی ساختمان طراحیهاي   روش 19-2-4
 بیـان شـده     3-19ها، براي کاهش انتقال حرارت، در بخش          ضوابط طراحی پوستۀ خارجی ساختمان    

هـاي   ها، بـه جـز سـاختمان    کاري حرارتی اجزاي پوستۀ ساختمان و تعیین میزان عایق   طراحی  . است
، باید بـا یکـی از   )5-2-2-19 ك به بخش    .ر(جویی در مصرف انرژي       زان صرفه گروه چهار، از نظر می    

   :دو روش زیر صورت گیرد
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 و مبناي آن میزان کل نیـاز  کاربرد دارد ها مورد همۀ ساختماندر که  )کارکردي (روش الف   -
  ). 1-3-19بخش (است   انرژي سالانه

 طبقه، به صورت منفرد 9 تا 1هاي مسکونی  تنها در مورد ساختمان که) تجویزي(ب  وشر  -
 از نظـر میـزان   3هـاي گـروه     مترمربـع، و سـاختمان  2000یا مجتمع و با زیربناي کمتر از      

 و 1-فنی ب حل راه دو مجموعه روش، این در. رود جویی در مصرف انرژي به کار می صرفه
  ).2-3-19 بخش(ارائه شده است  2-ب
  

  هاي مکانیکی   سیستمطراحی   19-2-5
هـاي مکـانیکی و آب    سازي مصرف انـرژي در سیـستم   ضوابط طراحی و انتخاب تجهیزات براي بهینه   

رعایـت ایـن ضـوابط در مـورد تمـامی        .  ارائـه شـده اسـت      4-19  ها در بخش    گرم مصرفی ساختمان  
  . الزامی است 4پیوست شده در  هاي اعلام هاي داراي کاربري ساختمان

  
   سیستم روشناییطراحی   19-2-6

پیوست شده در  م هاي اعلا  هاي داراي کاربري    در روشنایی با استفاده از انرژي الکتریکی، در ساختمان        
 ایـن  5-19 مقررات ملی ساختمان، موارد مندرج در بخش 13بر الزامات مبحث   ، لازم است، علاوه   4

  . نظر قرار گیرد مبحث نیز مد
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  پوستۀ خارجی ساختمان 19-3
  
  
 ایـن  در .گیرد می صورت آن پوستۀ خارجی طریق از ساختمان حرارت تبادل از توجهی قابل بخش

 دادهتوضیح  انرژي، مصرف در جویی صرفه براي ها، ساختمان پوستۀ خارجی طراحی ضوابط، قسمت
 و 1-3-19  بنـدهاي  در ،)تجـویزي ( روش ب و )کـارکردي  (الـف  روش دو قالـب  در ضوابط این .شود می

 .گردد ، ارائه می19-3-2 
 کارکردي روش از توان می ها ساختمان انواع پوستۀ حرارتی کاري عایق طراحی و محاسبه در

 مسکونی هاي ساختمان پوستۀ حرارتی کاري عایق هتنها براي محاسب تجویزي روش اما گرفت، بهره
هـاي   مربـع، و سـاختمان   متـر  2000 از کمتر زیربناي با طبقه، به صورت منفرد یا مجتمع و 9 تا 1

  .شود جویی در مصرف انرژي، به کار برده می ، از نظر صرفه3گروه 
  

   روش کارکردي - الف  روش   19-3-1
محاسـبات  منـد   نیازآن بـا  طراحـی  اما، به کار برد  ها    ن ساختما توان براي تمام    کارکردي را می  روش  

اسـت،     مـشخص شـده    فـوق بنـد    در مـواردي کـه در     . انتقال حرارت پوستۀ خارجی ساختمان است     
  . استفاده کرد) 2-3-19 بند  (تجویزيتوان از روش  می

ها به روش کارکردي، ابتدا باید گـروه سـاختمان، از            نکاري حرارتی ساختما    براي محاسبه عایق  
گروه ساختمان با توجه به عوامل ویژه اصلی . جویی در مصرف انرژي، تعیین گردد   لحاظ میزان صرفه  

پـس از آن، بایـد   . گـردد   این مبحث تعیین می 5پیوست  و براساس جدول مندرج در  2-2-19بند  (
و مقایـسه آن بـا        ضـریب انتقـال حـرارت طـرح،        محاسـبۀ ا  ب ،ها  کاري حرارتی ساختمان    عایق میزان

  .تعیین شود) مرجعضریب انتقال حرارت (مجاز مقدار حداکثر 
روش محاسبۀ ضریب انتقال حرارت مرجع و ضریب انتقال حرارت طرح به ترتیـب در بنـدهاي                

نمودار گردشی مراحل محاسـبات    نیز   1شکل  در  .  توضیح داده شده است    3-1-3-19  و   19-3-1-1 
  .کاري حرارتی پوستۀ ساختمان در روش کارکردي نشان داده شده است عایق
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  كاري حرارتي پوسته ساختمان مطابق روش كاركردي نمودار گردشي مراحل محاسبه عايق -1 شكل
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صـورت مـستقل انجـام       بـه آپارتمـانی واحد ساختمان منفرد و براي هر محاسبات باید براي هر   
حرارتی، کافی است محاسـبات     مشخصات  واحدهاي ساختمان از نظر     در صورت یکسان بودن     . گردد

واحدهاي یک ساختمان در صـورتی   ذکر است شایان. بعضی واحدهاي شاخص صورت گیرداساس  بر
  :شوند که  تلقی مییکسان

  ؛ باشدمشابهساختمان واحدهاي  مشخصات حرارتی تمامی پوستۀ خارجی -
  ؛ باشدمشابهمین آب گرم در تمامی واحدها أ نوع سیستم گرمایش، سرمایش و ت-
  . کاربري واحدهاي ساختمان یکسان باشد-

  
  جعمحاسبه ضریب انتقال حرارت مر 19-3-1-1

انتقـال حـرارت   حداکثر با است  برابر   [W/K] بر حسب    (Ĥ) انتقال حرارت مرجع ساختمان   ضریب  
سلسیوس اختلاف دمـا بـین     یک درجهه ازايبپوستۀ خارجی ساختمان، در شرایط پایدار و    از  مجاز  
   .داخل و خارجهواي 

هاي در تمـاس بـا    فک ها، دیوارها،  بامدر محاسبۀ ضریب انتقال حرارت مرجع، انتقال حرارت از          
 در ممکـن اسـت  جـدارها  ایـن  . شود  ساختمان در نظر گرفته می    و سطوح نورگذر   ، درها هوا یا خاك  

  .باشندیا خاك نشده   فضاهاي کنترل،تماس با فضاي خارج
براي تعیین ضریب انتقال حرارت مرجع ساختمان، لازم اسـت ضـرایب انتقـال حـرارت مرجـع                

، نحوة اسـتفاده از سـاختمان   )2-2-19بند (گرفتن گروه ساختمان   اجزاي پوستۀ خارجی، با در نظر       
  ، از جـداول بخـش  )6مطـابق تعـاریف صـفحه    (و مستقل یا غیرمستقل بـودن آن  ) 2-3-2-19بند  (
  .  استخراج گردد19-3-1-2 

شـامل مـساحت خـالص کـل     (در ضمن، لازم است مقادیر اجـزاي پوسـتۀ خـارجی سـاختمان           
نشده و محیط کف در تماس    ا، در، پنجره و سطوح مجاور فضاهاي کنترل        مجاور هو   دیوارها، بام، کف  

   1.با توجه به ابعاد داخلی محاسبه گردد) با خاك
 از طریق رابطه زیر محاسبه      (Ĥ) انتقال حرارت مرجع ساختمان   پس از طی مراحل بالا، ضریب       

  :گردد می
  

Ĥ = (AW × ÛW) + (AR × ÛR) + (AF × ÛF) + (P × ÛP) + (AG × ÛG)  

       + (AD × ÛD) + (AWB × ÛWB) 

                                                   
 .شود  خاك در نظر گرفته میدر تماس با ضریب انتقال حرارت مرجع، تنها پل حرارتی کف ۀدر محاسب .1
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  :در این رابطه تعاریف مقادیر فیزیکی به شرح زیر است
  

- AW   فضاي خارجمجاوردیوارهاي کل مساحت   [m2]  
- ÛW    مرجع دیوارهاسطحی ضریب انتقال حرارت  [W/m2K]  
- AR   مجاور فضاي خارجدار  تخت یا شیبهاي  بامکلمساحت   [m2]  
- ÛR  دار مرجع بام تخت یا شیبسطحی نتقال حرارت ضریب ا  [W/m2K]  
- AF    ي خارج کف زیرین در تماس با هواکلمساحت  [m2]  
- ÛF   مرجع کف زیرین در تماس با هواسطحی ضریب انتقال حرارت  [W/m2K]  
- P   مجاور فضاي خارج کف زیرین در تماس با خاكمحیط کل ،  [m]  
- ÛP  ع کف زیرین در تماس با خاكضریب انتقال حرارت خطی مرج  [W/mK]  
- AG    قابوشیشه سطوح (مجاور خارج ورگذر  ن جدارهايکلمساحت (  [m2]  
- ÛG   هاي آنها مرجع جدارهاي نورگذر با قابسطحی ضریب انتقال حرارت  [W/m2K]  
- AD   خارجمجاور فضاي درهاي  کل مساحت  [m2]  
- ÛD    مرجع درهاسطحی ضریب انتقال حرارت  [W/m2K]  
- AWB   نشده  سطوح در تماس با فضاي کنترلکلمساحت  [m2]  

- ÛWB   در تماس با فضاي جدارهايمرجع سطحی ضریب انتقال حرارت 
  [W/m2K]  نشده کنترل

  
  :اتتوضیح

 محـیط کـف زیـرین در    و) AW   ،AR   ، AF  ، AD ، AWB(سطوح تمام جدارهاي ساختمانی      -1
  .شوند محاسبه میان ساختم از طرف داخل )P(تماس با خاك 

  .ارائه شده است 2-1-3-19 تمام ضرایب انتقال حرارت مرجع عناصر ساختمانی در بخش -2
شده و فـضاي   جداري است که بین یک فضاي کنترل» جدار مجاور فضاي خارج« منظور از   -3

جداري است  » نشده  جدار مجاور فضاي کنترل   «از   منظورهمچنین،  . خارج قرار گرفته است   
در ). 2شـکل  (نشده قـرار گرفتـه اسـت        شده و یک فضاي کنترل      که بین یک فضاي کنترل    

نـشده و فـضاي    محاسبۀ ضریب انتقال حرارت مرجع، سطوح جدارهاي بین فـضاي کنتـرل           
  . شود خارج در نظر گرفته نمی
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  نشده در پلان شماتیک سه نمونه ساختمان رهاي مجاور خارج و مجاور فضاي کنترلموقعیت جدا -2شکل 

  
ضریب انتقال حـرارت   می توان ،)3پیوست  مطابق ( نیاز گرمایی زیاد دارايمناطق   در: 1تبصره  

 حجـم  V ،در این رابطه .افزایش داد) کلوینبر حسب وات بر    (  .V را به میزان  شده    محاسبهمرجع  
  . ضریب تصحیح انتقال حرارت مرجع است  وختمانفضاي مفید سا

. گـردد  براساس اینرسی حرارتی ساختمان و شـاخص خورشـیدي تعیـین مـی         ضریب   مقادیر
و بـراي  ،1جـدول   از غیرمستقل بـا فـضاهاي مـورد اسـتفادة مـداوم، ضـریب       هاي    ساختمان براي

. شـود   استخراج مـی 2 جدول از ضریب ، مستقل با فضاهاي مورد استفادة منقطعغیرهاي  ساختمان
 2 و پیوسـت  1پیوسـت   در  بـه ترتیـب  روش تعیین اینرسی حرارتی ساختمان و شاخص خورشیدي 

   .است  ارائه گردیده
  

   مداوم ة فضاهاي با استفاد- غیرمستقلهاي  ساختمانبراي     ضریب ۀمحاسب -1 جدول
  بر حسب اینرسی حرارتی ساختمان و  شاخص خورشیدي

  ISشاخص خورشیدي   اینرسی
IS 02/0 <  01/0  حرارتی   > IS >=  

010  
IS >= 02/0  

  06/0  03/0  0  کم
  10/0  05/0  0  متوسط

  12/0  06/0  0  زیاد
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   منقطع ة فضاهاي با استفاد-  غیرمستقلهاي    ساختمان   ضریبۀمحاسب -2 جدول
  بر حسب اینرسی حرارتی ساختمان و  شاخص خورشیدي

  ISشاخص خورشیدي   اینرسی
IS 02/0 <  01/0  حرارتی   > IS >=  

010  
IS >= 02/0  

  08/0  04/0  0  اختیاري
 

  وستۀ خارجیضرایب انتقال حرارت مرجع عناصر ساختمانی پ   19-3-1-2

گروه ساختمان، نحـوه اسـتفاده از آن، و    براساس ،ضرایب انتقال حرارت مرجع عناصر پوستۀ خارجی 
   .درج شده است 5 جدول تا 3 جدول در مستقل یا غیرمستقل بودن ساختمان،

، لازم اسـت ضـرایب انتقـال حـرارت          (Ĥ) انتقال حرارت مرجع ساختمان   به ضریب   براي محاس 
  . داده شوند قرار 1-1-3-19  بخش از جداول مذکور استخراج و در رابطۀ اجزاي پوسته ساختمان

  
  هاي گروه یک   ساختمانبراي *صر ساختمانی عناضرایب انتقال حرارت مرجع -3 جدول

  )در مصرف انرژيزیاد جویی   صرفهملزم بههاي  ساختمان(

  و نحوه استفاده نوع ساختمان              
  

  عناصر ساختمانی      
ساختمان 

  مستقل

ساختمان 
غیرمستقل با 
  استفادة مداوم

ساختمان 
غیرمستقل با 
  استفادة منقطع

  Ûw  7/0  8/0  1/1  دیوار
  ÛR  3/0  5/0  55/0  دار بام تخت یا شیب

  ÛF  45/0  5/0  55/0  کف در تماس با هوا
  ÛP  45/1  45/1  6/1  کف در تماس با خاك

  ÛG  7/2  7/2  4/3  جدار نورگذر
  ÛD  5/3  5/3  5/3  در

جدارهاي مجاور فضاي 
  ÛWB  55/0  55/0  7/0  نشده کنترل

  .است W/m.Kرحسب  که بÛPغیر از  ،داده شده است W/m2.Kضرایب بر حسب  *
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  هاي گروه دو   ساختمانبراي * عناصر ساختمانیضرایب انتقال حرارت مرجع -4 جدول
  )در مصرف انرژيمتوسط جویی   صرفهملزم بههاي  ساختمان(

  و نحوه استفاده نوع ساختمان               
  

  عناصر ساختمانی      
ساختمان 

  مستقل
ساختمان 

رمستقل با غی
  استفادة مداوم

ساختمان 
غیرمستقل با 
  استفادة منقطع

  Ûw  88/0  01/1  39/1  دیوار
  ÛR  38/0  63/0  69/0  دار بام تخت یا شیب

  ÛF  57/0  63/0  69/0  کف در تماس با هوا
  ÛP  83/1  83/1  02/2  کف در تماس با خاك

  ÛG  4/3  4/3  28/4  جدار نورگذر
  ÛD  41/4  41/4  41/4  در
جاور فضاي جدارهاي م
  ÛWB  69/0  69/0  88/0  نشده کنترل

  .است W/m.K که برحسب ÛPغیر از  ،داده شده است W/m2.Kضرایب بر حسب  *
  

  هاي گروه سه   ساختمانبراي * عناصر ساختمانیضرایب انتقال حرارت مرجع -5 جدول
  )در مصرف انرژيکم جویی   صرفهملزم بههاي  ساختمان(

  نوع ساختمان و نحوه استفاده               
  

  عناصر ساختمانی      
ساختمان 

  مستقل
ساختمان 

غیرمستقل با 
  استفادة مداوم

ساختمان 
غیرمستقل با 
  استفادة منقطع

  Ûw  02/1  17/1  61/1  دیوار
  ÛR  44/0  73/0  8/0  دار بام تخت یا شیب

  ÛF  66/0  73/0  8/0  کف در تماس با هوا
  ÛP  12/2  12/2  34/2  ا خاكکف در تماس ب

  ÛG  94/3  94/3  96/4  جدار نورگذر
  ÛD  11/5  11/5  11/5  در

جدارهاي مجاور فضاي 
  ÛWB  8/0  8/0  02/1  نشده کنترل

  .است W/m.K که برحسب ÛPغیر از  ،داده شده است W/m2.Kضرایب بر حسب  *
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 باشد و تمام جدارهاي سرمایی، داراي نیاز غالب    3پیوست  چنانچه ساختمانی، مطابق    : 2تبصره  
توان ضرایب   برخوردار باشند، می10پیوست شده در  هاي معین  بان  نورگذر پوستۀ خارجی آن از سایه     

  .  افزایش داد1/1انتقال حرارت مرجع عناصر ساختمانی را با ضریب 
  

   ضریب انتقال حرارت طرح و کنترل مشخصات پوسته ۀمحاسب 19-3-1-3
ع ساختمان، لازم است ضریب انتقال حرارت طرح محاسـبه      پس از تعیین ضریب انتقال حرارت مرج      

ضریب انتقال حرارت طرح باید با طـی مراحـل منـدرج در بنـدهاي           . و با مقدار مرجع مقایسه گردد     
 بـا ضـریب انتقـال       7-3-1-3-19 و مطابق توضـیحات بنـد        تعیین   6-3-1-3-19  تا   19-3-1-3-1 

  .حرارت مرجع مقایسه شود
  

    محاسبۀ مساحت اجزاي پوستۀ خارجی 19-3-1-3-1
براي محاسبۀ ضریب انتقال حـرارت طـرح، بایـد مقـادیر تمـام اجـزاي پوسـتۀ خـارجی، کـه داراي                 

اند،  د یا در مجاورت فضاهاي متفاوتی از نظر کنترل دما قرار گرفته  مشخصات حرارتی متفاوتی هستن   
هـاي    هـا، کـف    این مقادیر شامل مساحت خالص انواع دیوارها، بـام . به صورت جداگانه محاسبه گردد  

. اند نشده، قرار گرفته هاي کنترل هاست، که در مجاورت فضاي خارج، یا فضا  مجاور هوا، درها و پنجره    
  .ن سطوح، باید ابعاد داخلی فضاها ملاك قرار گیرددر محاسبه ای

  
  هاي حرارتی پوستۀ خارجی  محاسبۀ محیط پل   19-3-1-3-2

هـاي حرارتـی پوسـتۀ     همراه با محاسبۀ مساحت اجزاي مختلف پوستۀ خارجی، لازم است طول پـل            
  :هاي حرارتی شامل موارد زیر است مقادیر پل. خارجی ساختمان محاسبه گردد

  مجاور خاك؛محیط کف و دیوار   -
  هاي زیرین؛  محیط کف -
  ؛ ) ضرب شود2که باید در عدد (هاي میانی  محیط سقف  -
  هاي نهایی؛ محیط سقف  -
  ؛) ضرب گردد2که باید در عدد (طول اتصالات دیوارهاي داخلی و خارجی   -
  .طول اتصالات بازشوها و جدارهاي غیرنورگذر  -

  
سـازي عملیـات، حـذف محاسـبات دقیـق و              سـاده  باید متذکر شد که چنانچه، براي تـسریع و        

نظر کـرد؛ امـا    ف هاي حرارتی صر  از محاسبه طول پلتوان میهاي حرارتی مد نظر باشد،       تفکیکی پل 
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اسـاس   در این صورت، لازم است ضریب انتقال حـرارت اجـزاي سـاختمانی داراي پـل حرارتـی، بـر            
  .  افزایش یابد11 پیوست ،32جدول شده در    مقادیر داده

  

  
   پل حرارتی دیوار مجاور 

  :خاك
L    

پل حرارتی تقاطع دیوارهاي 
  :داخلی و خارجی

2 × H 

  :پل حرارتی کف بین طبقات
2 × (A+B) 

 هاي حرارتی در پوستۀ خارجی ساختمان  طرح برخی از پل-3شکل 
  

  محاسبه و استخراج ضرایب انتقال حرارت اجزاي پوسته 19-3-1-3-3
یگر در تعیین ضریب انتقال حرارت طرح، محاسبه یا اسـتخراج ضـرایب انتقـال حـرارت            اقدام د 

  . سطحی تمامی اجزاي پوستۀ خارجی است
هاي کدر ساختمان باید با استفاده از ضرایب هدایت حرارت مـصالح              ضریب انتقال حرارت جدار   

و سـطوح داخلـی و     هـاي هـوا       هاي حرارتی قطعات سـاختمانی، لایـه        و مقاومت ) 7پیوست  (متداول  
لازم اسـت ضـریب انتقـال حـرارت بازشـوها و          . محاسـبه گـردد   ) 8پیوست  (خارجی پوستۀ خارجی    

  .گردداین مبحث تعیین  9پیوست جدارهاي نورگذر پوستۀ خارجی ساختمان نیز براساس جداول 
هـاي مـذکور نیامـده        پیوسـت  در   ،خصوص هی ب ی یا اجزا  ، مقادیر مربوط به مصالح    ی که در صورت 

مندرج در منـابع  با مشخصات حرارتی بهتر از مقادیر که محصولاتی اي مدعی باشد   و یا سازنده  شدبا
  . فنی معتبر محصول مورد نظر ضمیمه مدارك گرددگواهی لازم است معتبر عرضه کرده است،

 بـا   محـصول، هـاي حرارتـی        حرارت یا مقاومـت    هدایت ضرایب   این گواهی فنی باید مشتمل بر     
 بـراي د استفاده در طراحی ساختمان، و همچنین دیگر مشخصات فنی مـورد نیـاز            هاي مور   ضخامت

 فنـی، تـا   گواهی در  مذکوردر این حالت، مقادیر     . آن باشد اجراي     و آیین  محصولجانبه    ارزیابی همه 
 . بود زمان اعتبار آن، ملاك طراحی و محاسبات خواهد
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  هاي حرارتی استخراج ضرایب انتقال حرارت خطی پل 19-3-1-3-4
ه بر محاسبۀ ضرایب انتقال حرارت سطحی اجزاي پوسته، ضروري است ضرایب انتقـال حـرارت              علاو

  .  این مبحث، تعیین گردد11پیوست  با استفاده از  هاي حرارتیِ ساختمان نیز، خطی پل
سازي عملیـات، تمـایلی بـه انجـام محاسـبات دقیـق و         ، به منظور تسریع و ساده     در صورتی که  

نظر از استخراج ضرایب انتقال حـرارت       توان با صرف     وجود نداشته باشد، می    هاي حرارتی   تفکیکی پل 
هاي حرارتی، ضریب انتقال حرارت سـطحی اجـزاي سـاختمانی داراي پـل حرارتـی را، بـا                خطی پل 

  .  افزایش داد11 پیوست ،32جدول شده در  استفاده از مقادیر تعیین
  

  نشده   محاسبۀ ضریب کاهش انتقال حرارت فضاهاي کنترل 19-3-1-3-5
علاوه بر موارد یادشده در فوق، آنچه باید در محاسبۀ ضریب انتقال حرارت طرح انجام گیرد، تعیـین      

  . نشدة ساختمان است ضریب کاهش انتقال حرارت تمام فضاهاي کنترل
نـشده کمتـر از اخـتلاف دمـاي      اختلاف دماي فضاي داخل با فـضاهاي کنتـرل   با توجه به آنکه     

نـشده    و در نتیجه مقدار انتقال حرارت از جدارهاي مجاور فضاي کنترل    استفضاهاي داخل و خارج     
 بـا اسـتفاده از   موضـوع،  لازم است ایـن  کمتر از مقدار انتقال حرارت از جدارهاي مجاور خارج است،         

  .  در محاسبات لحاظ شود،یک ضریب کاهش
ة سـاختمان و  نشد به این ترتیب، تعیین ضریب کاهش انتقال حرارت هر یک از فضاهاي کنترل           
از رابطـه زیـر،   . یابد منظور کردن آن در محاسبۀ انتقال حرارت اجزاي مجاور این فضاها، ضرورت می          

  : آید نشده به دست می ضریب کاهش یک فضاي کنترل
  

 





iiee

ee

UAUA
UA

τ
  

  
   :نشده فضاي کنترلانتقال حرارت  ضریب کاهش    

Ae   :نشده و خارج  بین فضاي کنترلخالص جدار مساحت  [m2]  
Ue   :نشده و خارج  بین فضاي کنترلسطحی جداریب انتقال حرارت ضر  [W/m2K]  

i A   :شده نشده و فضاي کنترل  بین فضاي کنترلخالص جدار مساحت  [m2]  

Ui  
نشده و فضاي  بین فضاي کنترلسطحی جدار ضریب انتقال حرارت : 

  [W/m2K]  شده کنترل
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ق ضریب کاهش انتقال حرارت فـضایی   سازي عملیات، از محاسبۀ دقی      چنانچه، به ملاحظۀ ساده   
  .شود نظر شود، ضریب کاهش انتقال حرارت آن فضا برابر یک فرض می نشده صرف کنترل
  

   محاسبۀ ضریب انتقال حرارت طرح  19-3-1-3-6
هـاي   ضـرب   بـا محاسـبۀ مجمـوع حاصـل    (H)پس از مراحل فوق، باید ضریب انتقال حرارت طـرح           

ارت و ضریب کاهش انتقال حـرارت متنـاظر هـر    مساحت اجزاي مختلف پوسته در ضریب انتقال حر    
هاي حرارتی در ضـریب انتقـال حـرارت     هاي محیط پل ضرب کدام از آنها، و همچنین مجموع حاصل      

  :گردد، که در رابطه زیر بیان شده است خطی و ضریب کاهش انتقال حرارت متناظر با آنها تعیین 
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 :ادیر فیزیکی به شرح زیر استدر این رابطه تعاریف مق

 
- Awi   ي مجاور خارج یا فضاي دیوارهاهر یک از انواع خالص مساحت[m2]  
- Uwi    دیوارهاحرارت سطحی متناظر با هر کدام از انواع ضریب انتقال  [W/m2K]  
- ARi   یا خارج مجاور دار  تخت یا شیببام انواعخالص هرکدام از مساحت [m2]  
- URi    دار  بام تخت یا شیبمتناظر با انواعحرارت سطحی ضریب انتقال  [W/m2K]  
- AFi   ي خارج یا کف زیرین در تماس با هواانواع  هر کدام ازخالص مساحت[m2]  
- UFi    کف زیرین در تماس با هوامتناظر با انواعسطحی ضریب انتقال حرارت   [W/m2K]  
- AGi  یا  خارج، مجاورقاب آنهاو جدارهاي نورگذر انواع خالص ساحت م [m2]  
- UGi    نورگذر  جدارهايمتناظر با انواعسطحی ضریب انتقال حرارت  [W/m2K]  
- ADi   یا مجاور فضاي درهاي خارجیهر کدام از انواع خالص مساحت [m2]  
- UDi    درهاي خارجیر با انواعمتناظسطحی ضریب انتقال حرارت   [W/m2K]  
- Pi  هاي حرارتی  و پلکف در تماس با خاكانواع  محیط  [m] 
- i    و ر تماس با خاكدکف متناظر با انواع ضریب انتقال حرارت خطی [W/mK] 
- i   ضریب کاهش انتقال حرارت هر جدار    
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  :اتتوضیح
شـده و فـضاي    اري است که بین یک فضاي کنتـرل   منظور از جدار مجاور فضاي خارج جد        -1

نشده جداري است که      همچنین منظور از جدار مجاور فضاي کنترل      . خارج قرار گرفته باشد   
در رابطۀ بـالا، سـطوح   ). 2شکل (گیرد  نشده قرار می    شده و فضاي کنترل     بین فضاي کنترل  

  . شود نشده و فضاي خارج در نظر گرفته نمی رارتی بین فضاهاي کنترلهاي ح جدارها و پل
  . ضریب کاهش انتقال حرارت جدارهاي مجاور فضاي خارج برابر یک است  -2
نـشده برابـر ضـریب     ضریب کاهش انتقال حرارت هر یک از جدارهاي مجاور فضاي کنترل           -3

). 5-3-1-3-19 بنـد  (ت  نشده اس   شده براي آن فضاي کنترل        کاهش انتقال حرارت محاسبه   
در صورت عدم تمایل به انجام محاسبۀ فوق، ضریب کاهش انتقال حرارت جدارهاي مجـاور   

  .آن فضا باید برابر یک در نظر گرفته شود
رتـی  کاري حرا نشده و فضاي خارج را عایق  اگر طراح بخواهد جدارهاي میان فضایی کنترل        -4

، باید در محاسبۀ ضریب انتقال حرارت طرح، به جـاي جـدارهاي میـان             )ب 4شکل  (نماید  
نـشده    شده، تمام جـدارهاي میـان فـضاي کنتـرل           نشده و فضاهاي کنترل     آن فضاي کنترل  

رد جدارهاي میان آن   در این حالت، در مو    . مذکور و فضاي خارج را در رابطۀ فوق قرار دهد         
 در i 1-، ضـریب iنشده و خارج، باید به جاي ضریب کاهش انتقال حـرارت   فضاي کنترل

نـشده محاسـبه نـشده     اگر ضریب کاهش انتقال حرارت فـضاي کنتـرل  . محاسبه وارد گردد 
باشد، لازم است عدد یک، به عنوان ضریب کاهش انتقال حرارت ایـن اجـزا، مفـروض و در               

 .رار داده شودرابط، بالا ق
  

   مقایسۀ ضریب انتقال حرارت طرح و مرجع  19-3-1-3-7
پس از محاسبۀ ضریب انتقال حرارت طرح، این ضـریب بـا ضـریب انتقـال حـرارت مرجـع مقایـسه               

 کـه ضـریب   طراحی شـود اي  کاري حرارتی ساختمان باید به گونه       در روش کارکردي، عایق   . شود  می
در صـورت  .  باشـد (Ĥ)یب انتقال حرارت مرجـع   یا مساوي ضر  از   کوچکتر   (H)انتقال حرارت طرح    

بیشتر بودن ضریب انتقال حرارت طرح از ضریب انتقال حرارت مرجـع، بایـد بـا اصـلاح مشخـصات               
حرارتی و یا مقادیر اجزاي پوستۀ خارجی، ضریب انتقال حـرارت طـرح را، تـا مقـداري کمتـر از یـا                   

  .مساوي ضریب انتقال حرارت مرجع، کاهش داد
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  ب  الف

  نشده  مجاور فضاهاي کنترلدیوارهايکاري حرارتی دیوارهاي مجاور خارج و  عایق:  الف-4ل شک
  نشده و خارج کاري حرارتی دیوارهاي مجاور خارج و دیوارهاي بین فضاي کنترل عایق: ب
  

   روش تجویزي–روش ب    19-3-2
ایـن روش در مـورد     . تر است   اتب ساده طراحی با روش تجویزي، در مقایسه با روش کارکردي، به مر          

 2000 کمتـر از بـا زیربنـاي   ، بـه صـورت منفـرد یـا مجتمـع و       طبقه9 تا 1  مسکونی هاي  ساختمان
  . استجویی در مصرف انرژي، قابل استفاده ، از نظر صرفه3هاي گروه  مترمربع، و ساختمان

، براسـاس گـروه   در این روش، حداقل مشخصات حرارتی قابل قبول جدارهاي پوسـتۀ خـارجی           
، در دو مجموعـه     )5-2-2-19 بخش   به. ك. ر( جویی در مصرف انرژي     ساختمان از نظر میزان صرفه    

   :الاجراست شود و لازم  ارائه می زیرحل فنی راه
  

؛ کـه بـراي   )42 تـا  37ص  (هـاي برتـر    پنجرهگیري از     هاي فنی، با بهره     حل  مجموعه راه ) 1-ب
 از 3 یـا  2، 1هـاي   هاي داراي شرایط استفاده از روش تجویزي و واقع در گروه       ساختمان
  .جویی در مصرف انرژي، در نظر گرفته شده است نظر صرفه

؛ کـه بـراي   )46 تـا  43ص  (هاي سـاده    پنجرهگیري از     هاي فنی، با بهره     حل  مجموعه راه ) 2-ب
 از نظـر  3 یا 2هاي  هاي داراي شرایط استفاده از روش تجویزي و واقع در گروه  ساختمان

  .جویی در مصرف انرژي، در نظر گرفته شده است صرفه
  

، جدارهاي نورگذر ساختمان بایـد بـه لحـاظ مشخـصات       1-بهاي فنی     حل  مجموعه راه مطابق  
، 2-بهـاي فنـی     حـل   انواع برتر این جدارها باشند؛ در حـالی کـه براسـاس مجموعـه راه              حرارتی از   
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 ساختمان باید مقاومت حرارتـی بیـشتري        دیوارهايهاي ساده نیز مجاز است، ولی         استفاده از پنجره  
هـا در   بنـدي کیفـی پنجـره    ، رده6جدول در  .  داشته باشند  1-بهاي فنی     حل  نسبت به مجموعه راه   

  . رارتی ساختمان مطابق روش تجویزي درج شده استکاري ح عایق
  

  *کاري حرارتی ساختمان مطابق روش تجویزي ها در عایق بندي کیفی پنجره رده -6 جدول

  کیفیت پنجره  نوع شیشه  جنس پنجره  رده
دوجدارة ساده یا   سی وي یوپی

  گسیل کم
  نامۀ فنی با گواهی

1  
آلومینیومی 

  شکن حرارت
  نامۀ فنی با گواهی  گسیل دوجدارة کم

دوجدارة ساده یا   سی وي یوپی
  گسیل کم

-  

آلومینیومی 
  شکن حرارت

  نامۀ فنی با گواهی  دوجدارة ساده

  برتر

2  

دوجدارة ساده یا   چوبی 
  گسیل کم

  نامۀ فنی با گواهی

  -  جداره تمام انواع تک  تمام انواع  3  ساده

بندي فوق تنها از لحاظ انتقال حرارت است و میزان نشت هوا مـلاك   ود که دسته لازم است توضیح داده ش  *
  . نبوده است

 
  هاي فنی روش تجویزي حل الزامات در راه 19-3-2-1

هاي فنی، الزامات زیر در مورد مشخصات حرارتی جدارهاي سـاختمان      حل  در هر یک از مجموعه راه     
  : شده استتعیین

 مجاورت دیوار با فـضاي خـارج یـا فـضاي     حالتدر دو حداقل مقاومت حرارتی دیوارها،    -1
 ؛)خارجی، داخلی، میانی، همگن(کاري حرارتی   نحوة عایقبراساس نشده، و  کنترل

حداقل مقاومت حرارتـی بـام، در دو حالـت مجـاورت بـام بـا فـضاي خـارج یـا فـضاي                    -2
 کاري حرارتی بام و دیوارهاي ساختمان؛   نشده، و براساس نحوة عایق کنترل

  جدارهاي نورگذر ساختمان؛ي کیفیبند رده -3



  پوستۀ خارجی ساختمان 19-3

35  

 بـا فـضاي خـارج یـا     کفحداقل مقاومت حرارتی کف مجاور هوا، در دو حالت مجاورت            -4
کـاري حرارتـی کـف مجـاور هـوا و دیوارهـاي         نشده، و براساس نحوة عایق     فضاي کنترل 

 ساختمان؛ 
و حـداقل  ) سراسـري یـا پیرامـونی   (کاري حرارتی کف روي خاك    روش قابل قبول عایق    -5

 .مقاومت حرارتی عایق حرارتی مورد استفاده
 

  گیري مناسب از نور خورشید  اثر بهره   19-3-2-2
 داراي نیـاز غالـب   3در صورتی که ساختمانِ داراي شرایط استفاده از روش تجویزي، مطابق پیوست     

گیـري مناسـب از انـرژي خورشـیدي         امکان بهـره   1-3-2-19وضیحات بند    باشد و مطابق ت    گرمایی
هاي فنـی را بـا ضـریب     حل شده در راه  هاي حرارتی ارائه   حداقل مقاومت  توان  میوجود داشته باشد،    

  .  کاهش داد95/0
  

   مناسب  بان گیري از سایه اثر بهره  19-3-2-3
 داراي نیـاز غالـب   3مطابق پیوست در صورتی که ساختمانِ داراي شرایط استفاده از روش تجویزي،     

شـده در   هـاي معـین   بـان   باشد و تمامی جدارهاي نورگذر پوستۀ خارجی ساختمان نیز سایه   سرمایی
هاي فنی را بـا   حل شده در راه  هاي حرارتی ارائه  حداقل مقاومت  توان  می را داشته باشند،     10پیوست  
  .  کاهش داد9/0ضریب 
  

  ي فنی روش تجویزيها حل نکاتی دربارة مجموعه راه 19-3-2-4
،  آمده اسـت 6-2-3-19  و 5-2-3-19 هاي  تجویزي، که در بخشهاي فنی   حل  در مورد مجموعه راه   

  :در نظر گرفتن موارد زیر لازم است
جـویی   صـرفه ، از نظر 3هاي غیرمسکونی گروه  ارجی ساختمانکاري حرارتی جدارهاي خ  در عایق   -

 از تـوان  مـی ، تنهـا  )2-3-2-19بـه  . ك. ر(شوند    در مصرف انرژي، که به صورت منقطع استفاده می        
  . کاري حرارتی از داخل و مقادیر متناظر با آنها استفاده نمود هاي عایق روش

، بام و کف مجاور هوا مربوط به تمامی ضـخامت        شده در مورد دیوار       مقادیر مقاومت حرارتی داده     -
حل  شده در راه   با استفاده از مقادیر بیانبنابراین، لازم است مقاومت حرارتی عایق،     . جدارها است 

 .تعیین شود، هاي جدار  لایهدیگربا در نظر گرفتن مقاومت حرارتی فنی و 
ا مربـوط بـه لایـۀ عـایق حرارتـی           شده در مورد کف روي خاك تنه        مقادیر مقاومت حرارتی داده     -

  . است
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کـاري حرارتـی جـدارهاي مجـاور      تواند، به جـاي عـایق     نشده، طراح می    در مورد فضاهاي کنترل     -
 جدارهاي میان تمامکاري حرارتی     به عایق  ،)33الف، ص    4شکل  (نشدة ساختمان     فضاي کنترل 

، با اسـتفاده از مقـادیر و مشخـصات     )33ب، ص    4شکل  (نشده و فضاي خارج       آن فضاي کنترل  
  . ، بپردازدشده براي جدارهاي مجاور خارج تعیین

با درز انقطاع از ساختمان قطعه مجاور جـدا  در مورد آن بخش از جدارهاي جانبی ساختمان که،     -
 : است، لازم است نکات زیر مد نظر قرار گیرد شده

شـده بـودن    در صورت پوشیده بودن کامل فضاي درز انقطاع، و نیز یقین داشتن به کنتـرل              ) الف
کاري حرارتی آن جدارها نیست، اما در صورتی که  فضاهاي ساختمان مجاور، نیازي به عایق   

در مورد نحوة کنترل دمایی ساختمان مجـاور در دسـت نباشـد، جـدار مجـاور آن               اطلاعی  
 .شود نشده در نظر گرفته می ساختمان مانند جدار مجاور فضاي کنترل

 در صورت پوشیده نشدن درز میان دو ساختمان، جدار مجاور آن مانند جدار مجـاور فـضاي       )ب
 .شود خارج در نظر گرفته می

ز جدارهاي جانبی ساختمان که بـدون درز انقطـاع بـه بنـاي قطعـه مجـاور                  در مورد آن بخش ا      -
کاري حرارتی ایـن جـدارها    شده باشند، نیاز به عایق اند، اگر فضاهاي بناي مجاور کنترل   چسبیده

اما اگر نحوة کنترل دمایی ساختمان مجاور معلـوم نباشـد، جـدار مجـاور آن سـاختمان                 . نیست
 .شود نشده در نظر گرفته می مانند جدار مجاور فضاي کنترل
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  ) برتر با پنجرة (1-هاي فنی تجویزي ب حل   مجموعه راه 19-3-2-5
  جویی در مصرف انرژي  از نظر میزان صرفه1هاي گروه  ساختمان   19-3-2-5-1
  

  [m2.K/W] حداقل مقاومت حرارتی دیوارها -الف

  مجاور فضاي خارجدیوار 

   حرارتی همگن عایق  عایق حرارتی میانی   حرارتی داخلی قعای   حرارتی خارجی عایق

        

وار 
دی

رل
کنت

ي 
ضا

ر ف
جاو

م
 

ده
نش

  

2/1  3/2  3/2  1/2  0/1  
  

  [m2.K/W] یا سقف  حداقل مقاومت حرارتی بام-ب
  مجاور فضاي خارجبام یا سقف 

   بام یا سقف حرارتی داخلی عایق   بام یا سقف حرارتی خارجی عایق
کاري خارجی  ایقبا ع

  یا میانی دیوار
  کاري داخلی با عایق

  یا همگن دیوار
کاري خارجی  با عایق

  یا میانی دیوار
  کاري داخلی با عایق

  یا همگن دیوار

        

ف 
سق

 یا 
بام

رل
کنت

ي 
ضا

ر ف
جاو

م
 

شده
ن

  

0/3  0/3  0/3  1/2  0/1  
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  جدارهاي نورگذرحداقل مشخصات  -ج
جـدارهاي  . ، داراي ردة کیفـی یـک باشـند   6 جدولمطابق همۀ جدارهاي نورگذر مجاور خارج باید، 

  . انتخاب کرد3 یا 2، 1هاي کیفی   از ردهتوان از هر کدام نشده را می نورگذر مجاور فضاهاي کنترل
  

  [m2.K/W]  حداقل مقاومت حرارتی کف مجاور هوا-د
  مجاور فضاي خارجکف 

   کف حرارتی داخلی عایق   کفرتی خارجی حرا عایق
کاري خارجی  با عایق

  یا میانی دیوار
  کاري داخلی با عایق

  یا همگن دیوار
کاري خارجی  با عایق

  یا میانی دیوار
  کاري داخلی با عایق

  یا همگن دیوار

        

ف 
ک

رل
کنت

ي 
ضا

ر ف
جاو

م
 

ده
نش

  

2/3  2/3  2/3  1/2  9/0  
  
  

  [m2.K/W]شده  کنترلفضاهاي کف مجاور خاك   عایقحداقل مقاومت حرارتی  - ه
  وقعیت کف ساختمانم

  متر سانتی 40بیش از 
  بالاتر از محوطه

  متر بالاتر از محوطه،  سانتی40کمتر از 
  تر از محوطه  تراز با محوطه، یا پایین یا هم

  کاري پیرامونی عایق  کاري سراسري عایق  کاري سراسري عایق
 70با عرض حداقل 

  1/1  7/0  9/0  متر سانتی
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  جویی در مصرف انرژي  از نظر میزان صرفه2هاي گروه  ختمانسا  19-3-2-5-2
  

 [m2.K/W] حداقل مقاومت حرارتی دیوارها -الف

  مجاور فضاي خارجدیوار 

   حرارتی همگن عایق  عایق حرارتی میانی   حرارتی داخلی عایق   حرارتی خارجی عایق

        

وار 
دی

رل
کنت

ي 
ضا

ر ف
جاو

م
 

ده
نش

  

9/0  5/1  5/1  4/1  8/0  
  
  

  [m2.K/W] یا سقف  حداقل مقاومت حرارتی بام-ب
  مجاور فضاي خارجبام یا سقف 

   بام یا سقف حرارتی داخلی عایق   بام یا سقف حرارتی خارجی عایق
کاري خارجی  با عایق

  یا میانی دیوار
  کاري داخلی با عایق

  یا همگن دیوار
کاري خارجی  با عایق
  میانی دیواریا 

  کاري داخلی با عایق
  یا همگن دیوار

        

ف 
سق

 یا 
بام

رل
کنت

ي 
ضا

ر ف
جاو

م
 

شده
ن

  

1/2  1/2  1/2  6/1  8/0  
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  جدارهاي نورگذرحداقل مشخصات  -ج
جـدارهاي  .  باشـند 1 یـا  2، داراي ردة کیفـی  6 جـدول مطـابق  جدارهاي نورگذر مجاور خارج باید، 

  . انتخاب کرد3 یا 2، 1 هاي کیفی توان از رده نشده را می کنترلنورگذر مجاور فضاهاي 
  

  [m2.K/W]  حداقل مقاومت حرارتی کف مجاور هوا-د
  مجاور فضاي خارجکف 

   کف حرارتی داخلی عایق   کف حرارتی خارجی عایق
کاري خارجی  با عایق

  یا میانی دیوار
  کاري داخلی با عایق

  ن دیواریا همگ
کاري خارجی  با عایق

  یا میانی دیوار
  کاري داخلی با عایق

   یا همگن دیوار

        

ف 
ک

رل
کنت

ي 
ضا

ر ف
جاو

م
 

ده
نش

  

2/2  2/2  2/2  5/1  7/0  
  

  [m2.K/W]شده  فضاهاي کنترلکف مجاور خاك   عایقحداقل مقاومت حرارتی  - ه
  موقعیت کف ساختمان

  متر سانتی 100بیش از 
  بالاتر از محوطه

 100 تا 40به میزان 
  متر بالاتر از محوطه نتیسا

تراز با  از محوطه، همتر  پایین
 40محوطه، یا کمتر از 

  متر بالاتر از محوطه سانتی

کاري  عایق
  سراسري

کاري  عایق
  پیرامونی

با عرض حداقل 
  متر  سانتی100

کاري  عایق
  سراسري

کاري  عایق
  پیرامونی
با عرض 

 70حداقل 
  متر سانتی

کاري  عایق
  سراسري

کاري  عایق
  رامونیپی

با عرض 
 50حداقل 
  متر سانتی

7/0  9/0  5/0  7/0  3/0  5/0  
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  جویی در مصرف انرژي  از نظر میزان صرفه3هاي گروه  ساختمان   19-3-2-5-3
  

 [m2.K/W] حداقل مقاومت حرارتی دیوارها -الف

  مجاور فضاي خارجدیوار 

   حرارتی همگن عایق  رارتی میانیعایق ح   حرارتی داخلی عایق   حرارتی خارجی عایق

        

وار 
دی

رل
کنت

ي 
ضا

ر ف
جاو

م
 

ده
نش

  

8/0  2/1  2/1  1/1  7/0  
  

  [m2.K/W] یا سقف  حداقل مقاومت حرارتی بام-ب
  مجاور فضاي خارجبام یا سقف 

   بام یا سقف حرارتی داخلی عایق   بام یا سقف حرارتی خارجی عایق
کاري خارجی  با عایق

  ی دیواریا میان
 کاري داخلی با عایق

  یا همگن دیوار
کاري خارجی  با عایق

  یا میانی دیوار
 کاري داخلی با عایق

  یا همگن دیوار

        

ف 
سق

 یا 
بام

رل
کنت

ي 
ضا

ر ف
جاو

م
 

شده
ن

  

7/1  7/1  7/1  4/1  7/0  
  
  جدارهاي نورگذرحداقل مشخصات  -ج

.  باشـند 1 یـا  2، داراي رده کیفـی  6 جـدول مطـابق  تمام جدارهاي نورگذر مجاور خارج بایـد،  
 3 یـا  2، 1هـاي کیفـی     از ردهتوان از هـر کـدام   نشده را می  جدارهاي نورگذر مجاور فضاهاي کنترل    

  .انتخاب کرد
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  [m2.K/W]  حداقل مقاومت حرارتی کف مجاور هوا-د
  مجاور فضاي خارجکف 

   کفحرارتی داخلی  عایق   کف حرارتی خارجی عایق
کاري خارجی  با عایق

  یا میانی دیوار
  کاري داخلی با عایق

  یا همگن دیوار
کاري خارجی  با عایق

  یا میانی دیوار
  کاري داخلی با عایق

  یا همگن دیوار

        

ف 
ک

رل
کنت

ي 
ضا

ر ف
جاو

م
 

ده
نش

  

7/1  7/1  7/1  3/1  6/0  
  

  [m2.K/W]شده  فضاهاي کنترلکف مجاور خاك   عایقحداقل مقاومت حرارتی  - ه
  وقعیت کف ساختمانم

  متر  سانتی 100بیش از 
   بالاتر از محوطه

 40به میزان کف ساختمان 
متر بالاتر از   سانتی 100تا 

  محوطه

از تر  کف ساختمان پایین
تراز با محوطه، یا  محوطه، هم

متر بالاتر   سانتی40کمتر از 
  از محوطه

کاري  عایق
  سراسري

کاري  عایق
  پیرامونی

با عرض حداقل 
  متر انتی س70

کاري  عایق
  سراسري

کاري  عایق
  پیرامونی

با عرض حداقل 
  متر  سانتی50

2/0  5/0  2/0  3/0  

  کاري حرارتی عایق
   کف روي خاك 

  شده  فضاهاي کنترل
  .ضرورت ندارد
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  )با پنجرة ساده (2-هاي فنی تجویزي ب حل مجموعه راه 19-3-2-6

  ف انرژيجویی در مصر  از نظر میزان صرفه2هاي گروه  ساختمان   19-3-2-6-1
  

 [m2.K/W] حداقل مقاومت حرارتی دیوارها -الف

  مجاور فضاي خارجدیوار 

   حرارتی همگن عایق  عایق حرارتی میانی   حرارتی داخلی عایق   حرارتی خارجی عایق

گذر
نور

ي 
رها

جدا
ح 

سط
صد 

در
  

جی
خار

ي 
رها

دیوا
به 

ت 
سب

ن
  

وار 
دی

رل
کنت

ي 
ضا

ر ف
جاو

م
 

ده
نش

  

  8/0  غیرمجاز  یرمجازغ  غیرمجاز  5/2  20-16
15-11  7/1  9/4  9/4  1/4  8/0  
  8/0  8/2  2/3  2/3  4/1   و کمتر10

  
 [m2.K/W] بام یا سقف حداقل مقاومت حرارتی -ب

  مجاور فضاي خارجبام یا سقف 
   بام یا سقف حرارتی داخلی عایق   بام یا سقف حرارتی خارجی عایق

کاري  با عایق
خارجی یا میانی 

  دیوار

کاري  با عایق
داخلی یا همگن 

  دیوار

کاري  با عایق
خارجی یا میانی 

  دیوار

کاري  با عایق
داخلی یا همگن 

  دیوار

  

ف 
سق

 یا 
بام

ر ف
جاو

م
رل

کنت
ي 

ضا
 

شده
ن

  

یح
وض

ت
 :

بت
 نس

ل از
ستق

م م
ی با

رارت
ت ح

اوم
 مق

دیر
مقا

  
ست

ی ا
رج

 خا
اي

اره
دیو

به 
ذر 

ورگ
ي ن

رها
جدا

ح 
سط

 
.  

1/2  1/2  1/2  6/1  8/0  
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  جدارهاي نورگذرل مشخصات حداق -ج
 درصـد سـطح کـل    20شـده مـساوي یـا کمتـر از          چنانچه سطح جدارهاي نورگذر فضاهاي کنتـرل      

هاي  شده در این بخش، از پنجره       توان، با رعایت الزامات تعیین      دیوارهاي خارجی ساختمان باشد، می    
هـاي   حـل   راه  مجموعه در غیر این صورت، لازم است از      .  استفاده کرد  )6جدول  مطابق   (3ردة کیفی   

  . بهره جست) 2-5-2-3-19بند ( مربوط به این گروه 1-فنی ب
  

  [m2.K/W]  حداقل مقاومت حرارتی کف مجاور هوا-د
  مجاور فضاي خارجکف 

   کف حرارتی داخلی عایق   کف حرارتی خارجی یقعا
کاري  با عایق

خارجی یا میانی 
  دیوار

کاري  با عایق
داخلی یا همگن 

  دیوار

کاري  با عایق
خارجی یا میانی 

  دیوار

کاري  با عایق
داخلی یا همگن 

  دیوار

  

ف 
ک

رل
کنت

ي 
ضا

ر ف
جاو

م
 

ده
نش

  

یح
وض

ت
 :

بت
 نس

ل از
ستق

ف م
ی ک

رارت
ت ح

اوم
 مق

دیر
مقا

  
ست

ی ا
رج

 خا
اي

اره
دیو

به 
ذر 

ورگ
ي ن

رها
جدا

ح 
سط

 
.  2/2  2/2  2/2  5/1  7/0  

  
  [m2.K/W]شده  فضاهاي کنترلك کف مجاور خا  عایقحداقل مقاومت حرارتی  - ه

  موقعیت کف ساختمان

  متر  سانتی 100بیش از 
  بالاتر از محوطه

 100 تا 40تا ارتفاع 
  متر بالاتر از محوطه سانتی

تراز با  از محوطه، همتر  پایین
متر   سانتی40آن، یا کمتر از 

  بالاتر از آن

کاري  عایق
  سراسري

کاري  عایق
  پیرامونی

با عرض حداقل 
  متر سانتی 100

کاري  عایق
  سراسري

کاري  عایق
  پیرامونی

با عرض حداقل 
  متر  سانتی70

کاري  عایق
  سراسري

کاري  عایق
  پیرامونی
با عرض 

 50حداقل 
  متر سانتی

7/0  9/0  5/0  7/0  3/0  5/0  



  پوستۀ خارجی ساختمان 19-3

45  

  جویی در مصرف انرژي  از نظر میزان صرفه3هاي گروه  ساختمان 19-3-2-6-2
  

 [m2.K/W] حداقل مقاومت حرارتی دیوارها -الف

  مجاور فضاي خارجدیوار 

   حرارتی همگن عایق  عایق حرارتی میانی   حرارتی داخلی عایق   حرارتی خارجی عایق

گذر
نور

ي 
رها

جدا
ح 

سط
صد 

 در
  

جی
خار

ي 
رها

دیوا
به 

ت 
سب

ن
  

وار 
دی

رل
کنت

ي 
ضا

ر ف
جاو

م
 

ده
نش

  

25-21  8/1  7/5  7/5  6/4  7/0  
20-16  4/1  2/3  2/3  8/2  7/0  
15-11  2/1  4/2  4/2  1/2  7/0  
  7/0  9/1  0/2  0/2  1/1 و کمتر10

  
 [m2.K/W] بام حداقل مقاومت حرارتی -ب

  مجاور فضاي خارج بام یا سقف
   حرارتی داخلی قعای   حرارتی خارجی عایق

کاري  با عایق
خارجی یا میانی 

  دیوار

کاري  با عایق
داخلی یا همگن 

  دیوار

کاري  با عایق
خارجی یا میانی 

  دیوار

کاري  با عایق
داخلی یا همگن 

  دیوار

  

ف 
سق

 یا 
بام

رل
کنت

ي 
ضا

ر ف
جاو

م
 

شده
ن

  

یح
وض

ت
 :

بت
 نس

ل از
ستق

م م
ی با

رارت
ت ح

اوم
 مق

دیر
مقا

  
ست

ی ا
رج

 خا
اي

اره
دیو

به 
ذر 

ورگ
ي ن

رها
جدا

ح 
سط

 
.  7/1  7/1  7/1  7/1  7/0  
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   جدارهاي نورگذر-ج
 درصـد سـطح کـل    25ا کمتـر از   شـده مـساوي ی ـ      چنانچه سطح جدارهاي نورگذر فضاهاي کنتـرل      

هاي  شده در این بخش، از پنجره       توان، با رعایت الزامات تعیین      دیوارهاي خارجی ساختمان باشد، می    
هـاي   حـل   راه  در غیر این صورت، لازم است از مجموعه       . استفاده کرد ) 6 جدول   مطابق (3رده کیفی   

  . دداستفاده گر) 3-5-2-3-19بند  ( مربوط به این گروه 1-فنی ب
  

  [m2.K/W]  حداقل مقاومت حرارتی کف مجاور هوا-د
  مجاور فضاي خارجکف 

   حرارتی داخلی عایق   حرارتی خارجی عایق
کاري  همراه با عایق
انی خارجی یا می

  دیوار

همراه با 
کاري داخلی  عایق

  یا همگن دیوار

همراه با 
کاري خارجی  عایق

  یا میانی دیوار

همراه با 
کاري داخلی  عایق

  یا همگن دیوار

  

ف 
ک

رل
کنت

ي 
ضا

ر ف
جاو

م
 

ده
نش

  

یح
وض

ت
 :

بت
 نس

ل از
ستق

ف م
ی ک

رارت
ت ح

اوم
 مق

دیر
مقا

  
ست

ی ا
رج

 خا
اي

اره
دیو

به 
ذر 

ورگ
ي ن

رها
جدا

ح 
سط

 
.  7/1  7/1  7/1  7/1  6/0  

  
  [m2.K/W]شده  فضاهاي کنترلکف مجاور خاك   عایقحداقل مقاومت حرارتی  - ه

  موقعیت کف ساختمان

  متر  سانتی 100از بیش 
  بالاتر از محوطه

متر   سانتی 100 تا 40تا ارتفاع 
  بالاتر از محوطه

تراز با  از محوطه، همتر  پایین
متر   سانتی40آن، یا کمتر از 

  بالاتر از آن

کاري  عایق
  سراسري

کاري  عایق
  پیرامونی

با عرض حداقل 
  متر  سانتی70

کاري  عایق
  سراسري

کاري  عایق
  پیرامونی

ض حداقل با عر
  متر  سانتی50

2/0  5/0  2/0  3/0  

  کاري حرارتی عایق
   کف روي خاك 

  شده  فضاهاي کنترل
  .ضرورت ندارد
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  ها در زمینه طراحی ساختمان  توصیهاصول کلی و  19-3-3
و از شـرایط  سـاختمان   تـا  باشـد،    اقلـیم  بـا    سـازگار الامکـان      بایـد حتـی     طراحی معماري ساختمان  

ایـن  . در برابر شرایط نامطلوب اقلیمی محافظت گـردد   یري نماید و    گ  بهرهمطلوب طبیعی   هاي    امکان
شـرایط   تا مقدار انرژي مورد نیاز بـراي تـأمین   شود رویکرد در طراحی معماري ساختمان موجب می     

 و در اکثـر مـوارد بـا اسـتفاده از         از طریـق طبیعـی     ، و بخشی از آن    برسدبه حداقل   آسایش حرارتی   
گیري از   مؤثر در بهره  از تدابیر ، برخی   یحرارتکاري     علاوه بر عایق  . د تأمین شو  هاي غیرفعال،   سیستم

  : عبارتند ازهاي طبیعی در ساختمان  انرژي
  گیري ساختمان  جهت  -
  ساختمان کلی حجم و فرم   -
  جانمایی فضاهاي داخلی  -
  جدارهاي نورگذر   -
  ها  سایبان  -
  اینرسی حرارتی جدارها   -
   تهویۀ طبیعی -
  

  گیري ساختمان  جهت 19-3-3-1
 از انـرژي خورشـیدي بـسیار مـؤثر      سـاختمان گیـري  جنوب در بهره سمت  گیري ساختمان به      جهت
برداري بیشتر از   بهرهبراي ،گیري مناسب به این معنی است که جدارهاي نورگذر جنوبی          جهت. است

ش خورشـید   در معرض تـاب ، بعدازظهر3 صبح تا 9 از ،ترین روز سال    انرژي تابشی خورشید در کوتاه    
 که در طول سـال از بادهـاي نـامطلوب محفـوظ       ، ساختمان به نحوي قرار گیرد     ،علاوه به. قرار گیرند 

حفـظ   طبیعـی و  ۀ تهوی ـبـراي ها و بادهاي مطلـوب    بتوان از نسیم   ،فصل گرم سال  ، در   باشد و ضمناً  
  .  استفاده کردشرایط آسایش حرارتی 

  
  ساختمان کلی حجم و فرم  19-3-3-2

پوسـتۀ  سـطح  هر قدر نـسبت  . تمان در انتقال انرژي حرارتی بسیار مؤثر است     ساخکلی  حجم و فرم    
توصـیه  .  بـود کمتر خواهدساختمان نیز    باشد، انتقال حرارت     کمترخارجی ساختمان به زیربناي آن      

 و شـود ، ساختمان به صورت متراکم طراحی )3مطابق پیوست ( شود در مناطق با نیاز انرژي زیاد     می
هاي گرم و مرطـوب   در اقلیم. گرددۀ خارجی نسبت به سطح زیربناي آن کاسته   از مقدار سطح پوست   

ساختمان باید به شکلی طراحی شود که امکان اسـتفاده    ) 3مطابق پیوست   (و یا با نیاز سرمایی زیاد       
  .  طبیعی براي تمام فضاهاي داخلی فراهم گرددۀاز تهوی
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  جانمایی فضاهاي داخلی  19-3-3-3
فـضاهاي  . شـوند  مـی ل تقـسیم  ی فضاهاي اصلی و فضاهاي حا   ۀ دست به دو ی ساختمان   فضاهاي داخل 

 و افـراد در آن  گیرنـد  قـرار مـی  اسـتفاده  مـورد  روز   اوقات شبانهبیشتراصلی فضاهایی هستند که در  
  .گیرند  و به طور مستمر مورد استفاده قرار نمیندارندل ساکن یفضاهاي حا. سکونت دارند

ل بـین  ی ـ کـه فـضاهاي حا  جانمـایی شـوند  ل به نحوي یفضاهاي اصلی و فضاهاي حا  بهتر است   
 تـا انتقـال حـرارت از        ،قـرار گیرنـد   ) از نظر حرارتی  (هاي نامطلوب ساختمان      فضاهاي اصلی و جبهه   

بـه  )  گـرم سـال  اوقـات یا از خارج به فضاهاي اصلی در (در اوقات سرد سال فضاهاي اصلی به خارج     
  . حداقل برسد

. داشـته باشـند  هـاي مطلـوب سـاختمان قـرار        و بـه جبهـه    رالامکـان     حتـی فضاهاي اصلی باید    
استقرار فضاهاي با . جنوبی، شرقی، شمالی  : هاي مطلوب ساختمان به ترتیب اهمیت عبارتند از         جبهه

 بخشی از گرماي مورد نیاز ساختمان از طریـق تـابش آفتـاب بـه             ، در اوقات سرد   اصلی رو به جنوب   
  . شود میداخل تأمین 

  
  جدارهاي نورگذر  19-3-3-4
هـاي مرغـوب و بـدون درز         بایـد از قـاب     هـا،  آن ماننـد ها، نورگیرها و       شامل پنجره  ،دارهاي نورگذر ج

از طـرف دیگـر، ایـن جـدارها بایـد جوابگـوي انتظـارات        .  حداقل نشت هـوا باشـند    دارايمستقیم و   
شده در دیگر مباحث مقررات ملی، نظیر مقاومت در برابر باد و ایمنـی در مقابـل حریـق نیـز                 تعریف

، بـه صـورت   ...)گـسیل،   کـم (معمول، یـا بـا مشخـصات حرارتـی برتـر      هاي  استفاده از شیشه . اشندب
  .شود  توصیه می،ها ویژه در مورد پنجره  بهح،قاب موازي براي این سطو دوبا یا و جداره چند

 بـا حـداقل   ، مانند چوب، پلیمرهاي مرغوب و یا فلـز ،هاي این جدارها باید از جنس مناسب  قاب
 بـا اسـتفاده از نوارهـاي    بایـد ، هـا  نبودن درزبندي دور قابدر صورت مناسب .  باشد، حرارتی هاي  پل

 قبل از انجام عملیات درزبندي، باید اطمینان حاصـل شـود        . شود جلوگیريپذیر از نشت هوا       انعطاف
هاي مخصوص ورود هواي تازه، به تعداد و اندازه مناسب، در تمامی فضاهاي اصلی وجـود                 که دریچه 

  .دهد الشعاع قرار نمی ارد، و اقدامات درزبندي شرایط بهداشت فضاهاي داخل ساختمان را تحتد
آلات مخصوص درزبندي هستند، امکـان بهبـود    هاي کشویی ساده، که فاقد یراق در مورد پنجره  

هـاي واقـع در منـاطق بـادخیز و          استفاده از این نـوع بازشـوها در سـاختمان         . درزبندي منتفی است  
  . شود هیچ وجه توصیه نمی هاي بلند به در ساختمانهمچنین 

بـه علـت مقاومـت    . مقدار سطوح نورگذر از نظر انتقال حرارت در ساختمان بـسیار مـؤثر اسـت     
هر قـدر مقـدار سـطوح نورگـذر     ، پوستۀ خارجیاجزاي  دیگرنسبت به سطوح نورگذر   حرارتی اندك   

در .  سـاختمان کـاهش خواهـد یافـت        اتـلاف حـرارت از    نسبت به سطح پوستۀ خارجی کمتر باشد،        
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 ضمن تأمین نور مناسب بـراي فـضاهاي   ،مقدار کافی و مناسب سطوح نورگذرنتیجه، در نظر گرفتن  
  . خواهد شد انتقال حرارت به خارج موجب کاهشداخل، 

عملکـرد حرارتـی بهتـري    سطوح نورگـذر جنـوبی      البته در بین نماهاي مختلف یک ساختمان،        
 براي تأمین بخشی از گرماي مورد نیاز در اوقات سرد کمک      ،ي تابشی خورشید  به جذب انرژ  دارند و   

، به حداقل میـزان  سطوح نورگذرمقدار  ،هاي نامطلوب و سرد ساختمان  جبهه در بهتر است . کنند می
جـدارهاي  انـواع  برخـی از  مشخـصات حرارتـی   . مورد نیاز براي تأمین روشنایی طبیعی کاهش یابـد      

  . مده است آ9 پیوست  درنورگذر
  

  ها سایبان   19-3-3-5
در همـه  . رونـد  ها براي کنترل میزان تابش آفتاب به سطوح نورگـذر سـاختمان بـه کـار مـی        سایبان

 ـ  معلوم ساختن این نیاز،  براي  . نیستمناطق اقلیمی لزوماً به سایبان نیاز        طـور   ه باید اقلـیم منطقـه ب
با توجه به اوقات گـرم سـال و زوایـاي تـابش     د بای 1 سایبان افقی یا عموديۀ زاوی.دقیق مطالعه شود  

 تمامی سطح پنجـره در سـایه قـرار    گرم در اوقات ،به این ترتیب.  اوقات تعیین شود این خورشید در 
 خورشـید بـه داخـل و افـزایش دمـا و ایجـاد شـرایط         مستقیممانع از ورود تابش  سایبان   و   گیرد  می

  . شود مینامطلوب حرارتی در فضاي داخل 
 از تـابش خورشـید بـه داخـل     ،در اوقـات گـرم سـال   اي باشـد کـه،     ایبان باید به انـدازه    ابعاد س 

 امکـان ورود تشعـشع    ، بـراي اسـتفاده از گرمـاي تابـشی خورشـید           ،و در اوقات سرد   جلوگیري کند   
  . کندبه داخل فراهم را خورشید 
ر کـشور، ارائـه    شه216ها، براي   پنجره بان  این مبحث، زوایاي مناسب براي سایه   10پیوست  در  

بـان   بان افقی و زاویۀ سایه هاي مندرج در این پیوست، براي هر شهر، زاویۀ سایه در جدول . شده است 
بـا اسـتخراج ایـن زوایـا و     . گیري پنجره، تعیـین شـده اسـت        هاي مختلف جهت    عمودي، براي حالت  

  .گردد مشخص میهاي افقی و عمودي  بان آگاهی از ابعاد پنجره، عمق سایه
  

  اینرسی حرارتی    19-3-3-6
 که داراي اینرسی حرارتی یـا ظرفیـت حرارتـی     ، مانند کف، سقف یا دیوارها     ،برخی عناصر ساختمان  

 اثـر  بـر گرما یا سرماي موجود در فضا . دارندرا سازي حرارت   توانایی ذخیره  ،هستند) جرم زیاد (زیاد  
 که گرما یا سرما مورد نیـاز اسـت       و در ساعاتی   گردد  می منتقل آن عناصر  بهوجود ظرفیت حرارتی،    

 از نوسان شـدید  ، به کمک ظرفیت حرارتی عناصر ساختمان     ، در نتیجه  .شود می بازگرداندهبه محیط   
                                                   

به کار رفته است، در این مبحث نیز از » قائم«به جاي واژة » عمودي«با توجه به این نکته که در اکثر متون فنی واژة  .1
 .استفاده شده است» عمودي«واژة 
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نیاز به عناصر حرارتی با ظرفیت حرارت زیاد بـستگی بـه      میزان  . شود  میدما در فضاي داخل کاسته      
 دشـو  اسـتفاده مـی  از آنهـا   طور مداوم    هروز ب  در فضاهایی که در طول شبانه     . نوع استفاده از فضا دارد    

 سـاختمان توصـیه    ۀکاري حرارتی در سمت خارجی پوست        و عایق  استاینرسی حرارتی زیاد مطلوب     
روز، اینرسی حرارتـی بهتـر اسـت تـا حـد        منقطع در طول شبانه  ةدر فضاهاي با استفاد   اما  . گردد  می

جزییـات  . صـورت گیـرد   سـاختمان  ۀتکاري حرارتی در سـمت داخلـی پوس ـ   ممکن کم باشد و عایق  
  .است آمده  1پیوست مربوط به محاسبه اینرسی حرارتی در 

  
   هویه طبیعیت 19-3-3-7

ها موجب تـأمین بهتـر آسـایش حرارتـی و کـاهش        فراهم ساختن امکان تهویۀ طبیعی در ساختمان      
 هاي مرطـوب، اهمیـت    خصوص در اقلیم    این موضوع، به  . شود  هاي مکانیکی می    مصرف انرژي سیستم  

  . زیادي دارد
رو و  هـاي روبـه   شود که بـا تعبیـۀ بازشـو    هاي مرطوب، توصیه می  در طراحی ساختمان در اقلیم    

  در اقلـیم . مسدود نکردن مسیر جریان هوا با عناصر داخلی، امکان ایجاد کوران در فضاها فراهم شود      
 ورود بـه فـضاهاي   گرم و مرطوب، بهتر است با تمهیداتی، مانند ایجـاد سـایه، دمـاي هـوا، پـیش از            

  . داخلی ساختمان، کاهش یابد
سـازي تـوده    در اقلیم گرم و خشک، در اوقات گرم، تهویۀ طبیعی شبانۀ ساختمان موجب خنک   

هـاي   شـده از طریـق سیـستم    در طول روز نیز، تهویۀ فضاهاي داخلی، با هواي خنک. شود مصالح می 
  ر.کند مان را تأمین میساده تبخیري، بخش قابل توجهی از نیازهاي سرمایی ساخت
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جویی در مـصرف انـرژي     مبحث چهاردهم مقررات ملی ساختمان، براي صرفه      احکام  علاوه بر رعایت    
هـا   هاي کاربري سـاختمان  در تأسیسات مکانیکی، الزامات مندرج در این فصل نیز باید در همۀ گونه           

  .رعایت شود) 4مطابق پیوست (
  

   مقررات کلی  19-4-1
ها، بیـان   ابیر کلی، براي کاهش نیاز انرژي تأسیسات مکانیکی ساختمان      در این بخش ملاحظات و تد     

  . شده است
  

ها و تجهیزات فعال، یا غیرفعال که از منابع انرژي تجدیدپذیر، مانند        به کارگیري سیستم    )الف
هـاي بـا زیربنـاي بـیش از      خصوص در ساختمان برند، به گرمایی، بهره می خورشید و زمین 

  . شود وصیه می متر مربع، ت2000
تجهیزات تـأمین نیازهـاي سـرمایی و گرمـایی، تهویـه و آب گـرم مـصرفی، ماننـد انـواع             )ب

، و اجـزاي  )هـا  فـن (هـا   ، دمندهها گن گرم آبها،  هاي حرارتی، پمپ  ها، کولرها، پمپ    بخاري
  . باید داراي برچسب انرژي باشندها، وتورخانهمختلف م

نـشده یـا فـضاي        شده ساختمان نباید به طور مستقیم با فضاهاي کنتـرل           فضاهاي کنترل   )ج
خارج در ارتباط باشند و باید، به شکل مناسبی، با استفاده از در، جداکننده و مانند آنهـا،                  

لازم است در به صورت خودکـار       شده پرتردد،     در فضاهاي کنترل  . از این فضاها جدا شوند    
  . بسته شود

هاي بـا کـاربري مـشابه،      و ساختمان  هاي تجاري   مجتمعها، ادارات،     ها، بیمارستان   در هتل   )د
لازم است سیستمی براي توقـف خودکـار سـرمایش و گرمـایش، در صـورت بـاز مانـدن                    

برد هـا، کـار     در ایـن نـوع سـاختمان      . بینـی شـود     مدت بازشوهاي خـارجی، پـیش       طولانی
  .شود هاي هوشمند توصیه می سیستم



 مبحث نوزدهم

52 

در واحدهاي مستقل ساختمانی که گرمایش، سرمایش یا آب گرم مـصرفی آنهـا بـا یـک                  )ه
 کـه بـراي هـر یـک از واحـدها کنتـور        شـود   توصیه مـی  شود،    سیستم مشترك تأمین می   

گیري مصرف انرژي نصب گردد، تا اثر تدابیر به کار برده شده براي کـاهش مـصرف          اندازه
  .انرژي در هر واحد، جداگانه محاسبه و عاید همان واحد گردد

هـاي گـروه یـک، چنانچـه نیـاز انـرژي بخـشی از سـاختمان، یـا بخـشی از                  در ساختمان   )و
  .گیري جداگانه براي آن الزامی است هاي آن، زیاد باشد، نصب کنتور اندازه سیستم

 20اوقـات سـرد سـال حـداکثر         دماي هواي داخل فضاها، در محل حضور افراد، بایـد در              )ز
در مناطق .  درجۀ سلسیوس تنظیم شود28درجۀ سلسیوس و در اوقات گرم سال حداقل        

مرطوب، دماي هواي فضاها در اوقات گرم سال باید بسته به مورد تعیین شود، و در هـیچ     
براي فضاهاي داراي شرایط خاص، رعایت   .  درجۀ سلسیوس باشد   25حالتی نباید کمتر از     

 فوق لازم نیست و دماهاي تنظیم گرمایش و سرمایش آنها را باید بـسته بـه مـورد     مقادیر
  . تعیین کرد

  . در مورد کولرهاي آبی نیاز به رعایت مقررات دماي مبنا نیست :تبصره
کـه کنتـرل دمـاي کـل هـواي داخـل       صـنعتی،  هـاي     ساختمانی، مانند   یها  در ساختمان   )ح

  .اید به صورت موضعی تأمین گرددنیازهاي آسایش حرارتی بضرورت ندارد، 
  

  تأسیسات سرمایش و گرمایش  19-4-2
   تأمین سرمایش و گرمایش 19-4-2-1

ها  موتورخانه. سرمایش و گرمایش ساختمان ممکن است به دو صورت مرکزي یا مستقل تأمین شود         
هـاي   وع سیستماي از ن ها و کولرهاي پنجره بخاري. روند هاي مرکزي به شمار می ها از سیستم  و پکیج 

ظرفیت و مشخـصات فنـی تجهیـزات بایـد براسـاس محاسـبات بارهـاي              در هر حال،    . مستقل است 
گرمایشی و سرمایشی تعیین شود و تا حد امکان از به کارگیري تجهیزاتی با ظرفیـت بـالاتر از نیـاز           

  . خودداري گردد
  و 1-1-2-4-19 هـاي مرکـزي و مـستقل، بـه ترتیـب، در بنـدهاي          الزامات هر یک از سیـستم     

   .ارائه شده است 19-4-2-1-2 
   سیستم مرکزي 19-4-2-1-1

هاي مرکزي گرمایشی یا سرمایشی باید براي کنترل دماي هوا و یا آب خروجـی از               در سیستم  )الف
  .ها از ترموستات استفاده شود هر یک از سیستم
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هاي روشن و خاموشی تجهیـزات گرمایـشی، سرمایـشی            ظیم زمان کنترل دما باید از طریق تن       )ب
توسط پمـپ و شـیر   (، یا کنترل ظرفیت آنها و یا تنظیم جریان سیال فعال    )مشعل، کمپرسور (

  .انجام گیرد) برقی
لازم است پمپ مربوط به سیال فعال، براساس دماي هوا و یا آب برگشتی، کنترل و روشن یـا                )ج

  . شود خاموش 
 با دماي هواي بیرون ساختمان به صورت   ارتباطنظیم دما براي کنترل سیستم باید در        درجۀ ت   )د

  . قابل تنظیم باشدخودکار 
 1000 بـا زیربنـاي مفیـد بـالاي     2هـاي گـروه     و سـاختمان 1هاي گـروه      براي همۀ ساختمان    )ه

 ساعات ریزي کارکرد تجهیزات در ، در نظر گرفتن سیستم برنامه   )5به پیوست   . ك. ر(مترمربع  
هـاي سـاختمانی    براي دیگر گروه. برداري، الزامی است شبانه روز، با در نظر گرفتن ساعات بهره 

  .شود توصیه مینیز این اقدام 
جایی هوا، کـه مقـدار آن بـا     هاي سرمایشی، ضریب انرژي مورد نیاز براي جابه     در تمام سیستم    )و

  . باشد 5گاه کمتر از  شود، نباید هیچ رابطه زیر محاسبه می
  

 جا شدة سیستم  بار سرمایشی محسوس جابه
(W)  جایی هوا  ضریب انرژي جابه

انرژي الکتریکی ورودي به دمنده هاي سیستم   =
(W)  

  
هـا   انرژي الکتریکی پمپ. هوا و فن کویل صادق است -هاي تمام هوا و آب رابطه بالا در تمام سیستم    

هـاي سیـستم    انرژي الکتریکـی ورودي بـه دمنـده   هوا باید در مخرج کسر به -هاي آب   براي سیستم 
  .  اضافه شود

تجهیزاتی که، براي تامین رطوبت و حفظ شرایط آسایش در داخل ساختمان، نیاز بـه مـصرف             )ز
  .انرژي دارند باید از طریق حسگر رطوبت کنترل شوند

، بـه صـورت   برداري منقطع در صورتی که از قسمتی از فضاهاي ساختمانی غیرمسکونی با بهره      )ح
مداوم استفاده شود، باید گرمایش و سرمایش این فضاها از سیستم مرکزي تفکیک گردیـده و             

  .به صورت مستقل در نظر گرفته شود
    سیستم مستقل19-4-2-1-2

کنـد بایـد بـا     هر نوع سیستم گرمایشی یا سرمایشی غیرمرکزي که کاملاً مـستقل عمـل مـی        )الف
  .ش یا تنظیم شودکنترل ترموستاتیک روشن و خامو
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  . هاي نفتی و گازي نیاز به رعایت بند فوق نیست  در مورد بخاري :تبصره
نصب شومینه در مجاورت دیوارهاي داخلی مجاز است؛ و شـومینه بایـد کـاملاً جـدا از دیـوار                       )ب

  داشتن دمپـر در زمـان   نصب سیستم کنترل اتوماتیک، براي بسته نگه      . خارجی ساختمان باشد  
  .  شود  شومینه، توصیه میخاموش بودن

  
  مدارهاي توزیع 19-4-2-2

 بـالانس . دهنـد  انجام مـی ها را   انتقال و توزیع سرما و گرماي تولید شده به پایانه  کارمدارهاي توزیع   
 باید از تجهیزات  کردن، بالانسبراي.  الزامی است سرمایشیهاي گرمایشی و      مدارهاي سیستم  کردن

  . استفاده گردد،ها و شیرهاي بالانس سنج ها، فشارها، دما سنج اعم از دمپر،مورد نیاز
هـاي توزیـع بخـار، آب و هـوا          کاري حرارتی سیـستم     براي تجهیزات سرمایش و گرمایش، عایق     

  .گیرد الزامی است و بر اساس مقررات این بند انجام می
  

  ها کاري حرارتی لوله عایق 19-4-2-2-1
ش بایـد براسـاس بیـشترین مقـدار     هـاي سـرمایش و گرمـای    هاي مورد استفاده در سیستم      تمام لوله 

بـراي  . گـردد  کـاري حرارتـی    این مبحث عـایق  7جدول  مقررات ملی و     14مشخص شده در مبحث     
سـاخته توصـیه    هـاي حرارتـی پـیش    تضمین حداقل ضخامت مفید عایق حرارتی، اسـتفاده از عـایق        

  .آن اجتناب شوددر زمان نصب، باید از فشرده کردن عایق و کاهش مقاومت حرارتی اسمی . شود می
  

 [m2.K/W]هاي سرمایش و گرمایش  حداقل مقاومت حرارتی عایق لوله در سیستم -7 جدول

  متر  میلی38قطر لوله بیش از   متر  میلی38قطر لوله تا   نوع سیال
  32/1  88/0  آب گرم

  00/2  00/1  بخار
  00/1  88/0  آب سرد، مبرد و براین

 
  ها کاري حرارتی کانال عایق  19-4-2-2-2

 در صـورت قـرار داشـتن در فـضاي داخـل           ،هاي مورد استفاده در سـرمایش و گرمـایش          التمام کان 
 با عایقی کـه از   مقررات ملی ساختمان، باید    14علاوه بر رعایت ضوابط مندرج در مبحث        ،  ساختمان

هـاي مـورد    اگـر کانـال  . کاري گردد  برخوردار است عایق[m2.K/W] 88/0حداقل مقاومت حرارتی  
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با عـایقی کـه از حـداقل مقاومـت         باید  ،  استیش و گرمایش در خارج از ساختمان        استفاده در سرما  
هاي کـولر آبـی واقـع در     در مورد کانال. شوند کاري   برخوردار است عایق [m2.K/W] 44/1حرارتی  

  . نیستکاري حرارتی  به عایقنیازي ،فضاي داخلی ساختمان
  

  هاي سرمایش و گرمایش پایانه 19-4-2-3
هاي گرمایشی و سرمایشی ماننـد شـوفاژ،    هاي سیستم براي تمام پایانهشود که     توصیه می  )الف

  . ، کنترل ترموستاتیک نصب گردد)هاي هوا در سیستم(فن کویل، و دمپر 
هاي حرارتی و برودتی باید قابلیت روشن و خـاموش شـدن توسـط یـک        هاي پایانه   دمنده  )ب

روز، را داشـته   ر شـبانه سیستم کنترل ترموستاتیک، با امکـان تنظـیم دماهـاي مختلـف د      
  . باشند

ها در  هاي غیرمسکونی، در نظر گرفتن سیستم کنترل مرکزي کارکرد دمنده          در ساختمان   )ج
  .روز الزامی است طی ساعات شبانه

  

  هاي تهویه سیستم 19-4-3
  مین هواي تازه أت 19-4-3-1

 -کلید روشـن کنند، باید به  هاي تأمین هواي تازه، که با استفاده از دمنده یا فن کار می تمام سیستم 
خاموش تجهیز شوند، تا در شرایط غیر کاري و هنگامی که به هـواي تـازه نیـازي نیـست خـاموش                   

  . شوند، مگر آنکه مجهر به کنترل خودکار باشند
هاي خودکار، که دمپر آنها  در تمام نقاط ورود و خروج هوا در ساختمان، در نظر گرفتن سیستم        

در مواردي که درجۀ آلودگی هـواي داخـل تغییـر    . زامی استشود، ال  فقط در زمان کار کردن باز می      
  .کند، تنظیم خودکار میزان هواي تازه الزامی است می

شـده از نظـر     درصـد از حـداقل تهویـۀ تعیـین    20حداکثر میزان تهویۀ مکانیکی نباید بـیش از      
روجی استفاده هاي بازیافت انرژي از هواي خ در صورتی که از سیستم   . سلامت و بهداشت بالاتر باشد    

  .گردد شود، این محدودیت برطرف می
  

  کیفیت درزبندي بازشوها 19-4-3-2
در هر واحد مستقل، چنانچه میزان تهویۀ ناخواسـتۀ هـوا، کـه از طریـق بازشـوهایی ماننـد درهـا و               

گیرد، در شرایط عادي، از یک سوم حجم تعویض هـوا در سـاعت تجـاوز نکنـد،                ها صورت می    پنجره
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میـزان تهویـۀ   . افـزایش داد % 10توان تـا     ، را می  1-1-3-19، در بند    Ĥع  ضریب انتقال حرارت مرج   
  . گردد ناخواستۀ هوا از طریق مراجع مربوطه تعیین می

هـاي نـوین و    گیـري از پنجـره      مانند بهره ( در صورتی که با استفاده از تمهیدات مختلف          :توجه
ابد، باید هواي تازة مورد نیـاز بـراي      میزان تهویۀ هواي ناخواسته از بازشوها کاهش ی       ) انواع درزبندها 

  . تأمین سلامتی و بهداشت، به صورت طبیعی یا مکانیکی، فراهم گردد
  

  تأسیسات آب گرم مصرفی 19-4-4
   ملاحظات کلی 19-4-4-1

طـور   در سیستم مرکزي گرمایش، طراحی و اجراي تأسیسات آب گـرم مـصرفی بایـد بـه         ) الف
ی بـا کنتـرل اتوماتیـک       مجزا انجام شـود یـا عملکـرد مجـزاي آن توسـط شـیرهاي برق ـ               

  .پذیر گردد امکان
هـاي   هاي خورشیدي براي پیش گرم کردن آب و کاهش مـصرف سـوخت            کاربرد سیستم   )ب

  .گردد فسیلی توصیه می
دار   هاي مخزن  کن  گرم  در آب  مترمربع،   2000هاي عمومی با زیربناي بیش از         در ساختمان   )ج

کننـده در   کـاربرد محبـوس  . ی اسـت   الزام ـ 1کننده حرارت   بدون پمپ، استفاده از محبوس    
  .شود توصیه میها نیز  دیگر ساختمان

طراحـی  . تجهیزات سیستم آب گرم مصرفی بایـد مجهـز بـه سیـستم کنتـرل دمـا باشـد           ) د
 مقررات ملی انجام شود و دمـاي  14سیستم آب گرم مصرفی باید براساس ضوابط مبحث         

 در اسـتخرهایی کـه دمـاي آب    . درجه سلسیوس بیشتر باشد60آب گرم مصرفی نباید از  
  . درجه سلسیوس باشد27شود، دماي آب نباید بیش از  کنترل می

کن اسـتخرها، بـراي آسـانی و سـهولت      گرم هاي خاص مصارف ویژه، مانند آب   کن  آب گرم   ) ه
انـدازي و   کار، باید مجهز به کلید روشن و خاموشِ بدون وابستگی به ترموستات، جهت راه   

  .خاتمه کار، باشند
استفاده از کنترلر خودکار براي خاموش کـردن پمـپ آب گـرم برگـشتی، در زمـانی کـه               ) و

  . شده به آب گرم نیازي نیست، الزامی است بینی پیش
شود،  توصیه می. براي به کارگیري پمپ تصفیۀ آب، استفاده از کنترلر ساعتی الزامی است          ) ز

  . در ساعات حداکثر بار شبکه، از پمپ استفاده نشود

                                                   
1. Heat trap 
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)  بار یا آتمـسفر 5/5حدود  (kPa 550هاي حمام در فشار    دهی دستشویی و سردوشی     آب  ) ح
  . لیتر بر ثانیه باشد16/0نباید بیش از 

  . در حد امکان از شیرهاي مشترك آب گرم و سرد استفاده شود  ) ط
هایی با کاربري عمومی، استفاده از شیرهاي فنري یا شـیرهاي داراي چـشم                در ساختمان   ) ي

  .الکترونیکی الزامی است
  

  کاري حرارتی لوله و مخزن عایق 19-4-4-2
ها باید داراي عایق حرارتی با مقاومت حرارتی بیش           هاي آب گرم مصرفی، لوله      در سیستم  )الف

  . باشند [m2.K/W] 88/0از 
ــاي آب مخــزن  )ب ــیش از    ه ــی ب ــت حرارت ــا مقاوم ــی ب ــایق حرارت ــد داراي ع ــرم بای  00/1گ

[m2.K/W] باشند.  
. کنند، استفاده از پوشـش الزامـی اسـت    ستخرهاي عمومی، که از آب گرم استفاده می در ا   )ج

کننـد،   هاي مسکونی، که از آب گـرم اسـتفاده مـی        در مورد استخرهاي شخصی ساختمان    
  .شود گیري از این پوشش توصیه می بهره
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  سیستم روشنایی و انرژي الکتریکی  19-5
  
  

 مقررات ملی 13در تأمین روشنایی با استفاده از انرژي الکتریکی، لازم است علاوه بر الزامات مبحث             
همچنـین، عـلاوه بـر الزامـات ایـن بخـش،       . ساختمان، موارد مندرج در این بخش نیز منظـور شـود        

هـاي خورشـیدي، بـه صـورت       تمان، از سـلول   توان، براي تأمین بخشی از انرژي الکتریکـی سـاخ           می
  .مستقل یا موازي با شبکه سراسري برق، بهره گرفت

  
  ها و تجهیزات روشنایی سیستم   19-5-1

، شـود  ها که از روشنایی الکتریکی به صورت ممتـد اسـتفاده مـی        عمومی کلیه ساختمان  در فضاهاي   
 گیري بهره. الزامی است ن بر وات، لوم55، با حداقل بازده    )پر بازده  (مصرف هاي کم    لامپ کارگیري  به

هاي مسکونی که از روشنایی الکتریکی بـه   مصرف در کلیه فضاهاي داخلی ساختمان    هاي کم   از لامپ 
  .شود شود، به ویژه در فضاهاي نشیمن و آشپرخانه، توصیه می صورت ممتد استفاده می

تـا   ،باشـند هایی  زتابندهبا باید داراي  سقفیا روي   درون   ةشد   نصب روشناییهاي    تمامی سیستم 
  . بیشترین روشنایی به فضا برسد

  
  روشناییهاي کنترل  سیستم  19-5-2
  فضاهاروشنایی  19-5-2-1
  : کهباشد  جداگانه داشتهیا سیستم کنترل  باید یک کلید  مستقلفضايهر 

  
  .باشدپذیر و در دسترس  قرار گیرد، رؤیت هافضا خروجی - وروديمحلدر  -1
 .معلوم شودها  چراغبودن یا روشن  خاموش با دیدن آن، -2

  
  .صادق نیستشود   که صرفاً براي مقاصد تزیینی استفاده میهایی لامپ در مورد اتاین الزام
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  روشناییو یا مدت هاي کاهش میزان  سیستم   19-5-2-2
روشـنایی  الکتریکـی   و بار دارد متر مربع یا بیشتر 10روشنایی فضاهاي محصوري که مساحتی برابر       

 باید بـه نحـوي کنتـرل    گردد، تأمین می بیش از یک منبع با و استبر متر مربع  وات 12آن بیش از    
ها تا نصف قابـل کـاهش باشـد، ضـمن اینکـه همچنـان سـطح         روشنایی چراغ الکتریکی   که بار    شود

 ـ   . مین گردد أدر تمام فضا ت   قابل قبول   یکنواختی  با  روشنایی   صـورت یکنواخـت   ه کاهش روشـنایی ب
  :مین گرددأ زیر تهاي روش به یکی از تواند می
   ؛هاي روشنایی  براي کنترل تمام سیستم1هاي نور دهنده استفاده از کاهش  -1
  ؛ دو کلیدباهاي زوج و فرد  کنترل ردیف  -2
  ؛لامپی هاي سه  کلید مستقل براي لامپ وسط سیستم نصب -3
  ۀ لامپ؛ کلید مستقل براي هر لامپ یا هر مجموع نصب -4
   و یا حرکت؛هاي تشخیص حضور  سیستم استفاده از -5
 ـ هـایی کـه     تنظیم و یا سیستم   دار قابل     هاي زمان    سیستم  استفاده از  -6 صـورت خودکـار     ه   ب

  .شوند خاموش می
  

، علاوه بر موارد شوند مند می  که در طول روز از نور طبیعی کافی بهره         فضاهاي محصور در مورد   
کـه    داشـته باشـند  حداقل یک سیستم کنترل نور مـصنوعی   در صورت امکان     گردد   می   توصیه فوق،

  .کند کنترل ،گیرد  که از نور طبیعی بهره میبخشی در ،سیستم روشنایی را
  

  کنترل خاموش کردن روشنایی 19-5-2-3
دسـتی  مرکزي کلید یا چند هاي روشنایی باید توسط یک  ، سیستممنطقه روشنایی ساختماندر هر   

  تشخیص حـضور   حسگر(کلید اتوماتیک   همچنین استفاده از    .  قابل کنترل باشد   نصب شده در محل   
  : رعایت این ضابطه لازم نیست،در موارد زیر .شود توصیه می )یا حرکت یا کنترل زمانی

در . باشـند   که فاقـد روشـنایی ایمنـی         و فضاهاي ورودي     )ها  لابی(ها    سرسراروشنایی راهروها،    )الف
مان عمـل   مقررات ملی ساخت13هاي روشنایی ایمنی باید مطابق الزامات مبحث         مورد سیستم 

  .شود
ها، مساجد، تئاترها،    هاي تجاري، رستوران    ها و مجتمع    فروشگاهفضاهاي با کاربري خاص مانند        )ب

  .هاي مشابه ها و ساختمان سینما

                                                   
1. Dimmer 
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  : باشد، باید شرایط زیر برقرار باشد  بینی شده  پیشدار  یک سیستم کلیدي زماناگر
  ؛در دسترس باشدقابل رؤیت و راحتی ه  ب -
  است؛ کدام فضا  بهلید مربوطک  بتوان به آسانی دانست کهباشد که یی  در جا -
  .صورت دستی نیز کار کنده ب  -

  
 دریافـت بایـد قابلیـت     سیـستم   شـود،    مـی ریزي زمانی استفاده      در صورتی که از سیستم برنامه     

  .باشد  را داشتهبر اساس تقویم سالانه هاي خاص  برنامه
  

  شدت روشنایی فضاها  19-5-3
 مقـررات ملـی   13ها باید براساس مبحـث   هاي مختلف در ساختمان ی فضاها و کاربري   شدت روشنای 

هـاي بـا ضـریب     براي تأمین این شدت روشنایی، باید توجه شود که از چراغ        . ساختمان تعیین گردد  
هاي با راندمان بالا و امکانات متناسب دیگر به نحوي استفاده شود که چگالی انـرژي                بالا، لامپ   بهرة
  .براي تأمین روشنایی مورد نظر بهینه باشد) بر حسب وات بر مترمربع(یکی الکتر

   
  روشنایی محوطه و بیرون ساختمان  19-5-4
  ها لامپ 19-5-4-1

 50هاي مورد استفاده براي روشنایی محوطه و بیرون سـاختمان بایـد حـداقل داراي رانـدمان               لامپ
  . لومن بر وات باشند

  
  کنترل روشنایی محوطه و خارج ساختمان 19-5-4-2

گیري  ه گیرند، بهر  ساعت یا تمام هفته مورد استفاده قرار نمی     24هایی که در      حوطه ساختمان براي م 
  .ها الزامی است کننده اتوماتیک یا سلول نوري براي روشن و خاموش کردن لامپ از کنترل

  
  کنتور   19-5-5

، ها، تجهیز هر واحد مستقل به کنتور جداگانه، جهت تعیین میزان تفکیکی مـصرف بـرق              در مجتمع 
  .الزامی است
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  موتورها   19-5-6
. هرگونه موتور الکتریکی باید مطابق با مقررات مؤسسۀ اسـتاندارد و تحقیقـات صـنعتی ایـران باشـد      

ها و ابـزار الکترونیـک قـدرت، و     ها و دمنده    استفاده از موتورهاي دور متغیر در تجهیزاتی مانند پمپ        
  . گردد کتریکی موتورها، توصیه میتنظیم فرکانس متناسب با بار متغیر و کاهش مصرف انرژي ال
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  : 1پیوست 
      اینرسی حرارتی ساختمان روش تعیین گروه

  
  

 اول لازم اسـت جـرم سـطحی    ۀ در وهل، یا بخشی از آن،براي تعیین گروه اینرسی حرارتی ساختمان  
 که در تعیین گروه اینرسـی حرارتـی در   ،میزان جرم جدار.  جدارهاي مختلف آن محاسبه گردد   مؤثر

در ایـن  .  آن بـستگی دارد ة،دهنـد   هاي مختلـف تـشکیل   جدار و لایه  به موقعیت    ،شود  می  نظر گرفته 
  .گردد هاي مختلف ارائه می ها و موقعیت  جدار در حالتی مؤثرپیوست، روش محاسبه جرم سطح

  کـل سـاختمان یـا بخـشی از آن    مؤثر جدارهاي مختلف، جرم     مؤثر  از تعیین جرم سطحی    پس
)M( در واحد سـطح زیربنـا   ساختمانمؤثر سطحی  در پایان، مقدار جرم،گردد و محاسبه می  )ma( 

  .دشو تعیین می
  

  تعیین جرم سطحی مؤثر جدار  1-1پ
  جدار در تماس با خارج  1-1-1پ

  حرارت باشـد، یـا اگـر جـدار عـایق          فاقد عایق  ، یا بخشی از آن    مجاور خارج ساختمان،   جدار   چنانچه
 جـدار در نظـر گرفتـه     جرم مؤثر سطحی جدار، یـک دوم جـرم آن    ۀهمگن باشد، در محاسب   حرارتِ  

  .شود می
 عـایق   داخـل در طـرف رو بـه  اگر جدار داراي عایق حرارت باشد، تنها جرم بخشی از جدار کـه   

  .شود  میمنظور جرم مؤثر جدار ۀ در محاسباست حرارتی
 کیلـوگرم در متـر   150 جدار بـیش از  یکشدة   در تمام حالات، اگر جرم سطحی مؤثر محاسبه    

  .شود  میاکتفاار  مقدهمینمربع باشد، به 
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  جدار مجاور خاك   2-1-1پ
 مجـاور خـاك،   ۀرو یا فضاي بست    روي خاك یا گربه     جرم سطحی مؤثر بخش مجاور خاك دیوار، کف       

در . شـود   کیلوگرم در متر مربع در نظر گرفته مـی         150 برابر   فاقد عایق حرارت باشد،    در صورتی که  
ی بخـشی از جـدار کـه در طـرف رو بـه            صورتی که جدار داراي عایق حرارت باشد، تنها جرم سطح         

اگر جرم سـطحی مـؤثر   . شود  میمنظور جرم سطحی مؤثر جدار ۀ در محاسباستحرارت   داخل عایق 
  .شود  میبسنده مقدار همین کیلوگرم در متر مربع باشد، به 150 شدة آن جدار بیش از  محاسبه

  
  نشده   یا فضاي کنترلمجاور ساختمانجدار در تماس با   3-1-1پ

پلـه،   راه(نـشده    یـا فـضایی کنتـرل   ،تماس با ساختمان مستقل دیگر جرم سطحی مؤثر جدارهاي در    
،  نصف جرم سطحی جدار، و در غیر این صورت  برابرفاقد عایق حرارت باشد،     اگر  ،  ...)پارکینگ، انبار،   

 ـ  هاي جدار که در طرف رو به داخل عایق      با جرم سطحی بخشی از لایه      برابر  نظـر   دراسـت،  یحرارت
  .شود می گرفته 
  

  شده ساختمان  جدارهاي داخل فضاي کنترل  4-1-1پ
واقـع  ) یـا بخـشی از آن  (شده سـاختمان     که داخل فضاي کنترليدر صورتی که جرم سطحی جدار   

جرم سـطحی جـدار    جرم سطحی مؤثر مساوي با ، کیلوگرم در مترمربع باشد300 کمتر از ستا  شده
در نظـر گرفتـه    کیلـوگرم در مترمربـع   300ر مساوي بـا   جرم سطحی مؤث، در غیر این صورت    ؛است
  .شود می

  
  زیربناي مفید واحد سطح درجرم سطحی مؤثر ساختمان   2-1پ

 مـساحت  Aiسـاختمان و  و عناصـر داخلـی      از پوسـتۀ خـارجی       i   جرم سطحی مؤثر قسمت    miاگر  
  :مربوط به آن باشد، جرم مؤثر ساختمان برابر است با

M =  (mi . Ai) 
  

بر مبناي واحد سطح زیربنـاي  ، ma) یا بخشی از آن(یب، جرم سطحی مؤثر ساختمان      بدین ترت 
  :گردد  زیر محاسبه میۀ رابط، براساسAh) یا بخشی از آن( ساختمان مفید

ma =  / Ah 
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   یا بخشی از آن بندي اینرسی حرارتی ساختمان گروه  3-1پ
گـروه اینرسـی   ، )ma(د پس از تعیین جرم سطحی مـؤثر سـاختمان در واحـد سـطح زیربنـاي مفی ـ       

  :گردد تعیین می 8جدول  یا بخشی از آن، مطابق  ،حرارتی ساختمان
  

   واحد سطح زیربناي مفیددر بر حسب جرم سطحی مؤثر ساختمان ،گروه اینرسی حرارتی ساختمان -8 جدول

   بر مبناي واحد سطح زیربناي مفید،جرم سطحی مؤثر ساختمان
ma  (kg/m2)  گروه اینرسی  

  کم  150ز کمتر ا
  متوسط  400 و کمتر از 150مساوي یا بیش از 

  زیاد  400مساوي یا بیش از 
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  : 2پیوست 
   شاخص خورشیديۀمحاسبروش 

  
 
جویی  صرفه میزان از نظر ،1هاي گروه  تواند از این ضریب براي ساختمان       می ،در صورت تمایل  ،  طراح

  .کنداستفاده ) 3مطابق پیوست ( و در مناطق با نیاز گرمایی زیاد کشور ،در مصرف انرژي
 بـر مبنـاي  ، و  شده است   نشان داده  IS  با علامت  آن، یا بخشی از     ،شاخص خورشیدي ساختمان  

  :گردد  زیر محاسبه میۀرابط
Is =  (Ai.Si.i) / V 

Ai :   مساحت بخش نورگذرiپوستۀ خارجی ساختمان به مترمربع   
Si:    براي بخش نورگذر   خورشیدي)گذر(عبور ضریبi، 9جدول  مطابق  
i:   10جدول  مطابق ،ضریب کاهش مربوط به موقعیت سطح نورگذر  
V:   یا بخش مورد نظر، ساختمانةشد حجم کل فضاي کنترل   

  هاي ساختمانی متعارف مقادیر ضریب انتقال خورشیدي براي انواع مختلف شیشه -9 جدول

اده  نوع شیشه
س

اده  
ی س

رنگ
سی  

عکا
ی ان

رنگ
  

جر
مش

اره  
جد

دو
  

 بی  رنگ
گ

رن
  

زي  سبز
برن

  

بی
آ

بی  
آ

رنز  
ب

یوه  
ج

 
  اي

 بی
گ

رن
  

 بی
گ

رن
  

  6-4  4  6  6  6  6  4  6  6  4  )متر ضخامت میلی(

Si  86/0  83/0  62/0  70/0  62/0  33/0  24/0  23/0  33/0  52/0  
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  مربوط به موقعیت سطح نورگذر  iمقادیر ضریب کاهش  -10 جدول

   سطح نورگذر1موقعیت و جهت
  غرب

     متوسطۀزاوی
  یت موانعؤر

  )(روبروي پوسته 
  )5 شکل مطابق (

با  فضاهاي  شرق  جنوب
  استفاده مداوم

با  فضاهاي
  منقطع استفاده

  شمال

  3/0  4/0  6/0  6/0  0/1   درجه15کمتر از 
   درجه15 یا مساوي  ازتر بزرگ

  2/0  3/0  4/0  4/0  6/0   درجه25و کمتر از 

  0  0  0  0  0   درجه25 یا مساوي  ازتر بزرگ

  
 

  نساختما                                         مانع                  

  
  یت موانع روبروي سطوح نورگذرؤزاویه ر -5 شکل

 

                                                   
  :گردد ها به روش زیر تعیین می  جهت.1

  هاي بین جنوب شرقی و جنوب غربی جهت:    جنوب 
  ها بین شمال شرقی و جنوب شرقی جهت:    شرق 
  هاي بین شمال غربی و جنوب غربی جهت:    غرب 

  یهاي بین شمال شرقی و شمال غرب جهت:    شمال 
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  : 3پیوست 
   انرژي شهرهاي ایرانسالانۀبندي نیاز  گونه

  
  

. انـد، درج شـده اسـت     شهر، که داراي ایستگاه هواشناسی245بندي نیاز انرژي  در این پیوست، گونه   
باشـد، لازم اسـت مشخـصات       نیامـده این پیوست ساختمان در   استقرار  که نام شهر محل       در صورتی 

   . ملاك عمل قرار گیرد،هواي مشابه و  با آببه آن، ترین شهر  نزدیک
 نیاز غالب حرارتی

 نام شهر شماره
 نیاز

 سرمایش گرمایش انرژي

 ●  زیاد آبادان 1
  ● زیاد  فریدن-آبادچی 2
  ● متوسط آباده 3
  ● زیاد آبعلی 4
  ● زیاد  آجی چاي 5
  ● کم آزاد شهر 6
  ● متوسط آستارا 7
 ●  زیاد آغاجاري 8
  ● مک آمل 9
  ● زیاد آوج 10
  ● متوسط  درودزن-احمدآباد  11
  ● متوسط احمدوند 12
  ● متوسط اختحوان گلپایگان 13
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 نیاز غالب حرارتی
 نیاز نام شهر شماره

 سرمایش گرمایش انرژي

  ● متوسط اراك 14
  ● زیاد اردبیل 15
  ● متوسط اردستان 16
  ● متوسط اردکان 17
  ● ادزی ارومیه 18
  ● متوسط استور 19
  ● متوسط اسدآباد بیرجند 20
  ● زیاد  اسکو 21
  ● متوسط اسلام آباد غرب 22
  ● متوسط اصفهان 23
  ● کم افراچال 24
  ● زیاد الیگودرز 25
  ● زیاد امام قیس 26
 ●  زیاد امیدیه 27
  ● متوسط امین آباد 28
  ● کم انار 29
  ● متوسط انارك 30
 ●  زیاد اندیمشک 31
  ● زیاد اهر 32
 ●   زیاد  اهواز  33
 ●   متوسط  )ملاثانی(اهواز   34
 ●   زیاد  ایرانشهر  35
  ●  متوسط  ایلام  36
  ●  متوسط  ایوانکی  37
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 نیاز غالب حرارتی
 نیاز نام شهر شماره

 سرمایش گرمایش انرژي

  ●  کم  بابل  38
  ● کم بابلسر 39
  ● زیاد باراندوزچاي 40
  ● متوسط بارنیشابور 41
 ●  کم باغ ملک 42
  ● متوسط  بافت 43
  ● کم بجستان 44
  ● متوسط بجنورد 45
  ● متوسط بروجرد 46
 ●  زیاد بستان 47
  ● زیاد بستان آباد 48
 ●  متوسط بم 49
 ●  متوسط بمپور 50
 ●  متوسط بن سیدان 51
  ● کم بندر انزلی 52
 ●  یادز بندر بوشهر 53
 ●  زیاد بندر دیر 54
 ●   زیاد  بندر عباس  55
 ●   زیاد  بندر لنگه  56
 ●   زیاد  بندر ماهشهر  57
  ●  متوسط  بنکوه  58
  ●  متوسط  بوئین زهرا  59
  ●  کم  بی بالان  60
  ● متوسط بیاضه بیابانک 61
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 نیاز غالب حرارتی
 نیاز نام شهر شماره

 سرمایش گرمایش انرژي

  ● زیاد بیجار 62
  ● متوسط بیرجند 63
  ● متوسط پارس آباد مغان 64
  ● کم  پل زمانخان 65
  ● متوسط پل کله 66
  ● زیاد پیرانشهر 67
  ● کم پیله سرا 68
  ● زیاد تازه کند 69
 ●  متوسط تاشکویه کله گاه 70
  ● متوسط تاکستان 71
  ● زیاد تبریز 72
  ● متوسط تربت حیدریه 73
  ● متوسط تفرش 74
  ● زیاد تکاب 75
 ●  زیاد تنگ پنج 76
  ●  متوسط تهران  77
 ●   زیاد جاسک  78
 ●   زیاد  ابوموسیةجزیر  79
 ●   متوسط  خاركةجزیر  80
 ●   زیاد  سیريةجزیر  81
 ●   متوسط  قشمهجزیر  82
 ●  زیاد  کیشةجزیر 83
  ● زیاد جلفا 84
 ●  متوسط جیرفت 85
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 نیاز غالب حرارتی
 نیاز نام شهر شماره

 سرمایش گرمایش انرژي

 ●  زیاد چابهار 86
 ●  متوسط  چغارت 87
  ● متوسط چناران 88
 ●  متوسط )بندرعباس(حاجی آباد  89
  ● متوسط )پیشکوه(حجت آباد  90
 ●  متوسط حمیدیه 91
  ● متوسط حنا 92
 ●  کم خاش 93
  ● متوسط خرم آباد 94
  ● کم تنکابنخرم آباد  95
  ● زیاد خرم دره 96
 ●  زیاد خرمشهر 97
  ● کم خشکه داران تنکابن 98
  ●  متوسط  خفر  99
  ●  زیاد  خلخال  100
  ●  یادز  خوانسار  101
 ●   متوسط  خوربیابانک  102
  ●  زیاد  خوي  103
 ●   متوسط  داراب  104
  ● زیاد داران 105
  ● زیاد داشبند بوکان 106
  ● متوسط دامغان 107
  ● زیاد دامنه فریدن 108
  ● متوسط درگز 109
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 نیاز غالب حرارتی
 نیاز نام شهر شماره

 سرمایش گرمایش انرژي

  ● متوسط درود 110
  ● زیاد دره تخت 111
 ●  زیاد دزفول 112
  ● کم دشت ناز 113
 ●  متوسط دوگنبدان 114
  ● متوسط ده صومعه 115
 ●  زیاد دهلران 116
  ● کم دیهوك 117
  ● کم رامسر 118
 ●  زیاد رامهرمز 119
  ● کم رشت 120
  ● متوسط روانسر  121
  ● کم رودبار گیلان  122
 ●  متوسط زابل  123
  ● کم زاهدان  124
  ● متوسط زردگل سرخ آباد  125
  ● متوسط زرقان  126
  ● زیاد زرینه اوباتو 127
  ● زیاد زنجان 128
 ● ● متوسط ساوه 129
  ● متوسط سبزوار 130
 ● ● متوسط  سپید دشت 131
  ● متوسط سد درودزن 132
 ● ● متوسط سر پل ذهاب 133
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 نیاز غالب حرارتی
 نیاز نام شهر شماره

 سرمایش گرمایش انرژي

  ● زیاد سراب 134
 ●  متوسط سراوان 135
  ● متوسط سرخس 136
  ● کم سرکت تجن 137
  ● زیاد قزس 138
  ● متوسط سمنان 139
  ● متوسط سنگ ترش 140
  ● متوسط سنگ سوراخ 141
  ● متوسط سنندج 142
  ●  زیاد  سوباشی  143
  ●  متوسط  سیرجان  144
  ●  متوسط  شاهرود  145
 ●   متوسط  شبانکاره  146
  ●  زیاد  شمس آباد اراك  147
 ●   متوسط  شمعون  148
 ●  متوسط شوش 149
 ●  زیاد رشوشت 150
  ● متوسط شهربابک 151
  ● متوسط شهرکرد 152
  ● متوسط  شیراز 153
  ● کم شیرگاه 154
  ● متوسط شیروان بروجرد 155
 ●  زیاد صفی آباد دزفول 156
 ●  متوسط طبس 157
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 نیاز غالب حرارتی
 نیاز نام شهر شماره

 سرمایش گرمایش انرژي

  ● متوسط طرق کرتیان 158
  ● متوسط عباس آباد قم 159
  ● زیاد عدل 160
  ● متوسط فردوس 161
  ● متوسط فسا 162
  ● کم فومن 163
  ● زیاد فیروزآباد خلخال 164
  ●  کم  قائمشهر  165
  ●  متوسط  قائن  166
  ●  کم  قرآن تالار  167
  ●  کم  قراخیل قائمشهر  168
  ●  زیاد  قروه  169
  ●  متوسط  قره آغاج  170
  ● متوسط زوینق 171
 ● ● کم قصر شیرین 172
  ● زیاد قطورچاي 173
  ● متوسط قم 174
  ● متوسط  )شهرضا(قمشه  175
  ● متوسط قوچان 176
 ●  متوسط کازرون 177
 ● ● متوسط کاشان 178
  ● متوسط کاشمر 179
  ● متوسط کبوترآباد 180
  ● متوسط کرج 181
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  غالب حرارتینیاز
 نیاز نام شهر شماره

 سرمایش گرمایش انرژي

  ● کم کرمان 182
  ● متوسط کرمانشاه 183
  ● متوسط کرند 184
  ● کم کره سنگ 185
  ● متوسط کشف رود 186
 ●   زیاد  کنارك چابهار  187
  ●  متوسط  کنگاور  188
 ●   متوسط  کوتیان صفی آباد  189
  ●  زیاد  کوهرنگ  190
 ●   زیاد  کهنوج  191
 ●   زیاد  دگتون  192
 ●  متوسط گچساران 193
  ● متوسط گرکان آشتیان 194
  ● متوسط گرگان 195
  ● متوسط گرمسار 196
  ● متوسط  )داور آباد(گرمسار  197
  ● متوسط گلمکان 198
  ● متوسط گناباد 199
  ● کم قابوس گنبد 200
  ● کم  خبر-گورگین  201
  ● متوسط گوشه نهاوند 202
 ●  زیاد لار 203
  ● زیاد  پلور-لار  204
  ● کم لاهیجان 205
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 نیاز غالب حرارتی
 نیاز نام شهر شماره

 سرمایش گرمایش انرژي

  ● متوسط لتیان 206
  ● متوسط لردگان 207
  ● زیاد لیقوان 208
  ●  زیاد  ماکو  209
  ●  زیاد  مراغه  210
  ●  زیاد  مرند  211
  ●  متوسط  مرودشت  212
 ●   زیاد  سجد سلیمانم  213
  ●  متوسط  مشهد  214
  ● متوسط مشیران 215
  ● متوسط ملایر 216
  ● زیاد موچان 217
  ● متوسط مهاباد 218
  ● زیاد  مهرگرد 219
  ● متوسط میاندوآب 220
 ●  متوسط میانده جیرفت 221
  ● زیاد میانه 222
 ●  متوسط میرجاوه 223
  ● زیاد میمه 224
 ●  زیاد ابمین 225
  ● متوسط نایین 226
  ● متوسط نجف آباد 227
  ● متوسط نطنز 228
 ●  متوسط نورآباد ممسنی 229
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 نیاز غالب حرارتی
 نیاز نام شهر شماره

 سرمایش گرمایش انرژي

  ● زیاد نوژیان 230
  ●  کم  نوشهر  231
 ● ●  متوسط  نهبندان  232
  ●  کم  نی ریز  233
  ●  وسطمت  نیشابور  234
  ●  متوسط  ورامین  235
  ●  متوسط  ورزنه  236
  ● متوسط ولد آباد 237
 ●  متوسط هفت تپه 238
  ● زیاد همدان 239
  ● متوسط همگین 240
  ● زیاد  همند آبسرد 241
  ● متوسط )چات(هوتن  242
 ●  متوسط هویزه 243
  ● متوسط یاسوج 244
 ● ● متوسط یزد 245
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  : 4پیوست 
  ها  کاربري ساختمانبندي گونه

  
  

. انـد  ها از لحاظ نوع کاربري، مطابق جدول زیر، به چهار گونه تقـسیم شـده       در این مبحث، ساختمان   
  :است   براساس سه عامل زیر تعیین شدهبندي این گونه

  ؛روز تداوم استفاده از ساختمان در طول سال و در طول شبانه -1
   ؛حتمالی بین داخل و خارج ساختمانشدت اختلاف دماي ا -2
  .اهمیت تثبیت دماي فضاهاي داخل ساختمان -3

  

مسکونی، بیمارستان، هتل، مهمانسرا، آسایشگاه، آزمایـشگاه، مرکـز تحقیقـاتی،       نوع کاربري الف
  خوابگاه، زایشگاه، سردخانه

  نوع کاربري ب

 ۀصـلی یـا شـعب   ایستگاه رادیو و تلویزیون، مرکز اصلی یا فرعی مخابرات، مرکز ا      
 صـنعتی،     اصلی و مرکـز کنتـرل متـرو، بخـش اداري سـاختمان              بانک، ایستگاه 

نـشانی،    بهداشـت، سـاختمان پـست و پلـیس و آتـش           ۀساختمان آموزشی، خان  
اي، سـالن غـذاخوري، دانشـسرا و مرکـز تربیـت معلـم،             حرفـه  – فنـی     مجتمع

   ساختمان آموزشی دانشگاهی، ساختمان اداري یا تجاري بزرگ، کتابخانه

  نوع کاربري ج
المللی یـا     اردوگاه جهانگردي، بناي یادبود، ترمینال فرودگاه بین      ،  مسجد و تکیه  

 صنعتی  گ، کارخانهداخلی، استادیوم ورزشی سرپوشیده، فروشگاه، تعمیرگاه بزر   
تر، سـینما، سـالن   ئـا باشگاه، ت ، نمایشگاه، )غیر از موارد ذکر شده در کاربري د   (

  اجتماع و کنفرانس 

  نوع کاربري  د
سـازي، نـورد و     صنعتی اتومبیل ۀانبار، تعمیرگاه کوچک، کارگاه کوچک، کارخان     

تی هواپیمـا،   حفاظ ۀذوب فلزات، سیلو و مشابه آنها،  پارکینگ در طبقات، آشیان 
بـار،   هـاي میـوه و تـره     زمینی، ساختمان میـدان ۀساختمان ایستگاه وسایل نقلی 

  آهن، پناهگاه، ساختمان کشتارگاه  راه  ترمینال،ایستگاه فرعی مترو
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  : 5پیوست 
  جویی در مصرف انرژي صرفهمیزان تعیین گروه ساختمان از نظر 

  
    

  شهرهاي بزرگ
  )4-2-2-19 براساس بند(

  کوچکشهرهاي 
  )4-2-2-19براساس بند(

 بندي گونه
کاربري 
   ساختمان

  )4از پیوست (

  نیاز انرژي
  محل استقرار

  ساختمان
  )3از پیوست (

 از بیش زیربناي
   متر مربع1000

 از کمتر زیربناي
   متر مربع1000

 از بیش زیربناي
   متر مربع1000

 از کمتر زیربناي
   متر مربع1000

  2گروه   1گروه   زیاد

  3گروه   2گروه   متوسط
  نوع
  الف

  4گروه   3گروه   کم

  2گروه   2گروه   1گروه   زیاد

  3گروه   3گروه   2گروه   متوسط
  نوع
  ب

  4گروه   4گروه   3گروه   کم

  2گروه   2گروه   زیاد

  نوع  3گروه   3گروه   متوسط
  ج

  4گروه   4گروه   کم

  4گروه   4گروه   زیاد

  نوع  4گروه   4گروه   متوسط
  د

  4گروه   4گروه   کم
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  :6پیوست 
  مقادیر فیزیکی اصلی، تعاریف، علایم

   
  واحد  علامت  معادل انگلیسی  مقادیر فیزیکی و تعاریف  ردیف

 Heat, quantity  حرارت، مقدار حرارت  1
of heat Q J 

                توان حرارتی  2
مقدار حرارتی که در واحـد زمـان منتقـل          

   :شود می
 = dQ/dt  

Heat flow rate  W 

 ریب هدایت حرارتی ض  3
اي به ضخامت یـک   توان حرارتی که از لایه  

در حالـت   ( اخـتلاف دمـا      اگرگذرد    متر می 
یـک درجـه    برابر  بین دو طرف لایه     ) پایدار
  : باشد

 q = -  . grad T  

Thermal 
conductivity  W/(m.K) 

4  
  

  مقاومت حرارتی سطحی 
بودن یک یا چند لایه     حرارت  قابلیت عایق   

  . و یا کل جداراز جدار 
مقدار اختلاف دمـاي لازم، بـین دو طـرف          

در (یک متر مربـع از یـک لایـه یـا جـدار              
 توان حرارتی برابر با واحـد       تا) حالت پایدار 

  :از آن عبور کند
                        R  = (Ti-Te)/q  

 کـه در آن     d اي بـا ضـخامت      در مورد لایه  
  خطی با دما  ۀ و یا رابط   است ثابت   Rمقدار  

  : دارد
                     R = d /   

Thermal 
resistance R m2.K/W 
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  واحد  علامت  معادل انگلیسی  مقادیر فیزیکی و تعاریف  ردیف

  ضریب تبادل حرارت در سطح جدار   5
نسبت شدت جریـان حـرارت سـطحی بـه          
اختلاف دما بین سطح جدار و هواي محیط  

  .مجاور در حالت پایدار

Surface 
coefficient of 
heat transfer 

h W/(m2.K) 

   ضریب انتقال حرارت سطحی  6
نسبت توان حرارتی بـه اخـتلاف دمـا بـین      

هاي واقع در دو طـرف جـداري بـه            محیط
  : سطح یک مترمربع، در حالت پایدار

  U  =   / ( (Ti-Te) . A ) 

Thermal 
transmittance U W/(m2.K) 

  ضریب انتقال حرارت خطی   7
توان حرارتی بـه اخـتلاف دمـا بـین     نسبت  
هاي واقـع در دو طـرف جـدارهایی           محیط

داراي یک پل حرارتی به طول یک متر، در     
  : حالت پایدار

   =   / ( (Ti-Te) . L ) 

Linear 
thermal 

transmittance 
 W/(m.K) 

  ضریب انتقال حرارت ساختمان  8
یا بخشی (مقدار انتقال حرارت از ساختمان 

 اخـتلاف دمـاي   ، اگـر  ر واحد زمان  د) از آن 
  :یک درجه باشدبرابر داخل و خارج آن 

H =  / T 

Coefficient of 
heat loss H W/K 

 Solar Index IS m-1  شاخص خورشیدي  9
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   :7پیوست 
  ضرایب هدایت حرارت مصالح متداول

  
  

بـه  ) الـف و ب (کاري حرارتـی    محاسبات هر دو روش طراحی عایق    درمندرج در این پیوست     مقادیر  
، ضرایب حرارتـی دیگـري بـراي    ا رعایت استانداردهاي ملی، بصلاح  مراجع ذي آنکه  ، مگر   رود  کار می 
  . باشد  کرده تعیین مصالح،

  مصالح
 صوصمخ وزن

  خشک
[kg/m3] 

 دایت هضریب
 مؤثر حرارت

[W/m.K]  
  80/1  2000بیش از    و ملات آهکی یا سیمانی اندود.1      
  30/1  2000  تا  1800  
  00/1  1800 تا 1600  
  80/0  1600 تا 1450  
  70/0  1450 تا 1250  
  55/0  1250 تا  1000  
  40/0  1000 تا 750  
  30/0  750 تا 500  
        هاي بتنی ورده و فرآبتن. 2      
      ):آهکی و آهکی-سیلیسی، سیلیسی(متداول هاي با سنگدانه  بتن   

   متراکم-  
  

  2600  تا  2300
  2300 تا 2000

00/2  
65/1  

  متخلخل  -  
  

  2000  تا  1800
  1800 تا 1600

35/1  
15/1  

  1: مسلح-          
   درصد2 تا 1بین   :گرد درصد میل  
  درصد 2بیش از   :گرد درصد میل  

  
  2400  تا  2300

  2400بیش از

  
30/2  
50/2  

                                                   
  .گردها موازي شار حرارت باشد  حداقل نیمی از میلدر صورتی که .1
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  مصالح
 وزن

 مخصوص
  خشک

[kg/m3] 

 ضریب
هدایت 

 مؤثر حرارت
[W/m.K]  

      :گدازي کوره آهن  سربارهبتن با سنگدانه    
       : متراکم-  
  4/1  2400  تا  2000  اي یا معدنی   رودخانهۀبا ماس -  
  8/0  2300  تا  2100   داندان  با سرباره -  
       :متخلخل -  
  7/0  2000  تا  1600   رودخانه ۀ درصد ماس10با کمتر از     

      :دانه  سبک بتن    
   ظاهريچگالی( منبسط متخلخل ة طبیعی یا سربارۀبا پوک -                

      :1)750سنگدانه حدود                    
  52/0  1600  تا  1400   یا با ماسهزبا ذرات ری -  

  44/0  1400 تا   1200  
  35/0  1200  تا  1000   و بدون ماسهزبدون ذرات ری -  
  35/0  1200  تا  1000  1 )650 ظاهري سنگدانه حدود چگالی(با خاکستر بادي سینترشده  -  
  46/0  1150 تا 950  1 )600 ظاهري سنگدانه حدود چگالی (پومیس سبک ۀبا سنگدان -  
       :با رس منبسط یا شیست منبسط -  
      :1 300 و عیار سیمان بیش از 350 ظاهري سنگدانه بیش از  چگالی-  
  05/1  1800  تا  1600   سبک ۀ رودخانه بدون ماسۀبا ماس -  
  85/0  1600  تا  1400   سبک  ۀ ماسو رودخانه ۀبا ماس -  
        :1 300 و عیار سیمان بیش از 550 و350 ظاهري سنگدانه بین چگالی -  
  70/0  1400  تا  1200  ماسه رودخانه% 10 حداکثر  سبک وۀبا ماس -  
  46/0  1200  تا  1000   سبک و بدون ماسه رودخانهۀبا ماس -  
      :1 250 و عیار سیمان کمتر از 350 ظاهري سنگدانه کمتر از  چگالی-  
  33/0  1000 تا 800   رودخانهۀ سبک و بدون ماسۀبا ماس -  
  25/0  800 تا 600  بدون ماسه و با عیار سیمان کم -  

  20/0  600کمتر از   
      : سبکبسیار ۀبتن با سنگدان   

       :اجراي درجا)  میلیمتر6 تا 3از (متشکل از پرلیت یا ورمیکولیت  -  
  31/0  800  تا  600  3 به 1:  نسبت -  

 

                                                   
  .است سنگدانه و عیار سیمان کیلوگرم بر مترمکعب چگالی گیري اندازه واحد .1
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  مصالح
 وزن

 مخصوص
  خشک

[kg/m3] 

 ضریب
هدایت 

 مؤثر حرارت
[W/m.K]  

  24/0  600  تا  400  6 به 1:  نسبت -  
  19/0  450  تا  400  هاي بتن متشکل از ورمیکولیت ساخته شده در کارخانه لایه -  

      :1 شده اتوکلاوهوادار  بتن   
  29/0  825  تا  775  800  : اسمی چگالی-  
  27/0  775  تا  725  750  : اسمی چگالی-  
  25/0  725  تا  675  700  : اسمی چگالی-  
  23/0  675   تا 625  650  : اسمی چگالی-  
  21/0  625  تا  575  600  : اسمی چگالی-  
  19/0  575  تا  525  550  : اسمی چگالی-  
  18/0  525  تا  475  500  : اسمی چگالی-  
  16/0  475  تا  425  450  : اسمی چگالی-  
  15/0  425  تا  375  400  : اسمی چگالی-  

       : با خرده چوب بتن   
  16/0  650  تا  450   و سیمان هاي چوب  تراشه ساخته شده با-  

  65/1  2300 تا 2000  موزاییک   
  35/1  2000 تا 1800  
       2بندي و گرماشکنی ، مواد آب درزهاۀبتون. 3

  35/0  1200   خالصنوسیلیک  
  50/0  1450   خمیرينوسیلیک  
  12/0  750   اسفنجینوسیلیک  
  21/0  1300  ورتانی پلی  
  14/0  1200  ساز روان درصد 40سی قابل انعطاف با  وي پی  
  05/0  70   اسفنجیورتانی پلی  
  05/0  70  تیلن اسفنجیا پلی  

      
 

                                                   
1. AAC 
2. Thermal break 
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  مصالح
 وزن

 مخصوص
  خشک

[kg/m3] 

 ضریب
هدایت 

 مؤثر حرارت
[W/m.K]  

      ساختمانمتراکم متداول در  پلیمرهاي. 4
  13/0  910   طبیعیکائوچو   
  06/0  70   اسفنجیکائوچو   
  17/0  1200   سختکائوچو   
  20/0  930   ایزو بوتیلن یپل  
  40/0  1700  سولفور پلی  
  25/0  980  ان بوتادي  
  20/0  1050  آکریلیک  
  25/0  1150  )نایلون(آمید  پلی  
  30/0  1300  رزین فنلی  
  19/0  1400  استر پلیرزین   
  HD(  980  50/0(چگالی زیاد اتیلن  پلی  
  LD(  920  33/0(چگالی کم اتیلن  پلی  
  22/0  910  پروپیلن پلی  
  25/0  1200   درصد الیاف شیشه20پروپیلن با  پلی  
  16/0  1050  استایرن پلی  
  PMMA(  1180  18/0 ()آلتوگلاس، پلکسی گلاس(متیل متاکریلات   پلی  
  1390  17/0  (PVC)  کلرایدپلی وینیل  
  23/0  1240  )نئوپرن(کلروپرن  پلی  
  24/0  1200  سخت با اجراي گرم) ایزو بوتن (بوتیل  
  EPDM(  1150  25/0(یلن پروپیلن دین منومر ات  
  PTFE(  2200  25/0(تترا فلوئورو اتیلن  پلی  
  20/0  1200  رزین اپوکسی  
  25/0  1200  یورتان پلی  
  30/0  1410  استات پلی  
  20/0  1200  کربنات پلی  
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  مصالح
 وزن

 مخصوص
  خشک

[kg/m3] 

 ضریب
هدایت 

 مؤثر حرارت
[W/m.K]  

      یاهیهاي گ فراوردهچوب و . 5
       :هاي طبیعی چوب    

  :دار بلوط، الش، زبان گنجشک، زیزفون، قان یاغوشه، درختان میوه -              
   درصد15 و رطوبت  800 تا kg/m3 650 نرمال متوسط چگالی -              

  
  750  تا  600

  
23/0  

  15/0  600  تا  450   درصد15 و رطوبت  650 تا kg/m3 500 نرمال متوسط چگالی -              
      :)برگ ریز(هاي صمغی بسیار سنگین   درخت چوب -              

  23/0  750  تا  kg/m3 700  600 طبیعی بیش از چگالی              
  15/0  600  تا  450  600 تا kg/m3 500 طبیعی چگالی  اي، کاج سواحل دریا کاج نقره -              
  12/0  450  تا  300  500تا   kg/m3  350 طبیعی چگالی         آ  کاج یا صنوبر، اپیسه -              
  12/0  450  تا  300  500  تا kg/m3 350 طبیعی چگالی                   تبریزي، اکومه -              

       :هاي طبیعی خاص چوب    
  054/0  120  تا  60  بالزا  -  
  29/0  1000تا    800  هاي سنگین  چوب -  

  067/0  300  تا  250  
      : پایه چوبیصفحات    

  24/0  900 تا 750   صفحات تخته چندلا-  
  21/0  700 تا 600  
  17/0  600 تا 500  
  15/0  500 تا 450  
  13/0  450 تا 350  
  11/0  350 تا 250  
  09/0  250کمتر از   

  13/0  650ز کمتر ا (OSB)یافته  هاي پولکی جهت  صفحات با تراشه-  
  23/0  1200کمتر از   هاي چسبیده با سیمان  صفحات با تراشه-  
  18/0  820 تا 640  )نئوپان( صفحات با ذرات چوب -  

  15/0  640 تا 450  
  13/0  450 تا 270  
  10/0  450 تا 180  
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  مصالح
 وزن

 مخصوص
  خشک

[kg/m3] 

 ضریب
هدایت 

 مؤثر حرارت
[W/m.K]  

  11/0  550  تا  450   چوب الیافشده از  هاي ساخته پانل -  
  10/0  450  تا  350  
  08/0  350  تا  250  
       :چوب پنبه   

  10/0  500کمتر از   متراکم  -  
  049/0  150  تا  100   خالص ۀانبساط یافت -  
  055/0  250  تا  150  هاي مصنوعی   به هم چسبیده با قیر یا با صمغۀانبساط یافت -  
  12/0  400   تا 300  کاه فشرده   

        خاك و خشت. 6      
  0/2  2200 تا 1700  شن و ماسه  
  5/1  1800 تا 1200  )سیلت(رس یا لاي   
  1/1  2000 تا 1770  هاي رسی متراکم شده، بلوك خشت، گل، خاك تثبیت  

       ، کاشیسفال. 7      
  04/1  2400  تا  2300  2400  : اسمیچگالی  
  98/0  2300  تا  2200  2300  : اسمیچگالی  
  92/0  2200  تا  2100  2200  : اسمیچگالی  
  85/0  2100  تا  2000  2100  : اسمیچگالی  
  79/0  2000  تا  1900  2000  : اسمیچگالی  
  74/0  1900  تا  1800  1900  : اسمیچگالی  
  69/0  1800  تا  1700  1800  : اسمیچگالی  
  64/0  1700  تا  1600  1700  : اسمیچگالی  
  60/0  1600  تا  1500  1600  : اسمیچگالی  
  55/0  1500  تا  1400  1500  : اسمیچگالی  
  50/0  1400  تا  1300  1400  : اسمیچگالی  
  46/0  1300  تا  1200  1300  : اسمیچگالی  
  41/0  1200  تا  1100  1200  : اسمیچگالی  
  38/0  1100 تا 1000  1100  : اسمیچگالی  
  34/0  1000کمتر از   1000  : اسمیچگالی  
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  حمصال
 وزن

 مخصوص
  خشک

[kg/m3] 

 ضریب
هدایت 

 مؤثر حرارت
[W/m.K]  

      ها  سنگ. 8
      : و دگرگونی درونیهاي آذرین سنگ   

  5/3  2900  تا  2300  گنایس، پرفیر -  
  8/2  2700  تا  2500  گرانیت -  
  2/2  2800  تا  2000  )سنگ لوح(اسلیت شیست ،  -  

      :هاي آتشفشانی سنگ   
  6/1  3000  تا  2700  بازالت -  
  1/1  2700  تا  2000  تراکیت، آندزیت -  
  55/0  1600کمتر از   )گدازه(هاي طبیعی متخلخل   سنگ-  

      :هاي آهکی سنگ   
  5/3  2800  تا  2600  مرمر -  
  3/2  2590  تا  2200  خیلی سخت -  
  7/1  2190  تا  2000  سخت -  
  4/1  1990  تا  1800  نیمه سخت -  
  1/1  1790  تا  1600  3 و 2تی نرم با سخ -  
  85/0  1590کمتر از   خیلی نرم -  

      :ها ماسه سنگ   
  6/2  2800  تا  2600  کوارتزي -  
  3/2  2590  تا  2200  سیلیسی -  
  9/1  2700  تا  2000  آهکی -  

      :ینده و پومیسهاي سا و سنگ) فلینت(هاي چخماق  سنگ   
  6/2  2800  تا  2600   فلینت-  
  8/1  2500  تا  1900  گ ساینده سن-  

  9/0  1900 تا 1300  
  12/0  400کمتر از    پومیس-  

  3/1  1750  سنگ مصنوعی   
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  مصالح
 وزن

 مخصوص
  خشک

[kg/m3] 

 ضریب
هدایت 

 مؤثر حرارت
[W/m.K]  

      و اسفنج شیشهشیشه . 9
  1/1  2700  شیشه   
  05/0  130  تا  120  )شیشه متخلخل( شیشه  اسفنج   
  055/0  140  تا  130  
  063/0  180  تا  140  

      صفحات سیمانی. 10
  95/0  2200 تا 1800  الیافی   
  65/0  1800 تا 1400  
  46/0  1800 تا 1400  سلولزي   
  35/0  1400 تا 1000  

      هاي حرارتی پلیمري عایق. 11
      :)اصطلاحاً یونولیت یا پلاستوفوم(استایرن منبسط  پلی   

   هاي قالبی تولیدشده به برش خورده در بلوكرن استای  پلی-  
   سطحیۀ ممتد بدون پوستةگیري شد قالب، یا صورت منقطع                  

  
  10 تا 7

  
056/0  

  050/0  13 تا 10  
  047/0  15 تا 13  
  044/0  19 تا 15  
  042/0  24 تا 19  
  040/0  29 تا 24  
  039/0  40 تا 29  
  038/0  40بیش از   

      :هاي پر از  حفرهاکسترود شده بااستایرن   پلی-  
        : یا گاز کربنیکهوا -    
  041/0  40  تا  28  متر  میلی60 ضخامت کمتر یا مساوي -      
  046/0  40  تا  28  متر  میلی60 ضخامت بیش از -      
    - HCFC  25  035/0  40  تا  
    - CFC:      
  033/0  40  تا  25   بدون پوسته سطحی-      
  031/0  40  تا  25  ا پوسته سطحی ب-      
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  مصالح
 وزن

 مخصوص
  خشک

[kg/m3] 

 ضریب
هدایت 

 مؤثر حرارت
[W/m.K]  

      شده  منبسط(PVC) ایدوینیل کلر پلی    
  031/0  35  تا  25  
  034/0  48  تا  35  
      : ایزوسیانورات مطابق استاندارد ملی ایران  یا پلییورتان پلیاسفنج    

  : یا پنتان/  و HCFCسط شده با گاز ممتد منب  صفحات-  
  پذیر نفوذپذیر  بین پوشش انعطاف-  
   میکرون یا 50پذیر آلومینیومی با ضخامت بیش از   بین پوشش انعطاف-  
 نفوذ ناپذیر در برابر گاز     

  
  40  تا  27

  
  40  تا  27

  
035/0  
  
030/0  

  041/0  65  تا  37    یا پنتانHCFCبا گاز  شده منبسط هاي خورده از بلوك صفحات ممتد برش -  
  :صورت ممتد بین دو ورق فلزي شده به با عایق تزریق  صفحات-  
  یا پنتان/  و HCFC منبسط شده با گاز -  
   یا گاز کربنیکهواهاي پر شده از   منبسط شده با حفره-  

  
  60 تا 37
  60 تا 37

  
032/0  
035/0  

       معدنیهاي حرارتی عایق. 12
  050/0  25  تا15  سنگ پشم   
  044/0  40تا  25  
  042/0  100تا  40  
  044/0  125تا  100  
  046/0  150تا  125  
  047/0  175تا  150  
  048/0  200 تا 175  
  055/0  10تا  7  شیشه پشم   
  047/0  15تا  10  
  044/0  20 تا 15  
  041/0  30 تا 20  
  039/0  40 تا 30  
  038/0  80 تا 40  
  039/0  120 تا 80  
  040/0  150 تا 120  
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  مصالح
 وزن

 مخصوص
  خشک

[kg/m3] 

 ضریب
هدایت 

 مؤثر حرارت
[W/m.K]  

       رطوبتیهاي عایق. 13
  70/0  2100کمتر از   خالصقیر    
  15/1  2100کمتر از   )دار ماسهقیر (آسفالت    
  23/0  1100  تا  1000  کننده شده با مسلح ساخته قیر اصلاح ورق پیش   

      یاژهافلزت و آل. 14
  72  7870  آهن خالص   
  52  7780  فولاد   
  56  7500  چدن   
  230  2700  موآلومینی   
  160  2800  آلومینیوم آلیاژي سخت   
  380  8930  مس   
  120  8400  برنج   
  35  11340  سرب   
  110  7200  روي   

      گچ. 15
  56/0  1500  تا  1200  سخت با حداقل میزان آب لازم گچ    
  43/0  1200 تا 900  
  57/0  1300 تا 1000  )زنده یا کشته(گچ اندود داخلی    
  40/0  1000 کمتر از  
  10/1  1700 تا 1300  گچ و خاك   
  25/0  900  تا  750   گچی با روکش مقواییۀساخت گچ قطعات پیش   
      دانه یا با الیاف معدنی گچ با سبک   
  25/0  1000  تا  800   با الیاف معدنیشده  تقویت  گچهاي گج با روکش مقوایی ضدآتش و لایه   
      ):متر  میلی2 تا 1از (گچ اندود با پرلیت یا ورمیکولیت    

  30/0  900  تا  600  براي یک حجم گچپرلیت یا ورمیکولیت یک حجم  -  
  18/0  600  تا  500  براي یک حجم گچپرلیت یا ورمیکولیت دو حجم  -  
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  : 8پیوست 
   و قطعات ساختمانیهاي هوا لایه حرارتی  مقاومت

  
مبنـاي  ) الـف و ب (کـاري حرارتـی     هـر دو روش طراحـی عـایق   شده در این پیوست در   ارائهمقادیر  

، ضـرایب حرارتـی    با رعایـت اسـتانداردهاي ملـی       ،صلاح  نکه مراجع ذي  آ، مگر   گیرد  محاسبه قرار می  
  .دنباش کرده  تعیین دیگري
  

  سطوح داخلی و خارجی  هواي مجاور ۀلای مقاومت حرارتی  1-8 پ
سطوح داخلی و خارجی پوستۀ خارجی و هواي محـیط          بین   حرارتی  مقاومتمقادیر  در این قسمت،    

 هواي مجاور سطوح،  مقادیر مقاومت حرارتی لایۀ. شود به دست داده می) Re, Ri (داخلی یا خارجی
 فـضایی کـه جـدار بـا آن در     نـوع  افقی، جهت جریان حـرارت و   جدار نسبت به سطح    ۀزاویبه  بسته  

  . هستند[m2.K/W] این مقادیر بر حسب. آمده است 11جدول  جدولدر  ،تماس است
شده باشد، در محاسبات ضریب انتقال   هاي هواي تهویه    یا لایه   چنانچه دیوار خارجی داراي لایه    

از سـوي  . شـود  شده در نظـر گرفتـه مـی      هاي بین فضاي داخل و لایۀ هواي تهویه         ت، تنها لایه  حرار
سـطح  بـین   Re  حرارتـی  مقاومـت شود، با این تفاوت که   دیگر، لایۀ هوا مانند فضاي خارج تلقی می       

  .شود  در نظر گرفته میRi برابر با شده  لایۀ هواي تهویهخارجی پوستۀ خارجی و 

 



 مبحث نوزدهم

98 

  و لایۀ هواي مجاور سطح ) Ri(مت حرارتی لایۀ هواي مجاور سطح داخلی مقاو -11 جدول
  جدارها انواع) Re( خارجی

 اجدار در تماس ب
   فضاي خارج

 جدار در تماس با
   جدارۀزاوی  نشده  فضاي کنترل

  نسبت به سطح افقی
  جهت

لایۀ   جریان حرارت
هواي 
  داخلی

لایۀ 
هواي 
  خارجی

 جمع
  ها لایه

لایۀ 
هواي 
  داخلی

یۀ لا
هواي 
  خارجی

 جمع
  ها لایه

 عمودي
  22/0  11/0  11/0  17/0  06/0  11/0      افقی درجه 60 بیش از ۀبا زاوی یا

رو به 
  افقی  18/0  09/0  09/0  14/0  05/0  09/0    بالا

 60 کمتر از ۀیا با زاوی 
  درجه 

رو به 
  34/0  17/0  17/0  22/0  05/0  17/0    پایین

  
  محبوسي هواي ها لایه حرارتی  مقاومت  2-8پ

 بـین دو لایـۀ جامـد جـدار پوسـتۀ      محبوسهاي هواي  هاي حرارتی لایه  مقاومت،12جدول در  
  . استآمده ۀ هوا،خارجی، بسته به زاویه جدار و ضخامت لای

  
  هاي هواي محبوس بین دو لایه جامد جدار پوستۀ خارجی مقاومت حرارتی انواع لایه -12 جدول

  )متر میلی(ضخامت لایۀ هوا 
  لایۀ هوا ۀزاوی

   افقینسبت به سطح
  جهت

  جریان حرارت
5  
  تا
7  

7,1  
  تا
9  

9,1  
  تا
11  

11,1  
  تا
13  

14  
  تا
24  

25  
  تا
50  

51  
  تا

100  

 عمودي
  16/0  16/0  16/0  15/0  14/0  13/0  11/0      افقی   درجه60 بیش از ۀبا زاوی یا

رو به 
  افقی  14/0  14/0  14/0  14/0  13/0  12/0  11/0    بالا

 60 کمتر از ۀیا با زاوی
رو به   درجه

  20/0  18/0  16/0  15/0  14/0  13/0  12/0    پایین
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  متداول  ساختمانیعناصر هاي  لایه برخیحرارتی    مقاومت 3-8پ
بـر   سـاختمانی متـداول   هاي غیرهمگن عناصر  برخی لایه هاي حرارتی     ، مقادیر مقاومت  این بخش در  

  . آمده است [m2.K/W]حسب 
  

  )نما(آجر پلاك   1-3-8پ
  

   آجر پلاك در نمامقاومت حرارتی -13 جدول

  مقاومت حرارتی  )متر سانتی(ضخامت     لایۀ ساختمانی
  03/0  4 تا 3    آجر پلاك در نما

  
  )دیوار(آجر توپر   2-3-8پ

  
  متر   سانتی5/5 :ضخامت          :ابعاد متداول هر آجر

  متر  سانتی11 تا 10: عرض 
  متر  سانتی22 تا 20: طول 

  
   کیلوگرم بر متر مکعب 2000 تا 1700    :ن مخصوص مادة آجروز

   
   لایۀ ساختمانی آجر توپر در دیوارمقادیر مقاومت حرارتی -14 جدول

  شکل آجرچینی  )متر سانتی(ضخامت جدار 
  35  22  5/10  5/5  مقطع افقی

  
05/0  09/0      

  
    20/0    

  
      30/0  
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  )دیوار(دار  آجر سوراخ  3-3-8-پ
  متر   سانتی5/5 :ضخامت   :داول هر آجرابعاد مت

  متر  سانتی11 تا 10: عرض 
  متر  سانتی22 تا 20: طول 

  
   کیلوگرم بر متر مکعب 2000 تا 1700  :وزن مخصوص مادة سفالی

   درصد40 تا 25    :ها درصد روزنه
  

  دار در دیوار  لایۀ ساختمانی آجر سوراخمقادیر مقاومت حرارتی -15 جدول

  شکل آجرچینی  )متر سانتی(ضخامت جدار 
  35  22  5/10  ع افقیمقط

  
13/0      

  
  28/0    

  
    42/0  

  
  )دیوار(بلوك سفالی   4-3-8-پ

  
   بلوك سفالی در دیوارمقادیر مقاومت حرارتی -16 جدول

  شکل بلوك  )متر سانتی(ضخامت جدار 
  40  20  15  5/12  5/10  5/7  مقطع افقی

  
16/0  20/0          

  
    27/0  30/0      

  
  یا

  
        39/0  78/0  
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  )دیوار(بلوك سیمانی    5-3-8پ
  

   بلوك سیمانی در دیوارمقادیر مقاومت حرارتی -17  جدول

  شکل بلوك  )متر سانتی(ضخامت جدار 
  40  20  15  5/10  5/7  مقطع افقی

  
07/0  09/0        

  
    14/0  19/0    

  
        32/0  

  
  

  )سقف(تیرچه و بلوك سفالی    6-3-8پ
  

   سانتیمتر50: ها  حور تا محور تیرچه مۀفاصل
   میلیمتر10 تا 8:  سفالی بلوك ۀضخامت بدن

   کیلوگرم بر مترمکعب2100 تا 1700:  سفالی بلوك ةوزن مخصوص خشک ماد
  )سنگین( معمولی ۀمتر بتن با سنگدان  سانتی5: پوشش بتنی روي تیرچه 

  
   سقف تیرچۀ بلوك سفالیمقادیر مقاومت حرارتی -18  جدول

  شکل بلوك  )متر سانتی( بلوك ارتفاع
  25  20  مقطع افقی

  
26/0    

  
  35/0  



 مبحث نوزدهم

102 

  )سقف(تیرچه و بلوك سیمانی   7-3-8پ
  

   سانتیمتر50: ها   محور تا محور تیرچهۀفاصل
   میلیمتر30 تا 15:  سفالی بلوك ۀضخامت بدن

   کیلوگرم بر مترمکعب2250 تا 1950:  سیمانی بلوك ةوزن مخصوص خشک ماد
  )سنگین( معمولی ۀمتر بتن با سنگدان  سانتی5: ش بتنی روي تیرچه پوش

  
   سقف تیرچه بلوك سیمانیمقادیر مقاومت حرارتی -19  جدول

  شکل بلوك  )متر سانتی( بلوك ارتفاع
  25  20  مقطع افقی

  
15/0    

  
  25/0  

  
  

  )سقف (استایرن منبسط پلیتیرچه و بلوك    8-3-8پ
  

استایرن منبسط، شکل بلوك داراي اهمیت خاصـی   دایت حرارت پلیبا توجه کم بودن ضریب ه    
هاي حرارتـی سـقف تیرچـه و     ، مقاومت6شکل  هاي ساده، با مقطعی مشابه        بلوك  براي تیرچه   . است

  .شود تعیین می 20جدول بلوك با استفاده از 
  

  
  استایرن ساده  تیرچه و بلوك پلی-6شکل
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  استایرن ساده ف تیرچه و بلوك پلی سقRiمقادیر مقاومت حرارتی  -20 جدول

  ارتفاع بلوك   cm( le(ها      فاصلۀ محور به محور تیرچه
de (cm)  

 عرض پاشنۀ تیرچه
(mm) l0  55 > le > 60  61 > le > 63  64 > le   

95 > le > 124  68/0  74/0  77/0  
20  

125 > le > 140  59/0  65/0  68/0  
95 > le > 124  79/0  86/0  90/0  

25  
125 > le > 140  69/0  76/0  79/0  
95 > le > 124  91/0  99/0  03/1  

30  
125 > le > 140  79/0  87/0  91/0  

  
  

، مقاومـت  )7 شـکل (اي براي پوشش زیر تیرچه، در بخش تحتانی بلـوك           در صورت وجود زبانه   
  .گردد تعیین می 21جدول حرارتی سقف با استفاده از 

  

  
  استایرن با پاشنه پلی تیرچه و بلوك   نمونۀ سقف-7شکل
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  استایرن با پاشنه سقف تیرچه و بلوك پلیمقادیر مقاومت حرارتی  -21 جدول

ارتفاع   cm (le(ها   فاصلۀ محور به محور تیرچه
  پاشنه

dL (mm)  

ارتفاع بلوك 
  از روي پاشنه

de (cm)  

 عرض
  پاشنۀ تیرچه
l0 (mm)  60 < le < 55  61 < le < 63  64 < le  

95 > le > 124  1/82 1/90 1/94 12  125 > le > 140  1/72 1/80 1/84 
95 > le > 124  1/94 2/03 2/08 15 125 > le > 140  1/82 1/89 1/93 
95 > le > 124  2/00 2/11 2/16 17 

125 > le > 140  1/88 1/98 2/04 
95 > le > 124  2/08 2/19 2/26 20 125 > le > 140  1/95 1/06 2/12 
95 > le > 124  2/25 2/37 2/45 25 125 > le > 140  2/11 1/15 2/30 
95 > le > 124  2/41 2/54 2/62 

30 

30 125 > le > 140  2/27 1/23 2/46 
95 > le > 124  2/07 2/15 2/19 12 

125 > le > 140  1/97 2/05 2/09 
95 > le > 124  2/20 2/29 2/34 15 125 > le > 140  2/08 2/17 2/21 
95 > le > 124  2/26 2/37 2/43 17 125 > le > 140  2/14 2/24 2/30 
95 > le > 124  2/35 2/46 2/53 20 125 > le > 140  2/21 2/33 2/39 
95 > le > 124  2/54 2/66 2/74 25 

125 > le > 140  2/4 2/52 2/59 
95 > le > 124  2/73 2/85 2/93 

40 

30 125 > le > 140  2/58 2/70 2/77 
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  استایرن با پاشنه سقف تیرچه و بلوك پلیمقادیر مقاومت حرارتی  -21جدول ادامۀ 

ارتفاع   cm (le(ها     فاصلۀ محور به محور تیرچه
  پاشنه

dL (mm)  

ارتفاع بلوك از 
  روي پاشنه
de (cm)  

 عرض
  پاشنۀ تیرچه
l0 (mm)  60 < le < 55  61 < le < 63  64 < le  

95 > le > 124  2/32 2/40 2/44 12  125 > le > 140  2/22 2/30 2/35 
95 > le > 124  2/45 2/55 2/60 15 125 > le > 140  2/33 2/43 2/49 
95 > le > 124  2/51 2/62 2/69 17 

125 > le > 140  2/39 2/50 2/57 
95 > le > 124  2/60 2/73 2/80 20 125 > le > 140  2/47 2/59 2/66 
95 > le > 124  2/81 2/96 3/03 25 125 > le > 140  2/68 2/80 2/88 
95 > le > 124  3/02 3/17 3/25 

50 

30 125 > le > 140  2/88 3/01 3/09 
95 > le > 124  2/55 2/63 2/67 12 

125 > le > 140  2/45 2/53 2/58 
95 > le > 124  2/69 2/78 2/83 15 125 > le > 140  2/57 2/67 2/73 
95 > le > 124  2/75 2/86 2/92 17 125 > le > 140  2/63 2/74 2/80 
95 > le > 124  2/85 2/97 3/04 20 125 > le > 140  2/71 2/84 2/91 
95 > le > 124  3/09 3/21 3/29 25 

125 > le > 140  2/94 3/08 3/15 
95 > le > 124  3/31 3/44 3/52 

60 

30 125 > le > 140  3/16 3/30 3/38 
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  :9پیوست 
  ضرایب انتقال حرارت جدارهاي نورگذر و بازشوها

  
 

. گـردد  ها، جدارهاي نورگذر و درها درج مـی     در این پیوست، به ترتیب، ضرایب انتقال حرارت شیشه        
 کـه بـه   ،2-9پ و 1-9پهـاي   براي تعیین ضرایب انتقال حرارت جدارهاي نورگذر، بایـد بـه بخـش     

نحـوة تعیـین ضـرایب انتقـال     . رهاي نورگذر هـستند، رجـوع شـود      ها و جدا    ترتیب مربوط به شیشه   
ضرایب انتقال . ، در قالب دو مثال، توضیح داده شده است    3-9 پ حرارت جدارهاي نورگذر، در بخش    

  . آمده است 4-9 پحرارت درها نیز در بخش
ي مبنا) الف و ب (کاري حرارتی     براي هر دو روش طراحی عایق     شده در این پیوست       درجمقادیر  

 بـا رعایـت     ،صـلاح   توسـط مراجـع ذي    دیگـري،    ضـرایب انتقـال حـرارت        آنکـه ، مگـر    محاسبه است 
  .  هستندW/m2.K مقادیر بر حسب همۀ. باشد   تعیین شده،استانداردهاي ملی

  
  ها   ضریب انتقال حرارت شیشه 1-9پ

 مربـوط  این بخش آمده است، 27جدول تا  22جدول ، که در   (Ugl)ها    ضرایب انتقال حرارت شیشه   
مقـادیر ضـرایب انتقـال    . متر، در دو حالت عمـودي و افقـی، اسـت           میلی 4هاي با ضخامت      به شیشه 

شـده در جـدول      یـابی مقـادیر داده      تـوان بـا درون      هاي بینابینی را مـی      حرارت مربوط به گسیلندگی   
  .محاسبه کرد

، تنهـا غلظـت   هاي چندجداره، با گازي غیر از هوا در فضاي بین دو شیشه           براي مجموعه شیشه  
بدیهی است مقادیر مربوط تنها در صورتی مـلاك عمـل اسـت    . است  در نظر گرفته شده    1 درصد 85

در . برداري باشـد  نامۀ مؤید وجود گاز و حفظ آن در طول دورة بهره      که تولیدات مربوط داراي گواهی    
  .غیر این صورت، لازم است مقادیر مربوط به هوا ملاك قرار گیرد

شود، باید به   ها، که توسط تولیدکننده اعلام می       گسیلندگی عمود مفید شیشه   همچنین ضرایب   
  .در غیر این صورت، نباید گسیلندگی کم براي شیشه منظور شود. تأیید مرجعی معتبر رسیده باشد

                                                   
   درصد هواي خشک15 درصد گاز خنثی و 85 1.
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توان، در مراحل تولید، مستقیماً روي  گسیل را می لازم است توضیح داده شود که پوشش کم
  . شود، نشاند  روي شیشه چسبانده میشیشه، یا بر فیلمی که

گسیل اثربخشی لازم را دارا باشد، ضروري است پوشش  هاي کم براي آنکه مجموعه شیشه
و در مناطق با نیاز ) ، سمت راست8شکل  (3گسیل، در مناطق با نیاز گرمایی زیاد روي سطح  کم

  ).، سمت چپ8شکل ( قرار گیرد 2سرمایی زیاد روي سطح 
  

      
  )سمت چپ(سیر   و گرم)سمت راست(گسیل در مناطق سردسیر  محل قرارگیري پوشش کم -8 شکل

  
  هاي ساده    شیشه 1-1-9پ

  :، براي هر ضخامت، ضریب انتقال حرارت برابر است با)جداره تک(هاي ساده  در مورد شیشه
  

  = 8/5Ugl [W/(m2.K)]  در حالتی که جدار عمودي است
  = 9/6Ugl [W/(m2.K)]  در حالتی که جدار افقــی است
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  دوجدارة عموديهاي شیشه  2-1-9پ 

  
  ) درصد100(هاي دوجدارة عمودي پرشده با هوا   مقادیر ضریب انتقال حرارت شیشه-22 جدول

  Ugl  [W/(m2.K)]     ضریب انتقال حرارت  

  nبا گسیلندگی عمود مفید  گسیل هاي کم شیشه
ضخامت 
لایۀ هوا 
[mm]  

هاي  شیشه
  40/0  35/0  30/0  25/0  20/0  15/0  10/0  05/0  عادي

6  3/3  5/2  6/2  6/2  7/2  8/2  8/2  9/2  9/2  
8  1/3  1/2  2/2  3/2  4/2  5/2  5/2  6/2  7/2  
10  9/2  9/1  0/2  1/2  2/2  3/2  3/2  4/2  5/2  
12  8/2  7/1  8/1  9/1  0/2  1/2  2/2  3/2  4/2  
14  7/2  5/1  7/1  8/1  9/1  0/2  1/2  2/2  2/2  
16  7/2  4/1  6/1  7/1  8/1  9/1  0/2  1/2  2/2  
18  7/2  4/1  6/1  7/1  8/1  9/1  0/2  1/2  2/2  
20  7/2  5/1  6/1  7/1  8/1  9/1  0/2  1/2  2/2  

  
  ) درصد85(هاي دوجدارة عمودي پرشده با آرگون   مقادیر ضریب انتقال حرارت شیشه-23 جدول

  Ugl  [W/(m2.K)]       ضریب انتقال حرارت  

  nبا گسیلندگی عمود مفید  گسیل هاي کم شیشه
ضخامت 
لایۀ هوا 
[mm]  

هاي  شیشه
  40/0  35/0  30/0  25/0  20/0  15/0  10/0  05/0  عادي

6  1/3  1/2  2/2  3/2  4/2  4/2  5/2  6/2  6/2  
8  9/2  8/1  9/1  0/2  1/2  2/2  3/2  3/2  4/2  
10  8/2  5/1  7/1  8/1  9/1  0/2  1/2  2/2  3/2  
12  7/2  4/1  5/1  7/1  8/1  9/1  0/2  1/2  1/2  
14  6/2  2/1  4/1  5/1  7/1  8/1  9/1  0/2  1/2  
16  6/2  2/1  4/1  5/1  6/1  8/1  9/1  0/2  0/2  
18  6/2  2/1  4/1  5/1  7/1  8/1  9/1  0/2  0/2  
20  6/2  2/1  4/1  5/1  7/1  8/1  9/1  0/2  1/2  



 مبحث نوزدهم

110  

  ) درصد85(هاي دوجدارة عمودي پرشده با کریپتون  مقادیر ضریب انتقال حرارت شیشه -24 جدول

  Ugl  [W/(m2.K)]       ضریب انتقال حرارت  

  nبا گسیلندگی عمود مفید  گسیل   هاي کم شیشه
ضخامت 
لایۀ هوا 
[mm]  

هاي  شیشه
  40/0  35/0  30/0  25/0  20/0  15/0  10/0  05/0  عادي

6  8/2  6/1  7/1  8/1  9/1  0/2  1/2  2/2  3/2  
8  7/2  3/1  5/1  6/1  7/1  8/1  9/1  0/2  1/2  
10  6/2  2/1  3/1  5/1  6/1  7/1  8/1  9/1  0/2  
12  6/2  2/1  4/1  5/1  6/1  7/1  8/1  9/1  0/2  
14  6/2  2/1  4/1  5/1  6/1  8/1  9/1  0/2  0/2  
16  6/2  2/1  4/1  5/1  7/1  8/1  9/1  0/2  0/2  
18  6/2  2/1  4/1  5/1  7/1  8/1  9/1  0/2  1/2  
20  6/2  2/1  4/1  5/1  7/1  8/1  9/1  0/2  1/2  

   
  )سقفی(هاي دوجدارة افقی    شیشه 3-1-9پ

 
  ) درصد100(پرشده با هوا ) سقفی(هاي دوجدارة افقی  مقادیر ضریب انتقال حرارت شیشه -25 جدول

  Ugl  [W/(m2.K)]       ضریب انتقال حرارت  

  nبا گسیلندگی عمود مفید  گسیل   هاي کم شیشه
ضخامت 
لایۀ هوا 
[mm]  

هاي  شیشه
  40/0  35/0  30/0  25/0  20/0  15/0  10/0  05/0  عادي

6  6/3  7/2  8/2  9/2  0/3  0/3  1/3  2/3  2/3  
8  5/3  4/2  5/2  6/2  7/2  8/2  8/2  9/2  0/3  
10  4/3  3/2  4/2  6/2  6/2  7/2  8/2  9/2  9/2  
12  4/3  3/2  4/2  5/2  6/2  7/2  8/2  8/2  9/2  
14  4/3  3/2  4/2  5/2  6/2  7/2  7/2  8/2  9/2  
16  4/3  2/2  3/2  5/2  6/2  6/2  7/2  8/2  9/2  
18  4/3  2/2  3/2  4/2  5/2  6/2  7/2  8/2  9/2  
20  3/3  2/2  3/2  4/2  5/2  6/2  7/2  8/2  9/2  
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  ) درصد85(پرشده با آرگون ) سقفی(هاي دوجدارة افقی  مقادیر ضریب انتقال حرارت شیشه -26 جدول

  Ugl  [W/(m2.K)]       ضریب انتقال حرارت  

  nبا گسیلندگی عمود مفید  گسیل هاي کم شیشه
ضخامت 
لایۀ هوا 
[mm]  

هاي  شیشه
  40/0  35/0  30/0  25/0  20/0  15/0  10/0  05/0  عادي

6  4/3  2/2  3/2  5/2  5/2  6/2  7/2  8/2  9/2  
8  3/3  0/2  1/2  3/2  4/2  5/2  6/2  6/2  7/2  
10  2/3  0/2  1/2  2/2  3/2  4/2  5/2  6/2  7/2  
12  2/3  9/1  1/2  2/2  3/2  4/2  5/2  6/2  7/2  
14  2/3  9/1  0/2  2/2  3/2  4/2  5/2  6/2  6/2  
16  2/3  9/1  0/2  1/2  3/2  4/2  4/2  5/2  6/2  
18  2/3  9/1  0/2  1/2  2/2  3/2  4/2  5/2  6/2  
20  2/3  8/1  0/2  1/2  2/2  3/2  4/2  5/2  6/2  

  
 
  ) درصد85(پرشده با کریپتون ) سقفی(هاي دوجدارة افقی  مقادیر ضریب انتقال حرارت شیشه -27 جدول

  Ugl  [W/(m2.K)]      ضریب انتقال حرارت  

  nبا گسیلندگی عمود مفید  گسیل هاي کم شیشه
ضخامت 
لایۀ هوا 
[mm]  

هاي  شیشه
  40/0  35/0  30/0  25/0  20/0  15/0  10/0  05/0  عادي

6  2/3  9/1  1/2  2/2  3/2  4/2  5/2  6/2  6/2  
8  2/3  9/1  0/2  1/2  2/2  4/2  4/2  5/2  6/2  
10  2/3  8/1  0/2  1/2  2/2  3/2  4/2  5/2  6/2  
12  1/3  8/1  9/1  1/2  2/2  3/2  4/2  5/2  6/2  
14  1/3  8/1  9/1  0/2  2/2  3/2  4/2  5/2  5/2  
16  1/3  7/1  9/1  0/2  1/2  2/2  3/2  4/2  5/2  
18  1/3  7/1  9/1  0/2  1/2  2/2  3/2  4/2  5/2  
20  1/3  7/1  8/1  0/2  1/2  2/2  3/2  4/2  5/2  
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  جدارهاي نورگذر ضرایب انتقال حرارت  2-9پ

  جدارة ساده   جدارهاي نورگذر داراي شیشۀ تک 1-2-9پ
جدارة ساده و با قاب فولادي یـا آلومینیـومی معمـولی سـاخته شـده             اگر جدار نورگذر با شیشۀ تک     

  : باشد، ضریب انتقال حرارت متوسط بازشو برابر است با 
 

  = 8/5 UG [W/(m2.K)]  در حالتی که جدار عمودي است
  = 9/6 UG [W/(m2.K)]  در حالتی که جدار افقــی است

  
شود؛ و در صـورت   هاي چندجداره در نظر گرفته می هاي چوبی، اثر قاب تنها با شیشه        در پنجره 

هاي فولادي و آلومینیـومی سـاده بـه کـار بـرده              جداره، ضرایب همانند قاب     کاربرد آن با شیشۀ تک    
  .شود می

  
    جدارهاي نورگذر داراي انواع شیشۀ دوجداره2-2-9 پ

، لازم اسـت،  (UG)براي محاسبۀ ضریب انتقال حرارت یـک جـدار نورگـذر داراي شیـشۀ دوجـداره        
، ضـریب انتقـال حـرارت قـاب       (Ugl)اي    علاوه بر مقدار ضریب انتقال حرارت متوسط بخش شیـشه         

ارهاي نورگذر، نکات زیر بایـد در  دت جدر تعیین ضرایب انتقال حرار.  نیز مشخص شود   (Ufr)بازشو  
  :نظر قرار گیرد

  0/5 و 0/4، 0/3شـکن، سـه مقـدار      براي ضریب انتقال حرارت متوسط قاب بازشو فلزي با حرارت   -
[W/(m.K)]      نامـه   ها در گواهی در صورتی که مشخصات حرارتی قاب  . است  در نظر گرفته شده

 0/5توسـط قـاب فلـزي بـا قطـع حرارتـی، برابـر        فنی ارائه نشده باشد، ضریب انتقال حـرارت م        
[W/(m.K)] شود در نظر گرفته می.  

  5/2 و 8/1، 5/1ســی، ســه مقــدار  وي بــراي ضــریب انتقــال حــرارت متوســط قــاب بازشــو پــی   -
[W/(m.K)]      نامـه   ها در گواهی در صورتی که مشخصات حرارتی قاب  . است  در نظر گرفته شده

در  [W/(m.K)] 5/2سی، برابـر    وي  قال حرارت متوسط قاب پی    فنی ارائه نشده باشد، ضریب انت     
  .شود نظر گرفته می

در  [W/(m.K)]  18/0 و 13/0براي ضریب هدایت حرارت متوسط قاب بازشو چوبی، دو مقـدار     -
نامه فنـی ارائـه نـشده     ها در گواهی در صورتی که مشخصات حرارتی قاب    .  است  نظر گرفته شده  

در نظـر گرفتـه      [W/(m.K)] 18/0ت متوسـط قـاب چـوبی، برابـر          باشد، ضریب هدایت حـرار    
  .شود می
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، ضـریب  )30 جـدول  تـا  28جـدول  (هاي تعیین ضریب انتقال حرارت جـدار نورگـذر      در جدول   -
در  [W/(m2.K)] 9/2 و 2/1بـین  ) گـسیل  ساده یـا کـم  (اي  انتقال حرارت متوسط بخش شیشه  

 باشـد،  9/2اي بیش از    ل حرارت متوسط شیشه   در صورتی که ضریب انتقا    . است  نظر گرفته شده  
یـابی اعـداد    در جدول مربوط به قاب مورد استفاده، ضریب انتقال حرارت جدار نورگذر بـا بـرون     

  .شود شده تعیین می ارائه
  

، بـر حـسب نـوع    (UG)، ضرایب انتقال حـرارت جـدارهاي نورگـذر     30جدول  تا   28 جدول   در
، درج شـده    (Ufr) و نوع و ضـریب انتقـال حـرارت قـاب             (Ugl)بازشو، ضریب انتقال حرارت شیشه      

  . است
) 116ص( 29جـدول   هاي با قاب فلزي حـرارت شـکن،           مربوط به پنجره  ) 114ص  ( 28جدول  

هـاي بـا قـاب چـوبی      مربوط به پنجره) 119ص( 30جدول سی و  وي هاي با قاب پی مربوط به پنجره  
  .است
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 Ufr و Ugl بر حسب UGشکن  ذر با قاب فلزي حرارت ضریب انتقال حرارت جدار نورگ-28  جدول

UG جدار نورگذر بر حسب Ufrقاب ] W/m2.K[   نوع جدار  
  نورگذر

Ugl بخش 
 نورگذر

]W/m2.K[  Ufr = 0/3  Ufr = 0/4  Ufr = 0/5  

2/1  2/2  5/2  9/2  
3/1  3/2  6/2  9/2  
4/1  3/2  7/2  3  
5/1  4/2  7/2  1/3  
6/1  5/2  8/2  1/3  
7/1  5/2  9/2  2/3  
8/1  6/2  9/2  3/3  
9/1  7/2  3  3/3  

2  7/2  3  4/3  
1/2  7/2  3  4/3  
2/2  8/2  1/3  4/3  
3/2  8/2  2/3  5/3  
4/2  9/2  2/3  6/3  
5/2  3  3/3  6/3  
6/2  3  4/3  7/3  
7/2  1/3  4/3  8/3  
8/2  1/3  5/3  8/3  

  پنجرة
  

   لولایی

9/2  2/3  6/3  9/3  
2/1  1/2  4/2  7/2  
3/1  2/2  5/2  8/2  
4/1  2/2  5/2  8/2  
5/1  3/2  6/2  9/2  
6/1  4/2  7/2  3  
7/1  5/2  7/2  3  
8/1  5/2  8/2  1/3  
9/1  6/2  9/2  2/3  

2  6/2  9/2  2/3  
1/2  6/2  9/2  2/3  
2/2  7/2  3  3/3  
3/2  8/2  1/3  4/3  
4/2  9/2  1/3  4/3  
5/2  9/2  2/3  5/3  
6/2  3  3/3  6/3  
7/2  1/3  4/3  6/3  
8/2  1/3  4/3  7/3  

در 
  اي پنجره
  

   لولایی

9/2  2/3  5/3  8/3  
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 Ufr و Ugl بر حسب UGشکن  ضریب انتقال حرارت جدار نورگذر با قاب فلزي حرارت -28جدول ادامۀ 

UG جدار نورگذر بر حسب Ufrقاب ] W/m2.K[   نوع جدار  
  نورگذر

Ugl بخش 
 نورگذر

]W/m2.K[  Ufr = 0/3  Ufr = 0/4  Ufr = 0/5  

2/1  -  3/2  6/2  
3/1  -  4/2  6/2  
4/1  -  5/2  7/2  
5/1  -  5/2  8/2  
6/1  -  6/2  9/2  
7/1  -  7/2  9/2  
8/1  -  8/2  3  
9/1  -  8/2  1/3  

2  -  9/2  1/3  
1/2  -  9/2  1/3  
2/2  -  9/2  2/3  
3/2  -  3  3/3  
4/2  -  1/3  4/3  
5/2  -  2/3  4/3  
6/2  -  2/3    5/3  
7/2  -  3/3  6/3  
8/2  -  4/3  7/3  

  پنجرة
  

   کشویی

9/2  -  5/3  7/3  
2/1  -  1/2  3/2  
3/1  -  2/2  4/2  
4/1  -  3/2  5/2  
5/1  -  4/2  6/2  
6/1  -  5/2  7/2  
7/1  -  5/2  7/2  
8/1  -  6/2  8/2  
9/1  -  7/2  9/2  

2  -  8/2  3  
1/2  -  8/2  3  
2/2  -  8/2  3  
3/2  -  9/2  1/3  
4/2  -  3  2/3  
5/2  -  1/3  3/3  
6/2  -  2/3  4/3  
7/2  -  2/3  4/3  
8/2  -  3/3  5/3  

در 
  اي پنجره
  

  شویی ک

9/2  -  4/3  6/3  
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 Ufr و Ugl بر حسب UGسی  وي  ضریب انتقال حرارت جدار نورگذر با قاب پی-29 جدول

UG جدار نورگذر بر حسب Ufrقاب ] W/m2.K[   نوع جدار  
  نورگذر

Ugl بخش 
 نورگذر

]W/m2.K[  Ufr = 5/1  Ufr = 8/1  Ufr = 5/2  

2/1  6/1  7/1  2  
3/1  7/1  8/1  1/2  
4/1  7/1  9/1  1/2  
5/1  8/1  9/1  2/1  
6/1  9/1  2  3/2  
7/1  2  2  3/2  
8/1  2  1/2  4/2  
9/1  1/2  2/2  4/2  

2  1/2  2/2  5/2  
1/2  1/2  2/2  5/2  
2/2  2/2  3/2  5/2  
3/2  3/2  4/2  6/2  
4/2  3/2  4/2  6/2  
5/2  4/2  5/2  7/2  
6/2  5/2  6/2  8/2  
7/2  6/2  6/2  9/2  
8/2  6/2  7/2  9/2  

  پنجرة
  

   لولایی

9/2  7/2  8/2  3  
2/1  6/1  7/1  2  
3/1  7/1  8/1  2  
4/1  7/1  9/1  1/2  
5/1  8/1  9/1  2/2  
6/1  9/1  2  2/2  
7/1  2  2  3/2  
8/1  2  1/2  4/2  
9/1  1/2  2/2  4/2  

2  1/2  2/2  5/2  
1/2  1/2  2/2  5/2  
2/2  2/2  3/2  5/2  
3/2  3/2  4/2  6/2  
4/2  3/2  4/2  6/2  
5/2  4/2  5/2  7/2  
6/2  5/2  6/2  8/2  
7/2  6/2  6/2  9/2  
8/2  6/2  7/2  9/2  

در 
  اي پنجره
  

   لولایی
  
  

9/2  7/2  8/2  3  
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 Ufr و Ugl بر حسب UGسی  وي ضریب انتقال حرارت جدار نورگذر با قاب پی -29جدول ادامۀ 

UG جدار نورگذر بر حسب Ufrقاب ] W/m2.K[   نوع جدار  
  نورگذر

Ugl بخش 
 نورگذر

]W/m2.K[  Ufr = 5/1  Ufr = 8/1  Ufr = 5/2  

2/1  -  -  9/1  
3/1  -  -  2  
4/1  -  -  1/2  
5/1  -  -  1/2  
6/1  -  -  2/2  
7/1  -  -  3/2  
8/1  -  -  3/2  
9/1  -  -  4/2  

2  -  -  4/2  
1/2  -  -  4/2  
2/2  -  -  5/2  
3/2  -  -  6/2  
4/2  -  -  6/2  
5/2  -  -  7/2  
6/2  -  -  8/2  
7/2  -  -  9/2  
8/2  -  -  9/2  

  پنجرة
  

   کشویی

9/2  -  -  3  
2/1  -  -  8/1  
3/1  -  -  9/1  
4/1  -  -  2  
5/1  -  -  1/2  
6/1  -  -  1/2  
7/1  -  -  2/2  
8/1  -  -  3/2  
9/1  -  -  4/2  

2  -  -  4/2  
1/2  -  -  4/2  
2/2  -  -  5/2  
3/2  -  -  6/2  
4/2  -  -  6/2  
5/2  -  -  7/2  
6/2  -  -  8/2  
7/2  -  -  9/2  
8/2  -  -  3  

در 
  اي پنجره
  

   کشویی
  

بدون 
  آستانه

  
  

9/2  -  -  3  
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 Uf و Ug بر حسب UWسی  وي  ضریب انتقال حرارت جدار نورگذر با قاب پی-29جدول ادامۀ 

UG جدار نورگذر بر حسب Ufrقاب ] W/m2.K[   نوع جدار  
  نورگذر

Ugl بخش 
 نورگذر

]W/m2.K[  Ufr = 5/1  Ufr = 8/1  Ufr = 5/2  

2/1  6/1  8/1  1/2  
3/1  7/1  8/1  1/2  
4/1  8/1  9/1  2/2  
5/1  8/1  9/1  2/2  
6/1  9/1 2  3/2  
7/1  9/1  1/2  4/2  
8/1  2  1/2  4/2  
9/1  1/2  2/2  5/2  

2  1/2  2/2  5/2  
1/2  1/2  2/2  5/2  
2/2  2/2  3/2  5/2  
3/2  2/2  3/2  6/2  
4/2  3/2  4/2  7/2  
5/2  4/2  5/2  7/2  
6/2  4/2  5/2  8/2  
7/2  5/2  6/2  8/2  
8/2  6/2  7/2  9/2  

در 
  اي پنجره
  

   کشویی
  

  با آستانه
  

9/2  6/2  7/2  3  
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 fr و Ugl بر حسب UG ضریب انتقال حرارت جدار نورگذر با قاب چوبی -30 جدول

UG جدار نورگذر بر حسب frقاب  
]W/m2.K[  

  نوع جدار 
  نورگذر

Ugl بخش 
 نورگذر

]W/m2.K[  fr = 13/0  fr = 18/0  
2/1  8/1  9/1  
3/1  8/1  2  
4/1  9/1  1/2  
5/1  2  1/2  
6/1  2  2/2  
7/1  1/2  2/2  
8/1  2/2  3/2  
9/1  2/2  4/2  

2  3/2  4/2  
1/2  3/2  4/2  
2/2  4/2  5/2  
3/2  4/2  5/2  
4/2  5/2  6/2  
5/2  6/2  7/2  
6/2  6/2  8/2  
7/2  7/2  8/2  
8/2  8/2  9/2  

  پنجرة
  

   لولایی

9/2  8/2  3  
2/1  7/1  9/1  
3/1  8/1  9/1  
4/1  9/1  2  
5/1  2  1/2  
6/1  2  1/2  
7/1  1/2  2/2  
8/1  2/2  3/2  
9/1  2/2  4/2  

2  3/2  4/2  
1/2  3/2  4/2  
2/2  4/2  5/2  
3/2  4/2  5/2  
4/2  5/2  6/2  
5/2  6/2  7/2  
6/2  7/2  8/2  
7/2  7/2  8/2  
8/2  8/2  9/2  

  در
  اي  پنجره

   لولایی
  بدون

  آستانه
  اب

  کشویی

9/2  9/2  3  
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 fr و Ugl بر حسب UG ضریب انتقال حرارت جدار نورگذر با قاب چوبی -30جدول ادامۀ 

UG جدار نورگذر بر حسب frقاب  
]W/m2.K[  

  نوع جدار 
  نورگذر

Ugl بخش 
 نورگذر

]W/m2.K[  fr = 13/0  fr = 18/0  
2/1  8/1  2  
3/1  9/1  1/2  
4/1  2  1/2  
5/1  2  2/2  
6/1  1/2  2/2  
7/1  1/2  3/2  
8/1  2/2  4/2  
9/1  3/2  4/2  

2  3/2  4/2  
1/2  3/2  4/2  
2/2  3/2  5/2  
3/2  4/2  6/2  
4/2  5/2  6/2  
5/2  5/2  7/2  
6/2  6/2  7/2  
7/2  7/2  8/2  
8/2  7/2  9/2  

  در
  اي پنجره

   لولایی
  با

  هآستان
  

9/2  8/2  9/2  
  
  

   جدارهاي نورگذر ضریب انتقال حرارتهاي تعیین  ثال  م 3-9پ
  :تعیین ضریب انتقال حرارت یک پنجره با مشخصات زیر) 1مثال 

 سی، لولایی وي پی: نوع قاب -
  = 8/1Ufr [W/(m2.K)] :نامۀ فنی ضریب انتقال حرارت قاب مطابق گواهی -
 دوجداره: نوع شیشه -
  درصد آرگون85: گاز موجود میان دو شیشه -
 متر  میلی10:  دو شیشه داخلی بینفاصلۀ -
 گسیل هاي کم بدون لایه: وضعیت گسیلندگی شیشه -

  
 بـا  ،2-1-9 پبه این منظـور، از بخـش  ). 1-9 پ بخش(ابتدا باید ضریب انتقال حرارت شیشه تعیین شود         

 85هاي دو جدارة عمودي پرشده بـا   مربوط به شیشه 23جدول هاي دوجدارة عمودي،     عنوان شیشه 
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متري بین دو شیـشه    میلی10مطابق این جدول، و با توجه به فاصله     . شود  ن استفاده می  درصد آرگو 
 8/2گـسیل، ضـریب انتقـال حـرارت شیـشه از سـتون دوم جـدول،               و عدم استفاده از پوشـش کـم       

[W/(m2.K)]گردد  تعیین می .  
دة وجـود گـاز و   نامۀ تأییدکنن ـ این توضیح را باید افزود که اگر پنجره مورد استفاده فاقد گواهی    

برداري باشد، باید مقـادیر مربـوط بـه هـوا مـلاك محاسـبه قـرار گیـرد          حفظ آن در طول دورة بهره 
  ). 22جدول (

در ). 2-9 پبخـش (در مرحلۀ بعد، باید به تعیین ضریب انتقال حرارت جدار نورگـذر پرداخـت       
در . شـود  استفاده مـی  29جدول سی است، بنابراین براي آن از  وي این مثال، قاب پنجره از جنس پی  

 هاي لولایی این جدول، ردیف مربوط به شیشۀ داراي ضـریب انتقـال حـرارت     بخش مربوط به پنجره   
8/2 [W/(m2.K)]    در این ردیف، سه ضـریب انتقـال حـرارت متفـاوت بـراي              . گیریم   را در نظر می

با توجه . سی است وي پنجره داده شده است، که مربوط به سه ضریب انتقال حرارت متفاوت قاب پی            
 اسـت،  [W/(m2.K)] 8/1سـی   وي نامۀ فنی، ضریب انتقال حرارت قـاب پـی       به آنکه، مطابق گواهی   

 تعیـین  [W/(m2.K)] 7/2ضریب انتقال حـرارت جـدار نورگـذر، از سـتون چهـارم جـدول، برابـر                 
  .شود می

  
  :اي با مشخصات زیر تعیین ضریب انتقال حرارت پنجره) 2مثال 

 ، لولاییشکن یومی حرارتآلومین: نوع قاب -
  نامشخص:نامه فنی ضریب انتقال حرارت قاب مطابق گواهی -
 دوجداره: نوع شیشه -
  درصد هوا100: گاز موجود در فاصله میان دو شیشه -
 متر  میلی12:  دو شیشهفاصله داخلی بین -
  ، مورد تأیید یک مرجع معتبر 2/0گسیلندگی عمود مفید : وضعیت گسیلندگی شیشه -

  
، کـه مربـوط بـه     2-1-9 پبخـش  22جدول  از  ضریب انتقال حرارت شیشه، ابتدا      ن  براي تعیی 

متـري    میلی12با توجه به ضخامت    سپس  . شود  هاي دوجدارة پرشده با هوا است، استفاده می         شیشه
 تعیین [W/(m2.K)] 0/2 ضریب انتقال حرارت شیشه برابر   ،2/0مفید  لایۀ هوا و گسیلندگی عمود      

  . گردد می
بخـش   28جـدول   بعد، به تعیین ضریب انتقال حرارت جدار نورگـذر، بـا اسـتفاده از      در مرحلۀ 

هـاي   در بخـش پنجـره   . شـود    است، پرداخته مـی    شکن  حرارتهاي فلزي     ، که مربوط به قاب     2-9پ
 توجـه   [W/(m2.K)] 0/2لولایی این جدول، به ردیف مربوط به شیشۀ داراي ضریب انتقال حرارت           
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ه ضریب انتقال حرارت متفاوت درج شده براي پنجره مربوط به سه ضریب     در این ردیف، س   . شود  می
نامـۀ    پنجره فاقد گـواهی  کنیم قاب   اگر فرض   . شکن است   انتقال حرارت متفاوت قاب فلزي با حرارت      

 در نظر بگیریم و به این ترتیـب، ضـریب   5فنی است، ضریب انتقال حرارت متوسط قاب را باید برابر  
  .گردد  تعیین می[W/(m2.K)] 4/3، برابر 28جدول  نورگذر، از ستون آخر انتقال حرارت جدار

  
   درهاضرایب انتقال حرارت   4-9پ

در صـورتی کـه بـراي درهـا از       . مقادیر داده شده در این بخش مربوط به درهاي متداول اسـت           
رت ارائـه  نامۀ فنی معتبر نیز ضرایب انتقـال حـرا        هاي حرارتی خاصی استفاده شود و در گواهی         عایق

در غیر این صورت، لازم است مقـادیر داده  . تواند ملاك محاسبه قرار گیرد   شده باشد، آن ضرایب می    
  .مورد استفاده قرار گیرد 31جدول شده در 

  
   ضرایب انتقال حرارت درها-31جدول 

   درانتقال حرارت ضریب  نوع در  جنس در
UD  [W/m2.K]  

  5/3  توپر
  0/4   درصد30جداره، سطح شیشه کمتر از  تک  با شیشۀ
  5/4   درصد60 و30جداره، سطح شیشه بین  تک با شیشۀ

  در 
  چوبی معمولی

  3/3  متر یا بیشتر  میلی6با لایۀ هواي  با شیشۀ دوجداره
  8/5  تمام فلز

  8/5  جداره با شیشۀ تک
  8/5   درصد30با شیشۀ دوجداره، سطح شیشه کمتر از 

  در 
  فلزي معمولی

  8/4   درصد60 و 30جداره، سطح شیشه بین با شیشۀ دو
  8/5  جداره با شیشۀ تک  اي شیشه در تمام
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  : 10پیوست 
  ها بان سایه

  
  

 216ها، در جهـات مختلـف سـاختمان، در        پنجره  بان  در این پیوست، زوایاي مناسب براي سایه      
 بان افقـی  زاویۀ سایههاي مندرج در این پیوست، براي هر شهر،          در جدول . گردد  شهر کشور، ارائه می   

بـا اسـتخراج   . جره، بیان شـده اسـت  گیري پن هاي مختلف جهت  براي حالت  بان عمودي،   زاویۀ سایه و  
در . گردد هاي افقی و عمودي به سادگی مشخص می      بان  این زوایا و آگاهی از ابعاد پنجره، عمق سایه        

بـان افقـی نـشان     بان عمودي و زاویۀ سـایه    ها، زاویۀ سایه    بان  گیري پنجره، نماي سایه     ، جهت 9شکل  
  .داده شده است

  
  :ر این پیوست، باید موارد زیر در نظر گرفته شودهاي مندرج د براي استفاده از جدول

بان عمـودي بایـد فقـط در سـمت شـرق            است و بیانگر آن است که سایه      » شرقی«مخفف  » ش «-
  .پنجره قرار گیرد

بان عمودي باید فقط در سمت غرب پنجـره    است و بیانگر آن است که سایه      » غربی«مخفف  » غ «-
  .قرار گیرد

بان عمـودي بایـد فقـط در سـمت شـمال        بیانگر آن است که سایه  است و » شمالی«مخفف  » ل «-
  .پنجره قرار گیرد

بان عمودي بایـد فقـط در سـمت جنـوب            است و بیانگر آن است که سایه      » جنوبی«مخفف  » ج «-
  .پنجره قرار گیرد

بان عمودي باید در دو سمت پنجره قـرار           است و بیانگر آن است که سایه      » طرفین«مخفف  » ط «-
  .گیرد

  . است» بان عمودي متحرك مقابل تمام پنجره سایه«جانشین عبارت » م.ع «-
بان افقی و عمودي توصیه شده باشـد، بایـد از هـر دو       چنانچه براي یک پنجره هر دو زاویۀ سایه         -

  .بان استفاده گردد نوع سایه
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  و عموديافقی هاي  بان نماي پنجره و سایه  گیري پنجره جهت

  
  
  
  

  
  

   افقی بان  سایهۀ زاوی-مقطع عمودي    عمودي بان  سایهۀ زاوی-افقی مقطع 

  بان افقی و عمودي   زوایاي جهت پنجره و زاویۀ سایه-9 شکل

  
هـاي   بـان  توان سـایه  در صورتی که محل استقرار ساختمانی در این پیوست درج نشده باشد، می          -

  . ترین شهر را ملاك گرفت مربوط به نزدیک
بـان آن بایـد    هـا، مقـادیر زوایـاي سـایه     گیري پنجره در جدول کر نشدن زاویۀ جهتدر صورت ذ    -

  . یابی مقادیر، تعیین گردد گیري پنجره، یا از طریق درون ترین جهت مطابق با مقادیر نزدیک
شـود   ها، توصیه مـی  بان  با توجه به عمق زیاد سایهاند،  مشخص شده*در شهرهایی که با علامت     -

  .شده، روي تمام نماي ساختمان سایه ایجاد شود  بان ارائه ضمن رعایت زوایاي سایه
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 غ32 - م.ع - م.ع - غ10 15 غ15 35 غ30 50 - 50 - 40 - 37 - 41 - 56 غ62 - انآباد 1

 - 75 - 60 - 55 - 55 - 60 - 72 - - - - - - - - - - - - آبادچی فریدن 2

 - 50 - 35 - 34 غ25 40 - 55 - 80 غ80 - - - - - - - - - - 80 آباده 3

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - آبعلی 4

 - 50 - 33 - 30 - 35 - 50 - 62 - 72 - 85 - - - - - - - - آجی چاي 5

 غ31 - م.ع - م.ع - غ10 20 غ20 35 - 50 - 55 - 52 - 56 - 73 - 80 غ61 - آزادشهر 6

 غ40 - م.ع - م.ع - غ13 30 غ33 40 - 55 - 62 - 65 - 70 - 80 - - غ71 - آستارا 7

 غ32 - م.ع - م.ع - غ10 15 غ15 35 غ30 50 - 50 - 40 - 37 - 41 - 56 غ62 - آغاجاري 8

 غ46 - غ15 - م.ع - غ10 30 غ26 40 - 60 - 65 - 65 - 72 - 85 - - غ76 - آمل 9

 - 26 - 20 - 20 غ20 30 - 38 - 62 - 72 - 76 - 80 - - - - - 55 درودزن-احمدآباد 11

 - 30 - 20 - 20 غ10 40 غ30 45 - 59 - 70 - 76 - 82 - - - - غ78 - احمدوند 12

 - 75 - 60 - 55 - 55 - 60 - 72 - - - - - - - - - - - - اختحوان گلپایگان 13

 - 30 - 20 - 20 - 22 غ30 50 - 65 - 72 - 76 - 81 ش80 - - - غ77 - اراك 14

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - اردبیل 15

 غ35 - م.ع - م.ع - غ12 30 غ35 40 - 60 - 68 - 65 - 70 - 72 - 82 غ66 - اردستان 16

 - 50 - 35 - 34 غ25 40 - 55 - 80 غ80 - - - - - - - - - - 80 فارس-اردکان 17
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 - 75 - 60 - 55 - 55 - 60 - 72 - 80 - - - - - - - - - - استور 19
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 - 50 - 35 - 34 غ25 40 - 55 - 80 - 75 - 75 - 80

 - - - - - - - - - - - - - 65 - 70 - 71 - 82 - - غ76 - اسکو 21
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 ش
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 غ46 - غ15 - م.ع - غ10 30 غ26 40 - 60 - 65 - 65 - 72 - 85 - - غ76 - بابلسر 35
 - 30 - 20 - 20 غ10 40 غ30 45 - 59 - 70 - 76 - 82 - - - - غ78 - باختران 36
 غ52 - - 26 - 24 غ10 35 غ15 50 - 60 - 70 - 80 - 87 - - - - غ82 - زچايباراندو 37
 غ84 - - 30 - 30 - 40 - 50 - 65 - 75 - 80 ج80 - - - - - غ83 - بار نیشابور 38
 غ32 - م.ع - م.ع - غ10 15 غ15 35 غ30 50 - 50 - 40 - 37 - 41 - 56 غ62 - باغ ملک 39
 - 51 - 32 - 31 - 36 - 56 - 75 - 83 - - - - - - - - غ80 - بافت 40
 غ42 - - 12 - 12 - 17 - 43 - 65 - 72 - 72 - 75 - 82 - - غ72 - بجستان 41
 غ84 - - 30 - 30 - 40 - 50 - 65 - 75 - 80 ج80 - - - - - غ83 - بجنورد 42
 غ46 - - 10 - 10 غ10 30 غ20 45 - 60 - 65 - 70 - 71 - 82 - - غ76 - بستان آباد 43
 غ33 - م.ع - م.ع - غ10 25 غ15 45 - 60 - 60 - 60 - 50 - 52 - 67 غ63 - بم 44
 غ47 - - 17 - 17 غ10 33 غ25 45 - 60 - 70 - 70 - 77 - 86 - - غ77 - بندر انزلی 45
 غ40 - غ10 - م.ع - غ10 20 غ15 40 غ20 52 - 50ش40 42 - 30 - 30ش45 - غ70 65 بمپور 46

-غ65 - *ردی بندر 47
ش80

 غ40 - غ10 - م.ع - غ10 20 غ20 35 غ50 50 - 50 - 45 - 43 - 45 - 60

 غ40 - غ10 - م.ع - غ8 20 غ18 37 غ25 47ش40 42ش20 25 م.ع - م.ع -ش40 - ط65 - *بندرعباس 48
 غ37 - غ5 - م.ع - غ10 20 غ15 40 غ45 50ش15 47ش25 25 م.ع - م.ع -ش40 - ط65 -  *بندرلنگه 49
 غ32 - م.ع - م.ع - غ10 15 غ15 35 غ30 50 - 50 - 40 - 37 - 41 - 56 غ62 - بندر ماهشهر 50
 غ32 - م.ع - م.ع - غ10 15 غ18 30 غ20 45 - 50 - 45 - 45 - 47 - 60 غ62 - *بن سیدان 51
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 غ32 - م.ع - م.ع - غ10 30 غ40 40 - 60 - 60 - 60 - 60 - 65 - 80 غ65 - بنکوه 52
 غ32 - م.ع - م.ع - غ10 10 غ0 40 غ52 50ش55 40ش25 30 م.ع -ش38 30ش33 - غ62 - *بوشهر 53
 - 30 - 20 - 20 - 22 غ30 50 - 65 - 72 - 76 - 81ش80 - - - غ77 -  بوئین زهرا 54
 غ32 - م.ع - م.ع - غ10 25 غ20 40 - 55 - 60 - 55 - 55 - 60 - 75 غ62 - بیاضه بیابانک 55
 غ47 - - 17 - 17 غ10 33 غ25 45 - 60 - 70 - 70 - 77 - 86 - - غ77 - بی بالان 56
 - 30 - 20 - 20 غ20 30 - 50 - 65 - 75 - 75 - 80ش80 - - - غ77 - بیرجند 57
 - 30 - 20 - 20 غ10 40 غ30 45 - 59 - 70 - 76 - 82 - - - - غ78 - بیجار 58
 غ35 - م.ع - م.ع   - غ10 25 غ16 - 52 - 60 - 60 - 65 - 72 - - غ65 - پارس اباد مغان 59
 غ50 - - 26 - 26 - 35 - 50 - 65 - 75 - 80 - 86 - - - - غ80 - پل زمانخان 60
 غ50 - - 26 - 26 - 35 - 50 - 65 - 75 - 80 - 86 - - - - غ80 - پل کله 61
 غ50 - - 19 - 18 غ30 20 غ15 45 - 60 - 70 - 72 - 82 - - - - غ80 - پیلمبرا 62
 غ40 - غ10 - م.ع - غ15 25 غ15 45 - 58 - 60 - 65 - 68 - 76 - - غ70 - تازه کند 63
 غ33 - م.ع - م.ع - غ10 12 غ10 35 غ30 42 - 50 - 36 - 35 - 36 - 52 غ63 - *تاشکویه کله گاه 64
 غ47 - - 18 - 18 - 25 - 40 - 65 - 70 - 72 - 80ش85 - - - غ77 - تاکستان 65
 - 50 - 33 - 30 - 35 - 50 - 62 - 72 - 85 - - - - - - - - تبریز 66
 غ33 - م.ع - م.ع - غ10 35 غ30 45 - 60 - 65 - 62 - 63 - 70 - 85 غ63 - تجریش 67
 - 40 - 27 - 26 - 30 - 50 - 70 - 80 - 85 - 85 - - - - غ80 - تربت حیدریه 68
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 - 30 - 20 - 20 - 22 غ30 50 - 65 - 72 - 76 - 81ش80 - - - غ77 - تفرش 69
 غ32 - م.ع - م.ع - غ10 15 غ18 30 غ20 45 - 50 - 45 - 45 - 47 - 60 غ62 - *تنگ پنج 70
 غ35 - غ10 - م.ع - غ5 40 غ20 50 - 60 - 68 - 67 - 70 - 75ش80 - غ70 -  پارك شهر-تهران 71
 غ32 - م.ع - م.ع - غ20 22 ط40 40 - 60 - 62 - 60 - 60 - 65 - 75 غ62 -  دوشان تپه-تهران 72
 - 52 - 42 - 40 غ20 45 غ20 - - 72 - 85 - - - - - - - - - -  سعداباد-تهران 73
 - 52 غ5 - م.ع - غ15 35 غ20 50 - 60 - 70 - 67 - 70ش53 -ش80 - غ65 - هرآباد م-تهران 74
 - 30 - 22 - 20 غ20 40 غ40 50 - 70 - 80 - 80 - 83 - - - - غ80 -  نارمک-تهران 75
 - 40 - 30 - 30 - 32 - 47 - 70 - 80 - 82 - - - - - - غ82 -  نمایشگاه-تهران 76
 غ40 - غ10 - م.ع - م.ع - ط45 40 غ70 50ش35 50ش10 50 م.ع - م.ع -ش40 - ط70 - *جاسک 77
 غ32 - م.ع - م.ع - غ10 10 غ0 40 غ52 50ش55 40ش25 30 م.ع -ش38 30ش33 - غ62 - *جزیره خارك 78
 غ40 - غ10 - م.ع - غ8 20 غ18 37 غ25 47ش40 42ش20 25 م.ع - م.ع -ش40 - ط65 - جزیره قشم 79
 غ52 - - 20 - 20 - 35 - 50 - 60 - 70 - 71 - 82 - - - - غ82 - جلفا 80
 غ32 - م.ع - م.ع - غ5 20 غ25 30 غ50 50 - 55 - 50 - 50 - 52 - 67 غ63 - *جیرفت 81
 غ40 - غ10 - م.ع - غ15 20 غ25 37 غ55 45ش70 40ش35 35 م.ع - م.ع -ش40 - ط70 - *چابهار 82
 غ32 - م.ع - م.ع - غ17 20 غ20 40 - 55 - 60 - 54 - 52 - 57 - 70 غ62 - چغارت 83
 غ84 - - 30 - 30 - 40 - 50 - 65 - 75 - 80 ج80 - - - - - غ83 - چناران 84
 غ33 - م.ع - م.ع - غ10 12 غ10 35 غ30 42 - 50 - 36 - 35 - 36 - 52 غ63 - *بندرعباس-آباد حاجی 85
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 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  پیشکوه -بادآحجت  86
 غ32 - م.ع - م.ع - غ10 15 غ15 35 غ30 50 - 50 - 40 - 37 - 41 - 56 غ62 - حمیدیه 87
 - 50 - 35 - 34 غ25 40 - 55 - 80 غ80 - - - - - - - - - - 80 حنا 88
 - 20 - 16 - 16 - 20 - 40 - 70 - 75 - 80 - 76 - 82 - - غ73 - خاش 89
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 غ32 - م.ع - م.ع - غ10 15 غ15 35 غ30 50 - 50 - 40 - 37 - 41 - 56 غ62 - خرمشهر 92
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 غ42 - - 10 - 10 غ12 30 غ15 45 - 60 - 70 - 65 - 67ش62 - - - غ71 - درگز 103
 غ43 - - 14 - 14 غ21 30 غ30 50 غ30 65 - 70 - 71 - 73 - 81 - - غ73 - درود 104
 غ32 - م.ع - م.ع - غ10 15 غ18 30 غ20 45 - 50 - 45 - 45 - 47 - 60 غ62 - *دزفول 105
 غ46 - غ15 - م.ع - غ10 30 غ26 40 - 60 - 65 - 65 - 72 - 85 - - غ76 - دشت ناز 106
 - 30 - 20 - 20 - 22 غ30 50 - 65 - 72 - 76 - 81ش80 - - - غ77 - ده صومعه 107
 غ40 - - 10 - 10 غ10 32 غ30 40 - 60 - 70 - 70 - 70 - 76 - 88 غ71 - دیهوك 108
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 غ35 - م.ع - ل15 10 غ10 30 غ20 40 - 60 - 65 - 65 - 76 - 73 - - غ65 - سبزوار 119
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 غ32 - م.ع - م.ع - غ10 25 غ15 45 - 55 - 60 - 55 - 55 - 62 - 76 غ62 - سپیددشت 120
 غ46 - - 10 - 10 غ10 30 غ20 45 - 60 - 65 - 70 - 71 - 82 - - غ76 - سراب 121
 غ40 - غ10 - م.ع - غ15 22 غ20 40 - 50 - 55 - 50 - 42 - 45 - 56 غ70 - سراوان 122
 غ33 - م.ع - م.ع - غ10 25 غ20 40 - 55 - 60 - 60 - 60ش50 -ش80 - غ63 - سرخس 123
 غ46 - غ15 - م.ع - غ10 30 غ26 40 - 60 - 65 - 65 - 72 - 85 - - غ76 - سرکت تجن 124
 غ46 - - 10 - 10 غ10 30 غ20 45 - 60 - 65 - 70 - 71 - 82 - - غ76 - سقز 125
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 غ32 - م.ع - م.ع - غ10 15 غ18 30 غ20 45 - 50 - 45 - 45 - 47 - 60 غ62 - *شوش 135
 غ32 - م.ع - م.ع - غ10 15 غ18 30 غ20 45 - 50 - 45 - 45 - 47 - 60 غ62 - *شوشتر 136
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 غ50 - - 26 - 26 - 35 - 50 - 65 - 75 - 80 - 86 - - - - غ80 - شهرکرد 137

 غ42 - - 10 - 10 غ16 30 غ40 40 - 60 - 70 - 70 - 72 ش50 - ش80 - غ72 - شیراز 138

 غ46 - غ15 - م.ع - غ10 30 غ26 40 - 60 - 65 - 65 - 72 - 85 - - غ76 - شیرگاه 139

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - بروجرد -شیروان 140

 غ32 - م.ع - م.ع - غ10 20 غ30 30 - 50 - 60 - 52 - 50 - 55 - 70 غ62 - طبس 141

 غ84 - - 30 - 30 - 40 - 50 - 65 - 75 - 80 ج80 - - - - - غ83 - انتیطرق کر 142

 غ31 - م.ع - م.ع - غ10 30 غ30 40 - 55 - 65 - 61 - 60 ش43 - ش75 - غ61 - قم -عباس آباد 143

 غ50 - - 26 - 26 - 35 - 50 - 65 - 75 - 80 - 86 - - - - غ80 - عدل 144
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 غ36 - غ6 - م.ع - غ10 30 غ25 40 - 60 - 70 - 60 - 60 - 65 ش65 - غ67 - فسا 146

 غ47 - - 17 - 17 غ10 33 غ25 45 - 60 - 70 - 70 - 77 - 86 - - غ77 - فومن 147

 غ60 - غ30 - - 35 - 37 غ15 55 - 70 - 80 - - - - - - - - - - خلخال -فیروزآباد 148

 غ46 - غ15 - م.ع - غ10 30 غ26 40 - 60 - 65 - 65 - 72 - 85 - - غ76 - قائم شهر 149

 - 30 - 20 - 20 غ20 30 - 50 - 65 - 75 - 75 - 80 ش80 - - - غ77 - قائن 150

 غ46 - غ15 - م.ع - غ10 30 غ26 40 - 60 - 65 - 65 - 72 - 85 - - غ76 - قرآن تالار 151

 - 50 - 33 - 30 - 35 - 50 - 62 - 72 - 85 - - - - - - - - قره آغاج 152

 غ47 - - 18 - 18 - 25 - 40 - 65 - 70 - 72 - 80 ش85 - - - غ77 - قزوین 153
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  : 11پیوست 
 هاي حرارتی هاي محاسبۀ پل روش

  
  

 :ترین آنها عبارت است از هاي حرارتی در ساختمان دلایل مختلفی دارد، که مهم ایجاد پل
  
وجود قطعات یا اجزایی، با ضریب هدایت حـرارت زیـاد، در پوسـتۀ خـارجی سـاختمان کـه بـه               -

هاي فـولادي در     یابند، مانند پروفیل    میصورت موضعی یا گسترده از داخل به خارج جدار ادامه           
  ها؛  دیوارها و سقف

هایی از پوسـتۀ خـارجی    هاي حرارتی، که در بخش    تغییر ضخامت موضعی مصالح، خصوصاً عایق       -
  گردد؛ سبب کاهش مقاومت حرارتی می

هاي اتصال پوستۀ خـارجی بـه         هاي حرارتی، در محل     ها، خصوصاً عایق    تداوم نداشتن بعضی لایه     -
  ...).هاي داخلی،   طبقات، تیغه کف(جدارهاي داخلی 

  
 میزان قابل توجهی افزایش  گردند انتقال حرارت از پوستۀ خارجی به    هاي حرارتی موجب می     پل

 درصد از کل انتقال حرارت سـاختمان را       40تواند حدود     ها، این افزایش می     در برخی ساختمان  . یابد
. ارتی، ایجاد یا تشدید میعان سطحی در اوقات سرد سال استهاي حر   از دیگر تبعات پل   . شود  شامل  

  .  انجام دادEN ISO 10211-1توان با استفاده از استاندارد  هاي حرارتی را می محاسبۀ پل
هاي حرارتی متداول، که در طراحـی   در این پیوست، مقادیر مربوط به ضرایب انتقال حرارت پل     

 در صورت طراحی بـه  1.شود، آمده است   ردي استفاده می  کاري حرارتی ساختمان به روش کارک       عایق
 ها در مقادیر مقاومت حرارتی ارائه هاي حرارتی نیست، زیرا اثر پل روش تجویزي، نیاز به محاسبۀ پل

  .شده منظور شده است 

                                                   
از پـل حرارتـی کـف روي خـاك     در روش کارکردي، براي محاسبه ضریب انتقال حرارت مرجع، تنها انتقال حـرارت         .1

هاي حرارتی با استفاده از مقادیر ایـن پیوسـت    اما در محاسبۀ ضریب انتقال حرارت طرح باید اثر پل        . شود  منظور می 
 .محاسبه گردد
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در محاسبه ضریب انتقال حرارت طـرح، در روش کـارکردي، دو امکـان بـراي در نظـر گـرفتن                 
  :هاي حرارتی وجود دارد  پلانتقال حرارت ناشی از

در ایـن حالـت اگـر       : کاري حرارتی یکپارچه و بدون انقطاع در محل تقاطع جدارها           عایق  -
هاي حرارتـی   مقادیر اجزاي پوستۀ خارجی ساختمان با توجه به ابعاد خارجی محاسبه گردد، پل      

 ابعـاد داخلـی   اما اگر در محاسبۀ مقـادیر اجـزاي پوسـتۀ خـارجی    . پوشی خواهند بود  قابل چشم 
ساختمان ملاك بوده باشد، فقط لازم است ضریب انتقال حـرارت سـطحی جـدارهاي متقـاطع                  

 . درصد افزایش یابد10ایجادکنندة پل حرارتی به میزان 
 در این حالـت لازم اسـت     :کاري حرارتی غیریکپارچه در محل اتصال برخی جدارها         عایق  -

ها و مقادیر ارائه شده در این پیوست محاسبه       از روش  هاي حرارتی، بسته به مورد، با استفاده        پل
تـوان بـه جـاي محاسـبۀ      سازي محاسبات، می البته در این حالت نیز، براي تسریع و ساده      . شوند

هاي حرارتی، ضرایب انتقال حرارت سطحی اجزاي مورد نظـر پوسـتۀ خـارجی را در مقـادیر                پل
 .ضرب کرد 32جدول  از  شده در یک ردیف تعیین

 
هاي حرارتی، براساس ضریب انتقال حرارت سطحی   ضرایب افزایشی معادل اثر پل-32 دولج

  جدارهاي پوستۀ خارجی 

  ضریب انتقال حرارت
[W/m2.K]  

  ضریب افزایش

  50/3  29/0کمتر از  
  93/2  39/0  و  30/0بین  
  45/2  49/0  و  40/0بین  
  16/2  69/0  و  50/0بین  
  83/1  99/0  و  70/0بین  
  58/1  49/1  و  00/1بین  
  39/1  99/1  و  50/1بین  
  29/1  49/2  و  00/2بین  

  23/1  50/2بیش از  
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  هاي حرارتی هاي مختلف پل گونه  1-11پ 
  :طور کلی، دو گونه است پل حرارتی، به

 [W/m.K] بـه واحـد      حرارتی خطی، یا دو بعدي، که با ضریب انتقـال حـرارت خطـی                  پل -1
در ایـن  . براي مثال، اتصال یک دیوار خارجی با عایق از داخل بـه کـف طبقـات         . شود  تعریف می 

ها برابر حاصل ضرب ضریب انتقـال حـرارت خطـی و طـول پـل        حالت، انتقال حرارت از این پل     
  .حرارتی است

 [W/K] بـه واحـد   اي   پل حرارتی موضعی، یا سه بعدي، که با ضریب انتقـال حـرارت نقطـه            -2
 .براي مثال، اتصال کف طبقه به دو دیوار متعامد پوستۀ خارجی. شود تعریف می

  
    روند محاسبات عددي 2-11پ 

هاي حرارتی به روش عناصر محدود، یا تفاضل محـدود، انجـام     سازي پل توان با مدل  محاسبات را می  
 Aشـده مطـابق بـا پیوســت     افـزار مـورد اسـتفاده بــا انتظـارات تعیـین      لازم اسـت انطبـاق نـرم   . داد

 . کنترل شودEN ISO 10211-1استاندارد
  

  هاي حرارتی متداول   ضرایب انتقال حرارت پل3-11پ
هـاي حرارتـی    چنانچـه پـل  . هاي حرارتی متداول آمده است    در این بخش، ضرایب انتقال حرارت پل      

شده در این بخش انطباق کامل نداشته باشند، ضـروري اسـت محاسـبات                مورد نظر با شرایط تعیین    
  . صورت پذیرد 2-11 پطبق بند عددي 
  

  هاي زیرین مجاور خاك   کف1-3-11پ
   کف روي خاك بدون عایق حرارتی 1-1-3-11پ

در مواردي که دیوار و کف ساختمان فاقد هر گونه عایق حرارتی است، ضرایب انتقال حرارت خطی،            
 و ســازي داخــل در محـل اتــصال دیـوار بــه کـف روي خــاك، برحـسب اخــتلاف ارتفـاع بــین کـف      

  .گردد تعیین می 33جدول ، با استفاده از (Z)سازي خارج از ساختمان  محوطه
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   حالات مختلف اختلاف تراز کف داخلی و محوطۀ ساختمان-10 شکل

  
   ضرایب انتقال حرارت خطی در محل اتصال دیوار به کف روي خاك-33جدول 

  

  
  

    کف روي خاك با عایق حرارتی 2-1-3-11-پ
صورت پیرامـونی   توان در زیر تمام سطح کف، یا به      براي کاهش انتقال حرارت از کف روي خاك، می        

در هـر کـدام از ایـن    . ا کردکاري حرارتی را اجر صورت ادامه عایق حرارتی دیوار، عایق  زیر کف، یا به  
: شـود  کاري در محل تلاقی کف و دیوار، سـه حالـت در نظـر گرفتـه مـی      حالات، بسته به نحوة عایق 

  . یافته و یکسره شده، کاهش قطع

Zبه متر  به [W/m.K]  
  0  -00/6کمتر از 

  20/0  -05/4ا      ت-00/6از   
  40/0  -55/2   تا   -00/4از   
  60/0  -85/1   تا   -50/2از   
  80/0  -25/1   تا   -80/1از   
  00/1  -75/0   تا   -20/1از   
  20/1  -45/0   تا   -70/0از   
  40/1  -25/0   تا   -40/0از   
  75/1  +20/0   تا   -20/0از   
  10/2  +40/0تا   +   25/0از   
  35/2  +00/1تا   +   45/0از   
  55/2  +50/1تا   +   05/1از   
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  شده عایق حرارتی قطع
گـردد   صـورت منقطـع اجـرا مـی     کاري حرارتی بـه   در مواردي که، در محل تلاقی کف و دیوار، عایق 

ضریب انتقال حرارت خطی مربـوط بـه اتـصال کـف  را، بـا              34جدول  ،  )11 شکل   هاي مانند نمونه (
، و l، عرض عایق حرارتـی  zسازي داخل و محوطه     توجه به پارامترهایی، از جمله اختلاف ارتفاع کف       

  .، داده استrمقاومت حرارتی آن 

  
  

  عایق پیرامونی افقی
  و دیوار فاقد عایق حرارتی

  عایق پیرامونی افقی
  و دیوار داراي عایق حرارتی 

    
  عایق سراسري زیر تمام کف
  و دیوار فاقد عایق حرارتی

  عایق سراسري زیر تمام کف
   و دیوار داراي عایق حرارتی

  
  عایق پیرامونی عمودي

   و دیوار فاقد عایق حرارتی

ل تلاقی شده در مح کاري حرارتی کف روي خاك به صورت قطع هاي مختلف عایق  حالت -11 شکل
  دیوار و کف
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  شده کاري قطع  در عایق[W/m.K] بر حسب  ضریب انتقال حرارت خطی -34 جدول

  )m2.K/W(مقاومت حرارتی عایق   
  20/0  40/0  60/0  80/0  05/1  55/1  05/2  
  تا  تا  تا  تا  تا  تا  تا  
  

Z   
  )متر(

  عرض عایق
  )متر(

35/0  55/0  75/0  00/1  50/1  00/2  00/3  
  85/0  90/0  90/0  90/0  90/0  95/0  95/0  00/1  تا  25/0  -75/0  تا  -20/1از  
  05/1  05/1  05/1  10/1  10/1  10/1  15/1  00/1  تا  25/0  -45/0  تا  -70/0از  

  05/1  10/1  15/1  15/1  20/1  25/1  25/1  00/1   تا 45/0  -25/0  تا  -40/0از    15/1  20/1  20/1  25/1  25/1  25/1  30/1  40/0  تا  25/0
  30/1  30/1  35/1  40/1  45/1  50/1  55/1  00/1  تا  45/0  +20/0  تا  -20/0از    40/1  45/1  45/1  50/1  50/1  55/1  60/1  40/0  تا  25/0
  65/1  70/1  70/1  75/1  80/1  85/1  90/1  30/0  تا  25/0
  55/1  60/1  65/1  70/1  75/1  80/1  85/1  45/0  تا  35/0
  +40/0تا  +  25/0از    45/1  50/1  55/1  60/1  65/1  75/1  85/1  65/0  تا  50/0

  35/1  40/1  45/1  55/1  60/1  70/1  80/1  00/1  تا  70/0
  90/1  90/1  95/1  00/2  00/2  05/2  10/2  30/0  تا  25/0
  80/1  80/1  85/1  90/1  95/1  00/2  10/2  45/0  تا  35/0
  +00/1تا  +  45/0از    65/1  70/1  75/1  80/1  85/1  95/1  05/2  65/0  تا  50/0

  50/1  55/1  65/1  70/1  80/1  90/1  00/2  00/1  تا  70/0
  10/2  15/2  20/2  20/2  25/2  30/2  35/2  30/0  تا  25/0
  00/2  05/2  10/2  15/2  15/2  25/2  30/2  45/0  تا  35/0
  85/1  90/1  95/1  05/2  10/2  15/2  25/2  65/0    تا50/0
  70/1  80/1  85/1  95/1  00/2  10/2  20/2  00/1  تا  70/0

رارت
ق ح

عای
ی 

مون
یرا

ی پ
)

قی
ا اف

ي ی
مود

ع
(  

  +50/1تا  +  05/1از  

  50/1  60/1  70/1  80/1  90/1  00/2  15/2  50/1  تا  05/1
  0  0  0  0  0  0  0    -00/6کمتر  از  

  15/0  15/0  15/0  15/0  15/0  15/0  20/0    -05/4  تا  -00/6از  
  30/0  30/0  35/0  35/0  35/0  35/0  40/0    -55/2  تا  -00/4از  
  40/0  45/0  45/0  50/0  50/0  55/0  55/0    -85/1  تا  -50/2از  
  45/0  55/0  60/0  60/0  65/0  70/0  70/0    -25/1  تا  -80/1از  
  55/0  65/0  70/0  75/0  80/0  85/0  90/0    -75/0  تا  -20/1از  
  65/0  75/0  80/0  90/0  95/0  00/1  05/1    -45/0  تا  -70/0از  
  70/0  80/0  90/0  00/1  05/1  10/1  20/1    -25/0  تا  -40/0از  
  85/0  95/0  05/1  15/1  25/1  35/1  45/1    +20/0  تا  -20/0از  
  95/0  05/1  20/1  30/1  45/1  55/1  70/1    +40/0تا  +  25/0از  
  00/1  15/1  30/1  45/1  55/1  70/1  90/1    +00/1تا  +  45/0از  

کف
ح 

سط
ام 

 تم
زیر

ي 
سر

رتا
ی س

رارت
ق ح

عای
  10/1  25/1  40/1  55/1  70/1  85/1  05/2    +50/1تا  +  05/1از    
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  یافته عایق حرارتی کاهش
کاري دیوار در محل تلاقی با کف، با ضخامت کمتر و با حفظ ضـخامت اصـلی              در برخی موارد، عایق   

اي مقاومت حرارتـی عـایق حرارتـی نبایـد        ته در هیچ نقطه   الب. شود  دیوار، در بخش زیر کف اجرا می      
در این شرایط، ضریب انتقال حرارت خطی بـا اسـتفاده از مقـادیر      . باشد] m2.K/W [20/0کمتر از   
  .آید دست می به 35جدول و با کسر مقادیر  34جدول 

      
  عایق پیرامونی عمودي  عایق سراسري  عایق پیرامونی افقی

  یافته کاري حرارتی کف روي خاك به صورت کاهش ختلف عایقحالات م -12 شکل
  

   در حالت عایق حرارتی کاهش یافته مقادیر کاهش -35 جدول

z) کاهش   )متر] W/m.K[  
  00/0  -45/0  مساوي با  کمتر از یا

  05/0  -25/0  و  -40/0بین 
  10/0  -20/0  مساوي با  بیشتر از یا

  
  عایق حرارتی یکسره

تن عـایق حرارتـی از خـارج، تـا روي           در صورت ادامـه یـاف     
شالوده، ضریب انتقال حرارت خطـی، بـسته بـه مقاومـت عـایق          
حرارتی و اختلاف تـراز داخـل و خـارج، بـا اسـتفاده از مقـادیر                 

دسـت    ، بـه 36جـدول  شـده در       و کسر مقادیر ارائـه     34جدول  
  .آید می

کاري  عایق -13 شکل  
حرارتی دیوار از خارج تا 

  روي پی
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  ]W/m.K[سره   در حالت عایق حرارتی یک مقادیر کاهش -36جدول 

 R [m2.K/W]                              
  Z [m]    20/0 00/3 تا 05/1  00/1 تا 60/0  55/0 تا  

  0  0  0  -45/0کمتر از یا مساوي با  
  10/0  10/0  05/0  -25/0  و  -40/0بین 

  25/0  20/0  15/0  -20/0بیشتر از یا مساوي با 
  

    دیوارهاي مجاور خاك2-3-11پ
 دیوار مجاور خـاك، بـسته بـه      ضرایب انتقال حرارت خطی     

عمق زیرزمین و ضریب انتقال حرارت سطحی دیوار، بـا اسـتفاده از      
  .گردد ، تعیین می37جدول 

  

  
  

 [W/(m.K)] دیوارهاي مجاور خاك  ضرایب انتقال حرارت خطی -37 جدول

 [W/(m2.K)]طحی دیوار ضریب انتقال حرارت س

Z [m] 
40/0  
  تا
49/0  

50/0  
  تا
64/0  

65/0  
  تا
79/0  

80/0  
  تا
99/0  

00/1  
  تا
19/1  

20/1  
  تا
49/1  

50/1  
  تا
79/1  

80/1  
  تا
19/2  

20/2  
  تا
59/2  

60/2  
  تا
09/3  

10/3  
  تا
70/3  

  40/3  20/3  00/3  80/2  65/2  45/2  25/2  05/2  85/1  65/1  40/1  -00/6کمتر از 
  20/3  00/3  85/2  65/2  45/2  25/2  05/2  90/1  70/1  50/1  30/1  -05/5 تا -00/6از 
  00/3  80/2  65/2  45/2  25/2  05/2  90/1  65/1  50/1  35/1  15/1  -05/4 تا -00/5از 
  70/2  55/2  35/2  20/2  00/2  85/1  65/1  45/1  30/1  15/1  00/1  -05/3 تا -00/4از 
  50/2  30/2  15/2  00/2  80/1  65/1  45/1  30/1  15/1  00/1  85/1  -55/2 تا -00/3از 
  30/2  10/2  95/1  80/1  65/1  45/1  30/1  15/1  00/1  85/0  70/0  -05/2 تا -50/2از 
  05/2  90/1  75/1  55/1  40/1  25/1  10/1  00/1  85/0  70/0  60/0  -5/1 تا  -00/2از 
  75/1  60/1  45/1  30/1  15/1  00/1  90/0  75/0  65/0  55/0  45/0  -05/1 تا -50/1از 
  40/1  30/1  15/1  05/1  90/0  80/0  65/0  60/0  50/0  40/0  35/0  -75/0 تا -00/1از 
  10/1  95/0  85/0  75/0  65/0  55/0  50/0  40/0  35/0  30/0  20/0  -45/0 تا -70/0از 
  70/0  60/0  55/0  45/0  40/0  35/0  30/0  25/0  20/0  15/0  10/0  -25/0 تا -40/0از 
  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  +00/0 تا -20/0از 
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  نشده هاي مجاور خارج یا فضاي کنترل  متداول کفاتصالات  3-3-11پ
  اتصال کف با عایق از خارج با دیوار بتنی داراي عایق از داخل

 اتصال دیوار بتنی با عایق از داخـل      ضرایب انتقال حرارت خطی     
 و ضـخامت   e1به کف با عایق از خارج بـستگی بـه ضـخامت کـف               

  .گردد تعیین می 38ول جد دارد و با مقادیر e2دیوار 

  
  

 اتصال دیوار بتنی با عایق از داخل به کف زیرین با  ضرایب انتقال حرارت خطی -38 جدول
 [W/(m.K)]عایق از خارج 

e1 (cm) 
e2 (cm) 

0/15  5/17  0/20  5/22  0/25  5/27  0/30  

  39/0  36/0  34/0  31/0  28/0  26/0  24/0  19 تا 15
  36/0  34/0  31/0  29/0  27/0  25/0  22/0  25 تا 20

  

  اتصال کف با عایق از خارج با دیوار بنایی داراي عایق از داخل
 اتصال دیوار بتنی با عـایق از داخـل   ضرایب انتقال حرارت خطی  

 e2 و ضـخامت دیـوار       e1به کف با عایق از خارج به ضـخامت کـف            
  .گردد تعیین می 39 جدول بستگی دارد و با مقادیر

  
  

 اتصال دیوار بنایی با عایق از داخل به کف زیرین با تقال حرارت خطی  ضرایب ان-39 جدول
  [W/(m.K)]عایق از خارج 

e1 (cm) 
e2 (cm) 

0/15  5/17  0/20  5/22  0/25  5/27  0/30  

  36/0  33/0  31/0  28/0  25/0  23/0  21/0  19 تا 15
  33/0  31/0  28/0  26/0  24/0  22/0  19/0  25 تا 20
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     با دیوار داخلیاتصال کف با عایق از داخل 
 اتصال دیوار بتنی داخلـی بـه        ضرایب انتقال حرارت خطی     

 e2 و ضـخامت دیـوار   e1کف با عایق از داخل به ضخامت کف   
  .گردد تعیین می 40جدول بستگی دارد و با مقادیر 

  
  

 اتصال دیوار داخلی به کف زیرین با عایق از داخل  ضرایب انتقال حرارت خطی -40 جدول
[W/(m.K)]  

e1 (cm) 
e2 (cm) 

0/15  5/17  0/20  5/22  0/25  5/27  0/30  

  45/0  42/0  38/0  35/0  32/0  28/0  24/0  19 تا 15
  33/0  31/0  28/0  26/0  30/0  26/0  22/0  25 تا 20

  
   هاي میانی   اتصالات متداول سقف 4-3-11پ

هـاي بـین طبقـات بـه        اتـصال سـقف    ضرایب انتقال حـرارت خطـی     
 و ضـخامت    e1ایق از داخل بـه ضـخامت سـقف          دیوارهاي خارجی با ع   

  .گردد تعیین می 40جدول  بستگی دارد و با مقادیر e2دیوار 

  
 

 ها و دیوار   اتصالات متداول بام5-3-11پ

هاي تخت و دیـوار، چنانچـه عـایق حرارتـی دیـوار و بـام بـه               ضرایب انتقال حرارت خطی اتصال بام     
 و  e1، بـسته بـه ضـخامت سـقف          )14شـکل    ه در شـد   مانند حالات مـشخص   (یکدیگر متصل نگردد    

در صورتی که دیوار و سـقف از داخـل و بـه    . گردد تعیین می 40جدول  ، با مقادیر    e2ضخامت دیوار   
کاري حرارتی گردد، در محل اتصال بام و دیـوار، پـل حرارتـی وجـود نخواهـد        صورت یکپارچه عایق  

  .داشت
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 شوند تی دیوار و بام که موجب ایجاد پل حرارتی میکاري حرار هاي عایق برخی حالت -14 شکل
  

    اتصال دیوارهاي داخلی و خارجی 6-3-11پ
 اتـصال دیوارهـاي داخلـی و        ضرایب انتقال حرارت خطـی      

دیوارهاي خارجی با عایق از داخل به ضـخامت دیـوار داخلـی     
e1      و ضخامت دیوار خارجی e2ایـن ضـرایب بـا    .  بستگی دارد

  .گردد ین میتعی 41جدول مقادیر 
  

  
 اتصال دیوار داخلی به دیوار خارجی با عایق از داخل  ضرایب انتقال حرارت خطی -41 جدول

[W/(m.K)]  
e1 (cm) 

e2 (cm) 
0/10  5/12  0/15  5/17  0/20  5/22  0/25  

  42/0  39/0  36/0  32/0  28/0  24/0  20/0  19 تا 15
  40/0  37/0  34/0  30/0  27/0  23/0  19/0  25 تا 20

  

   اتصالات بین بازشوها و جدارهاي غیر نورگذر  7-3-11پ
  بازشوهاي همباد داخل در دیوارهاي بدون عایق حرارتی یا با عایق همگن

 اتصال بازشوهاي همباد داخل به جـدارهاي        ضرایب انتقال حرارت خطی     
 بستگی دارد و با مقـادیر       eبه ضخامت جدار    ) دیوارهاي خارجی (غیرنورگذر  

  .گردد تعیین می 42جدول 
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 اتصال بازشوها به جدارهاي خارجی غیرنورگذر  ضرایب انتقال حرارت خطی -42 جدول
[W/(m.K)]  

    ضریب انتقال 
  حرارت دیوار

   e (cm)     

40/0  
  تا
60/0  

65/0  
  تا
85/0  

90/0  
  تا
10/1  

15/1  
  تا
35/1  

40/1  
  تا
60/1  

65/1  
  تا
85/1  

90/1  
  تا
10/2  

  13/0  12/0  12/0  11/0  10/0  08/0  07/0  24  تا  20
  16/0  15/0  14/0  13/0  12/0  10/0  08/0  29  تا  25
  19/0  18/0  17/0  16/0  14/0  12/0  09/0  34  تا  30
  21/0  20/0  19/0  18/0  16/0  14/0  10/0  40  تا  35

  
  بازشوهاي همباد خارج در دیوارهاي بدون عایق یا با عایق همگن

هاي همبــاد خــارج بــه  اتــصال بازشــوضــرایب انتقــال حــرارت خطــی 
 بستگی دارد   eبه ضخامت جدار    ) دیوارهاي خارجی (جدارهاي غیرنورگذر   

  .گردد تعیین می 43جدولو با مقادیر 

  
 اتصال بازشوها به جدارهاي خارجی غیرنورگذر  ضرایب انتقال حرارت خطی -43 جدول

[W/(m.K)]  
   ضریب انتقال
              حرارت دیوار

   e (cm)     

40/0  
  تا
60/0  

65/0  
  تا
85/0  

90/0  
  تا
10/1  

15/1  
  تا
35/1  

40/1  
  تا
60/1  

65/1  
  تا
85/1  

90/1  
  تا
10/2  

  20/0  19/0  18/0  17/0  15/0  13/0  10/0  24  تا  20
  24/0  23/0  22/0  20/0  19/0  16/0  13/0  29  تا  25
  29/0  28/0  26/0  24/0  22/0  19/0  15/0  34  تا  30
  33/0  32/0  30/0  28/0  25/0  22/0  17/0  40  تا  35

  
  بازشوهاي همباد با عایق حرارتی دیوار

 اتصال بازشوهاي همباد با عایق حرارتی       ضرایب انتقال حرارت خطی     
  .شود  برابر صفر در نظر گرفته میe)به ضخامت جدار (دیوار خارجی 
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  بسمه تعالي
  
 گفتار پيش

  
ساختمان ايران، به عنوان فراگيرتـرين ضـوابط موجـود در عرصـه     مليّ مقررات 
ثري در نيل به اهداف عالي تأمين ايمني، بهداشت، سلامت و ترديد نقش مؤ ساختمان، بي

ارتقاي و رعايت آن ضمن تأمين اهداف مذكور موجب  صرفه اقتصادي فرد و جامعه دارد
 يبراساس اين اهميت، تدوين مقررات ملّ. كيفيت و افزايش عمر مفيد ساختمانها مي گردد

شود  مياختمان كشور محسوب ساختمان كه به عنوان نقطه عطفي در تاريخ مهندسي س
 شهرسازي آغـاز و بـا مشـاركت جامعـه     بيش از دو دهه است كه توسط وزارت مسكن و

هاي تخصصـي   مهندسي كشور و در قالب شوراي تدوين مقررات مليّ ساختمان و كميته
در اين مسـير ضـمن   . وقفه سير تكامل خود را طي نموده است مباحث، سازماندهي و بي

 ر مباحث از پيش تعريف شده و مطابقت آنها با مقتضيات شرايط كشـور تكميل و تجديدنظ
از حيث اقتصادي، فني، فرهنگي و اجتماعي، تدوين مباحث جديدي هم در دستور كـار  
قرار گرفته است كه پس از تدوين نهايي و طي مراحل تصويب در اختيار جامعه مهندسي 

  .خواهد گرفت قرار
هـا،   نامـه  نظير مقررات مليّ ساختمان، آئـين در حال حاضر مدارك فني متعددي 

  كننـدگان لازم اسـت    شود و استفاده استانداردها و مشخصات فني در كشور منتشر مي
الاجرا بودن، قلمرو، حدود تفصـيل،   به تفاوتهاي آنها از نظر هدف از تهيه هر مدرك، لازم

مقـررات ملـّي    محتوا و ساير ويژگيهاي خاص هر مدرك توجه داشته باشند كه در مورد
  :توان ويژگيهاي زير را بر شمرد ساختمان مي

 »الاجرا است در سراسر كشور لازم» مقررات مليّ ساختمان . 
  شود به طور خلاصه و اجمالي تدوين مي» مقررات مليّ ساختمان«احكام . 
  ايـن مقـررات فاقـد مـوارد     » مقررات ملـّي سـاختمان  «با توجه به الزامي بودن

 . ايي استاي و راهنم توصيه
 »بر هر گونه عمليات ساختمان نظير تخريب، احداث بنا، » مقررات مليّ ساختمان

 . تغيير كاربري، توسعه بنا، تعمير اساسي و نظاير آن حاكم است



مقررات تدوين شده به خودي خود متضمن كيفيت ساختمانها نيستند بلكه در كنار 
آن در ميان جامعه مهندسي كشـور  تدوين مقررات مذكور توجه به امر ترويج و آموزش 

آموزان و آحاد مردم بطور عام از يك سو و ايجاد نظـامي   بطور خاص و دانشجويان، دانش
 ،كارآمد براي اعمال و كنترل اين مقررات و تنظيم روابط دخيل در امـر سـاخت و سـاز   

ي و تغيير كـاربر ، توسعه بنا ،شرح وظايف و مراحل قانوني اقدامات احداث ،ها مسئوليت
 هاي ساير موارد مربوط به ساختمان از طرف ديگر، بايد همواره به عنوان راهكارها و ضمانت

اندركاران ساخت و ساز قرار  گذاران، مجريان و دست اجرايي اين مقررات مدنظر سياست
 .گيرد

 با تصويب قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان و در اجراي مفاد آن به ويژه مواد
ن مذكور، وضع مقررات ملي ساختمان و الزام به رعايت آنهـا در طراحـي،   قانو 34و 33

داشت، برداري و نگهداري ساختمانها به منظور اطمينان از ايمني، به محاسبه، اجرا، بهره
 دهي مناسب، آسايش و صرفه اقتصادي، اين اطمينان را در ميان مهندسان و صاحبان بهره
 اي كه در توسعه و گرمي، به ايفاي وظيفه آورد كه با پشت هاي ساختماني به وجود مي حرفه

 آباداني كشور دارند مبادرت ورزند و از اين رهگذر، سهم خود را در تحقق آرمانهـاي والاي 
 . ينيت بخشندانقلاب ع

فرصت را مغتنم شمرده از اعضاي محترم شوراي تدوين مقررات مليّ ساختمان و 
 كساني كه به نحوي در تدوين، ترويج و كنترل اعمال مقررات هاي تخصصي و ساير كميته

، مليّ ساختمان در كشور كوشش مي نمايند سپاسگزاري نموده و از اساتيد، صاحب نظران
 نظرات و پيشنهادات خود ايندركاران ساخت و ساز انتظار دارد با ان كليه دست مهندسان و

  . دفتر را در غناي هر چه بيشتر مقررات مذكور ياري رسانند
  

  
 دكتر غلامرضا هوائي 

  مديركل امور مقررات مليّ ساختمان           
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  علائم تصويري رنگي: پيوست
 

  :  علائم تصويري بازدارنده
  

  
  
  
  
  
  

                                   سيگار نكشيد                             آتش نيافروزيد                            ممنوع عبورپياده          
                                                                       

  
  
  
  
  
  

  با آب خاموش نكنيد            آشاميدني نيست آب              ورود افراد متفرقه ممنوع             
  
  
  
  
  
  
  
  

  ورود وسائل نقليه صنعتي ممنوع             دست نزنيد                                                     
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  :علائم تصويري هشدار دهنده
 

 
  خطر مواد آتش زا    خطر مواد منفجره          خطر مواد سمي              خطرمواد خورنده                 

  
      
  
  
  

                    
  خطر مواد راديو اكتيو     ر     خطر سقوط باخطر وسائل نقليه صنعتي            خطر برق                

  
  
  
  
  
  
  خطر               خطر اشعه ليزر         خطرمواد اكسيد كننده      خطرپرتو راديو اكتيو         

  
  يسيخطر ميدان مغناط     خطر موانع       خطر افتادن                  خطر ميكروبي                           

  
  
  
  
  

  خطر يخ زدن   خطر مواد محرك و مضر                                                   
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  :علائم تصويري الزام كننده
 
 

 
 
 
 
 
 
 

  استفاده از عينك ايمني           استفاده از كلاه ايمني                             استفاده از گوشي ايمني      
  الزامي است            الزامي است                                            است                   الزامي          
  
  

  
  

       استفاده ازماسك                                                                        استفاده ازكفش                  استفاده از دستكش                   
  ايمني الزامي است           ايمني الزامي است                          ايمني الزامي است                   
  

  ادهمسير عابر پي             استفاده از لباس  استفاده ازمحافظ                استفاده ازكمربند          
  ايمني الزامي است     صورت الزامي است         ايمني الزامي است           
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   و شهرسازيراهوزارت 
  معاونت مسكن و ساختمان 

  
  
  
  
  
  
  
  

  مقررات ملّي ساختمان ايران
  بيست و يكممبحث 

  پدافند غيرعامل
  
  
  
  
  
  
  
  

  دفتر مقررات ملّي ساختمان
  1391 اول           ويرايش 



  

  ايران. وزارت مسكن و شهرسازي. دفتر امور مقررات ملّي ساختمان  سرشناسه:
وزارت راه و شهرسـازي، معاونـت    ]بـراي [پدافند غيرعامل/ تهيه كننده دفتر مقررات ملّي سـاختمان:    ر:  عنوان و نام پديدآو

  مسكن و ساختمان.
  .1391تهران: نشر توسعه ايران،   مشخصات نشر:

  ص. جدول66  مشخصات ظاهري:
 .21مقررات ملّي ساختمان ايران؛ مبحث   فروست:

 978-600-301-000-0  شابك:

  فيپا  وضعيت فهرست نويسي:  
  ايران - -قوانين و مقررات  - -ساختمان سازي   موضوع:

  پيش بيني هاي ايمني - -ايران  - -دفاع از غيرنظاميان   موضوع:  
  ت مسكن و شهرسازي، معاونت امور مسكن و ساختمان.رايران. وزا  شناسه افزوده:
  .21بحث مقررات ملّي ساختمان ايران؛ م  شناسه افزوده:

 3402KMHالف/ 9م  2  21ج.  1391  رده بندي كنگره:

  55/343  رده بندي ديويي:
  2918543  شماره كتابشناسي مليّ:

  

  

  پدافند غيرعامل   بيست و يكم مبحث   :نام كتاب
  

  دفتر مقررات ملّي ساختمان  تهيه كننده:
  نشر توسعه ايران   نـاشر:

  جلد 3000  شمارگان:
  978-600-301-000 -0   شـابك:

  پنجم  نوبت چاپ:
  1392  :تاريخ چاپ

  كانون  چاپ و صحافي:
  ريال 35,000  قيمت: 

  
  حق چاپ براي تهيه كننده محفوظ است.

  
 

  
 ب



 ج 

  
  
  
  گفتار پيش

  
الرعايه در طراحي،  اجرايي و حقوقي لازماي است از ضوابط فني،  مقررات ملّي ساختمان مجموعه

نظارت و اجراي عمليات ساختماني اعم از تخريب، نوسازي، توسعه بنا، تعمير و مرمت اساسي، تغيير 
دهي مناسب، آسايش، بهداشت و  برداري از ساختمان كه به منظور تأمين ايمني، بهره كاربري و بهره

  .گردد صرفه اقتصادي فرد و جامعه وضع مي
هاي  نامه  در كنار مقررات ملّي ساختمان، مدارك فني ديگر از قبيل آيين ودر كشور ما     

ها و نشريات  سازي، مشخصات فني ضميمه پيمان كارهاي ساختمان  ساختماني، استانداردها و آيين
يابد كه گرچه از نظر كيفي و محتوايي  ارشادي و آموزشي توسط مراجع مختلف تدوين و انتشار مي

  .يز اهميت هستند، اما با مقررات ملّي ساختمان تمايزهاي آشكاري دارندحا
سازد، الزامي بودن، اختصاري  آنچه مقررات ملّي ساختمان را از اين قبيل مدارك متمايز مي     

بودن و سازگار بودن آن با شرايط كشور از حيث نيروي انساني ماهر، كيفيت و كميت مصالح 
گفته  هاي پيش باشد تا از اين طريق نيل به هدف ي و اقليم و محيط ميساختماني، توان اقتصاد

  .ممكن گردد
نبايدهاي  و بايدها اي از حداقل هاي مورد نياز ومجموعه در حقيقت مقررات ملّي ساختمان،     

گيري از با بهره توان مهندسي كشور و اجرائي و ساخت وساز است كه با توجه به شرايط فني و
  .تدوين شده است تهيه و براي آحاد جامعه كشور، المللي وبين اوردهاي روز ملّي وآخرين دست

 قانون نظام مهندسي و كنترل ساختمان وظيفه تدوين 33 كه در اجراي ماده اين وزارتخانه     
مقررات ملّي را به عهده دارد، از چند سال پيش طرح كلي تدوين مقررات ملّي ساختمان را تهيه و 

شوراي تدوين مقررات ملّي «ه اجرا گذاشته است كه براساس آن، شورايي تحت عنوان به مرحل
با عضويت اساتيد و صاحبنظران برجسته كشور به منظور نظارت بر تهيه و هماهنگي » ساختمان

 حدود و دامنه كاربرد تشكيل داده و در كنار آن  پردازي، بين مباحث از حيث شكل، ادبيات، واژه
را، جهت مشاركت جامعه مهندسي كشور در تدوين مقررات ملّي ساختمان » خصصيهاي ت كميته«

  .زير نظر شورا به وجود آورده است
هاي تخصصي مربوط به هر مبحث   كميته نويس مقدماتي مبحث موردنظر، پس از تهيه پيش     
مراجع ذيصلاح نويس مذكور را مورد بررسي و تبادل نظر قرار داده و با انجام نظرخواهي از  پيش

ها  هاي رسمي دولتي، مراكز علمي و دانشگاهي، مؤسسات تحقيقاتي و كاربردي، انجمن نظير سازمان
 پ



  

شهرداريهاي  و ها هاي نظام مهندسي ساختمان استان اي و مهندسي، سازمان هاي حرفه و تشكل
  نمايند. سراسر كشور، آخرين اصلاحات و تغييرات لازم را اعمال مي

يت تصويب اكثر متن نهائي اين مبحث پس از طرح در شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان و     
جامعه  دستگاههاي اجرائي و به شهرداريها و رسيده واينجانب اعضاي شوراي مذكور، به تأييد 

  مهندسي كشور ابلاغ گرديده است.
با  از زماني كه اين وظيفة خطير به اين وزارتخانه محول گرديده، مجدانه سعي شده است     

مربوط به هر مبحث و كسب  هاي تخصصي تشكيل شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان و كميته
صلاح بر غناي هر چه بيشتر مقررات ملّي ساختمان بيفزايد و اين  نظران و مراجع ذي نظر از صاحب

گذار بوده است در اختيار جامعه مهندسي كشور قرار  طور كه منظور نظر قانون مجموعه را همان
  دهد.
لفضل صومعلو، معاون محترم وزير در بدين وسيله از تلاشها و زحمات جناب آقاي مهندس ابوا     

ديركل محترم مقررات ملّي ساختمان امور مسكن و ساختمان و جناب آقاي دكتر غلامرضا هوائي، م
و رئيس كميته پدافند غيرعامل كه تأليف اين مجموعه نيز بر عهده ايشان و همكاران كميته 

اند، ين مجلد همكاري نمودهو ساير كساني كه به نحوي در تدوين اتخصصي مربوطه بوده است 
  نمايم.      سپاسگزاري مي

  
  علي نيكزاد      

  و شهرسازي راهوزير 
  

 ت



 ه 

   مقررات مليّ ساختمانبيست و يكمندگان مبحث  كنتدوينهيأت 
  )بر اساس حروف الفبا(

  شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان) الف
 عضو دكتر محمدعلي اخوان بهابادي  
 عضو مهندس محمدرضا اسماعيلي  
  عضو اباذر اصغريدكتر  
  عضو محمدحسن بازياردكتر  
 عضو دكتر منوچهر بهرويان  
 عضو هزاداصغر جلالمهندس علي  
 عضو دكتر عليرضا رهايي  
 عضو دكتر اسفنديار زبردست  
 رئيس مهندس ابوالفضل صومعلو  
  عضو محمدتقي كاظميدكتر  
  عضو ابوالقاسم كرامتيدكتر  
 عضو يدكتر محمود گلابچ  
 نايب رئيس و عضو ئيدكتر غلامرضا هوا  

  

  اعضاي كميته تخصصي) ب
 عضو   دكتر مرتضي براري 
 عضو  دكتر غلامرضا جلالي 
 عضو دكتر شهرام دلفاني 
 عضو  مهندس محسن ساساني 
 عضو  دكتر ابوالقاسم كرامتي 
 دبير  مهندس پيمان موسوي 
 رئيس  دكتر غلامرضا هوائي 

  
  دبيرخانه شوراي تدوين مقررات ملّي ساختمان )ج

           معاون مديركل ومسئول دبيرخانه شورا                         مهندس سهيلا پاكروان 
         مقررات مليّ ساختمانكارشناس تدوين                       مهندس لاله جعفر پورياني 
                  مقررات مليّ ساختمان تدوين                      رئيس گروهدكتر بهنام مهرپرور  
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  مقدمه
  

اي فرمايشات و منويات مقام معظم رهبري در تأكيد بر لزوم اهتمام دولت به مسأله پدافند ردر اج
داشتن طرح غيرعامل و ارائه تدابير كارساز در اين باب و عملي نمودن آنها، همچنين تأكيد معظم له بر 

قانون نظام مهندسي و  33ها و تأسيسات كشور و نيز در اجراي ماده پدافند غيرعامل براي كليه پروژه
كنترل ساختمان، وزارت راه و شهرسازي براي اولين بار اقدام به تشكيل كميته تخصصي مبحث بيست و 

پدافند «ن با عنوان مقررات مليّ ساختما 21يكم مقررات مليّ ساختمان به منظور تدوين مبحث 
  نمود. » غيرعامل

مبحث بيست و يك مقررات مليّ ساختمان شامل اصول و قواعدي است كه در صورت به كارگيري      
پذيري، ارتقاء پايداري توان به اهداف پدافند غيرعامل از قبيل افزايش بازدارندگي، كاهش آسيبآنها مي

ريت بحران نايل گرديد. در اين مبحث كه همانند ساير هاي ضروري و تسهيل مديمليّ، تداوم فعاليت
باشد ضمن ارائه تعريف و مفهوم پدافند الاجرا ميمباحث مقررات مليّ ساختمان در سراسر كشور لازم

غيرعامل به ارائه دامنه كاربرد مبحث و همچنين به كاركرد پدافند غيرعامل در معماري، سازه و 
ها بر مبناي نوع كاربري آن، داخته شده است. در اين مقررات، ساختمانتأسيسات برقي و مكانيكي نيز پر

تعداد ساكنين يا شاغلان درون ساختمان، ارزش ساختمان و ... به پنج گروه اهميتي با درجه اهميت 
اند كه مقررات ارائه شده در بندي شده) طبقه5)، و كم (4)، متوسط (3)، زياد (2)، بسيار زياد (1ويژه (
ارائه گرديده  4و  3، 2ويرايش مبحث در حال حاضر صرفاً در خصوص ساختمانهاي گروه اهميتي  اولين
  است. 

اميكي نهاي مكانيكي و ديدر فصول مربوط به الزامات پدافند غيرعامل در طراحي سازه به مشخصه     
ته شده است. در تعيين اي مقاوم در برابر انفجار پرداخهاي سازهمصالح مقاوم در برابر انفجار و سيستم
هاي مقاوم در برابر انفجار ضوابط مندرج در مبحث ششم مقررات بارهاي انفجاري به منظور طراحي سازه

باشد. همچنين در خصوص ضوابط اختصاصي مليّ ساختمان (بارهاي وارد بر ساختمان) ملاك عمل مي
  مليّ ساختمان ارجاع گرديده است.  هاي بتن آرمه و فولادي به مباحث نهم و دهم مقرراتطراحي سازه

هايي ترديد داراي نواقص و كاستياز آنجا كه اين مبحث براي اولين بار تدوين و ارائه گرديده، بي     
برداران محترم نظرات ارزنده و سازنده خويش را جهت بررسي و است كه تقاضا دارد مهندسان و بهره

  . درسال نماينهاي بعدي به اين كميته الحاظ در ويرايش
  غلامرضا هوائي             

  رئيس كميته پدافند غيرعامل
 ر



  
  
  

   كليات 21-1
  

   مفاهيم21-1-1
     تعريف پدافند غيرعامل21-1-1-1

اي كه به كارگيري آنها موجب افزايش  پدافند غيرعامل عبارت است از مجموعه اقدامات غيرمسلحانه
هاي ضروري و تسهيل مديريت بازدارندگي، كاهش آسيب پذيري، ارتقاء پايداري ملي، تداوم فعاليت

  .  گردد ات و اقدامات نظامي دشمن ميبحران در برابر تهديد
  

   مفهوم پدافند غيرعامل21-1-1-2
منظور از پدافند غيرعامل در اين مبحث حفظ جان و مال انسان در برابر حوادث، تهديدات و استمرار 

از قبيل آب، نان و (هاي اساسي و ضروري مردم، تضمين تداوم تأمين نيازهاي حياتي مردم  فعاليت
و سهولت در اداره كشور در شرايط بروز تهديد و )  انرژي، ارتباطات، بهداشت و امنيتغذا، پناهگاه،

بحران ناشي از تجاوزات خارجي در مقابل حملات و اقدامات خصمانه و مخرب دشمن از طريق 
پذيري نيروي انساني و مستحدثات و  هاي دفاع غيرعامل و كاهش آسيب ريزي و اجراي طرح طرح

  .باشند ت حياتي و حساس كشور ميتأسيسات و تجهيزا
بيني اقدامات ايمني،  تأمين امنيت رواني و امنيت جاني با پيش: هاي دفاع غيرعامل عبارتند از قابليت

هاي دفاعي در برنامه  امنيتي، احتياطي در برابر تهديدات و ايجاد بستر مناسب در جهت تلفيق سياست
جانبه كشور با تأكيد بر توسعه پدافند  و پيشرفت همه هاي توسعه  پيشرفت پايدار همراستا با سياست

ترين راهكار افزايش آستانه مقاومت  ترين روش دفاع و مناسب غيرعامل كه پايدارترين و ارزان) دفاع(
ترين روش  ملي در شرايط بحران و پشتوانه اقتدار، عزت و پايداري كشور و صلح آميزترين و فطري

  .باشد  ميدفاع بشر در برابر همه حوادث
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اي از اقدامات و  ها در برابر تهديدات نظامي، مجموعه پذيري ساختمان بنابراين به منظور كاهش آسيب
هاي جايگزين، تسهيل  بيني سامانه تدابير و ملاحظات لازم شامل ايمن سازي، مستحكم سازي، پيش

  .شود  ميسازي استفاده يابي، در حوزه ساختمان ها و مكان مديريت بحران در زيرساخت
  

   تهديدات21-1-2
  :شوند بندي مي تهديدات از نظر ماهيت به سه دسته تقسيم

  .باشد تهديدات نظامي كه شامل كليه تهديدات هوايي، زميني، دريايي، تروريستي و امنيتي مي -
  .باشد مي... تهديدات طبيعي كه شامل كليه تهديدات از قبيل زلزله، سيل، طوفان و  -
 بار صنعتي از قبيل نشت شيميايي كليه تهديدات ناشي از حوادث خسارتتهديدات صنعتي شامل  -

  .باشد مي... اي و  كارخانجات، نشت هسته
ساز، و محدود به تهديدات انفجار   خطرات و تهديدات مندرج در اين مقررات شامل تهديدات انسان -1

 .باشد تعارف و مواد منفجره ميهاي آن مانند انفجار ناشي از اصابت غيرمستقيم هرگونه سلاح م و پيامد

اي مشمول  ها و تأسيسات در معرض انفجارهاي بسيار بزرگ از جمله انفجارهاي هسته  ساختمان -2
 . باشد ضوابط و مقررات اين مبحث نمي

  
   هدف21-1-3

ها در   جهت طرح و اجراي ساختمان،تعيين حداقل ضوابط و مقرراتهدف از تهيه و تدوين اين مبحث 
 طبيعي و صنعتي است  و پيامدهاي انفجاري ناشي از تهديداتثرات ناشي از تهديدات نظاميبرابر ا

  :رود بطوريكه با رعايت آن انتظار مي
ها با درجه اهميت مختلف در برابر تهديدات مربوطه، ايستايي خود را حفظ نموده و خسارات ساختمان

  )ني جانيسطح عملكرد ايم. (اي و تلفات جاني به حداقل برسد سازه
  

   دامنه كاربرد 21-1-4
ها با انواع سيستم باربري، در برابر آثار   ضوابط مندرج در اين مبحث شامل طرح و اجراي ساختمان -1

 .باشد بارهاي انفجار ناشي از اصابت غيرمستقيم مي

  .سازي اقدام نمود هاي تحليل خطر و سپس ايمن توان از روش هاي موجود مي  براي ساختمان:تبصره
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 4هاي مسكوني  ساختمان: هاي متعارف از جمله  دامنه كاربرد مقررات اين مبحث شامل ساختمان -2
هاي اجتماعات،  هاي ورزشي، تفريحي، سالن  طبقه و به بالا، مجموعه4طبقه و به بالا، اداري و تجاري 

هاي سينما و تئاتر و   نفر، سالن100ها، مساجد با ظرفيت بيش از  ها، مدارس، دانشگاه ها، هتل فروشگاه
  .باشد ها مي بيمارستان
بيني فضاي امن، سامانه  بايست به همراه پيش  تجاري الزاماً مي وهاي مسكوني  در مجتمع:تبصره

 .  مديريت بحران براي مديريت و هدايت جمعيت در حوادث مختلف در نظر گرفته شود

 :باشند ين مبحث نميها و تأسيسات زير مشمول مقررات مندرج در ا  ساختمان -3

هاي  ها، برج هاي مراقبت فرودگاه هاي صنعتي، برج ها، مخازن ذخيره سوخت، برج بند سيلوها، سدها، آب
ها،  ها، پالايشگاه ها، پل ها، ابنيه راه ها، دودكش هاي مرتفع، دكل مخابراتي و راديو تلويزيوني، يادمان

ها، متروها، خطوط انتقال نفت و گاز و آب و  ، تونل و بنادر، استحكامات نظاميها ها، اسكله نيروگاه
هاي تقويت و تقليل فشار گاز،  هاي نفتي، ايستگاه خانه فاضلاب و مخابرات و برق، تأسيسات تلمبه

ها و تأسيسات خاص كه  ها و هرگونه سازه ها، سوئيچينگ هاي توزيع و انتقال برق، ديسپاچينگ پست
 . باشند  ويژه بوده و يا جهت تهديدات خارج از مقررات اين مبحث ميطراحي آنها مستلزم انجام مطالعات

 و (EMP)پذيري و مقابله با تهديدات الكترومغناطيسي   به منظور تأمين ايمني و كاهش آسيب -4
  .هاي معتبر مربوطه استفاده شود نامه گرافيتي و سايبري، بايد از مقررات و آئين

اي، حملات شيميايي و ميكروبي، برخورد مستقيم پرتابه به  ته تهديدات ناشي از انفجارهاي هس -5
 .باشد ها و تأسيسات، اغتشاشات الكترونيكي، تهديدات بيولوژيكي، مشمول مقررات اين مبحث نمي سازه

  
 ي ساختمان كاركرد پدافند غيرعامل در مقررات مل21-1-5ّ

برداري  در مراحل طراحي، اجرا و بهرهبايستي الزامات عمومي پدافند غيرعامل  در اجراي اين بند مي
مدنظر قرار گرفته و به منظور هماهنگ كردن كاركردهاي تخصصي در طراحي يك مجموعه، از 

  .استفاده شود) مهندس معمار(مهندس هماهنگ كننده 
  

   شهرسازي21-1-5-1
 علاوه بر ايجاد فضاهاي در طراحي شهرها و تعيين كاربري مورد نياز شهر و نحوه ارتباط آنها با يكديگر، بايد

وقفه فعاليتهاي ضروري و كاهش  مناسب براي حفظ جان مردم در مقابل تهديدها، امكان تداوم بي
 هاي تعيين الگوي مناسب شهرسازي، شبكه معابر مناسب و زيرساخت. پذيري شهر فراهم شود آسيب



 بيست و يكممبحث 

4 

ها  ندمنظوره و كاربريشهري، توزيع مناسب جمعيت و خدمات مناسب آنان، بكارگيري عملكردهاي چ
  . باشد و چگونگي همجواري آنها براي اداره شهر در شرايط اضطراري بر عهده مهندسين شهرسازي مي

  :اي طراحي شوند كه اهداف زير حاصل گردد شهرها بايد بگونه
 پذيري مردم در برابر تهديدات  كاهش آسيب -1

  تأمين كاركردهاي چند منظوره شهري -2

 يت مديريت بحران شهرها در شرايط بحران تأمين قابل -3

  تضمين تداوم كاركردهاي ضروري مردم در شرايط بحران -4

  احتراز از وجود عملكردهاي پرخطر در شهر -5

  
   معماري21-1-5-2

در طراحي و اجراي فضاهاي داخلي ساختمان و نحوه ارتباط آنها با يكديگر و ارتباط ساختمان با 
اي براي حفظ جان افراد در مقابل مخاطرات و بهبود عملكرد سيستم در  ژهاطراف بايد امكانات وي

ها،  تعيين طرح هندسي بنا، موقعيت و ابعاد بازشو. پذيري آن فراهم شود شرايط تهديد و كاهش آسيب
بيني فضاي امن به صورت چند عملكردي براي هر ساختمان به عهده  ها و پيش نحوه دسترسي

  .باشد مهندس معماري مي
اي طراحي نمايد كه علاوه  ها را به گونه مهندس معماري بايد با توجه به كاربري بنا و نيازهاي آن، فضا

پذيري  بر كاربردهاي شرايط عادي بتواند در شرايط اضطراري موجب حفظ جان مردم و كاهش آسيب
  .  و مديريت بهينه در شرايط بحران گردد

  
   سازه21-1-5-3

ي ساختمان بر عهده در برابر بارهاي انفجاري مطابق مباحث مقررات ملّاي ساختمان  طراحي سازه
  . باشد مهندس محاسب مي

  
   تاسيسات21-1-5-4

هاي ناشي از پيامدهاي  جايگاه تاسيسات برقي و مكانيكي در پدافند غيرعامل جلوگيري از بروز آسيب
ليت مديريت بحران و تداوم و قاب... انفجار نظير نشت گاز، آب گرفتگي، خطرات برق، آتش سوزي، 

 . نظر قرار گيرد كاركردهاي ضروري بايد توسط مهندس تاسيسات مد
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    ها بندي ساختمان گروه 21-1-6
 بر مبناي نوع كاربري آن، تعداد ساكنين يا شاغلان درون ساختمان، ارزش ها در اين مبحث ساختمان

  :شوند روه اهميتي تقسيم بندي ميهاي داخل آن، مساحت بنا و تعداد طبقات به پنج گ سرمايه
  

  هاي با درجه اهميت ويژه  ساختمان : 1گروه 
هاي كليدي و مرتبط با امنيت ملي و اركان  ها محل استقرار افراد و يا انجام فعاليت اين ساختمان

گانه،  هاي مربوط به مقام معظم رهبري، روساي قواي سه ساختمان: باشند؛ مانند حاكميتي كشور مي
 نگهبان، مجمع تشخيص مصلحت نظام، شوراي عالي امنيت ملي، فرماندهي مديريت بحران شوراي

سپاه پاسداران انقلاب اسلامي، (ي، فرماندهي و ستاد كل نيروهاي مسلح، فرماندهي و ستاد كل ملّ
ي، هاي نظامي، انتظامي و امنيت ملّ ، قرارگاه)ارتش جمهوري اسلامي ايران و نيروي انتظامي

هاي  هاي اطلاعات، كشور، دفاع، امورخارجه، بانك مركزي، ساختمان هاي اصلي وزارتخانه ساختمان
هاي مخابراتي و ارتباطي،  مركز و مراكز ضبط و پخش ويژه صدا و سيماي جمهوري اسلامي، برج

 . تختخواب500هاي بيش از  هاي مسكوني، تجاري، اداري بيش از بيست طبقه و بيمارستان برج

  
  هاي با درجه اهميت بسيار زياد  ختمانسا : 2گروه 

هاي  ساختمان: باشند مانند هاي اصلي كشور مي ها محل استقرار افراد و يا انجام مأموريت اين ساختمان
هاي مسكوني چهارده الي بيست طبقه، مخازن آب و تأسيسات وابسته،  ها، برج اصلي وزارتخانه

فرماندهي هاي صد الي پانصد تختخواب، مركز فرماندهي و مديريت بحران كشور، ساختمان  بيمارستان
مراكز توليد محصولات كشور مانند فولاد، نفت، ) سپاه و ارتش، نيروي انتظامي در استانها(و ستاد 

هاي با بيش از پنجاه هزار نفر ظرفيت، مراكز خريد و فروش تجاري  پتروشيمي، گاز، سيمان، ورزشگاه
   .هاي مسكوني و صنعتي يا عملكرد فراشهري مجتمع

  
  با درجه اهميت زياد هاي  ساختمان : 3گروه 

باشند  هاي توليدي، اداري، تجاري و سكونت مي ها محل استقرار، مراجعه و انجام فعاليت اين ساختمان
 هاي طبقه، مراكز فرماندهي و مديريت بحران استان، بيمارستان13 الي 9هاي مسكوني  مانند ساختمان

 نفر، مركز خريد و فروش با عملكرد هاي پانزده الي پنجاه هزار  تختخواب، ورزشگاه100 الي 50
  .هاي مركزي هاي اداري و دولتي و خصوصي در سطح استان، زندان  شهري براي ساختماناي منطقه
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  هاي با درجه اهميت متوسط  ساختمان : 4گروه 
: باشند؛ مانند  فعاليت مسكوني، اداري، تجاري و توليدي مي وها محل استقرار، مراجعه اين ساختمان

هاي به   طبقه، مراكز فرماندهي و مديريت بحران شهرستانها، ورزشگاه8 الي 4هاي مسكوني  نساختما
هاي دولتي،  ظرفيت پانزده هزار نفر، سينما، تئاتر، مراكز نگهداري اسناد، آمار و اطلاعات، دستگاه

 50ت هاي تا ظرفي ها، مدارس، مساجد با ظرفيت بيش از يكصد نفر، بيمارستان و كلينيك دانشگاه
هاي اداري، دولتي، خصوصي در   شهري براي ساختماناي تخت، مراكز خريد و فروش با عملكرد ناحيه

  .سطح شهرستان
  

  هاي با درجه اهميت كم  ساختمان : 5گروه 
: باشند؛ مانند  فعاليت، مسكوني، اداري، تجاري و توليدي مي وها محل استقرار، مراجعه اين ساختمان

اي   سه طبقه مسكوني، اداري، تجاري، مراكر خريد و فروش و عملكرد محلههاي يك الي ساختمان
  .ها شهري، درمانگاه

  .باشند  مشمول مقررات اين مبحث نمي5 و 1هاي گروه   ساختمان:تبصره
  

  بارهاي ناشي از انفجار21-1-7

عيت، انفجار  در اين مبحث نوع انفجار از حيث منبع توليد، انفجار شيميايي و از حيث موق21-1-7-1
  .باشد خارجي در سطح زمين مي

گردد از نوع فشار   نوع بارهاي وارد بر سازه ناشي از انفجار كه در اين مبحث بررسي مي21-1-7-2
  . باشد امواج مستقيم و فشار امواج بازتاب مي

بندي  هاي مهم حسب مورد مشمول گروه ها و شريان  كليه مراكز و تأسيسات و ساختمان21-1-7-3
  .باشند  اين مبحث مي6-1-21ندرج در بند م

 تعيين بارهاي انفجاري و نحوه توزيع آن در ارتفاع ساختمان بايد مطابق با ضوابط مبحث 21-1-7-4
  .ي ساختمان صورت گيردششم مقررات ملّ
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  تعاريف21-1-8

 انفجار 

o ت انجام واكنشي است كه در آن نرخ سوختن مواد با سرعتي به مراتب بيشتر از سرعت صو
شود كه در نتيجه آن گراديان دما و فشار بسيار بالا ايجاد و موج شوك بلافاصله توليد و با مي

 . شودسرعت بسيار بالا منتشر مي

 
 انفجار شيميايي 

o  انفجار ناشي از اكسيداسيون سريع عناصر سوختي موجود در تركيب ماده منفجره كه به همراه
انرژي گرمايي با حجم زيادي از محصولات داغ گازي اي  آزادسازي مقادير قابل ملاحظه

 .باشد مي

 
 انفجار در هوا  

o  انفجار در هواي آزاد و در فاصله قابل توجهي از بالاي سازه، كه امواج حاصل از آن به صورت
 .كند كروي و بدون هيچگونه برخورد و انعكاس به سازه اثر مي

  
 انفجار در سطح زمين  

o  كره با  نزديك به سطح زمين كه امواج حاصل از آن به صورت نيمانفجار در هوا و در فاصله
شود كه معمولاً آن را موج  زمين برخورد كرده و امواج حاصل از بازتاب با موج اوليه تركيب مي

 .گويند ماخ يا جبهه ماخ مي

  
 موج انفجار  

o اني فشار در شود، باعث افزايش ناگه انرژي زيادي كه در اثر انفجار در يك محيط گازي آزاد مي
موج انفجار به صورت شعاعي و با . گويند شود كه به اين فشار نامنظم موج انفجار مي محيط مي

سرعت كاهشي كه هميشه از سرعت صوت در محيط بيشتر است، از محيط انفجار انتشار 
 .يابد مي

 
 بازشوهاي خارجي 

o ندساز بخشهايي از ساختمان هستند كه سازه را به فضاي خارج مرتبط مي. 
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 غيرعامل پدافند  
o اي كه به كارگيري آنها موجب افزايش بازدارندگي، كاهش  مجموعه اقدامات غيرمسلحانه

هاي ضروري و تسهيل مديريت بحران در برابر  پذيري، ارتقاء پايداري ملي، تداوم فعاليت آسيب
 .گردد تهديدات و اقدامات نظامي دشمن مي

 
 پناهگاه 

o صي و كاربري خاص در مقابل انواع تهديدات، نسبت به مكاني است كه بخاطر طراحي تخص
هاي متعارف از درجه حفاظت به مراتب بالاتري برخوردار باشد و امنيت جاني و رواني ساختمان

 .بيشتري را براي افراد فراهم نمايد

 
 فضاي امن  

o معرض  دركمتر از انفجار ي ناشيبارها كه در مقابل اثرات گرددمي اطلاق فضائي به امن فضاي 
.  و مقاومت بيشتري برخوردار باشديمنيا از ي ساختمان فضاهاريسا به نسبتخطر قرار گرفته و 

 .گيرد برداري قرار  دو يا چند منظوره مورد بهرهصورت بهبايستي  المقدور مي فضاي امن حتي

 
  پراكندگي  

o هاي فعاليتها، تجهيزات، تاسيسات يا  گسترش، باز و پخش نمودن و تمركز زدايي ساختمان
اي از  پذيري آنها در مقابل عمليات دشمن به طوري كه مجموعه خودي به منظور تقليل آسيب

 .آنها هدف واحدي را تشكيل ندهند

 
 1هدف  

o جان كه در نظر است با توسل به عمليات نظامي، موجوديتي مشخص، اعم از جاندار يا بي
  .م گردد، تسخير شود يا تحت كنترل در آيدسياسي، اقتصادي يا رواني به آن صدمه زده شود، منهد

 
 هاي مسكوني مجتمع  

o بلوك 9 تا 2 طبقه به بالا و بيش از 4هاي ساختماني  هاي مسكوني با تعداد بلوك مجموعه 
 .شود مجتمع مسكوني ناميده مي

                                                 
1- Target 
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 فضاهاي دو يا چند منظوري  
o ي و بحران ناشي از هاي متفاوت از يك فضاي معين در شرايط عاد برداري عملكرد قابليت بهره

 .تهديدات دشمن

 
 تاسيسات ساختمان  

o از تاسيسات مكانيكي،  موردنيازشود كه انتظاراتبه سيستمها، تجهيزات و اجزايي اطلاق مي 
  .برقي و آسانسور را برآورده سازد

  
 تاسيسات مكانيكي ساختمان  

o اسيسات گرمايي، از تموردنياز شود كه انتظارات به سيستمها، تجهيزات و اجزايي اطلاق مي
 تاسيسات  وكشي گاز طبيعي ساختمانتعويض هوا و تهويه مطبوع، تاسيسات بهداشتي، لوله

 .سازداطفاء حريق را برآورده مي

  
 تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و تهويه مطبوع  

o ي ساختمان به  مقررات مل14ّشود كه در مبحث به سيستمها، تجهيزات و اجزايي اطلاق مي
 .ه شده استآنها پرداخت

  
 تاسيسات بهداشتي  

o ي ساختمان به  مقررات مل16ّشود كه در مبحث به سيستمها، تجهيزات و اجزايي اطلاق مي
 .شودآنها پرداخته شده است و شامل تاسيسات آبرساني سرد و گرم و سيستم دفع فاضلاب مي

  
 كشي گاز طبيعي ساختمانلوله  

o ي ساختمان به  مقررات مل17ّود كه در مبحث شها، تجهيزات و اجزايي اطلاق مي به سيستم
كشي گاز طبيعي ساختمان، نصب وسايل گازسوز و نصب آنها پرداخته شده است و شامل لوله

 .شودهاي ساختماني ميدودكش
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 تاسيسات اطفاء حريق  
o سوزي آتش در محل آتش،شود كه با عمل اين تاسيساتها، تجهيزات و اجزايي اطلاق مي به سيستم 

 .ي به آن پرداخته شده است مقررات مل3ّشود و در مبحث  وش ميخام

  
  تاسيسات برقي ساختمان  

o ي ساختمان به  مقررات مل13ّشود كه در مبحث ها، تجهيزات و اجزايي اطلاق مي به سيستم
 .آنها پرداخته شده است

  
  آسانسور و پله برقي  

o ي ساختمان به  مقررات مل15ّ شود كه در مبحثها، تجهيزات و اجزايي اطلاق مي به سيستم
 .آنها پرداخته شده است

  
 سازيموازي  

o تعدد و چندگانه سازي در تجهيزات تاسيساتي. 

  
 يابيمكان  

o نصب تجهيزات تاسيساتي در مكانهاي مناسب و امن. 

 
 پراكندگي  

o هايي دور از يكديگر قراردادن تاسيسات مختلف و يا موازي سازي شده در مكان. 

  
 تاسيسات كم خطر  

o شود رابي و از كار افتادگي يك جزء تاسيساتي منجر به از بين رفتن كارايي همان عضو ميخ
 .ولاغير

 
 تاسيسات خطر آفرين  

o  منجر به ايجاد خطرات ديگر شامل نشت كه خرابي و از كار افتادگي يك جزء تاسيساتي
  .گرددگازهاي سمي، انفجارهاي متعدد و عوارض ديگر مي
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 معايب موقت  
o گويند و با وقفه در عملكرد جاري وسيله همراه غلب به آن اختلال يا عيب فني ميمعايبي كه ا

 . است

  
 معايب دايمي  

o شوند، شدت آسيب در حدي است كه توانايي معايبي كه با از كار افتادن وسيله مشخص مي
 .رودوسيله در انجام عملكرد مطلوب براي هميشه از بين مي

  
 حد شكنندگي  

o حمل يك وسيله در مقابل ضربه و ارتعاش و عبارت است از مقدار شتابي معياري براي ظرفيت ت
 . تواند تحمل كند و همچنان قابل استفاده باقي بماندكه وسيله مي

  
 يا بازشو با خم اضافي1دريچه پادري   

o شود كه اثرات انفجار روي مولد اي تعبيه مياي كه براي تهويه مولد در حال كار بگونهدريچه
 . كاهش دهداضطراري را

  
 مركز كنترل حريق  

o ها، كنترل هاي تخليه دود، ارتباط ساكنين، هشداردهندهمركزي براي كنترل عملكرد سيستم
  .باشدسوزي و تخليه افراد ميآتش

                                                 
1- Grill 



  



  
  
  

   ملاحظات معماري21-2
  

  اتيكل 21-2-1

   غيرعامل افند رابطه معماري و پد21-2-1-1
رعايت ملاحظات پدافند غيرعامل در طراحي معماري به عنوان يك روش و ابزار قدرت دفاعي را بالا                 

 در  اثرات موج انفجار ناشي از بمباران هوايي نـه تنهـا بايـد            . برد و بنابراين رعايت آن الزامي است        مي
، منظـور گـردد،   )هـا و محوطـه   ساختگاه، ساختمان(هاي زيستي  ريزي كلان و طراحي مجتمع      برنامه

ترين حوزه مهندسي مانند جزئيات اجرايي و انتخـاب جـنس مـصالح سـاختمان                 بلكه بايد در جزئي   
 ارجانبه و متعادل بررسي شده و مورد ملاحظـه قـر   مانند روابط اجزا و اجزاي نما نيز به صورت همه

مفهـوم ذهنـي     (1مايه  براي ارائه طرح  . گيرد تا مجموعه پايدار و مقاوم در شرايط بحران حاصل گردد          
هـاي زيـستي    غيرعامـل را در طراحـي مجتمـع   ) دفاع(بايد ملاحظات پدافند  ) 2به صورت طرح اوليه   

  . در نظر گرفت) مسكوني و غيرمسكوني(
  

  محوطه طراحي حظات ملا21-2-2
ي داخل ها پناهگاه به افراد و مطمئن عيسر تيهداس اصول پدافند غيرعامل،  بر اسامحوطهطراحي 
 از خارج افراد آوار بر سر زشي راز ي جهت كاهش خطرات ناشيداتي تمهاتخاذ وساختمان و خارج 

بدين . باشد يم ها  ساختمانيري كاهش خطرپذي اقدامات امداد و نجات برالي تسهساختمان،
محوطه در  طراحي غيرطبيعي ضروري است كه تهديدات و خطرات امع از جارزيابي اساس برمنظور 
 محوطه مختلف طراحي هاي جنبه بخش اين .، انجام گيردپذيري آسيب و خطرپذيري كاهشجهت 

                                                 
1- Concept 
2- Sketch 
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 در  انسانحفاظت و امنيت جهت آنها اعمال كه را خاصي ويژگيهاي از برخي و كند ميرا مشخص 
  .دهد يم ارائهضروري است را  تهديدات برابر

  
 ساختمان جانمايي 21-2-2-1

، ضـروري اسـت از      3 و   2هـاي مـسكوني گـروه         هاي مسكوني و ساختمان      در مجتمع  21-2-2-1-1
  . ها در يك محدوده فضايي و كالبدي خودداري گردد ها و فعاليت تمركز افراد، سرمايه

رهاي دسترسـي    به منظور كاهش خطر ريزش آوار در مسير امدادرساني، پهناي مسي           21-2-2-1-2
1 ابربر حداقلبايستي  مي) معبر(به ساختمان 

3
  .باشد ساختمان ارتفاع 

  
  باز فضاهاي 21-2-2-2
 مبلمـان شـهري و داخـل سـاختمان         فـرم كليـه عناصـر      از دار  تيـز و گوشـه     هاي لبه 21-2-2-2-1
تـوده   (هـا لبـه  زاويـه  منظور بدين. شود استفادهگوشه   و گرد  نرم هاي فرم از حذف شده و     بايست  مي

حـدود   تـا )  يا عناصر و تجهيزات نوك تيـز       اي ميله حفاظ گلدان، سكو، نما،  آب، آب  جوي ، ساختمان
  . راست گوشه باشدنبايد  از كف محل استقرار، متر سه ارتفاع

، محل مناسبي در محوطه     2ه  هاي مسكوني گرو    هاي مسكوني و ساختمان      در مجتمع  21-2-2-2-2
  . براي فرود بالگرد در شرايط اضطراري به منظور امدادرساني لحاظ گردد

 و  3 و   2هاي مـسكوني گـروه        هاي مسكوني و ساختمان      محوطه فضاي باز در مجتمع     21-2-2-2-3
هـاي    بايست داراي وسعت و امكانات فضايي كافي براي شرايط اضطراري مانند انجـام فوريـت                ، مي 4

  .آوري فوت شدگان احتمالي و استقرار مجروحان باشد پزشكي، فضا براي جمع
 

 ها ورودي 21-2-2-3

 باشد خروجي  دوو ورودي دو داراي حداقل بايد، 3 و 2هاي مسكوني گروه    ساختمان 21-2-2-3-1
 جهـت خروجـي اضـطراري اسـتفاده         بحراني مواقع در و باشد فعال آنها از يكي عادي شرايط در كه
  .دگرد

هـاي    هاي مـسكوني و صـنعتي و سـاختمان           براي شهرك  اضطراري هاي ورودي ابعاد 21-2-2-3-2
 و آن را   شـود  بينـي   بحران پيش  زمان متناسب با حجم تردد سواره و پياده در          ديبا،  3مسكوني گروه   

از   كننـده  تابع عرض، تعداد، جهت حركت، نوع وسايل نقليه امدادي عبورمذكورابعاد  . تسهيل نمايد 
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 لحـاظ  از موعـه مجموردنظر  خسارات و ميزان خودكفايي     ميزاناين جزء فضا و نيز وسعت مجموعه،        
 . خواهد بودامدادي امكانات

، 3هاي مسكوني گـروه   هاي مسكوني و صنعتي و ساختمان       در شهرك  ها ورودي طرح 21-2-2-3-3
 و بـه سـرعت      نشود سواره دسترسي انسداد موجب كامل، تخريب صورت در كه باشد اي گونه به بايد

 . قابل ترميم باشد

  
  دسترسي مسيرهاي 21-2-2-4

 به نحوي طراحي شوند كه عـلاوه بـر بـه حـداقل رسـاندن                 بايد  دسترسي مسيرهاي   21-2-2-4-1
 رسـانده و حركـت را تـسهيل    تداخل ميان حركت عابرين پياده و وسايل نقليه، كارايي را به حداكثر           

  .نمايند

مـسيريابي هنگـام     كـه  باشـد  اي گونـه  بـه  درون محوطه بايد   عناصر و ها لبه طراحي 21-2-2-4-2
 .تسهيل شود حركت اضطراري افراد

. شـود  دسترسي مسيرهاي كامل انسداد موجب نبايد آوار ريزش شرايطي هيچ تحت 21-2-2-4-3
  .است آن بين باز فضاي به  ساختمانيتوده ارتفاع نسبت تابع محدوده اين
 پنـاه  جان عنوان به يك رديف فضاي سبز       بايستي  سواره و پياده   يرهايسمتداد م  ا در 21-2-2-4-4

 . شود ايجاد  موج انفجارجذب قابليت شيافزا جهت

 جمعيت بيش  و3 و  2گروه  هاي   جموعهمداخل   رو سواره  مسيرهاي شبكه طراحي در   21-2-2-4-5
 ايجـاد   سراسـري دسترسي   حداقل يك مسير دسترسي سواره با عرض زياد و با پوشش          از يكصد نفر    

 در برابر خطر انسداد بر اثر ريزش آوارهاي ساختماني مـصون            ، از وقوع سانحه   پس شرايطتا در   شود  
 . بماند

 محـدود  عوامـل  و فضاي بـاز بايـد موانـع و           محوطه در رو پياده سيرهايم طراحي در   21-2-2-4-6
 . دده و حركت سريع تسهيل شوش حذف ،خطر ازفرار كننده 

 سـريع  حركت،  بحران موقع در تا و داراي موانع مزاحم باشد       ناهموار نبايد معابر كف 21-2-2-4-7
 . پذير باشد امكان  از خطرفرار و) دويدن(
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 محافظ ديوارهاي و ها پناه جان 21-2-2-5

 نـسبتاً  و كوچـك  هـاي  فرورفتگي و ها تپه گيري از عوارضي مانند      بهره باز فضاهاي در 21-2-2-5-1
  وبـازي ماننـد    (عـادي  شـرايط  در انتظـار  مـورد  هاي فعاليت تأمين برايارتقاء محيط    ضمن متعدد،
 . گردد  منتهي ميآني هاي پناه جان گيري شكل براي متعدد هاي لبه ايجادبه ، )نشستن

 بايد خارج از محـدوده ريـزش آوارهـاي سـاختماني تعيـين        ها پناه جان استقرار محل 21-2-2-5-2
 . شود

   . و پراكنده در محوطه ايجاد گرددكم ظرفيت با هايي پناه جان 21-2-2-5-3
 لبـه . شـوند  ايجـاد  مجموعـه  داخلـي  هاي دسترسي تمام مسير امتداد در ها پناه جان 21-2-2-5-4

هـاي   هـاي طـولي، زمـين      ها و باغچـه    هايي از قبيل گلدان      داراي برآمدگي   بايد ها پناه جان اين فوقاني
  .شدبا... بازي و سطوح سبز و 

  
 محوطهدر  شيبراه  پله وطراحي 21-2-2-6

  :باشد زير صورت به بايد راحتي و ايمني حفظ براي باز فضاي در پله ابعاد 21-2-2-6-1
 .باشد متر 5/1 حداقل پله  عرض-

  .انتيمتر باشد س17  پله حداكثرارتفاع  -

 .  سانتي متر باشد30 حداقل كف مفيد پله  -

 همزمان و سريع خروج براي شيبراه عرض. باشد درصد 5 از بيش ايدنب شيبراه شيب 21-2-2-6-2
  . نباشد متر 8/1 از كمتر نفر دو
  

  معابركف حوسط مصالح 21-2-2-7

 ماننـد  (اسـت  دشـوار  آنها روي بر حركت كه سطوحي ايجاد در مسيرهاي حركتي از      21-2-2-7-1
  .دداجتناب گر) چسبنده و گلي سطوح يا نرم و خشك ماسه و شن سطوح

 بتنـي  قـائم  هـاي  لبه . باشد  در برابر انفجار   مقاومبايد   ها پناه جان جداره مصالح جنس 21-2-2-7-2
 .اند جمله اين از كنند مي فراهم را درازكش امكان فقط كه كم ارتفاع باحتي 

  .شدبا آجدار و سخت زبر، جنس از بايد شيبراه كف مصالح 21-2-2-7-3
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معماري  يطراح 3- 21-2  
 ساختمانحجم  يطراح 21-2-3-1

طبقه، فرم ساختمان بايستي بـه صـورتي باشـد كـه در      6هاي بيش از  در ساختمان 21-2-3-1-1
  صورت آسيب ديدن، آوار آن باعث مسدود شدن دسترسي به ساختمان نگردد. 

اي طراحـي   هاي مجاور خيابان اصلي شهر بايستي به گونه فرم) كلي ساختمانشكل ( 21-2-3-1-2
   در صورت تخريب سبب مسدود شدن معبر اصلي نگردد.شود كه 

  
  عناصر الحاقي 21-2-3-2

   باشد.  مجاز نمي  ساختمان نمايدر  سست الحاقي عناصربكارگيري  21-2-3-2-1
 در نماي ساختمان مجاز نيست.  مهار نشده ةشكنند و سست عناصر ازاستفاده  21-2-3-2-2

با ايجاد سقف و يا هرگونه ، بايد 3و  2هاي گروه  ورودي ساختمان در ساختمان 21-2-3-2-3
 . شود سازي ايمن و محفوظبرابر ريزش آوار،  در مقاومل ئحا

 
  خارجي ساختمان  جداره 21-2-3-3
 سطح در و بيروني محيط درها  وسيع و نيز پنجره شكننده و سست عناصربكارگيري  21-2-3-3-1

  .باشد ها ممنوع مي اختماندر س شده و تجهيزات نصب بام ، ساختمان نماي
  شيشه هر بازشو بايد مقاوم باشد.  ،ها در كليه ساختمان 21-2-3-3-2
 اتصال ديوارهاي خارجي به سازه بايد كاملاً مستحكم باشد.  21-2-3-3-3

  
  فضاها  ريسابا امن  فضايرابطه  21-2-3-4
 فضاها رياز سا بايد ساختمان ،امن فضاهاي عملكرديـ  فضايي برنامه كلي طرح در 21-2-3-4-1

  و ايمن باشد مجزا  كاملاً
   .رنديگ قرار پلان در محدوده مركزي ديبا طبقه هر در امن يفضاها 21-2-3-4-2
  

   مسيرهاي حركت 5- 21-2-3
ي راهروهابا  خطي طرح فضاهاي يطراح از، بايستي 2هاي گروه  در ساختمان 21-2-3-5-1
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 . شودطولاني و مستقيم اجتناب 

 متوالي داخلي و هاي درب، بايد ديوارهاي هال ورودي و نيز 2هاي گروه   در ساختمان21-2-3-5-2
  . اجرا شده و روبروي هم نباشند رمتقابليغخارجي به صورت 

ساير الزامات با رعايت  ،3 و 2هاي گروه   ورودي در ساختمان طراحي فضاهايدر 21-2-3-5-3
  .گردد جاديا  فيزيكيمانعجهت جلوگيري از موج انفجار، بايد  معماري،

  
  نماي جداره خارجي ساختمانطراحي 21-2-3-6

هاي بزرگ، به شرط رعايت تمهيدات  ، استفاده از پنجره3 و 2هاي گروه  براي ساختمان 21-2-3-6-1
  . باشد ضروري مقاومت در برابر انفجار، بلامانع مي

. شود صفحات نورگذر نشكن توصيه مي از استفادهو سقف نورگير  امن يفضاها براي 21-2-3-6-2
  . المقدور از اين نوع مصالح استفاده شود ، حتي3 و 2بعلاوه در ساختمانهاي گروه 

  
  پنجرهمهاربندي و قاب طراحي 21-2-3-7

پنجـره در برابـر انفجـار،    ، به جهت مقاومت و پايـداري  3 و 2هاي گروه   در ساختمان  21-2-3-7-1
  :بايستي داراي شرايط زير باشد پنجره مي

  . ساختمان مهار گردد ها به سازه چهارچوب -
مـشروط بـه اسـتفاده از نگهدارنـده مجـاز           ) اي  موزاييك شيشه (اي    استفاده از بلوكهاي شيشه    -

  . باشد مي
 تـر   كوچـك  يجـزا ا بـه  پنجـره،  هاي قاب توسط دي با شهي ش كپارچهي بزرگ و    قطعات 21-2-3-7-2
  .شود ميتقس

  
 بازشوها ساير21-2-3-8

 جـداره  يبازشوها ديگر و ها  كركره ها، بدر، مهاربندي   3 و   2هاي گروه      در ساختمان  21-2-3-8-1
  .اي باشد كه استحكام كافي در برابر انفجار تأمين گردد گاهي بايد به گونه  به سازه تكيهخارجي

 بايد  ي نصب شده در پوسته خارجي ساختمان      ها بدر،  3 و   2هاي گروه      در ساختمان  21-2-3-8-2
  . را تحمل نمايندآن  ناشي ازفشار،  به هنگام انفجارنيز بايدها   دربچارچوب وبه سمت خارج باز شوند 

در ) عقب نشيني (شوند بايستي تمهيدات لازم       هايي كه به معابر عمومي باز مي         در ساختمان  :تبصره
 . نظر گرفته شود
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چـارچوب  هـاي اهميـت سـاختمان، بايـستي         ، براي همه گروه    افزايش مقاومت  جهت 21-2-3-8-3
 .  پر شودمصالح محكمبا ي خارجي با كلاف متصل و همه ها بدر

 
  اي  ي و عناصر غيرسازهبند غهيت 21-2-3-9
 اجزا غير باربر جدا كننده اعم از ديوار، سقف و كف كـاذب بايـستي طـوري طراحـي                    21-2-3-9-1
از اين رو بايستي موارد زير در نظـر  . دن برابر موج انفجار سبب افزايش تلفات انساني نشو    د كه در  نشو

 :گرفته شود

  .عدم استفاده از مصالح برنده مانند شيشه  -
  .عدم كاربرد وسايل سنگين در سقف مانند يونيت هيتر   -
  .عدم استفاده از شيشه در سقف كاذب   -
  .شونده به سازه ساختمانهاي جدا ديوارهاتصال و مهار    -

 
    و پلكانآسانسور 21-2-3-10

 و  دود انتقال موج انفجـار،      از تا گرفته شود    نظر در يداتيتمه ديبا آسانسور مورد در 21-2-3-10-1
 .شود يريجلوگ ها و راهروپلكان به يرسان بيآس و آسانسور چاه قيآتش از طر

 در صورت نفوذ    تا فاصله داشته باشد     پلكان از  به تشخيص طراح   ديبا آسانسور   هلچا 21-2-3-10-2
 .باشد محفوظ پلكانموج انفجار به آسانسور، 

 با محورهـاي   آسانسور چند به محور   كدر ي  آسانسور ديبا بلند مرتبه    ي ساختمانها در 21-2-3-10-3
 ايه ـ  اين بند براي ساختمان   . ند نك عمل دودكش مانند شده و    شكسته آسانسور چاه تا شود   ليتبد متفاوت

 . الزامي است2با اهميت درجه 

هاي گروه    در ساختمان ) در بالاي چاه آسانسور   ( كلاهك بام اتاق تاسيسات آسانسور       21-2-3-10-4
 .، بايد مقاومت كافي در برابر موج انفجار را دارا باشد3 و 2

 ، جهت تخليـه اضـطراري بايـد       3 و   2هاي بلند مرتبه با درجه اهميت          در ساختمان  21-2-3-10-5
  . بيني شود بالابرهايي در جدارهاي خارجي ساختمان پيش
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  فضاهاي امن 21-2-4
  امن فضاي تعريف 21-2-4-1
 مختلف در زمـان     ي ساختمان با عملكردها   كي ي از فضاها  ي بخش اي تمام   امن يفضا 21-2-4-1-1

 دي ـبا و كند ي م ني تام داتي افراد را در مقابل تهد     ي و حفاظت جان   يمني ا ،يداتيصلح است كه با تمه    
  :باشد داراي شرايط زير

  .ايمن در برابر فروريزش آوار   -
  .آن از يناش يهابيو آسمقاوم در برابر موج    -
  .هيثانو يها تركشمقاوم در برابر    -
 . به داخل آنغبار و دود نفوذ داراي حداقل   -

 سـطح  از بالاتر درجه كي حداقل ديبا ،ساختمان هر در امن يفضا يبرا فوق   طيشرا 21-2-4-1-2
 .تأمين گردد ،ساختمان آن انتظار مورد عملكرد

 ماننـد  يعمـوم  يفـضاها  از يقـسمت  توانـد يم ـ امـن  يفـضا  بزرگ، يساختمانها در 21-2-4-1-3
 يواحـدها  ري ـنظ كوچـك  يسـاختمانها  در و باشـد  نمازخانـه   و فروشگاهتالار اجتماعات،    كتابخانه،

 بدون مجاورت به خارج     منينش از يقسمتاتاق اندروني و يا     يك   مثلاً آن از يكوچك بخش ،يمسكون
  .شود گرفته نظر در امن يفضا عنوان به تواند يمهاي خارجي  و بدون اشراف مستقيم به پنجره

  
  امن يفضا  جانمايي21-2-4-2
 لذا. باشد داشته فاصله انفجار موج اب ميالامكان از برخورد مستق    ي حت دي امن با  يفضا 21-2-4-2-1
 كي ـ حداقل جداره خارجي    تا كه رديگ قرار ساختمان فضاها و در مركز ثقل       ري سا ني در ب  است زملا
هـا و      در هر ساختمان راهروهـاي داخلـي اتـاق         .باشد عنوان مانع وجود داشته      به ي داخل واري د فيرد

 . توانند داشته باشند انبارها و ساير فضاهاي مشابه، اين عملكرد را مي

 .گردد استفاده آن انفجار در اطراف برابر در محافظ جداره از دي امن باي فضاي طراحدر 21-2-4-2-2

 در و يراحت ـ بـه  خروج راه به يدسترس باشد كه    يا گونه به ديبا امن يفضا  جانمايي 21-2-4-2-3
  .شود حاصل تيامن
 

  يداخل ياعضا و مصالح 21-2-4-3
 زاني ـكـاهش م  جهـت    اسـتحكام نظـر    مناسـب از     ناني اطم بي با ضر  ي از مصالح  دي با امن يفضا در

   .دار، شكننده و ناپايدار استفاده نشود  لازم است از مصالح و اجسام تيز، لبه.شود استفاده هيثانو يها تركش
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  امن يفضا يطراح الزامات 21-2-4-4

  .شود  محاسبه مي1-2-21 مطابق جدول  ساختمان كاربري فضاي امن بر اساس رفيتظ
 

   ساختمان كاربري ي امن بر اساسفضا رفيتظ 1-2-21 جدول
  فضاي امن  ساختمان يكاربر
  موجود هاي تخت كل تعداد به  درماني مراكز و ها بيمارستان
  در هر واحد مسكوني به تعداد افراد  )يخصوصپناهگاه  (مسكوني
  موجود هاي تخت كل تعداد به  ها مسافرخانه و ها هتل

  كاركنان تعدادكل   تجاري و اداري مراكز

1  بزرگ فروشگاههاي
8

  فروشگاه زيربناي كل سطح 

  -  آن مانند و حسينيه مسجد،
  -  )رستوران و سينمامانند  (عمومي اماكن

1  نمايشگاه و انبار
1 0 0

  زيربنا كل سطح 

  
 بخشاين   الزامات با ديبا يعملكرد سطوح تمام در ساختمان فرار يرهايمس هيكل است ذكر به لازم

 هـر  يبـرا  ازي ـن مـورد  امن يفضا مساحت جزو فضاها نيا ليو شوند يطراح) امن يفضا ملاحظات(
  .گردد محاسبه نمي ساختمان

  
 پناهگاه 21-2-5

بمبــاران (گــردد كــه در مقابــل تهديــدات متعــارف  پناهگـاه بــه مكــان اســكان مــوقتي اطــلاق مــي 
معمـولي از ايمنـي و پايـداري بـه مراتـب بـالاتري برخـوردار              هاي    ، نسبت به ساختمان   )غيرمستقيم

  .  تأمين گردد2-2-21بايستي براساس جدول  پناهگاه موردنياز هر ساختمان . باشد مي
  

   درجه اهميت پناهگاه21-2-5-1

  :گردد ها با توجه به عوامل زير تعيين مي درجه اهميت پناهگاه
 درجه حفاظت مورد نظر   -

  مبنا نوع تهديدات   -
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  اهميت عملكردي پناهگاه  -

  موقعيت مكاني پناهگاه  -

 
  پناهگاه انواع 21-2-5-2

ها با توجه به درجه حفاظت، نحوه عملكرد، مكان استقرار و مدت اقامـت بـه انـواع مختلـف                     پناهگاه
  :شوند بندي مي طبقه

 
 ها از نظر درجه اهميت  بندي پناهگاه  گروه21-2-5-2-1

 هـاي   سـلاح  تـركش  و مـوج  اصـابت  ،هـا   سـلاح  مختلـف  اثرات مقابل در :درجه يك   هاي   پناهگاه  -
 مقاومـت  انفجـار  نقطـه  فاصـله  و سلاح قدرت به توجه با اتمي هاي سلاح تشعشع و حرارت،  متعارف
 مقاومتهاي اتمي نيز   و صلاحشيميائي  وسمي گازهاي نفوذ برابر درو  شده هوابندي و داشته كافي
 .باشد ين نوع پناهگاه خارج از ضوابط اين مبحث ميطراحي ا. نمايد مي

 اثرات مقابل در ولي بوده مقاوم متعارف هاي سلاح مختلف اثرات مقابل در  :دو درجه هايپناهگاه  -
براي طراحي اين نوع پناهگـاه عـلاوه بـر ضـوابط ايـن              . باشند نمي مقاوم شيميائي و اتمي هاي سلاح

 .ري به سازه پناهگاهي نيز بايد در نظر گرفته شودمبحث برخورد مستقيم گلوله انفجا

. دارنـد  متعارف قابليـت مقاومـت       هاي سلاح تركش و موج مقابل در فقط :درجه سه    هايپناهگاه  -
  . براي طراحي اين نوع پناهگاه بكارگيري ضوابط اين مبحث به تنهايي كافيست

 
 از نظر نوع عملكردها   بندي پناهگاه  گروه21-2-5-2-2

توانند به صورت فـضاهاي تـك منظـوره بـا            ها با توجه به نوع عملكرد در زمان صلح مي          نواع پناهگاه ا
. عملكرد خاص پناهگاه، يا فضاهاي چند منظوره كه در زمان صلح عملكردهاي ديگري دارند، باشند              

ايـن  بـا   . الامكان فضاهاي پناهگاهي به صورت چند منظوره در نظر گرفته شوند           شود حتي  توصيه مي 
جهت حفاظت بيشتر در مقابـل تهديـدات مختلـف، بايـد عـلاوه بـر                 1هاي گروه    حال در ساختمان  

  . فضاهاي پناهگاهي چند منظوره، فضاهاي خاص پناهگاهي با درجه مقاومت بالاتر نيز احداث شوند
  

 ها از نظر مدت زمان اقامت  بندي پناهگاه  گروه21-2-5-2-3

هاي بسته و در محيط حفاظت  كه افراد داخل پناهگاه با دربمدت زمان اقامت، طول مدتي است 
در مورد حوادث اتفاقي صنعتي . شده اقامت دارند كه بين چند ساعت تا چند روز متفاوت است
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 ساعت است و 24 ساعت و در زمان جنگ معمولاً بيش از 24خارج از ساختمان اين مدت كمتر از 
مدت و بلندمدت تقسيم نمود  اه را به صورت اقامت كوتاهتوان هدف از ايجاد پناهگ بدين ترتيب مي

با اين حال توصيه . كه در پناهگاههاي بلند مدت الزامات سطوح فضاها و لوازم راحتي بيشتر است
ها به نحوي باشد كه قابليت عملكرد در زمان تهديدهاي  ريزي و طراحي پناهگاه شود كه برنامه مي

  .تر را داشته باشند طولاني
  

 هاي اختصاصي و عمومي  پناهگاه21-2-5-3

هاي اختصاصي به ساكنان و افراد حاضـر در سـاختمان مـشخص و كـاربري                  پناهگاه 21-2-5-3-1
خاص آن اختصاص دارد و ظرفيت آن با توجه به جمعيت آنها و ميزان حفاظت آن براسـاس ميـزان                    

 .شود اهميت آن كاربري در نظر گرفته مي

ي در سـطح شـهر جهـت حفاظـت و اسـتفاده عمـوم مـردم در برابـر               پناهگاه عمـوم   21-2-5-3-2
شود كه عمدتاً از ظرفيت بيشتر متناسب با مكـان احـداث آن و               تهديدات مختلف در نظر گرفته مي     
 . درجه حفاظت بالاتر برخوردار است

بايـستي بـصورت دو يـا چنـد           المقـدور مـي      به منظور صرفه اقتصادي، پناهگاه حتـي       21-2-5-3-3
  . باشدمنظوره

 
   پناهگاه  جانمايي21-2-5-4

  :گيرند قرار توجه مورد زير فني و ايمني موارد بايد جهت جانمايي
جانمـايي   سـاختمان  مختلـف  بخـشهاي  به ممكن فاصله نزديكترين در بايد پناهگاه 21-2-5-4-1

  .گردد
 بـه  وجـه تبـا    (ممكـن  فاصـله  ترين  كوتاه بودن دارا ضمن پناهگاه به دسترسي مسير 21-2-5-4-2

زيادي   فاصله پناهگاه ورودي مسير و ساختمان بين نبايد همچنين و بوده امن مسيري بايد) شرايط
 .باشد داشته وجود

 فـضاي  ياطبقه   (شود ساخته خاك روي بر مستقيماً و طبقه ترين تحتاني در همواره 21-2-5-4-3
  ).باشد نمي مجاز آن زير در خالي

اهگاه بايد از مقاومت كافي در برابر اصابت تركش مـوج انفجـار             هاي خارجي پن    جداره 21-2-5-4-4
 .برخوردار باشند
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 مانند فـضاهاي تاسيـساتي قـرار        ساختمانپذير   آسيب هاي بخش از دور پناهگاه بايد    21-2-5-4-5
  .گيرد

 
   ظرفيت پناهگاه  21-2-5-5
 خـصوص  به و اماكن همه در پناهگاه احداث امكان عدم لحاظ به كه  پناهگاه تيظرف 21-2-5-5-1

فاصـله  ( پناهگـاه  حـوزه  شـعاع  و محـدوده  بررسـي  اساس بر ديبا شوند، يم احداث مسكوني يبناها
  .گردد نييتع موردنظر محدوده تيجمع و پناهگاه مجاز ظرفيت حداكثر و) آن به افراد دسترسي

 و مراجعـه    كننـده  اسـتفاده  افراد تعداد و ساختمان يكاربر براساس پناهگاه ظرفيت 21-2-5-5-2
  .گردد يم نييتع 2-2-21 طبق جدول آن از كننده

هاي دو يا چند منظوره  توانند داراي كاربري بيني شده براي پناهگاه مي  فضاهاي پيش21-2-5-5-3
  . شامل نمازخانه، كتابخانه، پاركينگ و پناهگاه نيز باشند

  
   ساختمان كاربري اختصاصي بر اساس پناهگاه ظرفيت 2-2-21 جدول

  پناهگاه ظرفيت  ساختمان ياربرك

1  درماني مراكز و ها بيمارستان
3

  كاركنان كلتعداد 

1   مسكوني
3

  ساختمان افراد تعداد

1  ها مسافرخانه و ها هتل
3

  موجود هاي تختتعداد 

1  تجاري و اداري مراكز
3

  كاركنان عدادت

1  بزرگ فروشگاههاي
10

  فروشگاه زيربناي كل سطح 

1  آن مانند و حسينيه مسجد،
3

  كدام هر  جمعيتيظرفيت

1  )رستوران و سينمامانند  (عمومي اماكن
3

  ها صندلي تعداد 

1  نمايشگاه و انبار
150

  زيربنا كل سطح 
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   پناهگاه  مشخصات21-2-5-6
 و  در شرايط بحـران    مدت بلند اقامت عملكردي نيازهاي يجوابگو بايد، پناهگاه اندازه 21-2-5-6-1

  .باشد قبول قابل ييكارا با و فضا حداقل در افراد شده ريزي برنامه و روزمره هاي فعاليت انجام
 30/2و در بخـشهاي اقـامتي        متر 10/2  بايد در راهروها   پناهگاه مفيد ارتفاع حداقل 21-2-5-6-2

  .متر باشد
 نظر در هاي اقامتي  در بخشمربع متر 1 نفر هر براي فيد مورد نيازم مساحت حداقل 21-2-5-6-3

  .شود گرفته
  .است متر 2 ارتباطي راهروهاي و متر 3 بخش اقامتي در مفيد عرض حداقل 21-2-5-6-4
 ارتفاع پناهگاه و سطح مورد نياز براي هر نفر بايد به صورتي باشد كه حداقل                انتخاب 21-2-5-6-5
 .  مترمكعب حجم فضا براي هر نفر تأمين شود5/2

  و هـا   سـرويس  ،)بـراي هـوادهي    (سيـسات ات اتاقهـاي  شامل پناهگاه فضاهاي مجموع 21-2-5-6-6
 .گردد مي تلقي كلي حجم عنوان به... و) اهگاهبراي فيلتر ورودي به پن( هوابندها

 10تا مترمربع و بيش از آن    3 نفري   25سيسات تهويه در پناهگاه     ا لازم براي ت   سطح 21-2-5-6-7
 .شود  نيز در نظر گرفته مترمربع

هاي اضطراري در     هاي فرار و خروجي      بايستي دريچه مقاوم براي محافظت ورودي راه       21-2-5-6-8
 .باشد  سانتيمتر مي60×80اندازه آن معمولاً . دنظر گرفته شو

 .ها و كف اجتناب گردد هاي تيز در جداره  از لبه21-2-5-6-9

مناسـب  ) پوشـش (بايستي داراي يك لايه        متر مي  2هاي اقامتي تا ارتفاع        در بخش  21-2-5-6-10
 .بيني شود پيش) كاري نازك(داخلي 

  .ل در فضاي داخلي اجتناب شود از مصالح شكننده و قابل اشتعا21-2-5-6-11
 

  پناهگاه داخلي فضاي 21-2-5-7
 نفـر طراحـي و احـداث    50 حـداكثر بـراي     )بخـش اقـامتي    (پناهگاههرسلول   يفضا 21-2-5-7-1
 در پناهگـاه     را بـه صـورت مجـزا       سـلول  دو يا چنـد      ديشود و در صورت نياز به ظرفيت بيشتر با         يم

  .  نفر خواهد بود150پناهگاهي ) دستگاه(احد  حداكثر تعداد نفرات در يك و.احداث نمود
 بـه در برابر انفجار     مقاوم ديوارهاي از استفاده با ديبا پناهگاه يداخلهاي    سلول فضاي 21-2-5-7-2

 .شود  تقسيم نفر 50 حداكثر و نفر 25 حداقل  با ظرفيتييها مساحت
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 راهـرو  طريـق  ازوانـد   ت  مـي  يكـديگر  مجـاور ) سـلولهاي (ي پناهگـاهي    فضاها ارتباط 21-2-5-7-3
 .آنها صورت گيرد مشترك ديوار در شده تعبيه زرهي دريچه، درب يا ارتباطي

 سانتيمتر 30 ضخامت حداقل با مسلح بتن ازها بايد     بين سلول  جداكننده ديوارهاي 21-2-5-7-4
  .شود اجرا
 25 بـراي هـر      تر و   توالت يك يدارا حداقل ديبا نفر 15 ظرفيت تا پناهگاه يفضا هر 21-2-5-7-5

  .بيني شود نفر حداقل يك توالت خشك پيش
  

  هوابند محفظه 21-2-5-8
 و شـود  گرفته نظر در پناهگاه، اصلي فضاي و ورودي بدر بيرون ديبا هوابند محفظه 21-2-5-8-1
 .نمود زيتجه را آن لازم هاي سوپاپ و گاز ضد و انفجار ضد هاي درب نصب با

 5/1 نفـر حـداقل      50 تـا    تي ـظرف با يپناهگاهها يبرا هوابند اتاقك يبرا لازم سطح 21-2-5-8-2
 ـ 101 تيظرف با يپناهگاهها يبرا و مربع متر 5/3 نفر 100 يال 51 مترمربع،  متـر  5 نفـر  150 يال

 .است مربع

و ديگـري    د شـو  ي باز م  رونيبه ب است كه يكي     ي دو درب زره   داراي هوابند   محفظه 21-2-5-8-3
 . شود به داخل هوابند باز ميبراي ورود به فضاي اصلي رو 

  
 پناهگاه ورودي 21-2-5-9

 خـارج  اضطراري خروجي بدر يك و ورودي بدر يك حداقلي  دارا بايد پناهگاه هر 21-2-5-9-1
  .باشد آوار ريزش محدوده از

 يفروپاش ـ از ناشـي  آوار ريزشبرخورد با    عدم منظور به آوار، محدوده گرفتن نظر در 21-2-5-9-2
  .است ضروري اضطراري، خروجي و ورودي روي بر مجاور هاي ساختمان

 ريـزش  احتمال كه است لازم ،ساختمان داخل از پناهگاه خروجي يا ورودي تعبيه با 21-2-5-9-3
 محاسـبه  نيـز  آوار بـار  بـراي  آنهـا  كف و ديوار و سقف و گرفته قرار مدنظر مسيرها اين روي بر آوار

  .است الزامي پناهگاه ديوار و سقف براي ساختمان آوار از حاصل بار محاسبه ضمناً .گردد
  .باشند سرپوشيده ديبا ها ورودي 21-2-5-9-4
   ارتفـاع ها بـا تعيـين حـداكثر        و براي پله   بوده سانتيمتر 120 ها ورودي عرض حداقل 21-2-5-9-5
  .  در نظر گرفته شودسانتيمتر 30كف پله  عرضسانتيمتر و حداقل  18
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 يراهـرو  روبروي يا و اصلي فضاي به دينبا شرايطي هيچ تحت پناهگاه ياصل  ورودي 21-2-5-9-6
  .شود باز پناهگاه

بـا حـداقل بازشـو      ) فـضاي هوابنـد   (فضاي واسـط     پناهگاه بايد از طريق يك        به ورود 21-2-5-9-7
 .صورت گيرد

د  درجه تا قبل از ورود به مـدخل هوابن ـ         90ها بايد حداقل دو خم         ورودي ي طراح در 21-2-5-9-8
 .  فضاي اصلي پناهگاه وجود داشته باشداي

 90تـوان از يـك خـم           درجه در محل، مـي     90 دو خم    ي صورت عدم امكان طراح    در 21-2-5-9-9
 . شودهاي انفجاري جهت كاهش فشار موج انفجار استفاده   از تلهفقطدرجه و تله انفجاري و يا 

اسـتفاده  انفجـار   ) محفظـه ( تلـه  از،  پناهگـاه  به ورودي يرهايمس تمامي انتهاي در 21-2-5-9-10
  .شود

 .باشد انفجار ضد درب به مجهز بايد حتماً پناهگاه ورودي 21-2-5-9-11

 از تـا  گيـرد  قرار زمين طبيعي سطح از بالاتر سانتيمتر 20 حداقل ها ورودي ابتداي 21-2-5-9-12
  .شود جلوگيري سطحي هاي آب ورود
 هاي آب ورود احتمال و منطقه مياقل به توجه با ورودي، هاي پله يا شيب انتهاي در 21-2-5-9-13

 زهكشي آب به درون چاه جـذبي       تيظرف با ييها يشو كف ديبا وارده هاي آب هدايت جهت سطحي،
  . بيني شوند  آهني محكم پيشهاي شبكه پوشش و مناسب

  
   اضطرارييها  فرار و خروجييراهها 21-2-5-10
 . يك خروجي اضطراري تعبيه شوددي نفر با50  هر ازاءبه 21-2-5-10-1

 و سـاختمان  مختلف جهات در بايد متعدد، اضطراري هاي خروجي وجود صورت در 21-2-5-10-2
 . رندي دور از يكديگر قرار گالامكان حتي

 در پـايين    چـالاب  يك و درجه 90 خم يك قيطر از بايستي   مي اضطراري خروجي 21-2-5-10-3
 زائـد  آبهـاي  دفـع  و آوري جمع نيهمچن و احتمالي آوار ريزش محل و انفجاري تله عنوان به كه آن

 .شود  متصل پناهگاه به است،

 بـراي  نيـاز  مـورد  هـواي  و رفتـه  بكـار  نيـز  تهويه منظور به اضطراري هاي خروجي 21-2-5-10-4
  .نمايند يم تأمين را پناهگاه

 اضطراري هاي روجيخ آوار، حجم ليتقل و سطحي هاي آب ورود از جلوگيري جهت 21-2-5-10-5
 .ابندي ادامه زمين شده تمام سطح از بالاتر سانتيمتر 30 تا حداقل ديبا
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 بـه ابعـاد    ي است كه مقطع افق ـ    ي دو قسمت افقي و عمود     ي اضطراري دارا  خروجي 21-2-5-10-6
 .  سانتيمتر است60×80 سانتيمتر و مقطع مسير عمودي 80×100

. باشـد  افقـي  مـسير  كـف  از تر پائين سانتيمتر 60 دحدو ديبا عمودي مسير انتهاي 21-2-5-10-7
 .باشد ديوار روي بر شده جاسازي فلزي هاي پله به مجهز مسير عمودي بايد

 . گيرد  سانتيمتر بالاتر از كف پناهگاه قرار 90 حدود دي مسير افقي باكف 21-2-5-10-8

 متـر  1 قطر حداكثر تيعار باشد، مسلح غير بتني هاي لوله جنس از يافق ريمس اگر 21-2-5-10-9
 .است يالزام متر 8 طولحداكثر  و

 يعـاد  طيشـرا  در مقـاوم  و مشبك فلزي، دريچه توسط بايد عمودي مسير دهانه 21-2-5-10-10
 .شود مي بازبه چپ يا راست  عمودي مسير داخل طرف به دريچه. شود پوشانده

 در محـل    دي ـ گـذر هـوا، با     هـاي غيرمـشبك و بـدون        صورت استفاده از دريچه    در 21-2-5-10-11
 . مناسبي از مسير افقي، يك مجراي هوا جهت هوارساني و تخليه هوا تعبيه گردد

 گـاز  ورود از شدن بسته هنگام در تا باشد مجهز لاستيكي نوارهاي به ديبا چهيدر 21-2-5-10-12
 .دينما جلوگيري كانال داخل به احتمالي سيلابهاي و هوا و

 بـه و   سـانتيمتر  15 ضـخامت  حداقل به مسلح بتن از بايد اضطراري هاي  خروجي 21-2-5-10-13
 .گردند اجرا يكپارچه صورت

 .است ضروري شفت قائم طرف به افقي مسير در% 5/1 تا% 1 شيب رعايت 21-2-5-10-14

 در يكفـشو  از استفاده ،عمودي مسير به باران و سطحي هاي آب ورود احتمال با 21-2-5-10-15
 ماننـد  فاضـلاب  شبكه به وصل يا  و چاه جذبي   زهكشي روش به آب دفع و ستا ضروري شفت قائم 

  .گيرد انجام ها ورودينحوه دفع آبهاي سطحي 
 

   پناهگاه روانبخشي 21-2-5-11
   از لحاظ نور، تهويه، رنگ، جنسپناهگاه يفضا خصوصيات و امكانات ،رواني اثرات با مقابله جهت

  . كندجاديفراد الازم را در امش  آراكه باشد اي گونه بهبايد  مصالح،
  



  
  
  

  هاي مكانيكي و ديناميكي مصالح  مشخصه21-3
  

   كليات21-3-1
. هـاي دينـاميكي مـصالح اسـت         ها در برابر انفجار مستلزم آگـاهي از ويژگـي            طراحي سازه  21-3-1-1

هاي متفاوتي در مقابل بارهـاي دينـاميكي نـسبت بـه بارهـاي اسـتاتيكي از خـود نـشان                       مصالح پاسخ 
اي   رسند، كه به طـور قابـل ملاحظـه          مصالح به افزايش مقاومتي مي    تحت بارگذاري ديناميكي    . دهد  مي

  .دهد اي را ارتقا مي مقاومت سازه
  

هـاي   هاي در معرض بارهاي انفجاري جهت جذب انرژي، وارد محدودة تغييـر شـكل            سازه 21-3-1-2
 در نتيجـه مـصالح تـشكيل دهنـده سـازه بايـد داراي رفتـار فـرا ارتجـاعي و                    . شـوند   فرا ارتجـاعي مـي    

  .پذيري مناسب باشند شكل
  

ايـن  . افتـد    در بارهاي انفجاري، اعمال بار و افزايش تنش در اعضاء بسيار سريع اتفاق مـي               21-3-1-3
تـر از زمـان تنـاوب سـازه      بار به صورت آني و گذراست و زمان تناوب آن در اكثـر مـوارد بـسيار كوتـاه           

  .باشد مي
  

همچنانكـه  . ا از جنبـه اقتـصادي ضـروري اسـت          در طراحي انفجاري، پذيرش تسليم اعض      21-3-1-4
شود، جذب انرژي انفجار با ايجاد تعادل بين انرژي انفجار در مقابـل               عضو وارد محدوده فرا ارتجاعي مي     

  .يابد انرژي كرنشي عضو ادامه مي
  

 مقدار انرژي كرنشي قابل جذب توسط سازه، تابعي از ويژگيهـاي اسـتاتيكي و دينـاميكي            21-3-1-5
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مقدار كل انرژي انفجار كه بايد      . باشد  ويژگيهاي مقاطع و مقدار تغييرشكلهاي خميري مجاز مي       مصالح،  
  .باشد جذب شود تابعي از بار حداكثر و مدت زمان تداوم انفجار مي

  
 پاسخ مصالح تحت بارگذاري ديناميكي به طور محسوسي متفاوت از بارگذاري اسـتاتيكي              21-3-1-6

ايـن خاصـيت    . دهنـد   توانند با نرخ مشابه بار وارده، تغيير شـكل            الح نمي در بارگذاري سريع، مص   . است
بـه طـور    . شود  باعث ايجاد افزايش در سطح تنش تسليم و همچنين تنش نهايي قبل از گسيختگي مي              

، مقاومـت مـصالح افـزايش       )افزايش سريع نـرخ كـرنش     (كلي، هرچه مصالح سريعتر تغيير شكل دهند        
  .يابد مي
  

دهـد تـا مقاومـت        ش مقاومت ايجاد شده به علت بارگذاري سريع به عضو اجازه مـي            افزاي 21-3-1-7
اين تـاثيرات در طراحـي انفجـاري بـا اسـتفاده از ضـريب             . سازه نسبت به حالت استاتيكي افزايش يابد      

  .شود در نظر گرفته مي)  رجوع شود4-3-21به بخش (افزايش ديناميكي 
  

  فجاريهاي ان  مصالح مناسب براي سازه21-3-2
   بتن مسلح21-3-2-1
اي در برابـر       به دليل مقاومت و جرم قابل توجه بتن مسلح، ايـن مـصالح بـه طـور ويـژه                   21-3-2-1-1

  .همچنين بتن، مقاومت موثري در برابر آتش و نفوذ تركش دارد. بارهاي انفجاري، مناسب هستند
س پاسخ خمشي بـوده و      هاي ساده شده جهت طراحي انفجاري بتن مسلح بر اسا            روش 21-3-2-1-2

  . باشند مشروط به حذف مودهاي شكست ترد مي
هـاي برشـي بـتن و      جلوگيري از ايجاد مودهاي شكست تـرد بـا محـدود كـردن تـنش               21-3-2-1-3

 ـ     20-9بخش  (شود    هاي محصوركننده برشي ويژه حاصل مي      استفاده از تنگ   ي  مبحث نهم مقـررات ملّ
  ). ساختمان

و كمتــر داراي شــكل پــذيري كــافي بــراي بارگــذاري دينــاميكي S400  ميلگردهــاي 21-3-2-1-4
  .باشند مي
هـاي مقـاوم در مقابـل انفجـار بايـد ضـوابط               هاي بتن آرمه مورد استفاده در سازه         سازه 21-3-2-1-5

  .ي ساختمان را برآورده نمايند مبحث نهم مقررات مل20ّ-9پذيري بخش  شكل
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   مصالح بنايي مسلح 21-3-2-2 
تواننـد    هـا، مـي     هاي با مصالح بنايي مسلح، ايـن سـاختمان          ه دليل جرم زياد ساختمان     ب 21-3-2-2-1

  .براي بارهاي انفجاري كم مورد استفاده قرار گيرند
دهنـد، يعنـي بـا       مصالح بنايي به بارهاي ديناميكي، مانند بتن مسلح شـده، پاسـخ مـي              21-3-2-2-2

  .يابد افزايش نرخ كرنش مقاومت ديناميكي افزايش مي
 در مصالح بنايي مسلح، محدوديت جايگذاري ميلگردها و مقاومت برشـي كـم درزهـاي                21-3-2-2-3

هـاي بنـايي غيرمـسلح در بناهـاي      اگرچـه سـازه  . ملات، معايب مهم در مقايسه با بتن مـسلح هـستند   
 و  پذيري كافي براي مقاومت در برابـر بارهـاي انفجـاري را ندارنـد               تر رايج هستند، اما آنها شكل       قديمي

 مقـررات ملـي سـاختمان لازم        8در اين مورد رعايت مبحث      . ممكن است به طور كلي نامناسب باشند      
  . است
 .تر باشند  و پايينS400كننده بايد از رده   ميلگردهاي مسلح21-3-2-2-4

  
  اي  مصالح سنگدانه21-3-2-3

اي ريز و خاك به علت قابليت استهلاك انرژي مناسبي كه در مقابل بارهـاي انفجـاري                   مصالح سنگدانه 
  .توانند براي ساخت پناهگاههاي سطحي موقت مورد استفاده قرار گيرد اي مي دارند، در حالت كيسه

  
   مصالح نما21-3-2-4

پـذيري آنهـا را       جي داشـته و آسـيب     اجراي انواع اندودهاي نماسازي نقش مؤثري در پايداري ديوار خار         
آن دسـته از ديوارهـاي خـارجي        . دهد  هاي خارجي بدون اندود نما به مراتب كاهش مي          نسبت به ديوار  

. باشـند   تـر از نمـاي آجـري مـي          ساختمان كه نماي اندود سيمان دارند در برابر نيروي انفجاري مقـاوم           
  .باشند ر مناسب ميساخته بتن مسلح نيز در برابر انفجار بسيا نماهاي پيش

  
   فولاد ساختماني21-3-2-5
پــذيري كــافي جهــت طراحــي   از شــكلSt52 و St37 فولادهــاي ســاختماني در ردة 21-3-2-5-1

  . انفجاري برخوردار هستند
هـا    ، پـيچ    هاي مشخص، نظير درهاي انفجـاري       تواند در موقعيت     فولاد با مقاومت بالا مي     21-3-2-5-2

  . استفاده شود
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هاي مقاوم در مقابل انفجار بايد بـر   هاي فولادي مورد استفاده در سازه  به طور كلي سازه   21-3-2-5-3
  .ي ساختمان را نيز برآورده نماينداي مبحث دهم مقررات ملّ حسب اهميت ساختمان، بايد ضوابط لرزه

  
  هاي ديناميكي مواد  ويژگي21-3-3

هـاي مقـاوم در برابـر     فاده در طراحي سـازه هاي ديناميكي مصالح مورد است   اين بخش به تشريح ويژگي    
  . پردازد انفجار مي

  
  (SIF) 1 ضريب افزايش مقاومت21-3-3-1

ي تعيين شـده     مقررات ملّ  10  و    9اي با استفاده از مباحث         مصالح سازه  (SIF)ضريب افزايش مقاومت    
  . در نظر گرفته شود1-3-21است كه در هر صورت نبايد بزرگتر از مقادير جدول 
  

   ضريب افزايش مقاومت1-3-21ول جد

 
 
 
 
 
 

  
  
  

                                                 
1- Strength Increase Factor  

  ضريب افزايش مقاومت  مصالح
  15/1   وكمترS400ميلگردهاي رده 

  St52   15/1 و St37فولاد ساختماني نورد شده 
  15/1  ها وساير اعضاي ساخته شده از ورق تير ورق

  0/1  بتن
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  (DIF) 1 ضريب افزايش ديناميكي21-3-3-2
تن تاثير افزايش مقاومت مصالح با نرخ كرنش سريع، ضـريب افـزايش              براي در نظر گرف    21-3-3-2-1

مثلاً خمشي، بـرش  (اين ضريب به ماهيت تنش . شود ديناميكي به مقادير مقاومت استاتيكي اعمال مي     
 مقادير ضريب افزايش ديناميكي را براي بتن مـسلح و مـصالح             2-3-21جدول  . بستگي دارد ) مستقيم

  . نمايد اي بيان مي ير مربوطه را براي فولاد سازه مقاد3-3-21بنايي و جدول 
  

  يي بتن مسلح و مصالح بنايبرا ضريب افزايش ديناميكي 2-3-21جدول 
  ضريب افزايش ديناميكي

  تنش  مصالح بنايي  بتن  ميلگردها
  

y

dy

F
F  

u

du
F

F  
c

dc
f

f  
m

dm
F

F  

  2/1  2/1  05/1  2/1  خمشي
  15/1  15/1  00/1  10/1  فشاري

  00/1  00/1  00/1  00/1  كشش قطري
  00/1  10/1  00/1  10/1  برش مستقيم
  00/1  00/1  05/1  20/1  پيوستگي

  
 

  هاي فولادي  ضرايب افزايش ديناميكي براي سازه3-3-21 جدول  
  ضريب افزايش ديناميكي

  تنش تسليم
  تنش نهايي   كشش-فشار   ش بر-خمش 

  مصالح
  

y

dy

F
F  

y

dy

F
F  

u

du
F

F  

St 37 3/1  2/1  10/1  
St 52  2/1  15/1  05/1  

  
                                                 

1- Dynamic Increase Factor 
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  هاي مقاوم در برابر انفجار تنش تسليم طراحي در سازه 3- 3- 3- 21
هاي انفجاري  كه در طراحي Fdu ، و مقاومت نهايي ديناميكي طرحFdyمقاومت تسليم ديناميكي طرح 

و Fy  ي به مقاومت تسليمكيناميد شيفزاروند، با اعمال ضريب افزايش مقاومت و ضريب ا به كار مي
  آيند. بدست ميFu  مقاومت نهايي
  الف: فولاد
)21 -3 -1                         (              Fdy= (SIF)×(DIF)× Fy   
)21 -3 -2                     (                              Fdu= (DIF)× Fu  

  ب: بتن
  )21 -3 -3                           (         cf                = (DIF)× dcf 

 
مقاومت فشاري مشخصه بتن  cfمقاومت فشاري مشخصه ديناميكي بتن و  dcfدر رابطه فوق نيز 

  باشد. مي



 

  
  
  

  اي مقاوم در برابر انفجار  سازه هاي  سيستم21-4
  

   كليات21-4-1
نيروهاي ناشي از انفجار به صورت فشارهاي شديد به ناحية محدودي كه در مقابل انفجار قرار دارد 

در نتيجه روال طراحي سازه در مقابل . گردد شود و به اعضاي دورتر فشار كمتري اعمال ميوارد مي
ر مقابل شكست موضعي عناصر موجود در جبهه اول شامل عناصر نما و تيرها و انفجار، طراحي د

  . باشد هاي پيراموني ساختمان مي ستون
  

    هاي رايج براي ساختمان  سيستم21-4-2
هاي خاصي از  هاي معمولي ممكن است مقداري مقاومت انفجاري داشته باشند، اما مشخصه ساختمان

تواند  هاي بزرگ، ديوارهاي بنايي غيرمسلح و اتصالات ضعيف، مي هساختمانهاي معمولي، مانند پنجر
در ادامه اين بخش به . پذير كند ها را حتي در برابر تاثيرات انفجار ضعيف نيز آسيب اين ساختمان

  . شود  رايج ساختماني براي ايستادگي در برابر نيروهاي انفجاري پرداخته مي معرفي چند سيستم
  

  يي مسلح ديوار بنا21-4-2-1
توانند به عنوان عناصر نما و باربر جانبي مقاوم در برابر فشار انفجار مورد  ديوارهاي بنايي مسلح مي

تواند بصورت دوگانه همراه با قاب فولادي يا بتني براي تحمل بارهاي قائم  استفاده قرار گيرند و نيز مي
ح بصورت دو طرفه براي هر دو دهانه ديوارهاي خارجي از مصالح بنايي مسل. شوند و جانبي استفاده 

ديوار بنايي مسلح كه موازي با جهت اعمال نيروي انفجار قرار . شوند افقي و قائم طراحي و مسلح مي
  .هاي جانبي به پي مورد استفاده قرار گيرند توانند به عنوان ديوارهاي برشي براي انتقال نيرو دارند، مي
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 مركز آنها و در قائم امتداد كه آرماتورهاي در يمتري سانت20 هاي  مسلح، بلوكيدر ديوارهاي بلوك
. شوند  استفاده  بايداند، آرماتورهاي افقي در هر لايه آنها كار گذاشته شده و كاملاً با ملات پر شده

  .  جانبي ديوار را داشته باشندياتصالات به سازه بايد طوري طراحي شوند كه ظرفيت نهاي
  

  ساخته يش ديوار بتني پ21-4-2-2
كاري  بدون در نظر گرفتن نازك ميليمتر 120 ساخته شي پي بتنواري د حداقل ضخامت21-4-2-2-1
  .باشد مي
ساخته در قاب فولادي، پس از اجراي قاب فولادي، ديوار   براي اجراي ديوار بتني پيش21-4-2-2-2

ساخته بايد  يوار پيشوضعيت قرارگيري د. شود ساخته درون چهار چوب فولادي تعبيه مي بتني پيش
 سانتيمتر 50اي باشد كه از هر طرف حداقل به اندازه طول مهاري آرماتور انتظار ديوار و يا  به گونه

ميلگردهايي مشابه آرماتورهاي انتظار . با ستون فولادي فاصله داشته باشد) تر بود هركدام كه بزرگ(
وار جوش شده و سپس حدفاصل بين ديوار و ديوار به ستون فولادي در راستاي آرماتورهاي انتظار دي

 ساخته هاي اتصال ديوار پيش در خصوص ساير روش. گيرد ريزي صورت مي بندي شده و بتن ستون قالب
 .به اسكلت به تشخيص طراح عمل شود

  
   ديوار بتني درجا21-4-2-3

. گيرد قرار ميساختمان با ديوار بتني درجا براي فشارهاي انفجاري متوسط و زياد مورد استفاده 
ضخامت بتن ديوارها، اندازه و جايگذاري ميلگردها بايد طوري انتخاب شوند كه قادر به تحمل 

 ميليمتر 200حداقل ضخامت ديوارهاي بتن مسلح درجا . بارگذاري انفجاري متوسط و زياد باشد
  .باشد مي

  
  )با سقف سبك( قوسي و شيبدار   قاب21-4-2-4

با . بك و پوشش سبك براي مقاومت در مقابل انفجار مناسب نيستندهايي با سقف س چنين سازه
ها بهره  توان از پوشش و نماي بتن مسلح براي استحكام بخشيدن به اين سازه تشخيص طراح مي

ها مواردي در راهنماي مبحث توصيه شده كه مطالعه آن توصيه  در خصوص اين نوع سازه. جست
  .گردد مي
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   پناهگاهي هاي رايج براي سازه سيستم 21-4-3
رود، در مقابل فشارهاي زياد ناشي از انفجار  باشند كه از آنها انتظار مي هايي مي ها، سازه پناهگاه

توان به سه روش نيمه مدفون، مدفون و  گاهي را معمولاً مي هاي پناه سازه. متوسط و زياد مقاوم باشند
 حداقل به دي باروي پناهگاهخاك ن و نيمه مدفون، ضخامت در روش اجراي مدفو. تونل اجرا نمود

 به هر حال مجموع ضخامت  .باشد) هر كدام كه بزرگترند( متر 2 اي بعد پناهگاه نياندازه نصف كوچكتر
پذير نسبت به  استفاده از خاك تراكم. هاي نفوذگر باشد خاك و بتن بايد بزرگتر از عمق نفوذ بمب

نيست و بهتر استفاده از ماسه بادي مجاز همچنين . نواخت ارجحيت داردبندي يك هاي با دانه خاك
  . استفاده شودبندي درشت ز شن شكسته با دانهاست ا

  
   پناهگاهي مدفون و نيمه مدفون درجا  سازه21-4-3-1

هاي زيرزميني مقاومي در برابر انفجار احداث  توان پناهگاه با توجه به مقاومت موجود در زمين، مي
اي طراحي گردند كه براي انسان و تأسيسات   بايد به گونه مدفونمهي مدفون و نيها سازه .نمود

  .مناسب باشند
هاي مدفون در برابر انفجارهايي غير از انفجارهاي در داخل زمين، بسيار مقاوم و قابل اطمينان  سازه
ن مسلح درجا ساخته بايد از بت) سقف، ديوارها و كف(هاي مدفون  قسمتهاي باربر سازه. باشند مي

هايي با مصالح آجري و ساير مصالحي كه قابليت  تنيده، همچنين سازه هاي پيش استفاده از سازه. شوند
  . پذيري كمتري دارند، براي ساخت پناهگاه ممنوع است تغييرپذيري و شكل

زه بالاي سطح مثلاً بخشي از سا. توان به صورت نيمه مدفون نيز استفاده نمود ها را مي اين نوع سازه
گيرد ولي  باشد و يا نيمي از عرض يا ارتفاع آن در داخل زمين قرار مي زمين و بخشي ديگر مدفون مي

  .يابد آنها در برابر انفجار افزايش مي ها، مقاومت در كل با افزايش عمق دفن اين سازه
فجارهاي قوي و هاي عمومي و اختصاصي بايد به ترتيب قابليت تحمل بارهاي ناشي از ان پناهگاه

  .ضعيف را داشته باشند

  
   پناهگاهي مدفون و نيمه مدفون پيش ساخته هاي  سازه21-4-3-2

اين . ساخته مورد استفاده قرار داد توان به عنوان نوعي پناهگاه پيش ساخته را مي هاي بتني پيش جعبه
ز استقرار در محل پس ا. شوند قطعات در كارگاه ساخته شده و توسط كاميون به محل نصب حمل مي

. شود بندي رطوبتي، بر رويشان خاك ريخته مي آماده شده و پس از چفت و بست كردن آنها و عايق
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  .باشند اين سازه ها به طور اقتصادي قادر به تحمل فشار انفجار متوسط مي
انفجار توانند براي احراز شرايط سطوح بالاي مقاومت در برابر  هاي پيش ساخته نيز مي گنبدها و قوس

كاهش بار است كه ناشي از سطوح منحني در معرض موج انفجار آنها مزيت اول . به كار برده شوند
. باشد هايي است مي مزيت دوم آنها اثر بخشي بالا در مقاومت كه به خاطر شكل چنين سازه. باشد مي

  .  وساز استها بخاطر محدود شدن فضاي داخل ساختمان و افزايش قيمت ساخت مشكل اين نوع سازه



  
  
  

   تأسيسات برقي و مكانيكي21-5
  

   الزامات قانوني21-5-1
   دامنه كاربرد21-5-1-1
 الزامات حداقل كه رعايت آنها در تاسيسات برقي و مكانيكي هر 8-21 بخش 21-5-1-1-1

ساختماني الزام قانوني دارد را در مراحل طراحي، اجرا، بهره برداري و نگهداري، تغييرات و بازرسي 
  .يدنمابيان مي

ي ساختمان بايد تاسيسات برقي و  احكام اين بخش از مبحث بيست و يكم مقررات مل21-5-1-1-2ّ
  .مكانيكي را با اهداف ايمني و بهداشت و تامين انرژي كنترل نمايد

  : حاكم است5-21 در مدارك زير، احكام قانوني بر الزامات مقرر شده در بخش 21-5-1-1-3
  نامه اجرايي آننترل ساختمان و آيينقانون نظام مهندسي و ك) الف
  ي ساختمان نظامات اداري، از مجموعه مباحث مقررات ملّ-مبحث دوم) ب

  .گردد  الزامات اين بخش شامل هرگونه تغيير كاربري در ساختمان مي21-5-1-1-4
  

   ساختمانهاي موجود21-5-1-2
ش از انتـشار رسـمي ضـوابط         تاسيسات برقي و مكانيكي در ساختمانهاي موجود كه پي         21-5-1-2-1

 به طور قانوني از آنها استفاده شده است، مشمول الزام قانوني رعايت احكام اين               5-21مندرج در بخش    
گيرد ولي از زمان انتشار رسمي احكام اين مبحث، كار در ساختمانهاي در دست اجـرا                مبحث قرار نمي  

  .بايد با رعايت اين احكام صورت گيرد
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  لي مقررات ك21-5-2
هاي تاسيسات گرمايي، تعويض هوا اندازي، سرويس و نگهداري سيستم طراحي، نصب، راه21-5-2-1

  .ي ساختمان انجام گيرد مقررات مل14ّو تهويه مطبوع بايد با رعايت الزامات مندرج در مبحث 
 طراحي تاسيسات آب سرد و گرم مصرفي و سيستم دفع فاضلاب بايد با رعايت الزامات 21-5-2-2

  .ي ساختمان انجام گيرد مقررات مل16ّمندرج در مبحث 
هاي ساختماني بايد كشي گاز طبيعي ساختمان، نصب وسايل گازسوز و نصب دودكش لوله21-5-2-3

  .ي ساختمان انجام گيرد مقررات مل17ّبا رعايت الزامات مندرج در مبحث 
 مقررات 3امات مندرج در مبحث  طراحي سيستم اطفاء حريق ساختمان بايد با رعايت الز21-5-2-4
  .ي ساختمان انجام گيردملّ

ي  مقررات مل5ّ طراحي آسانسور و پله برقي بايد با رعايت الزامات مندرج در مبحث 21-5-2-5
  .ساختمان انجام گيرد

 13 طراحي و اجراي تاسيسات برقي ساختمانها بايد با رعايت الزامات مندرج در مبحث 21-5-2-6
  .ختمان انجام گيردي سامقررات ملّ

 وجه نبايد در صورت وقوع انفجار، در  تاسيسات تامين يا انتقال برق مجموعه به هيچ21-5-2-7
  .پذير يا هادي جريان برق قرار گيرندمعرض تماس با عناصر اشتعال

زا در كنار يكديگر، هريك از آنها بايد  در صورت لزوم به مجاورت تاسيسات و عناصر آسيب21-5-2-8
  .اي كه بتواند بار انفجاري مربوط را تحمل نمايد نصب گردد ه طور كاملاً مجزا و محفوظ در ميان سازهب

  . بيني شوندبايد پيش) مانند منابع آب، برق اضطراري و تلفن( امكانات ضروري در هر ساختمان 21-5-2-9
زشكي، آب، تلفن و هاي پ فضاي باز ساختمان بايد به تجهيزات و سطوحي جهت فوريت21-5-2-10

  .  برق اضطراري مجهز باشند
 نشاني،نشاني در هر ساختمان ضروري است؛ تعداد و فاصله شيرهاي آتشوجود شير آتش 21-5-2-11

  .نشاني خواهد بود تابع ضوابط سازمان آتش
  

   تاسيسات برقي21-5-3
   سيستم الكتريكي21-5-3-1
ي كه در مجاورت تجهيزات قرار دارند بايد از عناصر هاياي، ديوارها و كف از نظر سازه21-5-3-1-1

  . اي مقاوم و مناسب ساخته شده باشدسازه
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 حفاظت مسير كابلهاي ورودي اصلي، خطوط توزيع برق اضطراري و سيستم اعلام 21-5-3-1-2
  .در مقابل انفجار و بارهاي انفجاري الزامي است) كشي و تجهيزات اصلي شامل سيم(حريق 

هاي تاسيسات الكتريكي ساختمان در محلي امن و قابل دسترس، براي  نگهداري نقشه21-5-3-1-3
  .ها الزامي استتعمير و تقويت احتمالي سيستم

هاي برق و تابلوهاي توزيع و حفاظت فشار ضعيف  تابلوهاي برق نرمال و اضطراري، لوله21-5-3-1-4
 مختلف و به اندازه كافي دور از يكديگر اجرا المقدور بايد به صورت مجزا و در محلهايو متوسط، حتي

  .اندازي باشدگردند؛ سيستمهاي توزيع برق بايد از محلهاي مجزا قابل راه
هاي لازم در محلهاي درز انبساط انجام بينيها، پيش براي جلوگيري از شكست لوله21-5-3-1-5

  .  شود پذير توصيه مي شود؛ استفاده از اتصالات انعطاف
  .هاي بهداشتي الزامي است نصب چراغهاي اضطراري در سرويس21-5-3-1-6
ها و در قسمت خروجي با علامت  دار بايد در راهرو، پلكان  چراغهاي اضطراري باتري21-5-3-1-7

  . تعبيه شود1خروج
  . از نصب هرگونه چراغ روشنايي آويزان و معلق از سقف بايد اجتناب نمود21-5-3-1-8
پوشش ريزبافت (هاي مناسب ظت تجهيزات الكتريكي حساس بايد از پوشش براي حفا21-5-3-1-9

  .استفاده شود) و از جنس نسوختني
 براي حفاظت مدارهاي الكتريكي با حساسيت بالا بايد از كليدهاي حفاظت اتوماتيك 21-5-3-1-10

  .داراي ميله مغناطيسي و رله حرارتي استفاده شود
محل نصب برخي از تجهيزات حساس الكتريكي، الكترونيكي و  ايجاد فشار مثبت در 21-5-3-1-11

  .شودمخابراتي براي جلوگيري از ورود دود و گرد و غبار به درون آنها توصيه مي
پذيري لازم را براي تحمل حركات جانبي هاي نگهدارنده بايد انعطافها و سيني لوله21-5-3-1-12

  .در نقاط مهاري داشته باشد
هايي كه امكان آن البته در مكان(هاي الكتريكي به صورت مدفون فاده از لوله است21-5-3-1-13

  .شودتوصيه مي) وجود دارد
اي تعبيه گردند كه از صدمات ناشي از تركشهاي انفجار به ها بايد به گونه سيني21-5-3-1-14

  .ها جلوگيري نمايندكابل

                                                 
1- Exit  
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تورها روي سازه فونداسيون به نحوي كه از  مهار و تثبيت موتورهاي الكتريكي و ژنرا21-5-3-1-15
حركات جانبي بيش از حد اين تجهيزات در اثر موج انفجار جلوگيري بعمل آورد، ضروري است؛ 

  . همچنين تجهيزات اضافي و كنترلي نيز بايد متناسب با تجهيزات اصلي مهار شود
اظتي در مقابل تغييرات ولتاژ  در طراحي تابلوهاي برق ساختمانها بايد از تجهيزات حف21-5-3-1-16

  .و جريان اضافي استفاده نمود
  

   سيستم ارتباطي و مخابراتي21-5-3-2
رساني و هشداردهنده بايد به صورت متمركز بوده و نبايد داخل يك هاي اطلاع سيستم21-5-3-2-1

 . لوله اجرا شوند

هاي فشار قوي يا  و سيم كابلهاي كنترل با سيگنال جريان ضعيف نبايد با كابلها21-5-3-2-2
 .متوسط، از داخل يك لوله عبور داده شود

هاي برق قدرت براي نصب تجهيزات كنترل و ايمني در هاي برق ذخيره و خروجي لوله21-5-3-2-3
 . آينده، بايد فراهم شود

 به منظور اخطار به موقع به ساكنين هنگام تهديد، ساختمان بايد داراي سيستم 21-5-3-2-4
  .رساني باشدعاطلا

  
  1 سامانه برق اضطراري21-5-3-3
هاي اداري، تجاري، مسكوني، آموزشي و درماني  وجود مولد برق اضطراري در مجتمع21-5-3-3-1

  .الزامي است
هاي هشدار، روشنايي  مولد برق اضطراري بايد براي تامين توان الكتريكي سيستم21-5-3-3-2

 و فضاي امن، علائم خروج، سيستمهاي مخابراتي اضطراري، هامسيرهاي خروجي، روشنايي پناهگاه
هاي آتش نشاني، پمپ آب مصرفي، سيستم تخليه دود و آسانسور تجهيزات اعلام حريق و پمپ

  .اضطراري در يك نقطه امن تعبيه شود
 بكارگيري تمهيدات لازم از قبيل مولد برق اضطراري به منظور كاركرد مداوم در بعضي 21-5-3-3-3
  . ها الزامي استانها مانند اتاقهاي عمل بيمارستانمك
  . بايد در فضاهاي امن و مجزا قرار گيرنده ژنراتور اضطراري و مخزن سوخت مربوط21-5-3-3-4

                                                 
1- Emergency power system 
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المقدور به صورت مدفون تعبيه  مخزن سوخت بايد به اندازه كافي دور از ژنراتور و حتي21-5-3-3-5
  . وخت، آسيبي به ژنراتور وارد نشودشده باشد تا در صورت انفجار مخزن س

سازي ميزان مناسبي از سوخت طراحي شده باشد و در  ابعاد مخزن بايد براي ذخيره21-5-3-3-6
  .مورد ژنراتورهاي پرقدرت از مخزن سوخت روزانه استفاده شود

ابلو  به سيستم الكتريكي ساختمان، بايد ت1 جهت امكان اتصال ژنراتور اضطراري سيار21-5-3-3-7
  . برق و فيدر مناسبي در ساختمان تعبيه شده باشد

  .توان از سيستم هواكش برقي استفاده نمود جهت كاهش اندازه پادري مي21-5-3-3-8
 فيوزهاي توزيع توان اضطراري بايد داراي حفاظ محكم بوده و يا در بتن محصور 21-5-3-3-9

  . گردند
 سوئيچ هاي تغيير وضعيت اتوماتيك بايد در اتاقهايي  تابلوهاي توزيع برق اضطراري و21-5-3-3-10

  .  مجزا از سيستم قدرت قرار گرفته باشد
 روشنايي چراغهاي اضطراري و علائم خروجي در طول مسير خروجي بايد توسط 21-5-3-3-11

  .باتري فراهم شده باشد تا روشنايي آني را در زمان قطع برق تامين نمايد
  

  هاي برق مبدل21-5-3-4
هاي برق اصلي قدرت بايد در صورت امكان در فضاهاي داخلي ساختمان و دور از  مبدل21-5-3-4-1

  .دسترس عموم قرار گرفته باشد
  

   تاسيسات مكانيكي21-5-4
   كليات21-5-4-1
 تاسيسات مكانيكي بايد در مكانهايي تعبيه شود كه يا آسيب نبيند يا در صورت 21-5-4-1-1

ديدگي و تخريب ساختمان هيچگونه تلفات  باشد و در نهايت يا بر اثر آسيبديدگي قابل مرمت آسيب
  .جاني بوجود نيايد

 مكانهايي كه تجهيزات اضطراري مانند مخزن سوخت، موتورهاي برق اضطراري، 21-5-4-1-2
گيرد، بايد داراي فضاي ها در آنها قرار ميپاش، سيستم اعلام حريق و  همچنين دودكشرايزرهاي آب

  .ن با ديوارهاي محافظ باشدام

                                                 
1- Portable  
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بندي ها، براي عايقكشيها و لوله به منظور امنيت هرچه بيشتر كانالهاي هوارساني، لوله21-5-4-1-2
  . آتش استفاده شود حرارتي بايد از موارد و مصالح نسوز و ضد

درجه  90 خم 3 در ورودي كانالهاي هوارساني از محيط خارج ساختمان اجراي حداقل 21-5-4-1-2
  .گردد جهت كاهش نفوذ فشار ناشي از موج انفجار به داخل توصيه مي

ها و اجزاء مربوط به صورت مناسب  در صورت عبور لوله روي پشت بام بايد لوله21-5-4-1-5
  .محافظت شوند

  .كشي به صورت آويز از سقف ممنوع است لوله21-5-4-1-6
اه و همچنين در محلهاي با احتمال برخورد موج  در محل اتصال كانالهاي هوا به دستگ21-5-4-1-7

  .و شوك حركتي ناشي از انفجار از سازه به كانال هوا، بايد از اتصالات قابل انعطاف استفاده شود
  . در ساختمان بايد از حداقل قطر موردنياز براي كانالهاي هوا و فيلترها استفاده گردد21-5-4-1-8
د در حالات اضطراري به طور اتوماتيك قطع و در صورت بروز  سيستم تهويه مطبوع باي21-5-4-1-9

 .  نيز قطع شود1هاسوزي هواكشآتش

 و همچنين درزبندي موثر مناسب در ورودي ساختمان 2 استفاده از فضاي هوابند21-5-4-1-10
  .شودجهت جلوگيري از ورود دود، گرد و غبار توصيه مي

 
  تهويه مطبوع تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و 21-5-4-2
 يا 3هاي با احتمال نشت بالاالمقدور از بكارگيري سيستم در ساختمانها بايد حتي21-5-4-2-1

هاي با احتمال نشت در صورتي كه سيستم. هاي تبريدي داراي كويل مستقيم خودداري گرددسيستم
 احتمال بروز خطر در كههاي تبريدي داراي كويل مستقيم بكار گرفته شوند، بايد زمانيبالا يا سيستم

هاي ياد شده از طريق شيرهاي تخليه به بيرون هدايت آن زياد است، گاز و مواد مبرد داخل سيستم
  . شود
 هوايي، اجراي دريچه -هاي تهويه مطبوع آبي يا آبي در صورت استفاده از سيستم21-5-4-2-2

  . كوئل مجاز نيستهواي تازه در ديوارهاي خارجي پشت فن
كننده تبخيري بايد در شرايط اضطراري توسط سيستم كنترل هاي خنك سيستم21-5-4-2-3

  .متمركز به صورت سريع و اتوماتيك خاموش شود

                                                 
1- Exhaust fan 
2- Air lock 

  14 مبحث 1-3-2-14قسمت . ج. ر-3
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هاي تاسيسات گرمايي، تعويض هوا و كشي در سيستمكشي و كانالهاي لوله شبكه21-5-4-2-4
ها و همچنين  محل نصب دستگاه در1پذيرتهويه مطبوع بايد داراي قطعات انبساطي و اتصالات انعطاف

فصل مشترك لوله و كانال با ديوارها باشد تا خسارات ناشي از شوك حركتي حاصل از انفجار به 
 . حداقل برسد

ها و كانالها نبايد كاملاً صلب باشد تا قابليت تحمل و هاي لولهها و نگهدارنده بست21-5-4-2-5
  . جابجايي در اثر شوك حركتي را دارا باشد

ي  مقررات مل14ّشود در ساختمانها با شرط رعايت الزامات مندرج در مبحث  توصيه مي21-5-4-2-6
  . هاي پليمري استفاده شودساختمان از لوله

 در ساختمانها به منظور استمرار فعاليت پس از آسيب ساختمان لازم است موتورخانه 21-5-4-2-7
  .ددر مكان امن و داراي استحكام كافي قرار گير

ها استفاده از دو يا چند دستگاه تاسيساتي مانند ديگ، چيلر، پمپ،  در موتورخانه21-5-4-2-8
 پوشاني كافي و ظرفيت مناسب جهت استمرار فعاليت تجهيزاتكننده و غيره با شرط همبرجهاي خنك

  .ها الزامي استسالم در زمان اضطراري و افزايش قدرت تعمير دستگاه
المقدور ها و مخازن آب، بايد حتيورخانه ساختمانها تجهيزات نصب شده مانند پمپدر موت 21-5-4-2-9

  .به صورت افقي انتخاب و اجرا شوند تا در مقابل شوك حركتي سازه در اثر انفجار دچار واژگوني نشوند
يش  ورودي هواي تازه به موتورخانه بايد از محلي امن و دور از آوار ناشي از انفجار پ21-5-4-2-10

  .بيني شود
سوز بوده و با استفاده ها در ساختمانها حتماً بايد دوگانه مشعلهاي حرارتي موتورخانه21-5-4-2-11

  .قابليت كار داشته باشد) ذخيره شده در مخزن ويژه(از گاز شهري و گازوئيل 
بت در فاصله مناسب و ايمن نس  محل مخازن ذخيره سوخت گازوئيل موتورخانه بايد21-5-4-2-12

  . بيني گرددبه موتورخانه و ساير فضاهاي مهم پيش
پذيري خصوصاً در فصل  كانالهاي سيستم تهويه و تعويض هوا بايد داراي انعطاف21-5-4-2-13

  . ها باشدمشترك عبور از مقاطع ديوارها و محل نصب دستگاه
، لازم )فلزي( هوارساني  جهت مقابله با ورود امواج الكترومغناطيسي از طريق كانالهاي21-5-4-2-14

  .است تمهيدات لازم در نظر گرفته شود
  

                                                 
1- Flexible joint 
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   تاسيسات بهداشتي21-5-4-3
   سيستم آبرساني21-5-4-3-1
 به منظور ادامه فعاليت در ساختمانها، ساخت منبع ذخيره آب مصرفي براساس 21-5-4-3-1-1

برداري در شرايط پس از آسيب ساختمان و احتمال قطع شبكه آب  تعداد نفرات و شرايط خاص بهره
  .شهري لازم است

 اين منابع بايد در نقاط امن و به صورت مستحكم در طبقات زيرين ساختمان يا 21-5-4-3-1-2
  .محوطه اطراف ساختمان اجرا گردند

  . اجراي منبع ذخيره آب مصرفي روي بام ساختمان مجاز نيست21-5-4-3-1-3
ها ضمن داشتن تجهيزات يدكي و يا تعداد جايگزين و آماده بكار  لازم است پمپ21-5-4-3-1-4

  .جهت استفاده از برق اضطراري در مواقع لزوم تجهيز شوند) رزرو(
 هايهاي خرطومي در مسير عبور لولهگيرها يا شيلنگنصب اتصالات قابل انعطاف، لرزه 21-5-4-3-1-5

  . ها با ديوارها لازم استصل مشترك تقاطع لولهآبرساني و خصوصاً در محل ف
 تاسيسات بهداشتي 16هاي پليمري مورد تاييد مبحث شود از لوله توصيه مي21-5-4-3-1-6

ها در اثر ساختمان براي كاهش خسارات ناشي از شوك حركتي سازه و ارتعاشات وارده به لوله
  . پيامدهاي انفجاري استفاده شود

هاي قابل دسترس براي تغذيه شبكه و همچنين شيرهاي قطع سريع در محل نصب 21-5-4-3-1-7
  . ديده براي استفاده در شرايط اضطراري الزامي است انسداد شبكه در مناطق آسيب

  
   تاسيسات فاضلاب21-5-4-3-2
ها با تعداد مناسب در طبقات هاي سطحي و كفشويآوري آب اجراي سيستم جمع21-5-4-3-2-1

  .ان در شرايط اضطراري لازم استزيرين ساختم
اي باشد كه همزماني تخليه هاي فاضلاب خروجي بايد به گونه طراحي و اجراي لوله21-5-4-3-2-2

  . اضطراري فاضلاب در شرايط اضطراري به راحتي ميسر باشد
هاي شود لوله به منظور جلوگيري از صدمات ناشي از شوك حركتي سازه توصيه مي21-5-4-3-2-3
  . هاي چدني و با فولادي اجرا گرددبه جاي لوله) 16مورد تاييد مبحث (ضلاب پليمري فا
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  كشي گاز طبيعي ساختمان لوله21-5-4-4
هاي گاز به داخل ساختمان از شود در ساختمانها در صورت ورود لوله توصيه مي21-5-4-4-1

كشي حداقل مسير را داخل شود لوله توصيه مي2-4-4-5-21. شيرهاي سايزميك استفاده نمود
  .فضاها را داشته باشد

  
   تاسيسات اطفاء حريق21-5-4-5
 ساختمان بايد داراي نقشه و علائم راهنماي مناسب نصب شده در محلهاي مناسب 21-5-4-5-1

  . باشد
. نشاني ضروري است هاي انتظار و جعبه آتشها وجود لوله در تمامي ساختمان21-5-4-5-2

ي ساختمان تعيين  مقررات مل3ّنشاني و مبحث  ه و تعداد آنها بايد براساس الزامات آتشجانمايي، انداز
  .شود
  .نشان باشدهاي انتظار بايد آماده استفاده افراد متخصص آتش سيستم لوله21-5-4-5-3
  . استفاده از سيستم اطفا حريق خودكار در ساختمانهاي درماني الزامي است21-5-4-5-4
هاي مسكوني، اداري، در مجتمع) پاشآب(فاده از سيستم اطفاء حريق خودكار  است21-5-4-5-5

  .شودتجاري و آموزشي توصيه مي
نشاني، علاوه بر محل درزهاي انبساط ساختمان، در نقاط مناسب ديگر  لوله اصلي آتش21-5-4-5-6

  .ف مقاوم باشدمانند فصل مشترك فضاي خارج و داخل ساختمان، بايد داراي اتصالات قابل انعطا
 و نشانيهاي آب آتشنشاني، اعم از شبكههاي آتشبرداري مناسب از سيستمبه منظور بهره 21-5-4-5-7

كپسولها، استفاده از تابلوها و علائم مناسب در مجاورت همه شيرآلات روي ديوارها و فضاهاي عمومي 
  .لازم است

 راهنمايي كاربران در شرايط تاريكي  استفاده از شبرنگ و برچسبهاي علائم جهت21-5-4-5-8
  .محيط و قطع برق لازم است

نشاني و يا تاسيسات ساختمان بايد همواره در جهت آموزش و  مسئول واحد آتش21-5-4-5-9
 اطفاء حريق، شارژ كپسولها و ساير اقدامات ايمني، آمادگي لازم را تمرينهاي لازم پرسنل، تست شبكه

  . حفظ نمايد
نشاني ساختمان به شبكه آب لازم است تمهيدات لازم جهت اتصال شبكه آتش 21-5-4-5-10

  . گرددبينيشهري پيش
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هاي اين سيستم به لحاظ مقابله با نشاني و پمپ محل اجراي مخزن ذخيره آتش21-5-4-5-11
تفاده المقدور از ديوارهاي بتني در اطراف آنها اسبرخورد موج انفجار و تركش بايد مقاوم باشد و حتي

  .شود
نشاني اصلي و ذخيره بايد هم از برق هاي آتش براي افزايش ضريب اطمينان، پمپ21-5-4-5-12

  .شهري و هم از برق اضطراري تغذيه شوند
  

   آسانسور و پله برقي21-5-5
   آسانسورهاي اضطراري21-5-5-1
 در هنگام حادثه مورد اي براي فرار افراد از ساختمان آسانسور نبايد به عنوان وسيله21-5-5-1-1

  .استفاده قرار گيرد
  .  برق آسانسورهاي اضطراري بايد از طريق مولد برق اضطراري تامين شود21-5-5-1-2
 شفت آسانسور بايد درزبندي شده و داراي فشار مثبت باشد تا از نفوذ دود به داخل 21-5-5-1-3

  .ها جلوگيري نمايدشفت و انتقال آن به ساير قسمت
  

   تاسيسات پناهگاه21-5-6
   كليات21-5-6-1
ها از نوع برقي شود سيستم گرمايش، سرمايش و آب گرم مصرفي پناهگاه  توصيه مي21-5-6-1-1

  .باشد
 هر پناهگاه بايد به سيستم برق اضطراري به منظور تامين روشنايي، تعويض هوا، تامين 21-5-6-1-2

  . گرمايش و سرمايش و آب گرم مصرفي مجهز باشد
  .ها مجاز نيستكشي گاز در پناهگاه لوله21-5-6-1-3
  

   تاسيسات برقي21-5-6-2
  . ترين نوع انتخاب شودرساني بايد از ساده تجهيزات برق21-5-6-2-1
 ولت وصل 220كشي معمولي خانه با ولتاژ  دستگاه تهويه هوا در پناهگاه بايد به سيم21-5-6-2-2
  . شود
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  يض هوا تاسيسات تهويه و تعو21-5-6-3
بايد نسبت به محيط خارج مثبت باشد تا نفوذ ) فضاي امن پناهگاهي( فشار داخل سازه 21-5-6-3-1

  .آلودگي احتمالي به درون سازه غيرممكن شود
هاي  تجهيزات تهويه و تعويض هوا، بايد در مواقع اقامت طولاني در پناهگاه، درجه21-5-6-3-2

  . ظ نمايدحرارت و رطوبت را تا حد قابل تحمل حف
ها از قبيل فشار، ضربه موج،  تجهيزات تهويه و تعويض هوا بايد در مقابل آثار سلاح21-5-6-3-3

  .لرزش، آوار و تركش محافظت شوند
  . دود، گرد و غبار نبايد به داخل پناهگاه نفوذ نمايند21-5-6-3-4

ويض هوا و تهويه مطبوع اي كه توسط تجهيزات استاندارد تع حداقل مقدار هواي تازه21-5-6-3-5 
  .   مترمكعب در ساعت براي هر نفر است6در نظر گرفته شده، بايد 

 مترمكعب به ازاي 3توان مقدار هواي تازه را  براي گرم نمودن سريع فضاي پناهگاه مي21-5-6-3-6
  .هر نفر در نظر گرفت

دير حداقل تهويه و تعويض  هواي پناهگاه حتي در زمان عدم استفاده از آن بايد از مقا21-5-6-3-7
  . هوا برخوردار باشد

اندازي متناوب آنها هاي تهويه مطبوع، راه براي اطمينان از سلامت و كارايي دستگاه21-5-6-3-8
  . لازم است

  .  براي توليد هواي تازه بايد هوا از طريق فيلترهاي ورودي عبور داده شود21-5-6-3-9
 مترمكعب در ساعت 3ه از فيلتر، مقدار هواي تازه را نهايتاً تا توان هنگام استفاد  مي21-5-6-3-10

  . براي هر نفر كاهش داد
  .ها، كليه هواي آلوده و مصرفي بايد به بيرون تخليه گردد در پناهگاه21-5-6-3-11
 طراحي و انتخاب تجهيزات تهويه و تعويض هوا بايد براساس استانداردها و مدارك 21-5-6-3-12

  .اشدفني معتبر ب
اندازي و كار به هاي تهويه و تعويض هوا بايد قابليت راه در صورت قطع برق، دستگاه21-5-6-3-13

-در اين صورت، بايد ميزان افزايش مصرف اكسيژن و توليد دي. صورت دستي را داشته باشد

هاي دستگاهها در محاسبات اوليه ظرفيت و تعداد اكسيدكربن، نفر يا نفرات فعال اپراتور اين دستگاه
  . هوارسان مدنظر قرار گيرد

 محل دستگاه تهويه و تعويض هوا، بايد به روشنايي اضطراري براي ايجاد حداقل 21-5-6-3-14
  .  روشنايي مجهز باشد
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هاي فرار هاي تهويه هوا و سرويس بهداشتي، راه حداقل فضاي موردنياز، تعداد دستگاه21-5-6-3-15
  .  تعيين گردد1-5-21جدول و خروجي اضطراري بايد طبق 

  
هاي فرار و هاي تهويه، سرويس بهداشتي، راه حداقل فضاي موردنياز، تعداد دستگاه1-5-21جدول 

  هاي اضطراريخروجي
هاي اندازه

  پناهگاه
  حداقل فضاي موردنياز 
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اي هشود كانال ورودي هوا در بدنه بازشوي راهروي فرار و يا خروجي توصيه مي21-5-6-3-16
  .اضطراري قرار داده شود

شده پناهگاه و ساير اي باشد كه هواي مصرف نصب كانالهاي ورودي هوا بايد به گونه21-5-6-3-17
  .توسط آنها به داخل مكيده نشود) گازها، بوي ناشي از فاضلاب، سوخت و زباله(ها آلاينده

از فضاهاي پناهگاه نباشد، بايد كه امكان تعبيه دستگاه تهويه، داخل يكي  در صورتي21-5-6-3-18
  . ترين مكان نسبت به كانال ورودي هوا نصب نمودآن را در نزديك

  . كانال ورودي هوا را بايد در امتداد ديوار و زير سقف اجرا نمود21-5-6-3-19
 هواي مصرف شده داخل پناهگاه بايد از طريق سوپاپ فشار مناسب و مورد تاييد از 21-5-6-3-20

پله و يا فضاي باز اين سوپاپ بايد درون ديواري كه پشت آن راه. به محيط خارج هدايت شودكنار در 
  .است، تعبيه شود

هاي فشار بايد به ضوابط و  به منظور تعيين جانمايي، نوع و تعداد سوپاپ21-5-6-3-21
  .دستورالعملهاي شركتهاي سازنده مراجعه نمود

 بهداشتي بايد مستقل از حجم هواي مصرفي داخل هاي حجم هواي تهويه سرويس21-5-6-3-22
هاي بهداشتي نيز از تخليه شود سيستم تخليه هواي سرويستوصيه مي. پناهگاه در نظر گرفته شود
  .هواي مصرفي مستقل باشد

هاي لازم بايد براساس ضوابط توليدكننده  نصب و سوار نمودن ساير قطعات و دستگاه21-5-6-3-23
  .ن ملي استاندارد و سازمان پدافند غيرعامل انجام شودو با تصويب سازما

بدون خميدگي و ) متحرك(هاي اتصال خرطومي  در زمان نصب فيلتر گازي بايد لوله21-5-6-3-24
  . شكستن و فرورفتگي به فيلترهاي گازي متصل شوند

نها پلمپ شده و هاي آ فقط از آن دسته از فيلترهاي گازي بايد استفاده نمود كه حفره21-5-6-3-25
  . جديد باشد

  .ريزي انجام شود پس از كار گذاشتن كانال ورودي هوا بايد در ديوار خارجي بتن21-5-6-3-26
 درجه سلسيوس 60اي باشد تا حداقل در مقابل دماي  جنس كانال بايد به گونه21-5-6-3-27

  . مقاوم باشد
  .ور محكم به ديوار يا سقف متصل نمودهاي مناسب به طها را بايد با بست كانال21-5-6-3-28
 دريچه كانال ورود هواي تازه و دريچه خروج و تخليه هواي آلوده در ديوارهاي 21-5-6-3-29

  .  خارجي بايد با درپوش مشبك پوشانيده شود تا از ورود حشرات و حيوانات كوچك جلوگيري كند
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ها، دريچه خروج و  آثار مكانيكي سلاح براي حفاظت سوپاپ ضدانفجار و گاز در مقابل 21-5-6-3-30
  . تخليه هواي آلوده كه در ديوار خارجي پناهگاه قرار دارد بايد به صفحات ضدضربه مجهز شود

 حصول اطمينان از سهولت ورود هواي تازه و تخليه هواي آلوده به محيط بيرون 21-5-6-3-31
  .ضروري است

اي نصب گردد كه در يه هواي آلوده بايد به گونههاي ورود هواي تازه يا تخل دريچه21-5-6-3-32
  .صورت لزوم بتوان به سرعت آنها را مسدود كرد

 تاسيسات و تجهيزات داخل پناهگاه كه غير قابل تفكيك و ثابت هستند، بايد در جاي 21-5-6-3-33
  .خود محكم شوند

  
   تاسيسات بهداشتي21-5-6-4
بكه آبرساني شهري و احداث مخزن بتني در پناهگاه  استفاده از تاسيسات فاضلاب و ش21-5-6-4-1

  .مجاز نيست
توان از تاسيسات زيربنايي ساختمانهاي مسكوني و تجاري كه در نزديكي پناهگاه  مي21-5-6-4-2

  . وجود دارد، به عنوان تاسيسات پناهگاه استفاده نمود
ل طول مسيري كه قابل انجام المقدور با حداقكشي آب و فاضلاب در پناهگاه حتي لوله21-5-6-4-3

  . است، صورت گيرد
  .كشي محكم شودهاي آب سرد بايد به صورت روكار به روشهاي متداول لوله لوله21-5-6-4-4
  .هاي آبرساني الزامي است نصب شيرفلكه قطع سريع در ورودي شبكه لوله21-5-6-4-5
  .  ه نفرات پناهگاه تعيين شود ساعت12 حجم مخزن ذخيره بايد براساس حداقل نياز 21-5-6-4-6
 لازم است سيستم دفع فاضلاب براساس حداقل انباره چاه جذبي يا محفظه سپتيك در 21-5-6-4-7

  . فاصله مناسبي از فونداسيون پناهگاه پيش بيني گردد
  .كشي فاضلاب نيازي به تعبيه سوپاپ ضدانفجاري ندارد لوله هواكش در سيستم لوله21-5-6-4-8
هاي فاضلاب از درون پناهگاه كه هيچ راه ديگري براي اجتناب از عبور لوله در صورتي21-5-6-4-9

  .توان آنها را با رعايت موارد زير از داخل پناهگاه عبور دادوجود نداشته باشد، مي
هاي عمودي فاضلاب بايد داخل ديوار بتني و در صورت امكان، داخل ديوارهاي جداكننده لوله) الف

  . ه شوندقرار داد
ها در ديوارهاي خارجي پناهگاه قرار گيرند، بايد اين ديوارها را با توجه به ضخامت چنانچه اين لوله) ب

  .قطر لوله تقويت كرد


